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1 INTRODUCCIÓN Y OBJETIVOS 

 
La Comisión Nacional de Riego, como organismo responsable de la planificación y de la 
generación de información para el desarrollo de estrategias y proyectos de inversión en 
riego, y atendida la necesidad de evaluar las potencialidades del sistema hídrico 
subterráneo de las cuencas hidrográficas de los ríos Ligua y Petorca, ha considerado de 
imprescindible necesidad ejecutar un estudio de prefactibilidad para el proyecto de 
mejoramiento de aguas subterráneas para riego del sistema hídrico de ambas cuencas. 
 
El nivel de explotación y desarrollo de los valles de Ligua y Petorca, frente a su alta 
fragilidad a los eventos de escasez hídrica, generan poca seguridad en torno al potencial 
agro-productivo que poseen estos sistemas hídricos. Sin embargo, las ventajas por sus 
condiciones agroclimáticas y de suelos, además de la cercanía a centros productivos, 
conducen a la necesidad de lograr un aprovechamiento óptimo de los recursos hídricos. 
 
En ese marco, si se considera el alto nivel de las explotaciones subterráneas en estas 
cuencas, frente a la limitada oferta hídrica, resulta pertinente estudiar alternativas de 
aprovechamiento, regulación y gestión del sistema de aguas subterráneas. En particular, 
la regulación y aprovechamiento sustentable del acuífero, se visualizan como soluciones 
factibles en plazos razonables, dados los costos de estas soluciones. 
 
Una de las formas de lograr soluciones como las señaladas es aumentar la disponibilidad 
de aguas subterráneas en las napas existentes, aumentando los volúmenes factibles de 
ser acumulados en forma natural, mediante obras que, en forma artificial recarguen esas 
napas; la recarga artificial es una de esa formas. 
 
El tema de la recarga artificial de acuíferos ha venido siendo tratado de manera cada vez 
más intensiva a nivel mundial; la revisión de la literatura especializada sobre la materia 
muestra un importante avance en los últimos años. Sin embargo, la experiencia que existe 
se puede recoger en el extranjero, con mayor precisión en países europeos, Norteamérica 
y otros países como Australia y Sudáfrica. 
 
La implementación efectiva de la recarga de acuíferos da muestra de una real gestión 
integrada de los recursos hídricos, ya que ésta involucra recursos hídricos superficiales y 
subterráneos, tanto en cantidad como en calidad. 
 
En acuíferos de gran volumen, alta transmisividad y con calidad apta para todo uso se 
dan las condiciones para recarga e incluso gestión de los derechos que puedan derivarse 
de esta “nueva fuente”. En caso contrario, en acuíferos de bajo volumen, baja 
transmisividad o salobres; la recarga no necesariamente es una opción; o bien, las 
posibilidades de su gestión resultan muy acotadas. 
 
La recarga artificial requiere ser abordada a escala global, a pesar de que los proyectos 
son identificables y localizados en forma precisa. Lo anterior porque puede involucrar una 
restricción de la escorrentía superficial influyendo en los flujos pasantes, en los flujos de 
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recarga hacia aguas abajo, en los caudales de dilución y en consecuencia, sobre los 
derechos de aguas involucrados.  
 
En los aspectos cualitativos la recarga artificial también requiere ser abordada en forma 
global por la incidencia en la calidad de las aguas subterráneas  y por los efectos que 
puede producir sobre otros usuarios, especialmente por el tiempo de permanencia de 
esos efectos en el acuífero. 
  
Otras razones para gestionar la recarga de acuíferos en forma integrada dicen relación 
con el control de la intrusión de agua salobre, el aumento del caudal base de los ríos, la 
reducción de la escorrentía, la erosión y el control de la subsidencia de suelos.  
 
La recarga artificial debe ser considerada como una técnica para la gestión de los 
recursos hídricos así como lo son otras acciones, tales como: la regulación superficial, la 
explotación del agua subterránea, la gestión de la demanda, la reutilización del agua, 
desalinización, etc. 
 
Para la realización de este estudio se han planteado objetivos generales y específicos, 
éstos son los siguientes: 
 
Objetivo General: 

 

 Analizar alternativas y desarrollar, a nivel de prefactibilidad, obras de recarga 
artificial, en las cuencas de Ligua y Petorca, para su uso en riego, proponiendo 
obras que permitan la utilización óptima del recurso superficial y subterráneo. 

 
Objetivos Específicos: 
 

 Complementar estudios hidrogeológicos para las cuencas de Ligua y Petorca. 

 Determinar la calidad de las aguas de las cuencas de Ligua y Petorca. 

 Determinar las zonas de recarga en las cuencas de Ligua y Petorca. 

 Visualizar zonas donde sería posible el cierre del acuífero, con una pared 
subterránea, para desarrollar embalses subterráneos artificiales. 

 Desarrollar a nivel de prefactibilidad los diseños de obras para la recarga artificial 
de acuíferos, considerando la medición del caudal a recargar. 

 Modelar el sistema con las alternativas 

 Evaluar económicamente las alternativas desarrolladas. 

 Desarrollar un programa para la medición de caudales en los pozos existentes. 
 
El presente informe ha sido estructurado sobre la base de toda la información recopilada y 
generada durante el desarrollo del trabajo, partiendo por la recopilación y análisis de 
información, hasta la evaluación económica de los proyectos seleccionados y 
desarrollados a nivel de prefactibilidad, los que fueron resultado de un proceso de ajuste y 
redefinición, tanto de los diseños como de las disponibilidades de agua para recarga. 
 



 
MEJORAMIENTO DE AGUA SUBTERRÁNEA PARA RIEGO LIGUA Y PETORCA 

GCF Ingenieros Limitada 

3 
 

Se ha incluido también, de acuerdo a lo solicitado, un capítulo donde se presenta un 
programa para disponer de equipos de medición de caudal en pozos aledaños a las obras 
proyectadas y de medición de otros parámetros relevantes en las instalaciones de 
recarga. 
 
 
2 RECOPILACIÓN DE ANTECEDENTES 

 
2.1 Información Hidrológica 

 
La información hidrológica más reciente se encuentra en el estudio Diagnóstico de los 
Recursos Subterráneos en el Sistema Hídrico Ligua y Petorca, GCF Ingenieros Ltda. – 
CNR, 2011. 
 
Los antecedentes que presenta dicho estudio corresponden al análisis de la información 
pluviométrica y fluviométrica disponible, actualizada a Marzo de 2010, valores de 
evapotranspiración por sectores para cada cuenca y determinación de la recarga a los 
sistemas acuíferos.  
 
A continuación se detalla la información hidrológica contenida en el estudio mencionado. 
 
 
2.1.1 Pluviometría 

 
El estudio Diagnóstico de los Recursos Subterráneos en el Sistema Hídrico Ligua y 
Petorca contiene una actualización y análisis de la información pluviométrica disponible en 
el área de estudio. Las estaciones pluviométricas consideradas son las que se presentan 
en la Tabla 2.1-1. 
 
Para cada una de las estaciones consideradas, se ha considerado la estadística rellenada 
de las precipitaciones medias mensuales desde Abril de 1950 hasta Marzo de 2010. 
 
La información estadística base se obtuvo del estudio de DOH-AC, 2006. Dicha 
información fue complementada con la información estadística de las estaciones 
administradas por DGA y DMC en el área, lo que permitió disponer de estadísticas 
pluviométricas actualizadas para las estaciones de la Tabla 2.1-1. 
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Tabla 2.1-1 
Estaciones Pluviométricas para la Caracterización Hidrológica 

 

Código Estación Administrada por 

Ubicación 
Altitud 

(msnm) 
Latitud 

(º ‘) 
Longitud 

(º ‘) 

CH-1 Coirón DGA 31º54’ 70º47’ 800 

CP-1 Los Cóndores DGA 32º06’ 71º15’ 260 

CP-3 Huaquén Hda. DMC 32º16’ 71º22’ 150 

PE-1 Chincolco DGA 32º13’ 70º51’ 620 

PE-2 Hda. El Sobrante DGA 32º14’ 70º47’ 810 

PE-3 Petorca DMC 32º15’ 70º58’ 501 

PE-4 Longotoma DMC 32º20’ 71º15’ 35 

LI-2 Hacienda Alicahue DGA 32º20’ 70º45’ 835 

LI-5 San Lorenzo DMC 32º26’ 70º59’ 270 

LI-7 La Ligua DMC 32º27’ 71º13’ 58 

LI-9 El Ingenio Fundo DMC 32º29’ 71º08’ 111 

LI-10 Cabildo DMC 32º26’ 71º05’ 177 

LI-11 Las Vegas Fundo DMC 32º25’ 71º02’ 369 

AC-2 San Felipe DGA 32º45’ 70º44’ 636 

AC-3 Catemu DGA 32º47’ 70º58’ 440 

AC-17 Resg. Los Patos DGA 32º30’ 70º35’ 1.216 

AC-20 Curimón Esc. Agr. DMC 32º47’ 70º41’ 712 

AC-21 Rabuco DGA 32º51’ 71º07’ 300 

AC-22 Lo Rojas DGA 32º47’ 71º17’ 175 

LA-2 Catapilco DMC 32º34’ 71º17’ 95 

LA-3 Quintero DMC 32º47’ 71º31’ 8 

LA-4 Puchuncaví Hda. DMC 32º44’ 71º24’ 117 

LA-5 La Canela Fundo DMC 32º42’ 71º20’ 450 

 
 
A partir de dicha estadística base, se procedió al relleno de las series mensuales de 
precipitación, para lo cual se utilizó las correlaciones entre series de precipitaciones 
anuales observadas de estaciones de interés con estaciones cercanas. 
 
Las series de precipitaciones anuales fueron sometidas a un análisis de frecuencia, 
determinando, de esta manera, las precipitaciones para probabilidades de excedencia de 
20 %, 50 % y 85 %, las que se  presentan en la Tabla 2.1-2. 
 
En las Figuras 2.1-1 a 2.1-3 se presentan las curvas isoyetas anuales para el área de 
estudio, para probabilidades de excedencia de 20%, 50% y 85%, que fueron generadas a 
partir del análisis de frecuencia anterior. 
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Tabla 2.1-2 
Precipitación Anual para diferentes Probabilidades de Excedencia (mm) 

Estación Pluviométrica 
Precipitación [mm]  y 

Probabilidad de Excedencia 
20 % 50 % 85 % 

Estación Coirón 444,2 275,7 153,2 
Estación Los Cóndores 336,6 217,1 116,1 
Estación Huaquén Hda. 394,4 253,0 127,3 
Estación Hda. El Sobrante 298,5 193,6 100,4 
Estación Chincolco 267,2 171,7 86,9 
Estación Tenencia Petorca 309,3 191,5 86,8 
Estación Fundo Longotoma 389,9 249,6 125,0 
Estación Hda. Alicahue 402,0 265,2 143,7 
Estación San Lorenzo 349,6 227,3 124,2 
Estación Las Vegas Fundo 357,5 233,7 116,8 
Estación Cabildo 305,3 190,0 106,0 
Estación El Ingenio Fundo 424,6 282,5 149,5 
Estación La Ligua 455,2 294,8 152,3 
Estación Resguardo Los Patos 423,9 275,4 143,5 
Estación Curimón Esc. Agr. 343,8 231,9 94,1 
Estación San Felipe 318,5 200,8 96,3 
Estación Catemu 349,4 222,8 110,3 
Estación Rabuco 539,7 366,5 212,7 
Estación Lo Rojas 577,5 369,8 213,6 
Estación Catapilco 496,0 347,3 164,3 
Estación La Canela Fundo 653,6 427,4 253,3 
Estación Puchuncaví Hda. 508,8 346,5 175,8 
Estación Quintero 483,5 296,7 162,6 
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Figura 2.1-1 
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Figura 2.1-2 
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Figura 2.1-3 
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2.1.2 Fluviometría 

 
El estudio Diagnóstico de los Recursos Subterráneos en el Sistema Hídrico Ligua y 
Petorca contiene la estadística de caudales medios mensuales afluentes a cada uno de 
los puntos de interés de dicho estudio. Los puntos de interés se presentan en la Tabla 
2.1-3. 
 

Tabla 2.1-3 
Puntos de Interés en Diagnóstico de Recursos Subterráneos de Ligua y Petorca 

Punto de Interés Coordenadas UTM (m) 
Este Norte 

Embalse Alicahue (*) 340.124 6.442.999 

Embalse Los Ángeles (*) 318.257 6.401.911 
Embalse Pedernal (*) 329.340 6.436.970 

Embalse Las Palmas (*) 299.285 6.428.670 

Estación Río Pedernal en Tejada 328.604 6.445.134 

Estación Río Alicahue en Colliguay 343.102 6.423.189 

Estación Río Sobrante en Piñadero 338.246 6.432.354 

Estación Río Petorca en Longotoma 274.217 6.414.486 

Estación Río La Ligua en Quínquimo 282.219 6.407.266 

(*): Ubicaciones proyectadas según estudio DOH-AC, 2006. 

 
Para cada punto de interés, se elaboró una estadística de caudales medios mensuales 
desde Abril de 1972 hasta Marzo de 2010. Para los puntos de control ubicados en sitios 
de estaciones fluviométricas, los caudales afluentes se obtuvieron de la estadística 
presentada en el estudio de DOH-AC, 2006. Dichas estadísticas fueron completadas y 
rellenadas con las estadísticas obtenidas de la Dirección General de Aguas y la Dirección 
Meteorológica de Chile para los años 2005 a 2010. 
 
De acuerdo con la información hidrológica recopilada, se definió que para generar los 
caudales en puntos distintos a los de las estaciones fluviométricas existentes se utilizaría 
una transposición por unidad de área y por unidad de precipitación. 
 
De acuerdo con este análisis se concluyó que las estaciones fluviométricas Río Alicahue 
en Colliguay y Río Pedernal en Tejada podían usarse para trasponer caudales a las 
subcuencas de los ríos homónimos y a la de estero Las Palmas, mientras que a la de 
estero Los Ángeles no fue posible asociarle alguna estación fluviométrica, debido a que 
tiene características propias muy distintas a las cuencas de las estaciones consideradas. 
 
Por esa razón se determinó que un método alternativo para la determinación de los 
caudales en dicha subcuenca sería utilizar los caudales generados por el MPL que se 
desarrolló en el estudio Diagnóstico de Obras de Riego en los Valles de La Ligua y 
Petorca, V Región, MOP – DOH, CYGSA, 2003. Los caudales generados en dicho estudio 
para la cuenca lateral de interés abarcan un periodo que se extiende desde Abril de 1972 
a Marzo de 2002, por lo que fueron extendidos hasta Marzo de 2010 mediante una 
correlación lineal con la estadística de la estación Alicahue en Colliguay. 
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Además, a partir del análisis de la información fluviométrica actualizada, se generó la 
información de las curvas de variación estacional para cada uno de los puntos de control. 
 
 
2.1.3 Evapotranspiración 

 
La evapotranspiración potencial en el área de estudio se obtuvo del estudio “Análisis del 
Uso Actual y Futuro de los Recursos Hídricos de Chile, Volumen II, Regiones V, 
Metropolitana, VI y VII”, DGA-IPLA, 1996.  
 
En la Tabla 2.1-4 se muestra la evapotranspiración potencial para ambas cuencas. 
 

Tabla 2.1-4 
Evapotranspiración Potencial para las Cuencas de La Ligua y Petorca  (mm) 

Mes Clima Central Clima Interior Clima Litoral 

Enero 194 179 140 

Febrero 159 147 112 

Marzo 149 118 93 

Abril 96 78 66 

Mayo 70 42 43 

Junio 55 30 30 

Julio 47 35 34 

Agosto 70 45 43 

Septiembre 85 55 54 

Octubre 119 99 71 

Noviembre 142 129 114 

Diciembre 189 174 133 

Total 1.375 1.131 933 
Fuente: Estudio SIT 26 DGA – IPLA, 1996. 

 
 

2.2 Información Hidrogeológica 

 
Los antecedentes más recientes son los contenidos en estudio Diagnóstico de los 
Recursos Subterráneos en el Sistema Hídrico Ligua y Petorca, GCF Ingenieros Ltda.–
CNR, 2011. Dichos antecedentes son catastro de captaciones subterráneas y pruebas de 
bombeo en ambas cuencas, un estudio geofísico, la definición del marco geológico, 
principales formaciones hidrogeológicas y, adicionalmente, la caracterización de los 
parámetros elásticos del acuífero. 
 
A continuación se detalla la información hidrogeológica contenida en el estudio 
mencionado. 
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2.2.1 Geología 

 
El marco geológico regional, en el cual se emplazan estas cuencas, está constituido 
principalmente por rocas estratificadas sedimentarias, volcánicas volcano – clásticas de 
origen continental – marino e intrusivas, que van desde el Paleozoico al Terciario 
Superior.  
 
Los intrusivos que afloran en el área de estudio forman parte de la Superunidad Mincha, 
conformando gran parte de la Cordillera de la Costa y Planicies Litorales, intruyendo a las 
formaciones rocosas estratificadas de La Ligua (Trll), Quebrada del Pobre (Jqp) y Ajial 
(Ja). Hacia el oriente, y constituyendo la Cordillera de Los Andes afloran los intrusivos 
pertenecientes a la superunidad de Illapel y a la unidad Fredes, que intruyen las 
formaciones de Veta Negra y Salamanca, respectivamente. 
 
Las formaciones rocosas en la zona en estudio han estado sometidas a diversos 
episodios tectónicos de carácter distensivo y compresivo, produciendo el plegamiento y 
fallamiento que las caracteriza. Las principales estructuras de carácter regional 
corresponden a fallas de dirección norte-sur. 
 
Estas rocas conforman el zócalo regional y para efectos hidrogeológicos constituyen un 
sustrato prácticamente impermeable, salvo en casos particulares de ocurrencia 
generalmente local, como la presencia de fracturamiento u otras situaciones que 
incrementen el grado de permeabilidad del sistema y deriven en la formación de vertientes 
estructurales. 
 
Por otra parte, estas rocas que conforma las laderas y el basamento de las cuencas de 
los ríos Petorca y Ligua, se encuentran cubiertas parcial o totalmente por depósitos semi-
consolidados terciarios y no consolidados cuaternarios que rellenan los valles y sus 
afluentes. Estos depósitos corresponden a sedimentos eólicos, fluviales, fluvio-
aluvionales, aluviales y gravitacionales, de los cuales algunos forman niveles de terraza. 
Estas formaciones son las que constituyen zonas de importancia hidrogeológica. 
 
Los depósitos no consolidados están constituidos por la Formación Confluencia (Tc) y 
depósitos cuaternarios. La formación Confluencia corresponde a una secuencia de gravas 
finas a media con intercalaciones de arenas poco consolidadas que se distribuyen en 
terrazas altas y con potencias de 50 a 100 m, las que muestran una distribución 
superficial parcialmente concordante con el sistema hidrográfico actual. Tierra adentro 
interdigitan con flujos de barros, los que aportan un importante contenido material 
arcilloso. 
 
Estos sedimentos se depositaron discordantemente sobre las unidades jurásicas que 
afloran en la costa y engranan lateralmente con la formación Horcón, por lo que se 
suponen de edad Pliocena. Además son cubiertos por sedimentos eólicos y aluviales más 
nuevos. 
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En el sector de la desembocadura de los ríos Petorca y Ligua, alcanza su mayor 
extensión areal, constituyendo estructuras geomorfológicas de terrazas, las que se 
encuentran disectadas por los drenajes asociados a los ríos Petorca y Ligua. 
 
El cuaternario está representado por una variedad de depósitos no consolidados 
resultantes de una serie de procesos sedimentarios de ocurrencia local, determinados por 
las condiciones climáticas y topográficas imperantes. Así, se distinguen en el Cuaternario: 
sedimentos eólicos y playas litorales, depósitos fluvio-aluviales y aluvionales de terraza, 
sedimentos fluviales y coluviales. 
 
Depósitos eólicos antiguos (PQd). 
 
Corresponden a gruesas acumulaciones de arenas eólicas alteradas (paleodunas) que 
presentan suelo bien desarrollado de 60 a 80 cm de espesor, con un cierto grado de 
consolidación y cobertura vegetal. Se extienden entre los ríos Petorca y Ligua, sin 
embargo su mayor desarrollo lo alcanzan al norte del río Petorca, constituyendo el Monte 
Las Tórtolas (238 m.s.n.m.). 
 
Depósitos de dunas actuales (Qd). 
 
Corresponden a acumulaciones costeras bajo la forma de playas actuales y dunas. Son 
gruesas acumulaciones de arenas eólicas, que se desplazan desde la costa hacia el 
interior del continente. Forman campos de dunas en el litoral comprendido entre la 
desembocadura del río Ligua - Petorca y Punta Guallarauco, al norte del Río Petorca. 
 
Depósitos aluviales-paludales-lagunares (Qpal). 
 
Son limos arenosos y arenas con diferentes contenidos de arcillas y material orgánico, 
que se forman en la desembocadura de los ríos y esteros, debido a la obstrucción 
causada por las dunas o cordones litorales. Se ubican principalmente en el curso inferior 
del río Ligua, así como en el estero Jaururo. 
 
Depósitos fluviales (Qa). 
 
Son gravas arenosas y arenas del curso actual de los ríos así como del área lateral 
susceptible de ser inundada durante crecidas. Se desarrollan en los ríos Ligua y Petorca, 
y en sus respectivos afluentes. 
 
Depósitos fluviales-aluvionales de terraza (Qt-Qfa). 
 
Estos depósitos están relacionados con cauces antiguos y grandes crecidas de los ríos, 
que se distinguen por encontrarse topográficamente más altos, constituyendo diferentes 
niveles de terrazas, desarrolladas contiguas al curso fluvial actual. Están constituidas por 
gravas y arenas con variados contenidos de arcilla. En los ríos Petorca y Ligua, se 
distinguen al menos dos niveles de terraza definidas como terrazas recientes (Qr) y 
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antiguas (Qfa), las cuales se desarrollan contiguas al cauce actual y/o en el sector 
marginal de los valles. 
 
Depósitos Coluviales (Qc). 
 
Son depósitos gravitacionales, situados en el faldeo inferior y al pie de los relieves 
importantes de la zona de estudio, provenientes de la erosión de rocas preterciarias, 
removidos gravitacionalmente provocando la acumulación de material detrítico de 
granulometría, generalmente tamaño bloque, grava y arena. 
 
 
2.2.2 Catastro de Captaciones Subterráneas 
 
En el estudio anterior se llevó a cabo una exhaustiva campaña de terreno, a través de la 
cual se catastraron y encuestaron las captaciones de agua subterránea existentes, 
incluyendo aquéllas cuya explotación de recursos subterráneos fuera importante.  
 
En cada encuesta realizada al propietario o usuario de la captación se procuró conocer 
las principales características geométricas de la captación, así como la producción actual 
e histórica y los niveles actuales del agua subterránea. Además, la entrevista contó con 
una sección de participación ciudadana, donde se consultó acerca de la percepción de la 
situación actual del riego en la zona, problemas que existen en la distribución u obtención 
del recurso y otras materias relacionadas con el riego. 
 
En las Tablas 2.2-1 y 2.2-2 se presenta un resumen del catastro efectuado, para las 
cuencas de los ríos Petorca y Ligua, respectivamente. 
 
Toda la información del catastro se trabajó en formato SIG (Arcgis) compatible con el SIIR 
CNR. 
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TABLA 2.2-1 
Resumen Catastro de Captaciones Río Petorca 

Descripción 
Pozos Norias Drenes Punteras Otros Total 

Nº % Nº % Nº % Nº % Nº % Nº % 

Nº Total de Captaciones 115 10% 854 75% 53 5% 35 3% 75 7% 1128 100,0% 

Captaciones en Uso 

Riego 76 66% 678 79% 42 79% 24 68% 68 90% 886 78,4% 

Potable 16 14% 46 6% 8 15% 1 3% 0 0% 69 6,3% 

Industrial 3 3% 3 0,4% 0 0% 0 0% 1 2% 7 0,6% 

Riego - Potable 0 0% 1 0,2% 0 0% 0 0% 0 0% 1 0,1% 

Otro 0 0% 3 0,4% 0 0% 0 0% 0 0% 3 0,3% 

Sin Información 6 5% 51 6% 2 4% 0 0% 3 4% 62 5,5% 

Captaciones Sin Uso, Abandonados, Sin Información o No Encontrados 

Sin Uso o Abandonados 14 12% 72 9% 1 2% 10 29% 3 4% 100 8,8% 

 
TABLA 2.2-2 

Resumen Catastro de Captaciones Río La Ligua 

Descripción 
Pozos Norias Drenes Punteras Otros Total 

Nº % Nº % Nº % Nº % Nº % Nº % 

Nº Total de Captaciones 149 16% 568 62% 15 2% 151 17% 28 3% 911 100,0% 

Captaciones en Uso 

Riego 92 62% 399 70% 9 60% 130 86% 22 79% 652 71,6% 

Potable 15 10% 44 8% 1 7% 1 1% 0 0% 61 6,7% 

Industrial 1 0,7% 2 0% 0 0% 0 0% 0 0% 3 0,3% 

Riego - Potable 2 1,3% 5 1% 0 0% 0 0% 0 0% 7 0,8% 

Potable - Otro 2 1,3% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 2 0,2% 

Otro 1 0,7% 0 0% 0 0% 2 1% 0 0% 3 0,3% 

Sin Información 4 3% 37 7% 2 13% 0 0% 3 11% 46 5,0% 

Captaciones Sin Uso, Abandonados, Sin Información o No Encontrados 

Sin Uso o Abandonados 32 21% 81 14% 3 20% 18 12% 3 11% 137 15,1% 
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De acuerdo con el catastro efectuado en el año 1998, el número total de captaciones en el 
valle del río Petorca ascendía a 381, mientras que en el río Ligua era de 646.  
 
En el caso de la cuenca del río Petorca se aprecia que el aumento de captaciones 
alcanza hasta 3 veces la cantidad de 1998 en un período de 12 años. 
 
Por otro lado, en la cuenca del Ligua la situación es muy distinta, habiéndose catastrado 
cerca de un 40% más de captaciones subterráneas. Esta diferencia se explica por la baja 
cantidad de captaciones que existía en el río Petorca hasta el año 1998, por lo que la 
posibilidad de aumentar el número de ellas era mayor. 
 
Se observa además, que el principal destino de las aguas subterráneas en ambas 
cuencas es el riego, debido al crecimiento que ha tenido el sector agrícola en los últimos 
años, principalmente relacionado con el cultivo de paltas. 
 
 
2.2.3 Pruebas de Bombeo 

 
Como fuera señalado, dentro de las actividades del estudio utilizado como base, se 
incluyó la realización de pruebas de bombeo para complementar la información 
hidrogeológica en sectores que contaban con poca información. 
 
Por tal motivo, en el río Petorca se ejecutaron 4 pruebas de bombeo, al igual que las que 
se ejecutaron en la cuenca del río La Ligua.  
 
No obstante a que se encontraron diversas dificultades al momento de la ejecución, a 
partir de los datos obtenidos durante las pruebas de bombeo, fue posible obtener valores 
de permeabilidad, que permitieron complementar la información existente. En la Tabla 
2.2-3 se muestra el resumen de los valores de permeabilidad obtenidos con las pruebas. 
 

TABLA 2.2-3 
Permeabilidad a Partir de Pruebas de Bombeo 

UTM 
NORTE (m) 

UTM  
ESTE (m) 

UBICACIÓN 
 

TIPO 
 

USO 
 

TITULAR 
 

PROF. P. 
(m) 

DIÁM. 
(") 

Q 
(l/s) 

N.E. 
(m) 

N.D. 
(m) 

K 
(m/s) 

6.409.154 278.895 Las Salinas de Pullally Pozo P Comité APR Salinas de Pullally 30 10 1,5 0,2 14,45 9,190E-07 

6.403.372 287.821 Quebradilla Pozo P A.P.R.  Quebradilla Los Maitenes 40 8 3,2 13,3 27,36 9,938E-06 

6.410.161 312.407 El Arrayan San Lorenzo Pozo R Comunidad El Arrayán de San Lorenzo 25 15 14,3 9,49 12,8 1,122E-04 

6.418.383 280.316 Casas Viejas Noria R Francisco Del Carmen Prado Vivanco 6 1,5 2,2 3,86 4,87 1,880E-05 

6.423.745 304.430 Santa Julia  Pozo R Lyle Sweeney Donnelly 80 16 13,3 24,57 36,31 1,222E-05 

6.435.418 326.748 Chincolco Pozo R Martín Rodillo 30 10 3,1 13,37 24,97 8,461E-06 

6.427.569 312.121 Hierro Viejo Noria P Agua Potable Hierro Viejo 7,5 1,5 5,1 5,46 5,83 1,080E-05 

6.412.716 322.074 La Viña Pozo P Agua Potable La Viña 50 12 7,4 13,67 19,08 4,113E-05 

6.408.132 290.965 Planta Agua Clara Noria P ESVAL S.A. 13 2 2,5 6,83 7,10 2,666E-05 
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2.2.4 Geofísica 

 
En el estudio Diagnóstico de los Recursos Subterráneos en el Sistema Hídrico Ligua y 
Petorca se realizaron prospecciones geofísicas en que se efectuaron perfiles 
gravimétricos y TEM. 
 
El estudio gravimétrico consistió en realizar 2 perfiles longitudinales (uno en cada cauce), 
con estaciones cada 1 Km, más 11 perfiles transversales en el río Ligua y 8 perfiles en el 
Petorca, con estaciones cada 250 m aproximadamente. El número total de estaciones 
gravimétricas fue de 303 estaciones. 
 
En el estudio con estaciones TEM, se realizaron 10 perfiles transversales a lo largo del río 
Ligua y 3 en Petorca. La separación de las estaciones TEM fue de aproximadamente 200 
m. En total se ejecutaron 131 estaciones TEM. 
 
 
2.2.5 Parámetros Hidrogeológicos 

 
Para la determinación de los parámetros elásticos de los acuíferos asociados a la cuenca 
de los ríos Petorca y La Ligua, el estudio base empleó la información de planos de 
construcción de pozos, los cuales cuentan con antecedentes como estratigrafía del 
material atravesado, habilitación y datos de la prueba de bombeo de gasto variable y 
datos de la prueba de bombeo de gasto variable, efectuada al finalizar su construcción, 
obtenidos de catastros anteriores. 
 
En la Tabla 2.2-4 se presenta la información de parámetros elásticos de los acuíferos de 
los ríos La Ligua y Petorca. 
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TABLA 2.2-4 
Resumen Transmisibilidades y Permeabilidades 

Cuenca de los Ríos Petorca y La Ligua 

Nº 

COORDENADA UTM 
(PSAD 56) 

UBICACIÓN CUENCA TIPO 
PROF. DIÁM Q N.E. N.D. Dep T K 

NORTE ESTE 

(m) (m) (m) (") (l/s) (m) (m) (m) (m2/d) (m/s) 

1 6.420.600 283.050 Parcela Nº17 Casas Viejas PETORCA Pozo 26 12 75 1,2 7,3 6,1 1.183 1,070E-03 

2 6.421.800 285.000 Reserva El Trapiche PETORCA Pozo 40 12 42 6 31,5 25,5 264 9,532E-05 

3 6.423.000 285.830 Trapiche de Longotoma PETORCA Pozo 5,5 8 3 1,25 4,43 3,2 161 5,102E-04 

4 6.422.240 290.840 Reserva El Trapiche PETORCA Pozo 14 12 15 3 7,5 4,5 321 1,280E-03 

5 6.420.370 294.990 Las Engorda - Santa Marta PETORCA Pozo 15 8 8 2,6 4,6 2,0 419 3,909E-04 

6 6.417.960 297.025 Parcela Nº 62 La Canela PETORCA Pozo 15 8 6 4,2 8,2 4,0 177 1,899E-04 

7 6.418.120 297.420 La Canela de Longotoma PETORCA Pozo 20 s/i 4,1 3,79 4,79 1,0 429 7,999E-04 

8 6.414.530 302.900 Artificio de Pedehua PETORCA Pozo 35 s/i 11 3,27 11,6 8,3 146 5,337E-05 

9 6.420.450 294.830 Santa Marta PETORCA Pozo 20 8 5,4 3,15 16,1 13,0 117 1,376E-04 

10 6.418.750 305.360 A.P. Pedehua PETORCA Pozo 35 8 12 3,77 11,4 7,6 172 6,391E-05 

11 6.420.400 283.310 Asentamiento San Manuel PETORCA Pozo 59 s/i 55 1,5 6 4,5 1.527 1,803E-03 

12 6.419.280 282.100 Asentamiento San Manuel PETORCA Pozo 22 8 20 1,6 11 9,4 205 1,288E-04 

13 6.418.450 280.310 Fundo El Guindo PETORCA Pozo 44 12 35 1,8 23 21,2 159 4,358E-05 

14 6.416.430 277.960 Fundo El Guindo PETORCA Pozo 40 12 24 5 34,6 29,6 78 4,060E-05 

15 6.427.900 312.900 Parcela Alicia nº 5 PETORCA Pozo 7 59,1 30 2,59 6,48 3,9 742 1,948E-03 

16 6.423.500 288.500 Varios predios PETORCA Pozo 6 47,2 36,9 3,9 4,9 1,0 3.552 1,957E-02 

17 6.425.000 307.700 Lote nº 5-b  PETORCA Pozo 7 59,1 5,2 3,7 4,42 0,7 695 2,438E-03 

18 6.418.383 280.316 Casas Viejas PETORCA Noria 6 1,5 2,2 3,86 4,87 1,0   1,880E-05 

19 6.423.745 304.430 Santa Julia  PETORCA Pozo 80 16 13,3 24,57 36,31 11,7   1,222E-05 

20 6.435.418 326.748 Chincolco PETORCA Pozo 30 10 3,1 13,37 24,97 11,6   8,461E-06 

21 6.427.569 312.121 Hierro Viejo PETORCA Noria 7,5 1,5 5,1 5,46 5,83 0,4   1,080E-05 

22 6.420.800 334.850 Asent. Alicahue LIGUA Pozo 30 s/i 12 5,1 10,9 5,8 240 1,646E-04 

23 6.418.300 329.600 Asent. Paihuén LIGUA Pozo 48 s/i 4 4,5 10 5,5 80 4,102E-05 

24 6.413.200 322.050 Asentamiento Unión Aconcagua LIGUA Pozo 36 10 10 8,7 15,2 6,5 168 7,126E-05 

25 6.412.150 321.650 Asentamiento Unión Aconcagua LIGUA Pozo 39 s/i 12 8 28 20,0 94 4,178E-05 

26 6.414.900 324.020 Reserva Pililén LIGUA Pozo 45 12 7 6 16,5 10,5 74 2,201E-05 
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TABLA 2.2-4 
Resumen Transmisibilidades y Permeabilidades 

Cuenca de los Ríos Petorca y La Ligua 

Nº 

COORDENADA UTM 
(PSAD 56) 

UBICACIÓN CUENCA TIPO 
PROF. DIÁM Q N.E. N.D. Dep T K 

NORTE ESTE 

(m) (m) (m) (") (l/s) (m) (m) (m) (m2/d) (m/s) 

27 6.416.450 326.870 Asentamiento  Bartolillo LIGUA Pozo 46 10 15 3,7 8 4,3 359 1,248E-04 

28 6.416.400 325.130 Bartolillo LIGUA Pozo 25 8 10 3,2 21,9 18,7 90 4,785E-05 

29 6.410.650 314.780 Asentamiento San Lorenzo LIGUA Pozo 40 s/i 15,5 0,7 6 5,3 414 5,766E-04 

30 6.410.350 313.270 Reserva La Parroquia LIGUA Pozo 62 10 23 0,7 19,8 19,1 116 1,863E-04 

31 6.410.420 313.170 Potrerillo Los Chunchos LIGUA Pozo 25 13 60 1,5 10 8,5 915 6,419E-04 

32 6.411.400 319.070 Fundo El Molle LIGUA Pozo 35 s/i 7,5 16,3 22,5 6,2 141 9,230E-05 

33 6.411.400 319.300 Parcela Los Molles LIGUA Pozo 40 s/i 20 12,2 20,5 8,3 273 1,135E-04 

34 6.410.600 317.070 Reserva La Vega LIGUA Pozo 47 12 8 8,8 32,8 24,0 47 1,417E-05 

35 6.410.220 317.220 Reserva La Vega LIGUA Pozo 37 10 12 7,3 31,1 23,8 123 7,201E-05 

36 6.410.720 313.200 Asentamiento San Lorenzo LIGUA Pozo 57 13 50 5,6 12 6,4 802 1,806E-04 

37 6.410.100 317.750 Reserva La Vega LIGUA Pozo 40 10 15 8,5 14,4 5,9 276 1,218E-04 

38 6.410.500 317.400 Parcela El Pangue LIGUA Pozo 43 s/i 15 8,7 25 16,3 116 3,920E-05 

39 6.410.220 312.400 Asentam. San Lorenzo El Arraya LIGUA Pozo 59 12 20 4,6 20,6 16,0 144 3,364E-05 

40 6.409.300 317.350 Asentamiento La Vega LIGUA Pozo 50 10 2 8,2 10,1 1,9 107 7,398E-05 

41 6.409.840 317.250 Asentamiento La Vega LIGUA Pozo 45 10 25 7,2 24,7 17,5 252 1,508E-04 

42 6.410.420 313.910 Asentamiento San Lorenzo LIGUA Pozo 57 12 10 8 29,5 21,5 57 1,355E-05 

43 6.411.150 318.880 Asentamiento Unión Aconcagua LIGUA Pozo 31 s/i 10 10,3 18 7,7 160 1,045E-04 

44 6.410.290 313.930 Asentamiento San Lorenzo LIGUA Pozo 40 s/i 15 1,9 4 2,1 707 2,148E-04 

45 6.410.120 316.540 Asentamiento La Vega LIGUA Pozo 42 12 15 2,1 4 1,9 787 3,263E-04 

46 6.410.130 313.130 San Lorenzo LIGUA Pozo 15 8 16,5 2,7 4,65 2,0 886 8,550E-04 

47 6.411.340 319.280 Parcela La Viña LIGUA Pozo 71 10 20 19,3 28,8 9,5 324 2,950E-04 

48 6.411.660 320.390 Asentamiento Unión Aconcagua LIGUA Pozo 36 10 15 13,1 30 16,9 135 6,843E-05 

49 6.411.120 310.290 Asentamiento Los Molinos LIGUA Pozo 50 10 26 6,9 14,8 7,9 317 1,183E-04 

50 6.411.530 306.700 AP Cabildo LIGUA Pozo 52 s/i 5 3,5 24,5 21,0 23 5,469E-06 

51 6.411.500 306.500 AP Cabildo LIGUA Pozo 35 s/i 17,5 3,4 7 3,6 468 1,714E-04 

52 6.404.408 298.530 Asent La Higuera LIGUA Pozo 75 s/i 20 4,8 15 10,2 472 6,424E-04 
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TABLA 2.2-4 
Resumen Transmisibilidades y Permeabilidades 

Cuenca de los Ríos Petorca y La Ligua 

Nº 

COORDENADA UTM 
(PSAD 56) 

UBICACIÓN CUENCA TIPO 
PROF. DIÁM Q N.E. N.D. Dep T K 

NORTE ESTE 

(m) (m) (m) (") (l/s) (m) (m) (m) (m2/d) (m/s) 

53 6.407.680 303.170 Parcela Nº56 Monte Grande LIGUA Pozo 46 8 15 8,8 34 25,2 258 1,842E-04 

54 6.411.470 306.780 AP Cabildo LIGUA Pozo 8 14 15 1,02 1,16 0,1 10.435 2,020E-02 

55 6.411.300 306.900 AP Cabildo LIGUA Pozo 35 s/i 20 1,9 2,8 0,9 2.168 7,582E-04 

56 6.408.620 281.600 Quinquimo LIGUA Pozo 80 14 10 0,7 46 45,3 21 1,230E-05 

57 6.408.170 283.890 Quinquimo LIGUA Pozo 81 14 24 -0,6 72,16 72,8 32 1,225E-05 

58 6.408.400 283.860 Quinquimo LIGUA Pozo 73,5 13 27,5 -0,8 42 42,8 62 1,935E-05 

59 6.408.390 283.650 Quinquimo LIGUA Pozo 66 13 36 0 26 26,0 133 3,282E-05 

60 6.408.250 284.350 Quinquimo LIGUA Pozo 80 10 30 0,7 21 20,3 195 6,064E-05 

61 6.408.110 293.860 Cuatro Esquinas Valle Hermoso LIGUA Pozo 44 10 13 12,1 14,1 2,0 696 8,136E-04 

62 6.404.240 298.090 La Higuera LIGUA Pozo 20 10 25 1 4,9 3,9 688 4,188E-04 

63 6.407.580 293.520 Valle Hermoso LIGUA Pozo 36 10 15 2,2 2,9 0,7 2.104 1,368E-03 

64 6.407.560 293.510 Valle Hermoso LIGUA Pozo 33 10 13 1,65 4,4 2,8 476 1,757E-04 

65 6.407.110 295.540 Parcela Nº6 El Carmen LIGUA Pozo 50 10 6 12,2 45 32,8 31 9,522E-06 

66 6.395.300 320.550 Planta Petipeumo LIGUA Pozo 82 10 0,6 18,2 65 46,8 1 2,655E-07 

67 6.395.550 320.550 Planta Petipeumo LIGUA Pozo 90 10 4,1 9,9 40,2 30,3 17 3,144E-06 

68 6.395.528 320.667 Planta Petipeumo LIGUA Pozo 45 12 5 10 32,6 22,6 36 1,476E-05 

69 6.395.350 320.700 Planta Petipeumo LIGUA Pozo 45 10 2,8 9,07 35,84 26,8 16 5,168E-06 

70 6.395.530 320.820 Planta Petipeumo LIGUA Pozo 50 s/i 5 13,41 32,25 18,8 34 1,088E-05 

71 6.395.450 320.600 Planta Petipeumo LIGUA Pozo 50 s/i 4,9 6,92 34,28 27,4 25 6,786E-06 

72 6.394.800 321.200 Planta Petipeumo LIGUA Pozo 17,5 s/i 1,2 8 16 8,0 25 3,038E-05 

73 6.395.100 320.900 Planta Petipeumo LIGUA Pozo 11,4 s/i 3,3 3,95 10 6,1 88 1,373E-04 

74 6.395.200 320.300 Planta Petipeumo LIGUA Pozo 23,6 s/i 2 10,2 22 11,8 29 2,518E-05 

75 6.398.320 299.580 Quebrada Patagua LIGUA Pozo 85 10 0,5 19,1 66 46,9 1 3,403E-07 

76 6.413.500 325.500 Lote 38 a1 y 37 b de la reserva Cora  LIGUA Pozo 50 12 20 8,9 44,15 35,3 55 1,538E-05 

77 6.404.800 300.700 Parcela nº 75 parc. El Carmen LIGUA Pozo 10,6 59,1 9,3 3,84 4,23 0,4 2.295 3,930E-03 

78 6.416.410 327.480 Sector b de la parc. nº 41 LIGUA Pozo 18,3 47,2 6,4 4,98 10,46 5,5 112 9,767E-05 
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TABLA 2.2-4 
Resumen Transmisibilidades y Permeabilidades 

Cuenca de los Ríos Petorca y La Ligua 

Nº 

COORDENADA UTM 
(PSAD 56) 

UBICACIÓN CUENCA TIPO 
PROF. DIÁM Q N.E. N.D. Dep T K 

NORTE ESTE 

(m) (m) (m) (") (l/s) (m) (m) (m) (m2/d) (m/s) 

79 6.419.172 331.049 Lote  nº 38 a-1 y 37 b de reserva Cora  LIGUA Pozo 50 12 21,5 8,9 30,33 21,4 97 2,719E-05 

80 6.418.400 327.900 Lote 2-a y 2-d hijuela nº1 Alicahue LIGUA Pozo 12 59,1 8,5 6,58 7,87 1,3 634 1,354E-03 

81 6.418.404 327.697 Lote 2-a y 2-d hijuela nº1 Alicahue LIGUA Pozo 7,8 59,1 7,8 4,32 6,14 1,8 413 1,372E-03 

82 6.403.850 295.300 Varios predios LIGUA Pozo 14 78,7 5,4 7,67 10,57 2,9 179 3,277E-04 

83 6.415.500 323.500 Lote 38 a-2 del pp Unión Aconcagua LIGUA Pozo 30 10 23,5 14,46 27,8 13,3 170 1,263E-04 

84 6.409.154 278.895 Las Salinas de Pullally LIGUA Pozo 30 10 1,5 0,2 14,45 14,3   9,190E-07 

85 6.403.372 287.821 Quebradilla LIGUA Pozo 40 8 3,2 13,3 27,36 14,1   9,938E-06 

86 6.410.161 312.407 El Arrayan San Lorenzo LIGUA Pozo 25 15 14,3 9,49 12,8 3,3   1,122E-04 

87 6.412.716 322.074 La Viña LIGUA Pozo 50 12 7,4 13,67 19,08 5,4   4,113E-05 

88 6.408.132 290.965 Planta Agua Clara LIGUA Noria 13 2 2,5 6,83 7,1 0,27   2,666E-05 
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De la tabla anterior se aprecia que en la cuenca del río Petorca los valores de 
permeabilidad en su parte baja y particularmente en el sector de Longotoma alcanzan en 
promedio los 4*10-5 m/s, mientras que hacia aguas arriba de Longotoma y hasta el sector 
de Hierro Viejo, la permeabilidad adopta un valor promedio superior, alcanzando los 2*10-

3 m/s. Por su parte, en el sector de Chincolco, en la parte alta de la cuenca, se observa 
una permeabilidad bastante menor, llegando sólo a los 8*10-6 m/s. Respecto a los valores 
de K en el estero las Palmas, se observa que el valor calculado asciende a 1*10 -5 m/s, 
bastante más bajo el calculado para el mismo sector asociado al acuífero del río Petorca. 
 
Por otro lado, en la parte baja de río Ligua se observa una permeabilidad similar a la del 
sector de Longotoma, alcanzando en promedio un valor de 2*10-5 m/s. En la parte media 
de la cuenca, desde aguas arriba de la ciudad de La Ligua hasta aguas abajo de San 
Lorenzo, se observa un valor de K del orden de 4*10-3 m/s, mientras que en la parte alta 
de la cuenca, aguas arriba de San Lorenzo, este valor desciende en promedio hasta 2*10 -

4 m/s. Respecto a los cauces tributarios al río Ligua, en general presentan valores de 
permeabilidad muy inferiores a los del acuífero principal. En el estero Jaururo se observa 
un valor de K=5*10-6 m/s, en La Patagua K=3*10-7 m/s y finalmente, el acuífero asociado 
al estero Los Ángeles tiene un valor promedio de K=3*10-5 m/s. 
 
En relación con los coeficientes de almacenamiento, no existen pruebas de bombeo de 
gasto constante con pozos de observación a partir de las cuales se pudiera calcular este 
coeficiente. En razón de esto, se ha revisado la estratigrafía de los pozos que la poseen y 
se han estimado esos valores de acuerdo con la experiencia del Consultor. Para el valle 
del río Petorca, el valor de S debiera ser del orden de 5% a 15%, mientras que para el río 
Ligua, entre 10% y 15%. 
 
 
2.3 Información de Demandas de Agua 
 
La información sobre demandas de aguas en las cuencas de interés más reciente se 
encuentra en el estudio Diagnóstico de los Recursos Subterráneos en el Sistema Hídrico 
Ligua y Petorca, GCF Ingenieros Ltda. – CNR, 2011. 
 
 
2.3.1 Demandas Actuales de Agua en las Cuencas 

 
En el estudio mencionado se presentaron valores de demanda actual de agua en las 
cuencas de Petorca y La Ligua, obtenidos a partir de la información recopilada de 
estudios anteriores: Estudio de Demandas DGA, 2006-2007 (para todos los usos distintos 
del riego) y Estudio de Factibilidad de Obras de Riego DOH, 2006 (para el riego). Esta 
diferenciación se ha realizado considerando que este último estudio fue desarrollado 
específicamente para la zona de interés y que abordó con mayor detalle el uso agrícola 
del agua. 
 



 
MEJORAMIENTO DE AGUA SUBTERRÁNEA PARA RIEGO LIGUA Y PETORCA 

GCF Ingenieros Limitada 

22 
 

2.3.1.1 Demanda Actual en la Cuenca del Río Petorca 

 
De acuerdo los estudios señalados, los usos actuales de agua en la cuenca (a la fecha de 
dichos informes), en términos de caudal medio, son los siguientes: 
 

TABLA 2.3-1 
Demandas de Recursos Hídricos [m3/s] en Cuenca de Río Petorca 

Usos Actual 

Agropecuario (*) 1.47 

Agua Potable 0.05 

Industrial 0.00 

Minero 0.08 

Energía 0.00 

Forestal 0.00 

Acuícola 0.00 

Turismo 0.00 

Receptor de Contaminantes 0.00 

Caudal Ecológico (**) 1.39 

Total (***) 1.60 

(*): Obtenido a partir del Estudio de Factibilidad de Obras de Regulación, DOH, 2006. 
(**): Caudal teórico que debiera satisfacerse con aguas superficiales, determinado en función de la 
estadística fluviométrica. En la práctica, se satisface sólo parcialmente a lo largo del año.  
(***): No considera el Caudal Ecológico 

 
La demanda de agua para uso agrícola en la cuenca del río Petorca se divide en los 
siguientes rubros principales. 

 
TABLA 2.3-2 

Demanda Actual de Agua para Uso Agrícola – Cuenca Río Petorca 
Cultivos Vol. Anual Q Medio 

  (mill. m
3
) (l/s) 

TOTAL FRUTALES 27,2 862 

TOTAL CULT ANUALES 2,1 65 

TOTAL HORT AIRE LIBRE 1,7 53 

TOTAL INVERNADEROS 1,1 34 

TOTAL PRADERAS 14,4 459 

      

TOTAL 46,5 1.473 

 
 
Lo anterior (predominio de frutales sobre el resto) confirma lo planteado en el informe 
“Infraestructura para la Competitividad – El MOP en la Promoción del Crecimiento 
Económico – Chile 2007-2012”, donde se cita cifras de ODEPA que indican que los 
principales rubros exportados desde la región de Valparaíso son los frutales. 
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Es importante señalar que los valores presentados en las tablas anteriores corresponden 
a estimaciones de la demanda total por usos, para una condición de uso optimizado del 
suelo agrícola, la que en la práctica se abastece desde fuentes tanto subterráneas como 
superficiales. 
 

2.3.1.2 Demanda Actual en la Cuenca del Río Ligua 

 
De acuerdo los estudios señalados: Estudio de Demandas DGA 2006-2007 y Estudio de 
Factibilidad de Obras de Regulación DOH 2006, los usos actuales (a la fecha de dichos 
informes) de agua en la cuenca, en términos de caudal medio, son los siguientes: 
 

TABLA 2.3-3 
Demandas de Recursos Hídricos [m3/s] en Cuenca de Río La Ligua 

Usos Actual 

Agropecuario (*) 1.69 

Agua Potable 0.11 

Industrial 0.00 

Minero 0.67 

Energía 0.00 

Forestal 0.00 

Acuícola 0.00 

Turismo 0.00 

Receptor de Contaminantes 0.06 

Caudal Ecológico (**) 1.68 

Total(***) 2.53 

(*): Obtenido a partir del Estudio de Factibilidad de Obras de Regulación, DOH, 2006. 
(**): Caudal teórico que debiera satisfacerse con aguas superficiales, determinado en función de la 
estadística fluviométrica. En la práctica, se satisface sólo parcialmente a lo largo del año.  
(***): No considera el Caudal Ecológico 

 
La demanda de agua para uso agrícola en la cuenca del río Ligua se divide en los 
siguientes rubros principales. 
 

TABLA 2.3-4 
Demanda Actual de Agua para Uso Agrícola – Cuenca Río Ligua 

Cultivos Vol Anual Q Medio 

  (mil. m
3
) (l/s) 

TOTAL FRUTALES 38,7 1.227 

TOTAL CULT ANUALES 3,0 94 

TOTAL HORT AIRE LIBRE 2,0 62 

TOTAL INVERNADEROS 2,5 79 

TOTAL PRADERAS 7,0 224 

TOTAL 53,2 1.686 
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Es importante señalar que al igual que en el caso anterior, los valores presentados en la 
tablas precedentes corresponden a estimaciones de la demanda total por usos, para una 
condición optimizada de uso del suelo agrícola, la que en la práctica se abastece desde 
fuentes tanto subterráneas como superficiales. 
 
 
2.3.2 Derechos de Agua 

 
Con el objetivo de determinar la demanda legal de aguas subterráneas en las cuencas de 
Petorca y La Ligua, se obtuvo en la DGA toda la información de derechos de 
aprovechamiento de aguas subterráneas constituidos y en trámite en el área geográfica 
de las cuencas de interés. 
 
El resumen con los resultados del análisis de la información de solicitudes de derechos de 
aprovechamiento de aguas subterráneas en cada cuenca, es el siguiente. 
 
- Cuenca del Río Petorca 

 
La nómina de información disponible incluye un total de 2.448 expedientes ingresados en 
el período Febrero 1956 a Enero 2010, los cuales se dividen entre derechos constituidos, 
solicitudes denegadas y solicitudes pendientes de regularización. 
 
En la Tabla 2.3-5 siguiente se presenta el resumen de la información entregada por la 
DGA. 
 
Cabe señalar que la cuenca del Río Petorca fue declarada “área de restricción para 
nuevas explotaciones de aguas subterráneas” mediante Res. DGA Nº216 de 15/04/1997.  
 
Como consecuencia de ello, las solicitudes posteriores a dicha fecha, en caso de ser 
acogidas, dan origen a derechos provisionales, los que de acuerdo al Art. 67 del Código 
de Aguas, “se podrán transformar en definitivos una vez transcurridos cinco años de 
ejercicio efectivo en los términos concedidos, y siempre que los titulares de derechos ya 
constituidos no demuestren haber sufrido daños.”  
 
Por ello es que el análisis de la información consideró la fecha de la declaración de 
restricción en el análisis, pues las solicitudes posteriores, con más de cinco años desde la 
resolución de constitución, muy probablemente ya son definitivos, en tanto que aquéllos 
con resolución de adjudicación de hace menos de cinco años, no pueden aún optar a ello. 
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TABLA 2.3-5 
Información de Derechos de Aguas Cuenca del Río Petorca 

Solicitudes de 
Derechos 

Nº 
Expedientes 

Fecha Ingreso Solicitud Caudales (l/s) Fecha Resolución 

 
  

 
Solicitados Constituidos 

 
 

Constituidos 

 184 Desde 24-02-1956 3.390 3.064 Desde 02-04-1958 

  Hasta 19-03-1997 
  

Hasta 24-05-2007 

   
     

 930 Desde 30-04-1997 4.258 3.429 Desde 29-10-2004 

  Hasta 08-06-2009 
  

Hasta 31-05-2010 

   
     

Denegados 

 531 Desde 07-09-1983 7.110 
 

Desde 20-11-1984 

  Hasta 20-08-2008 
  

Hasta 22-03-2010 

 
  

     
Pendientes de Regularizar 

 803 Desde 20-02-1998 1.782 
   

  Hasta 07-01-2010 
    

        
TOTAL 2.448    6.493   

 
 
Cabe señalar que en el catastro de captaciones se identificó un total de 1.122 captaciones 
en la cuenca del río Petorca, cifra que es muy similar al número de expedientes 
constituidos en la cuenca (1.114). 
 
No obstante, si se considera que existen 531 solicitudes denegadas y sobre 500 
pendientes de regularización, de las cuales una parte corresponderán a captaciones 
existentes y otra a captaciones que podrían no estar construidas, eso explicaría la 
diferencia entre las captaciones catastradas y las captaciones para las cuales se han 
solicitado derechos, dado que algunos propietarios sólo permiten acceso a la información 
de sus captaciones en regla desde el punto de vista legal y otros simplemente se niegan a 
entregar información. 
 
Por otro lado, cabe señalar que cuando la DGA constituye derechos provisionales, la 
recomendación es que lo haga por un caudal del orden del 25% del caudal de derechos 
constituidos como definitivos, lo que en este caso parece haberse superado, aun cuando 
las cifras de la Tabla 2.3-5 deben ajustarse por el hecho que derechos provisionales de 
más de 5 años de ejercicio efectivo pueden solicitar se les otorgue el carácter de 
definitivo, y el total de referencia para determinar el 25% recomendado se va 
incrementando. 
 
- Cuenca del Río Ligua 

 
La nómina de información disponible incluye un total de 1.887 expedientes ingresados en 
el período Octubre 1956 a Agosto 2009, los cuales se dividen entre derechos constituidos 
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y solicitudes denegadas pendientes de regularización. En la Tabla 2.3-6 se presenta el 
resumen de la información entregada por la DGA. 
 
Cabe señalar que la cuenca del Río La Ligua fue declarada “área de restricción para 
nuevas explotaciones de aguas subterráneas” mediante Res. DGA Nº204 de 14/05/2007.  
 
Como consecuencia de ello, las solicitudes posteriores a dicha fecha, en caso de ser 
acogidas, dan origen a derechos provisionales, los que de acuerdo al Art. 67 del Código 
de Aguas, “se podrán transformar en definitivos una vez transcurridos cinco años de 
ejercicio efectivo en los términos concedidos, y siempre que los titulares de derechos ya 
constituidos no demuestren haber sufrido daños.” 
 
Por ello es que el análisis de la información ha considerado la fecha de la declaración de 
restricción en el análisis, pues las solicitudes posteriores, con más de cinco años desde la 
resolución de constitución, muy probablemente ya son definitivos, en tanto que aquellos 
con resolución de adjudicación de hace menos de cinco años, no pueden aún optar a ello. 

 
 

TABLA 2.3-6 
Información de Derechos de Aguas Cuenca del Río Ligua 

Solicitudes de 
Derechos 

Nº 
Expedientes 

Fecha Ingreso Solicitud Caudales (l/s) Fecha Resolución 

 
  

 
Solicitados Constituidos 

 
 

Constituidos 

 434 Desde 08-10-1956 8.005 6.867 Desde 10-11-1962 

  Hasta 06-05-2004 
  

Hasta 23-10-2009 

    
    

 438 Desde 01-06-2004 2.366 1.986 Desde 03-12-1958 

  Hasta 21-08-2009 
  

Hasta 15-02-2010 

    
    

Denegados 

 464 Desde 21-01-1958 6.383 
 

Desde 21-11-1958 

  Hasta 11-04-2008 
  

Hasta 23-12-2009 

 
   

    
Pendientes de Regularizar 

 551 Desde 05-03-1998 1.140 
   

  Hasta 14-12-2006 
    

        
TOTAL 1.887    8.853   

 
 
Es necesario indicar que en el catastro se identificó un total de 895 captaciones en la 
cuenca del río Ligua, cifra que similar al número de expedientes constituidos en la cuenca 
(882). 
 
No obstante, si se considera que existen 464 solicitudes denegadas y 551 solicitudes 
pendientes de regularización, en que parte corresponden a captaciones existentes y otras 
a captaciones que podrían no estar construidas, se explicaría la diferencia entre las 
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captaciones catastradas y las captaciones para las cuales se han solicitado derechos, 
dado que algunos propietarios sólo permiten acceso a la información de sus captaciones 
en regla desde el punto de vista legal y otros simplemente se niegan a entregar 
información. 
 
Por otro lado, cuando la DGA constituye derechos provisionales, la recomendación es que 
lo haga por un caudal del orden del 25% del caudal de derechos constituidos como 
definitivos, lo que en este caso se cumple. 
 
 
2.3.3 Estimación de Uso Futuro 

 
Para tener valores de referencia respecto a las demandas futuras de recursos hídricos 
para diferentes usos en las cuencas de interés, en el estudio Diagnóstico de los Recursos 
Subterráneos en el Sistema Hídrico Ligua y Petorca se ha utilizado los resultados de 
estudios previos que fueron recopilados al inicio del trabajo. 
 
Entre los estudios con información relevante respecto a las demandas futuras se tiene el 
Estudio de Demandas DGA, 2007 y el Estudio de Factibilidad de Obras de Regulación 
DOH, 2006. Cabe señalar que en ellos, las demandas estimadas representan las 
necesidades de agua para los diferentes usos, donde el más importante es el uso para 
riego, sin distinguir si dichas demandas serán satisfechas desde fuentes superficiales o 
subterráneas, es decir, corresponden a demandas globales. 
 
De acuerdo al informe Actualización de la Situación del Uso Actual y Futuro de los 
Recursos Hídricos. Zona I Norte. Regiones I a IV, AC Ingenieros Consultores Ltda., DGA 
– MOP, 2007; las cuencas en estudio se encuentran clasificadas como Zonas Críticas de 
Aprovechamiento, o bien, Zonas con Mayor Intensidad de Uso. 
 
Según el estudio mencionado, existen serias dificultades para suplir las demandas 
actuales y los estudios de obras de regulación en los ríos presentan baja rentabilidad. La 
importación de recursos de aguas subterráneas desde la cuenca del río Aconcagua 
podría suplir bien las actuales demandas y eventuales futuros aumentos si los estudios de 
factibilidad así lo determinan. 
 
En las Tablas 2.3-7 y 2.3-8 se presentan las demandas determinadas en el estudio 
Actualización de la Situación del Uso Actual y Futuro de los Recursos Hídricos, tanto para 
la situación actual (referida al año 2006) como para la situación futura. Los valores de la 
demanda de recursos hídricos de dichas tablas consideran las demandas totales, y no se 
encuentran separados por fuente, es decir, consideran las demandas de agua tanto 
superficial como subterránea. 
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TABLA 2.3-7 
Demandas de Recursos Hídricos [m3/s] en Cuenca de Río Petorca 

Usos Actual 
Futuro 

10 Años 

Agropecuario (*) 1,47 3,29 

Agua Potable 0,05 0,06 

Industrial 0,00 0,00 

Minero 0,08 0,12 

Energía 0,00 0,00 

Forestal 0,00 0,00 

Acuícola 0,00 0,00 

Turismo 0,00 0,00 

Receptor de Contaminantes 0,00 0,00 

Caudal Ecológico (**) 1,39 1,39 

Total (***) 1,60 3,47 

(*): Obtenido a partir del Estudio de Factibilidad de Obras de Regulación, DOH, 2006. 
(**): Caudal teórico que debiera satisfacerse con aguas superficiales, determinado en función de la 
estadística fluviométrica. En la práctica, se satisface sólo parcialmente a lo largo del año.  
(***): No considera el Caudal Ecológico 

 
TABLA 2.3-8 

Demandas de Recursos Hídricos [m3/s] en Cuenca de Río La Ligua 

Usos Actual 
Futuro 

10 Años 

Agropecuario (*) 1,69 3,54 

Agua Potable 0,11 0,12 

Industrial 0,00 0,00 

Minero 0,67 1,00 

Energía 0,00 0,00 

Forestal 0,00 0,00 

Acuícola 0,00 0,00 

Turismo 0,00 0,00 

Receptor de Contaminantes 0,06 0,06 

Caudal Ecológico (**) 1,68 1,68 

Total (***) 2,53 4,72 

(*): Obtenido a partir del Estudio de Factibilidad de Obras de Regulación, DOH, 2006. 
(**): Caudal teórico que debiera satisfacerse con aguas superficiales, determinado en función de la 
estadística fluviométrica. En la práctica, se satisface sólo parcialmente a lo largo del año.  
(***): No considera el Caudal Ecológico 

 
 
Se aprecia que la demanda de agua se incrementará de manera importante en ambas 
cuencas, por lo que optimizar su uso se transforma en un imperativo para poder obtener 
el mejor beneficio de los escasos recursos disponibles. 
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2.4 Información de Calidad de Aguas 

 
Existen antecedentes de calidad de aguas en diversos estudios que han sido 
desarrollados en ambas cuencas. Entre los más relevantes se tiene: 

 Estudio de Factibilidad de Obras de Regulación en los Valles de La Ligua y 
Petorca, V Región. DOH-AC, 2006. 

 Diagnóstico de Obras de Riego en los Valles de La Ligua y Petorca, V Región. 
DOH – CYGSA, 2003. 

 Análisis y Evaluación de los Recursos Hídricos de las Cuencas de los Ríos La 
Ligua y Petorca” DGA-IPLA-AC, 1998. 

 Estudio Integral de Riego de los Valles Aconcagua, Putaendo, Ligua y Petorca. 
CNR-CICA, 1982. 

 
De los estudios señalados, el que resulta más importante es el DOH-CYGSA, 2003, pues 
consideró la información de los estudios previos y además realizó muestreos para validar 
los antecedentes previos. 
 
Dichos muestreos incluyeron aguas superficiales y subterráneas en ambos valles y 
estuvieron enfocados a los parámetros de la norma de riego, principal uso a que se 
destinan los recursos hídricos de la cuenca. Los resultados de dichos análisis se 
presentan en la Tabla 2.4-1 y las ubicaciones de los puntos de control aparecen en la 
Figura 2.4-1.  
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Tabla 2.4-1 
Resultados Campaña de Calidad de Aguas Estudio DOH-CYGSA, 2003. 

TIPO DE LUGAR RESULTADOS 

MUESTRA   Cianuro  Cloruros Cobre Hierro Magnesio Nitratos Plomo Sulfatos Ph 

    libre               saturación 

    mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l Larson 

VALORES MÁX. SEGÚN NORMA 0.2 250 1 0.3 125 10 0.05 250 6 - 8.5 

Superficial 
Río Alicahue aguas abajo de la 
desembocadura < 0.004 8.5 < 0.013 0.033 15.1 3.0 < 0.017 75 7.4 

  del estero La Cerrada 

Superficial 
Río Las Pataguas en 
confluencia con < 0.004 9.4 < 0.013 0.078 11.9 0.8 < 0.017 38 7.8 

  río La Ligua 

Superficial 
Estero Los Ángeles en 
confluencia con < 0.004 7.5 < 0.013 0.057 15.7 2.1 < 0.017 36 7.7 

  río La Ligua 

Superficial 

Río Sobrante en estación 

fluviométrica < 0.004 2.8 0.013 0.261 6.3 0.5 < 0.017 6 8.6* 

  Piñadero 

Superficial 
Río Pedernal aguas abajo de 
la confluencia con < 0.004 1.9 0.014 0.265 8.9 0.5 < 0.017 21 8.4 

  estero Chalaco 

Subterránea 
Estero los Ángeles antes de 
confluencia < 0.004 37.7 < 0.013 0.037 47.7 11.0* 0.017 168 7.1 

  con río Ligua 

Subterránea 

Río Alicahue aguas abajo del 

estero La Cerrada y < 0.004 4.7 0.015 0.345* 6.4 0.6 < 0.017 19 8.2 

  quebrada Chincolco 

Subterránea 
Río Sobrante aguas arriba de 
la junta < 0.004 4.7 0.017 0.503* 10.9 2.2 < 0.017 20 7.6 

  con río Petorca 

Subterránea 
Estero Las Palmas aguas 
arriba junta con río Petorca < 0.004 9.4 < 0.013 0.056 18.6 0.9 < 0.017 26 7.7 

  

Subterránea Sector Artificio de Pedegua 
< 0.004 47.2 < 0.013 0.084 32.2 9.5 < 0.017 172 7.1 

    

* Fuera de Norma          
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Tabla 2.4-1 (Continuación) 
Resultados Campaña de Calidad de Aguas Estudio DOH-CYGSA, 2003. 

TIPO DE LUGAR RESULTADOS 

MUESTRA   Conductancia Bicarbonatos Carbonatos Calcio Fosfatos Potasio Sodio Boro RAS Sodio 

                      porcentual 

      mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l (%) 

Superficial 

Río Alicahue aguas abajo de la 

desembocadura del estero La 
Cerrada 

465 172.5 0 66.9 0.20 0.12 6.0 < 0.1 0.17 5.4 

Superficial 
Río Las Pataguas en 

confluencia con 325 112.5 0 41.4 0.25 0.10 3.7 < 0.1 0.13 5.0 

  río La Ligua 

Superficial 
Estero Los Ángeles en 

confluencia con 390 137.5 0 43.0 0.37 0.13 4.1 < 0.1 0.14 4.9 

  río La Ligua 

Superficial 
Río Sobrante en estación 
fluviométrica 95 52.5 0 11.1 0.32 0.06 1.4 < 0.1 0.08 5.4 

  Piñadero 

Superficial Río Pedernal aguas abajo de la 
170 67.5 0 18.3 0.25 0.10 2.3 < 0.1 0.11 5.7 

  confluencia con estero Chalaco 

Subterránea 
Estero los Ángeles antes de 
confluencia 852 285 0 111.4 0.39 0.26 10.1 < 0.1 0.20 4.4 

  con río Ligua 

Subterránea 
Río Alicahue aguas abajo del 

estero 
178 67.5 0 23.9 0.40 0.09 2.3 < 0.1 0.11 5.5 

  
La Cerrada y quebrada 
Chincolco 

Subterránea 
Río Sobrante aguas arriba de la 
junta 323 160 0 49.4 0.50 2.28 3.2 < 0.1 0.11 3.9 

  con río Petorca 

Subterránea 
Estero Las Palmas aguas arriba 

junta 355 150 0 39.0 0.42 0.20 4.6 < 0.2 0.15 5.4 

  con río Petorca 

Subterránea Sector Artificio de Pedegua 
785 212.5 0 115.4 0.36 0.75 12.1 < 0.1 0.26 5.9 
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De los análisis de calidad se concluye que: 
 

 Con relación al agua superficial, en términos de concentración de sales, se observa 
que ésta aumenta hacia aguas abajo. En ambas cuencas predominan el bicarbonato y 
el calcio por sobre los cloruros, indicando una situación típica de aguas continentales 
del tipo cálcico bicarbonatada. 
 

 Los tributarios del río Petorca, Sobrante y Pedernal, presentan bajos contenidos de 
sales disueltas. Aguas abajo de la ciudad de Petorca, el río aumenta paulatinamente 
su contenido de sales hasta la desembocadura en el mar. 
 

 En la cuenca del río La Ligua, la situación es similar;  los tributarios Los Ángeles y Las 
Pataguas, presentan bajos contenidos de sales disueltas. El cuerpo principal del río 
La Ligua tiende a aumentar paulatinamente su contenido de sales a partir de la 
ciudad, hasta su desembocadura en el mar. 

 

 En cuanto a los límites que imponen las normas de riego y agua potable, se observa 
que respecto a la primera, salvo pequeños tramos puntuales, el agua excede 
ligeramente en el Boro el límite establecido. Respecto a la segunda, excede 
ligeramente la norma en el contenido de Hierro. 

 

 En ambos ríos no se ha identificado fuentes contaminantes específicas y en el caso 
de la concentración de sales, el aumento de ésta se explica por el proceso natural de 
la evolución química del agua, en su recorrido hasta el mar. 

 

 En el caso de las aguas subterráneas el proceso y la caracterización es similar, a 
pesar de tener menos información de respaldo.  

 

 En general, desde aguas arriba hacia aguas abajo se aprecia un leve incremento de 
la salinidad menos marcado que en las aguas superficiales. Este aspecto se 
explicaría porque la recarga de los acuíferos producto de la precipitación a lo largo de 
los valles, tiende a equilibrar la variación hidroquímica y por el efecto de 
amortiguamiento de los acuíferos debido a su lento flujo. 

 

 En conclusión, las aguas presentan buena aptitud para el riego y para su uso en agua 
potable. Los elementos que presentan mayor concentración son el Hierro y el 
Manganeso, manejables con sistemas de filtro adecuados. 

 

 En aquellos casos donde la norma fue superada, se considera que los valores 
obtenidos pueden ser manejados por medio de tratamientos químicos aplicados a 
equipos de riego tecnificado. 
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2.5 Informes Relacionados 

 
Se han considerado como antecedentes de referencia principales a los siguientes 
estudios, los cuales dan cuenta de diversos aspectos en torno a los recursos hídricos 
superficiales y subterráneos de las cuencas en estudio: 
 

1. Estudio de Factibilidad Obras de Regulación para los Valles de La Ligua y Petorca. 
V Región / Ministerio de Obras Públicas, Dirección de Obras Hidráulicas, por AC 
Ingenieros Consultores, 2006. Estudio fundamental, ya que contiene la información 
más actualizada relativa a recursos hídricos, uso de esos recursos, situación del 
riego en la cuenca, tanto actual como potencial futura, y funcionamiento del 
sistema hidrológico ante estímulos o demandas diferentes, por lo que será 
aprovechado en todo lo que tiene relación con antecedentes e información a ser 
cotejados con lo que se desarrolle en presente trabajo. 

 
2. Evaluación de los recursos hídricos superficiales de las cuencas de los ríos Petorca 

y La Ligua, V Región / Ministerio de Obras Públicas, Dirección General de Aguas, 
Departamento de Administración de Recursos Hídricos. 2006. La utilidad de este 
trabajo está en que presenta metodologías y resultados bastante confiables, 
relacionados con balances de los recursos hídricos superficiales, los cuales 
requieren de una actualización y validación con lo que se realice en este estudio. 

 
3. Levantamiento de información de derechos superficiales cuencas de los ríos Ligua 

y Petorca / Ministerio de Obras Públicas, Dirección General de Aguas, 
Departamento de Estudios y Planificación; Data Research. 2005. El levantamiento 
de la información de derechos existentes y su validación en terreno, resulta 
particularmente útil, por cuanto esos derechos nominales no siempre pueden 
ejercerse a causa que las obras de captación poseen capacidades insuficientes, 
del mismo modo que en otros casos sucede lo contrario, cuándo se extraen aguas 
por sobre el caudal de derecho nominal; es por ello que en el análisis del marco 
legal en que se utilizan los recursos de agua en estos valles servirán de base para 
ser completada durante el desarrollo del presente trabajo. 
 

4. Informe técnico No. 84: declara área de restricción para el acuífero del río La Ligua 
/ Ministerio de Obras Públicas, Dirección General de Aguas, Departamento de 
Administración de Recursos Hídricos. 2004. Los elementos cuantitativos y la 
justificación que llevó a la DGA a declarar al acuífero del río Ligua como área de 
restricción, servirán como elementos de contraste frente a las conclusiones que se 
obtengan de los antecedentes que se recaben en el presente estudio, pudiendo 
incluso llegarse a la situación de que se genere algún cuestionamiento ante esa 
decisión de la Autoridad o bien se ratifique e incluso se concluya que no basta con 
que sea área de restricción, sino que de prohibición. 

 
5. Informe técnico No. 54: actualización de la evaluación de los recursos hídricos 

subterráneos acuífero cuenca del río La Ligua, V región / Ministerio de Obras 
Públicas, Dirección General de Aguas, Departamento de Administración de 
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Recursos Hídricos. 2004. Como informe técnico, contiene gran parte de los 
antecedentes que se utilizó en el estudio anterior para declarar el área de 
restricción; se utilizará en el mismo sentido señalado en el caso anterior, esto es 
como medio para contrastar su información con la que se obtenga en este trabajo. 
 

6. Evaluación de los recursos hídricos, cuenca del río Ligua, V región: informe técnico 
/ Carlos Salazar Méndez [et al.]; Ministerio de Obras Públicas, Dirección General 
de Aguas, Departamento de Estudios y Planificación. 2002. Los antecedentes allí 
incluidos conducen a manifestar la necesidad de atender con mayor atención la 
situación en que en esa fecha se encontraba esta cuenca, con claras señales de 
un deterioro en la condición de los recursos subterráneos en cuanto a cantidad, 
respecto a su disponibilidad y exceso de extracciones. 
 

7. La variabilidad hidrológica como condicionante del desarrollo de la cuenca de los 
ríos Petorca y La Ligua, V Región, Chile / por Marcelo Luis Gamboa Agüero; 
Profesor Guía: Juan Gastó; Pontificia Universidad Católica de Chile, Facultad de 
Arquitectura, Diseño y Estudios Urbanos, Instituto de Investigación y Postgrado. 
2001. Se resalta en este estudio la fragilidad de estas cuencas en cuanto a su gran 
dependencia con la hidrología, esto es con el tipo de año que se presente, lo que 
conduce a situaciones de disponibilidad de recursos que pueden ser muy variables 
de un año a otro, redundando en una permanente incertidumbre respecto al 
resultado económico por el abastecimiento de agua para riego y para las 
localidades abastecidas con agua potable.  

 
8. Recarga artificial de acuíferos en los valles de La Ligua y Petorca V Región / Juan 

Pablo Schuster Villarroel, José Alejandro Sepúlveda Rojo. Memoria para optar al 
Título de Ingeniero Civil, Facultad de Ingeniería – Universidad de Santiago de 
Chile, Santiago, 1999. A partir de un análisis de los antecedentes disponibles se 
definió áreas en que la factibilidad de efectuar recarga artificial aparecía más 
conveniente, definiéndose un sector en la cuenca del estero Los Ángeles donde se 
desarrolló un proyecto a nivel de perfil, modelándose el efecto de la recarga 
artificial con Visual Modflow y valorizándose su costo y los efectos económicos de 
extraer mayores volúmenes de aguas subterráneas para riego; su utilidad está en 
extenderlo a este trabajo, de la definición de sectores que resulten atractivos para 
recarga artificial, para igualmente modelarse y así definir su conveniencia, si 
existieran recursos de agua sobrantes, o eventuales, para ello. 
 

9. Tendencias de niveles de pozos V Región: pozos cuenca Petorca, La Ligua, 
Aconcagua, Aconcagua – Maipo / Augusto Schultz Gutiérrez, Ministerio de Obras 
Públicas, Dirección General de Aguas, Departamento de Hidrología, Hidrogeología, 
1997. Presenta información de niveles medidos en los pozos de las cuencas en 
estudio hasta los meses de Septiembre u Octubre de 1997, para así poder apreciar 
su tendencia. 

 
10. Diagnóstico y clasificación de los cursos y cuerpos de agua según objetivos de 

calidad / Ministerio de Obras públicas – Dirección General de Aguas Cade – Idepe 
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Consultores, 2004. Este estudio contempla una recopilación de información 
hidrológica y caracterización de la cuenca, así como recopilación de información de 
descargas al cauce y de calidad de aguas, para establecer la calidad actual del 
cauce en estudio, así como los factores incidentes en ella, y entregar conclusiones 
y recomendaciones al respecto. 
 

11. Análisis y evaluación de los recursos hídricos de las cuencas de los ríos Petorca y 
Ligua /Ministerio de Obras Públicas, Dirección General de Aguas, Departamento de 
Estudios y Planificación, Pablo Isensee, jefe proyecto, IPLA; con la asesoría de AC 
Ingenieros Consultores. 1998. Este estudio representa uno de los primeros 
esfuerzos por modelar el sistema hidrológico de las cuencas de los ríos La Ligua y 
Petorca, a partir de una intensa campaña de terreno orientada a generar una base 
de datos completa y confiable, con catastros de pozos, drenes y canales, haciendo 
uso de la información existente de demandas de riego; los valles se dividieron en 
sectores a lo largo de los cauces en cada uno de los cuales se efectuaron balances 
hídricos para diferentes condiciones del sistema. En este caso se aplicó un modelo 
del tipo MOS, que consideró al sistema superficial y al subterráneo integrados, a 
pesar de que dicho modelo no era una herramienta desagregada espacialmente. 
 

12. Análisis de la oferta y demanda de recursos hídricos en cuencas críticas Choapa, 
Pupío, Quilimarí, Petorca y La Ligua / Ministerio de Obras Públicas, Dirección 
General de Aguas, Departamento de Estudios y Planificación, REG, Ricardo 
Edwards G. 1996. Este estudio contempla una recopilación de información 
hidrológica y de demandas de recursos hídricos en las cuencas en estudio, para 
establecer la disponibilidad y aprovechamiento actual de los recursos en dichas 
cuencas, y evaluar dicha situación para entregar recomendaciones para el uso de 
aguas. 

 
13. Determinación de la disponibilidad de recursos hídricos para constituir nuevos 

derechos de aprovechamiento de aguas subterráneas en el sector del acuífero del 
Valle de la Ligua, provincia de Petorca, V región: minuta técnica No. 14 / Ministerio 
de Obras Públicas, Dirección General de Aguas, Departamento de Administración 
de Recursos Hídricos. 1996. Este trabajo fue un esfuerzo inicial de la Autoridad 
para establecer la situación en que se encontraba el valle del río La Ligua respecto 
a la relación entre disponibilidad de recursos de aguas subterráneas y demandas, 
en esa época, tomando en cuenta que debido a las condiciones de suelo y 
climáticas, además de la conveniencia de desarrollar cultivos de alta rentabilidad 
(paltos y otros frutales), resultaba muy atractivo explotar al máximo este valle. 

 
14. Determinación de la disponibilidad de recursos hídricos para constituir nuevos 

derechos de aprovechamiento de aguas subterráneas en el sector del acuífero del 
Valle de Petorca, provincia de Petorca, comuna de Petorca, V región: minuta 
técnica No. 13 / Ministerio de Obras Públicas, Dirección General de Aguas, 
Departamento de Administración de Recursos Hídricos. 1996. Este trabajo es 
equivalente al anterior, pero aplicado al valle del río Petorca. 
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3 ANTECEDENTES TÉCNICOS Y LEGALES GENERALES DE LA RECARGA 
ARTIFICIAL 

 
3.1 Objetivos, Condiciones  y Ventajas de la Recarga Artificial 
 
Para los efectos del presente trabajo se considerará como recarga artificial a cualquier 
acción antrópica destinada a incrementar la tasa de infiltración natural sobre un acuífero 
con el objeto de aprovechar la capacidad de regulación natural de éste para su 
aprovechamiento en un tiempo posterior o bien para reducir el nivel de sobreexplotación 
de largo plazo. 
 
Los principales objetivos de la recarga artificial son: 
 

 Almacenar en acuíferos agua superficial excedente, evitando las pérdidas por 

evaporación, utilizando la función capacitiva del acuífero, e incrementando el 

volumen del recurso agua disponible. 

 

 Transvasar agua de un punto a otro, sin necesidad de obras de conducción, 

actuando el acuífero no sólo como almacén sino también como elemento de 

transporte. 

 

 Crear barreras para: 

 frenar el descenso regional del nivel de aguas subterráneas, 

 frenar el avance de la intrusión marina, o 

 limitar la extensión del cono de drenaje producido por un drenaje minero u 

excavación subterránea 

 

 Actuar frente a problemas de subsidencia 
 
El  desarrollo de obras de recarga artificial requiere de ciertas condiciones que favorecen 
o facilitan el proceso de infiltración y almacenado de las aguas en el acuífero. Aunque no 
son totalmente limitantes pueden condicionar de forma importante el objetivo de una obra 
de recarga. 
Dichas condiciones tienen que ver con contar con suelos permeables que condicionan el 
método de recarga, un acuífero suficientemente permeable para asegurar un proceso de 
infiltración eficiente hasta la napa y un agua de recarga de calidad adecuada tanto física 
(desprovista de sedimentos), como química (que no afecte la calidad natural del agua de 
la napa). 
 
Las principales ventajas de la implementación de proyectos de recarga artificial son: 
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 Reducir el descenso del nivel del agua producido por sobre-bombeo o sobre- 
explotación, que genera los consiguientes problemas y sobrecostos derivados de 
abandono de pozos o re-profundización de los mismos  

 

 Utilización del acuífero como embalse regulador natural, favoreciendo la reducción de 
pérdidas por evaporación, y por otro, facilitar a los usuarios la oportunidad de tener 
una cierta independencia de las intermitencias del ciclo hidrológico, y una favorable 
repartición temporal de los recursos, aumentando el rendimiento y la regulación de los 
recursos del agua. 

 
Otras ventajas de menor relevancia que pueden señalarse son: 
 

 Utilización del acuífero como red de distribución, lo que permite reducir o evitar la 
construcción o instalación de obras de conducción o distribución. 

 

 Permitir compensación de efecto de pérdida de recarga natural producido por 
actividades antrópicas tales como modificación de cauces, urbanizaciones, drenajes, 
etc. 

 

 Evitar que aguas de inferior calidad existentes en el acuífero se desplacen hacia las 
captaciones de buena calidad.  

 

 Establecer una barrera hidráulica para controlar o “encapsular” focos de 
contaminación  

 

 Evacuación y depuración de aguas residuales tratadas, en la medida que las 
disposiciones vigentes lo permitan, a través de su infiltración en el terreno. 

 

 Control de intrusión salina en zonas costeras 
 
 
3.2 Requerimientos de Información 
 
En términos generales los estudios de base y la ejecución del proyecto requieren abordar 
aspectos tales como: análisis de usos y demandas, caracterización hidrológica, 
climatológica e hidroquímica; caracterización hidrogeológica, modelación numérica del 
sistema hidrogeológico (simulación para diseño, operación y gestión), desarrollo de 
estudios hidrogeológicos de detalle; levantamiento de información de terreno; idealmente 
la construcción de una instalación piloto y, su seguimiento y control. 
 
Lo anterior permite disponer de un conocimiento básico para la evaluación de la obra de 
recarga e identificar de forma adecuada los factores que condicionan su realización. 
Dichos factores corresponden a: i) características del agua de recarga; ii) características 
del acuífero receptor; iii) condiciones meteorológicas y ambientales del entorno, y iv) 
características de la instalación y método de recarga. 
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a)  Características del agua de recarga 
 
El agua de recarga puede tener diferentes orígenes, desde aguas de escorrentía 
superficial; distinguiendo las de deshielo, las de crecidas y las de flujo base; aguas 
procedentes de plantas de tratamiento (sanitarias o riles); aguas lluvias urbanas; aguas de 
desalinización, entre otras. 
 
Resulta fundamental conocer adecuadamente la evolución temporal de esa agua, tanto en 
cantidad como en su constitución físico-química, lo anterior incluye el análisis de la 
situación de extracciones y descargas, por cuanto pueden incidir en cantidad y calidad 
(incluyendo los aspectos sedimentométricos). 
 
La información necesaria para estos efectos corresponde a:  
 

- Caudales medios, máximos y mínimos 

- Concentración de sólidos en suspensión, 

- Composición físico-química incluyendo macrolementos, metales pesados, 
compuestos orgánicos, compuestos nitrogenados y fósforo. 

- Análisis bacteriológico y virológico 

- Contenido en gases disueltos 
 

Probablemente no se cuente con toda la información requerida a través de las redes de 
monitoreo públicas; lo que requerirá el levantamiento de información de campo y evaluar 
la necesidad de implementar mediciones sistemáticas para el desarrollo del proyecto y 
para posteriormente el seguimiento y control de su desempeño. 
 
b) Características del acuífero receptor 
 
En principio, la recarga artificial puede realizarse sobre cualquier formación permeable, 
que tenga condiciones de almacenamiento y transmisión adecuadas. El éxito de la 
operación depende, en gran medida, de sus características hidrogeológicas e 
hidrodinámicas, así como del régimen de explotación al que esté sometido. 
 
Normalmente, la recarga artificial se realiza sobre acuíferos libres, con nivel piezométrico 
a profundidad intermedia o somera, bien en materiales granulares (depósitos aluviales o 
areniscas), bien en materiales consolidados (calizas y dolomías fracturadas y/o 
karstificadas), aun cuando también puede ser aplicada a acuíferos confinados a cierta 
profundidad y bajo presiones elevadas  
 
Los datos del acuífero que es necesario conocer corresponden a: 
 

- geología, litología  (formaciones, fallas, volcanismo, etc.) 

- hidrogeología (extensión rellenos, naturaleza y estructura, espesor, granulometría, 
compactación, transmisividad, porosidad, coeficiente de almacenamiento, 
permeabilidad, dirección del flujo, niveles, etc.) 
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- calidad del agua almacenada y potencial respuesta o reacciones frente a cambios de 
parámetros físico-químicos (quimismo)  

- ubicación de afloramientos y zonas de pérdida del cauce 
 
En lo referente a los aspectos hidrodinámicos la respuesta del acuífero frente a la señal 
hidrológica es relevante. Esto, en el sentido de que existen sistemas de respuesta rápida, 
con vaciamientos y llenado frecuente, incluso en casos donde la explotación puede ser 
intensiva, frente a otros de mayor volumen, o con una razón “volumen de recarga/volumen 
almacenado” mucho menor cuyas fluctuaciones son más lentas. 
 
c)  Características hidroclimatológicas 
 
La meteorología condiciona la oferta de agua; también las condiciones de flujo de 
infiltración en los primeros horizontes del suelo. Los factores hidrometeorológicos más 
relevantes que inciden en el balance hídrico, especialmente en su distribución temporal y 
en las variaciones de almacenamiento que son las relevantes en este tipo de proyectos, 
son: 
 
- pluviometría 
- evaporación 
- evapotranspiración 
- viento, temperatura, insolación. 
 
d)  Características ambientales del entorno 
 
El relieve del entorno, condiciona las posibilidades de recarga, así como el método y las 
instalaciones más apropiadas. 
 
Los factores ambientales más relevantes que deben ser considerados, son los referentes 
a: 
 

- topografía y pendiente 

- cobertura vegetal 

- red de drenaje superficial 
 

e)  Alternativas de instalaciones de recarga 
 
El análisis de la técnica y método de recarga apropiado, para cada caso, debe ser 
analizado teniendo en cuenta los siguientes factores: 
 

- diferentes alternativas de instalaciones de infiltración 

- necesidad y tipo de instalaciones auxiliares (decantadores, filtros, balsas de 
sedimentación, electrificación, sistema de inyección a presión, conducción, etc.) 

- métodos, equipos de control y seguimiento (caudalímetros, piezómetros, presión de 
inyección, toma de muestras, etc.) 



 
MEJORAMIENTO DE AGUA SUBTERRÁNEA PARA RIEGO LIGUA Y PETORCA 

GCF Ingenieros Limitada 

41 
 

- elementos de conducción del agua de recarga (acequias, canales, tuberías, etc.). 
 
 
3.3 Métodos o Dispositivos de Recarga 

 
Existen diversos tipos de métodos o dispositivos desarrollados para incrementar la 
recarga hacia los acuíferos, de hecho hay varios métodos de carácter ancestral utilizados 
en la zona de los Andes (por ejemplo: terrazas de riego y canales o zanjas interceptoras)  
cuyos fundamentos se siguen aplicando en la actualidad. 
  
Los dispositivos u obras de recarga se pueden clasificar en dos grandes grupos: 
superficiales y profundos. Las obras de carácter superficial, como su nombre lo señala, 
buscan infiltrar el agua desde la superficie, ya sea en el cauce natural o fuera de éste; en 
contraposición, las obras profundas o subterráneas; buscan infiltrar el agua en 
profundidad, es decir en forma directa en el subsuelo, usualmente en contacto con el 
agua almacenada.  
 
En el primer caso la recarga aplica a acuíferos libres, por cuanto en acuíferos confinados 
la capa confinante impide el ingreso de las aguas de recarga inducida por esta vía. En el 
caso de los métodos subterráneos este condicionamiento no existe. 
 
 
3.3.1 Dispositivos Superficiales 

 
a)  Ubicados dentro del cauce 

 
Los principales tipos de instalaciones de recarga superficial, en cauces, son los 
siguientes: 
 

- Serpenteos y barreras o diques  

Se basan en aumentar el tiempo de permanencia y la superficie de contacto, entre el 
agua y el terreno, mediante la construcción de diques; espigones, o barreras, 
transversales al cauce, que obligan a que el agua serpentee incrementando la 
infiltración natural del río. Naturalmente para estos efectos el cauce natural (rio, 
estero, quebrada) debe ser perdedor o curso influente. 

 

- Escarificación del lecho del cauce 

Busca mejorar las condiciones de infiltración a través de la limpieza, rascado o arado 
del lecho del cauce; a objeto de remover el asentamiento o depositación de materiales 
finos. Es una alternativa sencilla y económica que aplica cuando el cauce infiltra.  

 

- Zanjas filtrantes en cauces 

Consiste en zanjas excavadas dentro del lecho del cauce y perpendicularmente al 
sentido del flujo. Por lo general no son muy profundas; se rellenan con piedras de 
cantos rodados para facilitar la infiltración.; puede considerarse relleno graduado en la 



 
MEJORAMIENTO DE AGUA SUBTERRÁNEA PARA RIEGO LIGUA Y PETORCA 

GCF Ingenieros Limitada 

42 
 

parte superior para un mejor control de la colmatación. La incorporación de barreras 
inmediatamente aguas abajo favorece la infiltración.  
 
Es importante el análisis de la variabilidad de los flujos y la torrencialidad del cauce 
para los fines de la estabilidad de la obra; dependiendo de esta condición puede 
tratarse de obras que requieran rehacerse año a año; en estos casos la construcción 
de barreras debe considerar tramos fusibles para evitar golpes de agua. 
 
También es una alternativa sencilla y económica aplicable cuando el cauce infiltra. 

 

- Barreras en cauces 

Corresponde a barreras de pequeña envergadura; el objeto es aumentar el tiempo de 
retención del flujo de agua, especialmente en épocas de lluvia. Puede haber de 
carácter permanente o de carácter provisorio; estas últimas resultan más económicas 
y sencillas.  
 
Dentro de este caso se pueden distinguir distintas opciones: a) Barrera impermeable; 
barrera permeable; barrera con orificios o ranuras; cada alternativa aplica según las 
condiciones del cauce en términos de la variabilidad o asimetría de los caudales; 
torrencialidad del cauce (pendiente, arrastre; proporción de finos respecto de fracción 
gruesa). 

 
En general aplica a cauces ubicados en zonas áridas, semiáridas y de transición; en 
particular en cauces de menor orden  son recomendables ya que no implican tamaños 
importantes; como efecto adicional permiten amortiguamiento de las crecidas. Debe 
tenerse precaución en su diseño, especialmente cuando se contempla este tipo de 
obras en serie para evitar fallo secuencial en caso de tormentas intensas. 
 

b)  Ubicados fuera del cauce 
 

El fundamento de estos sistemas ampliar el área de recarga buscando una superficie 
de terreno propicia para la infiltración al acuífero, que para estos efectos corresponde 
a un acuífero libre. 
 
Las principales obras de recarga desde superficie y  fuera de cauces son: 

 

- Zanjas, acequias o canales 

Corresponden a obras lineales de conducción de agua, de poca  profundidad, que 
siguen la topografía del terreno (curvas de nivel);  cumplen la función de interceptar el 
flujo superficial producido por la precipitación generalmente, la infiltración se produce 
por el fondo y por las paredes de la canalización  

 

- Balsas, lagunas o piscinas de infiltración 

Corresponde a obras, por lo general de geometría rectangular y de tierra, de poca 
profundidad destinado a almacenar agua para su infiltración; la profundidad además 
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del volumen asociado permite contar con “carga hidráulica” para reforzar el proceso 
de infiltración que se produce por el fondo.  
 
Estas obras de recarga suelen construirse en grupo ya sea en serie o con líneas en 
paralelo. La vida útil, con un adecuado mantenimiento,  suele estar entre 10 y 20 
años. 

 

- Superficies de recarga 

Se trata de extender agua por la superficie del terreno, normalmente mediante 
aspersión, de forma que se oxigena mucho el agua, creando un ambiente oxidante, 
que mejora la calidad bacteriológica del agua.  
 
Un caso particular corresponde a  los denominados “campos de extensión o 
inundación”, que son campos de labor agrícola sobre los que se aplican elevadas 
dotaciones de forma intencional, de modo de aprovechar la superficie existente para 
infiltración; esta técnica sólo es posible en situaciones de excedencia hídrica. 

 

- Filtración inter-dunar 

En este método, los valles entre dunas costeras de arena son inundados con agua de 
ríos; el agua se infiltra al interior de los sedimentos subyacentes y crea un volumen de 
agua de recarga. Este volumen puede tener un rol importante en cuanto a prevenir la 
intrusión salina, además de ser una fuente de agua para utilizar tierra adentro. 
 
Un objetivo principal de este tipo de obras es la mejora de la calidad de agua del 
cuerpo receptor usualmente con niveles de salinidad importantes. 

 
 
3.3.2 Dispositivos Profundos 
 
El propósito es la introducción de agua de recarga en forma directa al acuífero; se realiza 
a través de pozos o sondajes profundos. Aplica a acuíferos libres con cierta profundidad y 
acuíferos confinados. 
 
Las principales obras de recarga profunda son: 
 

- Pozos de inyección 

La inyección se realiza a través de pozos o sondajes profundos, por gravedad o 
mediante presión. El agua se inyecta bajo el nivel piezométrico. Es importante cuidar 
la forma de inyección de forma de evitar turbulencias y desprendimiento de CO2, que 
podría ocasionar la formación de incrustaciones calcáreas en los filtros. Por lo general 
la vida útil de obras adecuadamente operadas suele ser de 5-10 años. 

 

- Balsas o zanjas con pozos de infiltración 

Corresponde a un sistema mixto, que considera las balsas y zanjas descritas 
previamente, a los que se incorporan pozos de inyección. 
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- Galerías filtrantes 

Corresponde a pozos horizontales, socavones, túneles filtrantes; existiendo una gran 
diversidad de denominaciones1; la utilización de estas obras es ancestral para el 
aprovechamiento de aguas subterráneas. En este caso el principio es similar pero en 
sentido inverso. Puede aplicarse en zonas donde se dispone de escorrentía pero los 
suelos someros son poco permeables, esto en combinación con zanjas o fosos que 
concentran y conducen el flujo hacia el punto de infiltración. 

 

- Pozos con galerías 

Considera dos componentes; una perforación vertical a partir de la cual desde el 
fondo se desarrollan galerías o  pozos horizontales, lugar donde se produce el 
proceso de infiltración al acuífero. En diversos casos se entiende forma parte dentro 
del concepto galería filtrante. 

 

- Simas y dolinas 

En acuíferos kársticos, en los que existen cavidades verticales que alcanzan a la 
superficie, se pueden aprovechar estas depresiones kársticas2, a modo de sumideros, 
para la recarga artificial. 
 

- Filtración en el lecho de los ríos 

Consiste en inducir la infiltración en el lecho del río induciendo un gradiente por 
bombeo desde un pozo cercano. Al igual que en la mayoría de los casos, el 
inconveniente principal es la génesis de procesos de colmatación (tanto biofilms como 
relleno de los poros por partículas de arcilla, limo o carbono orgánico), y además la 
acumulación de metales y compuestos orgánicos en el lecho. 

 
La conductancia del lecho y la capacidad de depuración están condicionadas, entre 
otros factores, por la distribución de los granos del acuífero, la calidad del agua y la 
temperatura. 
 
Los procesos colmatantes reducen la capacidad de infiltración del lecho, pero también 
contribuyen a la biodegradación de contaminantes. 
 

 

                                            
1
 Existen denominaciones tales como: minas de agua, pozos horizontales, pozos en cadena 

2
 Dolina: Corresponde a una formación cerrada; que es una depresión circular o elíptica, en forma de cubeta o embudo, 

que se forma por disolución (y consiguiente pérdida de volumen) en su fase inicial, a partir de la intersección de 
diaclasas, generalmente a favor de las planos de estratificación, produciéndose un proceso en cadena de infiltración-
disolución. En general se disponen alineadas según fracturas o direcciones de estratificación determinadas. Sus 
dimensiones varían desde unos pocos metros de diámetro hasta incluso 500 m, normalmente están rellenas en su 
centro por arcillas de descalcificación 

Sima: corresponde a una formación abierta, que es una cavidad vertical, condicionada ya sea por fracturas de este tipo, 
en las que la disolución y erosión ha alcanzado profundidades importantes ( p.ej. 1000 m) , o bien por el hundimiento 
de una dolina, de ahí que normalmente se hable de simas tectónicas y simas de hundimiento. Según su forma se 

habla de simas lenticulares, cilíndricas, elípticas, etc. 
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3.3.3 Consideraciones sobre Alternativas de Recarga 

 
Al comparar la conveniencia de uno u otro método, deben tenerse en cuenta las ventajas 
e inconvenientes de cada uno. En general, al comparar los sistemas de recarga superficial 
frente a los profundos, pueden destacarse los siguientes aspectos: 
 

- las obras de recarga superficial suelen requerir mayor disponibilidad de espacio 
superficial, que las de recarga profunda. 
 

- las obras de recarga artificial deben emplazarse sobre terrenos permeables, que 
permitan conectar libremente con el acuífero. 

 

- los canales, balsas, piscinas, cauces y zonas encharcadas, para recarga superficial, 
pueden favorecer la presencia de mosquitos y otros insectos u animales que acudan a 
beber. 

 

- las instalaciones de recarga deben ser protegidas, mediante cercos. 
 

- las obras de recarga superficial suelen requerir un acondicionamiento previo. 
 

- los caudales de recarga superficial suelen ser muy superiores a los obtenidos en 
obras profundas, pero también lo son las perdidas por evaporación. 

 

- las exigencias sobre la calidad del agua de recarga son muy superiores en las obras 
profundas, al ser más complejas las operaciones de limpieza y control. 

 

- los problemas de colmatación plantean más dificultades en la recarga profunda que 
en la superficial. 

 

- el grado de autodepuración del terreno es mayor en la recarga superficial que en la 
profunda. 

 
En particular para los sistemas de recarga superficial cabe mencionar algunos factores 
adicionales a tener en cuenta al momento de su evaluación: 
 

- Dependiendo de la disponibilidad de terreno puede resultar muy difícil, incluso 
imposible establecer estos sistemas en una zona poblada o muy cultivada, por no 
disponer de espacio o por la carestía del suelo. Estas operaciones requieren en 
general terrenos rústicos y baratos. 

 

- Las instalaciones requieren de estructuras adicionales (cercos, vallas, caminos de 
servicio, pasos elevados). Su ubicación en terrenos rurales conlleva la necesidad 
de espacio suficiente para el tránsito de maquinaria agrícola. 
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- Puede ser necesario realizar expropiaciones previas, acondicionar el terreno, 
realizar nivelaciones, desmontes y terraplenes, compactación de tierras, retirar 
coberturas poco permeables o arcillosas superficiales, retirar vegetación.  

 

- Existen impactos derivados del transporte de materiales, movimiento de maquinaria 
pesada, acopio de materiales, vertido de desechos, bien sean temporales 
(incluidos los ruidos, polvo atmosférico y gases por combustión de maquinaria en 
los movimientos de tierra), o permanentes en la fase de explotación. 

 

- En caso de ser necesario pretratamiento del agua previo al filtrado, la instalación 
de plantas de este tipo requieren de espacio y la necesidad de tendidos eléctricos 
para su funcionamiento. 

 
 
3.3.4 Identificación de Opciones  

 
En relación con las alternativas para recarga artificial, pueden darse ciertas características 
que se adaptan de mejor forma que otras a ciertas condiciones; la recomendación que 
sigue más abajo no es taxativa, ya que otras opciones no son desechadas por completo. 
Evidentemente las acciones requieren contar, como primera cuestión con la disponibilidad 
física de agua, las condiciones legales y técnicas para la localización de los puntos donde 
materializarlos.   
 

-  Acuíferos de gran extensión y volumen de aprovechamiento 
 

No corresponde al caso más común en nuestro país; un caso representativo 
corresponde a la Pampa del Tamarugal. 
 
En este caso, para acuíferos libres la alternativa de recarga por la vía superficial puede 
ser la más aconsejable en la medida que los flujos disponibles para esto sean 
significativos. Para acuíferos confinados la inyección resulta la opción, sin embargo la 
calidad del agua podría ser inferior en el cuerpo receptor. 
 
En el caso de zonas áridas donde la asimetría de los caudales es importante la captura 
de las aguas resulta importante, y considerando que las tasas de evaporación son 
altas; una solución mixta entre lagunas o piscinas y pozos de inyección parece la más 
recomendable. Se requerirá de sistemas de tratamiento previo (decantación, filtrado) 
para reducir los problemas de colmatación. 
 
La retención del flujo a través de barreras semipermeables, puede permitir mayor 
infiltración en las zonas de cabecera. 
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-  Acuíferos de valle estrecho y de volúmenes menores 
 

En el caso de acuíferos estrechos existe una importante relación rio-acuífero; los 
volúmenes son relativamente pequeños y en promedio presentan pendientes 
importantes y una dinámica alta.  
 
Siguen la señal hidrológica en forma cercana, es decir no hay un desfase significativo 
en relación con los flujos superficiales; presentan una alta frecuencia donde se aprecia 
el sistema lleno o saturado con vaciamientos rápidos. El nivel de explotación puede 
amplificar la oscilación; pero en general se mantiene dicha secuencia. Casos como 
estos corresponden a los rios San José, Huasco; Elqui y Huatulame. 
En zonas de valles de este tipo, sin respaldo hidrológico nival, los sistemas tienen 
oscilaciones muy marcadas que siguen la estacionalidad de las lluvias y la magnitud de 
los descensos  se relaciona con la presencia de años más secos. Casos 
representativos son los ríos Ligua; Petorca y Quilimarì. 
 
En estos casos el manejo del cauce para aumentar el tiempo de tránsito resulta una 
opción interesante; aunque se debe combinar con alternativas de retención superficial o 
recarga superficial de ladera que permitan diferir la recarga cuando el sistema se 
satura. 

 

-   Acuíferos de valle mediano y con volumen intermedio 
 

En general en estos sistemas se cuenta con valles más desarrollados donde existe una 
oferta hídrica mayor, ejemplos son rio Maipo; rio Maule; cuencas donde el riego es muy 
importante y de hecho genera un aporte no menor a la recarga del sistema. 
 
En estos casos pueden darse distintas alternativas. En los pequeños afluentes de 
zonas de cabecera e intermedia, la retención de caudales invernales permite acumular 
volúmenes relativamente relevantes los cuales pueden infiltrarse a través de la cubeta 
y con inyección. 
  
En la zona media a baja donde el cauce se desarrolla en forma más ancha el serpenteo 
ayuda a la infiltración hasta cierto nivel de caudales; para caudales mayores al aporte 
se pierde respecto de la condición basal y debe asegurarse que las obras no 
produzcan alteraciones significativas que produzcan desbordes, erosión de riberas u 
otros problemas. 
 
El riego de otoño e invierno en paños acotados puede ser una alternativa interesante; 
la que requiere de una adecuada planificación y logística para evitar problemas de 
anegamiento e inundaciones de vías o poblaciones. 
 
En estos casos la identificación de existencia de confinamiento es de alta importancia 
para evitar aplicar inadecuadamente las soluciones previstas. Eventualmente la 
detección de lentes puede ser de interés en el sentido de que pueda manejarse el 
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volumen de recarga como un sistema “colgado” que lo puede independizar del flujo 
principal; esta opción requiere un nivel mucho más fino de información. 
 

- Pequeños acuíferos costeros 
 

En general se esperan sistemas de poca potencia, con pendientes importantes; es 
decir con una alta dinámica. Dependiendo de su localización la pluviosidad será mayor 
de norte a sur; siendo los de la zona norte  y centro norte los que pueden presentar 
mejor condiciones para aceptar recarga. Representativos de esta situación son los 
acuíferos del estero San Jerónimo en la Región de Coquimbo y el estero Culebrón en 
la Región de Coquimbo. 
 
En estos casos es recomendable iniciar con el manejo de cauce a través de serpenteo; 
complementando con barreras semipermeables en el cauce y con piscinas de 
infiltración cuando los caudales resulten mayores de forma de aprovecharlos. 

 
 
3.4 Aspectos Legales 
 
En el trabajo en desarrollo deberán considerarse todas las disposiciones que se refieren a 
la posibilidad de realizar la acción de recarga; las relacionadas con la materialización de 
las obras mismas, y las relacionadas con la operación de la recarga, elementos 
contenidos en el Código de Aguas y su Reglamento relativo a las aguas subterráneas. 
 
Por su parte corresponde analizar los elementos que se relacionan o podrían relacionarse 
con las materias ambientales, las cuales en lo fundamental quedan contenidas en la Ley 
de Bases de Medio Ambiente. 
 
A continuación se presenta una relación de las disposiciones que regulan lo señalado:  
 
 
3.4.1 Disposiciones del Código de Aguas 

3.4.1.1 Código de Aguas 

 
a) Recarga artificial 
 
El Código de Aguas, en la modificación efectuada en el año 2005, incorpora el concepto 
de recarga artificial: 
 
Art. 66. La Dirección General de Aguas podrá otorgar provisionalmente derechos de 
aprovechamiento en aquellas zonas que haya declarado de restricción. En dichas zonas, 
la citada Dirección limitará prudencialmente los nuevos derechos pudiendo incluso 
dejarlos sin efecto en caso de constatar perjuicios a los derechos ya constituidos. Sin 
perjuicio de lo establecido en el inciso primero del artículo 67, y no siendo necesario que 
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anteriormente se haya declarado área de restricción, previa autorización de la Dirección 
General de Aguas, cualquier persona podrá ejecutar obras para la recarga artificial de 
acuíferos, teniendo por ello la preferencia para que se le constituya un derecho de 
aprovechamiento provisional sobre las aguas subterráneas derivadas de tales obras y 
mientras ellas se mantengan. 
 
Art. 67. Los derechos de aprovechamiento otorgados de acuerdo al artículo anterior, se 
podrán transformar en definitivos una vez transcurridos cinco años de ejercicio efectivo en 
los términos concedidos, y siempre que los titulares de derechos ya constituidos no 
demuestren haber sufrido daños. Lo anterior no será aplicable en el caso del inciso 
segundo del artículo Art. 66, situación en la cual subsistirán los derechos provisionales 
mientras persista la recarga artificial. La Dirección General de Aguas declarará la calidad 
de derechos definitivos a petición de los interesados y previa comprobación del 
cumplimiento de las condiciones establecidas en el inciso precedente. 
 

b)  Construcción de obras de recarga 
 
Dependiendo del tipo de solución que se desarrolle, particularmente en el caso de obras 
superficiales, puede ser necesaria la obtención de permisos o autorizaciones; los casos 
genéricos corresponden a: 
 
i) Cualquier modificación3 de cauce natural o artificial 
 
ii) Construcción de acueductos4 con capacidad de más de 2 m3/s, o aquellos próximos al 

límite urbano y con capacidad de más de 0,5 m3/s y a un nivel superior en 10 m por 
sobre el terreno del límite urbano.  

                                            
3 Art. 41.- El proyecto y construcción de las modificaciones que fueren necesarias realizar en cauces naturales o 

artificiales, con motivo de la construcción de obras, urbanizaciones y edificaciones que puedan causar daño a 
la vida, salud o bienes de la población o que de alguna manera alteren el régimen de escurrimiento de las 
aguas, serán de responsabilidad del interesado y deberán ser aprobadas previamente por la Dirección General 
de Aguas de conformidad con el procedimiento establecido en el párrafo 1 del Título I del Libro Segundo del 
Código de Aguas. La Dirección General de Aguas determinará mediante resolución fundada cuáles son las 
obras y características que se encuentran en la situación anterior. 
Se entenderá por modificaciones no solo el cambio de trazado de los cauces mismos, sino también la 
alteración o sustitución de cualquiera de sus obras de arte y la construcción de nuevas obras, como 
abovedamientos, pasos sobre o bajo nivel o cualesquiera otras de sustitución o complemento. 
La operación y la mantención de las nuevas obras seguirán siendo de cargo de las personas o entidades que 
operaban y mantenían el sistema primitivo.  
Si la modificación introducida al proyecto original implica un aumento de los gastos de operación y mantención, 
quien la encomendó deberá pagar el mayor costo. 

 
Art. 171. Las personas naturales o jurídicas que desearen efectuar las modificaciones a que se  refiere el artículo 41 

de este Código, presentarán los proyectos correspondientes a la Dirección General de Aguas, para su 
aprobación previa, aplicándose a la presentación el procedimiento previsto en el párrafo 1° de este Título. 
Cuando se trate de obras de regularización o defensa de cauces naturales, los proyectos respectivos deberán 
contar, además, con la aprobación del Departamento de Obras Fluviales del Ministerio de Obras Públicas

3
. 

Quedan exceptuados de los trámites y requisitos establecidos en los incisos precedentes, los Servicios 
dependientes del Ministerio de Obras Públicas, los cuales deberán remitir los proyectos de las obras a la 
Dirección General de Aguas, para su conocimiento, informe e inclusión en el Catastro Público de Aguas. 
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iii) Cualquier cruce de cauce natural que se realice a través de sifón o canoa 
 
iv) Los embalses, obras de acopio de agua, cuyo volumen sea mayor a 50 mil m3 o cuyo 

muro tenga más de 5 m. de altura. 
 
Quedan exceptuados de este trámite de aprobación los servicios dependientes del MOP 
 
En el caso de las obras consideradas en el art. 294, denominadas obras mayores, se 
establecen exigencias relacionadas con la supervisión durante la construcción de las 
obras5 y el establecimiento de garantías6; que es necesario tener presente si las obras a 
proyectar o construir quedan comprendidas dentro de estas especificaciones. 
 
A la fecha la reglamentación referida tanto en el art. 41 y en el 294, no ha sido 
oficializada; pero se encuentra en proceso avanzado por lo cual es esperable que sea 
publicada en un plazo relativamente breve. 
 
Cabe agregar que también se establece la facultad de fiscalización de obras mayores (art. 
307), que puedan encontrarse en una condición de deterioro y por este efecto afectar a 

                                                                                                                                                 
Art. 294. Requerirán la aprobación del Director General de Aguas, de acuerdo al procedimiento indicado en el Título 

I del Libro Segundo, la construcción de las siguientes obras: 
a) Los embalses de capacidad superior a cincuenta mil metros cúbicos o cuyo muro tenga más de 5m. de 
altura; 
b) Los acueductos que conduzcan más de dos metros cúbicos por segundo; 
c) Los acueductos que conduzcan más de medio metro cúbico por segundo, que se proyecten próximos a 
zonas urbanas, y cuya distancia al extremo más cercano del límite urbano sea inferior a un kilómetro y la cota 
de fondo sea superior a 10 metros sobre la cota de dicho límite, y 
d) Los sifones y canoas que crucen cauces naturales. 
Quedan exceptuadas de cumplir los trámites y requisitos a que se refiere este artículo, los Servicios 
dependientes del Ministerio de Obras Públicas, los cuales deberán remitir los proyectos de obras a la Dirección 
General de Aguas, para su conocimiento, informe e inclusión en el Catastro Público de Aguas. 

 
Art. 295. La Dirección General de Aguas otorgará la autorización una vez aprobado el proyecto definitivo y siempre 

que haya comprobado que la obra no afectará la seguridad de terceros ni producirá la contaminación de las 
aguas. 
Un reglamento especial fijará las condiciones técnicas que deberán cumplirse en el proyecto, construcción y 
operación de dichas obras. 

 
5 Art. 296. La Dirección General de Aguas supervisará la construcción de dichas obras, pudiendo en cualquier 

momento, adoptar las medidas tendientes a garantizar su fiel adaptación al proyecto autorizado. 
Las resoluciones que se dicten en conformidad a estas normas deberán ser fundadas y en contra de ellas procederán los 
recursos a que se refieren los artículos 136° y 137°, de este código, que en estos casos no suspenderán su cumplimiento 

 
Art. 297.  Los que construyan las obras de que trata este título deberán constituir las garantías suficientes para 

financiar el costo de su eventual modificación o demolición, para que no constituyan peligro, si fueren 
abandonadas durante su construcción. La garantía se constituirá a favor del Fisco y será devuelta una vez 
recibida la obra por la Dirección General de Aguas. En el caso de que sea abandonada durante su 
construcción, se restituirá el saldo de la garantía no aplicada a la ejecución de las obras de modificación o 
demolición. Para reiniciar las obras, deberá constituirse la garantía a que se refiere el inciso primero. 

El Director General de Aguas podrá eximir de la obligación de constituir las garantías a que 
se refiere este artículo, tratándose de obras que ejecuten los Servicios Públicos o las Empresas del Estado, 
siempre que en el proyecto respectivo se contemplen las medidas tendientes a asegurar que en el caso de una 
eventual paralización de las obras éstas no constituirán peligro. 
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terceros. Pudiendo establecer normas de operación transitorias y determinar multas de no 
efectuarse las reparaciones que corresponda. 
 
iv) Requisitos para funcionamiento de una obra de recarga 
 
Cualquier utilización del recurso hídrico asociada a este tipo de proyectos requiere contar 
con los derechos correspondientes7.  
 
La obtención de los derechos puede hacerse por la vía administrativa, judicial en el caso 
de regularización o bien por la compra de ellos8.  
 
No obstante existen situaciones especiales en las cuales el uso es permitido bajo ciertas 
condiciones, como en el caso de las aguas pluviales9; situación que requiere una 
evaluación cuidadosa y detallada. 

 
En el caso de disponer de derechos u obtenerlos en puntos distintos y en el mismo cauce, 
será necesario recurrir al traslado del ejercicio acorde al art. 16310 
 
En el evento de que las aguas disponibles se encuentren en una fuente distinta será 
necesario el cambio de la fuente de abastecimiento, según lo estipulan  los artículos 158 y 
15911. 

                                            
7 Art. 5 Las aguas son bienes nacionales de uso público y se otorga a los particulares el derecho de aprovechamiento 

de ellas 

 
8 Art. 6 El derecho de aprovechamiento sobre las aguas es de dominio de su titular, quien podrá usar, gozar y disponer 

de él en conformidad a la ley. 

 
9   Son aguas pluviales las que proceden inmediatamente de las lluvias. 

 
Art. 10 El uso de las aguas pluviales que caen o se recogen en un predio de propiedad particular corresponde al 

dueño de éste, mientras corran dentro de su predio o no caigan 
a cauces naturales de uso público. 

En consecuencia, el dueño puede almacenarlas dentro del predio por medios adecuados, siempre 
que no se perjudique derechos de terceros 

 
10 Art. 163. Todo traslado del ejercicio de los derechos de aprovechamiento en cauces naturales deberá efectuarse 

mediante una autorización del Director General de Aguas, la que se tramitará en conformidad al párrafo 1° de este 
Título.(Título I, Libro segundo) 

Si la solicitud fuera legalmente procedente, no se afectan derechos de terceros y existe 
disponibilidad del recurso en el nuevo punto de captación, la Dirección General de Aguas deberá autorizar el 
traslado 

 
11  Art. 158.  La Dirección General de Aguas estará facultada para cambiar la fuente de abastecimiento, el cauce y el 

lugar de entrega de las aguas de cualquier usuario, a petición de éste o de terceros interesados, cuando así lo 
aconseje el más adecuado empleo de ellas. 

 
 Art. 159.  El cambio de fuente de abastecimiento sólo podrá efectuarse si las aguas de reemplazo son de igual 

cantidad, de variación semejante de caudal estacional, de calidad similar y siempre que la sustitución no cause 
perjuicio a los usuarios. 
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Debe tenerse presente que en los casos mencionados adicionalmente debe contarse con 
la autorización para construcción de bocatoma que ordena el art. 15112. 
 

3.4.1.2 Reglamento del Código de Aguas 

 
En lo fundamental en lo referido al reglamento de aguas subterráneas, el análisis se 
centrará en lo referido a la recarga artificial. 
 
Específicamente el Reglamento de Aguas Subterráneas (Resolución DGA Nº 425 del año 
2007) establece respecto de la recarga artificial: 
 
“Artículo 34º. Para los efectos de lo dispuesto en los artículos 66 inciso segundo y 67 
inciso primero parte final, ambos del Código de Aguas, quienes deseen ejecutar obras de 
recarga artificial de acuíferos, deberán entregar una memoria técnica que contenga, a lo 
menos, lo siguiente: 
 

a) Descripción del sistema de recarga artificial. 
b) Descripción de la naturaleza física y situación jurídica del agua a utilizar en la 

recarga artificial. 
c) Descripción del sitio de recarga. 
d) Características geológicas e hidrogeológicas del sector. 
e) Características de la zona no saturada. 
f) Características de acuífero. 
g) Velocidad y dirección del flujo. 
h) Comportamiento histórico de los niveles de agua en el sector. 
i) Calidad del agua. 
j) Impactos asociados a la obra de recarga artificial, área de influencia de la recarga 

artificial, impactos calculados, análisis de domos e impacto sobre la calidad del 
agua. 

k) Plan de monitoreo, que contemple al menos: 
 1. Monitoreo del nivel de las aguas. 
 2. Monitoreo de la calidad de las aguas. 
 3. Control del caudal de recarga. 
 4. Control de extracciones. 
l) Plan de contingencia, que contemple al menos: 
 1. Medidas de protección del acuífero. 
 2. Planes de alerta ante impactos no deseados.” 

 

                                            
12  Art. 151. Toda solicitud de construcción, modificación, cambio y unificación de bocatomas,  deberá expresar, 

además de la individualización del peticionario, la ubicación precisa de las obras de captación en relación a 
puntos de referencia conocidos, la manera de extraer el agua y los títulos que justifiquen el dominio de los 
derechos de aprovechamiento que se captarán con las obras que se pretende ejecutar. El interesado podrá 
ingresar a un predio ajeno en la forma prevista en el art. 107, para efectuar los estudios de terreno necesarios 
para la elaboración del proyecto de obras. 
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Cabe mencionar que los requerimientos establecidos en el art. indicado cubren en forma 
completa los elementos esenciales de un proyecto de recarga artificial.  
 
En general en proyectos de esta naturaleza se puede agrupar las actividades de la 
siguiente forma: 
 
Caracterización del sistema: 

- Caracterización y descripción del medio físico existente 

- Caracterización jurídica de las aguas de recarga 

- Descripción del sistema de recarga y sus obras anexas (incluye operación y 
mantenimiento) 

 
Análisis predictivo de la respuesta del sistema 

- Análisis predictivo de efectos sobre el medio y sobre derechos existentes 
 

Seguimiento y control 

- Plan de monitoreo del sistema 

- Plan de operación y mantenimiento 

- Plan de contingencia 

- Plan de abandono 
 

Se observa que no está explícitamente descrito un plan de abandono; en el evento que 
esto ocurra; en este sentido es necesario establecer las acciones necesarias para que la 
obra no represente efectos negativos al quedar abandonada. En los casos que ella quede 
comprendida dentro del art. 294; este punto queda cubierto. 
 

3.4.1.3 Consideraciones Relacionadas con el Otorgamiento y el Ejercicio  

 
En este punto el análisis se centra en las condiciones o situaciones que pudieran 
presentarse en la operación de un sistema de recarga en lo referente al aprovechamiento 
de los derechos provisionales asociados. 
 

- Establecimiento de un derecho de aprovechamiento asociado 

 
Son derechos de carácter provisional que no requieren que exista una declaración 
de área de restricción previa. 
 
La cuantía del derecho no queda condicionada al concepto de derechos 
provisionales que establece el art. 66; sino que se relaciona con los volúmenes que 
el sistema es capaz de infiltrar al acuífero; en forma similar a un derecho de aguas 
subterráneas el derecho se define en términos de caudal y volumen a extraer, el 
cual por lo general es variable año a año. 
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Tampoco podrán dejarse sin efecto en el sentido de lo establecido en la primera 
parte del artículo 66; estos derechos se mantienen en la medida que los volúmenes 
o cuantía de la recarga los sustenten. Por esta misma razón estos derechos no 
tienen la posibilidad de transformarse en definitivos. 
Tampoco es posible otorgarlos en zona de prohibición, la ley no hace la distinción 
específica por lo que aplica a todo tipo de derechos13. 
 

- Sujeción a condicionamientos 

 
El art. 66 establece expresamente que los derechos provisionales otorgados a 
partir de una declaración de área de restricción pueden dejarse sin efecto. 
 
Sin embargo en el caso de otorgarse este tipo de derechos dentro de un área de 
restricción, estos no quedan supeditados a quedar sin efecto por la no 
sostenibilidad del acuífero; por cuanto su sustento proviene de volúmenes 
adicionales producidos artificialmente. 
 
No obstante lo anterior parece razonable que deba integrar la comunidad de aguas 
subterráneas. No se hace exclusión expresa al respecto14. 
 
En otro orden de ideas, los derechos provisionales derivados de recarga artificial 
quedan sujetos a la aplicación de reducción temporal del ejercicio15. En primer 
lugar, por cuanto estos derechos pueden ser otorgados fuera de un área de 

                                            
Art. 63. La Dirección General de Aguas podrá declarar zonas de prohibición para nuevas explotaciones, mediante 

resolución fundada en la protección de acuífero, la cual se publicará en el Diario Oficial. 
La declaración de una zona de prohibición dará origen a una comunidad de aguas formada por todos Art. 1º Nº 6 los 
usuarios de aguas subterráneas comprendidos en ella. 
Las zonas que correspondan a acuíferos que alimenten vegas y los llamados bofedales de las Regiones de 
Tarapacá y de Antofagasta se entenderán prohibidas para mayores extracciones que las autorizadas, así como para 
nuevas explotaciones, sin necesidad de declaración expresa. La Dirección General de Aguas deberá previamente 
identificar y delimitar dichas zonas. Sin perjuicio de lo dispuesto en el inciso anterior, la Dirección General de Aguas 
podrá alzar la prohibición de explotar, de acuerdo con el procedimiento indicado en el artículo siguiente  

 
14 Art. 65. Serán áreas de restricción aquellos sectores hidrogeológicos de aprovechamiento común en los que exista el 

riesgo de grave disminución de un determinado acuífero, con el consiguiente perjuicio de derechos de terceros ya 
establecidos en él. 
Cuando los antecedentes sobre la explotación del acuífero demuestren la conveniencia de declarar área de 
restricción de conformidad con lo dispuesto en el inciso anterior, la Dirección General de Aguas deberá así 
decretarlo. Esta medida también podrá ser declarada a petición de cualquier usuario del respectivo sector, si 
concurren las circunstancias que lo ameriten. 
Será aplicable al área de restricción lo dispuesto en el artículo precedente. 
La declaración de un área de restricción dará origen a una comunidad de aguas formada por todos los usuarios de 
aguas subterráneas comprendidas en ella 

 
15 Art. 62. Si la explotación de aguas subterráneas por algunos usuarios ocasionare perjuicios a los otros titulares de 

derechos, la Dirección General de Aguas, a petición de uno o más afectados, podrá establecer la reducción temporal 
del ejercicio de los derechos de aprovechamiento, a prorrata de ellos. 
Esta medida quedará sin efecto cuando los solicitantes reconsideren su petición o cuando a juicio de dicha Dirección 
hubieren cesado las causas que la originaron. 
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restricción; es decir, no existe la condición previa de declaración de área de 
restricción. 
 
Lo anterior parece lógico ya que, como se mencionó, el derecho está sustentado 
en el volumen adicional artificialmente infiltrado y no en las condiciones naturales y 
propias del acuífero. Al respecto puede ocurrir que haya efectos no deseados o 
imprevistos, por razones técnicas o de operación, que sin necesidad de dejar sin 
efecto el derecho lo limiten y ajusten a condiciones imperantes. 
 
Uno de los casos puede provenir de condicionantes sobre aguas superficiales; en 
efecto, a pesar de que los derechos subterráneos no están sujetos a la aplicación 
de las disposiciones establecidas en el art 314, referidas a redistribución de 
caudales cuando se declara escasez; si quedan afectados los caudales de recarga 
por lo que los volúmenes esperables cambian por esta razón y pueden inducir un 
efecto no previsto en el acuífero no imputable al diseño del sistema. 

 
 
3.4.2 Disposiciones Relativas a Medio Ambiente 

3.4.2.1 Ley de Bases de Medio Ambiente 

 
La ley establece que todo proyecto o actividad comprendidos en el artículo 10 deberá 
presentar una Declaración de Impacto Ambiental o elaborar un Estudio de Impacto 
Ambiental, según corresponda. Aquéllos no comprendidos en dicho artículo podrán 
acogerse voluntariamente al sistema.  
 
El articulo 10 referido no incluye en forma explícita proyectos de recarga artificial de 
acuíferos; por lo que como actividad no queda sujeto a ingreso obligatorio al sistema de 
evaluación. 
 
Sin embargo, en los casos en que se ubique en zonas protegidas, que identifica la letra p, 
del citado art. 10; procede su ingreso a evaluación. 
 
Asimismo requiere de ingreso a evaluación, de acuerdo con lo señalado en la letra a del 
mismo artículo, aquellas obras que quedan comprendidas dentro lo establecido por el art. 
294 del Código de Aguas. También caben aquellas obras que impliquen alteración  
significativa de cuerpos o cursos naturales de aguas; esto último podría aplicar a aquellas 
alternativas que implican intervención en el cauce de un rio o estero; tales como 
serpenteos, barreras, diques (superficiales, subsuperficiales  o profundos) dependiendo 
de la magnitud de la obra en relación con el cauce. 
 
La exigencia de elaborar un estudio de impacto ambiental, acorde a lo establecido en el 
art. 11, no es posible establecerlo a priori ya que depende de la magnitud de la obra en 
relación con los recursos o factores ambientales donde se emplaza. Por lo que es de 
importancia una evaluación adecuada al respecto. 
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3.4.2.2 Reglamento de la Ley de Bases de Medio Ambiente 

 
El Reglamento precisa lo indicado en el art. 10, indicando para los casos identificados la 
cuantía o dimensiones de las obras o acciones que requieren de ingreso al sistema de 
evaluación. 
 
Es el caso de las obras referidas  a la letra a) del articulo 10; el Reglamento en la letra 
a.416 precisa los volúmenes de material movilizado a partir de los cuales se requiere 
evaluación ambiental. Se indica además el alcance de defensa o alteración de un curso 
de agua. 
 
Por otra parte, el reglamento precisa lo referido a la letra o “proyectos de saneamiento 
ambiental”; que en su definición genérica incluye “Proyectos de saneamiento ambiental, 
tales como sistemas de alcantarillado y agua potable, plantas de tratamiento de agua o de 
residuos sólidos de origen domiciliario, rellenos sanitarios, emisarios submarinos, 
sistemas de tratamiento y disposición de residuos industriales líquidos o sólidos” 
 
Pero al momento de detallar establece en literal O.7 sistemas de tratamiento o disposición 
cuyos efluentes tratados se usen para el riego o se infiltren17; este caso aplica a la 
infiltración de aguas servidas tratadas u otros riles tratados. 
 

3.4.2.3 Norma de Emisión de Residuos Líquidos a Aguas Subterráneas 

 
El Decreto Supremo Nº 46 de 2003  (DS 46) determina las concentraciones máximas de 
contaminantes permitidas en los residuos líquidos que son descargados por una fuente 
emisora (establecimiento industrial), a través del suelo, a las zonas saturadas de los 
acuíferos, mediante obras destinadas a infiltrarlo. 
 
El decreto establece en su tabla los valores característicos para una fuente emisora18, 
aquellas con valores menores a esto quedan exentas de los requisitos que impone el DS 
46. 

                                            
16  a.4. Defensa o alteración de un cuerpo o curso de aguas terrestres, tal que se movilice una cantidad igual o superior 

a cincuenta mil metros cúbicos de material (50.000 m³), tratándose de las regiones I a IV, o cien mil metros cúbicos 
(100.000 m³), tratándose de las regiones V a XII, incluida la Región Metropolitana. 
Se entenderá por defensa o alteración aquellas obras de regularización o protección de las riberas de éstos cuerpos 
o cursos, o actividades que impliquen un cambio de trazado de su cauce, o la modificación artificial de su sección 
transversal, todas de modo permanente. 

 
17 O.7 Sistemas de tratamiento y/o disposición de residuos industriales líquidos, que contemplen dentro de sus 

instalaciones lagunas de estabilización, o cuyos efluentes tratados se usen para el riego o se infiltren en el terreno, o 
que den servicio de tratamiento a residuos provenientes de terceros, o que traten efluentes con una carga 
contaminante media diaria igual o superior al equivalente a las aguas servidas de una población de cien (100) 
personas, en uno o más de los parámetros señalados en la respectiva norma de descargas líquidas 

 
18

  Fuente emisora: Establecimiento que descarga sus residuos líquidos por medio de obras de infiltración tales como 
zanjas, drenes, lagunas, pozos de infiltración, u otra obra destinada a infiltrar dichos residuos a través de la zona no 
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La norma fija límites máximos de emisión en términos totales, para los acuíferos con 
vulnerabilidad calificada como media (Tabla 1) o baja (Tabla 2). 
 
La norma establece que si el contenido natural de la zona saturada del acuífero excede al 
límite máximo permitido en este decreto, el límite máximo de la descarga será igual a 
dicho contenido natural. 
 
También especifica que no se podrá emitir directamente a la zona saturada del acuífero, 
salvo que la emisión sea de igual o mejor calidad que la del contenido natural. 
 
Si la vulnerabilidad del acuífero es calificada como alta, sólo se podrá disponer residuos 
líquidos mediante infiltración, cuando la emisión sea de igual o mejor calidad que la del 
contenido natural del acuífero. 
 
Estas disposiciones aplican al caso de recarga de aguas derivadas de tratamiento, sin 
perjuicio de las disposiciones aplicables al caso, enumeradas previamente. 
 
 
4 SELECCIÓN PRELIMINAR DE SECTORES FAVORABLES PARA LA RECARGA 

 
Para definir, en forma preliminar, los sitios en que se podría implementar proyectos de 
recarga artificial, se identificó, sobre las imágenes satelitales (Google Earth), aquellas 
áreas vecinas al lecho de los cauces (Ligua, Petorca y afluentes), donde se observase 
espacio disponible como para construir obras de recarga superficial de acuíferos. 
 
El total de sitios identificados fue de 19 (12 en Ligua y 7 en Petorca), tal como se observa 
en los Planos 1 y 2. 
 
Posteriormente, durante las visitas a terreno y basados en la observación directa de las 
características y condiciones actuales en que se encuentra cada sector, se confirma, 
modifica o descarta los sitios definidos preliminarmente. 
 
 
5 VISITAS A TERRENO 
 
En los primeros días del mes de Diciembre de 2011 se efectuó un recorrido por ambas 
cuencas con el objetivo de verificar si los sectores definidos preliminarmente eran 
adecuados para los fines que se persiguen en esta Consultoría. 
 
Pudo verificarse que los sectores en los lechos de los cauces elegidos presentan 
suficiente amplitud para que en ellos puedan construirse espigones o piscinas de 
infiltración, que son algunas de las alternativas de recarga artificial contempladas. Por otro 
lado, en las áreas aledañas a las ubicaciones de las plantas de tratamiento de aguas 

                                                                                                                                                 
saturada del acuífero, como resultado de su proceso, actividad o servicio, con una carga contaminante media diaria 
superior en uno o más para los parámetros indicados en la tabla denominada ESTABLECIMIENTO EMISOR. 
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servidas no quedó claramente establecido con esta visita, si se prestan para instalar obras 
de recarga artificial, lo que será verificado más adelante. 
 
Por otra parte, el día 06 de Diciembre se realizó una presentación a las autoridades sobre 
los resultados del estudio anterior y sobre los objetivos y alcances del presente trabajo. 
Esa reunión se desarrolló en el Centro Cívico de La Ligua. En esa oportunidad estuvieron 
presentes Alcaldes, Diputados, Seremis, Empresarios Agrícolas y profesionales del área.  
 
 
6 BALANCE HÍDRICO PRELIMINAR 
 
6.1 Balance Hídrico a Nivel de Cuencas 
 
El área de interés del presente estudio incluye las cuencas de aporte superficial de los 
ríos Ligua y Petorca. En la Figura 6-1 se muestran ambas cuencas hidrológicas. 
 
En este capítulo se presentan balances hídricos para ambas cuencas, calculados con los 
datos obtenidos de los modelos hidrogeológicos del estudio de la referencia19 (en 
adelante MH0) y el modelo de operación de sistema20 (en adelante MOS). 
 
Los resultados presentados constituyen una aproximación inicial o referencia para el 
presente trabajo, dado que más adelante se desarrollan modelos subterráneos (en 
adelante MH1) y superficiales (en adelante MS1) integrados, que permiten cuantificar los 
balances con un mayor respaldo metodológico y operacional. 
 
En la Figura 6-2 se presenta el balance para la situación actual en los acuíferos. En la 
Figura 6-3 se muestran los resultados para los períodos históricos de MH0 y MOS. 
 
Para comparar el flujo común (recargas), entre los subsistemas subterráneo y superficial, 
se elaboró el balance de la Figura 6-3, que considera un período reciente (2000-2004), 
cubierto por ambos modelos. Se hizo lo mismo para los períodos históricos (Figura 6-2), 
aunque éstos no coincidan exactamente (1950-2004 MOS y 1950-2010 MH0). Las 
entradas al acuífero, según MH0, calculadas como: [flujo río-napa + recarga por riego], 
son comparables con las recargas que entrega el MOS. 
 
Se optó por considerar los resultados de las recargas del MH0 como los más 
representativos del sistema real, dado que fueron obtenidos a través de una calibración 
operacional del modelo subterráneo. Según ese criterio, en las Figuras 6-2 y 6-3 se puede 
apreciar que el MOS sobreestima las recargas en Petorca y las subestima en el Ligua.  
 
Los balances muestran que existe un volumen de agua superficial importante, en ambas 
cuencas, que actualmente no es aprovechado (ver efluentes al mar en Figuras 6-2 y 6-3). 

                                            
19

   Estudio diagnóstico de los recursos subterráneos en el sistema hídrico Ligua y Petorca. Elaborado por GCF para 
CNR en 2011. 
20

 Estudio Modelación integral de los recursos hídricos de los valles de los ríos la Ligua y Petorca. Elaborado por P. 
Isensee para la Dirección de Obras Hidráulicas en 2004. 
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Ello ocurre debido a que los períodos de crecidas en los ríos no coinciden con los meses 
de riego. 
 
De lo anterior, se puede concluir que existe una real disponibilidad superficial para ser 
usada en recarga artificial. Los caudales y su distribución espacial se cuantificó, operando 
MH1 y MS1. 
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Figura 6-1. Cuencas hidrológicas de los ríos Ligua y Petorca 

 
Fuente: Elaboración propia. Base cartográfica: WGS84, huso 19 sur. Imagen base: Google Earth. 
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Figura 6-2. Balance hídrico subterráneo situación actual (2010) 

 
 

Fuente: Resultados de modelo de flujo subterráneo incluido en: Estudio diagnóstico de los recursos 
subterráneos en el sistema hídrico Ligua y Petorca. GCF para CNR, 2011. 
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Figura 6-3. Balances subterráneo y superficial, período histórico 

 
Conexión balance superficial con balance subterráneo sistema Petorca 
 
Balance superficial: Recarga al acuífero = 1148 l/s 
Balance subterráneo: Flujo río-napa neto + Recarga riego  = 37 + 242 l/s = 279 l/s 

Conexión balance superficial con balance subterráneo sistema Ligua 
 
Balance superficial: Recarga al acuífero = 520 l/s 
Balance subterráneo: Flujo río-napa neto + Recarga riego  = 239 +397 l/s = 636 l/s 

 

Fuente: Resultados de modelo de flujo subterráneo incluido en: Estudio diagnóstico de los 
recursos subterráneos en el sistema hídrico Ligua y Petorca. GCF para CNR, 2011.  

Fuente: Elaboración propia; cálculos realizados con datos a nivel mensual de salida del modelo 
de operación del sistema (M.O.S.), incluido en: Estudio Modelación integral de los recursos 
hídricos de los valles de los ríos la Ligua y Petorca. Elaborado por P. Isensee para la Dirección 

de Obras Hidráulicas en 2004. 
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Figura 6-4. Balances subterráneo y superficial, período coincidente más reciente (2000-2004) 

 
Conexión balance superficial con balance subterráneo sistema Petorca 
 
Balance superficial: Recarga al acuífero = 1373 l/s 
Balance subterráneo: Flujo río-napa neto + Recarga riego  = 129 + 308 l/s = 436 l/s 

Conexión balance superficial con balance subterráneo sistema Ligua 
 
Balance superficial: Recarga al acuífero = 643 l/s 
Balance subterráneo: Flujo río-napa neto + Recarga riego  = 440 +505 l/s = 945 l/s 

 

Fuente: Resultados de modelo de flujo subterráneo incluido en: Estudio diagnóstico de los 
recursos subterráneos en el sistema hídrico Ligua y Petorca. GCF para CNR, 2011.  

Fuente: Elaboración propia; cálculos realizados con datos a nivel mensual de salida del modelo 
de operación del sistema (M.O.S.), incluido en: Estudio Modelación integral de los recursos 
hídricos de los valles de los ríos la Ligua y Petorca. Elaborado por P. Isensee para la Dirección 

de Obras Hidráulicas en 2004. 
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6.2 Balance Hídrico Subterráneo a través del Tiempo 

 
En este capítulo se presenta un detalle de la variación en el tiempo de las componentes 
del flujo subterráneo.  
 
Los datos de caudales usados, fueron generados con el MH021. El período cubierto por el 
balance se extiende entre 1950 y 2010; ese período histórico, fue el elegido para calibrar 
el MH0. 
 
En la Figura 6-4 se muestran los dominios cubiertos por el modelo. Los rellenos dentro del 
dominio del modelo corresponden a los volúmenes de control asociados a los balances 
hídricos subterráneos de ambas cuencas. 
 
En los Gráficos de las Figuras 6-6 a 6-17, se muestran los flujos a través del tiempo, para 
cada una de las componentes del balance hídrico de los acuíferos de las cuencas Ligua y 
Petorca.  
 
En la Tabla 6-1 se presentan los caudales promedios, representativos del período 1950-
2010. 
 

Tabla 6-1. Balance hídrico, caudales promedio período 1950-2010 [l/s] 
Entradas Petorca Ligua 

Río-napa neto  37.0 239.3 

Recarga total  339.6 530.7 

Reducción neta del volumen almacenado  21.0 27.0 

Total entradas 397.5 797.0 

x 
  

Salidas Petorca Ligua 

Descarga al mar  8.0 7.0 

Afloramientos  212.3 480.4 

Bombeo  177.2 309.6 

Total salidas 397.5 797.0 

 
 
El mayor caudal de entradas o salidas de la cuenca Ligua con relación a la de Petorca, se 
debe principalmente a que el valle del río Ligua está más cultivado. Esto induce un mayor 
bombeo de agua subterránea para riego. El que hayan más terrenos cultivados, incide en 
que exista una mayor recarga proveniente de los excedentes de riego. Por otro lado, la 
extracción deprime los niveles de napa, aumentando los aportes río-napa, debido al 
incremento del gradiente hidráulico entre los niveles en los cauces superficiales y los 
niveles piezométricos de los acuíferos. En un sistema en equilibrio, sin extracción, el 
balance de entradas y salidas se reduce a la descarga natural del acuífero. A la inversa, a 
mayor explotación, mayor es el caudal que se mueve entre las distintas componentes que 
conforman el balance hídrico del sistema.  

                                            
21

 Estudio diagnóstico de los recursos subterráneos en el sistema hídrico Ligua y Petorca. GCF para CNR, 2011. 
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Figura 6-5. Volúmenes de control para balance hídrico 

 
 
 
En la Figura 6-6 se observa cómo la descarga al mar en los valles ha ido disminuyendo, 
debido al incremento del bombeo en ambas cuencas. 
 
Otro efecto del bombeo se muestra en la Figura 6-7, donde el aporte río napa ha ido 
subiendo en el transcurso del tiempo. El bombeo ha deprimido progresivamente los 
niveles de napa y ha inducido incrementos de los flujos desde los cauces. Entre 1950 y 
1965 se observa que el sistema río-napa estaba en equilibrio y las variaciones se debían 
a efectos estacionales (lluvias invernales). Posteriormente, con el aumento de la 
explotación de ambos valles, se agregó a esa variación estacional, el efecto del bombeo. 
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Figura 6-6. Flujo subterráneo de descarga al mar 

 
 

Figura 6-7. Caudal neto de aporte río-napa 

 
 
En las Figuras 6-8 a 6-13 se muestran los flujos de recarga de origen superficial. Se han 
desagregado por componente y por valle. Las recargas por riego y lluvia se han 
mantenido estables en promedio. La relativa estabilidad (promedio a largo plazo) de la 
recarga por riego, se debe a que se han superpuesto dos efectos opuestos. Por un lado, 
la infiltración se ha reducido, debido a la mejora de la eficiencia de los métodos de riego; 
pero por el otro, el caudal de riego ha aumentado, debido a la incorporación creciente de 
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terrenos a la actividad agrícola. Es por ello que, en términos promedios, para el período 
histórico, las recargas presentan una tendencia relativamente horizontal. 
 
 

Figura 6-8. Recarga superficial total (lluvia+riego) cuenca Ligua 

 
 

Figura 6-9. Recarga superficial total (lluvia+riego) cuenca Petorca 
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Figura 6-10. Recarga por lluvia Ligua 

 
 

Figura 6-11. Recarga por lluvia Petorca 
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Figura 6-12. Recarga por riego Ligua 

 
 

Figura 6-13. Recarga por riego Petorca 
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Los afloramientos han ido disminuyendo progresivamente, debido a la extracción 
creciente en el tiempo. Se debe tener en cuenta que los caudales de afloramientos más 
importantes, se concentran en los meses lluviosos. Éstos retornan superficialmente a los 
cauces principales y probablemente, no son aprovechados, debido a su ocurrencia en 
períodos invernales. 
 
 

Figura 6-14. Afloramientos 

 
 
 
El caudal de vaciamiento de los acuíferos es pequeño como promedio histórico. Si se 
incrementan los niveles de extracción actuales, el caudal de desagüe debería aumentar 
de manera importante. 
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Figura 6-15. Reducción neta del volumen almacenado en cuenca Ligua 
(Q>0 → desagüe de acuífero) 

 
 

Figura 6-16. Reducción neta del volumen almacenado en cuenca Petorca 
(Q>0 → desagüe de acuífero) 

 
 
 
Finalmente, en la Figura 6-17 se puede apreciar el aumento sostenido de los caudales de 
extracción en ambos valles. 
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Figura 6-17. Bombeo de agua subterránea 

 
 
 
7 CARACTERIZACIÓN HIDROGEOLÓGICA 
 
7.1 Análisis Crítico de los Antecedentes Disponibles 
 
Se entiende para efectos de este capítulo, que los antecedentes previos corresponden al 
estudio hidrogeológico incluido en “Diagnóstico de los Recursos Hídricos en el Sistema 
Hídrico Ligua y Petorca”, CNR 2011, el cual es analizado en cuanto a su alcance y 
contenidos. 
 
El estudio hidrogeológico desarrollado en el estudio señalado consideró una 
caracterización general de cada valle, por sectores, que son los mismos que se ha usado 
históricamente en estudios previos desarrollados para las cuencas por la DOH y la CNR, y 
que representan con un buen grado de aproximación las características geomorfológicas 
del área de estudio. 
 
La sectorización señalada es la que se presenta en la Figura 7.1-1 siguiente. 
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Figura 7.1-1 
Sectorización Cuencas de Petorca y Ligua 

 
 
Se desarrolló una caracterización hidrogeológica del área de estudio, a partir de la 
recopilación de antecedentes de estudios previos y de una serie de actividades de 
terreno, que incluyeron: 
 

- Un catastro de captaciones subterráneas en ambos valles, con más de 2000 
captaciones catastradas para caracterizar el uso actual de las aguas subterráneas. 

- Pruebas de bombeo (4 en cada valle) para complementar la información de 
parámetros de los acuíferos, por sectores. 

- Estudio Geofísico, con perfiles gravimétricos y TEMs, en ambos valles, para 
complementar la información geofísica disponible y mejorar el conocimiento de la 
geometría y características los materiales que conforman los embalses subterráneos. 

 
También se caracterizó la demanda y se hizo una recopilación actualizada de la 
información de derechos de aguas subterráneas, todo enfocado a la implementación de 
un modelo de simulación hidrogeológica. 
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El modelo elaborado fue calibrado para un período histórico (1950-2010), posteriormente 
fue operado para diferentes escenarios, considerando un período de 60 años entregando 
como resultado la respuesta de los acuíferos a los diferentes escenarios analizados. 
 
El alcance y contenidos del estudio hidrogeológico, así como del modelo, fueron acordes 
a los objetivos del estudio. En efecto, gracias a la capacidad del modelo para representar 
el sistema hidrogeológico de los ríos La Ligua y Petorca, se pudo representar la situación 
actual del sistema, así como también 10 escenarios de modelación adicionales, dentro de 
los cuales está el de Recargas Inducidas, que ha sido el punto de inicio para determinar 
las mejores ubicaciones de recarga artificial dentro de los valles. En la Tabla 7.1-1 a 
continuación, se muestran los 10 escenarios de simulación considerados en el estudio de 
2011. 
 

Tabla 7.1-1 
Escenarios de Operación del Modelo Hidrogeológico 

Nº Nombre Descripción 

1 Extracción actual 
Caudales de uso actual prolongados en el tiempo. Información 
obtenida del catastro de captaciones 2010-2011. 

2 Demanda actual 
Caudales de demanda actual de todos los usos, prolongados 
en el tiempo. 

3 Demanda futura 
Caudales de demanda futura de todos los usos, prolongados 
en el tiempo. 

4 Derechos constituidos Derechos constituidos [*]. 

5 Derechos pendientes Derechos constituidos y en trámite [*]. 

6 Derechos denegados Derechos constituidos, en trámite y denegados [*]. 

7 Sustentabilidad 5 % 
Reducción de hasta un 5% del volumen del embalse 
subterráneo, además de otras restricciones. 

8 Sustentabilidad 30 % 
Reducción de hasta un 30% del volumen del embalse 
subterráneo, además de otras restricciones. 

9 Recargas inducidas 
Infiltración de aguas servidas tratadas y espigones en sectores 
específicos de los ríos, para incrementar aporte río-napa. 

10 Recargas embalses 
Incluye las filtraciones desde embalses y el efecto de éstos 
sobre la disponibilidad hídrica en los valles. 

[*]: Los caudales de derechos modelados corresponden a caudales de uso efectivo 
 
Como comentario, se puede señalar que balances más detallados en subsectores o áreas 
específicas donde implementar obras de recarga artificial, se obtendrán en este estudio 
con modelos complementarios de mayor detalle. 
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7.2 Caracterización Hidrogeológica de las Cuencas de Ligua y Petorca 

 
La caracterización hidrogeológica contenida en el estudio de diagnóstico de las aguas 
subterráneas de 2011, como se señaló, consideró un análisis geológico de ambas 
cuencas, los resultados de exploraciones geofísicas, pruebas de bombeo existentes y 
pruebas específicas realizadas, catastro de captaciones y recorridos por la cuenca, con los 
que se pudo ratificar algunas de las conclusiones obtenidas. 
 
Para conocer el uso actual del agua subterránea en el área de ambas cuencas, y de modo 
de contar con un catastro actualizado de las captaciones existentes, se efectuó una 
completa y detallada campaña, a través de la cual se catastró y encuestó las captaciones 
de agua subterránea del tipo pozos, norias, drenes y punteras. En las Tablas 7.2-1 y 7.2-2 
se presenta la información resumida del catastro realizado. 
A partir de esa información, se generaron las curvas equipotenciales que posteriormente 
se utilizaron para definir las condiciones de borde en el Modelo Hidrogeológico. 
 
Respecto a los niveles medidos en el valle del río Petorca, éstos se encuentran en 
promedio en torno a los 6 m de profundidad, pudiendo encontrarse en algunas captaciones 
tipo pozo profundo, incluso  hasta 57 m bajo el nivel de terreno 
 
Para el valle del río Ligua, en promedio el nivel del agua subterránea se encuentra entre 7 
y 8 m bajo el nivel de terreno, pudiendo encontrarse en algunas captaciones hasta a los 34 
m de profundidad. 
 
En cuanto a afloramientos de napa a lo largo de ambos valles, no se detectaron puntos 
donde se observaran recuperaciones de agua del río o afloramientos. Aunque en épocas 
anteriores éstos efectivamente existían, en la actualidad no aparecen, debido en gran 
medida a la situación de escasez hídrica y a la intensa explotación a que están siendo 
sometidos los acuíferos, por el incremento en las áreas de cultivo. 
 
Para la determinación de los parámetros hidrogeológicos de los acuíferos de ambas 
cuencas se utilizó la información de planos de pozos, con estratigrafía del material 
atravesado, habilitación y datos de la prueba de bombeo de gasto variable, además de 
datos de las pruebas de bombeo efectuadas en este trabajo. Esos valores fueron usados 
como datos de entrada al modelo hidrogeológico, a través del cual se ajustaron durante el 
proceso de calibración. En las Figuras 7.2-1 y 7.2-2 se muestran, respectivamente los 
valores de permeabilidad y almacenamiento resultantes.  
  
En cuanto a esos valores, en la parte baja de la cuenca del río Petorca la permeabilidad 
alcanza valores, en promedio, de 4*10-5 m/s, mientras que hacia aguas arriba de 
Longotoma, hasta el sector de Hierro Viejo, la permeabilidad es en promedio superior, 
alcanzando los 2*10-3 m/s. Por su parte, en el sector de Chincolco, en la parte alta de la 
cuenca, se observa una permeabilidad bastante menor, llegando sólo a los 8*10 -6 m/s. Por 
su parte, los valores de permeabilidad en el estero las Palmas llega a 1*10-5 m/s. 
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TABLA 7.2-1 
RESUMEN CATASTRO DE CAPTACIONES RÍO PETORCA 

Descripción 
Pozos Norias Drenes Punteras Otros Total 

Nº % Nº % Nº % Nº % Nº % Nº % 

Nº Total de Captaciones 115 10% 854 75% 53 5% 35 3% 75 7% 1128 100,0% 

Captaciones en Uso 

Riego 76 66% 678 79% 42 79% 24 68% 68 90% 886 78,4% 

Potable 16 14% 46 6% 8 15% 1 3% 0 0% 69 6,3% 

Industrial 3 3% 3 0,4% 0 0% 0 0% 1 2% 7 0,6% 

Riego - Potable 0 0% 1 0,2% 0 0% 0 0% 0 0% 1 0,1% 

Otro 0 0% 3 0,4% 0 0% 0 0% 0 0% 3 0,3% 

Sin Información 6 5% 51 6% 2 4% 0 0% 3 4% 62 5,5% 

Captaciones Sin Uso, Abandonados, Sin Información o No Encontrados 

Sin Uso o Abandonados 14 12% 72 9% 1 2% 10 29% 3 4% 100 8,8% 

 
TABLA 7.2-2 

RESUMEN CATASTRO DE CAPTACIONES RÍO LIGUA 

Descripción 
Pozos Norias Drenes Punteras Otros Total 

Nº % Nº % Nº % Nº % Nº % Nº % 

Nº Total de Captaciones 149 16% 568 62% 15 2% 151 17% 28 3% 911 100,0% 

Captaciones en Uso 

Riego 92 62% 399 70% 9 60% 130 86% 22 79% 652 71,6% 

Potable 15 10% 44 8% 1 7% 1 1% 0 0% 61 6,7% 

Industrial 1 0,7% 2 0% 0 0% 0 0% 0 0% 3 0,3% 

Riego - Potable 2 1,3% 5 1% 0 0% 0 0% 0 0% 7 0,8% 

Potable - Otro 2 1,3% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 2 0,2% 

Otro 1 0,7% 0 0% 0 0% 2 1% 0 0% 3 0,3% 

Sin Información 4 3% 37 7% 2 13% 0 0% 3 11% 46 5,0% 

Captaciones Sin Uso, Abandonados, Sin Información o No Encontrados 

Sin Uso o Abandonados 32 21% 81 14% 3 20% 18 12% 3 11% 137 15,1% 
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Figura 7.2-1. Permeabilidades calculadas con datos de pruebas de bombeo 

 
 
 
En la parte baja de la cuenca del río Ligua se observa una permeabilidad similar a la del 
sector de Longotoma, llegando en promedio a un valor de 2*10-5 m/s. En la parte media de 
la cuenca, desde aguas arriba de la ciudad de La Ligua hasta aguas abajo de San 
Lorenzo, los valores de permeabilidad son del orden de 4*10-3 m/s, mientras que en la 
parte alta de la cuenca, aguas arriba de San Lorenzo, descienden en promedio hasta 2*10 -

4 m/s. Respecto a los cauces tributarios, en general presentan valores de permeabilidad 
muy inferiores a los del acuífero principal. En el estero Jaururo se observa un valor de 
K=5*10-6 m/s, en La Patagua K=3*10-7 m/s y finalmente, el acuífero asociado al estero Los 
Ángeles tiene un valor promedio de K=3*10-5 m/s. 
 
En relación con el coeficiente de almacenamiento, por no existir pruebas de bombeo de 
gasto constante con pozos de observación, a partir de las cuales se pudiera calcular este 
coeficiente, se han estimado esos valores haciendo uso de la estratigrafía de los pozos. 
Para el valle del río Petorca, el valor de S está en el orden de 5% a 15%, mientras que 
para el río Ligua, entre 10% y 15%. 
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Figura 7.2-2. Coeficientes de almacenamiento 

 
 
A partir de los niveles y de parámetros hidrogeológicos, se determinó el flujo potencial que 
pasa por distintas secciones de escurrimiento. Se estableció en primer lugar las 
distribuciones espaciales de permeabilidad, mientras que para la geometría, morfología y 
estratigrafía de los cuerpos acuíferos se usaron la información de los TEM, de las 
prospecciones geofísicas y de los planos de construcción de pozos. Aplicando la Ley de 
Darcy se obtuvo los caudales subterráneos pasantes por 11 secciones transversales de los 
cauces (5 en el Petorca y 6 en el Ligua). Estos flujos van de entre unos pocos l/s hasta 
más de 1 m3/s en las distintas secciones de los cauces de ambos valles. 
 
Por otro lado, a partir de la relación de Darcy, se determinó el flujo subterráneo que pasa 
por una sección de escurrimiento. Para esto se utilizó la información de los acuíferos 
definida en la caracterización hidrogeológica. A partir de la información de pruebas de 
bombeo realizadas, de aquellas registradas en los expedientes de pozos inscritos en la 
DGA, de los resultados de la geofísica desarrollada y de antecedentes disponibles de 
otros estudios, se establecieron las distribuciones espaciales de permeabilidad. La 
geometría, morfología y estratigrafía de los cuerpos acuíferos han sido determinadas con 
la información de los TEM, las prospecciones geofísicas y de los planos de construcción 
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de pozos disponibles. En la Figura 7.2-1 se puede observar los puntos considerados para 
este análisis. 
 
 

 
 
Si el gradiente hidráulico se estima similar a la pendiente del terreno, es posible calcular el 
flujo subterráneo pasante por una sección de interés. En la Tabla 9.2-3 se muestran los 
caudales subterráneos potenciales determinados a partir de Darcy. 
 
Tal como se observa en la tabla, en algunos casos los caudales pasantes potenciales 
determinados a partir de la relación de Darcy, son menores que los calculados por el 
modelo. Esto se debe a que el MOS utilizó valores de permeabilidad en general mayores 
a los empleados con Darcy, del orden de 10-3 a 10-4 m/s en ambas cuencas. En cambio, 
como se aprecia en la tabla, para estimar los caudales pasantes se utilizaron valores de K 
que incluso llegan a 10-7 m/s. 
 
 
 

Figura 7.2-1 
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TABLA 7.2-3 
FLUJOS SUBTERRÁNEOS PASANTES 

PUNTO K 
Área 

Escurrimiento 
Pendiente QDarcy QMOS 

 
(m/s) (m

2
) (º/1) (m

3
/s) (m

3
/s) 

L1 2,70E-05 153.450 0,023 0,096 0,000 

L2 1,14E-04 182.878 0,022 0,457 0,030 

L3 7,13E-05 220.049 0,011 0,180 0,317 

L4 3,28E-04 264.320 0,016 1,351 0,236 

L5 7,72E-04 360.360 0,007 2,078 0,239 

L6 9,20E-07 496.400 0,002 0,001 0,214 

P1 8,00E-06 615.600 0,027 0,131 0,000 

P2 1,30E-05 312.543 0,016 0,064 0,346 

P3 3,48E-04 101.338 0,010 0,355 0,442 

P4 8,95E-04 130.975 0,016 1,909 0,633 

P5 4,10E-05 28.703 0,002 0,002 0,789 

 
 
8 CALIDAD DE AGUAS 
 
El objetivo de este capítulo es la caracterización de la calidad de las aguas que se 
utilizarán para la recarga de acuíferos. Para ello, se tiene como referencia la información 
de calidad de aguas incluida en trabajos anteriores de la DOH (CYGSA, 2004 y AC, 
2006), y además se contempla realizar controles periódicos como parte del presente 
estudio. 
 
A continuación se presenta la información de referencia señalada. 
 
 
8.1    Información de Calidad de Aguas 
 
Existen antecedentes de calidad de aguas en diversos estudios que han sido 
desarrollados en ambas cuencas. Entre los más relevantes se tiene: 

 Estudio de Factibilidad de Obras de Regulación en los Valles de La Ligua y 
Petorca, V Región. DOH-AC, 2006. 

 Diagnóstico de Obras de Riego en los Valles de La Ligua y Petorca, V Región. 
DOH – CYGSA, 2004. 

 Análisis y Evaluación de los Recursos Hídricos de las Cuencas de los Ríos La 
Ligua y Petorca” DGA-IPLA-AC, 1998. 

 Estudio Integral de Riego de los Valles Aconcagua, Putaendo, Ligua y Petorca. 
CNR-CICA, 1982. 

 
De los estudios señalados, los que resultan más importantes son el DOH-CYGSA, 2004, 
pues consideró la información de los estudios previos y además realizó muestreos para 
validar los antecedentes previos y el DOH-AC, 2006, donde se realizó análisis de calidad 
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a muestras de aguas superficiales de los esteros Alicahue, Los Ángeles, Pedernal y Las 
Palmas. 
 
Los muestreos del estudio DOH-CYGSA incluyeron aguas superficiales y subterráneas en 
ambos valles y estuvieron enfocados a los parámetros de la norma de riego, principal uso 
a que se destinan los recursos hídricos de la cuenca. Los resultados de dichos análisis se 
presentan en el Anexo 1. 
 
Los muestreos del estudio DOH-AC, consideraron aguas superficiales en los esteros Los 
Ángeles y Las Palmas y en los ríos Alicahue y Pedernal, también fueron realizados según 
Norma Chilena 1333-1978 para agua de riego. Los resultados se presentan en el Anexo 
1. 
 
De los análisis de calidad de ambos estudios se concluye que: 
 

 Con relación al agua superficial, en términos de concentración de sales, se observa 
que ésta aumenta hacia aguas abajo. En ambas cuencas predominan el bicarbonato y 
el calcio por sobre los cloruros, indicando una situación típica de aguas continentales 
del tipo cálcico bicarbonatada. 
 

 Los tributarios del río Petorca, Sobrante y Pedernal, presentan bajos contenidos de 
sales disueltas. Aguas abajo de la ciudad de Petorca, el río aumenta paulatinamente 
su contenido de sales hasta la desembocadura en el mar. 
 

 En la cuenca del río La Ligua, la situación es similar;  los tributarios Los Ángeles y Las 
Pataguas, presentan bajos contenidos de sales disueltas. El cuerpo principal del río 
La Ligua tiende a aumentar paulatinamente su contenido de sales a partir de la 
ciudad, hasta su desembocadura en el mar. 

 

 En cuanto a los límites que imponen las normas de riego y agua potable, se observa 
que respecto a la primera, salvo pequeños tramos puntuales, el agua excede 
ligeramente en el Boro el límite establecido. Respecto a la segunda, excede 
ligeramente la norma en el contenido de Hierro. 

 

 En ambos ríos no se ha identificado fuentes contaminantes específicas y en el caso 
de la concentración de sales, el aumento de ésta se explica por el proceso natural de 
la evolución química del agua, en su recorrido hasta el mar. 

 

 En el caso de las aguas subterráneas el proceso y la caracterización es similar, a 
pesar de tener menos información de respaldo.  

 

 En general, desde aguas arriba hacia aguas abajo se aprecia un leve incremento de 
la salinidad menos marcado que en las aguas superficiales. Este aspecto se 
explicaría porque la recarga de los acuíferos producto de la precipitación a lo largo de 
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los valles, tiende a equilibrar la variación hidroquímica y por el efecto de 
amortiguamiento de los acuíferos debido a su lento flujo. 

 

 En conclusión, las aguas presentan buena aptitud para el riego y para su uso en agua 
potable. Los elementos que presentan mayor concentración son el Hierro y el 
Manganeso, manejables con sistemas de filtro adecuados. 
 

 En aquellos casos donde la norma fue superada, se considera que los valores 
obtenidos pueden ser manejados por medio de tratamientos químicos aplicados a 
equipos de riego tecnificado. 

 
 
8.2    Proposición de Puntos de Monitoreo de Calidad de Aguas Superficiales 
 
Para complementar la información de referencia disponible se realizarán muestreos que 
incluirán: 
 

- Composición físico-química de los principales componentes. 
- Compuestos de Nitrógeno y Fósforo. 
- Compuestos orgánicos. 
- Metales Pesados. 
- Bacteriología. 

 
Para esto se ha planificado dos campañas de muestreo de la calidad. Las fechas 
probables en que se materializarán dichos muestreos son: después de la tercera lluvia 
(Abril o Mayo) y 2ª quincena de Julio o 1ª quincena de Agosto de 2012. 
 
La cantidad y ubicación de los puntos de muestreo que se propone preliminarmente a la 
CNR son las que se observa en las Figura 8-1 a 8-6 y cuyas características se indican en 
la Tabla 8-1 siguiente, las ubicaciones podrán modificarse más adelante en función de la 
ubicación de los sectores donde se contemple implementar obras de recarga. 
 

Tabla 8-1 
Proposición de Puntos de Muestreo de Calidad de Aguas Superficiales 

Cuenca Cauce Norma de Referencia Coordenadas UTM (m) Cota 

   E N (msnm) 

Petorca Río Pedernal NCh 1333/1978 328.525 6.435.697 683 

 Est. Las Palmas NCh 1333/1978 303.880 6.422.801 320 

 Río Petorca NCh 1333/1978 295.313 6.419.641 136 

Ligua Río Alicahue NCh 1333/1978 319.609 6.411.443 355 

 Est. Los Ángeles NCh 1333/1978 315.518 6.403.785 307 

 Río Ligua NCh 1333/1978 294.805 6.406.099 91 
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Figura 8-1: Punto Propuesto para Muestreo en Río Pedernal 

 
 

Figura 8-2: Punto Propuesto para Muestreo en Estero Las Palmas 
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Figura 8-3: Punto Propuesto para Muestreo en Río Petorca 

 
 

Figura 8-4: Punto Propuesto para Muestreo en Río Alicahue 
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Figura 8-5: Punto Propuesto para Muestreo en Estero Los Ángeles 

 
 

Figura 8-6: Punto Propuesto para Muestreo en Río Ligua 
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9 SITUACIÓN ACTUAL DEL RIEGO 

 
9.1 Descripción General del Área 

 
En este acápite se presenta una descripción general del área de influencia de los  ríos 
Ligua y Petorca, cuyo objetivo es proporcionar elementos de carácter general que 
permitan una descripción global del área de estudio. Las fuentes de información 
corresponden a antecedentes recopilados tanto en Santiago como en la Región de 
Valparaíso. En esta última se realizó un recorrido de terreno de la superficie a estudiar y 
se tomó contacto con diversos agentes locales de la región, tales como profesionales de 
INDAP, agroindustrias y exportadoras, entre otros. 
 
Los antecedentes bibliográficos fueron recopilados de publicaciones efectuadas por INE, 
CIREN-CORFO, Dirección de Obras Hidráulicas y por el Ministerio de Planificación y 
Cooperación. 
 
 
9.1.1 Localización Geográfica, Extensión y Límites 
 
El área del proyecto, que se presenta en la Figura 9.1-1, se encuentra ubicada en la Región 
de Valparaíso, Provincia de Petorca, y se extiende en las comunas de La Ligua, Cabildo, 
Petorca y parte de la comuna de Papudo. La Región comprende una superficie del orden de 
16.396 km2, equivalente al 2,2% del total nacional. 
 
 

Figura 9.1-1 
Mapa de Ubicación General 
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La cuenca del río Petorca se ubica entre las cuencas de los ríos Quilimarí por el norte y 
Ligua por el sur, presenta una superficie de 2.669 km2 y se encuentra esencialmente en las 
comunas de Petorca y La Ligua, y en una pequeña parte de la comuna de Cabildo, 
específicamente en la localidad de Artificio. 
 
Por otra parte, la cuenca del río Ligua, limita al norte con la cuenca del río Petorca y al sur 
con la cuenca del río Aconcagua con una superficie de 1.900 km2. Las comunas que 
involucra esta cuenca corresponden a La Ligua, Cabildo y Papudo. 
 

 
9.1.2 Antecedentes Regionales y Comunales 

 
Como se mencionó anteriormente el área del proyecto se encuentra inserta en la  Región 
de Valparaíso, a continuación se presentan algunos antecedentes relacionados con el 
contexto regional y de las comunas insertas en el área de estudio. 
 

9.1.2.1 Población 

   
Según los últimos censos, la población regional entre 1970 y 1982 exhibió un crecimiento 
del  25,2%, al pasar de 966.419 a 1.210.077 habitantes, lo que implica una tasa interanual 
de crecimiento de 1,89%; en 1992 la población alcanzó a 1.384.336 personas, cifra 14,4% 
más elevada que la registrada en 1982, equivalente a una tasa de crecimiento de 1,35% 
anual. En el año 2002 la población de la región de Valparaíso totalizó 1.539.852 
habitantes, lo que revela una tasa interanual de crecimiento respecto de 1992 de 1,07%.  
 
Entretanto en la comuna de La Ligua la población, entre 1970 y 1982, aumentó desde 
17.199 a 21.728 habitantes, con una tasa interanual de crecimiento de 1,97%; entre el 
período 1982 y 1992 se incrementó en 25,7%, totalizando 27.322 personas, lo que 
significó una tasa interanual del orden de 2,32%; finalmente, entre 1992 y 2002 la tasa de 
crecimiento fue de 1,59% anual, lo que derivó en una población total en 2002 de 31.987 
habitantes. 
 
Asimismo, en la comuna de Petorca la población, entre 1970 y 1982, se expandió desde 
7.660 a 8.969 habitantes, lo que arroja una tasa interanual de 1,32%; entre el período 
1982 y 1992 se incrementó en 3,4%, totalizando 9.273 personas, lo que significó una tasa 
interanual del orden de 0,33%; finalmente, entre 1992 y 2002 la tasa de crecimiento fue 
de 0,18% anual, lo que significó una población total en 2002 de 9.440 habitantes. 
 
En la comuna de Cabildo la población, entre 1970 y 1982, aumentó desde 12.421 a 
14.281 habitantes, con una tasa interanual de crecimiento de 1,17%; entre el período 
1982 y 1992 se incrementó en  22,7%, totalizando 17.520 personas, lo que implicó una 
tasa interanual del orden de 2,07%; igual tendencia se constató entre 1992 y 2002 cuando 
totalizó 18.916 habitantes, con una tasa de crecimiento interanual del orden de  0,77%.  
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Finalmente, en la comuna de Papudo la población, entre 1970 y 1982, aumentó desde 
2.595 a 3.393 habitantes, lo que arroja una tasa interanual 2,26%; en el período 1982 a 
1992 se incrementó en 14,8%, totalizando 3.896 personas, lo que significó una tasa 
interanual del orden de 1,39%; finalmente, entre 1992 y 2002 la tasa de crecimiento fue 
de 1,69% anual, lo que derivó en una población total en 2002 de 4.608 habitantes. 
 
Sumando la población de las comunas de La Ligua, Petorca, Cabildo y Papudo se tiene 
que la población del área de estudio entre 1970 y 1982, aumentó desde 39.875 a 48.371 
habitantes, lo que arroja una tasa interanual de crecimiento de 1,62%; en el período 1982 
a 1992 se incrementó en 19,9%, totalizando 58.011 personas, lo que significó una tasa 
interanual del orden de 1,83%; finalmente, entre 1992 y 2002 la tasa de crecimiento fue 
de 1,14% anual, lo que derivó en una población total en 2002 de 64.951 habitantes. 
 
Cabe señalar que la tasa interanual de crecimiento para la población total incluida en el 
área de estudio (Comunas de La Ligua, Petorca, Cabildo y Papudo) entre los años 1970 y 
2002 fue de 1,54%, indicador que en el caso del género masculino se elevó a  1,49% y 
para el femenino fue de 1,59%. 
 
En la Región, los incrementos de la población implicaron una expansión de la densidad de 
habitantes, por cuanto en 1970 este índice era de 58,9 habitantes por kilómetro cuadrado, en 
1982 de 73,8 hab/km2, en 1992 de 84,4 hab/km2 y en 2002 de 93,9  hab/km2.   
 
a)   Población urbano-rural 

 
En el Tabla 9.1-1 se presenta información de la población total, urbana y rural de acuerdo 
a los antecedentes recopilados del Censo de Población, efectuado por el Instituto 
Nacional de Estadísticas en 2002. De ésta se desprende que en las comunas de La 
Ligua, Cabildo y Papudo, al igual que en el total regional y en el área de estudio, la 
población urbana supera a la rural. En efecto, ésta alcanza, en La Ligua a más de 75,7%, 
en Cabildo se ubica por sobre el 65%, en Papudo bordea el 94%, en el total regional 
alcanza a 91,6% y en el área de estudio al 70,1%. En contraposición, en Petorca la 
población urbana alcanza al 48%.  
  
Desde el punto de vista de concentración poblacional, la representatividad de las comunas 
en estudio abarca el 4,2% del total regional.  
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Tabla 9.1-1 
Población urbano – rural (habitantes) 

 
Fuente: Elaborado en base a antecedentes del Censo de Población, INE 2002. 

 
b)   Población masculina – femenina 
 
La composición masculina y femenina de la población se presenta en el Tabla 9.1-2. 
Estos antecedentes indican que la proporción del género masculino es superior al 
femenino en todas las comunas en estudio, a diferencia del total regional donde esta 
proporción es de 48,9%. Así, el índice de masculinidad, que corresponde al número de 
hombres por cada cien mujeres, en el área de estudio es del orden de 101,6, en tanto que 
en la Región de Valparaíso, este indicador es de 95,66.  
 

Tabla 9.1-2 
Población según sexo (habitantes) 

 
  Fuente: Elaborado en base a antecedentes del Censo de Población, INE 2002. 
 
c)   Población por edades 
 
Los antecedentes de población por grupos de edad presentados en el Tabla 9.1-3, 
revelan que la composición por rango de edades es semejante a nivel regional y en el 
total de las comunas en estudio. No obstante, si se considera cada comuna en forma 
individual se constatan algunas diferencias. En efecto, las comunas de Petorca y Cabildo 
son las que, en términos porcentuales, agrupan la mayor proporción de población en edad 
escolar básica, superan el 20% en el rango de 5 a 14 años de edad. Entretanto, Cabildo y 
Papudo agrupan la mayor proporción del rango etario de 0 a 5 años. La comuna que 
contiene el mayor porcentaje de habitantes de 65 años y más es Petorca.  
 
Cabe señalar que al comparar la proporción acumulada de los grupos de edad se 
constata que el grupo de mayor representatividad, en todas las comunas, está constituido 
por el de 25 a 44 años, el que corresponde fundamentalmente a la fuerza laboral activa.  
 
  

Tipo de 

Población Número Part. Número Part. Número Part. Número Part. Número Part. Número Part.

Urbana 1.409.902 91,6% 45.543 70,1% 24.212 75,7% 4.535 48,0% 12.453 65,8% 4.343 94,2%

Rural 129.950 8,4% 19.406 29,9% 7.773 24,3% 4.905 52,0% 6.463 34,2% 265 5,8%

Total 1.539.852 100,0% 64.949 100,0% 31.985 100,0% 9.440 100,0% 18.916 100,0% 4.608 100,0%

V Región Comunas A. Estudio Cabildo PapudoLa Ligua Petorca

Tipo de 

Población Número Part. Número Part. Número Part. Número Part. Número Part. Número Part.

Hombres 752.828 48,9% 32.733 50,4% 16.079 50,3% 4.806 50,9% 9.466 50,0% 2.382 51,7%

Mujeres 787.024 51,1% 32.218 49,6% 15.908 49,7% 4.634 49,1% 9.450 50,0% 2.226 48,3%

Total 1.539.852 100,0% 64.951 100,0% 31.987 100,0% 9.440 100,0% 18.916 100,0% 4.608 100,0%

V Región Comunas A. Estudio Cabildo PapudoLa Ligua Petorca
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Tabla 9.1-3 
Población por grupos de edad 

 
Fuente: Elaborado en base a antecedentes del Censo de Población, INE 2002. 
 
d)   Ocupación 

  
En el Tabla 9.1-4 se presenta la población de más de 15 años según condición de 
actividad. De ésta se desprende que tanto en la Región, como en el conjunto de comunas 
en estudio, las distintas proporciones de condición de actividad de la población de más de 
15 años son relativamente similares. No obstante, cabe señalar que en la comuna de 
Petorca existe la menor proporción de población laboralmente activa, la que alcanza a 
44%.  
 

Tabla 9.1-4 
Población de 15 años y más según Condición de Actividad 

 
  Fuente: Elaborado en base a antecedentes del Censo de Población, INE 2002. 
 
En términos generales, se puede concluir que la población laboralmente activa en el resto 
de los niveles político administrativos analizados bordea el 50%, en la comuna de La 
Ligua este indicador supera el 52%.  
 
En el grupo de los no activos, el mayor segmento lo ocupan las personas que se dedican 
a los quehaceres del hogar, seguido por los estudiantes y jubilados. En la comuna de 
Petorca, los jubilados superan a los estudiantes, debido a que en esa comuna existen 
menos alternativas educacionales respecto de las otras comunas y existe un porcentaje 
más alto de población en el estrato de edad mayor o igual a 65 años.  
 
Por otra parte, los antecedentes de población ocupada por Rama de Actividad 
Económica, presentados en el Tabla 9.1-5, indican que el grupo correspondiente a 
Agricultura, Ganadería y Silvicultura es el que concentra el mayor número de personas en 
las comunas de Petorca y Cabildo, proporción que en la comuna de La Ligua es superada 

Rango

de Edad Número Part. Número Part. Número Part. Número Part. Número Part. Número Part.

0 a 4 años 110.091 7,1% 5.087 7,8% 2.445 7,6% 681 7,2% 1.586 8,4% 375 8,1%

5 a 14 años 264.830 17,2% 12.566 19,3% 5.950 18,6% 1.955 20,7% 3.800 20,1% 861 18,7%

15 a 24 años 257.263 16,7% 10.073 15,5% 4.900 15,3% 1.370 14,5% 3.087 16,3% 716 15,5%

25 a 44 años 462.495 30,0% 20.075 30,9% 10.124 31,7% 2.780 29,4% 5.790 30,6% 1.381 30,0%

45 a 54 años 172.433 11,2% 6.878 10,6% 3.442 10,8% 993 10,5% 1.947 10,3% 496 10,8%

55 a 64 años 122.347 7,9% 4.903 7,5% 2.508 7,8% 729 7,7% 1.306 6,9% 360 7,8%

65 años y más 150.393 9,8% 5.369 8,3% 2.618 8,2% 932 9,9% 1.400 7,4% 419 9,1%

Total 1.539.852 100,0% 64.951 100,0% 31.987 100,0% 9.440 100,0% 18.916 100,0% 4.608 100,0%

V Región Comunas A. Estudio Cabildo PapudoLa Ligua Petorca

Condición

de Actividad Número Part. Número Part. Número Part. Número Part. Número Part. Número Part.

Total 1.164.931 47.298 23.592 6.804 13.530 3.372

Activos: 583.966 50,1% 23.713 50,1% 12.416 52,6% 2.997 44,0% 6.651 49,2% 1.649 48,9%

   Ocupados 508.194 87,0% 20.659 87,1% 11.009 88,7% 2.423 80,8% 5.896 88,6% 1.331 80,7%

   Cesantes 75.772 13,0% 3.054 12,9% 1.407 11,3% 574 19,2% 755 11,4% 318 19,3%

No Activos: 580.965 49,9% 23.585 49,9% 11.176 47,4% 3.807 56,0% 6.879 50,8% 1.723 51,1%

   Quehaceres Hogar 263.389 45,3% 12.969 55,0% 5.875 52,6% 2.148 56,4% 3.971 57,7% 975 56,6%

   Estudiando 143.716 24,7% 4.112 17,4% 2.092 18,7% 535 14,1% 1.172 17,0% 313 18,2%

   Jubilado 110.027 18,9% 3.781 16,0% 1.653 14,8% 762 20,0% 1.101 16,0% 265 15,4%

   Otra 63.833 11,0% 2.722 11,5% 1.556 13,9% 362 9,5% 634 9,2% 170 9,9%

V Región La Ligua CabildoComunas A. Estudio PapudoPetorca
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por las ramas de Industria y Comercio. En Papudo el segmento más importante es 
construcción, en tanto que a nivel regional el comercio es la actividad más relevante. De 
todas maneras, al considerar el conjunto de las cuatro comunas la actividad agrícola es la 
más representativa, con el 23,1% de las ocupaciones.  
 

Tabla 9.1-5 
Población Ocupada de 15 años y más por Rama de Actividad Económica 

 
 Fuente: Elaborado en base a antecedentes del Censo de Población, INE 2002. 
 
 
En efecto, si se considera la totalidad de las comunas que conforman el área de estudio la 
agricultura abarca 4.667 puestos de trabajo, en tanto que el comercio, se sitúa en el 
segundo lugar con el 17,8%, equivalente a 3.574 personas. Otras actividades en orden de 
importancia el el área de estudio son la industria, la construcción y la enseñanza, entre 
otros. 
 
Cabe destacar que en el sector agropecuario existen diferentes tipos de mano de obra, 
constatándose aquellos permanentes remunerados, permanentes no remunerados que 
correspondería a mano de obra familiar y, por último, a personal no permanente 
remunerado, es decir, temporeros.  
 
Según esta clasificación, como se aprecia en el Tabla 9.1-6, la importacia relativa de cada 
tipo de trabajador es semajante en la mayoría de las comunas en estudio y a nivel regional, 
destacando ampliamente la participación del personal permanente remunerado. No 
obstante, se debe señalar que en la comuna de La Ligua, la mano de obra permanente no 
remunerada, es decir, familiares, supera al personal no permanente remunerado o 
temporeros. 
 
  

Rama de Actividad

Económica Número Part. Número Part. Número Part. Número Part. Número Part. Número Part.

Agricultura, ganadería y silvicultura 44.099 8,9% 4.667 23,2% 2.014 18,8% 718 31,0% 1.803 31,3% 132 10,2%

Pesca 3.806 0,8% 236 1,2% 137 1,3% 0 0,0% 2 0,0% 97 7,5%

Explotación minas y canteras 5.952 1,2% 929 4,6% 136 1,3% 112 4,8% 669 11,6% 12 0,9%

Industria 44.799 9,0% 2.585 12,9% 2.078 19,4% 93 4,0% 346 6,0% 68 5,3%

Suministro electricidad, agua y gas 3.964 0,8% 182 0,9% 115 1,1% 17 0,7% 25 0,4% 25 1,9%

Construcción 41.485 8,4% 1.578 7,9% 807 7,5% 185 8,0% 352 6,1% 234 18,1%

Comercio 101.573 20,4% 3.574 17,8% 2.029 18,9% 371 16,0% 995 17,3% 179 13,8%

Hoteles y restaurantes 15.217 3,1% 402 2,0% 221 2,1% 30 1,3% 101 1,8% 50 3,9%

Transporte y comunicación 42.865 8,6% 1.013 5,0% 563 5,2% 97 4,2% 310 5,4% 43 3,3%

Intermediación financiera 7.200 1,4% 106 0,5% 75 0,7% 4 0,2% 26 0,5% 1 0,1%

Actividad inmobiliaria y empresarial 41.277 8,3% 843 4,2% 480 4,5% 95 4,1% 186 3,2% 82 6,3%

Adm. Pública y defensa 31.361 6,3% 758 3,8% 376 3,5% 125 5,4% 171 3,0% 86 6,6%

Enseñanza 34.428 6,9% 1.239 6,2% 670 6,2% 204 8,8% 293 5,1% 72 5,6%

Servicio social y de salud 22.019 4,4% 459 2,3% 266 2,5% 77 3,3% 100 1,7% 16 1,2%

Otras actividades sociales 27.129 5,5% 613 3,1% 314 2,9% 60 2,6% 147 2,6% 92 7,1%

Servicio doméstico 29.477 5,9% 911 4,5% 450 4,2% 127 5,5% 229 4,0% 105 8,1%

Organizaciones extraterritoriales 52 0,0% 2 0,0% 2 0,0% 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0%

Ignorado 3 0,0% 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0%

Total 496.706 100,0% 20.097 100,0% 10.733 100,0% 2.315 100,0% 5.755 100,0% 1.294 100,0%

CabildoLa LiguaComunas A. Estudio PapudoPetorcaV Región
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Tabla 9.1-6 
Ocupación en el Sector Agropecuario 

 
 Fuente: elaborado en base a antecedentes del VI Censo Nacional Agropecuario, INE 
1997. 
 

Cabe destacar que los antecedentes correspondientes a ocupación en el sector 
agropecuario por tipo de mano de obra fueron extraídos del VI Censo Nacional 
Agropecuario 1996/97, no fue posible obtenerlos de la versión 2006/07 ya que el VII 
Censo Nacional Agropecuario no dispone de esa información. 
 
e)   Disponibilidad de mano de obra agrícola al año 2011  

  
Como ya se mencionó, el área específica de estudio se inserta en las comunas de La 
Ligua, Cabildo, Petorca y Papudo. Por esta razón, para efectos de estimar la mano de 
obra agrícola al año 2011 se ha tomado en consideración la población total de las cuatro 
comunas.  
 
De esta manera, en el Tabla 9.1-7 se presenta la evolución de la población de dichas 
comunas en conjunto, de acuerdo a las cifras presentadas en los cuatro últimos censos de 
población efectuados por INE. 
 

Tabla 9.1-7 
Población Total Área de Estudio (Habitantes) 

 
Fuente: Elaborado en base a antecedentes del Censo de Población, INE 

Años 1970, 1982, 1992 y 2002. 
 

De ésta se observa que la población total del área al año 1970 sumaba 39.875 habitantes 
y en 2002 ésta se elevó a 64.951 habitantes, lo que arroja una tasa interanual de 
crecimiento en ese período del orden de 1,54%. Este indicador para el genero masculino 
asciende a 1,49% y para el femenino a 1,59%. 
 
Tomando en consideración la caracterización de las comunas de La Ligua, Petorca, Cabildo 
y Papudo por Condición de Actividad, Rama de Actividad Económica y la tasa interanual de 
crecimiento de la población, se estimó para el año 2011 la mano de obra disponible para 
trabajar en el sector agrícola. Estos antecendentes se presentan en la Tabla 9.1-8. 
 

 Trabajadores

Explot. Agropecuarias Número Part. Número Part. Número Part. Número Part. Número Part. Número Part.

Permanentes remunerados 43.489 69,0% 5.750 77,4% 2.723 80,9% 1.060 79,5% 1.585 69,5% 382 84,5%

Permanentes no remunerados 5.216 8,3% 791 10,6% 432 12,8% 115 8,6% 211 9,3% 33 7,3%

No permanentes remunerados 14.294 22,7% 889 12,0% 210 6,2% 158 11,9% 484 21,2% 37 8,2%

Total 62.999 100,0% 7.430 100,0% 3.365 100,0% 1.333 100,0% 2.280 100,0% 452 100,0%

V Región Petorca Cabildo PapudoComunas A. Estudio La Ligua

Año Hombres Mujeres Total

1970 20.420 19.455 39.875

1982 24.830 23.541 48.371

1992 29.462 28.549 58.011

2002 32.733 32.218 64.951
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Tabla 9.1-8 
Proyección Población Año 2011 (Habitantes) 

 
     Fuente: Elaborado en base a antecedentes del Censo de Población, INE 2002. 
 
De esta manera, se calculó que la población total existente al año 2011 sería de 74.510 
habitantes, de los cuales 37.380 corresponden al género masculino y 37.129 al femenino. 
Aplicando a estos montos la proporción de población de 15 años o más, la laboralmente 
activa y la empleada en el sector agrícola, se obtiene que al año 2011 la mano de obra 
disponible es de 5.490 personas, de las cuales 5.035 corresponden al género masculino y 
455 al femenino.  
 
Entretanto, se debe tener en consideración que la proporción de población inactiva es de 
28,0% en hombres y 69,7% en mujeres, de los cuales el 8,5% y 73,4%, respectivamente se 
ocupa en los quehaceres del hogar. Se estima que una fracción de esos hombres y mujeres, 
estarían dispuestos a emplearse como personal temporal en el sector agrícola. 
 

9.1.2.2 Situación Institucional Pública y Privada 

 
a)  Infraestructura Agroindustrial 
   
Las comunas de La Ligua, Cabildo y Petorca, como también la comuna de Hijuelas, 
aledaña a ellas, según el Tabla 9.1-9, comprenden principalmente dentro de su 
infraestructura agroindustrial lo necesario para la elaboración mermeladas y pulpas, como 

Item Hombres Mujeres Total

Población Total Area Estudio 32.733 32.218 64.951

Población de 15 años y más 20.282 20.212 40.494

Representatividad 62,0% 62,7% 62,3%

Población Económicamente Activa 14.596 6.120 20.716

Representatividad Población Activa 72,0% 30,3% 51,2%

Población Ocupada 12.770 5.466 18.236

Tasa de Ocupación 87,5% 89,3% 88,0%

No Activos 5.686 14.092 19.778

Quehaceres Hogar 483 10.338 10.821

Representatividad No Activos 28,0% 69,7% 48,8%

Representatividad Quehaceres Hogar 8,5% 73,4% 54,7%

Ocupados Sector Agrícola 4.409 395 4.804

Participación Sector Agrícola 34,5% 7,2% 26,3%

Tasa Interanual Crecimiento (1970-2002) 1,486% 1,589% 1,536%

Población Total Area Estudio 37.380 37.129 74.510

Población de 15 años y más 23.161 23.293 46.455

Población Económicamente Activa 16.668 7.053 23.721

Población Ocupada 14.583 6.299 20.882

No Activos 6.493 16.240 22.734

Quehaceres Hogar 552 11.914 12.466

Ocupados Sector Agrícola 5.035 455 5.490

Total Area de Estudio (Año 2002)

Total Area de Estudio (Año 2011)
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también plantas de embalaje, frío y pre frío para la exportación de las diferentes especies 
frutales desarrolladas en el área de estudio.  
 

Tabla 9.1-9 
Plantas Agroindustriales Frutícolas 

 
Fuente: CIREN-CORFO, Directorio Agroindustrial Frutícola de Chile, V Región. Año 2008. 

 
b)   Infraestructura Predial 

   
Los antecedentes proporcionados por el VI Censo Nacional Agropecuario, realizado por INE 
en 1997, que guardan relación con la infraestructura predial son pozos profundos, bodegas 
de almacenaje, galpones, establos, porquerizas, gallineros y pabellones avícolas, 
invernaderos, packing, frigoríficos, silos para grano, tranques y romanas de ganado. En la 
Tabla 9.1-10 se presenta dicha información por Región y Comuna, con su respectiva 
cobertura. 
 
La existencia de pozos profundos en la Región de Valparaíso arroja un caudal total de 
26.685 l/s, de los cuales el 21,5% se encuentra en las comunas de estudio; la que aporta el 
mayor caudal corresponde a Cabildo, seguida por La Ligua y Petorca. Entretanto, la 
capacidad de los tranques en la Región Valparaíso asciende a 67,6 millones de metros 
cúbicos, de los cuales el 19,3%, equivalente a 13 millones de m3, se concentra en las 
comunas en estudio; las que aportan las mayores capacidades son Cabildo y Petorca. 
 
  

Comuna Tipo de Agroindustria
N° de 

Empresas
Tipo de Proceso Capacidad de Proceso Especie

Elaboración de

La Ligua Planta Agroindustrial 2 Aceite 2.000 - 10.000 kilos/día Palta y Olivo

Planta frío 3 Frío y Prefrío 320 - 4.840  m3 s/i

Planta Embalaje 5 Embalaje 2.100 - 23.250 kilos/día Limón y Paltas

Planta frío 4 Frío y Prefrío 20 – 5.400  m3 s/i

Cabildo Planta Embalaje 10 Embalaje 1.500 – 95.000 kilos/día Arándano, Limón, Mandarina, 

Naranja, Paltas

Planta Fumigación 2 Fumigación con Frío 7.600 – 53.000 kilos/día Limón

Planta Embalaje 4 Embalaje 825 – 21.740 kilos/día Limón, Palta, Arándano 

Petorca Planta frío 1 Frío 142  m3 s/i

Procesadora de

Planta Agroindustrial 2  Fruta Seca 2.000 - 2.500 kilos/día Nueces

Hijuelas Planta frío 3 Frío y Prefrío 2.200 – 15.000  m3 s/i

Planta Embalaje 17 Embalaje 3.000 – 199.000 kilos/día Palta, Naranja, Mandarina,

Limón

4 Pulpa y Mermeladas 40 - 18.000 kilos/día Durazno, Damasco, Lúcuma

Planta Agroindustrial Procesadora de

2  Fruta Seca 1.100 - 4.000 kilos/día Almendras y Nueces
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Tabla 9.1-10 
Infraestructura existente en las explotaciones agropecuarias 

 
Fuente: Elaborado en base a antecedentes VI Censo Nacional Agropecuario, INE  1997. 
 
La capacidad de las bodegas de vino, a nivel regional suma algo más de 5 millones de litros, 
de los cuales sólo el 0,2%, se ubica en las comunas en estudio. Entretanto, las bodegas de 
almacenaje y galpones cuentan en la Región con una capacidad del orden de 1.280.000 m2 
y más de 1.110.000 m2, distribuidos en el área de estudio en 8,1% y 4,5%, respectivamente.  
 
La presencia de establos, porquerizas, gallineros y pabellones avícolas en las comunas que 
conforman el área de estudio abarcan el 18,7%, 0,7% y 1,4% del total regional, en tanto que 
la participación de romanas y de silos para granos en todas las comunas en estudio es del 
orden del 10,4% y 1,4% del total regional, respectivamente.  
 
Entretanto, la presencia de packing y frigoríficos en el área de estudio, abarca el 3,9% y el 
2,2% del total regional, respectivamente. Los invernaderos, por su parte, representan el 
4,9% del total regional. 
 
Se debe señalar que los antecedentes correspondientes a infraestructura existente en las 
explotaciones agropecuarias fueron extraídos del VI Censo Nacional Agropecuario 
1996/97, no fue posible obtenerlos de la versión 2006/07 ya que el VII Censo Nacional 
Agropecuario no dispone de esa información. 
 
En relación al sistema de riego utilizado por los agricultores (Tabla 9.1-11), es interesante 
destacar que tanto a nivel regional como en las comunas de La Ligua y Papudo el sistema 
más utilizado es el gravitacional, pero en las comunas de Petorca y Cabildo los sistemas 
mecanizados abarcan una mayor superficie.  
 
  

Tipo Unidad V Región La Ligua Petorca Cabildo Papudo

Capacidad Capacidad Cobertura Capacidad Capacidad Capacidad Capacidad

Pozos Profundos lts/seg 26.685 5.727 21,5% 1.462 1.295 2.834 136

Bodegas de Vino lts 5.401.310 11.000 0,2% 0 11.000 0 0

Bodegas almacenaje m2 1.279.826 103.850 8,1% 48.149 21.879 27.792 6.030

Galpones m2 1.110.363 50.186 4,5% 11.233 12.118 14.810 12.025

Establos m2 1.077.691 201.093 18,7% 88.714 80.426 11.453 20.500

Porquerizas m2 153.053 1.045 0,7% 667 123 255 0

Gallineros-Pab.avícolas m2 934.015 12.773 1,4% 4.544 2.261 4.906 1.062

Invernaderos m2 9.779.865 480.693 4,9% 417.681 20.342 22.706 19.964

Packing m2 206.571 8.123 3,9% 7.699 20 84 320

Frigoríficos m3 46.478 1.002 2,2% 777 0 110 115

Silos para granos m3 108.329 794 0,7% 794 0 0 0

Tranques m3 67.619.754 13.066.753 19,3% 294.246 2.508.864 10.192.213 71.430

Romanas de ganado número 154 16 10,4% 2 9 2 3

Comunas A. Estudio



MEJORAMIENTO DE AGUA SUBTERRÁNEA PARA RIEGO LIGUA Y PETORCA 

 

 
GCF Ingenieros Limitada 

96 
 

Tabla 9.1-11 
Superficie por sistema de riego, Año1997 (hectáreas) 

 
 Fuente: Elaborado en base a antecedentes VI Censo Nacional Agropecuario, INE 1997. 
 
En la Tabla 9.1-12 se presenta la misma información expuesta en la Tabla 10.1-11 pero 
con antecedentes del VII Censo Nacional Agropecuario realizado por INE en el año 2007. 
En ésta se aprecia que a nivel regional la superficie regada alcanza a 86.157 ha, de las 
cuales el 41,8% son abastecidas mediante riego gravitacional, proporción que en las 
comunas es estudio desciende a 24%.  
 

Tabla 9.1-12 
Superficie por sistema de riego, Año 2007 (hectáreas) 

 
 Fuente: Elaborado en base a antecedentes VII Censo Nacional Agropecuario, INE 2007.    
 
Se debe señalar que tanto en la Región de Valparaíso como en las comunas en análisis la 
superficie regada entre los años 1997 y 2007 experimentó un importante crecimiento, 
evolución que se manifestó con mayor relevancia en los sistemas de micro-riego, ya que 
los otros sistemas (mecánico mayor y gravitacional) descendieron en todos los niveles 
político administrativos. De esta manera el área regada en las comunas en estudio suma 
13.781,1 ha, monto 69,6% mayor respecto al registrado en 1997.  
 
En este contexto, cabe destacar que si bien el riego tecnificado aumentó en los últimos 
diez años, aún queda un amplio margen para incorporar sistemas mecanizados, con el 
objeto de hacer más eficiente el uso del recurso hídrico.  
 

9.1.2.3 Servicios Públicos 

 
a)   Telecomunicaciones 
 
Las comunas de La Ligua, Cabildo, Petorca y Papudo cuentan con un total de 4.102  
teléfonos de red fija en servicio, lo que representa sólo el 1,7% del total regional (Región 
de Valparaíso: 235.731 teléfonos). De esta manera, el número de líneas telefónicas cada 
100 habitantes en las comunas en estudio alcanza a 6,8 teléfonos, comparado a los 15,3 
teléfonos/100 habitantes que se da en toda la región.  
 

Tipo de 

riego Has. Part. Has. Part. Has. Part. Has. Part. Has. Part. Has. Part.

Gravitacional 49.757,4 72,3% 3.951,2 48,6% 1.533,0 55,7% 554,8 37,6% 1.598,1 44,7% 265,3 82,8%

Mecánico mayor 3.528,4 5,1% 789,1 9,7% 93,7 3,4% 208,9 14,2% 442,5 12,4% 44,0 13,7%

Microriego 15.521,7 22,6% 3.383,8 41,7% 1.126,3 40,9% 712,0 48,2% 1.534,3 42,9% 11,2 3,5%

Total 68.807,5 100,0% 8.124,1 100,0% 2.753,0 100,0% 1.475,7 100,0% 3.574,9 100,0% 320,5 100,0%

La Ligua PetorcaV Región Comunas A. Estudio Cabildo Papudo

Tipo de 

riego Has. Part. Has. Part. Has. Part. Has. Part. Has. Part. Has. Part.

Gravitacional 36.017,2 41,8% 3.313,9 24,0% 1.064,8 27,6% 585,2 16,2% 1.293,7 21,9% 370,2 90,0%

Mecánico mayor 2.826,7 3,3% 82,2 0,6% 14,4 0,4% 23,4 0,6% 44,4 0,8% 0,0 0,0%

Microriego 47.313,4 54,9% 10.385,1 75,4% 2.773,0 72,0% 3.002,5 83,1% 4.568,5 77,3% 41,1 10,0%

Total 86.157,3 100,0% 13.781,1 100,0% 3.852,2 100,0% 3.611,1 100,0% 5.906,6 100,0% 411,2 100,0%

Cabildo PapudoLa Ligua PetorcaV Región Comunas A. Estudio
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Cabe señalar que el área de estudio si bien cuenta con servicio telefónico domiciliario, 
posee además cabinas telefónicas públicas en la mayor parte de las localidades. En 
cuanto a la telefonía celular, ésta es factible de utilizar en la totalidad del área, a 
excepción de sectores en que debido al encajonamiento por cerros, las señales se 
debilitan significativamente. 
 
En efecto, las tres comunas en estudio, según antecedentes del Censo realizado por INE 
en 2002, totalizan 7.687 teléfonos celulares, monto que equivale al 3,4% del total regional 
(Región de Valparaíso: 225.960 unidades). Así, el número de teléfonos móviles por cada 
100 habitantes en el área de estudio es de 12,7, en tanto que a nivel regional  es de 14,7 
unidades. 
 
b)   Transporte Público 

 
En términos generales, la Región de Valparaíso cuenta con varias empresas de buses 
interprovinciales que disponen de una flota suficiente de vehículos que conectan la zona 
estudio con el resto del país. 
 
El transporte colectivo de la Región se compone de taxis, taxibuses, buses y minibuses de 
transporte colectivo. Este último, se utiliza con fines escolares y/o de trabajadores 
agrícolas. 
 
Desde el punto de vista de acceso al área de La Ligua, Cabildo, Petorca y Papudo se 
deben considerar los siguientes tipos de recorridos: 
 

 Transporte desde Santiago a la Región: Para acceder desde Santiago a La Ligua 
existen tres posibilidades: 

 
- Tres líneas de buses que unen Santiago con La Ligua (Pullman Bus, Tur Bus y 

Cóndor Bus). 
 

- La totalidad de buses que se dirigen al norte del país sirven para acceder a la 
zona de estudio desde la carretera, específicamente en los dos enlaces de 
entrada a La Ligua y por Longotoma más al norte. 

 

 Intercomunales: Existen servicios tanto de buses intercomunales como de taxis que 
conectan a La Ligua con Cabildo, Petorca y otras localidades insertas en el área de 
interés.  
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9.1.3 Instituciones de Apoyo Técnico y Financiero 

9.1.3.1 PROVALTT Petorca 

 
Corresponde al Programa de Transferencia Tecnológica en Riego y Sistemas Productivos 
para Petorca y La Ligua (iniciativa conocida también como Provaltt Petorca) y se 
desarrolla con el apoyo de la Secretaria Regional Ministerial de Agricultura de la V Región 
en conjunto con el Gobierno Regional V Región y la Pontificia Universidad Católica de 
Valparaíso, a través los recursos provenientes del Fondo Nacional de Desarrollo Regional 
(FNDR). La duración de este programa es de 48 meses, con una inversión de 312 
millones de pesos. 
 
El programa ha puesto especial énfasis en el trabajo con mujeres, quienes son el pilar 
fundamental en una gran cantidad de hogares campesinos. También se ha priorizado la 
labor con la agricultura familiar campesina, quienes generalmente están más alejados de 
los avances científicos ligados al sector silvoagropecuario. Ello no significa que se dejen 
postergados a lugares secundarios a jóvenes, medianos o grandes agricultores, ya que el 
interés de la SEREMI es el de trabajar concertadamente con todos los sectores del 
mundo rural de esta provincia. 
 
El presente programa busca el establecimiento de un sistema de validación y 
transferencia de tecnología en toda el área regada de la Provincia de Petorca, con la 
finalidad de propiciar un cambio en el riego y la producción. Es así como se han 
establecido 5 Unidades de Validación tecnológica (UVAL) y en conjunto con agricultores 
seleccionados en base a sus capacidades técnicas y de liderazgo se establecerán 20 
Módulos Demostrativos (MODEM). En cada unidad UVAL y MODEM se implementarán 
cultivos que se adapten a las distintas condiciones edafoclimáticas y en las cuales se 
validarán sistemas de producción y técnicas de riego. 
 
El objetivo del programa es promover sistemas productivos rentables, basados en el 
mejoramiento de las obras de captación, conducción y utilización de diferentes sistemas 
de distribución de agua de riego y en el empleo de métodos y tecnologías que permitan 
mejorar significativamente, tanto la eficiencia del uso del recurso, como la situación 
productiva y económica de los agricultores. 
 
El programa está dirigido a la totalidad de los agricultores del área regada de la Provincia 
de Petorca con un marcado énfasis en la pequeña y mediana agricultura. 
 
La participación se efectúa a través de los Módulos demostrativos (MODEMS), los cuales 
corresponden a pequeñas parcelas o superficies en las cuales se establece un cultivo 
innovativo, ya sea por la especie, variedad o técnica de producción, que manejada por el 
agricultor, y previo acuerdo con éste, recibe una atención y asesoramiento personalizado. 
 
Se han desarrollado Grupos de Interés, correspondientes a grupos de agricultores con 
intereses comunes en cuanto a una misma explotación agrícola, se les capacitará en su 
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rubro específico, tanto en el ámbito productivo como de gestión y comercialización. Se 
espera crear unos 10 grupos de interés. 
 
Se efectuarán Seminarios, en los cuales se promoverán, presentarán y discutirán nuevos 
sistemas de riego y producción adecuados para el desarrollo de los agricultores de la 
Provincia de Petorca, pudiendo los propios agricultores proponer temas de su interés para 
ser tratados. Se realizarán alrededor de 8 seminarios al año. 
 
Se efectuarán Cursos. Se dictarán cursos específicos de riego y de otras áreas del ámbito 
productivo, los cuales serán impartidos por especialistas. Se dictarán 4 cursos por año. 
 
Se han presupuestado Días de Campo en donde se tratarán temas específicos de riego 
como también aspectos relativos a los cultivos, haciendo énfasis en las nuevas técnicas 
específicas de producción. Se ejecutarán alrededor de 20 al año. 
 
Las Giras Tecnológicas consistirán en visitas de grupos de agricultores a unidades 
productivas, empresas, centros de investigación, universidades u otros lugares de claro 
interés desde el punto de vista tecnológico, dentro del país o en el extranjero si lo amerita. 
Se realizarán 5 giras tecnológicas al año. 
 
Finalmente, se contemplan Reuniones Técnicas, consistentes en encuentros entre 
agricultores y un especialista en un tema específico a tratar, dónde se darán a conocer y 
compartir ideas y experiencias. Se efectuarán 20 reuniones técnicas al año. 
 
Las unidades de Validación (UVAL) son las siguientes: 
 

 Unidad de Validación Longotoma: Parcela ubicada en la localidad de Longotoma en 
donde se efectúan ensayos en 0,8 ha de diversos frutales (palto, naranjo, 
mandarino, limonero, lúcumo, níspero, papayos y olivo), 0,15 ha de diversas 
hortalizas (zapallo italiano, tomate, pimentón, alcachofa, frutilla y lechugas) y en 
0,05 ha de flores. 
 

 Unidad de Validación La Higuera: Parcela ubicada en la localidad de Llay-Llay de 
La Ligua en donde se efectúan ensayos en 0,4 ha de diversos frutales (mandarino, 
chirimoyo, lúcumo, palto, níspero y olivo), 0,15 ha de diversas hortalizas y chacras 
(papa semilla, sandía, melón, pimentón, pepino ensalada y ají) y en 0,1 ha de 
flores. 
 

 Unidad de Validación Pedegua: Parcela ubicada en la localidad de Pedegua en 
donde se efectúan ensayos en 0,8 ha de diversos frutales (olivo, nogal, cerezo, 
palto, naranjo, mandarino y arándano), 0,1 ha de diversas hortalizas (melón, 
sandía, tomate, pimentón y pepino ensalada) y en 0,1 ha de flores. 
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 Unidad de Validación Paihuén: Parcela ubicada en la localidad de Bartolillo en 
donde se efectúan ensayos en 0,4 ha de diversos frutales (limonero, palto, olivo, 
cerezo, pera asiática, almendro y nogal). 
 

 Unidad de Validación Chincolco: Parcela ubicada en la localidad de Chincolco en 
donde se efectúan ensayos en 0,8 ha de diversos frutales (naranjo, mandarino, 
palto, cerezo, vid vinífera, arándano, damasco, nogal y olivo) y en 0,2 ha de 
diversas hortalizas (crucíferas, tomate, pimentón, pepino ensalada, melón y 
sandía). 

 

9.1.3.2 INDAP 

 
El Instituto Nacional de Desarrollo Agropecuario (INDAP) tiene un Programa de Asesorías 
Tecnológicas a los pequeños agricultores, los que  constituyen un número aproximado de 
220.000 unidades en todo el país. 
 
Estas asesorías son contratadas a empresas consultoras especializadas que prestan sus 
servicios y cuyo valor es subsidiado en aproximadamente un 90% por el Estado, 
dependiendo de la modalidad y los costos estimativos de ellos. 
 
Las asesorías persiguen un desarrollo organizado de los pequeños agricultores y se 
asignan a partir de una demanda asociativa de parte de los agricultores. 
 
Existe una oferta de asesorías de parte de INDAP integrado por tres tipos de servicios 
que tienen un tiempo de duración determinado: SAL (2 años),  SAP (5 años) y SAE (sin 
tiempo predeterminado). Cada uno de ellos está en función del nivel de desarrollo de los 
agricultores. Cumplida una es posible pasar a la siguiente. 
 
Las características más importantes de estos servicios son las siguientes: 
 

 SAL (Servicio de Asesoría Local), se orienta a fortalecer la organización, la gestión 
y la producción, para que los agricultores se asocien y articulen en torno a un 
proyecto común.  En general, trabaja con agricultores que tienen poco 
conocimiento del negocio agrícola. 
 

 SAP (Servicio de Asesoría a Proyectos), se orienta a organizaciones de pequeños 
productores que muestran capacidad de gestión para articular proyectos en torno a 
rubros agrícolas.  La asesoría se orienta a facilitar una amplia gama de 
tecnologías. 
 

 SAE (Servicio de Asesoría Especializada), apropiada para trabajar con 
organizaciones de productores que poseen un sistema de gestión estructurado y 
con buenas capacidades para operar diversos negocios asociativos, en que existe 
una visión estratégica de mediano plazo.  Entrega una amplia gama de tecnologías 
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y asesorías específicas para orientar en un contexto estratégico, que permitan a la 
organización consolidarse empresarialmente.  

 
Además de estas asesorías integradas, INDAP cuenta con un sistema especializado para 
el desarrollo de sectores más pobres, éste se denomina PRODESAL (Servicio de 
Desarrollo Local en Comunidades Rurales Pobres). El cual persigue el logro de mejorar la 
asociatividad por parte de los pequeños agricultores y, a la vez, lograr  un mejor 
posicionamiento de la agricultura campesina como sistema social y productivo en el 
entorno institucional y económico del cual es parte.  Principalmente se trabaja en tres 
ámbitos de acción: 
 
Fomento silvoagropecuario, en el cual se busca la introducción de nuevas tecnologías que 
incrementen la generación de ingresos. 
 
Reconversión ambiental, se busca el mejoramiento de la situación ambiental y el impulso 
de técnicas que mejoren la sustentabilidad de las actividades productivas. 
 
Asociatividad y gestión, se trata de mejorar la gestión y promover la asociatividad. 
 
Cabe señalar que el INDAP en la zona de estudio está a cargo de las áreas La Ligua y 
Petorca y operan directamente con los pequeños agricultores a través de empresas de 
Transferencia Técnica. 
 
Además, el INDAP a través del Programa de Recuperación de Suelos degradados, ha 
destinado importantes recursos focalizados en gran medida para financiar el 
mejoramiento de los suelos de manera de hacerlos más productivos. 
  
Finalmente, se ha desarrollado el Riego Campesino por medio de la Unidad de Riego y 
Drenaje, propiciando la tecnificación del riego y el drenaje de pequeños predios agrícolas. 
 

9.1.3.3 Servicio Agrícola y Ganadero (SAG) 

  
El SAG al igual que INDAP sigue apoyando el programa de Rehabilitación de Suelos 
Degradados y además, dentro de sus labores se encuentra catastrar todos los años las 
plantaciones de vides viníferas y piqueras. 
 

9.1.3.4 Apoyo Técnico y Financiero Privado 

 
En el área de proyecto los principales cultivos son los frutales como paltos y cítricos, estos 
son exportados por empresas exportadoras especializadas. En este caso las 
exportadoras no solo actúan como agentes intermediarios entre el productor y el 
mayorista de Estados Unidos, sino que también intervienen en el proceso productivo a 
través de la asistencia técnica durante el desarrollo del cultivo y además, con créditos 
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operacionales para financiar la compra de insumos y pagos de mano de obra, entre otros, 
cancelando los intereses respectivos. 
 
Por otra parte, se deben considerar dentro del apoyo financiero existente en la zona, la 
presencia de instituciones especializadas, como bancos y financieras, los cuales actúan 
como apoyo crediticio, para satisfacer las necesidades de financiamiento de los 
agricultores. Estas empresas, para los fines del proyecto, se concentran principalmente en 
las ciudades de La Ligua y Cabildo. 
 

9.1.3.5 Sistemas de Crédito 

 
Las siguientes instituciones otorgan apoyo al sector agropecuario, ya sea en forma de 
créditos, subsidios o de asistencia técnica.   
 
a)  Instituciones Bancarias 
 
Los sistemas de financiamiento a la agricultura empresarial del área del proyecto, están 
radicados principalmente en la Banca Comercial.   
 
El Banco Estado es el único que mantiene líneas específicas de apoyo al financiamiento 
del sector agrícola.  El resto de la banca no otorga trato preferente al productor agrícola, 
sólo en el caso de ser clientes habituales pueden acceder a algunas preferencias previo 
informe agronómico y análisis del caso. 
 
b)  Líneas de Créditos Agrícolas del Banco Estado 
 

 Créditos para Capital Operacional 
 

Crédito Agrícola de Temporada. 
 
Objetivo: Financiamiento de cultivos de temporada, mantención de ganado, 

manejo de frutales, viñas y parronales,. 
Monto máximo: De acuerdo a la capacidad de pago. 
Reajustabilidad: U.F. 
Interés: Anual, variable trimestralmente. 
Garantía: Hipoteca, prenda o aval. Sin garantía casos calificados 
Plazo:  Hasta 1 año. 
Crédito Agrícola plazo un año reajustable en dólar. 
 
Objetivo: Financiamiento para actividades productivas anuales. 
Monto máximo: De acuerdo a la capacidad de pago. 
Reajustabilidad: En dólar. 
Interés: Anual, fija. 
Garantía: Hipoteca, prenda o aval. Sin garantía casos calificados. 
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 Crédito Agrícola a largo plazo reajustable en dólar. 
 
Objetivo: Financiamiento para obras de infraestructura, equipamiento 

agrícola, compra de propiedades agrícolas y reconversión de 
créditos de largo plazo en UF.  

Monto máximo: De acuerdo a la capacidad de pago. 
Reajustabilidad: En dólar. 
Interés: Anual, variable semestralmente. 
Garantía: Hipoteca, prenda o aval. Sin garantía casos calificados. 
Plazo:  Máximo 5 años con hasta 2 años de gracia. 

 
c)  Corporación de Fomento de la Producción (CORFO) 
 
El sistema para el financiamiento de la agricultura de CORFO se orienta  a través de 
Subsidios para quienes realicen proyectos de inversión en forma asociativa en  
operaciones financiadas por los bancos.  En este caso pueden suscribirse al sistema 
PROFOS en el cual CORFO otorga un subsidio que se opera a través de las entidades 
financieras.  Puede ser el Banco Estado o bancos privados. 
 
El monto del crédito no debe superar las 3.000 U.F. y el monto del subsidio es abonado 
como parte de la amortización del crédito. 
 
CORFO subsidia seguros de crédito para respaldar operaciones de Leasing, lo cual 
permite a los agricultores y empresas agrícolas acceder a entidades financieras que 
trabajan Leasing y operar a través de este sistema. 
 
Con el Leasing se puede financiar a través del sistema de arriendo con opción de compra 
galpones, maquinarias, vehículos.  También pueden acceder a este sistema de seguro 
pequeños empresarios. 
 
d)  Financiamiento para la Pequeña Agricultura 

 

 Instituto de Desarrollo Agropecuario (INDAP) 
 
Es un organismo público de desarrollo dependiente del Ministerio de Agricultura orientado 
a la atención de los pequeños agricultores, aquellos que explotan una propiedad de 
menos de 12 H.R.B. y que poseen un activo menor a 3.500 U.F.   
En la actualidad el INDAP plantea básicamente la existencia de 2 sistemas de crédito, 
corto plazo y largo plazo, los cuales pueden ser entregados en forma individual o a 
organizaciones de pequeños agricultores de cualquier tipo, cooperativas, sociedades 
comerciales, etc.   
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e)  Sistema de Créditos Corto Plazo 

 

 Corto Plazo Individual 
 
Objetivo  Financiar las necesidades de capital operacional en cultivos anuales o 

de temporada, cultivos industriales, cultivo de primores bajo plástico, 
mantención de huertos frutales, elementos de uso apícola anual, 
compra de forrajes o concentrados, arriendo de maquinaria agrícola, 
pago de derechos de agua, saneamiento de títulos de propiedad.   

Monto máximo Desde 50 hasta 250 U.F. dependiendo del comportamiento comercial, 
antigüedad y garantía del cliente.  

Plazo   Máximo 365 días. 
Interés   7.8 % anual   
Reajustabilidad U.F. 
Garantías  Hipoteca, prenda agraria o aval. 
Subsidio:  INDAP hará efectivo desde este año un subsidio a los créditos de 

corto plazo que tengan un pago oportuno, este se denominará 
Subsidio Pronto Pago. 

 
Una modalidad importante en los créditos de corto plazo es que los agricultores que 
tienen buen cumplimiento comercial tendrán acceso a un sistema de crédito automático.  
Por otra parte reciben el beneficio del subsidio Pronto Pago como se mencionó 
anteriormente. 
 

 Corto Plazo a Organizaciones   
 
Objetivo  Financiar las necesidades de capital operacional en cultivos de 

temporada o huertos frutales, operación de plantas agroindustriales 
orientadas a la comercialización de productos agrícolas, packing.   

Monto máximo Según proyecto o presupuesto de caja.  
Plazo   Máximo 365 días. 
Interés   7.8 % anual. 
Reajustabilidad U.F. 
Garantías  Hipoteca o prenda agraria. 
 
f)  Sistema de Créditos Largo Plazo 

 

 Largo Plazo Individual   
 

Objetivo  Financiar capital de inversiones en parronales, viñas y huertos frutales, 
lecherías, vacunos de carne, ovinos, caprinos, cunicultura, cultivos de 
flores, establecimiento de empastadas, habilitación de suelos, obras de 
riego, hortalizas permanentes, animales de trabajo, construcciones de 
cerco, reparación y compra de maquinaria agrícola. Además financia 
créditos de enlace para  obtener el pago de subsidio de riego, 
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forestación y habitacional rural.  
Monto máximo Hasta 600 U.F. dependiendo del comportamiento comercial, 

antigüedad y garantía del cliente.  
Plazo   Máximo 10 años.  
Interés   8.4 % anual.  
Reajustabilidad U.F. 
Garantías  Hipoteca o prenda agraria. 
 

 Largo Plazo a Organizaciones   
 
Objetivo  Financiar el capital para inversiones en plantas agroindustriales, 

maquinarias, packings, etc.  
Plazo   Según proyecto. 
Interés   8.4 % anual. 
Reajustabilidad U.F. 
Garantías  Hipoteca o prenda agraria. 
 
 
9.2 Clima 

 
9.2.1 Introducción 

 
El objetivo de esta actividad es el de caracterizar el clima y agroclima del área de estudio 
con la finalidad de fijar las posibilidades, que en este aspecto ofrece al desarrollo 
agropecuario futuro. Estas posibilidades estarán dadas, por una parte, por las 
características climáticas y, por otra, por los requerimientos climáticos de los diferentes 
cultivos.   
 
Para caracterizar el clima y agroclima del área en estudio se ha utilizado 
fundamentalmente la información contenida en el Atlas Agroclimático de Chile de la 
Universidad de Chile (Fernando Santibáñez) del año 1993, donde el parámetro de 
Evapotranspiración Potencial fue revisado con el contenido en el estudio denominado 
“Cálculo y Cartografía de la Evapotranspiración Potencial en Chile” elaborado por Ciren-
Corfo y la Comisión Nacional de Riego, puesta a disposición del público a fines del año 
1997.  
 
En este capítulo se analiza específicamente el clima existente en el área de riego de las 
cuencas de Ligua y Petorca, en la Región de Valparaíso.  
 
 
9.2.2 Antecedentes Generales del Clima en el Área de Estudio 

 
La ubicación de la Región en el planeta determina las características fundamentales de su 
clima (Ulriksen, Parada y Aceituno, 1979). Esta es una zona de transición entre dos 
regiones que presentan características muy diferentes. El clima se encuentra influenciado 
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por la dominancia alternada de condiciones anticiclónicas durante buena parte del año y 
condiciones frontales intermitentes durante el invierno que le otorga un clima 
mediterráneo con veranos cálidos y secos e inviernos fríos y húmedos de duración 
creciente en la medida que se avanza más al sur. 
 
La Cordillera de los Andes es una característica fundamental del relieve que tiene 
incidencia en las variaciones climáticas y agroclimáticas, tal como lo hace el mar, que 
tiende a atenuar los extremos que impone la cordillera. 
 
La posición de la Cordillera de los Andes frena el avance de las masas de aire 
provenientes del Pacífico hacia el Este, produciendo una persistencia de las condiciones 
existentes por efecto de la presencia de una barrera. Las fotografías de nubes tomadas 
por satélites meteorológicos muestran la detención de bandas nubosas asociadas a 
frentes de mal tiempo en la cordillera, lo que causa un aumento de la precipitación y 
nubosidad (Ulriksen, Parada y Aceituno, 1979). 
 
El ascenso del aire forzado por el relieve se refleja también en un aumento de las 
precipitaciones en las vertientes occidentales tanto en la Cordillera de los Andes como en 
la Cordillera de la Costa y un efecto de sombra orográfica al cruzar una barrera orográfica, 
es decir, disminución de las precipitaciones en la vertiente oriental de las dos cordilleras. 
 
El relieve también influye en la distribución de temperaturas. La Cordillera de la Costa 
aisla de la influencia oceánica, en cierta medida, a la depresión intermedia, que presenta 
por este hecho, características mucho más continentales. 
 
El océano es otro factor climático de importancia al reconocer y entender las variaciones 
que se producen por su efecto. Su capacidad de acumular calor permite la regulación de 
las temperaturas, absorbiendo o entregando calor a la atmósfera. Las variaciones u 
oscilación térmica al interior, con características continentales, son mucho mayores que 
las que se detectan en la línea costera. 
 
La Cordillera de la Costa se comporta como una barrera que impide la penetración de 
masas de aire con mayor humedad o el desarrollo de vientos, tendiendo a aislar el valle 
central, también denominado valle longitudinal, del efecto del Pacífico. 
 
De acuerdo a Papadakis (Novoa y Villaseca, 1989) la clasificación climática considera, 
entre los paralelos 32º a 38º de latitud sur, los climas Mediterráneo marino, Mediterráneo 
templado y Mediterráneo frío. El clima Mediterráneo se caracteriza porque las lluvias se 
presentan durante la estación fría, un período seco durante la estación cálida y un 
régimen térmico subtropical, es decir, con temperatura mínima absoluta del mes más frío 
entre -2,5 y 7ºC. 
 
La Provincia de Petorca se ubica dentro de lo que se denomina Grupo "Clima 
Mediterráneo" siendo relevantes para este proyecto los subgrupos: "Clima Mediterráneo 
Subtropical Semiárido" para casi la totalidad de los valles como es su parte agrícola y el 
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“Clima Mediterráneo Frío”, para el sector cordillerano. El primer subgrupo incluye dos 
agroclimas relevantes para el área del estudio,  “Ovalle” y “La Ligua”, mientras el segundo 
subgrupo, incluye el agroclima “Alicahue”. 
 
 
9.2.3 Aspectos Metodológicos 
 
Los parámetros agroclimáticos, como son las temperaturas efectivas de crecimiento y las 
horas de frío, se calculan mediante una rutina computacional que estima ambas variables 
a partir de las temperaturas extremas. Los algoritmos utilizados en este estudio calculan 
el número de horas en que diariamente la temperatura permanece por debajo de 7ºC y la 
fracción del día en que permanece por sobre 10ºC. Ellos han sido calibrados en toda la 
zona central del país. La sumatoria mensual de estos valores corresponde a las horas de 
frío y grados-días anuales. 
 
El régimen de heladas se evaluó por generación de probabilidades a partir de las 
temperaturas mínimas y considerando que éstas se distribuyen normalmente en torno al 
promedio mensual. Esto se refiere específicamente al período libre de heladas, fechas de 
la primera y última helada, número de días al año con temperatura mínima inferior a 0ºC y 
número de días con temperatura máxima mayor de 25ºC. 
 
La evapotranspiración potencial se estimó con la información del Mapa Agroclimático de 
Chile de la Universidad de Chile y fue verificado con la información cartográfica del 
estudio “Cálculo y Cartografía de la Evapotranspiración Potencial en Chile” elaborado por 
Ciren-Corfo y la Comisión Nacional de Riego. Este último estudio determinó las ETo 
esencialmente con la aplicación del método de Penman y, en aquellos lugares donde no 
se pudo, por falta de algún parámetro, se aplicó una de otras cuatro fórmulas, ajustadas 
mediante coeficientes de regresión, teniendo como referencia la ecuación de Penman. 
Las otras cuatro fórmulas empíricas consideradas fueron las de Turc, de Ivanov, de 
Blaney y Criddle y el método de la bandeja de evaporación. Finalmente, se debe indicar 
que los valores obtenidos por el estudio de la Universidad de Chile son muy similares a 
los determinados en el estudio de la Comición Nacional de Riego y CIREN CORFO 
 
A partir de la información de precipitaciones y de la evapotranspiración mensual se 
calcularon otras variables que caracterizan el régimen hídrico, tales como el déficit hídrico 
mensual (ETP-PP), el excedente hídrico mensual (PP-ETP) y el índice hídrico mensual. 
 
 
9.2.4 Variable Agroclimáticas  

 
A continuación se indica el significado e interpretación de las variables agroclimáticas 
analizadas en el presente estudio. 
  

 Temperaturas Extremas: Temperaturas extremas máximas y mínimas mensuales de 
los meses del año.  
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 Temperatura Media: Corresponde a la media producida en cada mes del año. 
 

 Suma Térmica: Suma anual de temperaturas. Días-grado. Corresponde a la acumula-
ción de temperaturas efectivas para el crecimiento (Tm-Tu), es decir, es la temperatura 
media (Tm) menos una temperatura umbral (Tu), siendo 10ºC, el valor más 
ampliamente usado como umbral térmico. Constituye un índice de disponibilidad de 
calor para el normal desarrollo y maduración de las especies vegetales. La mayor 
precocidad se obtendrá en los lugares con la mayor suma térmica.  

 

 Horas de Frío: Horas anuales en que la temperatura del aire permanece por debajo de 
7ºC, umbral de sensibilidad para especies que presentan un período de dormancia 
invernal como parte de su ciclo anual. 

 

 Radiacion Solar de los Meses Extremos: Radiación solar diaria promedio mensual en 
cal/cm2/día. 

 

 Humedad Relativa: Humedad relativa media mensual de todos los meses (%). 
 

 Precipitaciones: Precipitación total, mensual y anual, expresada en mm. 
 

 Evapotranspiración Potencial: Se entiende por evapotranspiración potencial a la 
pérdida de agua por evaporación y transpiración, desde un cultivo plenamente 
desarrollado, en proceso activo de crecimiento y sin déficit de agua en el suelo. Esta 
variable entrega una idea sobre los aportes a través del riego necesarios como 
complemento a la almacenada por la precipitación. En general en el país, Enero 
corresponde al mes con mayor valor de evapotranspiración y Julio al mes con menor 
valor. Se entregan los valores expresados en mm. 

 

 Déficit Hídrico: Sumatoria anual de las diferencias positivas entre la evapotranspiración 
potencial mensual y la precipitación. Da una idea de los requerimientos máximos de 
riego. 

 

 Excedente Hídrico: Diferencias negativas acumuladas entre la evapotranspiración 
potencial mensual y la precipitación. Corresponde a la suma de los excedentes 
mensuales acumulados en la estación lluviosa del año. 

 

 Indices de Humedad: Es el cuociente entre la precipitación y la evapotranspiración 
potencial. Convencionalmente se considera un mes seco cuando el agua de las 
precipitaciones no alcanza a cubrir el 50% de la ETP (IH < 0.5). Por el contrario, se 
considera un mes húmedo cuando la precipitación es mayor que la ETP (IH > 1.0). El 
índice hídrico anual (IHIA) es el cuociente entre la precipitación total anual y la 
evapotranspiración acumulada en el año. 

 

 Período Libre de Heladas: Número promedio de días consecutivos sin heladas en el 
año. Se extiende desde la fecha de la última helada del año hasta la primera helada 
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del año siguiente. Se entiende por Helada al descenso de la temperatura mínima por 
debajo de un umbral en que el daño a las plantas es de carácter irreversible. El valor 
del umbral es muy variable, por lo cual se emplea 0ºC, que corresponde al punto crios-
cópico del agua pura. 

 

 Número de Heladas: Es el número promedio de días al año en que la temperatura 
mínima es igual o menor que 0ºC. Valores inferiores a 1 indican que no todos los años 
hiela  (0.5= hiela cada dos años; 0.1= hiela cada 10 años, etc.) 

 
 
9.2.5 Caracterización Agroclimática 
 
El área específica de estudio está inserta en los Distritos Agroclimáticos 5.1, 54.3 y 65.1. 
Para una mayor comprensión del área indicada, se presenta en la Figura 9.2-1 el plano 
con los distritos agroclimáticos definidos por Fernado Santibáñez, 1993. 
 
El distrito 5.1 corresponde a un clima Templado Mesotermal Estenotérmico  Mediterráneo 
Semiárido con posición en litoral. El regimén térmico se caracteriza por temperaturas que 
varían, en promedio, entre una máxima en Enero de 23,5ºC y una mínima en Julio de 
7,9ºC. El período libre de heladas es de 365 días, con un promedio de 0 heladas por año. 
Registra anualmente 1.630 días-grado y 166 horas de frío. El regimén hídrico observa una 
precipitación media anual de 354 mm, un déficit hídrico de 837 mm y un período seco de 
ocho meses.  
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Figura 9.2-1 
Plano Agroclimático 

 
 
El efecto oceánico genera una baja amplitud térmica con inviernos benignos. Las 
características de este distrito se presentan en la Tabla 9.2.5-1. 
 

Tabla 9.2.5-1 
Características Climáticas del Distrito 5.1 

 
     Fuente: Atlas Agroclimático de Chile de la Universidad de Chile (Fernando 
Santibáñez), 1993. 
 
El distrito 54.3 corresponde a un clima Estepa Mesotermal Estenotérmico  Mediterráneo 
Semiárido con posición en serranías de interior, cuencas y quebradas costeras. El 
regimén térmico se caracteriza por temperaturas que varían, en promedio, entre una 
máxima en Enero de 28,2ºC y una mínima en Julio de 4,6ºC. El período libre de heladas 
es de 240 días, con un promedio de 8 heladas por año. Registra anualmente 1.780 días-
grado y 895 horas de frío. El regimén hídrico observa una precipitación media anual de 
263 mm, un déficit hídrico de 1.085 mm y un período seco de ocho meses. 

Parámetro Unidad Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual

T. Max ºC 23,5 22,9 21,4 19,3 17,3 15,8 15,2 15,3 16,6 18,7 21,0 22,8 19,2

T. Min ºC 12,9 12,6 11,6 10,4 9,1 8,2 7,9 7,8 8,5 9,7 11,2 12,4 10,2

T. Med ºC 17,4 17,0 15,8 14,2 12,6 11,5 11,0 11,0 12,0 13,6 15,4 16,8 14,0

Suma T. D.G. 237 223 186 135 88 65 58 58 76 113 172 219 1.630

Hrs. Frío Horas 0 0 0 1 11 33 45 48 24 4 0 0 166

R. Solar Ly/día 529 505 438 347 257 190 166 190 257 348 438 505 348

H. Relat. % 80 81 83 85 88 89 90 89 87 84 82 81 85

Precipit. mm 5 5,3 8,1 19,1 65,8 78,2 65,4 54,8 23,7 14,1 8,5 6 354,0

Evap. Pot. mm 151,0 142,4 119,0 87,0 55,0 31,6 23,0 31,6 55,0 87,0 119,0 142,4 1.044,0

Def. Hidr. mm -150,4 -141,2 -114,1 -69,9 0,0 0,0 0,0 0,0 -32,2 -75,0 -113,8 -140,4 -837,0

Exd. Hidr. mm 0,0 0,0 0,0 0,0 13,1 56,4 51,4 28,2 0,0 0,0 0,0 0,0 149,0

Ind. Humed. pp/etp 0,03 0,04 0,07 0,22 1,20 2,48 2,85 1,74 0,43 0,16 0,07 0,04 0,03

Heladas A días 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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Su topografía accidentada determina un régimen térmico moderado, con baja incidencia 
de heladas, lo que atenúa la acumulación de horas frío. Las características de este distrito 
se presentan en la Tabla 9.2.5-2. 
 
 

Tabla 9.2.5-2 
Características Climáticas del Distrito 54.3 

 
 Fuente: Atlas Agroclimático de Chile de la Universidad de Chile (Fernando Santibañez), 
1993. 
 
El distrito 65.1 corresponde a un clima Templado Mesotermal Estenotérmico  
Mediterráneo Semiárido con posición en serranías y quebradas costeras, cuencas y 
quebradas de interior. El regimén térmico se caracteriza por temperaturas que varían, en 
promedio, entre una máxima en Enero de 27,4ºC y una mínima en Julio de 6,1ºC. El 
período libre de heladas es de 339 días, con un promedio de 1 helada por año. Registra 
anualmente 1.682 días-grado y 612 horas de frío. El regimén hídrico observa una 
precipitación media anual de 447 mm, un déficit hídrico de 949 mm y un período seco de 
ocho meses. 
 
Evidencia un cierto grado de influencia oceánica que se manifiesta en inviernos 
relativamente benignos, con baja incidencia de heladas y veranos moderados. Las 
características de este distrito se presentan en la Tabla 9.2.5-3. 
 
  

Parámetro Unidad Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual

T. Max ºC 28,2 27,4 25,2 22,2 19,3 17,1 16,3 16,7 18,6 21,6 24,8 27,3 22,1

T. Min ºC 11,2 10,8 9,5 7,9 6,2 5,0 4,6 4,6 5,6 7,2 9,1 10,6 7,7

T. Med ºC 18,8 18,2 16,6 14,4 12,2 10,6 10,0 10,1 11,5 13,8 16,2 18,1 14,2

Suma T. D.G. 270 252 208 138 90 64 56 59 80 123 192 248 1.780

Hrs. Frío Horas 0 0 3 23 81 181 228 222 112 38 6 0 895

R. Solar Ly/día 610 583 507 405 302 227 200 227 303 405 506 583 405

H. Relat. % 61 62 64 66 69 70 71 70 68 65 63 62 66

Precipit. mm 3,7 3,9 6 14,2 48,9 58,1 48,6 40,7 17,6 10,5 6,3 4,5 263,0

Evap. Pot. mm 184,0 173,8 146,0 108,0 70,0 42,2 32,0 42,2 70,0 108,0 146,0 173,8 1.296,0

Def. Hidr. mm -183,6 -173,0 -142,5 -95,5 -21,5 0,0 0,0 -1,4 -53,3 -99,3 -142,3 -172,5 -1.085,0

Exd. Hidr. mm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 24,4 25,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 50,0

Ind. Humed. pp/etp 0,02 0,02 0,04 0,13 0,70 1,38 1,52 0,97 0,25 0,10 0,04 0,03 0,20

Heladas A días 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 1,7 2,4 2,4 1,0 0,0 0,0 0,0 8,0
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Tabla 9.2.5-3 
Características Climáticas del Distrito 65.1 

 
Fuente: Atlas Agroclimático de Chile de la Universidad de Chile (Fernando Santibáñez), 
1993. 
 
 
9.2.6 Adaptabilidad de los Cultivos 
 
De los parámetros agroclimáticos presentados, puede concluirse que son óptimos para 
una gran gama de cultivos, especialmente frutales de hoja persistente como limonero, 
naranjo y paltos; frutales de hoja caduca de bajos requerimientos de frío, tales como 
almendros, nogales, cerezos, vides viníferas, berries, duraznos, damascos, olivos, etc. 
 
En cuanto a cultivos anuales y hortalizas, en esta zona es posible el cultivo de una amplia 
gama de cultivos, tal como trigo, maíz, papa, porotos, melón, sandía, tomate, frutillas y 
tabaco, entre otros. 
 
A modo de ejemplo, en la Tabla 9.2.6-1 se señalan los requerimientos climáticos de 
algunas de estas especies. 
 
 
  

Parámetro Unidad Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual

T. Max ºC 27,4 26,5 24,2 20,9 17,7 15,4 14,5 14,9 17,1 20,3 23,7 26,4 20,8

T. Min ºC 11,6 11,2 10,2 8,8 7,5 6,5 6,1 6,0 6,8 8,2 9,8 11,1 8,7

T. Med ºC 18,6 18,0 16,4 14,2 12,0 10,4 9,8 10,0 11,4 13,6 16,0 17,9 14,0

Suma T. D.G. 266 247 198 131 80 52 44 47 70 115 187 244 1.682

Hrs. Frío Horas 0 0 1 12 51 119 160 160 82 24 3 0 612

R. Solar Ly/día 577 550 475 373 272 197 170 197 272 374 475 550 374

H. Relat. % 70 71 74 78 81 84 85 84 81 77 73 71 77

Precipit. mm 6,3 6,7 10,3 24,1 83,1 98,7 82,6 69,2 29,9 17,9 10,7 7,6 447,0

Evap. Pot. mm 174,0 164,0 136,7 99,5 62,2 35,0 25,0 35,0 62,3 99,5 136,8 164,0 1.194,0

Def. Hidr. mm -172,4 -161,7 -130,0 -77,5 0,0 0,0 0,0 0,0 -33,2 -83,9 -129,5 -160,8 -949,0

Exd. Hidr. mm 0,0 0,0 0,0 0,0 23,9 72,9 66,0 39,2 0,0 0,0 0,0 0,0 202,0

Ind. Humed. pp/etp 0,04 0,04 0,08 0,24 1,34 2,82 3,31 1,98 0,48 0,18 0,08 0,05 0,37

Heladas A días 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,4 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0
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Tabla 9.2.6-1 
Requerimientos Climáticos de Algunas Especies Cultivadas en Chile 

Especie 
Tº Mínim Horas Período libre Grados día 
Crecim. Frío de heladas (Base 10º) 

Almendro 10 200-600 225 1.000-1.200 
Arándano ---- 700-1.200 --- ---- 
Cerezo 7 600-1.600 ---- 400-1.000 
Duraznero 8 300-1.000 90-180 1.000 
Damasco 8 350-900 120 700 
Frutilla 10 ---- 100-150 ---- 
Kiwi 10 200-600 ---- ---- 
Vides 10 100-400 150-180 1.000-1.600 
Limonero 10 --- 300-360 --- 
Mandarina 14 --- 300-600 1.400-1.900 
Naranjo 14 --- 300-600 1.400-1.900 
Palto 10 --- 360 --- 
Maíz 12 ---- 80-120 900-1.500 
Melón 15 ---- 90-130 1.100 
Nectarines 8 500-950 120-180 800-1.700 
Nogales 10 500-1.000 180-200 ---- 
Olivos 6 800 180-300 ---- 
Trigo invierno 0 800 ---- ---- 
Trigo primavera 2 0 ---- ---- 
Garbanzo 2 ---- ---- 490-690 
Papas 8 ---- 90-180 ---- 
Poroto 8 ---- 90-150 700-800 
Alcachofa 7 ---- ---- ---- 
Lechuga 6 ---- 60-130 ---- 
Sandía 18 ---- 100-180 1.200 
Tomate 10 ---- 200-300 700-1.100 
Alfalfa 9 ---- ---- 1.500 
Trébol rosado 5 ---- ---- ---- 

       Fuente: Mapa Agroclimático de Chile, INIA, 1989.  
                    Requerimientos de Clima y Suelo Chacras y Hortalizas, Ciren, 1995. 
                    Estudio Agroclimático Proyecto Maipo, U. de Chile, CNR, 1987. 
                    Frutales para el Secano Interior, INIA Cauquenes, 2001. 

 
 
9.3 Derechos de Agua y Organizaciones de Usuarios 
 
9.3.1 Derechos de Aguas Superficiales en Cuencas de Ligua y Petorca 
 

El listado oficial de derechos de aguas superficiales para las cuencas de los ríos Ligua y 
Petorca fue solicitado al Centro de Información de Recursos Hídricos (CIRH) de la 
Dirección General de Aguas. Este listado contiene la información de derechos de aguas 
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superficiales para ambas cuencas actualizado a Enero de 2012, y se presenta en el 
Anexo 2-1. 
 
Adicionalmente, se utilizó la información contenida en “Estudio de Factibilidad de Obras 
de Regulación  para los Valles de La Ligua y Petorca”, AC Ingenieros Consultores Ltda., 
DOH – MOP, 2006, específicamente en el Anexo de Derechos de Agua. Allí se presenta 
un listado oficial de derechos de aguas superficiales constituidos y en trámite en las 
cuencas de interés hasta el año 2005, el que se presenta en el Anexo 2-1. 
 
Analizando ambas fuentes de información se generó el listado definitivo de derechos de 
aguas superficiales, el cual se presenta en el Anexo 2-3. 
 
A continuación, en la Tabla 9.3-1 se presenta un resumen del estado de las solicitudes de 
derechos de aguas superficiales que han sido presentadas, asociadas a las cuencas de 
los ríos Ligua y Petorca. 
 

Tabla 9.3-1 
Estado de las Solicitudes de Derechos de Agua Superficial  

Asociadas a las Cuencas de los ríos Ligua y Petorca 

Cuenca 
Total de Solicitudes de Derechos de Aguas Superficiales 

A D DES P-DARH P-DARH-RR-OP P-Legal P-Reg P-Reg-OP 

La Ligua 48 10 23 8 3 0 4 2 

Petorca 135 20 0 12 0 1 8 3 

 
Donde: 
 
A Aprobado 
D Denegado 
DES Desiste Solicitud 
P-DARH Pendiente en DARH 
P-DARH-RR-OP Pendiente en DARH con recurso de reconsideración 
P-Legal Pendiente legalmente 
P-REG Pendiente en Región 
P-REG-OP Pendiente en Región  

 
 

El análisis de las solicitudes de derecho de aprovechamiento eventual en cada cuenca ha 
entregado como resumen lo que se presenta en las Tablas 9.3-2 y 9.3-3 siguientes, 
información que se presenta detallada en el Anexo 2. 
 

Tabla 9.3-2 
Resumen Solicitudes de Derechos Eventuales Cuenca Río Petorca 

  

Sit Actual Solicitud Nº Solicitudes Q total Fuente Ubic Aprox.

(l/s)

A 1 317.1 Est. Las Palmas Zona media baja Sector P7

P-REG 1 4.9 Río Petorca Salida Sector P12

P-DARH 4 2,428.2 Ríos Sobrante, Pedernal y Río Petorca Zona baja P2, salida P12, zona media P6 y zona baja P1

P-DARH 4 s/inf Est Ossandon Zona Media Sector P11

D 7 22,065.0 Río Petorca, Río Sobrante Zona media Sector P3 y salida P2

TOTAL 17
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Tabla 9.3-3 
Resumen Solicitudes de Derechos Eventuales Cuenca Río Ligua 

 
 
 
Luego, para determinar la disponibilidad legal de aguas (derechos eventuales) que 
pudiese aprovecharse para recargar acuíferos, deberá considerarse en los balances los 
derechos eventuales ya constituidos y las solicitudes en trámite (P-REG y P-DARH). 
 
 
9.3.2 Organizaciones de Usuarios 
 
La información de Organizaciones de Usuarios en ambas cuencas, por sector y con los 
derechos de aguas superficiales asociados se ha extraído del estudio “Diagnóstico de 
Obras de Riego en los Valles de La Ligua y Petorca”, DOH-CYGSA, 2004 y es la 
siguiente. 
 

Tabla 9.3-4 
Organizaciones de Usuarios y Derechos de Aguas Superficiales - Cuenca Petorca 

Sectores Canales Usuarios Tot. usuarios Acciones Tot. acciones 

Sector 1 

Com. de Aguas "Canal Los Comunes de Chalaco" 1 

35 

100.00 

231.78 

Comunidad de Aguas "Canal Potrero Seco" 10 38.80 

Comunidad de Aguas "Canal Valle Los Olmos" 4 6.10 

Comunidad de Aguas "Canal La Chacra" 2 15.48 

Comunidad de Aguas "Canal Hacienda Chalaco" 3 40.00 

Comunidad de Aguas "Canal Calle Larga" 13 15.40 

Comunidad de Aguas "Canal La Puntilla" 2 16.00 

Sector 2 

Comunidad de Aguas "Canal Guayacán" 2 

131 

39.00 

269.90 

Comunidad de Aguas "Canal Valle Los Olmos" 84 89.60 

Comunidad de Aguas "Canal Vieira" 3 49.00 

Comunidad de Aguas "Canal La Puntilla" 2 1.30 

Comunidad de Aguas "Canal Junta de los Ríos" 28 32.00 

Asociación de Canalistas Canal Chincolco 12 59.00 

 
 

  

Sit Actual Solicitud Nº Solicitudes Q total Fuente Ubic Aprox.

(l/s)

A 6 1,153.0 Est. Los Ángeles, Est. Contunco Zona media baja L5, zona alta L6

P-REG 2 550.0 Río Ligua, Est Los Ángeles Zona alta L4, zona baja L5

P-DARH 9 5,020.8 Est. Contunco, Qdas lat.(*), río Ligua, est. Los Ángeles Zona media L6, zona media L5, zona media L1, zona alta L3

D 3 1,609.8 Río Ligua, Est. Los Ángeles Salida L12, Salida L1, zona baja L5

DES 20 3,131.3 Qdas. Laterales Zona alta L6

TOTAL 40

(*) Quebradas: Yerba Loca, Los Corrales, Las Islas, Chacrillas
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Tabla 9.3-4 (continuación) 
Organizaciones de Usuarios y Derechos de Aguas Superficiales - Cuenca Petorca 
Sectores Canales Usuarios Tot. usuarios Acciones Tot. acciones 

Sector 3 

Comunidad de Aguas "Canal Chimba Norte" 15 

267 

31.80 

1606.45 

Com. de Aguas "Canal Los Comunes de Chalaco" 10 38.90 

Comunidad de Aguas "Canal Los Comunes" 26 49.80 

Comunidad de Aguas "Canal La Mina" 2 4.00 

Comunidad de Aguas "Canal Chimba Sur Oriente" 11 168.10 

Comunidad de Aguas "Canal Vieira" 1 34.00 

Comunidad de Aguas "Canal Polcura" 24 30.70 

Comunidad de Aguas "Canal Las Vegas" 19 101.15 

Asociación de Canalistas Canal Chincolco 159 1148.00 

Sector 4 

Comunidad de Aguas "Canal Bellavista" 6 

290 

2.56 

224.02 
Comunidad de Aguas "Canal Chimba Norte" 222 62.52 

Comunidad de Aguas "Canal Chimba Sur" 58 153.64 

Comunidad de Aguas "Canal Tablón Seco" 4 5.30 

Sector 5 
Comunidad de Aguas "Canal Zapallar" 24 

170 
29.90 

67.00 
Comunidad de Aguas "Canal Hierro Viejo" 146 37.10 

Sector 6 
Comunidad de Aguas "Canal Arbolito" 146 

148 
7.75 

27.75 
Comunidad de Aguas "Canal Santa Julia o Canelilla" 2 20.00 

Sector 7 

Comunidad de Aguas "Canal El Espino" 4 

35 

25.00 

260.00 
Comunidad de Aguas "Canal Las Palmas" 14 120.00 

Comunidad de Aguas "Canal Santa Julia o Canelilla" 16 100.00 

Comunidad de Aguas "Canal El Quincal" 1 15.00 

Sector 8 

Comunidad de Aguas "Canal Del Puente" 35 

247 

58.70 

434.04 

Comunidad de Aguas "Canal Santa Ana" 80 72.32 

Comunidad de Aguas "Canal El Espino" 15 4.09 

Comunidad de Aguas "Canal Artificio" 25 27.47 

Comunidad de Aguas "Canal Donosino" 50 48.92 

Comunidad de Aguas "Canal Barrancón" 8 2.94 

Comunidad de Aguas "Canal El Nogal" 11 15.15 

Comunidad de Aguas "Canal San Ramón" 9 75.00 

Comunidad de Aguas "Canal El Quincal" 14 129.45 

Sector 9 

Comunidad de Aguas "Canal Donosino" 1 

34 

10.00 

167.38 
Comunidad de Aguas "Canal Pichilemu" 29 120.98 

Comunidad de Aguas "Canal La Canela o El Lital" 4 36.40 

   

Sector 10 

Comunidad de Aguas "Canal La Calera" 2 

185 

1.30 

405.21 Comunidad de Aguas "Canal La Engorda" 95 211.65 

Comunidad de Aguas "Canal La Canela o El Lital" 88 192.26 
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Tabla 9.3-4 (Continuación) 
Organizaciones de Usuarios y Derechos de Aguas Superficiales - Cuenca Petorca 
Sectores Canales Usuarios Tot. usuarios Acciones Tot. acciones 

Sector 12 

Comunidad de Aguas "Canal Aguas Claras" 4 

261 

33.60 

964.11 

Comunidad de Aguas "Canal Pullancón" 23 107.85 

Comunidad de Aguas "Canal La Arena o El Guindo" 11 268.10 

Comunidad de Aguas "Canal San Manuel o Las 
Vegas" 71 157.40 

Comunidad de Aguas "Canal Trapiche" 81 193.67 

Comunidad de Aguas "Canal Vertiente La Piedra" 2 1.04 

Comunidad de Aguas "Canal La Bomba" 10 20.40 

Comunidad de Aguas "Canal Ramadilla" 14 52.00 

Comunidad de Aguas "Canal El Alamo" 5 25.00 

Comunidad de Aguas "Canal La Engorda" 40 105.05 

 
 

Tabla 9.3-5 
Organizaciones de Usuarios y Derechos de Aguas Superficiales - Cuenca Ligua 

Sectores Canales  Usuarios Tot. Usuarios Acciones Tot. Acciones 

Sector 1 Asociación de Canalistas Canal Alicahue 2 2 480.00 480.00 

Sector 2 Asociación de Canalistas Canal Alicahue 89 89 1869.25 1869.25 

Sector 3 Asociación de Canalistas Canal Alicahue 153 153 1049.88 1049.88 

Sector 4 

Comunidad de Aguas "Canal Coltahues" 5 

74 

30.00 

381.91 

Comunidad de Aguas "Canal Serrano" 27 41.33 

Comunidad de Aguas "Canal Toma Ño-Polo" 5 145.00 

Comunidad de Aguas "Canal El Sauce" 17 82.38 

Com. de Aguas "Canal Las Cardas o La Bomba" 20 83.20 

Sector 5 

Comunidad de Aguas "Canal Los Arrayanes" 25 

59 

44.32 

160.63 Comunidad de Aguas "Canal El Quemado" 5 52.00 

Comunidad de Aguas "Canal El Sauce" 29 64.31 

Sector 6 
Com. de Aguas "Canal Del Bajo o del Hambre" 50 

168 
90.47 

150.94 
Comunidad de Aguas "Canal La Laja" 118 60.47 

Sector 7 
Comunidad de Aguas "Canal Montegrande" 59 

94 
97.10 

303.65 
Comunidad de Aguas "Canal La Laja" 35 206.55 

Sector 8 

Comunidad de Aguas "Canal Las Garzas" 8 

152 

168.00 

5080.29 
Comunidad de Aguas "Canal Pozo Las Garzas" 4 48.09 

Comunidad de Aguas "Canal Montegrande" 36 116.20 

Comunidad de Aguas "Canal La Palma" 104 4748.00 

Sector 9 Comunidad de Aguas "Canal Las Diucas" 2 2 17.80 17.8 
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Tabla 9.3-5 (Continuación) 
Organizaciones de Usuarios y Derechos de Aguas Superficiales - Cuenca Ligua 
      

Sector 
10 

Comunidad de Aguas "Canal La Pirca" 5 

548 

11.00 

5708.43 

Comunidad de Aguas "Canal Aguas Claras" 19 47.85 

Comunidad de Aguas "Canal El Monte" 14 49.90 

Comunidad de Aguas "Canal Montegrande" 130 68.63 

Comunidad de Aguas "Canal La Palma" 144 5241.83 

Com. de Aguas "Canal Los Loros de la Ligua" 29 160.67 

Comunidad de Aguas "Canal Valle Hermoso" 207 128.55 

Sector 
11 

Com. de Aguas "Canal Toma Ligueses Oriente" 8 

81 

1.56 

34.16 

Com. de Aguas "Canal Toma Piedra Grande" 13 7.00 

Comunidad de Aguas "Canal Toma Represita" 30 11.05 

Com. de Aguas "Canal Toma Ligueses Poniente" 15 4.85 

Comunidad de Aguas "Canal Toma Puntilla" 15 9.70 

Sector 
12 

Comunidad de Aguas "Canal Del Tranque" 4 

589 

12.00 

1528.37 

Comunidad de Aguas "Canal Vertiente Prieto" 9 0.75 

Comunidad de Aguas "Canal Comunero" 108 245.28 

Comunidad de Aguas "Canal Bomba Maitenal" 11 63.50 

Comunidad de Aguas "Canal Lobino" 39 112.90 

Comunidad de Aguas "Canal Aguas Claras" 18 45.70 

Comunidad de Aguas "Canal Pullally o Illalolén" 258 662.71 

Comunidad de Aguas "Canal Las Salinas" 49 186.55 

Comunidad de Aguas "Canal Ex-Salineros" 5 53.80 

Comunidad de Aguas "Canal Valle Hermoso" 88 145.18 

Sector 
13 

Comunidad de Aguas "Canal Quebradilla" 97 
99 

277.35 
279.95 Comunidad de Aguas "Canal Las Bombas de 

Quebradilla" 
2 2.60 

 
 
9.4 Uso Actual del Suelo 

 
La información más actualizada disponible sobre el particular corresponde a la 
desarrollada en el Estudio de Factibilidad de Obras de Regulación para los Valles de 
Ligua y Petorca, de la DOH del año 2006. 
 
En dicho trabajo se realizó una caracterización productiva y económica de la situación de 
uso del suelo a partir de predios promedio. 
 
La caracterización productiva de la situación actual del uso del suelo se realizó mediante 
una expansión directa de la estructura de cultivos obtenida de la encuesta muestral hacia 
los predios promedio. Luego, expandiendo los predios promedio, se obtuvo el uso del 
suelo para cada estrato, sector y para el total del área de cada cuenca. 
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Esas superficies posteriormente fueron ajustadas a los valores obtenidos de la simulación 
de Superficies regadas con 85% de seguridad de riego en cada cuenca (MOS), 
obteniéndose los valores más representativos de la condición actual en cada valle. 
 
A continuación se presenta un resumen de los resultados señalados. 
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Tabla 9.4-1 
Uso del Suelo Determinado a través de la Estructura de Encuestas – Cuenca del Río Petorca 

 
 

Tabla 9.4-2 
Uso del Suelo Determinado a través de la Estructura de Encuestas – Cuenca del Río Ligua 

 
 

Sector Superficies Bajo Cota Canal Superficies Sobre Cota Canal TOTALES

Riego Secano Sin Uso, No regable SUBTOT 1 Riego Secano Sin Uso, No regable SUBTOT 2 Riego Secano R + S R+S+No Reg

(ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha)

P1 96.8 7.0 316.6 420.4 526.6 64.5 546.9 1,138.0 623.4 71.5 694.9 1,558.4

P2 750.0 750.0 0.2 254.1 10.7 265.0 750.2 254.1 1,004.3 1,015.0

P3 729.2 142.9 195.9 1,068.0 88.5 528.6 617.0 817.6 671.5 1,489.1 1,685.0

P4 163.5 85.8 5.8 255.0 28.5 647.6 45.0 721.0 191.9 733.4 925.3 976.1

P5 56.9 5.9 0.1 63.0 157.6 65.4 223.0 214.5 71.4 285.9 286.0

P6 0.0 424.0 636.0 1,060.0 424.0 0.0 424.0 1,060.0

P7 424.4 96.4 18.2 539.0 6,448.0 6,448.0 424.4 6,544.4 6,968.8 6,987.0

P8 292.4 225.4 40.3 558.0 47.0 93.6 238.4 379.0 339.4 319.0 658.4 937.0

P9 239.3 8.7 74.0 322.0 191.0 191.0 239.3 199.7 439.0 513.0

P10 554.7 337.5 102.8 995.0 119.3 1,148.7 1,268.0 674.0 1,486.3 2,160.2 2,263.0

P11 0.0 203.2 618.5 680.4 1,502.1 203.2 618.5 821.7 1,502.1

P12 979.4 306.6 250.0 1,536.0 307.2 3,007.7 2,046.2 5,361.1 1,286.6 3,314.3 4,600.9 6,897.1

P13

CUENCA 4,286.5 1,216.3 1,003.6 6,506.5 1,901.9 13,067.7 4,203.6 19,173.2 6,188.5 14,284.0 20,472.5 25,679.7

Sector Superficies Bajo Cota Canal Superficies Sobre Cota Canal TOTALES

Riego Secano Sin Uso, No regable SUBTOT 1 Riego Secano Sin Uso, No regable SUBTOT 2 Riego Secano R + S R+S+No Reg

(ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha)

L1 22.7 453.3 476.0 607.0 607.0 22.7 453.3 476.0 1,083.0

L2 684.6 215.6 14.8 915.0 24.0 452.2 981.9 1,458.0 708.5 667.8 1,376.3 2,373.0

L3 831.1 470.3 53.6 1,355.0 448.0 448.0 831.1 918.3 1,749.4 1,803.0

L4 583.7 43.4 140.0 767.0 16.2 84.7 543.1 644.0 599.9 128.1 727.9 1,411.0

L5 75.5 557.4 2.2 635.0 4.5 1,193.2 4,396.3 5,594.0 79.9 1,750.6 1,830.5 6,229.0

L6 363.1 41.9 405.0 155.5 2,190.0 3.7 2,349.2 518.6 2,190.0 2,708.6 2,754.3

L7 609.7 6.2 9.1 625.0 288.1 927.4 268.5 1,484.0 897.8 933.6 1,831.4 2,109.0

L8 409.7 41.6 11.7 463.0 357.0 117.0 474.0 766.7 158.6 925.3 937.0

L9 63.0 63.0 79.0 79.0 142.0 0.0 142.0 142.0

L10 950.7 125.7 36.7 1,113.0 418.6 222.4 40.0 681.0 1,369.3 348.1 1,717.4 1,794.0

L11 106.7 2.7 44.6 154.0 19.7 0.3 20.0 126.4 2.7 129.0 174.0

L12 717.0 593.1 108.0 1,418.1 410.0 410.0 717.0 593.1 1,310.1 1,828.1

L13 552.9 85.6 33.6 672.0 387.9 670.0 85.1 1,143.0 940.7 755.6 1,696.3 1,815.0

L14

CUENCA 5,970.3 2,594.7 496.1 9,061.2 1,750.4 6,304.9 7,336.0 15,391.2 7,720.7 8,899.6 16,620.3 24,452.4
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Tabla 9.4-3 
Superficies con Seguridad de Riego 85%, Situación Actual – Cuenca del Río Petorca 

 
 

Tabla 9.4-4 
Superficies con Seguridad de Riego 85%, Situación Actual – Cuenca del Río Ligua 

Sector Superficies 

  TOTAL Regada Secano 

  (ha) (ha) (ha) 

L1 1,083.0 22.7 1,060.3 

L2 2,373.0 708.5 1,664.5 

L3 1,803.0 831.1 971.9 

L4 1,411.0 599.9 811.1 

L5 6,229.0 79.9 6,149.1 

L6 2,754.3 394.0 2,360.3 

L7 2,109.0 390.0 1,719.0 

L8 937.0 229.5 707.5 

L9 142.0 74.7 67.3 

L10 1,794.0 62.3 1,731.7 

L11 174.0 7.3 166.7 

L12 1,828.1 564.0 1,264.1 

L13 1,815.0 47.1 1,767.9 

TOTAL 24,452.4 4,011.0 20,441.4 
 
 

Sector

TOTAL Regada Secano

(ha) (ha) (ha)

P1 1,558.4 158.1 1,400.3

P2 1,015.0 240.8 774.2

P3 1,685.0 350.2 1,334.8

P4 976.1 191.9 784.2

P5 286.0 214.5 71.5

P6 1,060.0 424.0 636.0

P7 6,987.0 101.6 6,885.4

P8 937.0 339.4 597.6

P9 513.0 239.3 273.7

P10 2,263.0 674.0 1,589.0

P11 1,502.1 125.5 1,376.6

P12 6,897.1 1,286.6 5,610.5

TOTAL 25,679.7 4,345.9 21,333.8

Superficies
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Tabla 9.4-5 
Uso Actual del Suelo Ajustado a 85% de Seguridad de Riego – Cuenca del Río Petorca 

 
 

Tabla 9.4-6 
Uso Actual del Suelo Ajustado a 85% de Seguridad de Riego – Cuenca del Río Petorca 

 
 
 

Sector Superficies Bajo Cota Canal Superficies Sobre Cota Canal TOTALES

Riego Secano Sin Uso, No regable SUBTOT 1 Riego Secano Sin Uso, No regable SUBTOT 2 Riego Secano R + S R+S+No Reg

(ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha)

P1 24.6 79.2 316.6 420.4 133.6 457.2 546.9 1,137.6 158.1 536.4 694.5 1,558.1

P2 240.8 509.3 750.0 0.1 254.2 10.7 265.0 240.8 763.5 1,004.3 1,015.0

P3 312.3 559.9 195.9 1,068.1 37.9 579.1 617.0 350.2 1,139.0 1,489.2 1,685.1

P4 163.5 85.8 5.8 255.0 28.5 647.6 45.0 721.0 191.9 733.4 925.3 976.1

P5 56.9 5.9 0.1 63.0 157.6 65.4 223.0 214.5 71.4 285.9 286.0

P6 0.0 424.0 636.0 1,060.0 424.0 0.0 424.0 1,060.0

P7 101.6 419.2 18.2 539.0 6,448.0 6,448.0 101.6 6,867.2 6,968.8 6,987.0

P8 292.4 225.4 40.3 558.0 47.0 93.6 238.4 379.0 339.4 319.0 658.4 937.0

P9 239.3 8.7 74.0 322.0 191.0 191.0 239.3 199.7 439.0 513.0

P10 554.7 337.5 102.8 995.0 119.3 1,148.7 1,268.0 674.0 1,486.3 2,160.2 2,263.0

P11 0.0 125.4 696.2 680.4 1,502.0 125.4 696.2 821.6 1,502.0

P12 979.4 306.6 250.0 1,536.0 307.2 3,007.7 2,046.2 5,361.1 1,286.6 3,314.3 4,600.9 6,897.1

P13

CUENCA 2,965.4 2,537.6 1,003.6 6,506.6 1,380.4 13,588.7 4,203.6 19,172.7 4,345.8 16,126.3 20,472.1 25,679.3

Sector Superficies Bajo Cota Canal Superficies Sobre Cota Canal TOTALES

Riego Secano Sin Uso, No regable SUBTOT 1 Riego Secano Sin Uso, No regable SUBTOT 2 Riego Secano R + S R+S+No Reg

(ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha)

L1 22.7 453.3 476.0 607.0 607.0 22.7 453.3 476.0 1,083.0

L2 684.6 215.6 14.8 915.0 24.0 452.2 981.9 1,458.0 708.5 667.8 1,376.3 2,373.0

L3 831.1 470.3 53.6 1,355.0 448.0 448.0 831.1 918.3 1,749.4 1,803.0

L4 583.7 43.4 140.0 767.0 16.2 84.7 543.1 644.0 599.9 128.1 727.9 1,411.0

L5 75.5 557.4 2.2 635.0 4.5 1,193.2 4,396.3 5,594.0 79.9 1,750.6 1,830.5 6,229.0

L6 275.0 85.8 41.9 402.7 118.7 2,226.6 3.7 2,349.0 393.6 2,312.4 2,706.1 2,751.7

L7 264.9 351.0 9.1 625.0 124.5 1,091.0 268.5 1,484.0 389.4 1,442.0 1,831.4 2,109.0

L8 122.6 328.8 11.7 463.0 106.8 367.2 474.0 229.4 695.9 925.3 937.0

L9 33.2 29.8 63.0 41.5 37.5 79.0 74.7 67.3 142.0 142.0

L10 43.2 1,033.2 36.7 1,113.0 18.9 622.2 40.0 681.0 62.0 1,655.4 1,717.4 1,794.0

L11 6.2 103.2 44.6 154.0 1.1 18.5 0.3 20.0 7.3 121.7 129.0 174.0

L12 564.5 745.6 108.0 1,418.0 410.0 410.0 564.5 745.6 1,310.0 1,828.0

L13 28.0 610.5 33.6 672.0 19.4 1,038.4 85.1 1,143.0 47.4 1,648.9 1,696.3 1,815.0

L14 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CUENCA 3,535.0 5,027.7 496.1 9,058.8 475.5 7,579.5 7,336.0 15,391.0 4,010.5 12,607.2 16,617.7 24,449.8
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En síntesis, el uso actual del suelo para cada cuenca se puede resumir así. 
 

Tabla 9.4-7 
Resumen de Uso Actual de Suelo por Cuenca 

Cuenca Superficie 

  Riego Secano Total (incluye sup. no regable) 

  (ha) (ha) (ha) 

Petorca 4,345.8 16,126.3 25,679.3 

Ligua 4,010.5 12,607.2 24,449.8 

        

Total 8,356.3 28,733.5 50,129.1 
 
 
9.5 Demandas de Agua para Uso Agrícola 

 

Para la determinación de las demandas de agua de riego en las cuencas de Ligua y 
Petorca, asociadas a las superficies presentadas en el subcapítulo 4.4, Uso Actual del 
Suelo, se dispone de los antecedentes elaborados por este consultor en el estudio DOH 
de Factibilidad de Obras de Regulación para las Cuencas de Ligua y Petorca. En dicho 
trabajo se utilizó el método tradicional, que incluye lo siguiente: 

 

 Determinación de la evapotranspiración potencial ETo (mm/mes), a partir de los 
antecedentes climáticos. 

 Determinación, para cada cultivo, por mes, de los Coeficientes de Cultivo (Kc), 
utilizando el procedimiento de la publicación FAO-56. 

 El producto de la ETo y los Kc permite determinar, para cada sector la 
Evapotranspiración Real (ETr) mensual para cada cultivo. 

 Para determinar las demandas netas de riego, se debe conocer previamente la 
precipitación efectiva en el área. Para ello se utiliza la precipitación media mensual 
y la metodología de Blanney y Criddle, modificada por Merlet y Santibáñez en 
1986, que relaciona ambas variables a través de una curva. 

 Una vez conocida la precipitación efectiva, se resta de la Evapotranspiración Real 
(ETr) determinada previamente y se obtiene las demandas unitarias netas 
mensuales para cada cultivo y sector. 

 Al incorporar las eficiencias de riego, para los diferentes cultivos a nivel de potrero, 
valores que dependen del método de riego utilizado (gravitacional o tecnificado, se 
han utilizado los valores asignados en la Ley Nº18.450) se obtienen las tasas de 
riego (mm/mes), que corresponden a la demanda a nivel predial. 

 

A continuación se presenta un resumen de los resultados correspondientes a las 
demandas de riego para cada cuenca, por sector y por mes. 
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Tabla 9.5-1 

Tasas de Riego (l/s/ha) – Cuenca Río Petorca 

 
 

Tabla 9.5-2 

Tasas de Riego (l/s/ha) – Cuenca Río Ligua 

 
 
 
9.6 Sectorización del Área del Estudio 

 
El área de estudio está constituida por las cuencas de los ríos Petorca por el norte y 
Ligua por el sur. Considerando los antecedentes recabados en la recopilación 
bibliográfica y el  conocimiento que se tiene del área, adquirido en los estudios 
ejecutados en los últimos años, se ha determinado que lo más práctico para desagregar 
el área del proyecto en sectores que permitan representar adecuadamente las 
condiciones actuales y futuras en que se desarrolla la actividad agrícola, es mantener la 
sectorización que se ha utilizado hasta la fecha en los estudios del MOP y de la CNR. 
 
 
Esta sectorización, que ha subdividido las cuencas en sectores de riego de acuerdo a la 
distribución de los canales de riego, sus bocatomas, área regada, ubicación de controles 
fluviométricos y a las características hidrogeológicas en lo que se refiere a los puntos en 

Sector MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR PROM

P1 0.12 0.00 0.00 0.08 0.30 0.55 0.84 1.01 1.07 1.13 0.84 0.58 0.54

P2 0.31 0.00 0.00 0.08 0.68 1.18 1.72 2.01 2.13 2.23 1.67 1.18 1.10

P3 0.25 0.00 0.00 0.08 0.47 0.88 1.28 1.55 1.67 1.73 1.27 0.88 0.84

P4 0.06 0.00 0.00 0.09 0.16 0.34 0.58 0.76 0.80 0.83 0.60 0.39 0.38

P5 0.05 0.00 0.00 0.00 0.13 0.28 0.48 0.64 0.68 0.71 0.51 0.34 0.32

P6 0.05 0.00 0.00 0.00 0.13 0.27 0.46 0.61 0.65 0.68 0.49 0.32 0.31

P7 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 0.24 0.43 0.58 0.62 0.65 0.46 0.28 0.28

P8 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07 0.27 0.51 0.70 0.75 0.78 0.55 0.31 0.33

P9 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07 0.24 0.44 0.57 0.58 0.60 0.43 0.24 0.26

P10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08 0.31 0.52 0.67 0.69 0.71 0.49 0.28 0.31

P11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07 0.22 0.38 0.51 0.56 0.58 0.42 0.25 0.25

P12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.18 0.60 0.86 0.99 0.90 0.91 0.61 0.35 0.45

Sector MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR PROM

L1 0.32 0.00 0.00 0.08 0.49 0.98 1.41 1.82 2.03 2.13 1.52 1.01 0.98

L2 0.06 0.00 0.00 0.00 0.17 0.39 0.61 0.78 0.82 0.86 0.62 0.41 0.39

L3 0.09 0.00 0.00 0.00 0.21 0.56 0.82 0.99 1.00 1.00 0.68 0.43 0.48

L4 0.09 0.00 0.00 0.00 0.20 0.50 0.73 0.86 0.91 0.91 0.67 0.42 0.44

L5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10 0.37 0.65 0.85 0.90 0.89 0.62 0.36 0.40

L6 0.09 0.00 0.00 0.00 0.12 0.32 0.56 0.73 0.78 0.81 0.57 0.35 0.36

L7 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07 0.26 0.49 0.66 0.71 0.73 0.52 0.30 0.31

L8 0.00 0.00 0.00 0.00 0.12 0.53 0.66 0.70 0.75 0.78 0.55 0.32 0.37

L9 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 0.36 0.68 0.92 0.98 0.94 0.68 0.36 0.42

L10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.14 0.42 0.70 0.80 0.78 0.81 0.57 0.33 0.38

L11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.27 0.70 1.05 1.34 1.47 1.52 1.11 0.69 0.68

L12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.22 0.59 0.96 1.22 1.29 1.33 0.94 0.57 0.59

L13 0.01 0.00 0.00 0.00 0.24 0.60 0.89 1.06 1.12 1.16 0.85 0.54 0.54
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que los valles se estrechan o se ensanchan, fue definida en el estudio del M.O.S.22, y ha 
sido utilizada en los estudios de la DOH; “Diagnóstico de Obras de Riego en los Valles de 
La Ligua y Petorca, V Región”, CYGSA, 2004,  “Evaluación Social de Embalses de Riego 
para los Valles de Ligua y Petorca”, Hidrogestión, 2005 y “Estudio de Factibilidad de 
Obras de Regulación para los Valles de Ligua y Petorca”, AC Ingenieros, 2007, así como 
en el estudio de la CNR: “Diagnóstico de los Recursos Subterráneos en el Sistema 
Hídrico Ligua y Petorca”, GCF Ingenieros, 2011, terminado recientemente. 
 
La cuenca del río Petorca se encuentra compuesta por las subcuencas del río Pedernal más 
afluentes, río El Sobrante y río Petorca más afluentes. 
 
La cuenca del río Ligua, en tanto, está compuesta por las subcuencas del estero Alicahue 
más afluentes, el estero Los Ángeles y el río Ligua más afluentes. 
 
La sectorización adoptada por cuenca se presenta en la Figura 9.6-1 y su descripción se 
presenta a continuación: 
 
 
  

                                            
22 Modelo de operación del sistema (M.O.S.), incluido en: Estudio Modelación integral de los recursos hídricos de los valles de los 
ríos la Ligua y Petorca. Elaborado por P. Isensee para la Dirección de Obras Hidráulicas en 2004. 
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Figura 9.6-1 
Sectorización Cuencas de Ríos Petorca y Ligua 

 
 
Río Petorca 
 
 
Sector 1: Pertenecen a este sector los canales que captan sus aguas en el río Pedernal 

y sus afluentes desde el inicio hasta el canal Calle Larga, incluyendo los 
canales de las quebradas La Monguaca y La Cortadera. 

 
Sector 2: Incluye todos los canales del río El Sobrante que pertenecen a la Sociedad 

Agrícola El Sobrante, desde el inicio de este río hasta el canal Del Arroyo. En 
el caso del canal Vieira que riega en los sectores 2 y 3, son de este sector el 
predio que pertenece a la Sociedad antes indicada y el resto del sector 3. 

 
Sector 3: Incluye los canales Los Comuneros de Chalaco, De La Puntilla y Potrero Seco 

del río Pedernal, el resto de lo regado por el canal Vieira y los canales 
Durazno, De Los Briones, Matriz Chincolco y Valle Los Olmos del río El 
Sobrante, desde el canal Junta De Los Ríos hasta el canal Polcura del río 
Petorca y las vertientes San Miguel,  De La Vega, La Mina y Quiroz. 
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Sector 4: Pertenecen a este sector todas las áreas regadas desde el canal Chimba Sur 
Oriente hasta la toma Los Ratones en el río Petorca, incluyendo la vertiente 
Tablón Seco y el canal Acequia de Valencia de la quebrada Castro. 

 
Sector 5: Este sector incluye los canales Zapallar, Toma Huape y las dos primeras 

entregas del canal Pedehua que riegan el pueblo de Hierro Viejo. Además se 
incluyen las vertientes El Huape y El Arbolito. 

 
Sector 6: Incluye el resto del canal Pedehua y la primera entrega del canal Santa Julia o 

Canelilla. 
 
Sector 7: Incluye toda el área regada por el estero Las Palmas y el resto del canal Santa 

Julia o Canelilla. 
 
Sector 8: Corresponde al área regada por el río Petorca desde el canal El Espino hasta 

el canal Donosino y las vertientes Artificio y Alanilla. 
 
Sector 9: Incluye el canal Pichilemu y la parte del canal La Canela o Lital que queda 

antes del camino que va a la cuesta que une Valle Hermoso con La Canela, 
ambos canales del río Petorca. 

 
Sector 10: Corresponde al resto del área del canal La Canela o Lital y desde el canal Las 

Cuadras o El Almendro hasta el canal Pullancón en el río Petorca, los canales 
de los pozos San Pedro, Los Rulos y La Mora y el canal La Calera de la 
quebrada del mismo nombre. 

 
Sector 11: Corresponde al área regada por la quebrada La Chicharra. 
 
Sector 12: Incluye el resto de los canales del río Petorca desde Ramadilla hasta La 

Bomba, las vertientes Aguas Claras y Sin Nombre y el pozo Victoria. 
 
Sector 13: Corresponde a la desembocadura del río Petorca. 
 
 
Río Ligua 
 
Sector 1: Este sector incluye el área regada por el canal Alicahue - La Vega desde su 

bocatoma hasta la quebrada La Cerrada y que coincide con el denominado 
sector Alicahue dentro de los turnos en que se ha subdividido el canal. 
Además se incluye los canales de las quebradas Los Rincones y Las Canchas. 

 
Sector 2: Este corresponde al área regada por el canal Alicahue – La Vega desde aguas 

abajo de la quebrada La Cerrada hasta el callejón donde nacen los derivados 
La Viña y La Vega coincidiendo con los sectores de turnos Paihuén, Bartolillo y 
Pililén. Además se incluye la quebrada de Paihuén. 
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Sector 3: Corresponde al resto del área regada por el canal Alicahue – La Vega, 
incluyendo el canal Hospital que deriva del dren El Corte y la vertiente El 
Piden. 

 
Sector 4: Corresponde a las áreas regadas por el estero Alicahue desde el canal Toma 

Ño Polo hasta el canal Serrano, incluyendo las vertientes Coltahues, El Sauce, 
Las Cardas, Los Arrayanes y El Peral. 

 
Sector 5: Corresponde a las áreas regadas por todos los canales del estero Los 

Ángeles. 
 
Sector 6: Corresponde al área regada por el canal El Peumo del estero Alicahue, los 

canales Del Medio o La Sirena, Del Bajo o Del Hambre y la parte del canal La 
Laja que va desde la bocatoma hasta el fin de la parte urbana del pueblo de 
Cabildo, todos ellos del río La Ligua. 

 
Sector 7: Corresponde al área regada por el resto del canal La Laja, la parte del canal 

Montegrande que va desde su bocatoma hasta el límite de las comunas de 
Cabildo y La Ligua y el canal El Ingenio del río La Ligua, por el pozo Dren 
Cabildo y por el dren El Pajonal. 

 
Sector 8: Corresponde al área regada por parte del canal Montegrande que va desde el 

límite comunal hasta el estero La Patagua, la parte del canal Las Palmas que 
va desde su bocatoma hasta el estero ya indicado y el canal Las Garzas, todos 
del río La Ligua. 

 
Sector 9: Corresponde al área del estero La Patagua y que se riega con el canal del 

pozo Las Diucas y con otros pozos. 
 
Sector 10: Corresponde al área regada por el resto de los canales Montegrande y La 

Palma y los canales desde Los Loros de La Ligua hasta la Toma Abel Zamora 
del río La Ligua, incluyendo las vertientes El Monte y La Pirca. 

 
Sector 11: Corresponde al área regada por los canales de las quebradas El Pobre y Cepo 

Chico. 
 
Sector 12: Corresponde al área regada por el resto de los canales del río La Ligua, desde 

el Lobino hasta la Bomba Maitenal y la vertiente Prieto. 
 
Sector 13: Corresponde al área regada por el estero Jaururo y su afluente el estero 

Quebradilla. 
Sector 14: Corresponde a la desembocadura del río Ligua. 
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10 PRIORIZACIÓN DE SECTORES PARA RECARGA ARTIFICIAL DE ACUÍFEROS 

 
10.1 Generalidades 

 
El objetivo de este capítulo es definir la disponibilidad de aguas que podrían aprovecharse 
en proyectos de recarga artificial y analizar las capacidades de los acuíferos de los ríos 
Ligua y Petorca para admitir esas recargas.  Para ello se recurrió a la sectorización 
utilizada en el M.O.S.23, coincidente con la de los acuíferos de estos valles, priorizando los 
sectores según la factibilidad física de incorporar flujos de recarga artificial y según la 
disponibilidad hídrica superficial. 
 
 
10.2 Balances por Sector 

 
En el desarrollo del M.O.S. se sectorizó el área de estudio en 27 zonas de riego, con sus 
respectivos acuíferos asociados. Los sectores fueron identificados con los códigos L1 a 
L14 (Ligua) y P1 a P13 (Petorca); en la Figura 10.2-1 se muestran sus ubicaciones. 
 
En el modelo hidrogeológico elaborado por este consultor24, se asoció a cada sector un 
volumen de control para ser evaluado con la opción Zone Budget (balance volumétrico) 
del VMF (ver Figura 10.2-1). 
 
Para los efectos de esta parte del estudio, se incorporó el bombeo actual de las 
captaciones de agua subterránea, con algunas limitaciones que aseguraran  la 
convergencia del modelo en régimen permanente. 

                                            
23 Modelo de operación del sistema (M.O.S.), incluido en: Estudio Modelación integral de los recursos hídricos de los valles de los 
ríos la Ligua y Petorca. Elaborado por P. Isensee para la Dirección de Obras Hidráulicas en 2004. 
24 Modelo de flujo subterráneo incluido en Estudio diagnóstico de los recursos subterráneos en el sistema hídrico Ligua y Petorca. 
GCF para CNR, 2011. 
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Figura 10.2-1 
Sectores M.O.S. Cuencas ríos Ligua y Petorca 

 
Fuente: Elaboración propia. Base cartográfica: WGS84, huso 19 sur. Imagen base: Google Earth. 
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Se operó el modelo en régimen permanente y se analizaron distintas magnitudes de 
recarga, partiendo con la recarga bruta promedio, obtenida del período histórico calibrado 
(1950-2010), en adelante recarga base. 
 
Se operó sucesivamente el modelo incrementando la recarga base al doble, 5 veces y 10 
veces para establecer posteriormente si el sistema acuífero tiene la capacidad para 
admitirla. 
 
 
10.3 Capacidad de Infiltración 
 
La capacidad de admitir recarga de un sector depende de sus propiedades físicas y 
geométricas, de su estado de saturación y de la magnitud de la recarga impuesta. Dicha 
capacidad se puede cuantificar determinando qué parte de la recarga impuesta vuelve a 
la superficie, como afloramientos o aporte napa-río.  
 
El párrafo anterior se puede aclarar sintéticamente, diciendo que un sector posee la 
cualidad de ser "más recargable", mientras mayor sea el caudal de recarga que pueda 
incorporarse al flujo subterráneo, permaneciendo ésta a nivel subterráneo, sin retornar a 
la superficie. 
 
Según ese razonamiento, se definió un índice que representa la capacidad de infiltración 
o para admitir recarga superficial, de un sector acuífero, de modo que en la medida que 
sea superior daría mayor prioridad a un cierto sector para implementar allí obras de 
recarga artificial: 
 
IR= (QTotal de salida-QAfloramientos-QNapa-río-QBombeo) / QTotal de entrada 

QTotal de entrada = QTotal de salida 
 
En la Tabla 10.3-1 se muestra el cálculo de los índices y los caudales de cada 
componente asociados a cada sector. 
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Tabla 10.3-1. Cálculo de índices de infiltración 
Recarga promedio histórica 

(escenario base, 0) 
 

Recarga promedio histórica 
duplicada (escenario 1) 

 

Recarga promedio histórica 
quintuplicada (escenario 2) 

 

Recarga promedio histórica multiplicada 
por 10 (escenario 3) 

Río Ligua 

Zona 
QTotal 
[l/s] 

QAf 
[l/s] 

QNR 
[l/s] 

QB 
[l/s] 

IR [%] 

 

Zona 
QTotal 
[l/s] 

QAf 
[l/s] 

QNR 
[l/s] 

QB 
[l/s] 

IR [%] 

 

Zona 
QTotal 
[l/s] 

QAf 
[l/s] 

QNR 
[l/s] 

QB 
[l/s] 

IR [%] 

 

Zona 
QTotal 
[l/s] 

QAf 
[l/s] 

QNR 
[l/s] 

QB 
[l/s] 

IR [%] 

L1 12.7 3.2 3.1 3.3 24.51 
 

L1 17.2 6.2 4.7 3.3 17.45 
 

L1 31.2 17.4 7.7 3.3 8.73 
 

L1 57.3 39.2 12.3 3.3 4.35 

L2 70.9 0.3 1.0 53.4 22.76 
 

L2 108.9 8.3 4.3 53.4 39.30 
 

L2 239.3 119.6 16.5 53.4 20.78 
 

L2 464.4 323.1 29.5 53.4 12.58 

L3 193.2 8.0 15.8 51.8 60.84 
 

L3 282.2 37.6 34.9 51.8 55.95 
 

L3 546.6 151.6 69.0 51.8 50.17 
 

L3 989.6 364.2 110.1 51.8 46.83 

L4 1210.6 0.0 0.0 47.7 96.06 

 

L4 1283.5 0.0 0.0 47.7 96.28 

 

L4 1497.3 0.0 1.5 47.7 96.72 

 

L4 1752.7 24.0 10.6 47.7 95.30 

L5 661.2 17.4 41.0 48.3 83.87 
 

L5 707.0 38.5 81.6 48.3 76.18 
 

L5 1006.7 133.7 327.1 48.3 49.43 
 

L5 1508.3 344.0 653.6 48.3 30.67 

L6 953.1 156.8 189.1 204.7 42.23 
 

L6 1013.0 186.0 210.8 204.7 40.62 
 

L6 1186.2 279.5 267.8 204.7 36.60 
 

L6 1456.1 440.7 350.4 204.7 31.61 

L7 477.0 70.5 223.9 140.0 8.95 
 

L7 518.6 87.8 255.6 140.0 6.80 
 

L7 672.7 176.4 320.5 140.0 5.32 
 

L7 919.0 343.2 396.0 140.0 4.33 

L8 103.1 0.0 0.4 87.2 14.99 
 

L8 156.4 48.7 10.5 87.2 6.33 
 

L8 333.6 210.3 25.6 87.2 3.14 
 

L8 617.7 471.8 45.5 87.2 2.13 

L9 86.9 3.1 2.7 54.4 30.75 

 

L9 135.5 22.0 5.8 54.4 39.34 

 

L9 298.8 146.1 16.9 54.4 27.25 

 

L9 581.6 400.7 31.7 54.4 16.30 

L10 67.2 5.9 4.8 42.8 20.49 
 

L10 120.9 51.9 12.1 42.8 11.56 
 

L10 263.4 186.3 19.1 42.8 5.76 
 

L10 482.1 398.2 26.5 42.8 3.01 

L11 2.4 1.7 0.0 0.0 29.31 
 

L11 4.7 4.0 0.0 0.0 14.90 
 

L11 11.6 10.8 0.0 0.0 6.83 
 

L11 23.1 22.1 0.0 0.0 4.41 

L12 97.8 1.2 0.0 72.2 25.00 
 

L12 115.7 11.5 3.5 72.2 24.65 
 

L12 202.6 78.9 15.6 72.2 17.76 
 

L12 361.1 219.9 25.9 72.2 11.95 

L13 112.1 7.3 3.4 62.5 34.76 
 

L13 144.5 27.9 8.8 62.5 31.35 
 

L13 280.3 131.5 24.6 62.5 22.00 
 

L13 515.5 328.0 41.9 62.5 16.12 

L14 9.0 0.1 0.1 5.5 36.80 

 

L14 15.4 1.2 0.3 5.5 54.22 

 

L14 32.7 4.2 0.9 5.5 67.58 

 

L14 60.4 11.4 1.7 5.5 69.22 

Río Petorca 

Zona 
QTotal 
[l/s] 

QAf 
[l/s] 

QNR 
[l/s] 

QB 
[l/s] 

IR [%] 

 

Zona 
QTotal 
[l/s] 

QAf 
[l/s] 

QNR 
[l/s] 

QB 
[l/s] 

IR [%] 

 

Zona 
QTotal 
[l/s] 

QAf 
[l/s] 

QNR 
[l/s] 

QB 
[l/s] 

IR [%] 

 

Zona 
QTotal 
[l/s] 

QAf 
[l/s] 

QNR 
[l/s] 

QB 
[l/s] 

IR [%] 

P1 45.8 6.4 1.1 36.5 3.89 
 

P1 68.2 25.2 4.3 36.5 3.28 
 

P1 148.4 97.1 12.8 36.5 1.33 
 

P1 289.4 227.3 23.5 36.5 0.71 

P2 24.8 6.1 3.5 4.9 41.69 
 

P2 36.9 16.7 5.0 4.9 27.86 
 

P2 78.5 52.7 10.3 4.9 13.49 
 

P2 149.0 116.3 17.1 4.9 7.26 

P3 75.0 3.1 0.6 47.8 31.35 
 

P3 116.0 28.6 13.8 47.8 22.24 
 

P3 259.5 149.1 35.5 47.8 10.46 
 

P3 506.3 373.1 58.1 47.8 5.38 

P4 48.9 5.6 5.9 25.7 23.93 
 

P4 65.3 8.3 10.2 25.7 32.45 
 

P4 111.9 18.6 19.7 25.7 42.83 
 

P4 189.7 51.7 32.3 25.7 42.16 

P5 41.4 0.0 0.0 16.2 60.98 
 

P5 58.5 0.0 0.0 16.2 72.38 
 

P5 98.8 0.0 1.0 16.2 82.61 
 

P5 161.8 4.5 24.8 16.2 71.90 

P6 121.8 8.6 5.2 62.1 37.66 
 

P6 182.5 37.4 30.5 62.1 28.76 
 

P6 368.7 137.1 96.8 62.1 19.72 
 

P6 641.4 322.2 176.5 62.1 12.58 

P7 75.6 1.1 3.0 51.6 26.26 
 

P7 107.6 10.1 7.7 51.6 35.47 
 

P7 236.0 100.0 23.6 51.6 25.75 
 

P7 447.1 279.0 44.1 51.6 16.19 

P8 129.2 13.7 5.2 88.6 16.79 
 

P8 167.3 43.9 14.7 88.6 11.98 
 

P8 280.4 132.2 38.6 88.6 7.46 
 

P8 469.5 283.9 76.1 88.6 4.43 

P9 87.9 0.5 0.0 63.0 27.79 

 

P9 108.4 15.1 4.3 63.0 24.01 

 

P9 194.1 83.1 19.1 63.0 14.90 

 

P9 354.7 221.9 36.3 63.0 9.43 

P10 97.5 1.0 1.1 79.2 16.66 
 

P10 138.8 28.7 11.8 79.2 13.72 
 

P10 308.0 174.4 30.4 79.2 7.78 
 

P10 590.5 426.9 53.0 79.2 5.31 

P11 7.3 3.8 2.8 0.0 8.86 
 

P11 12.9 9.2 3.1 0.0 5.54 
 

P11 30.2 26.2 3.2 0.0 2.36 
 

P11 59.0 54.9 3.4 0.0 1.20 

P12 85.2 15.4 7.1 60.7 2.39 
 

P12 112.1 38.5 9.8 60.7 2.85 
 

P12 199.4 114.6 18.4 60.7 2.87 
 

P12 355.9 257.9 30.6 60.7 1.90 

P13 10.2 0.0 0.8 1.1 80.50 
 

P13 14.3 0.0 1.1 1.1 84.02 
 

P13 26.0 0.4 1.9 1.1 86.76 
 

P13 43.9 1.3 3.0 1.1 87.71 

 

QTotal [l/s] = QTotal de salida= QTotal de entrada 
QAf [l/s] = QAfloramientos 
QNR [l/s] = QNapa-río 
QB [l/s] = QBombeo 
 
Índice de infiltración: IR=(QTotal de salida-QAfloramientos-QNapa-río-QBombeo)/QTotal de entrada 
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10.4 Recarga Neta 

 
Como se indicó anteriormente, se evaluaron 4 escenarios diferentes de recarga neta a los 
sectores. El primero de ellos corresponde al escenario histórico promedio o base 
(escenario 0), mientras que los otros 3 corresponden a incrementos de la recarga base 
(escenarios 1, 2 y 3), para ser comparados con el escenario 0.  
 
Dado que el objetivo es priorizar los sectores para proyectar obras de recarga artificial, 
además de un índice de capacidad para admitir recarga elevado, se requiere que el 
caudal infiltrable sea grande, en términos relativos. Se dan casos de sectores con 
permeabilidades bajas en los cuales el índice es alto, pero la recarga histórica es muy 
pequeña (debido a la baja permeabilidad del acuífero asociado al sector de riego), para 
los cuales la recarga base multiplicada por 10, continúa siendo reducida, con relación a 
las recargas de los otros sectores. 
 
Por ello se definieron los parámetros de recarga neta y variación de la recarga neta con 
respecto al escenario base, como complemento al índice de capacidad para admitir 
recarga. La recarga neta corresponde al caudal de recarga menos lo que aflora y lo que 
se recupera en el río. La variación de la recarga neta corresponde a la diferencia de entre 
la recarga neta de cada escenario menos la recarga neta del escenario base. 
 
La conceptualización definida tiene como objetivo cuantificar aquella porción de la recarga 
artificial que permanece subterránea y el incremento diferencial de la misma, con relación 
al escenario base. En la Tabla 10.4-1 se presenta el cálculo efectuado y las expresiones 
usadas son las siguientes: 
 
[RNeta]

Base
 = RBase- (AflBase + QNapa-río Base) 

[RNeta]
Esc.k

 = REsc.k - (AflEsc.k + QNapa-río Esc.k) 
Δ[RNeta]

Esc.k
 = REsc.k - RBase- (AflEsc.k - AflBase + QNapa-río Esc.k - QNapa-río Base) 

 

reordenando: 
 
Δ[RNeta]

Esc.k
 = REsc.k - (AflEsc.k + QNapa-río Esc.k) - [RBase - (AflBase + QNapa-río Base)] 

Δ[RNeta]
Esc.k

 = REsc.k - (AflEsc.k + QNapa-río Esc.k) - [RNeta]
Base

 

Δ[RNeta]
Esc.k

 = [RNeta]
Esc.k

- [RNeta]
Base

 

 

Con: 
 
[RNeta]

Esc.k
: Recarga neta escenario k 

[RNeta]
Base

: Recarga neta escenario base 
Δ[RNeta]

Esc.k
 = Variación de la recarga neta en escenario k con relación al escenario base 

REsc.k: Recarga impuesta en escenarios 1, 2 o 3 (2, 5 o 10 veces la recarga base) 
RBase: Recarga base, promedio histórico 1950-2010 (modelo calibrado) 
AflEsc.k: Afloramientos resultantes en escenario k 
AflBase: Afloramientos en escenario base 
QNapa-río Esc.k: Caudal napa-río en escenario k 
QNapa-río Base: Caudal napa-río escenario base 
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Tabla 10.4-1. Cálculo de recargas netas 
Recarga promedio histórica 

(escenario base, 0) 
 

Recarga promedio histórica 
duplicada (escenario 1) 

 

Recarga promedio histórica 
quintuplicada (escenario 2) 

 

Recarga promedio histórica multiplicada 
por 10 (escenario 3) 

Río Ligua 

Zona 
R 

[l/s] 
QAf 
[l/s] 

QNR 
[l/s] 

RN 
[l/s] 

ΔRN 
[l/s] 

 

Zona 
R 

[l/s] 
QAf 
[l/s] 

QNR 
[l/s] 

RN 
[l/s] 

ΔRN 
[l/s] 

 

Zona R [l/s] 
QAf 
[l/s] 

QNR 
[l/s] 

RN 
[l/s] 

ΔRN 
[l/s] 

 

Zona R [l/s] 
QAf 
[l/s] 

QNR 
[l/s] 

RN 
[l/s] 

ΔRN 
[l/s] 

L1 5.4 3.2 3.1 0.0 0.0 

 
L1 10.7 6.2 4.7 0.0 0.0 

 
L1 26.8 17.4 7.7 1.7 1.7 

 
L1 53.6 39.2 12.3 2.1 2.1 

L2 45.7 0.3 1.0 44.4 0.0 

 
L2 91.4 8.3 4.3 78.7 34.4 

 
L2 228.5 119.6 16.5 92.3 47.9 

 
L2 456.9 323.1 29.5 104.4 60.0 

L3 85.3 8.0 15.8 61.5 0.0 

 
L3 170.6 37.6 34.9 98.2 36.7 

 
L3 426.6 151.6 69.0 206.1 144.6 

 
L3 853.3 364.2 110.1 378.9 317.4 

L4 49.0 0.0 0.0 49.0 0.0 

 
L4 98.0 0.0 0.0 98.0 49.0 

 
L4 245.0 0.0 1.5 243.5 194.5 

 
L4 489.9 24.0 10.6 455.3 406.3 

L5 52.0 17.4 41.0 0.0 0.0 

 
L5 104.0 38.5 81.6 0.0 0.0 

 
L5 260.0 133.7 327.1 0.0 0.0 

 
L5 520.0 344.0 653.6 0.0 0.0 

L6 67.8 156.8 189.1 0.0 0.0 

 
L6 135.7 186.0 210.8 0.0 0.0 

 
L6 339.1 279.5 267.8 0.0 0.0 

 
L6 678.3 440.7 350.4 0.0 0.0 

L7 43.6 70.5 223.9 0.0 0.0 

 
L7 87.2 87.8 255.6 0.0 0.0 

 
L7 218.0 176.4 320.5 0.0 0.0 

 
L7 436.1 343.2 396.0 0.0 0.0 

L8 54.2 0.0 0.4 53.8 0.0 

 
L8 108.4 48.7 10.5 49.1 0.0 

 
L8 271.0 210.3 25.6 35.1 0.0 

 
L8 542.0 471.8 45.5 24.7 0.0 

L9 57.2 3.1 2.7 51.4 0.0 

 
L9 114.3 22.0 5.8 86.6 35.2 

 
L9 285.9 146.1 16.9 122.9 71.5 

 
L9 571.7 400.7 31.7 139.3 87.9 

L10 41.7 5.9 4.8 31.1 0.0 

 
L10 83.5 51.9 12.1 19.4 0.0 

 
L10 208.6 186.3 19.1 3.3 0.0 

 
L10 417.3 398.2 26.5 0.0 0.0 

L11 2.3 1.7 0.0 0.6 0.0 

 
L11 4.6 4.0 0.0 0.6 0.0 

 
L11 11.5 10.8 0.0 0.7 0.1 

 
L11 23.0 22.1 0.0 0.9 0.3 

L12 28.5 1.2 0.0 27.3 0.0 

 
L12 57.0 11.5 3.5 41.9 14.6 

 
L12 142.4 78.9 15.6 47.9 20.6 

 
L12 284.8 219.9 25.9 39.0 11.7 

L13 46.8 7.3 3.4 36.2 0.0 

 
L13 93.6 27.9 8.8 56.9 20.7 

 
L13 234.0 131.5 24.6 77.9 41.7 

 
L13 468.0 328.0 41.9 98.1 61.9 

L14 5.8 0.1 0.1 5.6 0.0 

 
L14 11.5 1.2 0.3 10.0 4.4 

 
L14 28.8 4.2 0.9 23.7 18.1 

 
L14 57.6 11.4 1.7 44.5 38.9 

Río Petorca 

Zona 
R 

[l/s] 
QAf 
[l/s] 

QNR 
[l/s] 

RN 
[l/s] 

ΔRN 
[l/s] 

 

Zona 
R 

[l/s] 
QAf 
[l/s] 

QNR 
[l/s] 

RN 
[l/s] 

ΔRN 
[l/s] 

 

Zona R [l/s] 
QAf 
[l/s] 

QNR 
[l/s] 

RN 
[l/s] 

ΔRN 
[l/s] 

 

Zona R [l/s] 
QAf 
[l/s] 

QNR 
[l/s] 

RN 
[l/s] 

ΔRN 
[l/s] 

P1 28.8 6.4 1.1 21.3 0.0 

 
P1 57.5 25.2 4.3 28.0 6.8 

 
P1 143.8 97.1 12.8 33.9 12.6 

 
P1 287.5 227.3 23.5 36.7 15.4 

P2 14.0 6.1 3.5 4.4 0.0 

 
P2 28.0 16.7 5.0 6.2 1.9 

 
P2 70.0 52.7 10.3 6.9 2.6 

 
P2 139.9 116.3 17.1 6.5 2.2 

P3 49.4 3.1 0.6 45.7 0.0 

 
P3 98.8 28.6 13.8 56.4 10.7 

 
P3 247.0 149.1 35.5 62.4 16.8 

 
P3 494.1 373.1 58.1 62.8 17.1 

P4 16.5 5.6 5.9 5.0 0.0 

 
P4 33.1 8.3 10.2 14.6 9.6 

 
P4 82.6 18.6 19.7 44.3 39.3 

 
P4 165.3 51.7 32.3 81.2 76.2 

P5 7.5 0.0 0.0 7.5 0.0 

 
P5 15.0 0.0 0.0 15.0 7.5 

 
P5 37.5 0.0 1.0 36.5 29.0 

 
P5 75.1 4.5 24.8 45.8 38.2 

P6 48.4 8.6 5.2 34.6 0.0 

 
P6 96.9 37.4 30.5 29.0 0.0 

 
P6 242.2 137.1 96.8 8.3 0.0 

 
P6 484.4 322.2 176.5 0.0 0.0 

P7 42.2 1.1 3.0 38.1 0.0 

 
P7 84.4 10.1 7.7 66.6 28.5 

 
P7 210.9 100.0 23.6 87.3 49.2 

 
P7 421.9 279.0 44.1 98.7 60.7 

P8 37.7 13.7 5.2 18.9 0.0 

 
P8 75.4 43.9 14.7 16.8 0.0 

 
P8 188.6 132.2 38.6 17.8 0.0 

 
P8 377.2 283.9 76.1 17.2 0.0 

P9 33.5 0.5 0.0 33.0 0.0 

 
P9 66.9 15.1 4.3 47.6 14.6 

 
P9 167.3 83.1 19.1 65.2 32.2 

 
P9 334.7 221.9 36.3 76.4 43.4 

P10 55.6 1.0 1.1 53.5 0.0 

 
P10 111.3 28.7 11.8 70.7 17.2 

 
P10 278.2 174.4 30.4 73.4 19.9 

 
P10 556.4 426.9 53.0 76.5 22.9 

P11 5.8 3.8 2.8 0.0 0.0 

 
P11 11.6 9.2 3.1 0.0 0.0 

 
P11 29.0 26.2 3.2 0.0 0.0 

 
P11 58.0 54.9 3.4 0.0 0.0 

P12 31.3 15.4 7.1 8.8 0.0 

 
P12 62.6 38.5 9.8 14.3 5.5 

 
P12 156.4 114.6 18.4 23.4 14.6 

 
P12 312.8 257.9 30.6 24.3 15.5 

P13 2.7 0.0 0.8 1.8 0.0 

 
P13 5.3 0.0 1.1 4.2 2.4 

 
P13 13.3 0.4 1.9 11.0 9.2 

 
P13 26.7 1.3 3.0 22.4 20.6 

QAf [l/s] = QAfloramientos     /      QNR [l/s] = QNapa-río     /     R=recarga      /    RN=recarga neta     /    ΔRN= variación de la recarga neta con respecto al escenario base 
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10.5 Disponibilidad Hídrica Superficial 

 
Se analizaron los resultados mensuales de la simulación histórica del M.O.S. y con esos 
datos, es posible cuantificar la disponibilidad hídrica superficial a nivel mensual en cada 
cuenca, en función de los caudales superficiales salientes de los sectores de la zona de 
aguas abajo que son P12 y L12 (ver Figura 10.5-1). No se consideraron los flujos de 
descarga al mar, como la disponibilidad total, debido a que existen aportes cercanos a la 
costa que no son aprovechables para la recarga artificial. 
 

Figura 10.5-1 
Secciones de salida sectores P12 y L12 

 
 
Se generaron las estadísticas mensuales de esos caudales y se realizó un ordenamiento 
decreciente para calcular los caudales de probabilidad de excedencia 85 %. La razón de 
utilizar la probabilidad de excedencia 85% está en que siendo una condición de poca 
abundancia de recursos de agua, es coincidente con la que exige la DGA para constituir 
derechos, debido a lo cual proyectos de recarga artificial que consideren caudales como 
éstos en sus diseños, cumplen con esa condicionante para asegurar que legalmente los 
proyectos serán factibles de implementar y podrán entonces constituirse los derechos que 
requieran.  
 
Se efectuó este procedimiento directo de generar las estadísticas mensuales de caudales,  
sólo para cuantificar el orden de magnitud de los recursos existentes y poder definir los 
meses en los cuales se podría contar con agua sobrante en los cauces de los ríos Ligua y 
Petorca. En la Tabla 10.5-1 se presentan los resultados obtenidos. 
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Tabla 10.5-1 
Caudales 85 %, Pasantes a la Salida de los Sectores P12 y L12 [l/s] 

Cuenca
/mes 

ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic 

Petorca 55 46 34 18 9 115 230 185 26 91 101 94 

Ligua 68 68 68 42 486 711 927 967 377 59 68 68 

 
De la Tabla 10.5-1 se deduce que los caudales superficiales disponibles son bastante 
menores en la cuenca del río Petorca y sólo se podrían aprovechar los flujos de los meses 
junio, julio y agosto. Para el caso del río Ligua, se agregan a esos meses, mayo y 
septiembre. 
 
Para determinar la disponibilidad por sector, asociada a los caudales 85%, se realizaron 
simulaciones con los resultados del M.O.S.  
 
Para cada mes con caudal superficial disponible (junio, julio y agosto para Petorca; mayo, 
junio, julio, agosto y septiembre para Ligua), se usó el mes coincidente de los resultados 
del M.O.S. 
 
A esas distribuciones de caudales (ver Figura 10.5-2), a lo largo de los ríos, se les 
incorporaron extracciones superficiales, aguas arriba de cada sector, con el objetivo de 
simular una entrega para el uso en recarga artificial. El criterio usado para cuantificar las 
extracciones, consistió en respetar las entregas para riego de canales, las infiltraciones a 
los acuíferos y mantener caudales no nulos en todas las secciones de los ríos (ese límite 
no nulo podrá reemplazarse por un caudal ecológico en el análisis final). 
 
De esa forma, la disponibilidad de agua para recarga de cada sector corresponde a la 
suma de extracciones aguas arriba de éste. Si se considera la recarga de varios sectores 
simultáneamente, se deben restar los caudales usados, pero para efectos de cuantificar la 
cantidad de agua de forma independiente en cada sector, el criterio expuesto es válido.  
 
Según lo anterior los caudales disponibles para recarga artificial a la entrada de cada 
sector se presentan en la Tabla 10.5-2. 
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Tabla 10.5-2 
Caudales Disponibles para Recarga a la Entrada de cada Sector [l/s] 

Sector 
Disp. 
sup. 

may 
85% 

jun 
85% 

jul 
85% 

ago 
85% 

sep 
85% 

Prom. 
Hist. 

Sector 
Disp. 
sup. 

jun 
85% 

jul 
85% 

ago 
85% 

Prom. 
Hist. 

Cauce principal 

L1 Si 485 385 413 928 373 1419 P2 Si 73 212 163 433 

L2 Si 485 489 570 929 375 1639 P3 Si 90 212 163 1124 
L3 Si 485 510 619 929 375 1641 P4 Si 90 212 163 1124 

L4 Si 485 510 619 929 377 1641 P5 Si 90 228 163 1124 

L6 Si 485 674 927 950 377 2449 P6 Si 90 228 163 1127 

L7 Si 485 674 927 950 377 2449 P8 Si 90 228 181 1582 

L8 Si 485 674 927 950 377 2449 P9 Si 90 228 181 1587 

L10 Si 486 674 927 953 377 2693 P10 Si 103 228 181 1587 

L12 Si 486 674 927 967 377 2693 P12 Si 115 230 185 1692 

Cauce secundario P13 Si 757 1007 968 2667 
L5 Red. 0 163 307 20 0 789 Cauce secundario  

L9 No 1 0 0 3 0 242 P1 No 17 0 0 642 

L11 No 0 0 0 7 0 0 P7 No 0 0 18 428 

L13 Red. 25 62 88 32 4 230 P11 No 9 0 0 91 
Nota: Disp. sup.=disponibilidad superficial / Red.: disponibilidad superficial reducida 

 
 
Se debe señalar que en estos balances no se consideró todavía la situación de los 
derechos de aprovechamiento de aguas superficiales de ejercicio eventual, tanto 
constituidos, como en trámite, lo que se realizará más adelante en el desarrollo del 
estudio, pues el ejercicio de estos derechos coincidiría, en algunos meses con los 
períodos en que operarían las obras de recarga artificial. 
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Figura 10.5-2 (a) 
Distribución de caudales río Petorca mes de junio 85 % [l/s] 
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Figura 10.5-2 (b) 
Distribución de caudales río Petorca mes de julio 85 % [l/s] 
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Figura 10.5-2 (c) 
Distribución de caudales río Petorca mes de agosto 85 % [l/s] 
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Figura 10.5-3 (a) 
Distribución de caudales río Ligua mes de mayo 85 % [l/s] 
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Figura 10.5-3 (b) 
Distribución de caudales río Ligua mes de junio 85 % [l/s] 
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Figura 10.5-3 (c) 
Distribución de caudales río Ligua mes de julio 85 % [l/s] 
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Figura 10.5-3 (d) 
Distribución de caudales río Ligua mes de agosto 85 % [l/s] 
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Figura 10.5-3 (e) 
Distribución de caudales río Ligua mes de septiembre 85 % [l/s] 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 



 
MEJORAMIENTO DE AGUA SUBTERRÁNEA PARA RIEGO LIGUA Y PETORCA 

 

GCF Ingenieros Limitada 

146 
 

10.6 Priorización de Sectores 
 
En la Tabla 10.6-1 se ha resumido la información generada en los puntos anteriores.  
 
El índice de infiltración, la recarga neta y la salida subterránea provienen de la Tabla 10.3-
1; como se indicó anteriormente, éstos fueron estimados operando el modelo subterráneo, 
usando la opción Zone Budget del VMF. 
 
La disponibilidad superficial proviene de la Tabla 10.5-2 y fue obtenida incorporando 
extracciones superficiales para recarga en balances planteados con los flujos mensuales 
generados con el M.O.S. 
 
En las Tablas 10.6-1, los parámetros que favorecen la recarga superficial fueron 
destacados. 
 
  



 
MEJORAMIENTO DE AGUA SUBTERRÁNEA PARA RIEGO LIGUA Y PETORCA 

 

GCF Ingenieros Limitada 

147 
 

Tabla 10.6-1.1 
Resumen de Parámetros de Priorización Ligua 

Ligua 

 
1 · Recarga base 

 
2 · Recarga base 

Sector 
Disponibilidad 

superficial  
Índice [%] 

Recarga neta 
[l/s] 

Salida 
subterránea 

[l/s] 
 

Índice [%] 
∆ Recarga 
neta [l/s] 

Salida 
subterránea 

[l/s] 

L1 Si 
 

25 0 3 
 

17 1 3 
L2 Si 

 
23 44 16 

 
39 34 43 

L3 Si 
 

61 62 118 
 

56 37 158 
L4 Si 

 
96 49 1163 

 
96 49 1236 

L5 Red. 
 

84 0 555 
 

76 0 539 
L6 Si 

 
42 0 402 

 
41 17 411 

L7 Si 
 

9 0 43 
 

7 0 35 
L8 Si 

 
15 54 15 

 
6 0 10 

L9 No 
 

31 51 27 
 

39 35 53 
L10 Si 

 
20 31 14 

 
12 0 14 

L11 No 
 

29 1 1 
 

15 0 1 
L12 Si 

 
25 27 24 

 
25 15 29 

L13 Red. 
 

35 36 39 
 

31 21 45 
L14 - 

 
37 6 3 

 
54 4 4 

     Ligua 

 
5 · Recarga base 

 
10 · Recarga base 

Sector 
Disponibilidad 

superficial  
Índice [%] 

∆ Recarga 
neta [l/s] 

Salida 
subterránea 

[l/s] 
 

Índice [%] 
∆ Recarga 
neta [l/s] 

Salida 
subterránea 

[l/s] 

L1 Si 
 

9 3 3 
 

4 3 2 
L2 Si 

 
21 48 50 

 
13 60 58 

L3 Si 
 

50 145 274 
 

47 317 463 
L4 Si 

 
97 195 1448 

 
95 406 1670 

L5 Red. 
 

49 0 498 
 

31 0 463 
L6 Si 

 
37 70 434 

 
32 165 460 

L7 Si 
 

5 0 36 
 

4 0 40 
L8 Si 

 
3 0 10 

 
2 0 13 

L9 No 
 

27 71 81 
 

16 88 95 
L10 Si 

 
6 0 15 

 
3 0 15 

L11 No 
 

7 0 1 
 

4 0 1 
L12 Si 

 
18 21 36 

 
12 12 43 

L13 Red. 
 

22 42 62 
 

16 62 83 
L14 - 

 
68 18 8 

 
69 39 13 
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Tabla 10.6-1.2 
Resumen de Parámetros de Priorización Petorca 

Petorca 

 
1 · Recarga base 

 
2 · Recarga base 

Sector 
Disponibilidad 

superficial  
Índice [%] 

Recarga neta 
[l/s] 

Salida 
subterránea 

[l/s] 
 

Índice [%] 
∆ Recarga 
neta [l/s] 

Salida 
subterránea 

[l/s] 

P1 No 
 

4 21 2 
 

3 7 2 
P2 Si 

 
42 4 10 

 
28 2 10 

P3 Si 
 

31 46 24 
 

22 11 26 
P4 Si 

 
24 5 12 

 
32 10 21 

P5 Si 
 

61 8 25 
 

72 8 42 
P6 Si 

 
38 35 46 

 
29 0 52 

P7 No 
 

26 38 20 
 

35 28 38 
P8 Si 

 
17 19 22 

 
12 0 20 

P9 Si 
 

28 33 24 
 

24 15 26 
P10 Si 

 
17 54 16 

 
14 17 19 

P11 No 
 

9 0 1 
 

6 0 1 
P12 Si 

 
2 9 2 

 
3 6 3 

P13 Si 
 

80 2 8 
 

84 2 8 

 
Petorca 

 
5 · Recarga base 

 
10 · Recarga base 

Sector 
Disponibilidad 

superficial  
Índice [%] 

∆ Recarga 
neta [l/s] 

Salida 
subterránea 

[l/s] 
 

Índice [%] 
∆ Recarga 
neta [l/s] 

Salida 
subterránea 

[l/s] 

P1 No 
 

1 13 2 
 

1 15 2 
P2 Si 

 
13 3 11 

 
7 2 11 

P3 Si 
 

10 17 27 
 

5 17 27 
P4 Si 

 
43 39 48 

 
42 76 80 

P5 Si 
 

83 29 82 
 

72 38 116 
P6 Si 

 
20 0 73 

 
13 0 81 

P7 No 
 

26 49 61 
 

16 61 72 
P8 Si 

 
7 0 21 

 
4 0 21 

P9 Si 
 

15 32 29 
 

9 43 33 
P10 Si 

 
8 20 24 

 
5 23 31 

P11 No 
 

2 0 1 
 

1 0 1 
P12 Si 

 
3 15 6 

 
2 16 7 

P13 Si 
 

87 9 9 
 

88 21 10 

 
Se seleccionaron los sectores con índices mayores, cuya recarga neta y salida 
subterránea son de magnitud elevada (en términos relativos al escenario), además 
verificando que exista disponibilidad superficial. 
 
Según ese criterio, en las Tablas 10.6-2 se seleccionaron los 3 sectores más favorables 
para proyectos de recarga artificial en cada cuenca.  
 
En la Figura 10.6-1 se muestran destacados los sectores elegidos. 
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Tabla 10.6-2.1 
Priorización Ligua 

Ligua 

 
1 · Recarga base 

 
2 · Recarga base 

Orden Sector 
Disponibilidad 

superficial  
Índice [%] 

Recarga neta 
[l/s] 

Salida 
subterránea 

[l/s] 
 

Índice [%] 
∆ Recarga 
neta [l/s] 

Salida 
subterránea 

[l/s] 

1° L4 Si 
 

96 49 1163 
 

96 49 1236 
2° L3 Si 

 
61 62 118 

 
56 37 158 

3° L6 Si 
 

42 0 402 
 

41 17 411 

 
Ligua 

 
5 · Recarga base 

 
10 · Recarga base 

Orden Sector 
Disponibilidad 

superficial  
Índice [%] 

∆ Recarga 
neta [l/s] 

Salida 
subterránea 

[l/s] 
 

Índice [%] 
∆ Recarga 
neta [l/s] 

Salida 
subterránea 

[l/s] 

1° L4 Si 
 

97 195 1448 
 

95 406 1670 
2° L3 Si 

 
50 145 274 

 
47 317 463 

3° L6 Si 
 

37 70 434 
 

32 165 460 

 
 

Tabla 10.6-2.2 
Priorización Petorca 

Petorca 

 
1 · Recarga base 

 
2 · Recarga base 

Orden Sector 
Disponibilidad 

superficial  
Índice [%] 

Recarga neta 
[l/s] 

Salida 
subterránea 

[l/s] 
 

Índice [%] 
∆ Recarga 
neta [l/s] 

Salida 
subterránea 

[l/s] 

1° P5 Si 
 

61 8 25 
 

72 8 42 
2° P4 Si 

 
24 5 12 

 
32 10 21 

3° P9 Si 
 

28 33 24 
 

24 15 26 

 
Petorca 

 
5 · Recarga base 

 
10 · Recarga base 

Orden Sector 
Disponibilidad 

superficial  
Índice [%] 

∆ Recarga 
neta [l/s] 

Salida 
subterránea 

[l/s] 
 

Índice [%] 
∆ Recarga 
neta [l/s] 

Salida 
subterránea 

[l/s] 

1° P5 Si 
 

83 29 82 
 

72 38 116 
2° P4 Si 

 
43 39 48 

 
42 76 80 

3° P9 Si 
 

15 32 29 
 

9 43 33 

 
 
Se deduce de los resultados que la cuenca del río Petorca presenta condiciones menos 
favorables para la recarga artificial con relación a la del río Ligua. 
 
Lo anterior es una selección y priorización preliminar, dado que se debe evaluar el 
sistema con los modelos específicos que se desarrollarán para el presente trabajo. 
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Figura 10.6-1 
Sectores seleccionados para recarga artificial 

 
 
 
10.7 Caracterización Hidrogeológica de los Sectores de Interés 
 
Los sistemas de recarga artificial serán ubicados en los sectores seleccionados mediante 
modelación hidrogeológica para cada cuenca. Dichos sectores son L3, L4 y L6 para la 
cuenca del río Ligua; y P4, P5 y P9 para la cuenca del río Petorca. 
 
La caracterización hidrogeológica de cada uno de los sectores mencionados comprende 
litología y aspectos geológicos de los materiales que integran el acuífero, geometría del 
acuífero, piezometría, parámetros hidráulicos (transmisividad, permeabilidad, coeficiente 
de almacenamiento), caudales subterráneos y direcciones preferenciales del flujo, 
volúmenes utilizables o disponibles en el acuífero (reservas útiles), zonas de drenaje o 
descarga natural y relación río –acuífero. 
 
A continuación se presenta la caracterización hidrogeológica de los sectores de interés. 
Los volúmenes de almacenamiento, así como las direcciones de flujo e interacción napa 
río se presentan como variables analizadas por cuenca y por sector, y provienen de los 
balances realizados como parte del proceso de priorización de sectores, mientras que el 
resto de la caracterización se presenta separadamente por sector y corresponde a 
información recopilada del estudio anterior (CNR-2011). 
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10.7.1 Determinación de Volúmenes de Almacenamiento 
 
Se estimaron los volúmenes de agua almacenada en función de los resultados del modelo 
de flujo subterráneo operado en régimen permanente (escenario base). 
 
El cálculo consistió en sumar los volúmenes de cada celda asociada a los sectores 
seleccionados. Los volúmenes en las celdas fueron divididos según su estado saturado 
(volumen almacenado) y no saturado (volumen disponible).  
 
Los volúmenes geométricos de cada celda, tanto saturados como no saturados, fueron 
ponderados por el coeficiente de almacenamiento individual de cada celda, de esa forma, 
se calcularon los volúmenes efectivos de agua almacenada y el volumen libre o disponible 
(efectivo) para admitir recarga. 
 
En la Tabla 10.7-1 se presentan los resultados obtenidos. 
 

Tabla 10.7-1 
Volúmenes de Almacenamiento 

Sectores Ligua 

Orden Sector 
N° de 
celdas 

Área 
[km

2
] 

Ʃhsat 
[m] 

Ʃhdisp 
[m] 

Ʃhsat·
S [m] 

Ʃhdisp·
S [m] 

Vsat 
[10

6
·m

3

] 

Vdisp 
[10

6
·m

3

] 

Vdisp 
[%] 

<hsat> 
[m] 

<hdisp> 
[m] 

<S> 
[%] 

1° L4 280 11 33956 13031 2366 818 95 33 26 121 47 7.0 

2° L3 764 31 
12893

5 
20922 5759 1117 230 45 16 169 27 4.5 

3° L6 561 22 50717 20290 4339 711 174 28 14 90 36 8.6 

Sectores Petorca 

Orden Sector 
N° de 
celdas 

Área 
[km

2
] 

Ʃhsat 
[m] 

Ʃhdisp 
[m] 

Ʃhsat·
S [m] 

Ʃhdisp·
S [m] 

Vsat 
[10

6
·m

3

] 

Vdisp 
[10

6
·m

3

] 

Vdisp 
[%] 

<hsat> 
[m] 

<hdisp> 
[m] 

<S> 
[%] 

1° P5 148 6 12569 11654 888 685 36 27 44 85 79 7.1 

2° P4 269 11 30296 15231 991 329 40 13 25 113 57 3.3 

3° P9 376 15 40830 13354 2152 234 86 9 10 109 36 5.3 

 
Nomenclatura 
 
N° de celdas Número de celdas en modelo VMF asociadas al sector. Celdas de 200·200 m (en planta) 

Área [km2] Área en planta 

Ʃhsat [m] Suma de espesores saturados de todas las celdas del sector para escenario base 

Ʃhdisp [m] Suma de espesores no saturados de todas las celdas del sector para escenario base 

Ʃhsat·S [m] 
Suma de productos de espesores saturados y coeficientes de almacenamiento de todas las celdas del sector para escenario 
base 

Ʃhdisp·S [m] 
Suma de productos de espesores no saturados y coeficientes de almacenamiento de todas las celdas del sector para 
escenario base 

Vsat [10
6
·m

3
] Volumen efectivo saturado en sector 

Vdisp [10
6
·m

3
] Volumen efectivo no saturado en sector 

Vdisp [%] Porcentaje de volumen efectivo no saturado en sector. Con respecto al volumen total: P= Vdisp/(Vsat+ Vdisp) 
<hsat> [m] Espesor promedio saturado en sector 

<hdisp> [m] Espesor promedio no saturado en sector 

<S> [%] Coeficiente de almacenamiento promedio en sector 
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En la Tabla 10.7-1 se aprecia para el río Ligua que el sector L4 es el menos saturado, sin 
embargo, el sector L3 posee el mayor volumen neto para admitir recarga. Con respecto al 
río Petorca, el sector P5 es el menos saturado (o con mayor espacio relativo vacío) y 
además el que tiene el mayor volumen útil para recibir la infiltración artificial. 
 
 
10.7.2 Direcciones de Flujo e Interrelación con el Río 
 
Se intentó visualizar la interrelación río-napa a través de las direcciones del flujo 
subterráneo que entrega el VMF (para escenario base), sin embargo, las dimensiones de 
la malla, no permiten apreciar el detalle de la relación río-napa o napa-río (ver siguientes 
figuras). Si bien se aprecia que el flujo entra o sale de las celdas tipo río, no es posible 
diferenciar claramente tramos en los que el río actúa como sumidero o aquellos que éste 
recibe los excesos del flujo subterráneo.  
 
Con el desarrollo de los modelos específicos del presente trabajo, se podrá apreciar de 
forma más precisa el efecto aportante o drenante del río, puesto que se desarrollarán 
mallas de mayor detalle. Éstas tendrán celdas más pequeñas y los modelos usarán 
intervalos de modelación mensuales (el modelo anterior usa intervalos anuales); además 
las celdas tipo río tendrán conductancias variables en el tiempo, que representarán la 
variación mensual de caudales en los ríos. 
 

Sector L4 
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Sector L3 

 
 
 

Sector L6 
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Sector P5 

 
 
 

Sector P4 

 
 
 

Sector P9 
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10.7.3 Sectores Río Ligua 
 
Sector L4 
 
La estratigrafía que se observa en este sector presenta un primer estrato con presencia 
importante de arcilla y de un espesor de alrededor de 10 m, y luego presenta estratos 
heterogéneos con porcentajes bajos de arcilla y porcentajes mayores de arenas, gravas y 
ripios.  
 
En este sector se observan sedimentos fluviales cuaternarios. Dichos sedimentos se 
ubican sobre una capa de sedimentos fluvio-torrenciales de terrazas recientes que se 
encuentra depositado sobre una capa de sedimentos fluvio-torrenciales de terrazas 
antiguas.  
 
El espesor del relleno sedimentario de este sector es variable y se encuentra en un rango 
entre 100 y 150 m. 
 
De la información contenida en el Estudio Diagnóstico de los Recursos Subterráneos en el 
Sistema Hídrico Ligua y Petorca se observa que las curvas equipotenciales presentes en 
el sector L4 varían entre la 220 y 300.La profundidad de los niveles freáticos en los pozos 
identificados en el sector varía entre 2,1 m y 12,2 m. 
 
Con respecto a los parámetros hidráulicos, en este sector se puede observar que el 
coeficiente de almacenamiento varía entre 1% y 5,5%. La permeabilidad del sector L4 es 

de 510-4 [m/s], aunque disminuye en las laderas de los cerros desde 510-7 hasta 110-8 
[m/s]. El rango de transmisibilidades presentes en este sector comprende desde 10 
[m2/día] para las laderas de cerros hasta los 15000 [m2/día] en el principal sector de 
relleno sedimentario. 
 
Se observa que, en este sector, los caudales subterráneos de entrada y salida 
corresponden a 551 [l/s] y 1163 [l/s] respectivamente. Además, de la información 
contenida en el Estudio Factibilidad de Obras de Regulación para los Valles de La Ligua y 
Petorca, DOH, AC Ingenieros Consultores Ltda., 2006, se observa que el gradiente de la 
superficie libre de la napa de entrada para este sector es de 1,5% y el de salida de 1,0%. 
 
De la modelación hidrogeológica de este sector con las condiciones históricas se observa 
que para el sector L4 existe un aporte río – napa de 610 [l/s] y no existe un aporte napa-
río, como tampoco se observa que en este sector se presenten afloramientos. 
 
 
Sector L3 
 
En este sector se observa una estratigrafía que presenta estratos heterogéneos con 
porcentajes bajos de arcilla y limos, y porcentajes mayores de arenas, gravas y ripios. En 
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algunos pozos del sector se observan estratos de conglomerado en profundidades de 30 
m o superiores. 
 
Geológicamente, este sector presenta sedimentos fluviales cuaternarios depositados 
sobre una capa de sedimentos fluvio-torrenciales de terrazas recientes. Las capas recién 
mencionadas se encuentran sobre una capa de sedimentos fluvio-torrenciales de terrazas 
antiguas. En los costados del valle, sobre las laderas de cerros, se observan capas de 
sedimentos coluviales. 
 
El espesor del relleno sedimentario de este sector es variable y se encuentra en un rango 
entre 200 y 550 m. 
 
En el sector L3 se ubican 2 pozos pertenecientes a la red de monitoreo de aguas 
subterráneas de la DGA, éstos son: Asentamiento V. Aconcagua, cuyos niveles 
piezométricos históricos varían entre 381,8 y 391,6 m.s.n.m.; y Fundo El Molle, que posee 
niveles que varían entre 309,9 y 324,8 m.s.n.m. 
 
Además, de la información contenida en el Estudio Diagnóstico de los Recursos 
Subterráneos en el Sistema Hídrico Ligua y Petorca, CNR, GCF Ingenieros Ltda., 2011; 
se observa que las curvas equipotenciales presentes en el sector L3 varían entre los 260 
y 400 msnm. La profundidad de los niveles freáticos en los pozos identificados en el 
sector varía entre 1,3 m y 23,5 m. 
 
Con respecto a los parámetros hidráulicos, en este sector se puede observar que el 
coeficiente de almacenamiento varía entre 1% y 5,5%. La permeabilidad del sector L3 

varía en un rango entre 110-6 y 510-6 [m/s], aunque disminuye en las laderas de los 

cerros desde 510-7 hasta 110-8 [m/s]. El rango de transmisibilidades presentes en este 
sector comprende desde 1 [m2/día] para las laderas de cerros hasta los 500 [m2/día] en el 
principal sector de relleno sedimentario. 
 
De la modelación hidrogeológica de este sector con las condiciones históricas, se observa 
que los caudales subterráneos de entrada y salida corresponden a 53 [l/s] y 118 [l/s] 
respectivamente. Además, de la información contenida en el Estudio Factibilidad de Obras 
de Regulación para los Valles de La Ligua y Petorca, DOH, AC Ingenieros Consultores 
Ltda., 2006, se observa que el gradiente de la superficie libre de la napa de entrada para 
este sector es de 2,0% y el de salida de 1,5%. 
 
La relación río-acuífero se determina de la modelación hidrogeológica de este sector con 
las condiciones históricas. Se observa que para el sector L3 existe un aporte napa-río de 
16 [l/s], además de una recarga río-napa de 55 [l/s]. De la misma modelación, se observa 
que en este sector se presentan afloramientos por un valor de 8 [l/s]. 
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Sector L6 
 
En este sector se observan estratos con presencia importante de arcilla, además de un 
estrato compuesto por bolones, grava y arena, que se ubica entre los 18 y 25 m de 
profundidad. 
 
Este sector presenta, geológicamente, una capa de sedimentos fluviales cuaternarios 
depositados sobre sedimentos fluvio-torrenciales de terrazas recientes. Dichas capas se 
ubican sobre una capa de sedimentos fluvio-torrenciales de terrazas antiguas. En los 
costados del valle, sobre las laderas de cerros, se observan capas de sedimentos 
coluviales. 
 
El espesor del relleno sedimentario de este sector es variable y se encuentra en un rango 
entre 100 y 150 m. 
 
De la información contenida en el Estudio Diagnóstico de los Recursos Subterráneos en el 
Sistema Hídrico Ligua y Petorca se observa que las curvas equipotenciales presentes en 
el sector L6 varían entre la 160 y 220.La profundidad de los niveles freáticos en los pozos 
identificados en el sector varía entre 1,6 m y 5,7 m. 
 
Con respecto a los parámetros hidráulicos, en este sector se puede observar que el 
coeficiente de almacenamiento varía entre 1% y 15%. La permeabilidad del sector L6 es 

de 510-4 [m/s], aunque disminuye en las laderas de los cerros desde 110-6 hasta 510-7 
[m/s]. El rango de transmisibilidades presentes en este sector comprende desde 10 
[m2/día] para las laderas de cerros hasta los 15000 [m2/día] en el principal sector de 
relleno sedimentario. 
 
Se observa que, en este sector, los caudales subterráneos de entrada y salida 
corresponden a 422 [l/s] y 555 [l/s] respectivamente. Además, de la información contenida 
en el Estudio Factibilidad de Obras de Regulación para los Valles de La Ligua y Petorca, 
se observa que el gradiente de la superficie libre de la napa de entrada para este sector 
es de 1,0% y el de salida de 0,7%. 
 
De la modelación hidrogeológica de este sector con las condiciones históricas se observa 
que para el sector L6existe un aporte río-napa de 187 [l/s] y un aporte napa-río de 41 [l/s]. 
Se observa, también, que en este sector se presentan afloramientos por 17 [l/s]. 
 
 
10.7.4 Sectores Río Petorca 
 
Sector P5 
 
El espesor del relleno sedimentario de este sector es variable y se encuentra en un rango 
entre 100 y 150 m. 
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De la información contenida en el Estudio Diagnóstico de los Recursos Subterráneos en el 
Sistema Hídrico Ligua y Petorca se observa que las curvas equipotenciales presentes en 
el sector P5 varían entre la 390 y la 440. La profundidad de los niveles freáticos en los 
pozos identificados en el sector varía entre 1,1 m y 5,1 m. 
 
Con respecto a los parámetros hidráulicos, en este sector se puede observar que el 
coeficiente de almacenamiento varía entre 5,5% y 10,9%. La permeabilidad del sector P5 

es de 110-4 [m/s],  aunque disminuye en los costados del valle hasta 510-6 [m/s]. El 
rango de transmisibilidades presentes en este sector comprende desde 10 [m2/día] hasta 
los 500 [m2/día]. 
 
Se observa que, en este sector, los caudales subterráneos de entrada y salida 
corresponden a 12 [l/s] y 25 [l/s] respectivamente. Además, de la información contenida 
en el Estudio Factibilidad de Obras de Regulación para los Valles de La Ligua y Petorca, 
se observa que el gradiente de la superficie libre de la napa de entrada para este sector 
es de 1,5% y el de salida de 1,0%. 
 
De la modelación hidrogeológica de este sector con las condiciones históricas se observa 
que para el sector P5 existe un aporte río – napa de 22 [l/s] y no se observa un aporte 
napa-río de. Además, se observa que en este sector no se presentan afloramientos. 
 
 
Sector P4 
 
El espesor del relleno sedimentario de este sector es variable y se encuentra en un rango 
entre 100 y 150 m. 
 
De la información contenida en el Estudio Diagnóstico de los Recursos Subterráneos en el 
Sistema Hídrico Ligua y Petorca se observa que las curvas equipotenciales presentes en 
el sector P4 varían entre la 440 y la 540.La profundidad de los niveles freáticos en los 
pozos identificados en el sector varía entre 0,9 m y 3,9 m. 
 
Con respecto a los parámetros hidráulicos, en este sector se puede observar que el 
coeficiente de almacenamiento varía entre 1,4% y 10,1%. La permeabilidad del sector P4 

es de 210-5 [m/s], aunque disminuye en las laderas de los cerros hasta 510-7 [m/s]. El 
rango de transmisibilidades presentes en este sector comprende desde 10 [m2/día] para 
las laderas de cerros hasta los 1000 [m2/día] en el principal sector de relleno 
sedimentario. 
 
Se observa que, en este sector, los caudales subterráneos de entrada y salida 
corresponden a 21 [l/s] y 12 [l/s] respectivamente. Además, de la información contenida 
en el Estudio Factibilidad de Obras de Regulación para los Valles de La Ligua y Petorca, 
se observa que el gradiente de la superficie libre de la napa de entrada para este sector 
es de 1,7% y el de salida de 1,5%. 
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De la modelación hidrogeológica de este sector con las condiciones históricas se observa 
que para el sector P4 existe un aporte río-napa de 11 [l/s] y un aporte napa-río de 6 [l/s]. 
Se observa, también, que en este sector se presentan afloramientos por 6 [l/s]. 
 
 
Sector P9 

 
El espesor del relleno sedimentario de este sector es variable y se encuentra en un rango 
entre 100 y 150 m. 
 
De la información contenida en el Estudio Diagnóstico de los Recursos Subterráneos en el 
Sistema Hídrico Ligua y Petorca se observa que las curvas equipotenciales presentes en 
el sector P9 varían entre la 150 y la 200.La profundidad de los niveles freáticos en los 
pozos identificados en el sector varía entre 2,1 m y 2,4 m. 
 
Con respecto a los parámetros hidráulicos, en este sector se puede observar que el 
coeficiente de almacenamiento varía entre 1,4% y 15,0%. La permeabilidad del sector 

P9se encuentra entre de 210-5 [m/s] y 510-4 [m/s], aunque disminuye en los costados 

del valle hasta 510-7 [m/s]. El rango de transmisibilidades presentes en este sector 
comprende desde 10 [m2/día] para los costados del valle, hasta los 10000 [m2/día] en el 
centro del mismo. 
 
Se observa que, en este sector, los caudales subterráneos de entrada corresponden a 19 
[l/s] y los de  salida 24 [l/s]. Además, de la información contenida en el Estudio Factibilidad 
de Obras de Regulación para los Valles de La Ligua y Petorca, se observa que el 
gradiente de la superficie libre de la napa de entrada para este sector es de 0,85% y el de 
salida de 0,8%. 
 
De la modelación hidrogeológica de este sector con las condiciones históricas se observa 
que para el sector P9 existe un aporte río-napa de 35 [l/s] y no se observa un aporte 
napa-río de. Además, se observa que en este sector no se presentan afloramientos. 
 
 
11 ANÁLISIS DE ALTERNATIVAS DE RECARGA Y ALMACENAMIENTO DE 

AGUAS SUBTERRÁNEAS 

 
11.1 Métodos y Obras de Recarga Artificial de Acuíferos 

 
Los métodos de recarga habitualmente utilizados se clasifican en dos grupos: recarga 
superficial y recarga profunda. A su vez, dentro de cada grupo existen diferentes tipos de 
obras que permiten llevar a cabo la recarga. A continuación se presentan los principales 
tipos de obras asociadas a cada método, con indicación de sus ventajas y desventajas, 
antecedentes a partir de los que se ha determinado cuáles son las obras que mejor se 
adaptan a las condiciones hidrológicas e hidrogeológicas en las cuencas de Ligua y 
Petorca. 
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- Dispositivos para recarga superficial 
 
a)  Ubicados dentro del cauce 
 
Los principales tipos de obras o instalaciones de recarga superficial, en cauces, son los 
siguientes: 
 

- Serpenteos y barreras o diques  

- Escarificación del lecho del cauce 

- Zanjas filtrantes en cauces 

- Barreras en cauces 
 

b)  Ubicados fuera del cauce 

 
Las principales obras de recarga desde superficie y  fuera de cauces son: 

 

- Zanjas, acequias o canales 

- Balsas, lagunas o piscinas de infiltración 

- Superficies de recarga 

- Filtración inter-dunar 
 
 
- Dispositivos para recarga profunda 
 
Las principales obras de recarga profunda son: 
 

- Pozos de inyección 

- Balsas o zanjas con pozos de infiltración 

- Galerías filtrantes 

- Pozos con galerías 

- Simas y dolinas 

- Filtración en el lecho de los ríos 
 
 
11.2 Ventajas y Desventajas de Cada Método 
 
Las principales ventajas y desventajas de unos métodos sobre otros, son las que a 
continuación se indica. 
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Tabla 11.1-1 
Ventajas y Desventajas de los Métodos de Recarga Artificial 

Método de 
Recarga 

Ventajas Desventajas 

   

Superficial Permite incorporar caudales de 
recarga de mayor magnitud. 

Requiere gran disponibilidad de 
espacio. 

 Menor exigencia de calidad 
para el agua que será infiltrada. 

Obras deben emplazarse sobre 
terrenos permeables. 

 Menos sensible a la 
colmatación. 

La acumulación de agua favorece la 
presencia de mosquitos y otros 
insectos. 

 Limpieza y mantención más 
simples. 

Hay más pérdidas por evaporación. 

 Genera mayor autodepuración. Difícil de implementar en zonas 
pobladas o con muchos cultivos. 
 

 
Tabla 11.1-1 (Continuación) 

Ventajas y Desventajas de los Métodos de Recarga Artificial 
Método de 
Recarga 

Ventajas Desventajas 

   

Profundo Teóricamente no requiere gran 
disponibilidad de espacio. Sin 
embargo, las obras anexas 
para tratamiento previo si lo 
requieren. 

Por requerimientos de calidad del 
agua que será infiltrada, se requiere 
tratamiento previo (sedimentación, 
decantación). 

 Tienen mayor libertad para 
determinar su ubicación. 

Las obras asociadas, requieren 
disponibilidad de espacio. 

 No habría pérdidas por 
evaporación, aunque de 
requerirse obras anexas de 
tratamiento, si las habría. 

Los caudales de recarga, en general 
son de pequeña magnitud. 

  Más sensible a la colmatación. 
 

  Labores de limpieza y mantención 
son más complejas. 

  Ingresa directo a la napa, lo que 
genera menor autodepuración. 

  Obras anexas para tratamiento 
favorecen la presencia de mosquitos 
y otros insectos 

 
 
A partir de las ventajas y desventajas señaladas para cada método, y de las condiciones 
específicas en que se desarrollará la recarga en las cuencas de Ligua y Petorca, se 
puede señalar lo siguiente. 
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Los métodos de recarga superficial aparecen como los más recomendables considerando 
que las aguas que se utilizarán serán excedentes de invierno, principalmente durante 
crecidas,  las que corresponden a aguas con alto porcentaje de material en suspensión, lo 
que en caso que se pretenda, por ejemplo, infiltrarlas mediante recarga profunda (pozos 
de inyección) requerirían tratamiento previo en unidades desarenadoras y decantadoras. 
 
La ventaja que pudiesen tener los métodos de recarga profunda respecto a los de recarga 
superficial, en cuanto a requerir menores superficies para emplazar las obras, deja de 
serlo entonces por la necesidad de implementar obras de tratamiento para reducir los 
sólidos en suspensión (desarenadores, decantadores), lo que también requerirá de 
espacio para implementar dichas obras. 
 
Otro punto que inclina la balanza hacia los métodos de recarga superficial tiene que ver 
con la relación costo-eficiencia de los pozos de inyección. De acuerdo a los antecedentes 
disponibles, se requiere una gran inversión relativa para la efectividad que se puede 
esperar. Según la bibliografía técnica, la eficiencia media de este tipo de obras es del 
orden del 40%, es decir, con un sondaje de características tales que permitiese extraer un 
determinado caudal, solo podría infiltrarse a través del mismo pozo una magnitud 
equivalente al 40% de dicho caudal en las mismas condiciones hidráulicas. Además, 
como los caudales susceptibles de ser infiltrados por pozo son relativamente bajos, se 
requeriría disponer de baterías de pozos, lo que genera la necesidad adicional de mayor 
espacio para ubicar las obras 
 
Adicionalmente, se tiene que los métodos de recarga profunda son más sensibles a la 
colmatación, por disponer de superficies para la infiltración mucho menores que los 
métodos superficiales, por lo que es muy probable que necesiten mantenciones más 
frecuentes, como por ejemplo redesarrollo de los pozos de inyección. 
 
Por último, los procesos de limpieza y mantención de las obras de recarga superficial son 
bastante más simples que los requeridos en el caso de recarga profunda. 
 
En resumen, en atención a todo lo señalado, se ha decidido abordar los proyectos de 
recarga artificial de las napas a través de obras de recarga superficial. 
 
 
11.3 Definición Preliminar de Proyectos de Recarga 

 
11.3.1 Ubicación y Obras para Recarga 

 
Para definir los sitios en que se podría implementar proyectos de recarga artificial, se llevó 
a cabo el siguiente procedimiento: 
 

- A partir de la selección de sectores que se realizó previamente durante el 
desarrollo del estudio, en función de la disponibilidad de aguas superficiales en los 
meses de invierno, y que entregó como resultado los sectores L3, L4 y L6 en Ligua 
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y P4, P5 y P9 en Petorca, se identificó, sobre las imágenes satelitales (Google 
Earth), aquellas áreas vecinas al lecho de los cauces (Ligua, Petorca y afluentes), 
donde se observa espacio disponible como para construir obras de recarga 
superficial de acuíferos. El total de sitios identificados fue de 19 (12 en Ligua y 7 en 
Petorca, Ver Láminas del Mapa General adjunto). 

- Se realizó un recorrido de terreno, donde se visitó todos los sitios previamente 
identificados, para verificar sus características y validar o desechar la elección 
preliminar. 

- Como resultado del recorrido de terreno, se elaboró un primer listado de 13 sitios 
de proyecto que fueron considerados para ser evaluados (8 en Ligua y 5 en 
Petorca). 

- Se realizó una definición de perfil del tipo de obras que se requeriría en cada sitio. 
 

La información detallada del procedimiento señalado es la que se presenta a 
continuación. 
 
Los días 13 y 14 de marzo de 2012 se realizó la visita a terreno para confirmar o descartar 
los sitios identificados para implementar en ellos proyectos de recarga artificial. 
 
Los sectores a visitar correspondieron a los denominados: L3, L4 y L6 en la cuenca del río 
Ligua y P4, P5 y P9 en la cuenca del río Petorca, de acuerdo a la sectorización definida 
para el área de estudio. 
 
A continuación se presenta, para cada sitio, un resumen de lo observado en terreno y de 
lo que se plantea, a nivel preliminar, como alternativas de obras.   
 

11.3.1.1 Cuenca del Río Ligua 

 
a. Sector L6 

 
Preliminarmente se identificaron 5 sitios, 3 de ellos (A1-L6, A2-L6 y A3-L6) ubicados 
frente a la ciudad de Cabildo, los dos primeros aguas abajo del puente y el último, aguas 
arriba. Los otros 2 sectores (A4-L6 y A5-L6) se ubican, uno  aguas abajo de la confluencia 
con el estero Los Ángeles y el otro en la quebrada lateral que llega desde el Norte (Estero 
Contunco). 
 
Al visitar la zona se realizó algunos ajustes a los sitios, resultando lo siguiente: 
 
a.1 Sitio A1-L6 

 
Se ubica frente a la ciudad de Cabildo, en la ribera izquierda del río Ligua, 
aproximadamente entre 900 y 1.200 m aguas abajo del puente. 
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El sitio A1-L6 se modificó levemente en forma y extensión. Considerando que 
actualmente existe en el lugar un pretil de enrocados de protección para evitar desbordes 
del río Ligua hacia la ribera izquierda. 
 
El terreno es favorable, pero es de privados, por lo que se consultó con los propietarios su 
disposición a la realización del proyecto, el que consistiría en una piscina de infiltración, 
aprovechando el pretil existente, que sería complementado con otro pretil para generar un 
perímetro para la piscina. Para esto se requerirían las siguientes obras:  
 

1. Espigón de enrocados para dirigir parte del flujo del cauce hacia la obra de toma. 
2. Obra de toma, constituida por un canal de acceso a la piscina, con compuerta de 

cierre, para permitir el ingreso y control de las aguas de crecidas hacia la obra de 
infiltración. 

3. Muro perimetral (pretil) que apoyado en parte del pretil existente, de origen a la 
piscina de infiltración. 

4. Obra de descarga, constituida por un canal de salida, con compuerta. 
 

Las dimensiones de referencia del terreno disponible se muestran en la Figura 11.3-1 y 
son 500 m x 150 m, aproximadamente. 
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Figura 11.3-1 
Obras Proyectadas Piscina de Infiltración Sitio A1-L6 

 
 
Los trabajos de terreno que se requiere para el diseño son los siguientes: 

- Topografía con curvas de nivel cada 1 m en los sectores de las obras de toma y de 
descarga. 

- Calicatas (2) en el interior del perímetro para determinar, mediante pruebas de 
infiltración, el coeficiente de permeabilidad representativo y la capacidad de 
infiltración. 

 
En la Foto Nº1 se presenta parte del sitio A1-L6. 
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Foto Nº1 
Vista Parcial Sitio A1-L6, hacia aguas abajo. 

 
 
 
a.2 Sitio A2-L6 

 
Se ubica frente a la ciudad de Cabildo, en la ribera izquierda del río Ligua, 
aproximadamente entre 200 y 600 m aguas abajo del puente. 
 
El sitio A2-L6 fue modificado, cambiando su ubicación a la ribera derecha del río Ligua. 
La nueva ubicación está asociada a una menor superficie, pero con condiciones más 
favorables. 
 
En el área, existe actualmente un pretil de enrocados de protección para evitar desbordes 
del río Ligua hacia la ribera derecha. 
 
El terreno es favorable para proyectar una piscina de infiltración, la que se ubicaría desde 
el pretil existente hacia aguas arriba, para ello se construirá un pretil perimetral en la 
ribera derecha, con obras de toma y descarga, tal como se muestra en la Figura 11.3-2. 
Para esto se requerirían las siguientes obras:  
 

1. Espigón de enrocados para dirigir parte del flujo del cauce hacia la obra de toma. 
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2. Obra de toma, constituida por un canal de acceso a la piscina, con compuerta de 
cierre, para permitir el ingreso y control de las aguas de crecidas hacia la obra de 
infiltración. 

3. Muro perimetral (pretil) que apoyado en parte del pretil existente, de origen a la 
piscina de infiltración. 

4. Obra de descarga, constituida por un canal de salida, con compuerta. 
 

Las dimensiones de referencia del terreno disponible se muestran en la Figura 11.3-2 y 
son 220 m x 50 m, aproximadamente. 

 
Figura 11.3-2 

Obras Proyectadas Piscina de Infiltración Sitio A2-L6 

 
 

Los trabajos de terreno que se requeriría para el diseño son los siguientes: 
 

- Topografía con curvas de nivel cada 1 m en los sectores de las obras de toma y de 
descarga. 

- Calicatas (2) en el interior de la piscina para determinar, mediante pruebas de 
infiltración,  el coeficiente de permeabilidad representativo y la capacidad de 
infiltración. 

 
En la Foto Nº2 se presenta parte del sitio A2-L6. 
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Foto Nº2 
Vista Parcial Sitio A2-L6, hacia aguas abajo. 

 
 
 
a.3 Sitio A3-L6 

 
Se ubica frente a la ciudad de Cabildo, en la ribera derecha del río Ligua, 
aproximadamente entre 600 y 1.400 m aguas arriba del puente. 
 
El sitio A3-L6 fue modificado en ubicación, pues en la actualidad el sitio propuesto 
originalmente se encuentra con plantaciones, la nueva ubicación corresponde a un área 
bastante más pequeña, ubicada en la ribera izquierda, que se observó como favorable. 
 
En la nueva ubicación, existe actualmente un pretil de enrocados de protección para evitar 
desbordes del río Ligua hacia la ribera izquierda, que protege los terrenos aguas arriba de 
donde se ubicaría el proyecto. 
 
Dadas las condiciones observada, se contempla prolongar el pretil existente y proyectar 
una piscina de infiltración, la que se ubicaría aproximadamente 200 m aguas abajo de 
éste. Para ello se proyectará un pretil perimetral en la ribera izquierda, con obras de toma 
y descarga, tal como se muestra en la Figura 11.3-3. Para esto se requerirían las 
siguientes obras:  
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1. Espigón de enrocados para dirigir parte del flujo del cauce hacia la obra de toma. 
2. Obra de toma, constituida por un canal de acceso a la piscina, con compuerta de 

cierre, para permitir el ingreso y control de las aguas de crecidas hacia la obra de 
infiltración. 

3. Muro perimetral (pretil) que apoyado en parte del pretil existente, de origen a la 
piscina de infiltración. 

4. Obra de descarga, constituida por un canal de salida, con compuerta. 
 

Las dimensiones de referencia del terreno disponible se muestran en la Figura 11.3-3 y 
son 370 m x 90 m, aproximadamente. 
 

Figura 11.3-3 
Obras Proyectadas Piscina de Infiltración Sitio A3-L6 

 
 
Los trabajos de terreno que se requeriría para el diseño son los siguientes: 
 

- Topografía con curvas de nivel cada 1 m en los sectores de las obras de toma y de 
descarga. 

- Calicatas (2) en el interior de la piscina para determinar, mediante pruebas de 
infiltración,  el coeficiente de permeabilidad representativo y la capacidad de 
infiltración. 

 
En la Foto Nº3 se presenta parte del sitio A3-L6. 
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Foto Nº3 
Vista Parcial Sitio A3-L6, hacia aguas abajo. 

 
 
 
a.4 Sitio A4-L6 

 
Se ubica en la ribera izquierda del río Ligua, aproximadamente 3 km aguas arriba de la 
ciudad de Cabildo, entre las localidades de Los Molinos y San Lorenzo. 
 
El sitio A4-L6, donde se consideró preliminarmente instalar una piscina de infiltración, fue 
descartado pues al hacer el recorrido de terreno se observó que no era tan favorable 
como se evaluó en forma previa. Esto principalmente porque requeriría de obras de gran 
envergadura (pretiles de protección) y los materiales depositados en el área tienen 
presencia importante de finos, por lo que la capacidad de infiltración no es buena 
comparativamente con otros sitios propuestos.  
 
En el área, se identificó como alternativa, el angostamiento de San Lorenzo, que podría 
utilizarse para evaluar la instalación de una pared moldeada o muro cortafugas, que 
permitiese embalsar parte del flujo subterráneo. 
 
Se contempla esta opción como alternativa secundaria, por el alto costo estimado que 
tendría construir una pared moldeada que atraviese el valle en el sector de la angostura 
de San Lorenzo. La longitud sería de aproximadamente 800 m, tal como se muestra en la 
Figura 11.3-4. 
 
Para esto se requerirían las siguientes obras:  
 

1. Pared moldeada para embalsar parte del flujo subterráneo en la angostura de San 
Lorenzo.  
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Figura 11.3-4 
Obras Proyectadas Pared Moldeada Sitio A4-L6 

 
 
 
Los trabajos de terreno que se requeriría para el diseño son los siguientes: 
 

- Topografía con curvas de nivel cada 1 m en el tramo desde 50 m aguas arriba 
hasta 50 m aguas debajo de la angostura. 

- Geofísica, perfiles TEM o Nano TEM en el sector específico de la Angostura de 
San Lorenzo, para complementar información existente de estudios previos de la 
DOH-CYGSA y CNR-GCF (Ver figura adjunta). 

 
  

Definición preliminar 
del sector 

1. Pared moldeada 

800 m 
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Figura 11.3-5 
Perfiles Geofísicos Sector San Lorenzo 

 
 
El proyecto alternativo señalado, pared moldeada, tendría un muy alto costo debido a que 
el ancho del valle en la angostura de San Lorenzo es de gran magnitud, lo que lo hace 
perder competitividad frente a los proyectos de recarga superficial. Por lo tanto, no será 
llevado a etapas posteriores de evaluación. 
     
 
a.5 Sitio A5-L6 

 
Se ubica en la ribera derecha del estero Contunco, aproximadamente 900 m aguas arriba 
de la confluencia con el río Ligua. 
 
El sitio A5-L6 fue descartado pues el cauce es muy estrecho y no presenta las 
condiciones que se estimó inicialmente. 
 
 
b. Sector L4 
 
b.1 Sitio A1-L4 
 

Se ubica en la ribera izquierda del río Ligua, frente al sector de San Lorenzo. 
 
El sitio A1-L4 fue descartado pues el cauce es muy estrecho y no presenta las 
condiciones que se estimó inicialmente. Es un sector con depositación de materiales 
finos, que lo hacen poco recomendable para instalar obras de recarga superficial. 
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b.2 Sitio A2-L4 
 

Se ubica en la ribera derecha del río Ligua, frente a San Lorenzo. 
 
El sitio A2-L4 fue descartado pues el cauce es muy estrecho y no presenta las 
condiciones que se estimó preliminarmente. Es un sector con depositación de materiales 
finos, que lo hacen poco recomendable para instalar obras de recarga. 
 
 
b.3 Sitio A3-L4 
 
Se ubica frente a la localidad de La Vega, en la ribera derecha del río Ligua. 
 
El sitio A3-L4 fue modificado en su ubicación pues el área propuesta preliminarmente se 

ubica en un tramo muy angosto del cauce y no es de fácil acceso, la nueva ubicación 
corresponde a un área más pequeña, en la misma ribera derecha inmediatamente aguas 
arriba, que presenta condiciones favorables para un proyecto de recarga superficial. 
 
Aguas arriba del sector, existe actualmente un pretil de protección para evitar desbordes 
del río Ligua hacia la ribera derecha. 
 
El sitio tiene buenas condiciones para proyectar una piscina de infiltración, la que se 
ubicaría inmediatamente aguas abajo del camino que pasa por el costado poniente del 
pretil. Para ello se construiría un muro que sería una prolongación del existente, 
complementado con un muro más alejado del eje del cauce, de forma de cerrar un 
perímetro para conformar la piscina de infiltración. Además se dispondrán obras de toma 
y descarga, tal como se muestra en la Figura 11.3-6. 
 
Para esto se requerirían las siguientes obras:  
 

1. Espigón de enrocados para dirigir parte del flujo del cauce hacia la obra de toma. 
2. Obra de toma, constituida por un canal de acceso a la piscina, con compuerta de 

cierre, para permitir el ingreso y control de las aguas de crecidas hacia la obra de 
infiltración. 

3. Muro perimetral (pretil) que apoyado en parte del pretil existente, de origen a la 
piscina de infiltración. 

4. Obra de descarga, constituida por un canal de salida, con compuerta. 
 

Las dimensiones de referencia del terreno disponible se muestran en la Figura 11.3-6 y 
son 220 m x 60 m, aproximadamente. 
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Figura 11.3-6 
Obras Proyectadas Piscina de Infiltración Sitio A3-L4 

 
 

Los trabajos de terreno que se requeriría para el diseño son los siguientes: 
 

- Topografía con curvas de nivel cada 1 m en los sectores de las obras de toma y de 
descarga. 

- Calicatas (2) en el interior de la piscina para determinar, mediante pruebas de 
infiltración, el coeficiente de permeabilidad representativo y la capacidad de 
infiltración. 

 

En la Foto Nº4 se presenta parte del sitio A3-L4. 
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Foto Nº4 
Vista Parcial Sitio A3-L4. 

 
 
 
b.4 Sitio A4-L4 
 
Se ubica aguas arriba de la localidad de La Vega, en la ribera derecha del río Ligua. 
 
El sitio A4-L4 fue identificado al revisar el sitio A2-L3 (que se detalla más adelante), y lo 

reemplaza, pero se ubica en el sector vecino L4, por lo que su descripción se ha incluido 
en este acápite del documento. 
 
Este nuevo sitio se encuentra actualmente con un pequeño pretil de protección para evitar 
desbordes del río Ligua hacia la ribera derecha y de una pequeña quebrada afluente, lo 
que da origen a una superficie de aproximadamente 320 m x 45 m, la cual está habilitada 
con una serie de camellones. 
 
El sitio descrito corresponde a terrenos particulares, por lo que se contactó al 
representante de los propietarios (Inmobiliaria Santa Anita) para determinar la factibilidad 
de implementar un proyecto de recarga en esta ubicación. 
 
La disposición del propietario es favorable a la instalación de un proyecto de recarga 
superficial en dichos terrenos, por lo que de seguir adelante con el proyecto, se requerirá 
proyectar las obras que se muestran en la Figura 11.3-7. La existencia de los camellones 
al interior del sitio apretilado, serviría para hacer más eficiente una piscina de infiltración. 
 
Para esto se requerirían las siguientes obras:  
 

1. Obra de toma, constituida por un canal de acceso a la piscina, con compuerta de 
cierre, para permitir el ingreso y control de las aguas de crecidas hacia la obra de 
infiltración. 

2. Obra de descarga, constituida por un canal de salida, con compuerta. 
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Las dimensiones de referencia del terreno disponible se muestran en la Figura 11.3-7 y 
son 320 m x 145 m, aproximadamente. 
 

Figura 11.3-7 
Obras Proyectadas Piscina de Infiltración Sitio A4-L4 

 
 

Los trabajos de terreno que se requeriría para el diseño son los siguientes: 
 

- Topografía con curvas de nivel cada 1 m en los sectores de las obras de toma y de 
descarga. 

- Calicatas (2) en el interior de la piscina para determinar, mediante pruebas de 
infiltración,  el coeficiente de permeabilidad representativo y la capacidad de 
infiltración. 

 

En la Foto Nº5 se presenta parte del sitio A4-L4. 
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Foto Nº5 
Vista Parcial Sitio A4-L4. 

 
 
 
c. Sector L3 
 
c.1 Sitio A1-L3 
 
Se ubica frente a la localidad de La Vega, en la ribera izquierda del río Ligua. 
 
El sitio A1-L3 fue descartado pues se ubica en un tramo muy angosto del cauce y de 

difícil acceso. 
 
 
c.2 Sitio A2-L3 
 
Se ubica aguas arriba de la localidad de La Vega, en la ribera izquierda del río Ligua. 
 
El sitio A2-L3 fue revisado en terreno y se determinó que no era tan favorable como se 

evaluó inicialmente, se observó además que en la ribera opuesta había un sitio muy 
favorable, lo que dio origen al sitio A4-L4, descrito anteriormente, que vino a reemplazarlo. 
 
 
c.3 Sitio A3-L3 
 

Se ubica frente a la localidad de La Viña, en la ribera izquierda del río Ligua. 
 
Al revisar en terreno el sitio A3-L3 se determinó que es posible aprovechar gran parte del 
área identificada. Se dispone de un pretil existente en la ribera izquierda y también se 
podría utilizar como apoyo parte de otro pretil ubicado en el mismo sitio, hacia aguas 
abajo, para generar una piscina de infiltración. 
 
Para esto se requerirían las siguientes obras:  
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1. Espigón de enrocados para dirigir parte del flujo del cauce hacia la obra de toma. 
2. Obra de toma, constituida por un canal de acceso a la piscina, con compuerta de 

cierre, para permitir el ingreso y control de las aguas de crecidas hacia la obra de 
infiltración. 

3. Muro perimetral (pretil) que apoyado en parte del pretil existente, de origen a la 
piscina de infiltración. 

4. Obra de descarga, constituida por un canal de salida, con compuerta. 
 

Las dimensiones de referencia del terreno disponible se muestran en la Figura 11.3-8 y 
son 440 m x 75 m, aproximadamente. 

 
Figura 11.3-8 

Obras Proyectadas Piscina de Infiltración Sitio A3-L3 

 
 
 
Los trabajos de terreno que se requeriría para el diseño son los siguientes: 
 

- Topografía con curvas de nivel cada 1 m en los sectores de las obras de toma y de 
descarga. 

- Calicatas (2) en el interior de la piscina para determinar, mediante pruebas de 
infiltración, el coeficiente de permeabilidad representativo y la capacidad de 
infiltración. 
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En la Foto Nº6 se presenta parte del sitio A3-L3. 
 
 

Foto Nº6 
Vista Parcial Sitio A3-L3. 

 
 
 
c.4 Sitio A4-L3 
 

Se ubica casi frente a la localidad de Alicahue, un poco aguas abajo, en la ribera derecha 
del río Ligua. 
 
El sitio A4-L3 fue desplazado aproximadamente 300 m hacia aguas arriba respecto a la 

ubicación preliminar, en la misma ribera derecha, pues allí se observó condiciones 
favorables para materializar obras de recarga. 
 
Justo aguas arriba del sitio, existe actualmente un pretil de protección para evitar 
desbordes del río Ligua hacia la ribera derecha. Se contempla proyectar una piscina de 
infiltración, la que se ubicará inmediatamente aguas abajo de dicho pretil. Para ello se 
construirá un muro que será una prolongación del existente, complementado con un muro 
más alejado del eje del cauce, de forma de cerrar un perímetro para conformar la piscina 
de infiltración. Además se dispondrán obras de toma y descarga, tal como se muestra en 
la Figura 11.3-9. Para esto se requerirían las siguientes obras:  
 

1. Espigón de enrocados para dirigir parte del flujo del cauce hacia la obra de toma. 
2. Obra de toma, constituida por un canal de acceso a la piscina, con compuerta de 

cierre, para permitir el ingreso y control de las aguas de crecidas hacia la obra de 
infiltración. 

3. Muro perimetral (pretil) que apoyado en parte del pretil existente, de origen a la 
piscina de infiltración. 

4. Obra de descarga, constituida por un canal de salida, con compuerta. 
 

Las dimensiones de referencia del terreno disponible se muestran en la Figura 11.3-9 y 
son 210 m x 40 m, aproximadamente. 
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Figura 11.3-9 
Obras Proyectadas Piscina de Infiltración Sitio A4-L3 

 
 

Los trabajos de terreno que se requeriría para el diseño son los siguientes: 
 

- Topografía con curvas de nivel cada 1 m en los sectores de las obras de toma y de 
descarga. 

- Calicatas (2) en el interior de la piscina para determinar, mediante pruebas de 
infiltración,  el coeficiente de permeabilidad representativo y la capacidad de 
infiltración. 

 

11.3.1.2 Cuenca del Río Petorca 

 
a. Sector P9 
 
a.1 Sitio A1-P9 
 
Se ubica aproximadamente 8.5 km aguas abajo de la localidad de Artificio, en la ribera 
izquierda del río Petorca. 
 
Al revisar en terreno el sitio A1-P9 se determinó que es posible aprovechar prácticamente 
la totalidad del área identificada. Es un tramo amplio, no dispone de pretiles, pero aparece 
como muy favorable para construir una piscina de infiltración. 
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Para esto se requerirían las siguientes obras:  
 

1. Espigón de enrocados para dirigir parte del flujo del cauce hacia la obra de toma. 
2. Obra de toma, constituida por un canal de acceso a la piscina, con compuerta de 

cierre, para permitir el ingreso y control de las aguas de crecidas hacia la obra de 
infiltración. 

3. Muro perimetral (pretil) que apoyado en parte del pretil existente, de origen a la 
piscina de infiltración. 

4. Obra de descarga, constituida por un canal de salida, con compuerta. 
 

Las dimensiones de referencia del terreno disponible se muestran en la Figura 11.3-10 y 
son 480 m x 120 m, aproximadamente. 
 
Los trabajos de terreno que se requeriría para el diseño son los siguientes: 
 

- Topografía con curvas de nivel cada 1 m en los sectores de las obras de toma y de 
descarga. 

- Calicatas (2) en el interior de la piscina para determinar, mediante pruebas de 
infiltración, el coeficiente de permeabilidad representativo y la capacidad de 
infiltración. 

 
En la Foto Nº7 se presenta parte del sitio A1-P9. 
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Figura 11.3-10 
Obras Proyectadas Piscina de Infiltración Sitio A1-P9 

   

Foto Nº7 

Vista Parcial Sitio A1-P9. 

 
 
 
a.2 Sitio A2-P9 
 

Se ubica aproximadamente 7.5 km aguas abajo de la localidad de Artificio, en la ribera 
izquierda del río Petorca. 
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El sitio A2-P9 se desplazó hacia aguas arriba, respecto al definido preliminarmente,  para 
aprovechar un pretil de protección de la ribera izquierda del río Petorca, también se redujo 
en superficie, para ajustarse a la nueva ubicación. 
  
El pretil existente se prolongará y será complementado con un muro paralelo, que 
permitirá cerrar un perímetro y conformar la piscina de infiltración. Además se dispondrán 
obras de toma y descarga, tal como se muestra en la Figura 11.3-11. Para esto se 
requerirían las siguientes obras:  
 

1. Espigón de enrocados para dirigir parte del flujo del cauce hacia la obra de toma. 
2. Obra de toma, constituida por un canal de acceso a la piscina, con compuerta de 

cierre, para permitir el ingreso y control de las aguas de crecidas hacia la obra de 
infiltración. 

3. Muro perimetral (pretil) que apoyado en parte del pretil existente, de origen a la 
piscina de infiltración. 

4. Obra de descarga, constituida por un canal de salida, con compuerta. 
 

Las dimensiones de referencia del terreno disponible se muestran en la Figura 11.3-11 y 
son 300 m x 35 m, aproximadamente. 
 

Figura 11.3-11 
Obras Proyectadas Piscina de Infiltración Sitio A2-P9 

 
 

 
 

Pretil existente 

Definición preliminar 
del sector 

2. Obra de 

toma 
(Alcantarilla) 

3. Muro perimetral 

(Pretil) 

4. Obra de 
descarga 
(Alcantarilla) 

300 m 

35 m 

1. Espigón 



 
MEJORAMIENTO DE AGUA SUBTERRÁNEA PARA RIEGO LIGUA Y PETORCA 

 

GCF Ingenieros Limitada 

184 
 

Los trabajos de terreno que se requeriría para el diseño son los siguientes: 
 

- Topografía con curvas de nivel cada 1 m en los sectores de las obras de toma y de 
descarga. 

- Calicatas (2) en el interior de la piscina para determinar, mediante pruebas de 
infiltración,  el coeficiente de permeabilidad representativo y la capacidad de 
infiltración. 

 
En la Foto Nº8 se presenta parte del sitio A2-P9. 
 

Foto Nº8 
Vista Parcial Sitio A2-P9. 

 
 
 
a.3 Sitio A3-P9 
 
Se ubica en la ribera izquierda del río Petorca, aproximadamente 5 km aguas abajo de la 
localidad de Artificio. 
 
El sitio A3-P9 fue descartado pues el cauce presenta los siguientes problemas; en la 
ribera derecha el suelo receptor no es muy bueno y no hay protecciones de ningún tipo, lo 
que se traduciría en un alto costo para el proyecto, por su parte, la ribera izquierda 
corresponde a un área de depositación, observándose mucho material fino, arena, ripio y 
pocos bolones, por lo que no hay condiciones favorables para la recarga superficial.    
 
 
b. Sector P5 
 
b.1 Sitio A1-P5 
 
Se ubica aproximadamente 1 km aguas abajo de la confluencia del río Petorca con el 
estero La Nipa, en el sector Hierro Viejo, sobre la ribera izquierda del río Petorca. 
 
El sitio A1-P5 se desplazó 400 m hacia aguas abajo para aprovechar un sitio que 
aparece como favorable, sobre la ribera derecha. 
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 Se proyectará un muro que permita cerrar un perímetro y conformar la piscina de 
infiltración. Además se dispondrán obras de toma y descarga, tal como se muestra en la 
Figura 11.3-12. Para esto se requerirían las siguientes obras:  
 

1. Espigón de enrocados para dirigir parte del flujo del cauce hacia la obra de toma. 
2. Obra de toma, constituida por un canal de acceso a la piscina, con compuerta de 

cierre, para permitir el ingreso y control de las aguas de crecidas hacia la obra de 
infiltración. 

3. Muro perimetral (pretil) que apoyado en parte del pretil existente, de origen a la 
piscina de infiltración. 

4. Obra de descarga, constituida por un canal de salida, con compuerta. 
 

Las dimensiones de referencia del terreno disponible se muestran en la Figura 11.3-12 y 
son 190 m x 90 m, aproximadamente. 

 
 

Figura 11.3-12 
Obras Proyectadas Piscina de Infiltración Sitio A1-P5 

 
 

 
Los trabajos de terreno que se requeriría para el diseño son los siguientes: 
 

- Topografía con curvas de nivel cada 1 m en los sectores de las obras de toma y de 
descarga. 
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- Calicatas (2) en el interior de la piscina para determinar, mediante pruebas de 
infiltración,  el coeficiente de permeabilidad representativo y la capacidad de 
infiltración. 

 

En la Foto Nº9 se presenta parte del sitio A1-P5. 
 

Foto Nº9 
Vista Parcial Sitio A1-P5. 

 
 
 
c. Sector P4 

 
c.1 Sitio A1-P4 
 
Se ubica aproximadamente 3 km aguas abajo del puente de acceso a la ciudad de 
Petorca, en la ribera izquierda del río homónimo. 
 
El sitio A1-P4 se desplazó a una ubicación inmediatamente aguas arriba de la 
originalmente propuesta, para aprovechar un pretil de protección de la ribera izquierda del 
río Petorca, también se redujo en superficie, para ajustarse a la nueva ubicación. 
  
El pretil existente se prolongará hacia aguas arriba, en forma aproximadamente paralela 
al eje del cauce y será complementado con un muro longitudinal, más cercano el eje del 
cauce, que permitirá cerrar un perímetro y conformar la piscina de infiltración. Además se 
dispondrán obras de toma y descarga, tal como se muestra en la Figura 11.3-13. Para 
esto se requerirían las siguientes obras:  
 

1. Espigón de enrocados para dirigir parte del flujo del cauce hacia la obra de toma. 
2. Obra de toma, constituida por un canal de acceso a la piscina, con compuerta de 

cierre, para permitir el ingreso y control de las aguas de crecidas hacia la obra de 
infiltración. 

3. Muro perimetral (pretil) que apoyado en parte del pretil existente, de origen a la 
piscina de infiltración. 

4. Obra de descarga, constituida por un canal de salida, con compuerta. 
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Las dimensiones de referencia del terreno disponible se muestran en la Figura 11.3-13 y 
son 240 m x 60 m, aproximadamente. 
 

Figura 11.3-13 
Obras Proyectadas Piscina de Infiltración Sitio A1-P4 

 
 

Los trabajos de terreno que se requeriría para el diseño son los siguientes: 
 

- Topografía con curvas de nivel cada 1 m en los sectores de las obras de toma y de 
descarga. 

- Calicatas (2) en el interior de la piscina para determinar, mediante pruebas de 
infiltración,  el coeficiente de permeabilidad representativo y la capacidad de 
infiltración. 

 
 
c.2 Sitio A2-P4 
 

Se ubica en la ribera derecha del río Petorca, entre 200 y 600 m aguas abajo del puente 
para acceder a la ciudad de Petorca. 
 
El sitio A2-P4 fue descartado pues el cauce presenta abundancia de materiales finos, 

dejando en evidencia que se trata de un área de depositación, no favorable para realizar 
recarga superficial. 

Pretil existente 

Definición preliminar 
del sector 

2. Obra de 
toma 
(Alcantarilla) 

3. Muro perimetral (Pretil) 

4. Obra de 
descarga 

(Alcantarilla) 

240 m 

60 m 

1. Espigón 
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c.3 Sitio A3-P4 
 
Se ubica en la ribera izquierda del río Petorca, entre 180 y 540 m aguas arriba del puente 
para acceder a la ciudad de Petorca. 
 
El sitio A3-P4 se desplazó hacia aguas abajo para aprovechar el tramo recto del cauce y 

proyectar en él, espigones diagonales, a cada lado del eje del cauce, que permitan 
acumular volúmenes de agua de crecidas, para su infiltración en el lecho, pero dejando en 
el centro una franja para permitir que los flujos escurran libremente mientras éstas no se 
produzcan. La disposición de las obras es la que se presenta en la Figura 11.3-14. 
 
Para esto se requerirían las siguientes obras:  
 

1. 6 espigones de enrocados para permitir la acumulación de agua y su posterior 
infiltración en el lecho. 

 
Las dimensiones de referencia del terreno disponible se muestran en la Figura 11.3-14 y 
son 160 m x 100 m, aproximadamente. 

 
Los trabajos de terreno que se requeriría para el diseño son los siguientes: 
 

- Calicatas (2) en el tramo donde se ubicarán los espigones, para determinar 
mediante pruebas de infiltración, el coeficiente de permeabilidad representativo y la 
capacidad de infiltración. 

- En la Foto Nº10 se presenta parte del sitio A3-P4. 
 

A modo de resumen, en la Tabla 11.3-1 se presenta el resumen de esta evaluación de los 
sitios propuestos, a partir de la visita a terreno de los días 13 y 14 de Marzo de 2012. 
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Figura 11.3-14 
Obras Proyectadas Espigones Sitio A3-P4 

  
 

Foto Nº10 
Vista Parcial Sitio A3-P4, hacia aguas arriba. 

 

Pretil existente 
Definición preliminar 
del sector 

160 m 

100 m 

1. Espigón 

Pretil existente 



 
MEJORAMIENTO DE AGUA SUBTERRÁNEA PARA RIEGO LIGUA Y PETORCA 

 

GCF Ingenieros Limitada 

190 
 

Tabla 11.3-1 
Resumen Post Evaluación de Terreno de los Sitios Propuestos 

Cuenca Sector Sitio Propuesto Condición Post Visita 

    

Ligua L6 A1 Se mantiene, con ajustes de forma y extensión. 

  A2 Se mantiene, pero se cambia posición a ribera 

derecha y se reduce la superficie. 

  A3 Se mantiene, pero se cambia posición a ribera 

izquierda y se reduce la superficie. 

  A4 Se descarta por condiciones desfavorables 

(materiales de granulometría fina). Se propone 
como alternativa pared moldeada en angostura 
de San Lorenzo, aunque el valle no es tan 
angosto como lo sugiere el nombre del sector. 

  A5 Se descarta porque el cauce es más angosto de 

lo que se evaluó preliminarmente y no se dan las 
condiciones para instalar obras de recarga. 

    

Ligua L4 A1 Se descarta por condiciones desfavorables 

(cauce estrecho y materiales de granulometría 
fina). 

  A2 Se descarta por condiciones desfavorables 

(cauce estrecho y materiales de granulometría 
fina). 

  A3 Se mantiene, pero se cambia posición, en misma 

ribera y se reduce la superficie. 

  A4 Se incorpora, en reemplazo de A2-L3 

    

Ligua L3 A1 Se descarta por condiciones desfavorables 

(cauce estrecho y difícil acceso). 

  A2 Se descarta por condiciones desfavorables. 

Secarse identificó un sitio vecino más favorable 
que lo reemplazará. Se denominó A4-L4 por 
ubicarse en el sector vecino L4. 

  A3 Se mantiene, con ajustes de forma y extensión. 

  A4 Se mantiene, pero se cambia posición, en misma 
ribera y se reduce la superficie. 

    

Petorca P9 A1 Se mantiene, con ajustes de forma y extensión. 

  A2 Se mantiene, pero se cambia posición, en misma 
ribera y se reduce la superficie. 

  A3 Se descarta por condiciones desfavorables 

(mucha presencia de materiales de granulometría 
fina). 

    

Petorca P5 A1 Se mantiene, pero se cambia posición a ribera 

derecha y se reduce la superficie. 
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Cuenca Sector Sitio Propuesto Condición Post Visita 

    

Petorca P4 A1 Se mantiene, pero se cambia posición, en misma 
ribera y se reduce la superficie. 

  A2 Se descarta por condiciones desfavorables 

(mucha presencia de materiales de granulometría 
fina). 

  A3 Se mantiene, pero se cambia posición, utilizando 

ambas riberas y se reduce la superficie. 

 
 

11.3.2 Resumen de Sitios Seleccionados y Tipo de Obras 
 
En la Tabla 11.3-2 se resume la información respecto al tipo de obras que se contempla 
proyectar en cada sitio elegido, luego de la evaluación descrita, indicando las dimensiones 
de referencia de cada uno de ellos, lo que representa un indicador del espacio disponible 
para instalar las obras de los proyectos de recarga artificial, las que serán dimensionadas 
más adelante, en función de los caudales que se determine como disponibles en los 
meses de invierno. 

 
Tabla 11.3-2 

Resumen de Obras de Recarga Asociadas a Cada Proyecto 
Proyecto 

Nº 
Cuenca Sector Sitio Descripción y Obras a 

Proyectar 
 

Dimensiones de 
Referencia del 

Sitio (*) 
(m x m) 

1 Ligua L6 A1-L6 Piscina de infiltración. 

- Espigón para 
encauzar las aguas. 

- Obra de toma. 

- Muro perimetral. 

- Obra de descarga. 
  

500 x 150 

2 Ligua L6 A2-L6 Piscina de infiltración. 

- Espigón para 
encauzar las aguas. 

- Obra de toma. 

- Muro perimetral. 

- Obra de descarga.  
 

220 x 50 

3 Ligua L6 A3-L6 Piscina de infiltración. 

- Espigón para 
encauzar las aguas. 

- Obra de toma. 

- Muro perimetral. 

- Obra de descarga. 
 

370 x 90 
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Proyecto 
Nº 

Cuenca Sector Sitio Descripción y Obras a 
Proyectar 

 

Dimensiones de 
Referencia del 

Sitio (*) 
(m x m) 

4 Ligua L4 A3-L4 Piscina de infiltración. 

- Espigón para 
encauzar las aguas. 

- Obra de toma. 

- Muro perimetral. 

- Obra de descarga.  
 

220 x 60 

5 Ligua L4 A4-L4 Piscina de infiltración. 

- Espigón para 
encauzar las aguas. 

- Obra de toma. 

- Obra de descarga. 
  

320 x 145 

6 Ligua L3 A3-L3 Piscina de infiltración. 

- Espigón para 
encauzar las aguas. 

- Obra de toma. 

- Muro perimetral. 

- Obra de descarga. 
  

440 x 75 

7 Ligua L3 A4-L3 Piscina de infiltración. 

- Espigón para 
encauzar las aguas. 

- Obra de toma. 

- Muro perimetral. 

- Obra de descarga. 
  
 

210 x 40 

8 Petorca P9 A1-P9 Piscina de infiltración. 

- Espigón para 
encauzar las aguas. 

- Obra de toma. 

- Muro perimetral. 

- Obra de descarga.  
 
 

480 x 120 

9 Petorca P9 A2-P9 Piscina de infiltración. 

- Espigón para 
encauzar las aguas. 

- Obra de toma. 

- Muro perimetral. 

- Obra de descarga. 
  
 

300 x 35 
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Proyecto 
Nº 

Cuenca Sector Sitio Descripción y Obras a 
Proyectar 

 

Dimensiones de 
Referencia del 

Sitio (*) 
(m x m) 

10 Petorca P5 A1-P5 Piscina de infiltración. 

- Espigón para 
encauzar las aguas. 

- Obra de toma. 

- Muro perimetral. 

- Obra de descarga.  
 

190 x 90 

11 Petorca P4 A1-P4 Piscina de infiltración. 

- Espigón para 
encauzar las aguas. 

- Obra de toma. 

- Muro perimetral. 

- Obra de descarga.  
 

240 x 60 

12 Petorca P4 A3-P4 Espigones. 

- Espigones en 
sectores laterales 
del cauce para 
favorecer la 
infiltración durante 
crecidas. 

 

160 x 100 

(*): Dimensiones de referencia, corresponden aproximadamente a longitud máxima por ancho 
máximo del polígono. Es el espacio disponible para instalar las obras. 

 
El dimensionamiento de las obras se presenta en capítulos posteriores, en función de la 
disponibilidad real de recursos hídricos superficiales en los meses de invierno en cada 
sector y de la capacidad de infiltración del terreno, determinada a partir de pruebas de 
terreno realizadas especialmente para tal efecto. 
 
 
11.4 Evaluación Preliminar de los Proyectos Seleccionados 

 
11.4.1 Caudales Disponibles por Mes y Sector 

 
De acuerdo a la información de caudales disponibles determinados previamente, para la 
condición de 85% de probabilidad de excedencia, es decir, considerando la disponibilidad 
de recursos hídricos superficiales que se tendría para solicitar derechos de 
aprovechamiento consuntivos y permanentes, se tiene lo siguiente. 
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Tabla 11.4-1 
Caudales Disponibles por Mes y Sector (l/s) 

Sector / Mes May Jun Jul Ago Sep 

L3 485 510 619 929 375 

L4 485 510 619 929 377 

L6 485 674 927 950 377 

P4 
 

90 212 163 
 P5 

 
90 228 163 

 P9 
 

90 228 181 
  

Respecto a los valores presentados en la tabla, debe tenerse presente que los caudales 
disponibles no son valores independientes entre sí, es decir, si se utiliza parte de dichos 
caudales para recargar en un determinado sector, dichas magnitudes deben restarse de 
la disponibilidad hacia los sectores de aguas abajo.   
 
 
11.4.2 Coeficientes de Permeabilidad en Sitios Seleccionados 
 
Para evaluar la capacidad de infiltración de los sitios de proyecto, se realizó una campaña 
de terreno que contempló la excavación de dos calicatas por sitio, de 1 m de profundidad 
cada una, en las que se realizaron pruebas de infiltración, para determinar los coeficientes 
de permeabilidad representativos de cada sitio. 
 
Se determinó hacer las pruebas en calicatas de 1 m de profundidad, porque ese es el 
espesor aproximado de material que sería removido de cada sitio, para remover la capa 
superficial y para disponer de material para los muros perimetrales a construir. 
 
El registro detallado de las pruebas de infiltración se presenta en el Anexo 3 y el resumen 
de los resultados obtenidos es el que se muestra en la Tabla 11.4-2. 
 
 
11.4.3 Criterios para el Dimensionamiento Preliminar de las Obras 

 
El proceso de dimensionamiento preliminar de las obras debe tener en consideración 
tanto la disponibilidad de aguas superficiales, por mes y por sector, en cada cuenca, como 
la capacidad de infiltración determinada en cada sitio a través de las pruebas en calicatas, 
de forma de compatibilizar los recursos disponibles para ser infiltrados, con la capacidad 
de los rellenos para infiltrarlos y de las napas para albergarlos. 
 
Cabe señalar que dada la reducida magnitud de los recursos superficiales disponibles, 
determinados para probabilidad de excedencia 85% (caudales permanentes), se ha 
considerado incluir en la modelación de alternativas (Cap. 13) la determinación de los 
caudales para una condición hidrológica menos restrictiva (50%), que si bien no 
corresponde al análisis que se realiza para las constituciones de derechos eventuales 
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(20%), que son los derechos que se pretende incorporar en forma complementaria a los 
proyectos, esta modificación permitirá realizar los diseños considerando valores de caudal 
que en promedio se podrían repetir una vez cada dos años, y no una vez cada cinco, 
como sería el caso del 20%. 
 

Tabla 11.4-2 
Coeficientes de Permeabilidad a partir de Pruebas de Infiltración en Calicatas (*) 

 
 
 

En el Capítulo 13, Modelación de Alternativas, se han determinado los valores de 
caudales superficiales disponibles para una probabilidad de excedencia de 50%. Dichos 
valores, además de los que habían sido determinados previamente para 85%, y las 
condiciones particulares de infiltración en cada sitio, determinadas a partir de las pruebas 
de infiltración en calicatas, se han utilizado para realizar el dimensionamiento de las 
obras, el cual se detalla a continuación. 
 
Considerando que los recursos disponibles para la recarga de acuíferos en estas cuencas 
son restringidos, se ha definido el siguiente procedimiento para asignar los caudales a 
cada sector. 
 
- En función de su ubicación relativa en cada valle y de los valores de permeabilidad 
determinados de las pruebas en calicatas, se ha dado preferencia a los sectores que se 
ubican más aguas arriba y que tienen mayor capacidad de infiltración. 
 
- En función de los volúmenes del acuífero disponibles para recibir los caudales de 
infiltración y de la capacidad de éstos para incorporar los caudales de recarga al flujo 

Proyecto Nº Sector Calicata Nº UTM E (m) UTM N (m) Prof. (m) Diám. (m) k1 (m/s) k2 (m/s) k adopt (m/s) k prom sector (m/s)

1 A1-L6 1 304.676 6.410.260 1,0 0,56 8,00E-05 8,00E-05 8,00E-05 5,50E-05

2 304.694 6.410.256 1,0 0,56 3,00E-05 3,00E-05 3,00E-05

2 A2-L6 3 305.065 6.410.740 1,0 0,56 8,00E-05 8,00E-05 8,00E-05 6,00E-05

4 305.170 6.410.780 1,0 0,56 5,00E-05 4,00E-05 4,00E-05

3 A3-L6 5 305.968 6.410.891 1,0 0,56 5,00E-05 4,00E-05 4,00E-05 1,20E-04

6 306.168 6.410.994 1,0 0,56 2,50E-04 2,00E-04 2,00E-04

5 A3-L4 7 316.927 6.410.447 1,0 0,56 1,40E-04 1,00E-04 1,00E-04 7,70E-05

8 317.047 6.410.523 1,0 0,56 6,30E-05 5,40E-05 5,40E-05

6 A4-L4 9 318.179 6.411.299 1,0 0,56 1,90E-04 1,20E-04 1,20E-04 7,50E-05

10 318.455 6.411.473 1,0 0,56 3,00E-05 4,00E-05 3,00E-05

7 A3-L3 11 320.734 6.411.932 1,0 0,56 1,00E-04 8,00E-05 8,00E-05 6,10E-05

12 320.831 6.412.052 1,0 0,56 6,00E-05 4,20E-05 4,20E-05

8 A4-L3 13 323.897 6.414.304 1,0 0,56 3,50E-05 3,50E-05 3,50E-05 5,90E-05

14 324.034 6.414.422 1,0 0,56 8,30E-05 8,90E-05 8,30E-05

9 A1-P9 15 297.694 6.417.508 1,0 0,56 5,00E-05 5,00E-05 5,00E-05 1,10E-04

16 297.865 6.417.382 1,0 0,56 1,70E-04 1,70E-04 1,70E-04

10 A2-P9 17 298.924 6.416.396 1,0 0,56 2,90E-04 2,60E-04 2,60E-04 1,65E-04

18 299.080 6.416.206 1,0 0,56 7,00E-05 7,00E-05 7,00E-05

11 A1-P5 19 312.267 6.427.295 1,0 0,56 1,80E-04 1,70E-04 1,70E-04 1,35E-04

20 312.341 6.427.233 1,0 0,56 1,00E-04 1,00E-04 1,00E-04

12 A1-P4 21 314.701 6.427.587 1,0 0,56 2,10E-04 2,10E-04 2,10E-04 1,85E-04

22 314.729 6.427.678 1,0 0,56 1,60E-04 3,00E-04 1,60E-04

13 A3-P4 23 316.896 6.429.412 1,0 0,56 2,20E-03 6,20E-04 6,20E-04 3,85E-04

24 317.004 6.429.415 1,0 0,56 1,60E-04 1,50E-04 1,50E-04



 
MEJORAMIENTO DE AGUA SUBTERRÁNEA PARA RIEGO LIGUA Y PETORCA 

 

GCF Ingenieros Limitada 

196 
 

subterráneo, es decir, generar menos recuperaciones hacia los cauces o afloramientos en 
sectores aledaños, también se han definido sectores prioritarios. 
 
- Para efectos del dimensionamiento de las obras, se ha aplicado un factor 0.5 al valor de 
la permeabilidad determinada en terreno, para compensar la disminución que se producirá 
por la operación de las obras (colmatación) entre períodos de limpieza y mantención 
programados. El factor se explica por el hecho que se tiene una permeabilidad inicial, 
determinada a partir de las pruebas de infiltración en las calicatas. Sin embargo, el 
proyecto, una vez en operación, se irá colmatando, hasta un momento en que la 
permeabilidad se habrá reducido tanto que se requiera limpieza y mantención. El valor 
medio de la permeabilidad en dicho período será mayor a 50% del valor inicial, pero se ha 
adoptado ese valor en forma conservadora, para evitar sobredimensionar las obras o 
requerir mantenciones muy frecuentes que suban mucho el costo de operación de las 
obras. 
 
- A partir del valor del coeficiente de permeabilidad determinado para cada sitio, se ha 
estimado una tasa de infiltración (l/s/m2) considerando un gradiente hidráulico unitario, 
que es el que corresponde a un flujo vertical saturado. 
 
- Con la tasa de infiltración para cada sitio y los caudales disponibles por mes, se ha 
determinado la superficie requerida para infiltrar dichos caudales a esa tasa. Como los 
valores son variables de un mes a otro, se ha adoptado el mayor valor, para que las obras 
no queden sub-dimensionadas. 
 
- Se ha comparado la superficie requerida para el mes de mayor caudal, con la superficie 
disponible en cada sitio (superficie de referencia en la Tabla 11.4-3) y se hace el diseño 
preliminar considerando la menor de esas superficies. 
  
- Al sitio de mayor capacidad de infiltración, ubicado en el sector de más aguas arriba en 
cada valle, se le ha asignado, para efectos de diseño, un caudal disponible igual al que se 
solicitaría como derechos permanentes (85% probabilidad de excedencia), (Perm). Esto 
porque además, se determinó que en esos sectores hay buena capacidad para recibir los 
caudales de recarga. 
 
- En cuanto al caudal que se tendría disponible según el análisis realizado como derecho 
eventual (50% probabilidad de excedencia) se ha distribuido en tres sitios en cada 
cuenca, ubicados en cada uno de los sectores seleccionados. La definición de en cuál 
sitio del sector, en los casos en que se da tal situación, se adoptó en función de la mayor 
capacidad de infiltración de los sitios. Se determinó distribuir el caudal disponible de lo 
que podrían ser derechos eventuales, de la siguiente forma; 40%, 35% y 25% a los sitios 
de mayor capacidad de infiltración en cada sector, Ev1, Ev2 y Ev3, respectivamente, 
excluyendo el sitio al que se le asignó lo que serían derechos permanentes. 
 
- En los casos en que por poca disponibilidad de espacio para ubicar las obras en un sitio 
determinado, no se pueda disponer de capacidad para infiltrar los caudales disponibles, 
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se ha modificado los porcentajes de asignación, de forma de lograr un mejor 
aprovechamiento de los caudales para recarga por infiltración. 
  
- Se tiene de esta forma una base de 4 proyectos por cuenca. 
 
En la Tabla 11.4-3 se presentan las dimensiones de referencia de los terrenos en que 
podrían ubicarse los proyectos señalados. 
 
 

Tabla 11.4-3 
Dimensiones de Referencia de los Proyectos 

Cuenca Sitio K 
Sup 

Disponible 
Sup 

Requerida 
Dimensiones 
de Referencia 

Q Máx a 
Infiltrar 

Tipo Recurso 

    (m/s) (m2) (m2) (m x m) 
(l/s) (Permte. o 

Eventual) 
Ligua A1-L6 5,50E-05 38000 - - - * 

Ligua A2-L6 6,00E-05 4000 - - - * 

Ligua A3-L6 1,20E-04 17000 20327 340 x 50 1220 Ev1 (40%) 

Ligua A3-L4 7,70E-05 6000 16182 200 x 30 623 Ev2 (35%) 

Ligua A4-L4 7,50E-05 47000 - - - * 

Ligua A3-L3 6,10E-05 30500 30459 590 x 52 929 Perm 

Ligua A4-L3 5,90E-05 14700 14695 373 x 40 434 Ev3 (25%) 

    
 

 
  

Petorca A1-P9 1,10E-04 33000 - - - * 

Petorca A2-P9 1,65E-04 5000 4901 234 x 21 405 Ev2 (23%)** 

Petorca A1-P5 1,35E-04 11000 7726 98 x 79 522 Ev3 (41%)** 

Petorca A1-P4 1,85E-04 5000 4950 176 x 28 458 Ev1 (36%)** 

Petorca A3-P4 3,85E-04 17000 1101 6 x 40 x 9.2 212 Perm 
*: Los sitios A1-L6, A2-L6, A4-L4 y A1-P9 no dispondrán de caudales para infiltrar, ya que éstos fueron 
asignados según los criterios señalados en los párrafos precedentes  
**: Se modificó la distribución porcentual ajustándose a la disponibilidad espacial de cada sitio. 

 
La ubicación a nivel general en el área de estudio de los sectores y los 8 sitios 
seleccionados se puede observar en la Figura 11.4-1 siguiente. 
 
 
11.4.4 Dimensionamiento de las Obras de cada Proyecto 

 
Para la recarga artificial de los acuíferos de los ríos Ligua y Petorca se han definido cuatro 
(4) proyectos por cuenca. Dichos proyectos contemplan la construcción piscinas o 
cubetas de infiltración que se encontrarán rodeadas de pretiles, ya sean existentes o 
proyectados, que permitirán retener agua con las cargas requeridas para infiltrar a las 
napas. 
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Existe, en la cuenca del río Petorca, un proyecto diferente a los mencionados en el 
párrafo anterior. En el subsector A3-P4, el proyecto considerado contempla el 
aprovechamiento del tramo recto del cauce y proyectar en él espigones diagonales a cada 
lado del eje del cauce, los que permitirán acumular volúmenes de agua de crecidas para 
su infiltración en el lecho, pero dejando en el centro una franja para permitir que los flujos 
escurran libremente mientras éstas no se produzcan. 
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Figura 12.4-1: Ubicación General Sectores y Sitios Seleccionados 
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Los parámetros de los pretiles proyectados para generar las piscinas en cada sitio o 
subsector se presentan en la Tabla 11.4-1, mientras que en la Figura 11.4-1 se muestra 
un corte esquemático del pretil tipo proyectado. 
 

Tabla 11.4-1: Parámetros de Pretiles Proyectados 

Área y 
Sector 

Longitud [m] 
Talud 1:X H:V 

Altura [m] 
Ancho de 

Coronamiento 
[m] 

Volumen 
[m3] 

Geomembrana 
[m2] i d 

A3-L3 1454,0 1 1 1,5 1 5.453 3.698 

A4-L3 1141,0 1 1 1,5 1 4.279 2.902 

A3-L4 517,0 1 1 1,5 1 1.939 1.315 

A3-L6 1100,0 1 1 1,5 1 4.125 2.798 

A3-P4* 180,0 1 1 1,5 1 675 0 

A1-P4 405,0 1 1 1,5 1 1.519 1.030 

A1-P5 393,0 1 1 1,5 1 1.474 1.000 

A2-P9 515,0 1 1 1,5 1 1.931 1.310 
* Nota: Para el subsector A3-P4 se presentan los parámetros de los espigones proyectados. 

 
 

Figura 11.4-1: Corte Esquemático de Pretil Proyectado 

 
 
La representación en planta de cada uno de los proyectos considerados se muestra en las 
Figuras 11.4-2 a 11.4-9. 
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Figura 11.4-2: Proyecto Subsector A4-L3 
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Figura 11.4-3: Proyecto Subsector A3-L3 
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Figura 11.4-4: Proyecto Subsector A3-L4 
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Figura 11.4-5: Proyecto Subsector A3-L6 
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Figura 11.4-6: Proyecto Subsector A3-P4 
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Figura 11.4-7: Proyecto Subsector A1-P4 
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Figura 11.4-8: Proyecto Subsector A1-P5 
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Figura 11.4-9: Proyecto Subsector A2-P9 
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12 MODELACIÓN DE ALTERNATIVAS 
 
12.1 Disponibilidad Hídrica Superficial 
 
Se analizaron los resultados mensuales de la simulación histórica del M.O.S. y con esos 
datos, fue posible cuantificar la disponibilidad hídrica superficial a nivel mensual en cada 
cuenca, en función de los caudales de escorrentía superficial pasante por secciones 
ubicadas inmediatamente aguas abajo de los sectores de riego (definidos en el M.O.S.) 
P12 y L12 (ver Figura 12.1-1). No se consideraron los flujos de descarga al mar, como la 
disponibilidad total, debido a que existen aportes cercanos a la costa que no son 
aprovechables para la recarga artificial. 
 
 

Figura 12.1-1 
Secciones de Salida Sectores P12 y L12 

 
 
Con los datos mensuales de esos caudales (QL12 y QP12), se realizó un ordenamiento 
decreciente para asociar a cada caudal medio mensual una probabilidad de excedencia. 
 
En la entrega anterior se analizaron los caudales 85%, en el presente informe se efectuó 
un análisis semejante, pero para 50%. 
 
Como se indicó en el informe de la etapa anterior, el escenario 85% representa una 
condición hidrológica de poca abundancia de recursos de agua, que es coincidente con la 
que exige la DGA para constituir derechos. Por otro lado, el escenario 50% describe una 
situación media, adecuada para la solicitud de derechos eventuales. 



 
MEJORAMIENTO DE AGUA SUBTERRÁNEA PARA RIEGO LIGUA Y PETORCA 

 

GCF Ingenieros Limitada 

210 
 

Se efectuó este procedimiento directo de generar las estadísticas mensuales de caudales, 
sólo para cuantificar el orden de magnitud de los recursos existentes y poder definir los 
meses en los cuales se podría contar con agua sobrante en los cauces de los ríos Ligua y 
Petorca. En las Tablas 12.1-1 y 12.1-2 se presentan los resultados obtenidos. 
 

Tabla 12.1-1 
Caudales 50 y 85 %, pasantes a la salida del sector P12, río Petorca  [l/s] 

Cuenca/ 
mes 

ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic 

Petorca 
50% 

55 46 34 29 509 1032 1758 1127 622 142 129 94 

Petorca 
85% 

55 46 34 18 9 115 230 185 26 91 101 94 

 
Tabla 12.1-2 

Caudales 50 y 85 %, pasantes a la salida del sector L12, río Ligua  [l/s] 
Cuenca/ 

mes 
ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic 

Ligua 50% 68 68 68 47 1738 2295 3361 2588 1731 340 79 68 

Ligua 85% 68 68 68 42 486 711 927 967 377 59 68 68 

 
De las tablas anteriores se deduce que los caudales superficiales disponibles son 
bastante menores en la cuenca del río Petorca y se podrían aprovechar los recursos  de 
mayo a noviembre (50%) y de junio a agosto (85%). Para el caso del río Ligua, entre 
mayo y octubre (50%) y desde mayo a septiembre (85%). 
 
Para determinar la disponibilidad por sector, asociada a los caudales 50%, se realizaron 
simulaciones con los resultados del M.O.S.  
 
Para cada mes con disponibilidad, se analizaron los caudales generados con el M.O.S. y 
se estimaron los caudales utilizables para recarga en cada sector. Esto se hizo simulando 
extracciones puntuales, a lo largo de los ríos, aguas abajo de cada sector, con el objetivo 
de simular una entrega para el uso en recarga artificial. El criterio usado para cuantificar 
las extracciones, consistió en respetar las entregas para riego de canales, según las 
demandas de riego, las infiltraciones a los acuíferos y mantener caudales no nulos en 
todas las secciones de los ríos (ese límite no nulo podrá reemplazarse por un caudal 
ecológico en el análisis final). 
 
De esa forma, la disponibilidad de agua para recarga de cada sector corresponde a la 
suma de extracciones aguas arriba de éste. Si se considera la recarga de varios sectores 
simultáneamente, se deben restar los caudales usados en  sectores aguas arriba. 
 
Según lo anterior los caudales disponibles para recarga artificial a la entrada de cada 
sector se presentan en las Tablas 12.1-3, 12.1-4 y 12.1-5. En las figuras al final del 
capítulo se presentan los esquemas de flujo para cada mes analizado.  
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Tabla 12.1-3 

Caudales 85 % y promedio histórico, disponibles para 
recarga aguas abajo de cada sector, ríos Ligua y Petorca [l/s] 

Sector 
Disp. 
sup. 

may 
85% 

jun 
85% 

jul 
85% 

ago 
85% 

sep 
85% 

Prom. 
Hist. 

Sector 
Disp. 
sup. 

jun 
85% 

jul 
85% 

ago 
85% 

Prom. 
Hist. 

Cauce principal río Ligua Cauce principal río Petorca 

L1 Si 485 385 413 928 373 1419 P2 Si 73 212 163 433 

L2 Si 485 489 570 929 375 1639 P3 Si 90 212 163 1124 

L3 Si 485 510 619 929 375 1641 P4 Si 90 212 163 1124 

L4 Si 485 510 619 929 377 1641 P5 Si 90 228 163 1124 

L6 Si 485 674 927 950 377 2449 P6 Si 90 228 163 1127 
L7 Si 485 674 927 950 377 2449 P8 Si 90 228 181 1582 

L8 Si 485 674 927 950 377 2449 P9 Si 90 228 181 1587 

L10 Si 486 674 927 953 377 2693 P10 Si 103 228 181 1587 

L12 Si 486 674 927 967 377 2693 P12 Si 115 230 185 1692 

Cauce secundario río Ligua P13 Si 757 1007 968 2667 

L5 Red. 0 163 307 20 0 789 Cauce secundario río Petorca 

L9 No 1 0 0 3 0 242 P1 No 17 0 0 642 
L11 No 0 0 0 7 0 0 P7 No 0 0 18 428 

L13 Red. 25 62 88 32 4 230 P11 No 9 0 0 91 
Nota: Disp. sup.=disponibilidad superficial / Red.: disponibilidad superficial reducida 

 
 

Tabla 12.1-4 

Caudales 50 % y promedio histórico, disponibles para 
recarga aguas abajo de cada sector, río Ligua [l/s] 

Sector 
Dispon. 

superficial 
Mayo 50% Junio 50% Julio 50% Agosto 50% 

Septiembre 
50% 

Octubre 50% 
Promedio 
histórico 

Cauce principal 

L1 Si 1157 1205 909 425 1160 340 1419 

L2 Si 1334 1509 1507 953 1168 340 1641 

L3 Si 1377 1609 1734 1157 1168 340 1641 

L4 Si 1377 1612 1780 1200 1168 340 1641 

L6 Si 1738 2271 3049 2308 1284 340 2449 

L7 Si 1738 2277 3130 2381 1314 340 2449 
L8 Si 1738 2277 3144 2395 1330 340 2449 

L10 Si 1738 2295 3361 2588 1731 340 2693 

L12 Si 1738 2295 3361 2588 1731 340 2693 

Cauce secundario 

L5 Si 361 659 1269 1108 116 0 808 

L9 Red. 0 18 217 193 401 0 243 

L11 No 0 0 0 0 0 0 0 
L13 Red. 117 171 313 273 12 2 230 

Nota: Disp. sup.=disponibilidad superficial / Red.: disponibilidad superficial reducida 
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Tabla 12.1-5 

Caudales 50 % y promedio histórico, disponibles para 
recarga aguas abajo de cada sector, río Petorca [l/s] 

Sector Disp. sup. Mayo 50% Junio 50% Julio 50% Agosto 50% 
Septiembre 

50% 
Octubre 

50% 
Noviembre 

50% 
Promedio 
histórico 

Cauce principal 

P2 Si 0 465 556 199 0 0 0 485 

P3 Si 509 749 1272 603 622 112 129 1127 

P4 Si 509 768 1272 646 622 112 129 1127 

P5 Si 509 845 1272 652 622 112 129 1127 
P6 Si 509 864 1272 652 622 112 129 1127 

P8 Si 509 933 1758 1127 622 112 129 1587 

P9 Si 509 947 1758 1127 622 112 129 1587 

P10 Si 509 969 1758 1127 622 112 129 1587 

P12 Si 509 1032 1758 1127 622 142 129 1692 

P13 Si 1175 1939 2709 1967 1459 991 956 2667 

Cauce secundario 
P1 Si 509 266 716 368 622 112 129 642 

P7 Si 0 58 486 475 0 0 0 460 

P11 No 0 29 0 0 0 0 0 105 

Nota: Disp. sup.=disponibilidad superficial / Red.: disponibilidad superficial reducida 
 
Se debe señalar que en estos balances no se consideró la situación de los derechos de 
aprovechamiento de aguas superficiales de ejercicio eventual, tanto constituidos, como en 
trámite, lo que se realizará más adelante en el desarrollo del estudio, pues el ejercicio de 
estos derechos coincidiría, en algunos meses con los períodos en que operarían las obras 
de recarga artificial. 
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Figura 12.1-2. Petorca Mayo 50% 
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Figura 12.1-3. Petorca Junio 50% 
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Figura 12.1-4. Petorca Julio 50% 
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Figura 12.1-5. Petorca Agosto 50% 
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Figura 12.1-6. Petorca Septiembre 50% 
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Figura 12.1-7. Petorca Octubre 50% 
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Figura 12.1-8. Petorca Noviembre 50% 
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Figura 12.1-9. Petorca promedio histórico 
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Figura 12.1-10. Ligua Mayo 50% 
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Figura 12.1-11. Ligua Junio 50% 
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Figura 12.1-12. Ligua Julio 50 % 
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Figura 12.1-13. Ligua Agosto 50% 
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Figura 12.1-14. Ligua Septiembre 50% 
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Figura 12.1-15. Ligua Octubre 50% 
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Figura 12.1-16. Ligua promedio histórico 
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12.2 Receptividad Acuífera 
 
El objetivo de este capítulo es analizar la capacidad del acuífero para admitir recarga 
desde las zonas en las que se han propuesto proyectos de recarga artificial. 
 
En el modelo hidrogeológico elaborado por este consultor25, se asoció a cada zona de 
recarga proyectada un volumen de control para ser evaluado con la opción Zone Budget 
(balance volumétrico) del VMF (ver Figura 12.2-1). 
 
El modelo se operó régimen permanente, de esa forma, se analizó una situación 
promedio y sustentable del acuífero. 
 
Se usaron los bombeos actuales de las captaciones de agua subterránea, con algunas 
restricciones para asegurar la convergencia del modelo en régimen permanente. 
 
En la etapa anterior se categorizaron los macro-sectores definidos en el M.O.S. según sus 
capacidades para admitir recargas; sin embargo, los proyectos comprometen zonas más 
pequeñas, que pueden diferir entre sí, incluso si éstas se encuentran en un mismo sector 
M.O.S. Por ello se evaluaron según sus zonas de influencia (ver Figura 12.2-1). 
 
En la Tabla 12.2-1 se muestran los resultados obtenidos tras varias iteraciones, en las 
que se fue modificando gradualmente los caudales de recarga impuestos, mientras se 
comparaban éstos con los incrementos del caudal de salida a la superficie (napa-
río+afloramientos). 
 
 

Tabla 12.2-1. Resultado Iteración Final de Incorporación de Recargas en VMF 

Zona VMF Zona proyecto 
Q de rec. artificial 

[l/s] 

Incremento de 
salida a la 

superficie [l/s] 

2 A1-P4 170.0 22.9 

3 A1-P5 50.0 46.5 

4 A2-P9 50.0 33.2 

5 A4-L3 50.0 25.0 

6 A3-L3 50.0 57.9 

7 A4-L4 175.0 28.5 

8 A3-L6 50.0 35.2 

 

 
  

                                            
25 Modelo de flujo subterráneo incluido en Estudio diagnóstico de los recursos subterráneos en el sistema hídrico Ligua y Petorca. 
GCF para CNR, 2011. 
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Figura 12.2-1. Zonas de Influencia de los Proyectos de Recarga Artificial 

 
 
Como se puede apreciar en la Tabla 12.2-1, las zonas VMF identificadas con los números 
2 y 7 presentan las mejores condiciones para recibir la recarga, puesto que lo que se 
pierde como salida hacia la superficie es pequeño, en relación al caudal de recarga 
artificial. 
 
Los restantes sectores, aparentemente parecen poco recomendables, no obstante, deben 
evaluarse con los modelos de detalle específicos que se desarrollarán en las etapas 
posteriores. Se requieren modelos mensuales y con celdas más pequeñas (50·50 m en 
vez de 200·200 m). Con esas herramientas se podrá analizar el efecto de infiltrar los 
caudales disponibles según la variabilidad hidrológica histórica. 
 
El análisis realizado con el modelo del estudio anterior sirve de punto de partida y de 
referencia para contar con órdenes de magnitud de las variables involucradas. 
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13 DISPONIBILIDAD DE AGUAS SUPERFICIALES PARA PROYECTOS DE 
RECARGA 

 
13.1 Introducción 

 
En este capítulo se expone la metodología empleada para cuantificar la disponibilidad de 
agua superficial, con la que se podría contar para abastecer los proyectos de recarga 
artificial  propuestos. 
 
Desde un punto de vista legal, el uso de los recursos hídricos superficiales se debería 
distribuir según los derechos de aprovechamiento de cada usuario, si es que éstos, de 
acuerdo a sus necesidades, hacen efectivos eso derechos. Sin embargo, en la práctica, la 
repartición del recurso hídrico es irregular. 
 
Debido a esto, resulta infructuoso elaborar un modelo de operación del sistema, puesto 
que no es posible saber desde dónde y en qué cantidad son captadas las aguas.  
 
Alternativamente, se optó por un procedimiento más simple, que permite obtener 
resultados razonablemente realistas. 
 
El objetivo de los proyectos de recarga es aprovechar los flujos superficiales que no son 
captados a lo largo de los cauces y que descargan al mar en las desembocaduras de los 
ríos Petorca y La Ligua.  
 
Independientemente de lo que ha ocurrido con la repartición de la aguas, los caudales 
medidos en las estaciones fluviométricas cercanas a la costa, revelan la magnitud de los 
flujos sobrantes a través del tiempo. 
 
Como no es posible cuantificar la distribución de las aguas, debido a lo mencionado 
anteriormente, se decidió usar la distribución porcentual de excedentes estimada con la 
operación del modelo MOS. Dicha distribución permitió separar en aportes parciales, a lo 
largo de los cauces de los ríos Petorca y La Ligua, los caudales sobrantes medidos en las 
estaciones costeras. 
 
La distribución de excedentes, que se obtuvo de los resultados del M.O.S.26, se basa en 
la operación del sistema según demandas agrícolas.  
 
En los siguientes subcapítulos se detalla la metodología desarrollada para cumplir con el 
objetivo planteado. 
 
 

                                            
26

 Modelo de operación del sistema (M.O.S.), incluido en: Estudio Modelación integral de los recursos hídricos de los 
valles de los ríos la Ligua y Petorca. Elaborado por P. Isensee para la Dirección de Obras Hidráulicas en 2004. 
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13.2 Fluviometría 
 
En la zona de estudio existen 12 estaciones fluviométricas (ver Tabla 13.2-1 y Figura 
13.2-1).  

 
Tabla 13.2-1. Estaciones fluviométricas en las cuencas de los ríos Petorca y Ligua 

N° Estación Tipo 
Coordenada UTM 

Este [m] 
Coordenada UTM 

Norte [m] 
Elevación 
[m.s.n.m.] 

PE-1 Pedernal en Tejada LM-LG 330437 6445266 1080 

PE-2 Sobrante en Piñadero LM-LG 338218 6432878 1300 

PE-3 Las Palmas en Panquilco LM 299092 6428034 450 

PE-5 Chalaco en Embalse LG 329917 6439626 1883 

PE-6 Petorca en Hierro Viejo LM-LG 309850 6426523 167 

PE-7 Petorca en Longotoma o puente  EFE LM 275687 6413101 126 

LI-1 Alicahue en Colliguay LM-LG 342792 6423721 1780 

LI-2 Ligua en Placilla LM 283712 6407970 150 

LI-4 Ligua en Cabildo LM 304738 6410191 177 

LI-5 Ligua en Quínquimo LM 282208 6407882 18 

LM: Estación Limnimétrica / LG: Estación Limnigráfica 
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Figura 13.2-1. Ubicación de estaciones fluviométricas y nodos M.O.S.27 

 
 
Como se puede apreciar en la Figura 13.2-1, las estaciones fluviométricas más cercanas 
a la costa son Petorca en Longotoma y Ligua en Quínquimo. Por ello, se decidió usar los 
datos medidos en ambas estaciones para el análisis de la disponibilidad hídrica 
superficial. En las tablas a continuación, se presentan los caudales promedios mensuales 
medidos en las estaciones mencionadas. 
 
  

                                            
27

 Modelo de operación del sistema (M.O.S.), incluido en: Estudio Modelación integral de los recursos hídricos de los 
valles de los ríos la Ligua y Petorca. Elaborado por P. Isensee para la Dirección de Obras Hidráulicas en 2004. 
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Tabla 13.2-2. Caudales medidos en río Petorca en Longotoma o puente EFE [m3/s] 
Año ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic 

1979 
    

0.299 0.333 0.104 0.174 0.326 0.182 0.086 0.074 

1980 0.044 0.009 0.007 1.950 0.406 0.430 5.660 5.280 0.261 6.540 2.740 0.925 

1981 0.173 0.047 0.090 0.122 0.392 1.880 1.210 0.748 0.269 0.077 0.172 0.113 

1982 0.055 0.054 0.023 0.042 0.143 5.740 16.000 18.700 7.420 4.990 7.100 4.600 

1983 1.220 0.318 0.195 0.230 0.348 1.730 
 

7.140 4.200 5.340 4.700 0.513 

1984 0.078 0.070 0.070 0.070 0.070 0.070 33.100 
 

12.200 18.900 9.830 7.670 

1985 0.867 0.328 0.351 0.305 0.902 0.943 1.200 1.000 0.637 0.409 0.347 0.260 

1986 0.157 0.072 0.052 0.061 5.840 12.600 1.210 1.000 0.531 0.243 0.168 0.093 

1987 0.133 0.046 0.072 0.024 
 

0.064 0.067 
 

18.000 19.600 23.800 12.500 

1988 4.290 1.970 1.540 1.370 4.450 1.940 1.560 1.620 1.040 0.954 0.105 0.028 

1989 0.021 0.033 0.026 0.033 0.054 0.050 0.126 2.350 1.480 0.500 0.492 
 

1990 
           

4.420 

1991 
     

11.100 9.390 1.910 7.230 2.230 3.100 0.593 

1992 0.158 0.082 0.057 0.122 1.590 20.000 8.690 2.710 9.000 6.010 3.820 1.130 

1993 
 

0.172 0.143 0.196 3.500 1.880 1.700 0.821 0.721 0.312 0.158 0.037 

1994 0.070 0.170 0.080 0.040 0.110 0.120 0.080 0.130 0.300 0.890 0.040 0.030 

1995 1.010 0.290 0.010 0.010 0.010 0.020 0.020 0.020 0.510 0.020 0.010 0.010 

1996 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.020 0.010 0.010 0.010 0.010 

1997 0.000 0.000 0.000 
 

0.000 178.750 7.150 28.530 32.550 23.220 14.160 4.740 

1998 1.960 0.730 0.590 1.280 1.600 1.330 0.580 0.260 0.080 2.300 3.680 
 

1999 
 

3.680 3.680 3.680 3.680 3.680 3.680 3.680 2.910 3.680 1.390 0.690 

2000 2.690 3.480 3.260 3.290 2.590 13.340 6.140 1.580 5.410 4.560 2.160 0.910 

2001 0.200 0.160 0.160 0.170 0.200 0.180 9.800 14.370 8.170 6.010 2.850 0.500 

2002 0.500 0.500 0.500 0.500 13.460 20.500 24.300 36.020 17.390 11.470 9.640 3.050 

2003 17.410 10.230 0.580 0.250 2.470 0.890 2.220 0.450 2.880 0.170 0.170 2.070 

2004 0.300 0.280 0.430 0.350 0.370 0.520 0.360 6.240 2.040 1.560 1.130 0.580 

2005 0.270 0.160 0.170 0.170 0.170 0.170 0.200 11.730 8.640 5.670 
  

2006 0.160 0.120 0.330 0.330 0.120 0.130 4.830 0.140 0.230 0.210 0.400 0.220 

2007 0.140 0.130 0.120 0.110 0.120 0.240 0.170 
     

2008 0.010 0.000 0.000 
     

0.150 0.150 0.430 6.970 

2009 11.090 10.700 10.650 
    

6.580 0.050 
   

2010 
     

0.020 0.050 0.010 
    

2011 
            

 

 
Sin datos 

  Más de 20 días con información en el mes 
  11 a 20 días con información en el mes 
  1 a 10 días con información en el mes 
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Tabla 13.2-3. Caudales medidos en río Ligua en Quínquimo [m3/s] 
Año ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic 
1979 

    
0.783 0.722 0.759 1.420 2.170 

  
0.066 

1980 
   

1.730 0.565 0.453 5.920 4.260 1.000 4.090 3.170 1.580 

1981 0.151 0.080 0.052 0.067 2.570 3.120 2.090 1.510 0.759 0.361 0.180 0.039 
1982 0.033 0.039 0.028 

         
1983 

    
0.924 2.620 12.900 6.750 4.540 3.740 3.970 1.570 

1984 0.241 0.103 0.042 0.071 0.293 0.521 35.000 13.100 13.200 15.300 8.810 5.680 

1985 1.630 0.767 0.731 1.570 1.990 1.900 1.980 1.460 0.438 0.287 0.135 0.090 
1986 0.037 0.012 0.011 0.011 4.320 10.300 3.630 2.090 1.230 0.225 0.104 0.062 

1987 0.076 0.117 0.039 0.056 0.386 0.786 0.581 0.499 19.300 17.900 17.600 11.600 

1988 4.740 2.650 1.970 1.820 1.620 2.180 1.910 2.540 1.010 0.106 0.072 0.040 

1989 0.028 0.036 0.023 0.041 0.066 0.079 0.685 3.280 1.030 0.677 0.371 0.191 
1990 0.165 0.054 0.052 0.080 0.081 0.092 0.110 0.150 0.144 0.143 0.052 0.030 

1991 0.004 0.009 0.015 0.010 0.046 1.590 3.370 1.940 2.080 1.070 1.750 0.585 

1992 0.105 0.074 0.031 0.095 1.710 19.700 4.530 3.880 6.840 4.200 2.730 0.541 

1993 0.037 0.044 0.069 0.150 4.350 2.380 1.950 1.300 1.210 0.308 0.066 
 

1994 
            

1995 0.010 0.010 0.010 0.020 0.100 0.040 0.170 0.240 0.040 0.030 0.020 
 

1996 0.010 0.010 0.010 0.020 0.020 0.030 0.020 0.030 0.020 0.020 0.020 0.010 
1997 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 20.880 9.360 25.930 24.840 13.540 11.170 10.960 

1998 2.460 0.990 0.990 1.280 1.500 1.780 1.150 0.830 0.620 0.320 0.190 0.090 

1999 0.060 0.080 0.040 0.040 0.070 0.060 0.150 0.420 8.440 3.130 0.920 0.280 

2000 0.260 0.040 0.040 0.060 0.220 1.690 3.840 2.800 4.730 5.410 3.160 0.790 
2001 0.020 0.010 0.010 0.020 0.120 0.460 59.030 16.810 3.930 3.720 3.390 1.780 

2002 0.260 0.060 0.090 0.150 
    

40.930 8.380 7.150 4.640 

2003 1.340 17.110 10.490 0.420 1.960 2.990 3.930 
 

1.110 0.530 0.430 
 

2004 11.720 10.950 
  

0.100 0.260 1.630 4.510 0.840 0.570 0.180 0.110 
2005 0.110 0.110 0.110 0.010 0.060 0.170 0.030 0.470 8.440 2.340 

  
2006 0.220 0.010 0.000 0.020 0.140 0.240 5.600 5.390 1.660 1.580 1.040 0.430 

2007 0.080 0.030 0.030 0.040 
 

0.040 0.040 0.110 0.080 0.040 0.010 
 

2008 
       

11.590 2.730 1.070 1.090 0.100 

2009 
     

0.070 0.180 1.100 1.160 0.370 0.050 0.000 

2010 
     

0.020 0.050 0.010 
    

2011 
            

 

 
Sin datos 

  Más de 20 días con información en el mes 
  11 a 20 días con información en el mes 
  1 a 10 días con información en el mes 

 
Se realizó un proceso de relleno de los datos faltantes, en 3 fases. La primera consistió en 
correlacionar meses sucesivos y rellenar aquellos datos faltantes con valores medidos en 
el mes anterior y para los cuales, el coeficiente de correlación fuese mayor a 0.7.  
 
En la segunda fase, se correlacionaron los datos medidos con los simulados con el 
modelo M.O.S. en los nodos más cercanos a las estaciones seleccionadas (Nodo 13 
Petorca y Nodo 14 Ligua); efectuándose un relleno de forma semejante al de la fase 1.  
 
En la tercera fase, usada para rellenar los últimos datos faltantes, se estimaron 
coeficientes de escorrentía promedios mensuales, agrupando meses anteriores a los 
meses sin caudal medido. Luego, esos coeficientes de escorrentía, se usaron para 
calcular los caudales faltantes ponderando los caudales de precipitación mensual.  
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Algunos de los datos medidos se consideraron anómalos y fueron eliminados. Éstos se 
rellenaron según el procedimiento descrito siguiendo las 3 fases descritas.  
 
En las siguientes tablas y gráficos se han diferenciado los datos medidos, eliminados y 
rellenados en ambas estaciones. 
 

Tabla 13.2-4. Caudales medidos y rellenados en río Petorca en Longotoma [m3/s] 
Año ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic 
1979 0.896 0.952 1.190 0.533 0.299 0.333 0.104 0.174 0.326 0.182 0.086 0.074 

1980 0.044 0.009 0.007 1.950 0.406 0.430 5.660 5.280 0.261 6.540 2.740 0.925 

1981 0.173 0.047 0.090 0.122 0.392 1.880 1.210 0.748 0.269 0.077 0.172 0.113 
1982 0.055 0.054 0.023 0.042 0.143 5.740 16.000 18.700 7.420 4.990 7.100 4.600 

1983 1.220 0.318 0.195 0.230 0.348 1.730 2.864 7.140 4.200 5.340 4.700 0.513 

1984 0.078 0.070 0.070 0.070 0.070 0.070 33.100 8.096 12.200 18.900 9.830 7.670 

1985 0.867 0.328 0.351 0.305 0.902 0.943 1.200 1.000 0.637 0.409 0.347 0.260 
1986 0.157 0.072 0.052 0.061 5.840 12.600 1.210 1.000 0.531 0.243 0.168 0.093 

1987 0.133 0.046 0.072 0.024 0.408 0.064 0.067 0.399 18.000 19.600 23.800 12.500 

1988 4.290 1.970 1.540 1.370 4.450 1.940 1.560 1.620 1.040 0.954 0.105 0.028 

1989 0.021 0.033 0.026 0.033 0.054 0.050 0.126 2.350 1.480 0.500 0.492 0.533 
1990 0.818 0.070 0.036 0.011 0.015 1.073 0.399 1.119 2.077 2.060 1.485 4.420 

1991 1.382 0.149 0.065 0.022 0.139 11.100 9.390 1.910 7.230 2.230 3.100 0.593 

1992 0.158 0.082 0.057 0.122 1.590 20.000 8.690 2.710 9.000 6.010 3.820 1.130 
1993 0.503 0.172 0.143 0.196 3.500 1.880 1.700 0.821 0.721 0.312 0.158 0.037 

1994 0.070 0.170 0.080 0.040 0.110 0.120 0.080 0.130 0.300 0.890 0.040 0.030 

1995 1.010 0.290 0.010 0.010 0.010 0.020 0.020 0.020 0.510 0.020 0.010 0.010 

1996 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.020 0.010 0.010 0.010 0.010 
1997 0.000 0.000 0.000 0.116 0.000 22.705 7.150 28.530 32.550 23.220 14.160 4.740 

1998 1.960 0.730 0.590 1.280 1.600 1.330 0.580 0.260 0.080 2.300 3.680 1.997 

1999 0.075 0.079 0.134 0.076 0.135 2.143 0.940 3.254 2.910 2.719 1.390 0.690 

2000 2.690 3.480 3.260 3.290 2.590 13.340 6.140 1.580 5.410 4.560 2.160 0.910 
2001 0.200 0.160 0.160 0.170 0.200 0.180 9.800 14.370 8.170 6.010 2.850 0.500 

2002 0.500 0.500 0.500 0.500 13.460 20.500 24.300 36.020 17.390 11.470 9.640 3.050 

2003 1.016 0.156 0.580 0.250 2.470 0.890 2.220 0.450 2.880 0.170 0.170 2.070 

2004 0.300 0.280 0.430 0.350 0.370 0.520 0.360 6.240 2.040 1.560 1.130 0.580 
2005 0.270 0.160 0.170 0.170 0.170 0.170 0.200 11.730 8.640 5.670 4.403 0.195 

2006 0.160 0.120 0.330 0.330 0.120 0.130 4.830 0.140 0.230 0.210 0.400 0.220 

2007 0.140 0.130 0.120 0.110 0.120 0.240 0.170 0.528 1.392 1.252 0.750 0.195 
2008 0.010 0.000 0.000 0.116 0.447 0.477 1.758 4.390 0.150 0.150 0.430 6.970 

2009 2.063 0.042 0.004 0.003 0.016 0.477 1.799 6.580 0.050 0.492 0.750 0.195 

2010 0.810 0.116 0.018 0.000 0.299 0.020 0.050 0.010 0.622 1.252 0.750 0.195 

2011 0.648 0.652 0.619 0.178 0.005 0.477 1.239 2.659 1.392 1.252 0.750 0.195 

 
0.004 Datos medidos y eliminados, rellenados 

 
Sin datos, rellenados 

  Más de 20 días con información en el mes 
  11 a 20 días con información en el mes 
  1 a 10 días con información en el mes 
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Tabla 13.2-5. Caudales medidos y rellenados en río Ligua en Quínquimo [m3/s] 
Año ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic 
1979 0.689 0.837 0.669 0.437 0.783 0.722 0.759 1.420 2.170 1.607 1.362 0.066 

1980 0.000 0.349 0.174 1.730 0.565 0.453 5.920 4.260 1.000 4.090 3.170 1.580 

1981 0.151 0.080 0.052 0.067 2.570 3.120 2.090 1.510 0.759 0.361 0.180 0.039 
1982 0.033 0.039 0.028 0.072 0.377 5.350 2.140 6.267 6.414 4.346 4.313 5.118 

1983 0.620 0.316 0.177 0.098 0.924 2.620 12.900 6.750 4.540 3.740 3.970 1.570 

1984 0.241 0.103 0.042 0.071 0.293 0.521 2.222 13.100 13.200 15.300 8.810 5.680 

1985 1.630 0.767 0.731 1.570 1.990 1.900 1.980 1.460 0.438 0.287 0.135 0.090 
1986 0.037 0.012 0.011 0.011 4.320 10.300 3.630 2.090 1.230 0.225 0.104 0.062 

1987 0.076 0.117 0.039 0.056 0.386 0.786 0.581 0.499 19.300 17.900 17.600 11.600 

1988 4.740 2.650 1.970 1.820 1.620 2.180 1.910 2.540 1.010 0.106 0.072 0.040 

1989 0.028 0.036 0.023 0.041 0.066 0.079 0.685 3.280 1.030 0.677 0.371 0.191 
1990 0.165 0.054 0.052 0.080 0.081 0.092 0.110 0.150 0.144 0.143 0.052 0.030 

1991 0.004 0.009 0.015 0.010 0.046 1.590 3.370 1.940 2.080 1.070 1.750 0.585 

1992 0.105 0.074 0.031 0.095 1.710 19.700 4.530 3.880 6.840 4.200 2.730 0.541 

1993 0.037 0.044 0.069 0.150 4.350 2.380 1.950 1.300 1.210 0.308 0.066 0.000 
1994 0.221 0.055 0.007 0.009 0.112 0.663 0.613 1.628 1.686 1.260 1.338 1.016 

1995 0.010 0.010 0.010 0.020 0.100 0.040 0.170 0.240 0.040 0.030 0.020 0.000 

1996 0.010 0.010 0.010 0.020 0.020 0.030 0.020 0.030 0.020 0.020 0.020 0.010 
1997 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 20.880 9.360 25.930 24.840 13.540 11.170 10.960 

1998 2.460 0.990 0.990 1.280 1.500 1.780 1.150 0.830 0.620 0.320 0.190 0.090 

1999 0.060 0.080 0.040 0.040 0.070 0.060 0.150 0.420 8.440 3.130 0.920 0.280 

2000 0.260 0.040 0.040 0.060 0.220 1.690 3.840 2.800 4.730 5.410 3.160 0.790 
2001 0.020 0.010 0.010 0.020 0.120 0.460 1.287 16.810 3.930 3.720 3.390 1.780 

2002 0.260 0.060 0.090 0.150 0.607 19.821 2.679 7.429 13.543 8.380 7.150 4.640 

2003 1.340 0.689 0.052 0.420 1.960 2.990 3.930 2.368 1.110 0.530 0.430 0.000 

2004 0.079 0.051 0.158 0.278 0.100 0.260 1.630 4.510 0.840 0.570 0.180 0.110 
2005 0.110 0.110 0.110 0.010 0.060 0.170 0.030 0.470 8.440 2.340 1.787 0.818 

2006 0.220 0.010 0.000 0.020 0.140 0.240 5.600 5.390 1.660 1.580 1.040 0.430 

2007 0.080 0.030 0.030 0.040 0.041 0.040 0.040 0.110 0.080 0.040 0.010 0.000 
2008 0.183 0.019 0.034 0.090 0.336 0.098 1.059 11.590 2.730 1.070 1.090 0.100 

2009 0.000 0.039 0.010 0.007 0.026 0.070 0.180 1.100 1.160 0.370 0.050 0.000 

2010 0.000 0.066 0.010 0.009 0.196 0.020 0.050 0.010 1.133 1.088 1.148 0.818 

2011 0.426 0.500 0.317 0.143 0.018 0.098 0.690 2.146 1.133 1.088 1.148 0.818 

 
0.004 Datos medidos y eliminados, rellenados 

 
Sin datos, rellenados 

  Más de 20 días con información en el mes 
  11 a 20 días con información en el mes 
  1 a 10 días con información en el mes 

 
Tabla 13.2-6. Características de cuencas de aporte superficial a puntos de interés 

Punto (y cuenca asociada) 
Superficie cuenca de 

aporte [km2] 

Precipitación promedio 
anual [mm/año]. 

Período 1979-2011 

Caudal promedio de 
precipitación [m3/s] 
Período 1979-2011 

Nodo MOS P13 1935.2 223.8 13.7 
Estación Petorca en Longotoma 1977.8 224.7 14.1 

Descarga al mar río Petorca 2069.1 226.1 14.8 

        

Estación Ligua en Quínquimo 1847.4 276.9 16.2 

Nodo MOS L14 1984.6 279.9 17.6 

Descarga al mar río Ligua 2154.2 282.5 19.3 
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Gráfico 13.2-1. Caudales medidos y rellenados en río Petorca en Longotoma 

 
Nota: Los caudales promedios anuales de precipitación se estimaron integrando las precipitaciones mensuales en cada cuenca y se 
calcularon multiplicando la superficie total de cada cuenca por la precipitación resultante de dicha integración. 

 
Gráfico 13.2-2. Caudales medidos y rellenados en río Ligua en Quínquimo 

 
Nota: Los caudales promedios anuales de precipitación se estimaron integrando las precipitaciones mensuales en cada cuenca y se 
calcularon multiplicando la superficie total de cada cuenca por la precipitación resultante de dicha integración.  

 
En los gráficos anteriores se puede apreciar que el relleno realizado es visualmente 
consistente con los datos medidos.  
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13.3 Distribución de caudales disponibles para recarga 
 
Como se indicó previamente, se procesaron los resultados del M.O.S. para estimar la 
distribución de la disponibilidad hídrica superficial en distintos puntos del sistema (Nodos 
MOS, ver Figura 13.2-1. Ubicación de estaciones fluviométricas y nodos ).  
 
En cada nodo M.O.S. se agregó una componente ficticia que representa una entrega para 
recarga artificial. El criterio usado para cuantificar dichas extracciones, consistió en 
respetar las entregas para riego de canales (según demandas agrícolas usadas en el 
M.O.S.) y las infiltraciones a los acuíferos.  
 
De esa forma, la disponibilidad de agua para recarga de cada sector corresponde a la 
suma de extracciones aguas arriba de éste (caudal acumulado). Si se analiza un 
escenario con recarga artificial simultánea en varios sectores, se deben restar los 
caudales usados. Para cuantificar la cantidad de agua disponible en un sector, 
independiente de otros sectores, se debe considerar el caudal acumulado.  
 
Los caudales generados con el M.O.S. en los nodos P13 y L14, así como también los 
caudales medidos y rellenados de las estaciones Petorca en Longotoma y Ligua en 
Quínquimo, fueron traspuestos a sus respectivas secciones de descarga al mar, en 
función de la relación de caudales de precipitación de la Tabla 13.2-6.  
 
Así se compatibilizó la distribución de caudales disponibles para recarga, obtenida con el 
MOS, y los caudales medidos en las estaciones fluviométricas. Dicho proceso, permitió 
obtener una distribución de caudales disponibles para recarga, consistente con los 
caudales medidos en las estaciones fluviométricas cercanas a la costa. 
 
Los datos medidos y rellenados de las estaciones fluviométricas cubren el período 
comprendido entre enero de 1979 y diciembre de 2011. Las simulaciones del M.O.S., en 
cambio, se extienden entre abril de 1950 y marzo de 2005. Para calcular los valores 
disponibilidad superficial de los meses entre abril de 2005 y diciembre de 2011, se usó la 
distribución promedio obtenida con los resultados del M.O.S. Ésta se calculó como 
promedio porcentual en cada mes, para el período entre enero de 1979 y marzo de 2005. 
 
En los siguientes gráficos se presentan los resultados obtenidos para algunos puntos de 
interés de ambas cuencas. 
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 Gráfico 13.3-1. Disponibilidad hídrica superficial acumulada en Nodo P13 

 
 

Gráfico 13.3-2. Disponibilidad hídrica superficial acumulada en Nodo P9 

 
 

Gráfico 13.3-3. Disponibilidad hídrica superficial acumulada en Nodo P5 
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Gráfico 13.3-4. Disponibilidad hídrica superficial acumulada en Nodo P2 

 
 

Gráfico 13.3-5. Disponibilidad hídrica superficial acumulada en Nodo L14 

 
 

Gráfico 13.3-6. Disponibilidad hídrica superficial acumulada en Nodo L8 
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Gráfico 13.3-7. Disponibilidad hídrica superficial acumulada en Nodo L4 

 
 

Gráfico 13.3-8. Disponibilidad hídrica superficial acumulada en Nodo L1 

 
 

Gráfico 13.3-9. Disponibilidad hídrica superficial acumulada  
en desembocadura, ríos Petorca y La Ligua 

 
 
Comparando el gráfico de disponibilidad acumulada en las descargas al mar (ver Gráfico 
13.3-9), se puede observar que los caudales máximos en el río Petorca son un poco 
mayores a los del río Ligua. Sin embargo, las precipitaciones son mayores en la cuenca 
del río La Ligua que en la del río Petorca (ver Tabla 13.2-6).  
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Probablemente, lo indicado ocurre porque la cuenca del río Ligua retiene más que la del 
río Petorca, debido a que ésta posee un relleno más potente y verticalmente más 
permeable. 
 
Otro factor que podría incidir en lo mencionado, es el mayor desarrollo agrícola de la 
cuenca del río Ligua, con relación a la del Petorca. Una mayor explotación agrícola, que 
involucra más superficie e inversiones, conlleva un mayor volumen de regulación 
materializado a través de tranques y embalses, incrementando el almacenamiento de las 
aguas y reduciendo el flujo de descarga hacia el mar. 
 
 
13.4 Caudales disponibles en áreas de proyectos 

 
Se han propuesto 8 áreas, 4 en cada cuenca, para los proyectos de recarga artificial. Las 
áreas se han enumerado desde aguas arriba hacia aguas abajo y se les ha asociado el 
nodo M.O.S. más cercano (ver Tabla 13.4-1 y Figura 13.4-1). 
 

Para aquellos nodos se han analizado los caudales disponibles para recarga y se han 
calculado los caudales correspondientes a las probabilidades de excedencia 85% y 50% 
(ver Tabla 13.4-2). 

 
Tabla 13.4-1. Nodos asociados a cada área de proyecto de recarga 

N° Área 
Nodo M.O.S. más 

cercano 
1 Petorca 1 P4 
2 Petorca 2 P5 
3 Petorca 3 P6 
4 Petorca 4 P9 
5 Ligua 1 L3 
6 Ligua 2 L3 
7 Ligua 3 L3 
8 Ligua 4 L6 
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Tabla 13.4-2. Caudales disponibles para recarga en cada área de recarga artificial [l/s] 
 Mes Mayo Junio Julio Agosto Sept. Mayo Junio Julio Ago. Sept. Mayo Junio Julio Ago. Sept. 
Área Distribución de mejor ajuste Caudales 85 % [l/s] Caudales 50 % [l/s] 

Pet1 
A3-P4 

Gen. 
Extreme 

Value 

Gen. 
Pareto 

Phased 
Bi-Weibull 

Gen. 
Pareto 

Gen. 
Pareto 

0 0 1 0 0 18 240 113 482 575 

Pet2 
A1-P4 

Gen. 
Extreme 

Value 

Gen. 
Pareto 

Phased 
Bi-Weibull 

Gen. 
Pareto 

Gen. 
Pareto 

0 0 1 0 0 19 251 119 498 583 

Pet3 
A1-P5 

Gen. 
Extreme 

Value 

Gen. 
Pareto 

Phased 
Bi-Weibull 

Gen. 
Pareto 

Gen. 
Pareto 

0 0 1 0 0 20 255 120 498 587 

Pet4 
A2-P9 

Gen. 
Extreme 

Value 

Gen. 
Pareto 

Phased 
Bi-Weibull 

Johnson 
SB 

Gen. 
Pareto 

0 0 19 21 0 76 578 492 528 804 

Lig1 
A4-L3 

Gen. 
Pareto 

Log-
Pearson 

3 

Phased 
Bi-

Exponential 

Gen. 
Extreme 

Value 

Gen. 
Pareto 

0 33 58 183 141 158 269 611 1009 1064 

Lig2 
A3-L3 

Gen. 
Pareto 

Log-
Pearson 

3 

Phased 
Bi-

Exponential 

Gen. 
Extreme 

Value 

Gen. 
Pareto 

0 33 58 183 141 158 269 611 1009 1064 

Lig3 
A3-L4 

Gen. 
Pareto 

Log-
Pearson 

3 

Phased 
Bi-

Exponential 

Gen. 
Extreme 

Value 

Gen. 
Pareto 

0 33 58 183 141 158 269 611 1009 1064 

Lig4 
A3-L6 

Gen. 
Pareto 

Phased 
Bi-

Weibull 

Gen. 
Pareto 

Gen. 
Pareto 

Gen. 
Pareto 

0 42 118 203 157 246 510 889 1357 1352 

 
Figura 13.4-1. Áreas de recarga artificial y nodos M.O.S.
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13.5 Comentarios 
 
Como se indicó en la etapa anterior, la estimación de la disponibilidad hídrica superficial 
fue preliminar y se usó sólo para priorizar sectores. Tras haber jerarquizado las áreas en 
cada cuenca, en el presente capítulo, se expuso la metodología final para cuantificar de 
forma más realista los caudales con los que se podría contar para abastecer a las obras 
de recarga artificial proyectadas. 
 
En el cálculo preliminar mencionado, se usó sólo los resultados del M.O.S., entre 1950 y 
2005. Para la estimación final de la disponibilidad hídrica superficial, se consideró el 
período 1979-2011 y se usaron los datos de estaciones fluviométricas cercanas a la 
costa, distribuidos según los resultados del M.O.S. 
 
Los resultados obtenidos preliminarmente con el M.O.S. sobredimensionan los caudales 
disponibles. Al hacer la correspondencia geográfica y temporal (desembocaduras, período 
1979-2005), de los resultados del M.O.S. con los medidos en las estaciones 
fluviométricas, se comprobó que los primeros exceden en promedio un 50% a los 
caudales medidos (23% Petorca y 80% Ligua). En la Tabla 13.5-1 se presenta el detalle 
del cálculo comparativo realizado. 
 
 

Tabla 13.5-1. Comparación entre caudales medidos y simulados con M.O.S.  
Variable Petorca Ligua Total 

Caudal medido en desembocadura [m3/s] 2.975 2.552 5.527 

Caudal simulado M.O.S. en desembocadura [m3/s] 3.664 4.599 8.263 

Diferencia [m3/s] 0.689 2.047 2.736 

Diferencia porcentual 23 % 80 % 50 % 
Nota: Los caudales en desembocadura corresponden a los caudales de nodos o estaciones traspuestos a la 
desembocadura. El período considerado corresponde al intervalo común, entre 1979 y 2005.  

 
Se observa que mientras los caudales promedio medidos en desembocadura en las 
estaciones DGA son 2,98 y 2,55 m3/s, en Petorca y Ligua, respectivamente, los caudales 
simulados con el MOS alcanzan los 3,66 y 4,60 m3/s, para los mismos ríos, lo que 
representa diferencias muy relevantes (23% y 80%) para efectos de cuantificar la 
disponibilidad media. 
 
Esa es la razón por la cual, la estimación preliminar de la disponibilidad para recarga en 
Petorca, para la probabilidad de excedencia 85%, resultó bastante superior a la obtenida 
con la metodología final. Como se indicó en la epata anterior, ese cálculo se uso sólo para 
priorizar áreas y para ese objetivo, fue adecuado, ya que se compararon áreas de una 
misma cuenca (Petorca y Ligua) entre sí. 
 
Sin embargo, para definir las dimensiones y la forma de operación de las obras, 
cuantificar la disponibilidad real es crucial. Por ello, se optó por el procedimiento de 
cálculo detallado en los puntos anteriores. 
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De acuerdo a los resultados finales obtenidos, usando datos medidos, distribuidos según 
los resultados del M.O.S., en Petorca no es posible contar con caudales 85 % para 
abastecer las obras de recarga artificial. En La Ligua, en cambio, los caudales máximos 
85 % (agosto), varían aproximadamente entre 180 y 200 l/s. 
 

Los valores de disponibilidad hídrica superficial presentados en la Tabla 13.4-2 son 
realistas y coinciden con la visión cualitativa de ambos valles y el nivel de escorrentía 
superficial observado en los últimos años. 

 
Con los caudales señalados, se podría abastecer los siguientes proyectos: 
 
En Petorca, dos proyectos con aguas de probabilidad de excedencia 50%, es decir, para 
destinarlas al riego de cultivos anuales (hortalizas y chacras). Los proyectos 
seleccionados son: A1-P5 y A2-P9. 
 
En La Ligua, un proyecto con aguas de probabilidad de excedencia 85%, es decir, para 
destinarlas a cultivos multianuales (frutales), el proyecto es: A4-L3. Además, dos 
proyectos con aguas de probabilidad de excedencia 50%, es decir, para destinarlas al 
riego de cultivos anuales (hortalizas y chacras). Los proyectos seleccionados son: A3-L3 y 
A3-L6. 
 
Los caudales superficiales disponibles para cada proyecto serían los siguientes. 
 

Tabla 13.5-2. Caudales superficiales disponibles por proyecto 

Cuenca Proyecto Tipo Caudal Caudales Disponibles en el Río (l/s) 

   
Mayo Junio Julio Agosto Septiembre 

                

 Petorca A1-P5 Q 50%   250 120 490 580 

  A2-P9 Q 50%   150 420 370 240 

                

Ligua A4-L3 Q 85% 0 30 50 180 140 

  A3-L3 Q 50% 150 260 610 1000 1060 

  A3-L6 Q 50% 200 390 390 500 340 
 
 
Se ha diferenciado en la tabla anterior, para mayor claridad, los caudales asociados a 
85% (fondo celeste) de los asociados a 50% (fondo verde) de probabilidad de excedencia. 
Además, se debe señalar que la disponibilidad que se indica para los proyectos ubicados 
aguas abajo (A2-P9 y A3-L6), luego de extraer recursos para los proyectos de aguas 
arriba (A1-P5 y A3-L3), no corresponde a la resta directa sino que se determinó mediante 
un procedimiento donde se considera la operación del sistema y un análisis estadístico de 
los caudales disponibles en los nodos luego de las extracciones. 
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14 SELECCIÓN DE ALTERNATIVAS A DESARROLLAR 
 
A partir de las evaluaciones de las características de cada sector y considerando las 
disponibilidades de aguas superficiales de invierno en cada uno de ellos se realizó la 
selección de alterativas a desarrollar. 
 
Este proceso determinó que los sectores más favorables, tanto desde el punto de vista 
hidrogeológico como de la disponibilidad de recursos para ser destinados a recarga, son 
los siguientes: 3 proyectos en la cuenca del río La Ligua (A4-L3, A3-L3 y A3-L6) y 2 
proyectos en la cuenca del río Petorca (A1-P5 y A2-P9) 
 
Para los sectores señalados se había determinado previamente una disponibilidad 
mensual de aguas para recarga (mayo a septiembre). Con dicha disponibilidad se 
determinó en el estudio agronómico, los márgenes agrícolas que podría obtenerse si se 
dispusiera adicionalmente del 30% de los caudales infiltrados, con una frecuencia 
promedio de: 1 cada dos años, para el caso de los caudales determinados para la 
condición hidrológica 50% (Proyectos A1-P5, A2-P9, A3-L3 y A3-L6) y 5 cada 6 años, 
para el caso de los caudales 85% (Proyecto A4-L3). 
 
Con dichos antecedentes y las estimaciones de costos de obras, de operación y 
mantención y de monitoreo de caudales y niveles, se realizaron evaluaciones económicas 
preliminares para determinar la rentabilidad de cada proyecto y evaluar si correspondiese 
reasignar recursos hídricos de uno a otro proyecto, en función de dichos resultados. 
 
Las evaluaciones económicas preliminares realizadas permitieron determinar que en 
todos los proyectos los indicadores económicos (VAN y TIR) resultan positivos y por 
encima de la tasa de actualización utilizada, por lo que serían factibles desde el punto de 
vista técnico y económico. Sin embargo, en el caso particular del proyecto A3-L3, por las 
condiciones de suelos y tipos de cultivos, los márgenes estimados son bastante menores 
que en el resto de los proyectos, a tal grado que el VAN obtenido es prácticamente cero. 
 
En la Tabla 14-1 siguiente se presenta el resumen de las evaluaciones económicas 
realizadas, donde se aprecia que la rentabilidad por ha y por año del proyecto A3-L3 es 
mucho menor a la de los otros dos proyectos de dicho valle, por lo que se determinó 
reasignar los recursos de agua disponibles en invierno hacia los otros dos proyectos que 
generarán mayores beneficios y no avanzar más en el análisis dicho proyecto (A3-L3). 
 
  



 
MEJORAMIENTO DE AGUA SUBTERRÁNEA PARA RIEGO LIGUA Y PETORCA 

 

GCF Ingenieros Limitada 

247 
 

Tabla 14-1 
Rentabilidad de los Proyectos 

Sector Superficie VAN Unitario - Pr de Mercado 
  Beneficiada Total por año 
  (ha) (Mill $/ha) (Mill $/ha/año) 
A4-L3 107.7 0.72 0.024 
A3-L3 195.6 0.004 <0.001 
A3-L6 530.3 5.23 0.174 
        
A1-P5 212.3 4.04 0.135 
A2-P9 336.1 1.82 0.061 

 
 
Con sólo 4 proyectos por evaluar, se redistribuyeron las aguas disponibles, lo que dio 
origen a nuevas superficies beneficiarias de los proyectos A4-L3 y A3-L6. En el capítulo 
24 se presentan las nuevas evaluaciones económicas, que fueron determinadas a partir 
de información de superficies, caudales, costos y beneficios con un mayor nivel de detalle. 
En la Tabla 24-11 se puede apreciar que al reasignar las aguas los márgenes obtenidos 
aumentan en una magnitud mayor que el margen que tenía el proyecto A3-L3, descartado 
según se indicó previamente. 
 
Por lo tanto, los proyectos seleccionados para ser evaluados a nivel de prefactibilidad son 
los siguientes: A4-L3 y A3-L6 en Ligua y A1-P5 y A2-P9 en Petorca. 
 
 
15 ANÁLISIS AMBIENTAL 

 
Para tener una aproximación de la situación ambiental de cada alternativa de proyecto, se 
han evaluado en forma preliminar las principales características de cada uno de ellos, 
para luego priorizarlos y plantear recomendaciones respecto a la secuencia de 
implementación de los mismos. 
 
Considerando la similitud de los proyectos, en cuanto a tipo de obras, magnitud y 
características de las mismas, se ha estimado conveniente que el análisis de pertinencia 
de ingreso al SEIA, así como la descripción y valoración de los potenciales impactos, de 
las medidas de mitigación, reparación y/o compensación que se contemple implementar y 
el análisis para determinar cuáles serían los permisos sectoriales requeridos, se realice a 
nivel general para el tipo de proyecto, analizando por separado sólo los aspectos que 
sean propios de los proyectos específicos, así se tiene. 
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15.1 Proyectos, Áreas de Influencia y su Caracterización 
 
A continuación se presenta, en la Tabla 15.1-1, la información relativa a: ubicación, perfil 
de las obras, área de influencia y su caracterización, para los 4 proyectos seleccionados 
en cada cuenca. 
 

Tabla 15.1-1 
Proyectos, Obras, Áreas de Influencia y su Caracterización 

Proyecto Ubicación (*) 
(entorno al 

punto indicado) 
 

Perfil de las Obras Área de Influencia Caracterización del 
Área de Influencia 

Ligua 
 

    

A3-L6 

UTM (m) 
E: 306.091 

N: 6.410.926 
Frente a Cabildo, 

200 m aguas 
arriba del puente. 

 
 

Piscina de 
Infiltración, con 

pretil perimetral y 
obras de toma y de 

entrega. 

El área de influencia 
se ha estimado 

desde la ubicación 
de las obras hasta 
300-500 m aguas 

abajo. 
 

Ribera izquierda es 
zona urbana y ribera 

derecha tiene 
plantaciones. 

A3-L4 

UTM (m) 
E: 316.969 

N: 6.410.501 
Frente a la 

localidad de La 
Vega 

 
 

Piscina de 
Infiltración, con 

pretil perimetral y 
obras de toma y de 

entrega. 

El área de influencia 
se ha estimado 

desde la ubicación 
de las obras hasta 
300-500 m aguas 

abajo. 
 

Plantaciones en 
ambas riberas, frente 
a la ubicación de las 
obras proyectadas. 

A3-L3 

UTM (m) 
E: 320.713 

N: 6.411.952 
Frente a la 

localidad de La 
Viña 

 
 

Piscina de 
Infiltración, con 

pretil perimetral y 
obras de toma y de 

entrega. 

El área de influencia 
se ha estimado 

desde la ubicación 
de las obras hasta 
300-500 m aguas 

abajo. 
 

Plantaciones en 
ribera derecha, 

cultivos en ribera 
izquierda. 

A4-L3 

UTM (m) 
E: 323.912 

N: 6.414.312 
Casi frente a la 

localidad de 
Alicahue, por 
aguas abajo. 

 

Piscina de 
Infiltración, con 

pretil perimetral y 
obras de toma y de 

entrega. 

El área de influencia 
se ha estimado 

desde la ubicación 
de las obras hasta 
300-500 m aguas 

abajo. 

Terrenos de uso 
agrícola en ambas 

riberas. 
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Proyecto Ubicación (*) 
(entorno al 

punto indicado) 
 

Perfil de las Obras Área de Influencia Caracterización del 
Área de Influencia 

Petorca 
 

    

A2-P9 

UTM (m) 
E: 298.962 

N: 6.416.283 
Aguas abajo de 
Artificio, aprox. 

7,5 km. 

Piscina de 
Infiltración, con 

pretil perimetral y 
obras de toma y de 

entrega. 

 
El área de influencia 

se ha estimado 
desde la ubicación 
de las obras hasta 
300-500 m aguas 

abajo. 
 
 

Plantaciones en 
ambas riberas. 

A1-P5 

UTM (m) 
E: 312.274 

N: 6.427.274 
Aguas abajo de 
confluencia río 

Petorca con 
estero La Nipa, 

aprox. 1 km. 
 

Piscina de 
Infiltración, con 

pretil perimetral y 
obras de toma y de 

entrega. 

El área de influencia 
se ha estimado 

desde la ubicación 
de las obras hasta 
300-500 m aguas 

abajo. 

Algunas plantaciones 
y terrenos sin uso 

agrícola. 

A1-P4 

UTM (m) 
E: 314.722 

N: 6.427.609 
Aprox. 3 km 

aguas abajo del 
puente de acceso 

a Petorca. 
 

Piscina de 
Infiltración, con 

pretil perimetral y 
obras de toma y de 

entrega. 

El área de influencia 
se ha estimado 

desde la ubicación 
de las obras hasta 

500 m aguas abajo. 

Terrenos aledaños 
ocupados 

parcialmente con 
plantaciones. 

A3-P4 

UTM (m) 
E: 316.920 

N: 6.429.406 
Justo aguas arriba 

del puente de 
acceso a Petorca. 

Espigones en 
sectores laterales 
del cauce para 
favorecer la 
infiltración durante 
crecidas. 

 

El área de influencia 
se ha estimado 

desde la ubicación 
de las obras hasta 

500 m aguas abajo. 

Terrenos de uso 
agrícola de uso no 

intensivo en la 
actualidad. 

 (*): Ref Huso 19S, WGS 84 
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15.2 Pertinencia de Ingreso al SEIA 
 
Los proyectos seleccionados, corresponden a piscinas de infiltración y al proyecto de 
espigones, que tiene un funcionamiento parecido, aunque sobre otra geometría, por lo que 
el análisis se realizará sólo una vez, para el tipo de proyecto señalado.  
 
Según el artículo 4 del Reglamento del SEIA, “El titular de un proyecto o actividad de los 
comprendidos en el artículo 3 de este Reglamento, o aquel que se acoja voluntariamente al 
SEIA, deberá presentar una Declaración de Impacto Ambiental, salvo que dicho proyecto o 
actividad genere o presente alguno de los efectos, características o circunstancias 
contemplados en el artículo 11 de la Ley 19.300 y en los artículos siguientes de este Título, 
en cuyo caso deberá presentar un Estudio de Impacto Ambiental”.  
 
A continuación, se analiza el Proyecto de acuerdo al artículo 11 de la Ley 19.300, modificada 
por la Ley 20.417, y a los artículos 5º al 11º del Reglamento (a excepción del artículo 7º) que 
son los que permiten definir si el Proyecto debe presentar una Declaración de Impacto 
Ambiental (DIA) o un Estudio de Impacto Ambiental (EIA). El detalle del análisis de 
pertinencia de ingreso al SEIA, se presenta en los cuadros siguientes.  
 
El artículo 11 de la Ley 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente,  establece que 
“Los proyectos o actividades enumerados en el artículo precedente requerirán la elaboración 
de un Estudio de Impacto Ambiental, si generan o presentan a lo menos uno de los 
siguientes efectos, características o circunstancias:”, enunciando estos efectos, 
características o circunstancias en sus literales a) al f).   
 
Cada uno de estos literales está desarrollado en el Reglamento del SEIA, en los artículos 5 
al 11, normas que establecen los criterios y reglas para determinar la presencia de alguno de 
los efectos, características o circunstancias que de acuerdo al artículo 11 de la Ley 19.300, 
determinan la necesidad de un Estudio de Impacto Ambiental.  
 
En consecuencia, para determinar la pertinencia de  evaluar el presente proyecto o actividad 
mediante una Declaración de Impacto Ambiental, a continuación se analiza cada uno de los 
efectos, características y circunstancias descritas en el artículo 11 de la Ley 19.300, y los 
distintos criterios y reglas definidas por el Reglamento para cada caso. 
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Tabla 15.2-1 
Análisis de Pertinencia de Ingreso al SEIA 

Artículo Contenido Evaluación 

Art. 11 
Letra a) 
Ley 19.300 

Riesgo para la salud de 
la población, debido a la 
cantidad y calidad de 
efluentes, emisiones o 
residuos. 

El proyecto no contempla efluentes o emisiones. Los 
únicos residuos que se generarán corresponden al 
material extraído desde el fondo de la piscina de 
infiltración durante las labores de mantención, para 
evitar la colmatación, los que serán depositados en 
forma distribuida en el lecho del río y que son los 
mismos que genera el flujo en el cauce en forma 
natural, por lo que no representan un riesgo para la 
salud de la población. 
 

Art. 11 
Letra b) 
Ley 19.300 

Efectos adversos 
significativos sobre la 
cantidad y calidad de los 
recursos naturales 
renovables, incluidos el 
suelo, agua y aire 

El proyecto contempla aprovechar los recursos 
excedentes de invierno correspondientes a aguas 
superficiales en el río Ligua, para recargar la napa. 
Esto considerando que se debe dejar escurrir 
libremente en el cauce el caudal ecológico 
determinado previamente de acuerdo a los criterios 
de la DGA. Por lo tanto, no se generarán efectos 
adversos sobre la cantidad y calidad de los recursos 
naturales renovables, ya sea suelo, agua o aire.  

Art. 11 
Letra c) 
Ley 19.300 

Reasentamiento de 
comunidades humanas, 
o alteración significativa 
de los sistemas de vida y  
costumbres de grupos 
humanos. 

El proyecto no contempla realizar reasentamiento de 
comunidades humanas o alteración de ningún tipo 
sobre sus sistemas de vida. 

Art. 11 
Letra d) 
Ley 19.300 

Localización próxima a 
población, recursos y 
áreas protegidas 
susceptibles de ser 
afectados, así como el 
valor ambiental del 
territorio en que se 
pretende emplazar 

El proyecto no se ubica próximo a población, recursos 
o áreas protegidas susceptibles de ser afectadas. El 
territorio donde será emplazado no tiene un valor 
ambiental especial. 

Art. 11 
Letra e) 
Ley 19.300 

Alteración significativa, 
en términos de magnitud 
o duración, del valor 
paisajístico o turístico de  
una zona 

El proyecto no producirá alteración significativa en 
términos de magnitud o duración del valor paisajístico 
o turístico de la zona, esto pues se trata de un sector 
ubicado aledaño al cauce, deslindando con éste a 
través de un enrocado de protección construido por 
vialidad. 

Art. 11 
Letra f) 
Ley 19.300 

Alteración de 
monumentos, sitios con 
valor antropológico, 
arqueológico, histórico y, 
en general, los 
pertenecientes al 
patrimonio cultural. 

El proyecto no producirá alteración de monumentos, 
sitios con valor antropológico, arqueológico, histórico 
o pertenecientes al patrimonio cultural. 
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15.3 Descripción y Valoración de los Potenciales Impactos de los Proyectos 
 
Para realizar la evaluación de impactos se ha utilizado los antecedentes de algunos 
métodos de evaluación de impactos propuestos en la literatura técnica especializada, 
además de elementos propios de la experiencia del Consultor, lo que ha permitido la 
integración y adaptación de los criterios y procedimientos planteados en dichos métodos 
para ser aplicado en el caso específico de estos proyectos. 
 
En primera instancia se realiza la identificación de impactos, mediante el análisis de los 
elementos que se encuentran en las inmediaciones de los sitios donde se ubicarán las 
obras de cada proyecto, a objeto de determinar cuáles elementos del ambiente se podrían 
ver afectados por las obras y acciones de los mismos, en las fases de construcción y 
operación.  
 
La evaluación de cada impacto ambiental se realiza considerando los impactos en el 
escenario más desfavorable, para posteriormente proponer las correspondientes medidas 
de prevención o control. 

 
Los criterios utilizados para ponderar y valorar los impactos, positivos y negativos, 
identificados son: 

 
Tabla 15.3-1 

Valoración de Impactos 
Calificación 
del Impacto 

Duración Reversibilidad Probabilidad Plazo Área 

 Positivo 

 Negativo 

 Permanente 

 Temporal 

 Irreversible 

 Reversible 

 Alta 

 Media 

 Baja 

 Corto 

 Mediano 

 Largo 

 Trasciende Área 
Proyecto 

 Generalizada en 
Área Proyecto 

 Inmediata a 
obras 

 

El análisis integrado de los criterios correspondientes definidos para cada impacto da 
como resultado la valoración final de éstos, los cuales se clasifican de la siguiente 
manera: 

Tabla 15.3-2 
Valoración Final de los Impactos 

Importancia Alta 

Importancia Media 

Importancia Baja 

 
 
Las diferentes combinaciones de los criterios de calificación permiten evaluar los 
impactos, con su correspondiente calificación de positivo o negativo para el medio.   
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Los resultados de la evaluación determinan la clasificación de los impactos en bajo, medio 
o alto. 
 
Finalmente una Matriz de Identificación de Impactos presenta gráficamente la síntesis de 
los resultados de la evaluación. La adaptación de esta matriz a los proyectos específicos 
de recarga de acuíferos permite presentar la localización de los impactos identificados, en 
función de las correspondientes áreas de influencia.  La calificación de impacto positivo o 
negativo se define en colores verde y rojo respectivamente, y la evaluación de bajo, medio 
o alto, mediante matices de dichos colores: 

 
Tabla 15.3-3 

Escala de Evaluación de Impactos 

Impacto Negativo Positivo 

Bajo   

Medio   

Alto   

 

A objeto de contar con una visión completa de la identificación de potenciales impactos, 
se presenta en lo que sigue una síntesis de las acciones u obras que necesariamente 
producirán externalidades ambientales en las fases de construcción y operación. 
 
 
15.3.1 Principales Fuentes Generadoras de Impacto 
 
Las actividades de la Construcción que generan impactos al medio ambiente se 
presentan a continuación. 

 
a) Instalación de faenas 

 
Los impactos asociados tienen relación con la generación de residuos: sólidos 
domésticos, líquidos (aguas servidas) y otros. El tránsito de vehículos y maquinaria 
generará además polvo en suspensión. 
 
b) Despeje de la Faja 

 
Implica remover los elementos de la superficie que se consideren obstáculos para la 
excavación: corta de árboles, eliminación de cercos existentes y otros. Se podría producir 
principalmente acumulación de residuos vegetales en la zona rural. 
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c) Movimiento de tierras 
 
Se identifica como una de las actividades que trae más impactos asociados: 
 

 Generación de polvo en suspensión por excavación, carguío y transporte de 
material. 

 Emisión de gases contaminantes a la atmósfera por combustión y funcionamiento 
de otros elementos (motores de camiones y maquinaria, generadores de 
electricidad, etc.). 

 Aumento en el nivel del ruido por funcionamiento de maquinarias y tránsito de 
camiones. 

 Contaminación del suelo por fugas de combustible o aceites de los equipos y 
vehículos en general. 

 Generación de residuos líquidos y sólidos por el mantenimiento de maquinarias. 
 
d) Hormigonado y obras anexas 

 
El tránsito de camiones y el hormigonado en general implicaría los siguientes impactos: 

 

 Generación de polvo en suspensión por transporte de camiones. 

 Generación de residuos líquidos como es el agua que se utiliza en el lavado de 
camiones, que por lo general se realiza una vez evacuado el hormigón del mixer. 

 Generación  de residuos sólidos por la desocupación de moldajes y materiales 
afines con el proceso. 

 Aumento en el nivel del ruido, por el funcionamiento de los equipos. 

 Molestias a la población por eventuales desvíos de tránsito; caminos y otros 
elementos mientras se realizan las obras anexas. 

 
e) Abandono de Faenas 
 
La generación de escombros y residuos de las instalaciones de faenas podrían ser los 
impactos que se generen de esta actividad.  

 
En la fase de Operación, sólo se contempla la limpieza y mantenimiento de las piscinas 

de infiltración y sus obras anexas como principal fuente generadora de impactos, que 
podría reducirse a la generación de residuos producto de la limpieza y mantenimiento 
posterior al funcionamiento de las mismas en la época de lluvias. Por otro lado, las obras 
de construidas, constituirán protecciones de riberas y las piscinas que se formen al 
recargar las napas, tendrán un impacto paisajístico positivo.  
 
En resumen, se tendrá lo siguiente para la fase de Operación. 
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f) Limpieza y Mantención de Piscina de Infiltración y Obras Anexas 
 
Las labores de limpieza y mantención de la piscina de infiltración y obras anexas 
(sedimentador o decantador, si corresponde) contemplan remover el material fino 
acumulado luego de la operación del sistema. 
 
El material extraído será enviado fuera del perímetro de las obras, hacia botaderos 
autorizados. Este proceso (extracción, carguío y transporte) generará como impacto, la 
generación de residuos (materiales finos de decantación). 
Adicionalmente, las obras al estar operando, generarán impactos positivos, estos son: 
protección de riberas, mediante los pretiles que dan origen a la piscina de infiltración y 
también efecto paisajístico positivo asociado a las piscinas que se formarán durante el 
proceso de recarga.  
 
En cuanto a las principales actividades y obras en la Fase de Abandono, no se 
contemplan actividades de cierre y abandono, ya que los proyectos de esta naturaleza, 
con un adecuado mantenimiento, no debiesen perder la capacidad para seguir operando 
a través del tiempo, de forma que, en la práctica, su vida útil puede considerarse 
indefinida. 
 
 
15.3.2 Análisis de Impactos 

 
A continuación se presenta una lista numerada, sólo para efectos de ordenamiento, de los 
potenciales impactos ambientales asociados a las diferentes actividades y fases del 
proyecto. 
 

A. Medio Físico 

 

- Fase de Construcción 
 

a) Ruido y Contaminación Atmosférica 

 

 Impacto 1: Incremento de gases y material particulado 
 

Las actividades de construcción involucran movimientos y flujo de vehículos y maquinaria 
que emiten gases y material particulado a la atmósfera, los que constituirán una emisión 
adicional a la de la situación actual. En este caso, el impacto será leve por la naturaleza 
rural de las áreas de proyecto, constituidos por sectores con buena ventilación natural y 
donde los receptores no se encuentran en la situación de cercanía del caso urbano y la 
capacidad de dilución del entorno es mayor debido a la amplitud de espacio disponible. 
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 Impacto 2: Incremento nivel de ruido. 

 
La situación del efecto del incremento de ruido, derivado especialmente del 
funcionamiento de maquinarias para excavar y el movimiento de camiones afectará las 
áreas de proyecto y sectores aledaños, en los que por tratarse de zonas rurales este 
efecto será menos notorio comparativamente con el caso de obras en zonas urbanas. 
 
Para cuantificar el efecto de los equipos utilizados en la fase de construcción de los 
proyectos, sobre el ruido ambiental se utilizarán valores de emisión de maquinaria 
existentes en los parámetros de fabricación y literatura técnica especializada. Para la 
posterior evaluación se deben considerar, además de los valores señalados, los valores 
establecidos en el D.S. Nº 146/97 (como referencia). 

 
b) Suelos 
 

 Impacto 3: Generación de residuos sólidos. 

 
La presencia de las faenas constructivas de los proyectos está asociada a la generación 
de residuos sólidos tanto domésticos como de la construcción, lo que ocurrirá con una 
probabilidad alta. Esto podría generar algún tipo de contaminación de suelos si no es 
manejado adecuadamente. No obstante, este impacto, que se produce en el corto plazo 
una vez iniciada la construcción, es de carácter temporal y reversible y afectará sólo las 
áreas inmediatas de los proyectos. 
 

 Impacto 4: Contaminación de suelos. 
 

Los lugares donde se estacionen los vehículos y maquinarias, tales como sitio de 
instalación de faenas y frentes de trabajo, están expuestos a la posibilidad que se 
produzcan derrames o filtraciones de aceites y combustibles provenientes de las 
maquinarias, equipos o vehículos que operen en la construcción. 
 

c) Hidrología y Calidad de Aguas 

 

 Impacto 5: Contaminación de aguas superficiales. 
 
Las actividades de movimientos de tierras y materiales de los cauces necesarias para la 
materialización de los proyectos producirán aportes de sólidos suspendidos aguas abajo y 
el riesgo de aportes de contaminantes, en caso de existir flujo en dichos cauces durante la 
construcción. 
 
La extensión de este impacto depende de las condiciones de caudal del río y el efecto 
disminuirá progresivamente aguas abajo. 
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- Fase de Operación 

 
a) Hidrología y Calidad de Aguas 

 

 Impacto 5: Contaminación de aguas superficiales. 

 
Potencial deterioro temporal de la calidad del agua de los cauces (ríos Ligua y Petorca) 
por actividades anuales de mantenimiento, en caso de existir flujos en dichos cauces al 
momento de ejecutar las labores de mantenimiento y que por condiciones de espacio o 
logística, el material removido de las piscinas de infiltración entre en contacto con esos 
flujos. Las actividades de movimientos de tierras para el mantenimiento anual de las obras 
podrían producir aportes de sólidos suspendidos aguas abajo y el riesgo de introducción 
de contaminantes.  
 
La extensión de este impacto depende de las condiciones de caudal de cada río y el 
efecto disminuye progresivamente hacia aguas abajo. 
 

 Impacto 13: Protección de Riberas. 

 
Los proyectos generarán un efecto positivo asociado a la protección de riberas, las que 
tendrán menor probabilidad de ser inundadas gracias a la construcción de pretiles para 
conformar las piscinas de infiltración. Se considera un impacto positivo medio. 
 
b) Paisajismo 
 

 Impacto 14: Efecto Paisajístico. 

 
La formación de piscinas de infiltración con los recursos de invierno le otorgará un valor 
positivo al paisaje del entorno a los proyectos. Se considera un impacto positivo bajo. 
 
 

B. Medio Biótico 
 

- Fase de Construcción 

 
a) Flora y Vegetación Terrestre 
 

 Impacto 6: Pérdida de hábitat de vegetación y ejemplares de flora. 

 
Los impactos en este subcomponente se estiman mínimos, ya que por tratarse de 
superficies casi dentro del lecho de los cauces, la pérdida de superficies vegetacionales y 
flora es prácticamente nula. 
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b) Fauna Terrestre 
 

 Impacto 7: Pérdida de hábitat  y ejemplares de fauna. 
 
Los impactos en este subcomponente también se estiman mínimos, ya que se asocian a 
la eventual pérdida de vegetación y flora que pueden ser refugio de la fauna terrestre, 
pérdida que como se señaló en el punto anterior, es prácticamente inexistente por tratarse 
de terrenos muy pedregosos, casi sin vegetación. 
 
 

C. Medio Construido Cultural y Social 

 

- Fase de Construcción 

 
a) Población 
 

 Impacto 9: Generación de empleo. 
 
La ejecución de los proyectos, debido a su envergadura media a pequeña, no implicará un 
incremento relevante de la demanda por mano de obra en las áreas de proyecto. 
 

 Impacto 10: Demanda de servicios. 
 

La actividad en torno a la construcción de las obras, producirá a lo menos un incremento 
en la demanda de abastecimiento de alimentos, alojamiento y otros servicios, por parte de 
las empresas constructoras y sus empleados y trabajadores en las ciudades vecinas a 
cada proyecto (Petorca, Cabildo, La Ligua). 
 

 Impacto 11: Alteración tránsito vehicular y peatonal 

 
Este impacto podría producirse en algunos de los sectores de proyecto donde existen 
caminos y/o huellas que permiten el acceso a los predios aledaños, los que pudiesen 
verse afectados por las obras, requiriendo desvíos transitorios o cambios permanentes en 
su trazado. 
 
b) Infraestructura 

 

 Impacto 12: Daño de la infraestructura pública o privada 

 
La ejecución de los proyectos implicará el uso de caminos públicos y vecinales y, 
eventualmente, pueden ocurrir accidentes como daños de cercos, de postes de 
alumbrado público u otros en la zona rural. 
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c) Patrimonio Cultural 
 

 Impacto 13: Posible Hallazgo de Sitios Arqueológicos. 
 
Aun cuando los movimientos de tierra considerados en la implementación de los 
proyectos son relativamente moderados y no contemplan excavaciones muy profundas, 
siempre existe la posibilidad de que se encuentren elementos de carácter arqueológico en 
el subsuelo. 
 
 
15.3.3 Valoración de Impactos 
 
En las secciones que siguen se procede a realizar una evaluación preliminar de cada 
impacto en la situación más desfavorable, esto es sin considerar la aplicación de las 
medidas de prevención o control. La evaluación se realiza en forma general para un 
“proyecto tipo”, para cada uno de los impactos identificados anteriormente de acuerdo al 
método y criterios indicados al comienzo del presente capítulo. 
 
En la siguiente tabla se detallan los impactos identificados y su valoración en las fases de 
construcción y operación. 
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Tabla 15.3-4 
Valoración de impactos en las fases de construcción y operación. 

Etapa Variables ambientales Impacto 
Valoración 

Impacto 

Construcción MEDIO FÍSICO 

 Ruido y Contaminación 
Atmosférica 

1. Incremento de gases y material 
particulado. 

Negativo Bajo 

 2. Incremento nivel de ruido. Negativo Bajo 

 
Suelos 

3. Generación de residuos sólidos. Negativo Bajo 

 4. Contaminación de Suelos. Negativo Bajo 

 Hidrología 
5. Contaminación de aguas 
superficiales. 

Negativo Bajo 

 MEDIO BIÓTICO 

 
Flora y vegetación 
terrestre 

6. Pérdida de hábitat de vegetación y 
ejemplares de flora terrestre. 

Negativo Bajo 

 Fauna terrestre 
7. Pérdida de hábitat y ejemplares de 
fauna terrestre. 

Negativo Bajo 

 MEDIO CONSTRUIDO CULTURAL Y SOCIAL 

 

Población 

8. Generación de empleo Positivo Bajo 

 9.Demanda de servicios Positivo Medio 

 
10. Alteración tránsito vehicular y 
peatonal 

Negativo Bajo 

 Infraestructura 
11. Daño infraestructura pública o 
privada 

Negativo Bajo 

 Patrimonio 
12. Posible hallazgo de sitios 
arqueológicos 

Negativo Bajo 

Operación MEDIO FÍSICO 

 Suelos 3. Generación de residuos sólidos. Negativo Bajo 

 Hidrología 
5. Contaminación de aguas 
superficiales. 

Negativo Bajo 

  13. Protección de Riberas Positivo Medio 

 Paisajismo 14. Efecto Paisajístico Positivo Bajo 

 

 
La matriz que a continuación se presenta, muestra gráficamente la evaluación de cada 
uno de los impactos identificados. 
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Tabla 15.3-5 
MATRIZ DE IMPACTOS  

Variables ambientales y sus Impactos  Proyectos 

  A3-P4 A1-P4 A1-P5 A2-P9 A4-L3 A3-L3 A3-L4 A3-L6 

MEDIO FÍSICO                

Ruido y Contaminación Atmosférica                

1. Incremento de gases y material particulado                

2. Incremento nivel de ruido                

Suelos                

3. Generación de residuos sólidos                

4. Contaminación de Suelos                

Hidrología                

5. Contaminación de aguas superficiales                

13. Protección de Riberas  

 

      

Paisajismo  

 

      

14. Efecto paisajístico  

 

      

MEDIO BIÓTICO                

6. Pérdida de hábitat de veget. y ejempl. de flora terrestre                

7. Pérdida de hábitat y ejemplares de fauna terrestre                

MEDIO SOCIO-CULTURAL                

Población                

8. Generación de empleo                

9. Demanda de servicios                

10. Alteración tránsito vehicular y peatonal                

Infraestructura                

11. Daño infraestructura pública o privada                

Patrimonio Cultural                

12. Posible hallazgo  de sitios arqueológicos 
 

       

 
       

 Simbología Utilizada :    Impacto Negativo Positivo     
 

 
Bajo 

 
     

 

 
Medio 

 
     

 

 
Alto 
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La información que proporciona la Tabla anterior, permite destacar que los impactos 
ambientales de los proyectos son discretos y corresponden fundamentalmente a las 
molestias y alteraciones que genera la fase de construcción, en consecuencia, son 
necesarios de enfrentar si se quiere obtener el beneficio que ofrecerán las obras. 

 
Por lo tanto, se tiene que los efectos ambientales de los proyectos corresponden a 
situaciones controlables con medidas de prevención o control, que no generan cambios 
profundos negativos en el medio ambiente y que se focalizan especialmente en la fase de 
construcción de las obras.  
 
 
15.3.4 Medidas de Mitigación, Reparación y/o Compensación 
 
A continuación se presentan, en forma resumida y general, las medidas de mitigación, 
reparación y/o compensación que se contempla aplicar para cada uno de los impactos 
potenciales asociados a la construcción y operación de los proyectos de obras de recarga de 
acuíferos. 
 

Tabla 15.3-6 
Medidas de Mitigación, Reparación y/o Compensación de los Potenciales Impactos 

Variables ambientales y sus Impactos 
Medidas a Aplicar: Mitigación, Reparación o 

Compensación (M, R o C)  

   

MEDIO FÍSICO  

Ruido y Contaminación Atmosférica  

1. Incremento de gases y material 
particulado 

 

Medidas: Exigir las correspondientes mantenciones a 
camiones, maquinaria y vehículos, para prevenir 
malfuncionamiento de los motores de combustión interna. 
(M) 
Riego de los sectores por donde transiten los vehículos 
para reducir la generación de material particulado en el 
aire, especialmente cerca de zonas pobladas. (M). 

2. Incremento nivel de ruido 
 

Medidas: Si hay campamentos o bodegas de la faena 
cercanas a zonas urbanas o rurales habitadas, se 
restringirá los horarios de funcionamiento de los equipos y 
maquinarias a los que la normativa vigente establezca. (M) 

Suelos  

3. Generación de residuos sólidos 
 

Medidas: Disponer de contenedores separados por tipo de 
material de desechos, Planificar el retiro periódico de los 
residuos, Disponer la eliminación de los mismos en  
lugares autorizados. (M) 

4. Contaminación de Suelos 
 

Medidas: Revisar periódicamente que maquinarias y 
vehículos no tengan pérdidas de aceite u otros fluidos. 
Realizar carguío de combustible y mantenciones de los 
vehículos sólo en lugares destinados a tal efecto. (M) 
En caso de producirse algún derrame, tratar de retirar todo 
el fluido del suelo y el suelo contaminado, para tratarlo 
como residuo y eliminarlo en los sitios autorizados para 
ello. (R). 
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Tabla 15.3-6 (Continuación) 
Medidas de Mitigación, Reparación y/o Compensación de los Potenciales Impactos 

Variables ambientales y sus Impactos 
Medidas a Aplicar: Mitigación, Reparación o 

Compensación (M, R o C)  

 
 

Hidrología  

5. Contaminación de aguas superficiales 
 

Medidas: Si hay flujo en los cauces, evitar que la 
maquinaria o vehículos entren innecesariamente a los 
cauces. 
Evitar también realizar vaciado de material a las aguas 
durante el movimiento de tierras. (M) 

13. Protección de Riberas 
 

El impacto es positivo, por lo que no corresponde proponer 
medidas de mitigación, compensación o reparación. 

Paisajismo  

14. Efecto paisajístico 
 

El impacto es positivo, por lo que no corresponde proponer 
medidas de mitigación, compensación o reparación. 

 

 

MEDIO BIÓTICO  

6. Pérdida de hábitat de vegetación y 
ejemplares de flora terrestre 
 

Medidas: Realizar el trabajo tratando de alterar lo menos 
posible la vegetación existente en cada área de trabajo. 

7. Pérdida de hábitat y ejemplares de fauna 
terrestre 
 

Medidas: No molestar o matar aves, pequeños reptiles y en 
general la biota presente en cada sector donde se realicen 
trabajos. (M) 

 
 

MEDIO SOCIO-CULTURAL  

Población  

8. Generación de empleo 
 

El impacto es positivo, por lo que no corresponde proponer 
medidas de mitigación, compensación o reparación. 

9. Demanda de servicios 
 

El impacto es positivo, por lo que no corresponde proponer 
medidas de mitigación, compensación o reparación. 

10. Alteración tránsito vehicular y peatonal 
 

Medidas: Realizar los trabajos tratando de no afectar los 
caminos existentes (vehiculares y peatonales). Habilitar 
vías alternativas o desvíos en caso cada vez que sea 
necesario. (M)  

Infraestructura  

11. Daño infraestructura pública o privada 
 

Medidas: Lo primero será evitar generar daños en la 
infraestructura pública o privada, pero en caso que las 
faenas de los proyectos generen algún, se realizará al más 
breve plazo las reparaciones o reemplazo del material 
dañado, el que deberá ser recibido conforme por el o los 
afectados o sus representantes. (R). 
Dependiendo de la magnitud del daño, se podrá 
implementar alguna medida de compensación adicional a 
la reparación, de común acuerdo entre el afectado y el 
titular del proyecto. 

Patrimonio Cultural  

12. Posible hallazgo  de sitios arqueológicos 
 

Medidas: En caso que durante las faenas se encuentre 
algún vestigio de sitio arqueológico, se suspenderá 
temporalmente las faenas en el área y se dará inmediato 
aviso a las autoridades correspondientes (Gobernación y/o 
Carabineros) (M).  
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15.3.5 Permisos Sectoriales 

 
De acuerdo a los tipos de obras contempladas en los proyectos y a la magnitud de las 
mismas, los siguientes son los Permisos Ambientales Sectoriales que se deberían solicitar 
en caso de ingresar los proyectos al SEIA y cuando los volúmenes de obras lo ameriten. 
 
PAS 89: Este PAS, referido al Artículo 89 del Reglamento del Sistema de Evaluación de 
Impacto Ambiental deberá considerarse en todos los proyectos pues se requerirá remover 
material de los lechos de los cauces para la construcción de las obras. 
 
Artículo 89.- En el permiso para la extracción de ripio y arena en los cauces de los ríos y 

esteros, a que se refiere el artículo 11 de la Ley Nº 11.402. 
 
 
PAS 101: Este PAS, referido al Artículo 101 del Reglamento del Sistema de Evaluación de 
Impacto Ambiental en principio no deberá considerarse pues la magnitud de los proyectos 
no alcanza los límites establecidos en el Artículo 294 del DFL 1222 (Código de Aguas). 
Sin embargo, al desarrollar en mayor detalle los proyectos podría haber alguna 
modificación en la magnitud de las obras que hiciera necesario obtener el PAS 101 en 
alguno de los proyectos. 
 
Artículo 101.- En el permiso para la construcción de las obras a que se refiere el artículo 

294 del D.F.L. Nº 1.122 de 1981, del Ministerio de Justicia, Código de 
Aguas. 

 
 
PAS 106: Este PAS, referido al Artículo 106 del Reglamento del Sistema de Evaluación de 
Impacto Ambiental deberá considerarse en todos los proyectos pues las obras se ubican 
en sectores aledaños a los cauces, dentro de los respectivos lechos. 
 
Artículo 106.- En el permiso para las obras de regularización y defensa de cauces 

naturales, a que se refiere el segundo inciso del artículo 171 del D.F.L. Nº 
1.122 de 1981, del Ministerio de Justicia, Código de Aguas. 
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15.4 Línea Base de Flora y Fauna Terrestre en el Área de los Proyectos 

 
En el presente capítulo se entregan las conclusiones del estudio realizado para definir la 
línea de base de las componentes de Flora y Vegetación Terrestre y Fauna Terrestre, 
como parte del estudio Mejoramiento de Aguas Subterráneas para Riego Ligua y Petorca, 
ubicado en la provincia de Petorca, en lo que corresponde la región de Bosque Esclerófilo 
(Gajardo,1994).  
 
El informe completo del estudio desarrollado para caracterizar la línea base de flora y 
fauna terrestre se presenta en el Anexo 4. 
 
Como estrategia general de la recopilación de la información se realizó una revisión 
bibliográfica y una campaña de terreno. 
 
Desde el punto de vista de la vegetación, tal como se indicó, el estudio se sitúa en la zona 
de matorrales y bosque esclerófilo. Sin embargo, esta zona está dividida en tres 
subregiones (Ver Figura 15-1) y en el área específica de los proyectos seleccionados en 
este trabajo, no se identificó especies pertenecientes al bosque esclerófilo, que 
corresponde a una franja norte-sur ubicada más al poniente, en la zona costera. En la 
mayoría de la superficie es posible describir matorrales herbáceo y matorral arbustivo. 
 
El área de estudio propuesta no está emplazada ni dentro ni próxima a áreas protegidas.  
 
Dentro del área de estudio se detectaron 20 especies de flora, de las cuales el 15% son 
endémicas. Se identificó una especie en categoría de conservación Casi Amenazada 
según el D.S. 33/2012 del Ministerio del Medio Ambiente, Alstroemeria magnifica ssp 
magnifica, esta especie se registró en el polígono A3-L3 donde se encontró sólo un 
ejemplar. 
 
Tres de las especies identificadas para el área de estudio están listadas en el D.S. Nº68 
del Ministerio de Agricultura. Sin embargo, de acuerdo a su escasa cobertura no se 
considera como una formación xerofítica, por cuanto no amerita la tramitación de un Plan 
de Trabajo de Formaciones Xerofíticas.  
 
Dada la existencia de una especie en categoría de conservación mencionada en la Tabla 
10 del Anexo 4, se recomienda circunscribir la corta de vegetación sólo a las áreas 
estrictas. Esto no será necesario, ya que como se explica en los capítulos 
correspondientes, el proyecto A3-L3 fue desestimado debido a que se determinó 
reasignar los recursos de agua hacia alguno de los otros sectores, que generarán 
mayores beneficios. 
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Figura 15-1 
Región del Matorral y Bosque Esclerófilo, Subregiones. 

 
  
 
En consecuencia, desde el punto de vista del componente flora y vegetación, los 
proyectos no presentan elementos que impidan su desarrollo. 
 
En cuanto a la línea base de fauna terrestre, se puede señalar lo siguiente:  
 
Las piscinas proyectadas se emplazan en cajas de río sin escorrentía superficial. En estos 
sectores la vegetación ha avanzado dando espacio a la colonización por parte de 
especies de vertebrados generalistas de hábitat. 
 
Durante el levantamiento de terreno se constató que las aves son el grupo con mayor 
riqueza de específica, con un total de 18 especies. Ninguna de ellas se encuentra alistada 
en categorías de conservación. 
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Los reptiles están representados por 1 especie, listada como vulnerable por la Ley de 
Caza. Se trata de la iguana (Callopistes palluma), lagarto críptico y huidizo de la presencia 
humana, de conductas cavícolas (habita en cuevas construidas por él mismo), y de 
hábitos predatorios carnívoros activos. 
 
Las especies de mamíferos que habitan el área de estudio corresponden en su mayoría a 
especies introducidas, como ganado doméstico, perros, conejos y liebres. No se 
encontraron signos de micromamíferos, así como tampoco de predadores de este grupo. 
 
Se recomienda previo al inicio de las obras un rescate, relocalización y perturbación del 
hábitat de C. palluma. El método se detalla en Anexos. 
 
Cabe señalar que la especie Callopistes palluma (iguana), sólo fue encontrada en un 
sector, el denominado A3-L3, que como se mencionó previamente, se ha descartado del 
análisis.  
 
 
16 ESTUDIO DE SUELOS 
 
16.1 Metodología 
 
Se realizó la revisión de todas las unidades de suelos contenidas en cuatro láminas, en 
escala 1:10.000. Esta información proviene del Estudio Construcción Obras para los 
Valles de La Ligua y Petorca, Región de Valparaíso. Factibilidad. AC Ingenieros para la 
Dirección de Obras Hidráulicas, año 2007.  
 
Se debe señalar que el estudio de suelos del año 2007 proviene del del estudio agrológico 
acualizado por el Centro de Información de Recursos Naturales, CIREN, en la V región 
entre los años 1996 y 1997, complementada con el levantamiento de suelos de laderas a 
escala 1:50.000. Incluye las clasificaciones interpretativas de Capacidad de Uso, 
Categoría de Riego, Clases de Drenaje, Aptitud Frutal, Aptitud Agrícola y Erosión de los 
Suelos. 
 
La metodología, leyendas, símbolos y rangos utilizados están basadas en lo establecido 
en el "Manual de Procedimientos y Normas Técnicas para Reconocimientos Agrológicos" 
preparado por CIREN, de acuerdo a las normas técnicas vigentes (Soil Survey Manual, 
Handbook Nº18 - USDA), adoptado por las instituciones y especialistas que realizan 
estudios en el país. 
 
Se estudió las características de cada Serie de Suelos que figuran en las láminas y 
sectores seleccionados. De este estudio se apreció que se podía agrupar unidades 
(Fases de suelos) con características similares en cuanto a sus Clasificaciones Técnicas 
de Capacidad de Uso y Subclase, Categoría y Subcategoría de Riego, Clase de Drenaje, 
Aptitud Frutal, Aptitud Agricola y Erosión. 
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Se procedió a efectuar una revisión detallada de las unidades en los sectores 
seleccionados en cada lámina, esto permitió lo siguiente: 
 
a) Corroborar lo contenido en las láminas 
 
b) Hacer las modificaciones, las que no incluyen el cambio de las Series pues se 

comprobó que estaban bien definidas, pero no así algunas Clases Técnicas en 
particular en lo referente a la Subclase de Drenaje y en algunos casos la Categoría 
de Riego y consecuentemente su Aptitud Frutal.  

 
En los Planos 3 al 7 se presentan las láminas con la información de clasificación de 
suelos en los sectores de proyectos. 
 
En la Foto 16.1-1 se aprecia al especialista agrológico el Ingeniero Agrónomo Ms. Alberto 
Valdés reconociendo un suelo en un huerto de almendros en el valle del Río La Ligua. 
 

 
Foto 16.1-1 

Reconociemiento de Suelos por el Especialista Agrológico 

 
 
 

16.2 Resumen de Suelos 
 
En las Tablas 16.2-1 a la 16.2-8 se presenta un resumen de los suelos reconocidos al 
interior de cada uno de los ocho sectores que fueron propuestos para recarga artificial, 
con el detalle de cada uno de sus parámetros. 

 



 
MEJORAMIENTO DE AGUA SUBTERRÁNEA PARA RIEGO LIGUA Y PETORCA 

GCF Ingenieros Limitada 
 

269 
 

Tabla 16.2-1 
Resumen de Suelos Sector A3-L3 

 
 

Tabla 16.2-2 
Resumen de Suelos Sector A4-L3 

 
 

  

Nombre de la Variación Capacidad Categoría Clase de Aptitud Aptitud Superficie

Serie de Serie de Uso de Riego Drenaje Frutal Agrícola ha

A3-L3 PULLALLY PLL-1 I 1 5 A 1 27,39

A3-L3 CALLE LARGA CLG-1 IIs 2s 5 B 2 34,00

A3-L3 MILAGRO MLG-1 IIs 1 5 B 2 20,01

A3-L3 SAN LORENZO SLZ-1 IIs 1 5 A 2 7,94

A3-L3 CALLE LARGA CLG-2 IIIs 2t 5 B 3 28,37

A3-L3 CALLE LARGA CLG-6 IIIs 3t 5 C 3 2,27

A3-L3 PUTAENDO PTD-1 IIIs 3s 5 C 3 9,63

A3-L3 CHAGRES CHR-1 IVs 4s 5 D 4 1,90

A3-L3 CHAGRES CHR-3 IVs 3s 6 D 4 16,92

A3-L3 ASOCIACIÓN VITAHUE VTH-2 VIIe 6 5 D 7 7,35

A3-L3 MISCELANEO COLUVIAL MC VIIe 6 5 E 7 28,59

A3-L3 TRANQUE TR -- -- -- -- -- 3,36

187,72

Sector

Total

Nombre de la Variación Capacidad Categoría Clase de Aptitud Aptitud Superficie

Serie de Serie de Uso de Riego Drenaje Frutal Agrícola ha

A4-L3 HIJUELAS HJA-1 IIs 2t 5 B 2 23,01

A4-L3 MILAGRO MLG-1 IIs 1 5 B 2 32,40

A4-L3 SAN LORENZO SLZ-1 IIs 1 5 A 2 10,67

A4-L3 HIJUELAS HJA-7 IIIs 2t 5 C 3 13,42

A4-L3 CALLE LARGA CLG-3 IVe 4t 5 C 4 9,87

A4-L3 CHAGRES CHR-1 IVs 4s 5 D 4 2,39

A4-L3 CHAGRES CHR-3 IVs 3s 6 D 4 38,98

A4-L3 HIJUELAS HJA-3 IVs 3t 5 D 4 10,01

A4-L3 ASOCIACIÓN VITAHUE VTH-1 VIIe 6 6 D 7 283,51

A4-L3 ASOCIACIÓN VITAHUE VTH-2 VIIe 6 5 D 7 88,76

A4-L3 TRANQUE TR -- -- -- -- -- 1,47

514,46

Sector

Total
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Tabla 16.2-3 
Resumen de Suelos Sector A3-L4 

 
 

Tabla 16.2-4 
Resumen de Suelos Sector A3-L6 

 
 

Tabla 16.2-5 
Resumen de Suelos Sector A1-P4 

 
 
 
 

Nombre de la Variación Capacidad Categoría Clase de Aptitud Aptitud Superficie

Serie de Serie de Uso de Riego Drenaje Frutal Agrícola ha

A3-L4 HIJUELAS HJA-1 IIs 2t 4 B 2 13,05

A3-L4 HIJUELAS HJA-2 IIs 2t 5 C 3 36,96

A3-L4 MILAGRO MLG-1 IIs 1 5 B 2 40,83

A3-L4 SAN LORENZO SLZ-1 IIs 1 5 A 2 53,28

A3-L4 CHAGRES CHR-2 IIIs 2s 5 C 3 30,77

A3-L4 CALLE LARGA CLG-2 IIIs 2t 5 B 3 27,03

A3-L4 LO CAMPO LCM-1 IIIs 2s 4 C 3 41,04

A3-L4 SAN ISIDRO SDR-1 IIIs 2s 4 C 3 8,65

A3-L4 CALLE LARGA CLG-3 IVe 4t 5 C 4 67,24

A3-L4 CHAGRES CHR-1 IVs 4s 5 D 4 55,03

A3-L4 ASOCIACIÓN VITAHUE VTH-1 VIIe 6 6 D 7 140,15

A3-L4 ASOCIACIÓN VITAHUE VTH-2 VIIe 6 5 D 7 22,49

A3-L4 TRANQUE TR -- -- -- -- -- 4,72

541,23Total

Sector

Nombre de la Variación Capacidad Categoría Clase de Aptitud Aptitud Superficie

Serie de Serie de Uso de Riego Drenaje Frutal Agrícola ha

A3-L6 MILAGRO MLG-1 IIs 1 5 B 2 34,94

A3-L6 PULLALLY PLL-2 IIs 1 5 B 2 35,00

A3-L6 MILAGRO MLG-2 IIIs 2s 5 C 3 11,88

A3-L6 CHAGRES CHR-2 IIIs 2s 5 C 3 17,63

A3-L6 CALLE LARGA CLG-2 IIIs 2t 5 B 3 4,05

A3-L6 CHAGRES CHR-3 IVs 3s 6 D 4 0,12

A3-L6 MISCELANEO COLUVIAL MC VIIe 6 5 E 7 0,07

A3-L6 MISCELANEO RÍO MR VIII 6 6 E 8 1,88

A3-L6 RELAVE RELAVE -- -- -- -- -- 1,32

A3-L6 TRANQUE TR -- -- -- -- -- 0,27

A3-L6 URBANO UR -- -- -- -- -- 15,41

122,57Total

Sector

Nombre de la Variación Capacidad Categoría Clase de Aptitud Aptitud Superficie

Serie de Serie de Uso de Riego Drenaje Frutal Agrícola ha

A1-P4 CALLE LARGA CLG-1 IIs 2s 5 B 2 19,09

A1-P4 CALLE LARGA CLG-2 IIIs 2t 5 B 3 3,79

A1-P4 CALLE LARGA CLG-3 IVe 4t 5 C 4 6,70

A1-P4 CHAGRES CHR-1 IVs 4s 5 D 4 21,38

A1-P4 CHAGRES CHR-4 VIs 6 6 D 6 0,32

A1-P4 ASOCIACIÓN VITAHUE VTH-1 VIIe 6 6 D 7 12,57

A1-P4 MISCELANEO COLUVIAL MC VIIe 6 5 E 7 6,43

70,27

Sector

Total
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Tabla 16.2-6 
Resumen de Suelos Sector A3-P4 

 
 

Tabla 16.2-7 
Resumen de Suelos Sector A1-P5 

 
 

Tabla 16.2-8 
Resumen de Suelos Sector A2-P9 

 
 
 

Se debe señalar que en el sector A3-L6 en el valle de La Ligua se reconoció un suelo MR, 
Misceláneo de Río, en donde se estaban haciendo camellones para plantar paltos. Lo 
anterior es posible ya que el municipio está terminando una defensa del río con rocas 
para protegerlo, lo que permite a los agricultores incorporar parte de estos suelos (MR) 
como productivos. Para estos efectos y considerando que se trata de suelos delgados y 
pedregosos, se procedió a reclasificar como suelo Chagres, específicamente como CHR-
3. En la Foto 16.2-1 se aprecia parte de estos suelos con camellones.  

Nombre de la Variación Capacidad Categoría Clase de Aptitud Aptitud Superficie

Serie de Serie de Uso de Riego Drenaje Frutal Agrícola ha

A3-P4 CHAGRES CHR-2 IIIs 2s 5 C 3 35,47

A3-P4 PUTAENDO PTD-1 IIIs 3s 5 C 3 51,64

A3-P4 CHAGRES CHR-1 IVs 4s 5 D 4 11,52

A3-P4 CHAGRES CHR-4 VIs 6 6 D 6 1,59

A3-P4 MISCELANEO RÍO MR VIII 6 6 E 8 1,62

101,83

Sector

Total

Nombre de la Variación Capacidad Categoría Clase de Aptitud Aptitud Superficie

Serie de Serie de Uso de Riego Drenaje Frutal Agrícola ha

A1-P5 CHAGRES CHR-2 IIIs 2s 5 C 3 43,76

A1-P5 CHAGRES CHR-1 IVs 4s 5 D 4 0,00

A1-P5 CHAGRES CHR-4 VIs 6 6 D 6 6,62

A1-P5 ASOCIACIÓN VITAHUE VTH-1 VIIe 6 6 D 7 5,03

A1-P5 ASOCIACIÓN VITAHUE VTH-2 VIIe 6 5 D 7 1,93

A1-P5 MISCELANEO RÍO MR VIII 6 6 E 8 8,89

66,22

Sector

Total

Nombre de la Variación Capacidad Categoría Clase de Aptitud Aptitud Superficie

Serie de Serie de Uso de Riego Drenaje Frutal Agrícola ha

A2-P9 MILAGRO MLG-1 IIs 1 5 B 2 4,13

A2-P9 PULLALLY PLL-3 IIs 1 4 B 2 3,27

A2-P9 MILAGRO MLG-2 IIIs 2s 5 C 3 1,06

A2-P9 CHAGRES CHR-2 IIIs 2s 5 C 3 35,75

A2-P9 ECON ENC-6 IIIs 2t 3 C 3 2,23

A2-P9 HIJUELAS HJA-2 IIIs 2t 5 C 3 18,70

A2-P9 PUTAENDO PTD-1 IIIs 3s 5 C 3 8,25

A2-P9 CALLE LARGA CLG-3 IVe 4t 5 C 4 53,72

A2-P9 HIJUELAS HJA-3 IVs 3t 5 D 4 5,82

A2-P9 CHAGRES CHR-4 VIs 6 6 D 6 59,24

A2-P9 ASOCIACIÓN VITAHUE VTH-3 VIIe 6 5 D 7 1,80

A2-P9 MISCELANEO RÍO MR VIII 6 6 E 8 13,38

207,34Total

Sector
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Foto 16.2-1 
Incorporación de suelos de Misceláneo de Río a Riego 

 
 
 

Es interesante destacar que en toda el área estudiada todos los suelos se plantan con 
paltos, aún aquellos que en los antecedentes su clasificación indique que la Aptitud Frutal 
fue calificada con la letra E (sin Aptitud Frutal). 
 
De acuerdo con la realidad, verificada en terreno, los sectores clasificados como cerros 
del entorno de estos valles corresponden a la Asociación Vitahue. En este caso con la 
confección de camellones y riego por goteo, se estima que de acuerdo con esta realidad 
debieran ser clasificados con Aptitud Frutal D y no E.  
 
Estos suelos, de la Asociación Vitahue, son cultivados, especialmente con paltos, 
aprovechando las ventajas climáticas de esos sectores, mayor radiación solar y 
disminución de heladas, como también por las nuevas tecnologías en los métodos de 
riego y la plantación en camellones que mejoran las características de los suelos. 
 
La plantación en camellones permite mejorar la profundidad de arraigamiento de las 
plantas, profundidad que puede estar reducida por una acumulación de carbonatos y/o 
por la presencia de rocas en profundidad. 
 
Por otra parte, se debe señalar que los estudios previos consideran una gran proporción 
de unidades de distintas Series con la Subclase letra W, la que se aplica solamente, 
cuando hay problema de drenaje, en este caso no es aplicable. 
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Finalmente, en relación a la erosión de los suelos, el estudio de Ciren  “Determinación de 
la Erosión Actual y Potencial del Territorio de Chile”, del año 2010 señala que en la 
provincia de Petorca, las clases de erosión severa y muy severa alcanzan un 25,9%, 
considerando un 19,6% de superficie no afecta a erosión. Al comparar entre superficie 
afecta a erosión, el porcentaje de erosión severa y muy severa asciende a un 32,1%, 
principalmente en los cerros ubicados al nororiente de la provincia de Petorca. Los suelos 
sin erosión y con erosión ligera alcanzan el 23,0% de la superficie provincial, equivalente 
al 28,6% de los suelos de la provincia de Petorca y se ubican preferentemente al sur 
oriente de la provincia y en los valles agrícolas de los ríos La Ligua y Petorca. 
 
 
16.3 Descripción de Suelos 
 
1. SERIE CALLE LARGA,  franco arcillo arenosa 
 
Símbolo Cartográfico: CLG 
 
Caracterización General 
 
La Serie Calle Larga es un miembro de la Familia mixta, fina, térmica de los Typic 
Argixerolls (Mollisol). 
 
Suelo sedimentario, moderadamente profundo, estratificado, en posición de piedmont. De 
textura superficial franco arcillo arenosa y color pardo oscuro en el matiz 7.5YR; de 
textura arcillosa y color pardo rojizo en el matiz 5YR en profundidad. Descansa sobre un 
substrato coluvial constituido por clastos angulares de composición petrográfica mixta con 
predominio de rocas andesíticas con diversos grados de meteorización. Suelo de 
topografía de plano inclinado a suavemente ondulado y con ligera pedregosidad tanto en 
la superficie como en el perfil, bien drenado y permeabilidad lenta a moderadamente 
lenta. 
 
Características Físicas y Morfológicas del Pedón 
 
Profundidad (cm) 

 
0 - 15 

Ap 
Pardo oscuro (7.5YR 3/2) en húmedo; franco arcillo arenosa; plástico 
y adhesivo; friable en húmedo y duro en seco; estructura de bloques 
subangulares medios, débiles, que se parten en granular media, 
moderada. Raíces finas y medias abundantes; poros finos y medios, 
abundantes; actividad biológica común. Gravilla angular andesítica 
común.  Límite lineal, claro. 
 

15 - 34 
Bt1 

Pardo rojizo oscuro (5YR 3/3) en húmedo; franco arcillosa; muy 
plástico y muy adhesivo; firme en húmedo y muy duro en seco;  
estructura de bloques subangulares medios, fuertes. Raíces finas y 
medias, abundantes; poros finos y medios abundantes y gruesos 
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comunes; actividad biológica, común. Cutanes discontinuos 
delgados, de arcilla, en cara de los agregados. Gravilla y grava 
angular de naturaleza petrográfica andesítica común y gravilla fina 
meteorizada común. Cristales de cuarzo escasos.  Límite ondulado, 
claro. 
 

34 - 63 
Bt2 

Pardo rojizo oscuro (5YR 3/3.5) en húmedo; arcillosa; muy plástico y 
muy adhesivo; firme en húmedo; estructura prismática media, débil, 
que se parte en bloques subangulares medios, moderados. Raíces 
finas y medias, comunes; poros finos y medios escasos y gruesos 
abundantes; actividad biológica escasa. Cutanes discontinuos 
espesos, de arcilla, en cara de los agregados. Grava y gravilla 
angular común y grava meteorizada común.  Límite lineal, abrupto. 

 

63 - 80 
y más 

C 

Substrato constituido principalmente por rocas andesíticas, muy 
meteorizadas, con matriz arcillosa de color pardo rojizo oscuro que 
constituye entre el 15 y 25 por ciento del volumen de la estrata y que 
permite el arraigamiento en profundidad. 
 

 
Observaciones: 

 
Presenta ligera pedregosidad y grietas de 1 a 2 cm de ancho y de 20 a 40 cm de 
profundidad. 
 
Rango de Variaciones 
 
La profundidad efectiva varía entre 30 y 110 cm. Descansa sobre un substrato coluvial, 
constituido por gravas angulares de composición mixta con predominio de rocas eruptivas 
neutras (andesítica) y con diversos grados de meteorización o libre de ella.  La matriz 
presenta texturas que varían de arcillosa a franco arcillo arenosa. Presenta clastos 
angulares comunes a escasos en todo el perfil. La pedregosidad superficial varía de 
escasa a muy pedregosa en todo el perfil y la topografía de 1 a 15% de pendiente, siendo 
la dominante entre 3 y 8%. 
 
El horizonte Ap presenta dos texturas, siendo dominante la franco arcillo arenosa y la 
arcillosa.  El color varía de pardo oscuro a pardo rojizo en los matices 7.5YR y 5YR, el 
croma varía entre 2 y 4  y el valor es 3. La pedregosidad varía de ligera a moderada, la 
estructura varía de granular media a bloques subangulares medios y finos moderados. 
 
En el horizonte Bt1 la textura varía de arcillosa a franco arcillo arenosa, siendo dominante 
la primera. El color varía de pardo rojizo oscuro a pardo rojizo en el matiz 5YR, el croma 
varía entre 2 y 4 y el valor entre 3 y 4. La pedregosidad varía de ligera a abundante. 
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En el horizonte Bt2 la textura varía de arcillosa a franco arcillo gravosa. El color varía de 
pardo rojizo oscuro a pardo rojizo en el matiz 5YR, el croma varía entre 2 y 4 y el valor 
entre 2 y 4. Gravilla abundante a moderada y gravas de ligeras a abundantes.   
 
La estructura varía de prismática a bloques angulares y subangulares medios y gruesos 
de fuertes a muy fuertes. 
 
Ubicación 
 
Esta Serie se describió en la Ortofoto Nº 192097, Calle Larga, a 6.361,3 km N y a 357,95 
km E. 
 
Posición 

 
Ocupa una posición de piedmont y está ampliamente  distribuida en toda la cuenca. 
 
Variaciones de la Serie Calle Larga 
 
CLG - 1 Corresponde a la Fase de textura superficial franco arcillo arenosa, 

moderadamente profunda,  plana y bien drenada.   Se clasifica en: 
 

  Capacidad de Uso : IIs  Clase de Drenaje : 5 
  Categoría de Riego : 2s  Aptitud Frutal : B 
  Erosión   : 0  Aptitud Agrícola : 2 
 
CLG - 2 Corresponde a la Fase de textura superficial franco arcillo arenosa, ligeramente 
profunda, casi plana con 1 a 3% de pendiente, bien drenada y con ligera pedregosidad. 
Incluye sectores sin pedregosidad.  Se clasifica en: 
 
  Capacidad de Uso : IIIs  Clase de Drenaje : 5 
  Categoría de Riego : 2t  Aptitud Frutal : B 
  Erosión   : 0  Aptitud Agrícola : 3 
 
CLG -  3 Corresponde a la Fase de textura superficial franco arcillo arenosa, ligeramente 
profunda, fuertemente inclinada con 8 a 15% de pendiente, bien drenada y con moderada 
pedregosidad.  Incluye sectores con ligera pedregosidad.  Se clasifica en: 
 
  Capacidad de Uso : IVe1  Clase de Drenaje : 5 
  Categoría de Riego : 4t  Aptitud Frutal : C 
  Erosión   : 0  Aptitud Agrícola : 4 
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2. SERIE CHAGRES, franco arenoso fino 

 
Símbolo Cartográfico: CHR 

 
Caracterización General 

 
La Serie Chagres es un miembro de la Familia franca gruesa, mixta, térmica de los Typic 
Haploxerolls (Mollisol). 
 
Suelo sedimentario, reciente, de origen aluvial, delgado; de textura franco arenosa y de 
color pardo grisáceo oscuro en el matiz 10YR en la superficie; de textura areno francosa y 
color pardo grisáceo muy oscuro en el matiz 10YR en profundidad.  Substrato aluvial 
constituido por gravas redondeadas. Suelo de topografía plana a casi plana, de 
permeabilidad rápida y bien drenado. Presenta pedregosidad moderada tanto en la 
superficie como en el perfil. 
 
Características Físicas y Morfológicas del Pedón 
 
Profundidad (cm.) 

 
0 - 18 

A1 
 

Pardo grisáceo muy oscuro (10YR 3/1) en húmedo; franco arenosa 
fina; no plástico y no adhesivo; muy friable en húmedo; estructura de 
bloques subangulares medios, débiles. Raíces finas abundantes;  
poros finos, medios y gruesos abundantes; actividad biológica 
común. Grava redondeada común; gravilla abundante.  Límite lineal, 
claro. 
 

18 - 32 
B 

Pardo oscuro (10YR 3/3) en húmedo; franco arenosa; no plástico y 
no adhesivo; muy friable en húmedo; estructura de bloques 
subangulares medios, débiles. Raíces finas escasas; poros finos 
abundantes; actividad biológica escasa. Grava y gravilla redondeada 
escasa.  Límite lineal, claro. 
 

32 - 55 
C1 

Pardo grisáceo muy oscuro (10YR 3/2) en húmedo; areno francosa; 
no plástico y no adhesivo; suelto en húmedo; estructura de grano 
simple. Grava redondeada común; gravilla abundante.  Límite 
ondulado, abrupto. 
 

55 - 70 
C2 

Substrato aluvial constituido por clastos redondeados de diferentes 
tamaños y naturaleza petrográfica, con escasa matriz arenosa 
gruesa. 
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Rango de Variaciones 

 
La profundidad efectiva varía de 30 a  50 cm. y descansa sobre un substrato aluvial de 
composición mixta.  Suelo de topografía plana, de pedregosidad escasa a abundante en 
la superficie y de drenaje bueno a imperfecto. 
 
En el horizonte A1 la textura varía de franco arenosa fina a areno francosa y el color de 
pardo grisáceo muy oscuro a pardo grisáceo en el matiz 10YR, el valor varía entre 3 y 4 y 
el croma es 2.  La pedregosidad varía de ligera a abundante. 
 
En el horizonte B la textura varía de franco arenosa a franco arenosa fina y el color es 
pardo oscuro en el matiz 10YR, el valor varía entre 3 y 4 y el croma es 3.  La 
pedregosidad de ligera a abundante. 
 
En el horizonte C1 la textura  varía de areno francosa a arenosa y el color de pardo 
grisáceo oscuro a pardo oscuro en el matiz 10YR, el valor es 3 y el croma varía entre 2 y 
3.  La pedregosidad de moderada a abundante. 
 
Ubicación 

 
Esta Serie se describió en la Ortofoto Nº 192372, Punta de Barrancas, a 6.376,6 Km. N y 
a 333,85 Km. E. 
 
Posición 
 
La Serie Chagres es un suelo plano en posición de terraza reciente. 
 
Variaciones de la Serie Chagres 
 
CHR - 1 Representa a la Serie y corresponde a suelos de textura superficial franco 
arenosa, delgada, plana a casi plana con 1 a 3% de pendiente, con moderada 
pedregosidad superficial y bien drenada. Incluye suelos de textura superficial franco 
arenosa muy fina.  Se clasifica en: 
   
 Capacidad de Uso : IVs  Clase de Drenaje : 5 
 Categoría de Riego : 4s  Aptitud Frutal : D 
 Erosión   : 0  Aptitud Agrícola : 4 
 
CHR - 2 Corresponde a la Fase de textura superficial franco arenosa, ligeramente 

profunda, plana, con ligera pedregosidad superficial y bien drenada. Incluye sectores de 
suelos sin pedregosidad superficial.  Se clasifica en: 
   
 Capacidad de Uso : IIIs  Clase de Drenaje : 5 
 Categoría de Riego : 2s  Aptitud Frutal : C 
 Erosión   : 0  Aptitud Agrícola : 3 
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CHR - 3 Corresponde a la Fase de textura superficial areno francosa, ligeramente 

profunda,  plana a casi plana con 1 a 3% de pendiente,  con moderada pedregosidad 
superficial y drenaje excesivo.  Se clasifica en: 
   
 Capacidad de Uso : IVs  Clase de Drenaje : 6 
 Categoría de Riego : 3s  Aptitud Frutal : D 
 Erosión   : 0  Aptitud Agrícola : 4 
 
CHR - 4 Corresponde a la Fase de textura superficial franco arenosa, delgada, plana, 

con abundante pedregosidad superficial y drenaje excesivo.  Se clasifica en: 
 
 Capacidad de Uso : VIs  Clase de Drenaje : 6 
 Categoría de Riego : 6  Aptitud Frutal : D 
 Erosión   : 0  Aptitud Agrícola : 6 
 
 
3. SERIE ENCÓN, franco arenosa fina 
 
Símbolo Cartográfico: ENC 
 
Caracterización General 

 
La Serie Encón es un miembro de la Familia franca gruesa, mixta, térmica de los Typic 
Xerochrepts (Inceptisol). 
 
Suelo sedimentario, estratificado, de origen coluvial, profundo; de textura superficial 
franco arenosa y color pardo oscuro en el matiz 7.5YR; de textura arenosa y de color 
pardo oscuro en el matiz 10YR en profundidad. Substrato constituido por grava y gravilla 
angular de composición petrográfica mixta con predominio de rocas graníticas. Suelos de 
topografía suavemente inclinada (piedmont), permeabilidad moderadamente rápida y bien 
drenados. 
 
Características Físicas y Morfológicas del Pedón 
 
Profundidad (cm) 

 
0 - 18 
AB1 

Pardo oscuro (7.5YR 3/2) en húmedo; franco arenosa fina; no 
plástico y no adhesivo; friable en húmedo; estructura de bloques 
subangulares finos y medios, débiles. Raíces finas abundantes y 
medias comunes; poros finos, medios y gruesos comunes; actividad 
biológica escasa. Grava angular granítica escasa. Cristales de 
cuarzo muy abundantes;  mica y feldespatos comunes.  Límite 
ondulado, claro. 
 

18 - 46 
B1 

Pardo oscuro (7.5YR 3/2) en húmedo; franco arenosa muy fina; no 
plástico y no adhesivo; friable en húmedo; estructura de bloques 
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subangulares medios, moderados. Raíces finas comunes y medias 
escasas;  poros finos y medios abundantes; actividad biológica 
escasa. Grava y gravilla granítica escasa. Cristales de cuarzo y mica 
muy abundantes.  Límite ondulado, claro. 
 

46 - 72 
B2 

Pardo oscuro (10YR 3/3) en  húmedo; franco arenosa; no plástico y 
no adhesivo; friable en húmedo; estructura de bloques subangulares 
y angulares medios, moderados. Raíces finas escasas; poros finos y 
medios abundantes; actividad biológica escasa. Cristales de cuarzo, 
mica y feldespatos muy abundantes.  Límite ondulado, gradual. 
 

72 - 100 
B3 

Pardo a pardo oscuro (10YR 4/3) en húmedo; franco arenosa; no 
plástico y no adhesivo; friable en húmedo; macizo, que se parte en 
bloques subangulares medios, moderados. Raíces finas escasas; 
poros finos, medios y gruesos comunes; no se observa actividad 
biológica. Grava y gravilla angular abundante. Cristales de mica y 
cuarzo muy abundantes. 
 

100 - 110 
y más 

C 

Substrato constituido por grava y gravilla con matriz arenosa. 

 
Rango de Variaciones 

 
La profundidad efectiva varía entre 50 y 120 cm y descansa sobre un substrato constituido 
por grava y gravilla angular de composición mixta con predominio de rocas ácidas 
(granito). Presenta un alto contenido en cristales de cuarzo y mica.  Suelo con topografía 
de plano inclinado (piedmont) con pendientes de 1 a 8%. La pedregosidad superficial 
varía de escasa a muy abundante y el drenaje de bueno a imperfecto. 
 
En el horizonte AB1 la textura dominante es franco arenosa a franco arenosa muy fina; el 
color es pardo oscuro en el matiz 7.5YR y ocasionalmente en el matiz 10YR, el valor es 3 
y el croma 2 y 3. Grava angular de moderada a libre de ella. La estructura de bloques 
subangulares medios a finos. 
 
El horizonte B1 no presenta variaciones de textura ni de color. La grava y gravilla varía de 
escasa a moderada. 
 
En el horizonte B2 la textura varía de franco arenosa a franco arenosa muy fina y el color 
es pardo oscuro en los matices 7.5YR y 10YR. La estructura de bloques subangulares a 
angular, finos a medios, moderados a débiles. 
 
El horizonte B3 no presenta variaciones de textura ni de color y la grava y gravilla varía de 
moderada a muy abundante. 
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Ubicación 

 
Esta Serie se describió en la Ortofoto Nº 19557, Pedegua, a 6.423,5 km N y a 304,4 km E. 
 
Posición 

 
Ocupa una posición de piedmont con pendiente de 1 a 6%. 
 
Variaciones de la Serie Encón 

 
ENC - 6 Corresponde a la Fase de textura superficial franco arenosa muy fina, 

ligeramente profunda, suavemente inclinada con 2 a 3% de pendiente y de drenaje 
imperfecto.  Se clasifica en: 
   
 Capacidad de Uso : IIIs  Clase de Drenaje : 3 
 Categoría de Riego : 2t  Aptitud Frutal : C 
 Erosión   : 0  Aptitud Agrícola : 3 
 
 
4. SERIE HIJUELAS, franco 
 
Símbolo Cartográfico: HJA 
 
Caracterización General 
 
La Serie Hijuelas es un miembro de la Familia franca fina, mixta, térmica de los Fluventic 
Haploxerolls (Mollisol). 
 
Suelo sedimentario, de origen coluvial, derivado de rocas neutras a básicas, profundo; de 
textura franca y de color pardo a pardo oscuro en la superficie; textura franca de colores 
pardo a pardo oscuro en los matices 7.5YR y 10YR en profundidad. Substrato constituido 
por gravas, gravillas y bolones con matriz franco arcillo arenosa. Suelo de topografía 
suavemente inclinada (piedmont), de permeabilidad moderada y de buen drenaje. 
 
Características Físicas y Morfológicas del Pedón 
 
Profundidad (cm.) 

 
0 - 20 

A1 
Pardo oscuro (7.5YR 3/2) en húmedo; franca; plástico y adhesivo; 
friable en húmedo; estructura de bloques subangulares medios, 
moderados. Raíces finas y medias abundantes; poros finos y 
medios, abundantes; actividad biológica común. Gravilla fina 
abundante, media moderada y gravas de cantos angulares escasas.  
Límite ondulado difuso. 
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20 - 46 
B1 

Pardo oscuro (7.5YR 3/2) en húmedo; franca; plástico y adhesivo; 
friable en húmedo; estructura de bloques subangulares medios, 
moderados, que se parten en bloques subangulares finos. Raíces 
finas y  medias abundantes; poros finos y medios abundantes;  
actividad biológica abundante. Gravilla fina abundante, gravas 
angulares escasas.  Límite lineal, claro. 
 

46 - 68 
B2 

Pardo oscuro (7.5YR 3/2) en húmedo; franca; plástico y adhesivo; 
friable en húmedo; maciza. Raíces finas y medias abundantes; poros 
finos y medios comunes; actividad biológica escasa. Manchas de 
hierro y manganeso comunes; oxidaciones comunes. Gravas de 
cantos angulares abundantes.  Límite lineal, abrupto. 
 

68 - 110 
BC 

Color vario, dominantes pardo oscuro (7.5YR 3/2) y (10YR 3/3) en 
húmedo; franco arcillo arenosa; plástico y adhesivo; friable en 
húmedo; maciza. Raíces finas y medias abundantes; poros finos y 
medios abundantes;  actividad biológica no se observa. Moteados y 
oxidaciones comunes. Grava y gravilla angular abundante.  Límite 
ondulado, abrupto. 
 

110 - 120 
y más 

C 

Substrato constituido por grava y gravilla angular muy abundante de 
naturaleza petrográfica mixta, con predominio de rocas andesíticas. 
Matriz pobre de textura franco arcillo arenosa gruesa. 
 

 
Rango de Variaciones 
 
La profundidad efectiva del suelo varía entre 40 y 110 cm. y el substrato está constituido 
por clastos de cantos angulares, de composición mixta, con predominio de rocas neutras  
y básicas (andesita y basalto). Presenta topografía de plano inclinado (piedmont) con 
pendiente entre 2 y 8%. La pedregosidad superficial varía de sin a moderada y en el perfil 
de escasa a común. 
 
En el horizonte A1 la textura varía entre franca y franco arcillo limosa y el color es pardo 
oscuro en los matices 7.5YR y 10YR, siendo dominante el primero, el valor es 3 y el 
croma varía entre 2 y 3. La estructura de bloques subangulares medios a finos, débiles a 
moderados. La pedregosidad varía de escasa a común. 
 
El  horizonte B1 no presenta variaciones de color ni de textura. Estructura de bloques 
subangulares medios a finos, débiles a moderados. Grava de escasa a común. 
 
En el horizonte B2 la textura es franca y el color es pardo oscuro en los matices 7.5YR y 
10YR. De estructura maciza a bloques subangulares medios a gruesos, moderados.  
Gravas angulares de común a abundantes. 
 
El horizonte BC no presenta variaciones. 
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Ubicación 

 
Esta Serie se describió en la Ortofoto Nº 19528, La Calera, a 6.369,65 Km. N y a 298,95 
Km. E. 
 
Posición 
 

Ocupa una posición de plano inclinado (piedmont), con pendientes de 1 a 8%. 
 
Variaciones de la Serie Hijuelas 
 
HJA - 1 Representa a la Serie y corresponde a suelos de textura superficial franca, 
profundos, suavemente inclinados con 2 a 3% de pendiente, con ligera pedregosidad 
superficial y buen drenaje.  Se clasifica en: 
 
 Capacidad de Uso : IIs  Clase de Drenaje : 5 
 Categoría de Riego : 2t  Aptitud Frutal : B 
 Erosión   : 0  Aptitud Agrícola : 2  

 
HJA - 2 Corresponde a la Fase de textura superficial franca, ligeramente profunda, 
suavemente inclinada con 2 a 3% de pendiente, con ligera pedregosidad superficial y bien 
drenada. Incluye suelos con moderada pedregosidad.  Se clasifica en: 
 
 Capacidad de Uso : IIs  Clase de Drenaje : 5 
 Categoría de Riego : 2t  Aptitud Frutal : C 
 Erosión   : 0  Aptitud Agrícola : 3 

 
HJA - 3 Corresponde a la Fase de textura superficial franca, ligeramente profunda, 
moderadamente inclinada con 3 a 8% de pendiente, con moderada pedregosidad 
superficial y bien drenada.  Se clasifica en: 
   
 Capacidad de Uso : IVs  Clase de Drenaje : 5 
 Categoría de Riego : 3t  Aptitud Frutal : D 
 Erosión   : 0  Aptitud Agrícola : 4 

 
HJA - 7 Corresponde a la Fase de textura superficial franca, ligeramente profunda, 
moderadamente inclinada con 3 a 8% de pendiente, con moderada pedregosidad 
superficial y bien drenada. Incluye suelos con ligera pedregosidad.  Se clasifica en: 
 
 Capacidad de Uso : IIIs  Clase de Drenaje : 5 
 Categoría de Riego : 2t  Aptitud Frutal : C 
 Erosión   : 0  Aptitud Agrícola : 3 
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5. SERIE LO CAMPO, franco arcillo limosa 

 
Símbolo Cartográfico: LCM 
 
Caracterización General 
 
La Serie Lo Campo es un miembro de la Familia fina, calcárea, térmica de los Typic 
Calcixerolls (Mollisol). 
 
Suelo de origen lacustrino, moderadamente profundo, en posición baja. De textura franco 
arcillo limosa de color negro en el matiz 10YR en la superficie y de igual textura de color 
gris muy oscuro a pardo grisáceo muy oscuro en el matiz 10YR en profundidad. Descansa 
sobre una estrata calcárea de color blanco de espesor variable. Suelo de topografía 
plana, de permeabilidad moderada en el suelo y de drenaje imperfecto. 
 
Características Físicas y Morfológicas del Pedón 
 
Profundidad (cm) 
 

0 - 10 
A1K 

Negro (10YR 2/1) en húmedo; franco arcillo limosa; ligeramente 
plástico y adhesivo; muy friable en húmedo; estructura de bloques 
subangulares, débiles, que se parten en granular. Raíces finas y  
medias abundantes; poros finos, medios y gruesos abundantes; 
actividad biológica, abundante. Violenta reacción al ácido clorhídrico.  
Límite ondulado, claro. 
 

10 - 45 
B1K 

Gris muy oscuro a pardo grisáceo muy oscuro (10YR 3/1.5) en  
húmedo; franco arcillo limosa; plástico y adhesivo; friable en 
húmedo; estructura de bloques subangulares medios, moderados. 
Raíces finas y medias abundantes; poros finos, medios y gruesos 
abundantes; actividad biológica abundante. Violenta reacción al 
ácido clorhídrico.  Límite lineal, abrupto. 
 

45 - 90 
CK 

Gris pardusco claro (10YR 6/2) en húmedo; franco limosa. Estrata 
con abundante carbonato de calcio. Nódulos calcáreos comunes. 
Raíces finas, muertas, muy escasas. 
 

 
Observaciones  

 
La estrata de carbonato tiene un espesor variable de 15 a 30 cm. 
 
Rango de Variaciones 
 
La profundidad efectiva de esta Serie es muy uniforme y varía entre 45 y 65 cm.  Presenta 
topografía plana y el drenaje varía de imperfecto a muy pobre. 
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El horizonte A1K presenta como textura dominante la franco arcillo limosa y 
ocasionalmente es arcillosa y el color varía de negro a pardo muy oscuro en el matiz 
10YR, el valor es  2 y el croma varía de 1 a 2. Estructura de bloques subangulares  finos a 
granular. 
 
En el horizonte B1K la textura dominante es franco arcillo limosa y ocasionalmente franco 
arcillo arenosa y el color es gris muy oscuro a pardo grisáceo muy oscuro en el matiz 
10YR, el valor es 3 y el croma varía entre 1 y 2. Estructura de bloques subangulares 
medios y finos, débiles a moderados. 
 
Ubicación 
 

Esta Serie se describió en la Ortofoto Nº19582, Catemu, a 6.371,6 km N y a 318,15 km E. 
 
Posición 
 

Ocupa una posición plana y baja dentro del paisaje general y constituye antiguas 
formaciones lacustrinas. 
 
Variaciones de la Serie Lo Campo 
 
LCM - 1 Representa a la Serie y corresponde a suelos de textura franco arcillo limosa, 

ligeramente profundos, planos y de drenaje moderado.  Se clasifica en: 
 
 Capacidad de Uso : IIIs  Clase de Drenaje : 4 
 Categoría de Riego : 2s  Aptitud Frutal : C 
 Erosión   : 0  Aptitud Agrícola : 3 
 
 
6. SERIE MILAGRO, franco arenosa 

 
Símbolo Cartográfico: MLG 
 
Caracterización General 
 
La Serie Milagro es un miembro de la Familia franca gruesa, mixta, térmica de los 
Fluventic Haploxerolls (Mollisol). 
 
Suelo sedimentario, de origen aluvial, estratificado, profundo; de textura franco arenosa y de 
color pardo oscuro en el matiz 10YR en la superficie; de textura franco arenosa a franco 
arenosa muy fina y de colores pardo a pardo oscuro en el matiz 10YR en profundidad. Suelo 
de topografía plana, de permeabilidad moderada y bien drenado. Presenta buen desarrollo 
radicular y porosidad en todo el perfil y abundantes cristales de cuarzo y mica. 
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Características Físicas y Morfológicas del Pedón 
 
Profundidad (cm) 
 

0 - 23 
A1 

Pardo oscuro (10YR 3/3) en húmedo; franco arenosa; no plástico y 
no adhesivo; muy friable en húmedo; estructura de bloques 
subangulares finos, débiles. Raíces finas y medias abundantes; 
poros finos, medios y gruesos abundantes; actividad biológica 
escasa. Cristales de cuarzo abundantes y mica escasa.  Límite  
ondulado, claro. 
 

23 - 48 
A2 

Pardo grisáceo muy oscuro (10YR 3/2) en húmedo; franco arenosa; 
no plástico y no adhesivo; muy friable en húmedo; estructura de 
bloques subangulares medios, débiles. Raíces finas abundantes y 
medias escasas; poros finos abundantes, medios y gruesos 
escasos; actividad biológica escasa. Cristales de cuarzo y mica 
abundantes.  Límite ondulado, difuso. 
 

48 - 69 
C 

Pardo oscuro (10YR 3/3) en húmedo; areno francosa; no plástico y 
no adhesivo; muy friable en húmedo; grano simple. Raíces finas 
comunes y medias escasas; poros finos abundantes; actividad 
biológica muy escasa.  Límite ondulado, abrupto. 
 

69 - 104 
2B1 

Pardo oscuro (7.5YR 3/2) en húmedo; franco arenosa muy fina; 
ligeramente plástico y ligeramente adhesivo; muy friable en húmedo; 
estructura de bloques subangulares medios, débiles. Raíces finas 
abundantes y medias escasas; poros finos y medios abundantes;  
actividad biológica abundante. Cristales de cuarzo abundantes y de  
mica escasos.  Límite ondulado, claro. 
 

104 - 120 
y más 
3B2 

Pardo a pardo oscuro (10YR 4/3) en húmedo; franco arenosa fina; 
no plástico y no adhesivo; friable en húmedo; macizo. Raíces finas 
escasas; poros finos y medios abundantes; actividad biológica no se 
observa. Cristales de cuarzo y mica abundantes. 
 

 
Observaciones 
 

Presenta oxidaciones escasas en profundidad. 
 
Rango de Variaciones 
 

La profundidad efectiva del suelo varía entre 55 y 120 cm y descansa sobre un substrato 
aluvial constituido por gravas redondeadas y arena media. El drenaje varía de bien 
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drenado a imperfecto y la pedregosidad superficial desde libre de ella hasta moderada. 
Presenta topografía plana hasta suavemente ondulada. 
 
El horizonte A1 presenta dos texturas, franco arenosa fina y franco arenosa muy fina. El 
color varía de pardo a pardo oscuro en el matiz 10YR, el valor varía entre 3 y 4 y el croma 
es 3. De estructura de bloques subangulares finos a medios, débiles a moderados. 
 
En el horizonte A2 la textura varía entre franco arenosa y franco arenosa fina, siendo 
dominante la primera. El color varía de pardo grisáceo muy oscuro a pardo oscuro en el 
matiz 10YR; el valor es 3 y el croma varía entre 2 y 3. Estructura de bloques subangulares 
medios a finos, débiles. La pedregosidad de escasa a libre de ella. 
 
El horizonte C puede faltar y puede estar incluido en la estrata inferior a ella. 
 
En los horizontes 2B1 y 3B2 las texturas varían de franco arenosa muy fina a franco 
arenosa fina y pueden constituir un solo horizonte. El color varía de pardo oscuro a pardo 
en los matices 7.5YR  y 10YR, el valor varía de 3 a 4 y el croma de 2 a 3. 
 
Ubicación 
 
Esta Serie se describió en la Ortofoto Nº 19574, San Lorenzo, a 6.410,2 km N y a 312,15 
km E. 
 
Posición 
 

Ocupa una posición de terraza aluvial de los ríos La Ligua y Petorca. 
 
Variaciones de la Serie Milagro 
 
MLG - 1 Representa la Serie y corresponde a suelos de textura superficial franco 
arenosa muy fina, profundos, planos y de buen drenaje. Incluye suelos de textura 
superficial franco arenosa fina.  Se clasifica en: 
 
 Capacidad de Uso : IIs  Clase de Drenaje : 5 
 Categoría de Riego : 1  Aptitud Frutal : B 
 Erosión   : 0  Aptitud Agrícola : 2 
 
MLG - 2 Corresponde la Fase de textura franco arenosa fina, moderadamente profunda, 
plana y de buen drenaje. Incluye suelos de textura superficial franca.  Se clasifica en: 
 
 Capacidad de Uso : IIs  Clase de Drenaje : 5 
 Categoría de Riego : 2s  Aptitud Frutal : B 
 Erosión   : 0  Aptitud Agrícola : 3 
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7. SERIE PULLALLI, franca 
 
Símbolo Cartográfico: PLL 
 
Caracterización General 
 

La Serie Pullalli es un miembro de la Familia limosa fina, mixta, térmica de los Typic 
Haploxerolls (Mollisol). 
 
Suelo sedimentario de origen aluvial, profundo; de textura superficial franca arcillo limosa 
y de color pardo oscuro en el matiz 7.5 YR; textura franca a franco limosa, de color pardo 
a pardo oscuro en los matices 7.5 YR y 10 YR en profundidad. Substrato constituido por 
arena fina y/o gravas redondeadas con predominio de rocas ácidas. Ocupa una posición 
de terraza aluvial antigua (remanente) con topografía plana.   Suelo de buena estructura, 
actividad biológica y porosidad en todo el perfil. Se distribuye en los Valles de La Ligua y 
Petorca. Presenta permeabilidad moderada y buen drenaje. 
 
Características Físicas y Morfológicas del Pedón 
 
Profundidad (cm) 

  
0 - 17 

A1 
Pardo oscuro (7.5YR 3/2) en  húmedo; franca; ligeramente plástico y 
ligeramente adhesivo; friable en húmedo; estructura de bloques 
subangulares medios, débiles, que se parten en bloques 
subangulares finos y muy finos débiles. Raíces finas comunes y 
medias abundantes;  poros finos y medios abundantes y gruesos 
comunes; actividad biológica abundante.  Límite ondulado, claro. 
 

17 - 38 
B1 

Pardo oscuro (7.5YR 3/2) en húmedo; franco limosa a franco arcillo 
limosa; plástico y adhesivo; friable en húmedo; estructura de bloques 
subangulares medios, débiles. Raíces finas abundantes y medias 
escasas; poros finos, medios y gruesos abundantes; actividad 
biológica abundante.  Límite lineal, claro. 
 

38 - 63 
B2 

Pardo oscuro (7.5YR 3/3.5) en húmedo; franco limosa; plástico y 
adhesivo; friable en húmedo; estructura de bloques subangulares 
medios, moderados. Raíces finas, medias y gruesas abundantes; 
poros finos, medios y gruesos abundantes; actividad biológica 
abundante.  Límite ondulado, difuso. 
 

63 - 89 
B3 

Pardo oscuro (10YR 3.5/3) en húmedo; franca; ligeramente plástico 
y ligeramente adhesivo; friable en húmedo; estructura de bloques 
subangulares, medios, moderados. Raíces finas escasas; poros 
finos y medios abundantes y gruesos comunes; actividad  biológica 
abundante.  Límite ondulado, difuso. 



 
MEJORAMIENTO DE AGUA SUBTERRÁNEA PARA RIEGO LIGUA Y PETORCA 

GCF Ingenieros Limitada 
 

288 
 

89 - 115 
B4 

Pardo a pardo oscuro (10YR 4/3) en húmedo; franca; ligeramente 
plástico y ligeramente adhesivo; friable en húmedo; estructura de 
bloques subangulares medios, moderados. Raíces finas escasas;  
poros finos y medios abundantes y gruesos comunes; actividad 
biológica abundante.  Límite ondulado, difuso. 
 

115 - 130 
y más 

C 

Substrato constituido por arena fina de color pardo oscuro (10YR 
3/3) en húmedo, abundantes cristales de cuarzo. 

 
Observaciones 

 
Presenta oxidaciones escasas en profundidad.  Suelo de buena estructura, porosidad y 
actividad biológica. 
 
Rango de Variaciones 
 
La profundidad efectiva del suelo varía entre 80 y 120 cm y descansa sobre un substrato 
aluvial constituido por arena o gravas redondeadas debido a la selección de estos 
materiales por el transporte aluvial. Sólo algunas unidades cartográficas presentan 
drenaje moderado a imperfecto, siendo dominante las unidades con buen drenaje. La 
pedregosidad superficial es ligera y corresponden a unidades cartográficas ubicadas en la 
parte más alta del valle. 
 
En el horizonte A1 la textura varía de franco arcillo limosa a franca, siendo dominante la 
primera. El color dominante es pardo oscuro en el matiz 7.5YR con valor 3 y croma 2, 
ocasionalmente es pardo oscuro a pardo en el matiz 10YR, el croma es 3 y el valor 3 y 4. 
La estructura es de bloques subangulares medios a finos, débiles. 
 
En el horizonte B1 no presenta variaciones de color ni de texturas. 
 
En el horizonte B2 la textura varía de franco limosa a franca, siendo dominante la primera. 
El color es pardo oscuro en los matices  7.5YR y 10YR, el valor varía de 2 y 3 y el croma 
es 3. 
 
En el horizonte B3 la textura varía de franca a franco limosa y el color de pardo a pardo 
oscuro en el matiz 10YR, el valor varía de 3 y 4 y el croma es 3. 
 
En el horizonte B4 la textura varía de franco limosa a franca y el color de pardo a pardo 
oscuro en el matiz 10YR, el valor de 3 y 4 y el croma es 3. 
 
Ubicación 
 

Esta Serie se describió en la Ortofoto Nº19496, Placilla, a 6.409,05 km N y a 280,65 km E. 
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Posición 
 
Ocupa una posición de terraza aluvial antigua de los ríos La Ligua y Petorca. 
 
Variaciones de la Serie Pullalli 
 
PLL - 1 Representa la Serie y corresponde a suelos de textura superficial franco arcillo 

limosa, profundos, planos y bien drenados.   Se clasifica en: 
   
 Capacidad de Uso : I  Clase de Drenaje : 5 
 Categoría de Riego : 1  Aptitud Frutal : A 
 Erosión   : 0  Aptitud Agrícola : 1 
  
PLL - 2 Corresponde a la Fase de textura superficial franco arcillo limosa, profunda, 
plana y de buen drenaje. Incluye sectores con ligera pedregosidad superficial.  Se clasifica 
en: 
 
 Capacidad de Uso : IIs  Clase de Drenaje : 5 
 Categoría de Riego : 1  Aptitud Frutal : B 
 Erosión   : 0  Aptitud Agrícola : 2 
 
PLL -  3 Corresponde a la Fase de textura superficial franca, profunda, plana y de 
drenaje moderado.  Se clasifica en: 
 
 Capacidad de Uso : IIs  Clase de Drenaje : 4 
 Categoría de Riego : 1  Aptitud Frutal : B 
 Erosión   : 0  Aptitud Agrícola : 2 
 
 
8. SERIE PUTAENDO, franco limosa 
 
Símbolo Cartográfico: PTD 
 
Caracterización General 
 

La Serie Putaendo es un miembro de la Familia franca fina sobre arenosa esqueletal, 
mixta, térmica de los Typic Haploxerolls (Mollisol). 
 
Suelo de origen aluvial, delgado; de textura superficial franco limosa y color pardo oscuro 
en el matiz 10YR; textura franca a franco arcillo limosa y color pardo oscuro en el matiz 
7.5YR en profundidad. Descansa sobre un substrato aluvial constituido por gravas 
redondeadas de composición petrográfica mixta. Suelo de topografía plana y suavemente 
ondulada, con pedregosidad moderada tanto en la superficie como en el perfil. Presenta 
permeabilidad moderada y buen drenaje. 
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Características Físicas y Morfológicas del Pedón 
 
Profundidad (cm) 
 

0 - 13 
A1 

Pardo oscuro (10YR 3/3) en húmedo; franco limosa; ligeramente 
plástico y ligeramente adhesivo; friable en húmedo; estructura de 
bloques subangulares medios, débiles. Raíces finas y medias 
abundantes; poros finos y medios, abundantes; actividad biológica 
común. Gravas redondeadas escasas.  Límite ondulado, claro. 
 

13 - 34 
B 

Pardo oscuro (7.5YR 3/2) en húmedo; franca a franco arcillo limosa; 
plástico y adhesivo; estructura de bloques subangulares medios y 
finos, débiles. Raíces finas abundantes y medias escasas; poros 
finos, medios y gruesos, abundantes; actividad biológica abundante. 
Gravilla común y grava escasa. Cristales de cuarzo y mica negra 
escasos.  Límite ondulado, abrupto. 
 

34 - 80 
y más 

C 

Substrato aluvial constituido por clastos redondeados de 
composición petrográfica mixta con predominio de rocas eruptivas 
neutras (andesitas). Los primeros 20 cm de este substrato presenta 
matriz franco arenosa gruesa que constituyen entre el 5 a 10% del 
volumen y que permite el desarrollo radicular. Bajo esta profundidad 
el substrato lo constituyen clastos más grandes (bolones) con matriz 
de arena gruesa (lavada) en la cual no se desarrollan las raíces. 

 
Rango de Variaciones 
 
La profundidad efectiva de esta Serie varía entre 30 y 50 cm, con substrato constituido por 
gravas y bolones con matriz pobre y la pedregosidad superficial varía de ligera a 
abundante. Suelo de topografía plana a suavemente ondulada y bien drenado. 
 
En el horizonte A1 la textura varía entre  franco limosa a franco arenosa fina y el color 
pardo oscuro en los matices 10YR y 7.5YR, el valor es 3 y el croma 2 y 3. La 
pedregosidad varía de escasa a común. 
 
En el horizonte B la textura varía de franca a franco arcillo limosa y el color es pardo 
oscuro en los matices 7.5YR y 10YR, el croma es 2 y  3 y el valor es 3. La pedregosidad 
varía de escasa a común. 
 
Ubicación 
 
Esta Serie se describió en la Ortofoto Nº 192370, Quebrada Herrera, a 6.388,0 km N y a 
337,5 km E. 
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Posición 
 
Suelo plano en posición de terraza aluvial reciente. 
 
Variaciones de la Serie Putaendo 
 
PTD - 1 Representa la Serie y corresponde a suelos de textura superficial franco 

limosa, delgados, planos, bien drenados y con moderada pedregosidad superficial. 
Incluye sectores con ligera pedregosidad.  Se clasifica en: 
   
 Capacidad de Uso : IIIs  Clase de Drenaje : 5 
 Categoría de Riego : 3s  Aptitud Frutal : C 
 Erosión   : 0  Aptitud Agrícola : 3 
  
  
9. SERIE SAN ISIDRO, franco arcillosa 
 
Símbolo Cartográfico: SDR 
 
Caracterización General 
 

La Serie San Isidro es un miembro de la Familia fina, mixta, térmica de los Petrocalcic 
Palexerolls (Mollisol). 
 
Suelo de origen lacustrino, moderadamente profundo; de textura franco arcillosa y de 
color gris muy oscuro en la superficie; textura arcillosa y de color pardo grisáceo oscuro y  
negro en el matiz 10YR en  profundidad. Descansa sobre un "pan de carbonatos", de 
espesor variable entre 20 y 50 cm, que impide todo desarrollo radicular. Suelo de 
topografía plana y deprimida dentro del paisaje general que le rodea, de permeabilidad 
lenta a muy lenta y de drenaje imperfecto. Presenta reacción violenta al  ácido clorhídrico 
en todo el perfil. Algunas unidades cartográficas de drenaje imperfecto han sido 
habilitadas y con ello mejora su aptitud frutal. 
 
Características Físicas y Morfológicas del Pedón 
 
Profundidad (cm) 
 

0 - 18 
Ap 

Gris muy oscuro (10YR 3/1) en húmedo; franco arcillosa; muy 
plástico y muy adhesivo; firme en húmedo; estructura de bloques 
subangulares medios, moderados. Raíces finas y medias 
abundantes; poros finos y medios comunes; actividad biológica 
abundante. Cristales de cuarzo escasos. Reacción violenta al ácido 
clorhídrico.  Límite ondulado, claro. 
 

18 - 38 
B1 

Negro a gris muy oscuro (10YR 2.5/1) en húmedo; arcillo limosa;   
muy plástico y muy adhesivo; firme en húmedo; estructura de 
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bloques subangulares medios, moderados, que se parten en bloques 
subangulares finos y muy finos, moderados. Raíces finas y medias 
abundantes; poros finos, medios y gruesos abundantes; actividad 
biológica abundante. Slickensides escasos. Cristales de cuarzo 
abundantes y de mica escasos. Violenta reacción al ácido 
clorhídrico.  Límite  ondulado, abrupto. 
 

38 - 67 
B2 

Negro (10YR 2/1) en húmedo; franco arcillo limosa; muy plástico y 
muy adhesivo; firme en húmedo; estructura prismática gruesa, 
moderada, que se parte en prismática media, moderada. No se 
observan raíces ni actividades biológicas; poros finos y medios 
escasos. Slickensides abundantes. Ligera reacción al ácido 
clorhídrico.  Límite ondulado, abrupto. 
 

67 - 93 
B3 

Gris oscuro (10YR 4/1) en húmedo; arcillosa; muy plástico y muy 
adhesivo; firme en húmedo; macizo, que se parte en bloques 
subangulares gruesos, moderados. No se observan raíces ni 
actividad biológica; poros finos y medios, comunes. Slickensides 
comunes. Cristales de cuarzo abundantes. Violenta reacción al ácido 
clorhídrico.  Límite lineal abrupto. 
 

93 - 140 
Cqm 

"Pan de carbonatos"; textura arcillosa; de color gris pardusco claro 
(10YR 6/2) a gris claro (10YR 7/2) en  húmedo. 
 

140 - 160 
y más 

2C 

Substrato aluvial con matriz arenosa. 

 
Observaciones 

 
El nivel freático está entre los 50 y 100 cm de profundidad. Ocasionalmente algunas 
unidades no presentan reacción al ácido clorhídrico. 
 
Rango de Variaciones 
 

La profundidad efectiva del suelo varía entre 60 y  90 cm. El substrato está constituido por 
gravas redondeadas (aluvial), con matriz arenosa. Sobre el substrato aluvial se presenta 
un "pan de carbonatos" de espesor variable entre 20 y 50 cm. Presenta reacción violenta 
al ácido clorhídrico en todo el perfil. El drenaje varía de imperfecto a pobre. Ocupa una 
posición de cuenca de sedimentación (lacustrino). 
 
En el horizonte Ap la textura varía de franca a franco arcillosa y el color de gris muy 
oscuro a pardo grisáceo muy oscuro en el matiz 10YR, el valor es 2 y el croma varía entre 
1 y 2. De estructura de bloques subangulares  medios a finos, moderado a débiles. 
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En el horizonte B1 la textura varía de arcillosa a arcillo limosa y el color es negro a gris 
muy oscuro en los matices 10YR y 2.5Y, el valor varía entre 2 y 3 y el croma es 1.  
 
En el horizonte B2 la textura varía de franco arcillosa a franco arcillo limosa y el color es 
negro en los matices 10YR y 2.5Y, el valor varía entre 2 y 3 y el croma es 1. De estructura 
prismática media a bloques angulares gruesos, moderados. 
 
En el horizonte B3 la textura es arcillosa y el color varía de gris muy oscuro a gris oscuro 
en el matiz  10YR, el croma varía entre 3 y 4 y el valor es 1. Sin estructura, macizo, a 
estructura de bloques subangulares gruesos moderados. 
  
El horizonte Cqm constituido por un "pan de carbonatos", varía entre 20 y 50 cm de 
espesor. En algunos sectores, ligeramente más altos y marginales de la Serie, sólo se 
forma una pequeña acumulación de carbonatos (filamentos) e incluso puede faltar. 
 
Ubicación 
 

Esta Serie se describió en la Ortofoto Nº 19532, Morro Divisadero, a 6.356,35 km N y a 
291,2 km E. 
 
Posición 

 
Suelo de posición plana y baja de cuenca de sedimentación. 
 
Variaciones de la Serie San Isidro 

 
SDR - 1 Representa a la Serie y corresponde a suelos de textura superficial franco 

arcillosa, moderadamente profundos, planos y de drenaje moderado.  Se clasifica en: 
 

 Capacidad de Uso : IIIs  Clase de Drenaje : 4 
 Categoría de Riego : 2s  Aptitud Frutal : C 
 Erosión   : 0  Aptitud Agrícola : 3 

 
   
10. SERIE SAN LORENZO, franca 

 
Símbolo Cartográfico: SLZ 
 
Caracterización General 

 
La Serie San Lorenzo es un miembro de la Familia franca gruesa, mixta, térmica de los 
Typic Haploxerolls (Mollisol). 
 
Suelo sedimentario, de origen aluvial, profundo; de textura superficial franca y de color 
pardo muy oscuro en el matiz 10YR; texturas franca y franco arenosa, de colores pardo 
muy oscuro a pardo oscuro en los matices 7.5YR y 10YR en profundidad. Descansa sobre 
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un substrato aluvial constituido por gravas redondeadas de composición petrográfica 
mixta con matriz franco arenosa. Entre los 50 y 80 cm de profundidad presenta filamentos 
de carbonato de calcio abundantes. Reacción ligera al ácido clorhídrico en todo el perfil a 
excepción de la estrata de acumulación donde es violenta. Suelo de topografía plana, de 
permeabilidad moderada y de drenaje moderado. Presenta buen desarrollo radicular, 
porosidad y estructuras favorables en todo el perfil. 
 
Características Físicas y Morfológicas del Pedón 
 
Profundidad (cm) 
   

0 - 15 
A1 

Pardo muy oscuro (10YR 2/2) en húmedo; franca; ligeramente 
plástico y ligeramente adhesivo; friable en húmedo; estructura de 
bloques subangulares medios y finos, débiles. Raíces finas y medias 
abundantes;  poros finos, medios y gruesos abundantes; actividad 
biológica abundante.  Límite lineal, difuso. 
 

15 - 34 
A2 

Pardo muy oscuro (10YR 2/2) en húmedo; franca; ligeramente 
plástico ligeramente adhesivo; friable en húmedo; estructura de 
bloques subangulares medios, débiles. Raíces finas y medias muy 
abundantes; poros finos y medios abundantes, gruesos comunes; 
actividad  biológica abundante. Gravilla escasa y cristales de cuarzo 
comunes.  Límite ondulado, abrupto. 
 

34 - 55 
B1 

Pardo oscuro (7.5YR 3/2) en húmedo; franca; plástico y adhesivo; 
friable en húmedo; estructura de bloques subangulares medios y 
gruesos, moderados. Raíces finas abundantes y medias escasas; 
poros finos abundantes y medios comunes; actividad biológica 
escasa.  Gravilla común y cristales de cuarzo comunes. Ligera 
reacción al ácido clorhídrico.  Límite ondulado, claro. 
 

55 - 78 
B2 

Pardo a pardo oscuro (7.5YR 4/2) en húmedo; franca; ligeramente 
plástico y ligeramente adhesivo; friable en húmedo; estructura de 
bloques subangulares medios, moderados. Raíces finas abundantes 
y medias escasas; poros finos y  medios abundantes; actividad 
biológica no se observa. Gravilla fina común y cristales de cuarzo 
abundantes.  Filamentos de carbonato de calcio abundantes. 
Violenta reacción al ácido clorhídrico.  Límite ondulado, abrupto. 
 

78 - 110 
2BC 

Pardo a pardo oscuro (10YR 4/3) en húmedo; franco arenosa; no 
plástico y no adhesivo; friable en húmedo; macizo. Raíces finas 
escasas; poros finos y medios abundantes; actividad biológica no se 
observa. Cristales de cuarzo muy abundantes. Filamentos de 
carbonato de calcio comunes. Ligera reacción al ácido clorhídrico.  
Límite ondulado, abrupto. 
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110 - 130 
y más 

3C 

Substrato aluvial constituido por gravas redondeadas de 
composición petrográfica mixta, con matriz arenosa. 

 
Rango de Variaciones 
 
La profundidad efectiva del suelo varía entre 85 y 120 cm y descansa sobre un substrato 
constituido por gravas redondeadas de naturaleza petrográfica mixta y con matriz 
arenosa. El drenaje varía de moderado a imperfecto y con ligera a violenta reacción al 
ácido clorhídrico. Presenta  topografía plana. 
 
En el horizonte A1 la textura dominante es franca y franco arcillo limosa y el color 
dominante varía de pardo muy oscuro a pardo grisáceo muy oscuro en el matiz 10YR, el 
valor varía entre 2 y 3 y el croma entre 2 y 3. De estructura de bloques subangulares 
medios a finos, débiles a moderados. 
 
En el horizonte A2 la textura varía de franca a franco arcillo limosa y el color de pardo muy 
oscuro a pardo oscuro en los matices 10YR y 7.5YR, el valor varía de 2 a 3 y el croma 
varía entre 2 y 3. De estructura de bloques subangulares medios a gruesos, moderados a 
débiles. 
 
En el horizonte B1 la textura varía de franca a franco arcillosa y el color es pardo oscuro 
en el matiz 7.5YR, el valor varía entre 2 y 4 y el croma es 3. La estructura de bloques 
subangulares gruesos a medios, moderados. 
 
En el horizonte B2 la textura varía de franco arenosa  a franca y el color de pardo oscuro a 
pardo en los matices 7.5YR y 10YR, el valor varía entre 3 y 4 y el croma entre 2 y 3. El 
contenido de carbonato de calcio en forma de filamentos, manchas y concreciones varía 
entre común y abundante. Estructura en bloques subangulares gruesos a medios, 
moderados. 
 
En el horizonte 2BC la textura varía entre franco arenosa y franca, siendo dominante la 
primera y el color es pardo a pardo oscuro en el matiz 10YR, el valor varía entre 3 y 4 y el 
croma es 3. Macizo. 
 
Ubicación 
 

Esta Serie se describió en la Ortofoto Nº19574, San Lorenzo, a 6.409,1 km N y a 312,2 
km E. 
 
Posición 

 
Suelo de posición de terraza aluvial remanente. 
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Variaciones de la Serie San Lorenzo 
 
SLZ - 1 Representa la Serie y corresponde a suelos de textura superficial franca, 

profundos, planos y de buen drenaje.  Se clasifica en: 
 
 Capacidad de Uso : IIs  Clase de Drenaje : 5 
 Categoría de Riego : 1  Aptitud Frutal : A 
 Erosión   : 0  Aptitud Agrícola : 2 
  
 
11. ASOCIACIONES  DE SUELOS 
 
ASOCIACIÓN VITAHUE,  franco arcillo limosa 

 
Símbolo Cartográfico: VTH 
 
Caracterización General 

 
Suelo moderadamente profundo, formado a partir de rocas eruptivas neutras de colores 
claros, en topografía de cerros y que se ubican preferentemente en los cerros de los 
Valles Transversales. Presenta textura superficial franco arcillo limosa, color pardo oscuro 
en el matiz 7.5YR; de textura arcillo arenosa y color pardo rojizo en el matiz 5YR en 
profundidad. Descansa sobre un substrato constituido por rocas porfiríticas y riolitas con 
presencia de patinas de fierro y manganeso, ocasionalmente se encuentran 
concentraciones de carbonatos. Presenta en la superficie ligera a moderada pedregosidad 
y ocasionalmente afloramientos rocosos. 
 
Características Físicas y Morfológicas del Pedón 
 
Profundidad (cm) 

 
0 - 4 
A1 

Pardo oscuro (7.5YR 3/2 a 4/2) en seco y pardo oscuro (7.5 YR 3/2) 
en húmedo; franco arcillo limosa; plástico y adhesivo; friable en 
húmedo y duro en seco; estructura de bloques angulares muy finos, 
fuertes. Raíces finas y muy finas abundantes, medias comunes; 
poros finos abundantes; presenta hidrofobia moderada, actividad 
biológica abundante. Grava angular en un 15%, piedras angulares 
escasas.  Límite ondulado abrupto. 
 

4 - 29 
B1 

Pardo oscuro (7.5YR 4/3) en seco, pardo rojizo oscuro (5 YR 3/2) en 
húmedo; franco arcillosa; plástico y adhesivo; friable en húmedo, 
ligeramente duro en seco; estructura de bloques angulares medios 
moderados. Raíces muy finas y finas abundantes, medias y gruesas 
comunes; poros finos comunes; actividad biológica común. Grava 
angular en un 20%. Presenta filamentos de carbonatos escasos.  
Límite ondulado abrupto. 
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29 - 60 
BC1 

Pardo (5YR 4/4) en húmedo; arcillosa; muy plástico y muy adhesivo; 
muy firme en húmedo; sin estructura, maciso. Raíces muy finas y 
finas comunes, medias y gruesas escasas; poros finos comunes; 
actividad biológica común. Grava angular meteorizada en un 30%.  
Límite lineal, claro. 
 

60 - 110 
BC2 

Pardo (5YR 4/4) en húmedo; arcillosa; muy plástico y muy adhesivo; 
muy firme en húmedo; sin estructura, maciso. Raíces gruesas 
ocasionales. Grava angular en un 70%.  Límite lineal, claro. 
 

110 y más 
C 

Roca meteorizada y fresca (porfirita) con patinas de hierro y 
manganeso. También en sectores presenta concentraciones de 
carbonatos. 
 

 
Rango de Variaciones 
 
La profundidad efectiva varía entre 40 y 80 cm, esto guarda estrecha relación con la 
pendiente. Las pendientes varían entre 8% y más de 50% y el grado de pedregosidad 
varía entre escaso a muy abundante, como asimismo los afloramientos rocosos. 
 
El horizonte A presenta textura franco arcillo limosa que puede variar hasta franca y de 
color pardo oscuro en el matiz 7.5YR. 
 
El horizonte B presenta textura franco arcillo que puede variar a franco arcillo arenosa. El 
color varía de pardo rojizo oscuro a pardo rojizo en el matiz 7.5YR. 
 
Ubicación 
 
Esta Serie se describió en la Carta IGM Nº E 30,  a 6411,544 km N y a 322,531 km E. 
 
Posición 
 
Ocupa una posición de lomajes y cerros. 
 
Variaciones de la Serie Vitahue 
 
VTH - 1 Representa a la Serie y corresponde a suelos de textura superficial franco 
arcillo limosa, ligeramente profundos,  de topografía de cerros con pendientes complejas 
de 30 a 50%, con pedregosidad superficial moderada y bien drenados.   Se clasifica en: 
 
  Capacidad de Uso : VIIe  Clase de Drenaje : 6 
  Categoría de Riego : 6  Aptitud Frutal : D 
  Erosión   : 1  Aptitud Agrícola : 7 
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VTH - 2 Corresponde a la Fase ligeramente profunda, de topografía de montaña con 

pendientes superiores al 50%, abundante pedregosidad superficial y bien drenada.   Se 
clasifica en: 
 
  Capacidad de Uso : VIIe  Clase de Drenaje : 5 
  Categoría de Riego : 6  Aptitud Frutal : D 
  Erosión   : 1  Aptitud Agrícola : 7 
 
VTH - 3 Corresponde a la Fase de textura superficial areno francosa, delgada, con 

topografía de lomajes con 30 a 50 % de pendiente, abundante pedregosidad superficial y  
afloramientos rocosos comunes, bien drenada.   Se clasifica en: 
 
  Capacidad de Uso : VIIe1  Clase de Drenaje : 5 
  Categoría de Riego : 6  Aptitud Frutal : D 
  Erosión   : 1  Aptitud Agrícola : 7 
 

12. TIPOS MISCELÁNEOS DE TERRENOS 

 
MISCELÁNEO COLUVIAL 
 
Símbolo Cartográfico: MC 
 
Corresponde a terrenos pedregosos, disectados, formando abanico en la parte media y 
baja de los cerros.  Están constituidos por gravas, piedras y bolones heterogéneamente 
repartidos, no consolidados, con matriz preferentemente de textura arenosa fina a franco 
arenosa.  Se clasifica en: 
 
 Capacidad de Uso : VIIe1  Clase de Drenaje : 5   
 Categoría de Riego : 6  Aptitud Frutal : E 
 Erosión   : 1  Aptitud Agrícola  : 7 
 
 
MISCELÁNEO RÍO 
 
Símbolo Cartográfico: MR 
 
Corresponde a terrenos en posición de terraza aluvial reciente, de escaso desarrollo en 
sus perfiles, con alto contenido de gravas y bolones y con vegetación arbustiva escasa.    
Se clasifica en: 
 
 Capacidad de Uso : VIII  Clase de Drenaje : 6   
 Categoría de Riego : 6  Aptitud Frutal : E 
 Erosión   : 0  Aptitud Agrícola : 8 
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OTRAS UNIDADES Y SÍMBOLOS CARTOGRÁFICOS 

 
TR =  TRANQUE 
UR =  URBANO 
RELAVE 
 
 
16.4 Pautas de Clasificación de Suelos 
 
LEYENDAS 
 
A.  FORMULA CARTOGRÁFICA 
 
Cada unidad cartográfica tiene un símbolo que la identifica en el mapa, para una 
Variación  (Fase) de una determinada Serie, el símbolo cartográfico está representado por 
letras y números dispuestos en forma consecutiva.  Los tipos misceláneos de terrenos se 
representan por una o dos letras, sin especificar otras condiciones dado que 
prácticamente no existe suelo. 
 
  Ejemplo de unidad cartográfica y su fórmula : 
 

     CHC  -  1 ------> Número identificador de la Variación 
   ^----------------- Nombre de la Serie 
 
B.  LEYENDA DESCRIPTIVA 

 
a)  Profundidad 

 
La profundidad se mide en función de la existencia de un impedimento que limita o impide 
la penetración de raíces. 
 
Los rangos a utilizar son los siguientes : 
 

        DENOMINACIÓN PROFUNDIDAD EFECTIVA (cm) 

  Profundo 

  Moderadamente profundo * 

  Ligeramente profundo 

  Delgado 

  Muy delgado 

                  más de 100 

75 - 100   

50 -  75 

25 -  50 

                menos de 25 

 
* La clase Moderadamente profundo puede variar entre 50 y 100 cm en algunos suelos, 
principalmente los de uso ganadero o forestal. 
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b)  Textura 

 
La textura superficial corresponde a los primeros 20 cm. de suelos; en caso de existir más 
de un horizonte con diferentes texturas, debe referirse a la mezcla de ellos. Esta textura 
se denomina de acuerdo al agrupamiento textural. 
 
Los términos de texturas, están basados en el triángulo textural del Departamento de 
Agricultura de Estados Unidos, N.A. 
 

Agrup. Textural Subdivisión de Agrupamiento Textural Texturas 

Fina 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Media 
 
 
 
 
 

Gruesa 
 
 
 
 

Muy gruesa 
 

A   Muy fina 
B  Fina 
 
C  Moderadamente fina 
 
 
D  Media 
 
 
 
 
E  Moderadamente gruesa 
 
 
 
 
 
F  Gruesa 
 
 
 
 
G  Muy gruesa 
 

Arcillosa (A) 
Arcillo limosa (AL) 
Arcillo Arenosa (Aa) 
Franco arcillo limosa (FAL) 
Franco arcillosa (FA) 
Franco arcillo arenosa (FAa) 
Limosa (L) 
Franco limosa (FL) 
Franca (F) 
Franco arenosa muy fina (Famf) 
 
Franco arenosa fina (Faf) 
Franco arenosa (Fa) 
 
Areno francosa muy fina (aFmf) 
Areno francosa fina (aFf) 
 
Areno francosa (aF) 
Areno francosa gruesa (aFg) 
Arenosa muy fina (amf) 
Arenosa fina (af) 
 
Arenosa media (am) 
Arenosa gruesa (ag) 

 

 
c)  Pendientes simples 
 

DENOMINACIÓN   PORCENTAJE 

Plano 
Suavemente inclinado 
Moderadamente inclinado 
Fuertemente inclinado 
Moderadamente escarpado 
Escarpado 
Muy escarpado 

                    0  -    1 
                    1  -    3 
                    3  -    8 
                    8  -  15 
                  15  -  25 
                  25  -  45 
                  45  -  65 
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d) Pendientes Complejas 

 

DENOMINACIÓN PORCENTAJE 

Casi plano 
Ligeramente ondulado 
Suave ondulado  
Moderadamente ondulado 
Fuertemente ondulado 
De lomajes 
De cerros 
De montañas 

                      1  -    3 
                      2  -    5 
                      5  -    8 
                      8  -  15 
                    15  -  20 
                    20  -  30 
                    30  -  50 
                 más de 50 

 
e)  Pedregosidad y Rocosidad Superficial 
 
Se refiere a la presencia de grava o piedras en superficie, denominándose grava a los 
fragmentos de 2 a 7,5 cm. de diámetro.  Los fragmentos de 7,5 a 25 cm. se denominan 
piedras.  Las clases de pedregosidad están definidas por las  mezclas de clastos entre 2 y 
25 cm.  
 
Cuando se presenta sólo grava superficial, el porcentaje considerado será diferente y se 
indica entre paréntesis. Las clases de pedregosidad "abundante" y "muy abundante" 
pueden incluir clastos mayores de 25 cm. de diámetro. 
 
 

% PIEDRAS 

(7,5 - 25 cm. diámetro) 

% GRAVAS 

(2 - 7,5 cm. diámetro) 

DENOMINACIÓN 

   0 -    5 
                5 -  15 
              15 -  35 
               35 -  50 
              más de 50 

 0  -  10 
          10  -  20 
          20  -  40 
          40  -  85 
          más de 85 

Sin pedregosidad 
Ligera  
Moderada 
Abundante 
Muy abundante 

 
f)  Rocosidad 
 

PORCENTAJE DENOMINACIÓN 

 Menor de 0.1 
    0.1   -  3.0 
    3.0   -  5.0 
   5 .0  - 15.0 
Mayor de 15.0 

Sin rocosidad 
Ligera rocosidad 
Moderada rocosidad  
Abundante rocosidad  
Muy abundante rocosidad 

 
 
 
 
 
 



 
MEJORAMIENTO DE AGUA SUBTERRÁNEA PARA RIEGO LIGUA Y PETORCA 

GCF Ingenieros Limitada 
 

302 
 

g)  Erosión 

 

SÍMBOLO  DENOMINACIÓN 

0 
1 
2 
3 

4 

Ninguna o leve 
Ligera 
Moderada 
Severa 

Muy severa 

 
h)  Clases de Drenaje 
 

SÍMBOLO DENOMINACIÓN 

W1 
W2 
W3 
W4 
W5 
W6 

 Muy pobre 
 Pobre  
 Imperfecto 
 Moderado 
 Bueno  
 Excesivo 

 
i)  Inundación 

 

SÍMBOLO DENOMINACIÓN 

F1 
F2 

 

Inundación frecuente (temporal) 
Inundación muy frecuente (casi 
permanente o permanente) 

 
 
C.  CLASIFICACIONES INTERPRETATIVAS 
 
a)  Capacidad de Uso de los Suelos 

 
La agrupación de los Suelos en Clase, Subclase y Unidades de Capacidad de Uso es una 
ordenación de los suelos existentes para señalar su relativa adaptabilidad a ciertos 
cultivos. Además, indica las dificultades y riesgos que se pueden presentar al usarlos.  
Está basada en la Capacidad de la Tierra para producir, señalando las limitaciones 
naturales de los suelos. 
 
Las clases convencionales para definir las Clases de Capacidad de Uso son ocho, 
designándose con números romanos del I al VIII, ordenadas según sus crecientes 
limitaciones y riesgos en el uso. 
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a.1.  Clases de Capacidad de Uso 

 
Tierras adaptadas para cultivos 

 
CLASE I 

 
Los suelos clase I tienen pocas limitaciones que restrinjan su uso. Son suelos casi planos, 
profundos, bien drenados, fáciles de trabajar, poseen buena capacidad de retención de 
humedad y la fertilidad natural es buena o responden en muy buena forma a las 
aplicaciones de fertilizantes. Los rendimientos que se obtienen, utilizando prácticas 
convenientes de cultivo y manejo, son altos en relación con los de la zona.  Los suelos se 
adaptan para cultivos intensivos. En su uso se necesitan prácticas de manejo simples 
para mantener su productividad y conservar su fertilidad natural. 
 
CLASE II 

 
Los  suelos Clase II presentan algunas limitaciones que reducen la elección de los cultivos 
o requieren moderadas prácticas de conservación. Corresponden a suelos planos con 
ligeras pendientes. Son suelos profundos o moderadamente profundos, de buena 
permeabilidad y drenaje, presentan texturas favorables, que pueden variar a extremos 
más arcillosos o arenosos que la Clase anterior. 
 
Las limitaciones más corrientes son : 
 
 Pendiente suave. 
 Moderada susceptibilidad a la erosión por agua o viento o efecto adverso  moderado 

de erosión  pasada. 
 Profundidad menor que la ideal. 
 Estructura y facilidad de laboreo desfavorable. 
 Ligera a moderada salinidad o sodicidad fácilmente corregible pero con posibilidad de 

recurrencia. 
 Humedad corregible por drenaje, pero existe siempre  como una limitación moderada. 
 Limitaciones climáticas ligeras. 
 
Estas limitaciones pueden presentarse solas o combinadas. 
 
CLASE III 

 
Los suelos de la Clase III presentan moderadas limitaciones en su uso y  restringen la 
elección de cultivos, aunque pueden ser buenas para ciertos cultivos. Tienen severas 
limitaciones que reducen la elección de plantas o requieren de prácticas especiales de 
conservación o de ambas. 
 
Las limitaciones más corrientes para esta Clase pueden resultar del efecto de una o más 
de las siguientes condiciones: 
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 Relieve moderadamente inclinado a suavemente ondulado. 
 Alta susceptibilidad a la erosión por agua o vientos o severos efectos adversos de 

erosiones pasadas. 
 Suelo delgado sobre un lecho rocoso, hardpan, fragipan, etc., que limita la zona de 

arraigamiento y almacenamiento de agua. 
 Permeabilidad muy lenta en el subsuelo 
 Baja capacidad de retención de agua 
 Baja fertilidad no fácil de corregir 
 Humedad excesiva o algún anegamiento continuo después de drenaje 
 Limitaciones climáticas moderadas 
 Inundación frecuente acompañada a algún daño a los cultivos. 
 
Los suelos de esta Clase requieren prácticas moderadas de conservación y  manejo. 
 
CLASE IV 

 
Los suelos de la Clase IV presentan severas limitaciones de uso que restringen la 
elección de cultivos. Estos suelos al ser cultivados, requieren cuidadosas prácticas de 
manejo y de conservación, más difíciles de aplicar y mantener que las de la Clase III. Los 
suelos en Clase IV pueden usarse para cultivos, praderas, frutales, praderas de secano, 
etc. Los suelos de esta clase pueden estar adaptados sólo para dos o tres de los cultivos 
comunes y la cosecha producida puede ser baja en relación a los gastos sobre un período 
largo de tiempo. 
 
Las limitaciones más usuales para los cultivos de esta Clase se refieren a : 
 
 Suelos delgados 
 Pendientes pronunciadas 
 Relieve moderadamente ondulado y disectado 
 Baja capacidad de retención de agua 
 Humedad excesiva con riesgos continuos de anegamiento después del drenaje 
 Severa susceptibilidad a la erosión por agua o viento o severa erosión efectiva. 
 
Tierras de uso limitado; generalmente no adaptadas para cultivos 28 
 
CLASE  V 
 
Los suelos de Clase V tienen escaso o ningún riesgo de erosión, pero presentan otras 
limitaciones que no pueden removerse en forma práctica y que limitan su uso a 
empastadas, praderas naturales de secano (range) o forestales. 
 
Los suelos de esta Clase son casi planos, demasiado húmedos o pedregosos y/o rocosos 
para ser cultivados. Están condicionados a inundaciones frecuentes y prolongadas o 
salinidad excesiva. 

                                            
 
   

28
 Excepto grandes movimientos de tierra y/o continuos procesos de habilitación o recuperación. 
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Los suelos son planos o plano inclinado (piedmont) y que por efectos climáticos no tienen 
posibilidad de cultivarse, pero poseen buena aptitud para la producción de praderas todo 
el año o parte de él; como ejemplo puede citarse: turbas, pantanos, mallines, ñadis, etc.; 
es decir suelos demasiado húmedos o inundados pero susceptibles de ser drenados, no 
para cultivos sino para producción de pasto.  Otros suelos en posición de piedmont en 
valles andinos y/o costinos por razones de clima (pluviometría o estación de crecimiento 
demasiado corta, etc.), no pueden ser cultivados pero donde los suelos pueden 
emplearse en la producción de praderas o forestal. 
 
CLASE VI 
 
Los suelos Clase VI corresponden a suelos inadecuados para los cultivos y su uso está 
limitado a pastos y forestales. Los suelos tienen limitaciones continuas que no pueden ser 
corregidas, tales como: pendientes pronunciadas, susceptibles a severa erosión; efectos 
de erosión antigua, pedregosidad excesiva, zona radicular poco profunda, excesiva 
humedad o anegamientos, clima severo, baja retención de humedad, alto contenido de 
sales o sodio. 
 
CLASE VII 

 
Son suelos con limitaciones muy severas que los hacen inadecuados para los cultivos.  
Su uso fundamental es pastoreo y forestal. Las restricciones de suelos son más severas 
que en la Clase VI por una o más de las limitaciones siguientes que no pueden corregirse: 
pendientes  muy  pronunciadas, erosión,  suelo  delgado, piedras, humedad, sales o 
sodio, clima no favorable, etc. 
 
CLASE VIII 

 
Corresponde a suelos sin valor agrícola, ganadero o forestal. Su uso está limitado 
solamente para la vida silvestre, recreación o protección de hoyas hidrográficas. 
 
a.2  Sub-clase de Capacidad de Uso 
 

Está constituida por un grupo de  suelos dentro de una Clase que posee el mismo tipo de 
limitaciones que se reconocen a este nivel y son : 
 
 s: suelo 
 w: humedad, drenaje o inundación 
 e: riesgo de erosión o efectos de antiguas erosiones 
 cl: clima 
 
 
b)   Categorías de Suelos para Regadío 
 
Una Categoría de Suelos para Regadío consiste en una agrupación de suelos con estos 
fines que se asemejan con respecto al grado de sus limitaciones y riesgos en su uso. 
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No puede establecerse una delimitación muy exacta entre las Categorías de Suelos para 
Regadío, sin embargo, hay ciertas características inherentes a cada una de ellas.  A 
continuación se define brevemente cada una de las seis Categorías. 
 
b.1.  Categorías 
 
CATEGORÍA 1  
 
Muy bien adaptada. Los suelos de esta Categoría son muy apropiados para el regadío y 
tienen escasas limitaciones que restringen su uso. Son suelos casi planos, profundos, 
permeables y bien drenados, con una buena capacidad de retención de agua. 
 
CATEGORÍA 2 
 
Moderadamente bien adaptada. Los suelos de esta Categoría son moderadamente 
apropiados para el regadío y poseen algunas limitaciones que reducen la elección de 
cultivos y/o requieren prácticas especiales de conservación; una pequeña limitación con 
respecto a cualquiera de las características de los suelos mencionados bajo la Categoría 
1º, coloca generalmente los suelos en Categoría 2. 
 
CATEGORÍA 3 
 
Pobremente adaptada. Los suelos de esta Categoría son poco apropiados para el regadío 
y poseen serias limitaciones que reducen la elección de cultivos y requieren de prácticas 
de conservación. 
 
CATEGORÍA 4 
 

Muy pobremente adaptada. Los suelos de esta Categoría son muy poco apropiados para 
el regadío y tienen limitaciones muy serias que restringen la elección de los cultivos. 
Requieren un manejo muy cuidadoso y/o prácticas especiales de conservación. 
 
CATEGORÍA 5  
 
Esta es la Categoría de condiciones especiales. Los suelos de la Categoría 5 no cumplen 
con los requerimientos mínimos para las Categorías 1 a 4. Con condiciones climáticas 
favorables y prácticas especiales de tratamiento, manejo y conservación pueden ser aptos 
para ser usados en cultivos especiales. 
 
CATEGORÍA 6 

 
No apta. Los suelos de esta Categoría no son apropiados para el regadío y corresponden 
a aquellos que no cumplen con los requerimientos mínimos para ser incluidos en las 
Categorías 1 a 5. 
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b.2.   Subcategorías 
 
Son agrupaciones dentro de cada Categoría en las cuales se indica la causa por la que 
una superficie determinada se considera inferior a la primera Categoría, éstas deben 
indicarse colocando como subíndice las letras "s", "t" o "w" al número de la Categoría,  si 
la deficiencia es por "suelo", "topografía" o "drenaje". La Subcategoría refleja el factor más 
limitante para la condición de riego; sólo en forma muy ocasional y siempre que ello se 
justifique se podrá usar más de un subíndice. 
 
c)  Clases de Drenaje 29 
 

Sobre la base de las observaciones e inferencias usadas para la obtención del drenaje 
externo, permeabilidad y drenaje interno se obtienen las Clases de Drenaje. 
 
Seis Clases de Drenaje son usadas en la descripción de los suelos y su definición es 
como sigue : 
 
Clase 1.  Muy pobremente drenado 
 
El agua es removida del suelo tan lentamente que el nivel freático permanece en o sobre 
la superficie en la mayor parte del tiempo. Los suelos generalmente ocupan lugares 
planos o deprimidos y están frecuentemente inundados. 
 
Los suelos son suficientemente húmedos para impedir el crecimiento de los cultivos 
(excepto el arroz), a menos que se les provea de un drenaje artificial. 
 
Clase 2.  Pobremente drenado 

 
El agua es removida tan lentamente que el suelo permanece húmedo una gran parte del 
tiempo. El nivel freático está comúnmente en o cerca de la superficie durante una parte 
considerable del año. Las condiciones de pobremente drenado son debidas al nivel 
freático alto, o capas lentamente permeables en el pedón, al escurrimiento o a alguna 
combinación de estas condiciones. 
 
La gran cantidad de agua que permanece en y sobre los suelos pobremente drenados 
impide el crecimiento de los cultivos bajo condiciones naturales  en la mayoría de los 
años. El drenaje artificial es generalmente necesario para la producción de cultivo. 
 
Clase 3.  Drenaje imperfecto 

 
El agua es removida del suelo lentamente, suficiente para mantenerlo húmedo por 
períodos, pero no durante todo el tiempo. Los suelos de drenaje imperfecto comúnmente 
tienen capas lentamente permeables dentro del pedón, niveles freáticos altos, 

                                            
    

29
 Tomado del Soil Survey Manual, 430-V, 1984 USDA, USA. 
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suplementados a través del escurrimiento, o una combinación de estas condiciones. El 
crecimiento de los cultivos es restringido a menos que se provea un drenaje artificial. 
 
Clase 4.  Drenaje moderado 
 
El agua es removida algo lentamente, de tal forma que el pedón está húmedo por poca 
pero significativa parte del tiempo. Los suelos de drenaje moderado comúnmente tienen 
capas lentamente permeables dentro o inmediatamente bajo el "solum", un nivel freático 
relativamente alto, sumado al agua a través del escurrimiento, o alguna combinación de 
estas condiciones. 
 
Clase 5.  Bien drenado 
 
El agua es removida del suelo fácilmente pero no rápidamente. Los suelos bien drenados 
comúnmente tienen texturas intermedias, aunque los suelos de otras clases texturales 
pueden también estar bien drenados. Los suelos bien drenados retienen cantidades 
óptimas de humedad para el crecimiento de las plantas después de lluvias o adiciones de 
agua de riego. 
 
Clase 6.  Excesivamente drenado 
 
El agua es removida del suelo muy rápidamente. Los suelos excesivamente drenados son 
comúnmente litosoles o litosólicos y pueden ser inclinados, muy porosos o ambos.  El 
agua proveniente de las precipitaciones no es suficiente en estos suelos para la 
producción de cultivos comunes, por lo que necesitan de regadío e incluso así, no pueden 
lograrse rendimientos máximos en la mayoría de los casos. 
 
Cuando la estructura y porosidad son muy favorables, se puede subir en una clase la 
aptitud del suelo. A la inversa, cuando estos factores están limitados se puede  bajar la 
aptitud a la clase siguiente. En los suelos estratificados, un quiebre abrupto de textura que 
provoca un nivel freático suspendido, permite castigar la aptitud del suelo hasta la clase  
siguiente. 
 
d)  Clase de Aptitud Frutal 
 
Uno de los principales problemas que presenta cualquier clasificación, es que sólo 
considera factores inherentes al suelo y no toma en consideración otros factores como ser 
climáticos, de fertilidad del suelo, disponibilidad, manejo y calidad de las aguas de riego, 
etc. que están incidiendo directamente en la productividad de ellos. 
 
En el presente estudio se ha utilizado una pauta elaborada por la Asociación de 
Especialistas en Agrología, basada en una anterior del DIPROREN-SAG y que consta de 
cinco clases de aptitudes de acuerdo a las limitaciones que presentan los suelos en 
relación a los frutales. 
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Clase A.  Sin limitaciones 

 
Suelos cuya profundidad efectiva es superior a 100 cm.,30 textura superficial que varía de 
areno francosa fina a franco arcillosa y cuyos subsuelos varían de franco arenoso a franco 
arcilloso; de buen drenaje, pero que pueden presentar moteados escasos, finos, débiles, 
a más de 100 cm. de profundidad, permeabilidad moderada a moderadamente rápida  (2 
a 12.5 cm./hora); pendientes entre 0 y 1% y libres de erosión, salinidad inferior a  2 dS/m. 
y escasos carbonatos (ligera reacción al ácido clorhídrico 1/3). 
 
Clase B.  Ligeras limitaciones 
 
Suelos cuya profundidad varía entre 75 y 100 cm., la textura superficial varía entre areno 
francosa fina y arcillosa y la textura de los subsuelos varía entre franco arenosa y franco 
arcillosa; el drenaje puede ser bueno a moderado pudiendo presentar moteados escasos, 
finos, débiles, a más de 75 cm. de profundidad; la permeabilidad varía entre moderada y 
moderadamente rápida (2 a 12,5 cm/hora); la pendiente debe ser inferior a 3% y la 
erosión ligera o no existir; la salinidad inferior a  4 dS/m. y escasos carbonatos (ligera 
reacción al ácido clorhídrico 1/3). 
 
Clase C.  Moderadas limitaciones 
 
Suelos cuya profundidad efectiva varía entre 40 y 75 cm.; tanto al textura superficial como 
la del subsuelo varían entre arenosa fina y arcillosa; el drenaje es excesivo a 
moderadamente  bueno; puede presentar moteado común, medio, distinto, a más de 75 
cm. de profundidad; la permeabilidad varía de moderadamente lenta a rápida (0.5 a 25 
cm/hora); la pendiente es  inferior a 6% y la erosión puede ser moderada;  la salinidad 
inferior a 6 dS/m. y los carbonatos moderados (reacción moderada al ácido clorhídrico 
1/3). 
 
Clase D.  Severas limitaciones 
 
Suelos cuya profundidad efectiva puede ser inferior a 30 cm., la textura superficial y del 
subsuelo puede ser cualquiera; el drenaje puede ser imperfecto hacia abajo y presentar 
cualquier tipo de moteados; permeabilidad varía desde muy lenta a muy rápida (< 0,5 a 25 
cm./hora); la pendiente puede ser superior a 6% y la erosión llega hasta severa; la 
salinidad superior a 8 dS/m.; el contenido de carbonato elevado (fuerte reacción al ácido 
clorhídrico 1/3). 
 
Clase E.   Sin aptitud frutal. 

 
Todos los suelos que por sus características negativas no permiten el desarrollo de las 
especies frutales. 
 

                                            
    

30
 Hay especies que por un hábito de arraigamiento, 75 cm. es suficiente para considerarlo como 

sin limitaciones y por lo tanto, serían Clase A en relación a un determinado suelo de su profundidad. 
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e)  Aptitud Agrícola o Forestal 

 
Es una agrupación convencional de los suelos que presentan características similares en 
cuanto a su aptitud para el crecimiento de las plantas y se representa bajo un mismo tipo 
de manejo y está basada en un conjunto de alternativas que relacionan suelo-agua-
planta. 
 
Grupo de Aptitud 1: 
 
Corresponde a suelos que no presentan limitaciones para todos los cultivos de la zona.   
Se incluyen dentro de este grupo los suelos clasificados en Clase I de Capacidad de Uso. 
 
Grupo de Aptitud 2: 

 
Corresponde a suelos que presentan ligeras limitaciones para todos los cultivos de la 
zona. Se incluyen en este grupo los suelos clasificados en Clase II de Capacidad de Uso. 
 
Grupo de Aptitud 3: 
 
Corresponde a suelos que presentan moderadas limitaciones para todos los cultivos de la 
zona. Se incluyen en este grupo los suelos clasificados en Clase IIIs, IIIe y IIIw de 
Capacidad de Uso. 
 
Grupo de Aptitud 4: 
 
Corresponde a suelos que presentan severas limitaciones para los cultivos de la zona.  Se 
incluyen los suelos de Clase IVs, IVw y IVe de Capacidad de Uso. 
 
Grupo de Aptitud 6: 

 
En este grupo se incluyen los suelos preferentemente para praderas. Corresponden a las 
Clases VIs, VIw y VIe de Capacidad de Uso. Se incluyen también los suelos de Clase VII 
mal drenados o delgados. 
 
Grupo de Aptitud 7: 

  
Suelos de aptitud preferentemente forestal, de Clase VII de Capacidad de Uso. 
 
Grupo de Aptitud 8: 

 
Sin aptitud agrícola ni forestal.   Clase VIII de Capacidad de Uso. 
 
Grupo de Aptitud 9: 

 
Suelos que presentan salinidad y/o alcalinidad y mal drenaje. Aptitud para cultivos 
hortícolas, chacras y pastos tolerantes a la salinidad. Corresponden a las Clases IIIw, IVw 
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y VIw de Capacidad de Uso. Incluye suelos con problemas de salinidad y bien drenados, 
clasificados en Clases IVs y VIs. 
 
f)  Situación Actual de Erosión 
 
Erosión es el movimiento de arrastre de las partículas del suelo por los agentes naturales: 
viento, agua, hielo, etc., indica los daños que se han producido o pueden producirse en el 
futuro. Al mismo tiempo indica los cambios que se han operado o se están operando en el 
suelo. 
 
La medida de los fenómenos de la erosión es sólo estimativa, ya que la mayoría de las 
veces es imposible relacionar los datos con un suelo virgen. La estimación se basa en la 
remoción efectiva del suelo o de parte de él, en las pérdidas de fertilidad del suelo, 
cambios de color, afloramiento de materiales parentales, pérdida de vegetación, colores 
del suelo más claro que lo habitual, pavimento de piedras o “pavimento de erosión”, 
plantas en pedestal e indicadores como cantidad y magnitud de zanjas y surcos. 
 
Las clases de erosión han servido como orientadoras para definir fases de erosión dentro 
de cada Serie en donde existen problemas, las fases de erosión reflejan la situación 
actual de deterioro y la forma de utilizar el suelo en un futuro inmediato y se basan en lo 
que queda del suelo, suelo remanente, y no en la  estimación del porcentaje del suelo 
perdido, lo que tiene demasiadas limitaciones. 
 
Las formas en que se manifiesta la erosión son laminar o de manto, en surcos y en 
cárcavas: 
 
Erosión Laminar o de Manto:  La tierra se va en forma pareja, se elimina más o menos 

uniformemente toda la extensión del declive. Este tipo de erosión no se percibe 
fácilmente. Una evidencia de esta erosión son los llamados “pedestales de erosión” que 
consisten en montículos que quedan ya sea debajo de una piedra o vegetación, que 
protegen al suelo del impacto de la gota de lluvia. 
 
Erosión en Surcos: Se produce frecuentemente en terrenos nuevos, recién cultivados o 

en barbecho, descubiertos, consiste en pequeñisimos canales o surcos dispersos 
irregularmente que va formando el agua al escurrir. 
 
Erosión en Zanjas: Se produce cuando el volumen de agua se concentra, se produce 

una socavación que corta el terreno en profundidad. La zanja puede tener forma de V que 
corresponde a la erosión activa o puede tomar la forma de U que corresponde a una 
erosión que está estabilizándose. 
 
Las Clases de Erosión usadas habitualmente son: 
 
1)  Erosión Ligera   Existen signos de erosión ligera o de  manto. Es difícil explicar 
en detalle cuales son las características de un suelo con erosión ligera, pero sería 
significativo observar los cambios de color del suelo superficial, las diferencias en el 
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desarrollo de las plantas que forman la cobertura vegetal, la presencia de piedras en la 
superficie del suelo o de algunos pedestales de erosión, etc. 
 
2)  Erosión Moderada   Existen signos claros de erosión de manto y de surcos.  Las 
características señaladas para la erosión ligera se acentúan y por los cambios de color del 
suelo se puede determinar la definitiva exposición del subsuelo. El desarrollo de la 
vegetación se observa notoriamente afectado en superficies amplias, luego los pedestales 
de erosión y pavimento de erosión son bien visibles. 
 
3)  Erosión Severa  Existe un proceso activo de erosión de manto y cárcavas.   Se 
podría señalar que sólo pequeñas áreas presentan el horizonte superior a la vista, 
siempre bastante erosionado y el subsuelo es visible en gran parte. La vegetación está 
seriamente afectada y todos los indicadores de erosión de manto están presentes. 
 
4)  Erosión Muy Severa  Superficie cubierta por cárcavas profundas. En éstas áreas sólo 

retazos mínimos revelan que hubo suelo en la zona.  Sólo se presenta a la vista el 
subsuelo y en muchas áreas es visible el material de origen. 
 
 
17 USO ACTUAL DEL SUELO 
 
En el presente acápite se procedió a elaborar planos de Uso Actual de los Suelos del área 
de influencia de cada potencial proyecto determinadas en los valles de los ríos La Ligua y 
Petorca.   
 
Cabe señalar que para esta actividad se contó con el Catastro Frutícola de la V Región 
elaborado por Ciren Corfo, en formato digital ArcGis.  Además, se recopiló información 
satelital a través de Google Earth Pro. Con estos antecedentes se elaboró una cartografía 
base que fue chequeada en terreno con el propósito de confirmar la información disponible 
a través de recorridos e identificaciones visuales, con apoyo de GPS. 
 
De esta manera, en el área de estudio se identificaron los siguientes grupos de cultivos, 
los cuales tienen representación cartográfica en los planos 8 a 12, de Uso del Suelo 
anexos a este informe: 
 
- Cultivos     - Frutales/Vides 
- Praderas     - Sin Uso 
- Arbustivo    - Urbano  
- Tranque 
 
Posteriormente, como resultado de esta actividad, se procedió a representar el uso del 
suelo en forma numérica, situación que se presenta para cada uno de los ocho sectores, 
en las Tablas 17-1 a la 17-8. 
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Tabla 17-1 
Uso Actual de Suelos Sector A3-L3 

 
 

Tabla 17-2 
Uso Actual de Suelos Sector A4-L3 

 
 

Tabla 17-3 
Uso Actual de Suelos Sector A3-L4 

 
 

Tabla 17-4 
Uso Actual de Suelos Sector A3-L6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rubro Superficie (ha)

Cultivo 58,60

Frutales 150,14

Sin Uso 1,73

Arbustivo 7,82

Tranque 1,66

Total 219,95

Rubro Superficie (ha)

Frutales 550,26

Urbano 1,96

Total 552,22

Rubro Superficie (ha)

Cultivo 2,09

Frutales 584,40

Pradera 4,82

Urbano 0,67

Tranque 1,30

Total 593,27

Rubro Superficie (ha)

Cultivo 0,50

Frutales 150,74

Sin Uso 2,44

Urbano 1,87

Tranque 0,66

Total 156,20
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Tabla 17-5 
Uso Actual de Suelos Sector A1-P4 

 
 

Tabla 17-6 
Uso Actual de Suelos Sector A3-P4 

 
 

Tabla 17-7 
Uso Actual de Suelos Sector A1-P5 

 
 

Tabla 17-8 
Uso Actual de Suelos Secto A2-P9 

 
 

Se debe señalar que las superficies determinadas en este proceso no son 
necesariamente representativas de la situación actual agropecuria, la cual se determina 
con mayor exactitud posteriormente en el capítulo correspondiente al “Diagnóstico de la 
Situación Actual”, cuyo patrón de cultivo es determinado por medio de la aplicación de 
una encuesta muestral simple a los agricultores del área, diferenciados por sector y 
estratos de tamaño. 
 
Según lo anterior, la determinación del uso del suelos mediante fotografia aérea, sólo 
pretende dar un visión general del desarrollo de la agricultura en el área y su distribución 

Rubro Superficie (ha)

Frutales 94,31

Sin Uso 9,25

Arbustivo 2,79

Total 106,35

Rubro Superficie (ha)

Cultivo 29,95

Frutales 101,36

Sin Uso 0,70

Urbano 4,03

Total 136,03

Rubro Superficie (ha)

Cultivo 3,45

Frutales 61,89

Pradera 1,17

Sin Uso 32,46
Arbustivo 3,52

Total 102,49

Rubro Superficie (ha)

Cultivo 23,17

Frutales 202,84

Urbano 1,26

Total 227,27
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espacial de acuerdo al año específico cuando fueron tomadas. A través de la 
fotointerprretación sólo es factible representar el área por medio de agrupaciones de 
cultivos (frutales, cultivos anuales, praderas, etc), no siendo posible precisar con 
excactitud a qué cultivo en específico se está representando. 
 
Los planos de uso actual se presentan en forma anexa a este informe, a escala 1:10.000. 
 
Respecto a la información agroclimática del área, cabe señalar que ésta fue presentada 
en el Capítulo 9, Acápite 9.2 del Informe. 
 

 
18 ESTUDIO DE MERCADOS COMERCIALIZACIÓN Y PRECIOS 
 
18.1 Mercados Situación Actual 
 
18.1.1 Introducción 
 
De acuerdo a los antecedentes recopilados en un recorrido de terreno efectuado en el área 
de influencia de los sectores determinados en las cuencas de los ríos Ligua y Petorca, en la 
encuesta muestral y en los Estudios de Casos, se constató una amplia gama de especies 
cultivadas, destacándose la significativa participación paltos y limoneros. Los cultivos 
tradicionales están representados por la papa y las hortalizas por ají, lechuga, porotos 
verdes y granados. Otro rubro es la producción de flores, la que la realizan pequeños 
agricultores en naves de 216 m2 y producen claveles durante todo el año. Además, el cultivo 
de alfalfa está destinado a venta. 
 
En términos generales, cabe señalar que dentro de los destinos de producción y formas de 
comercialización de los distintos productos, se destaca la agricultura de venta directa a 
intermediarios, como es el caso de papa, hortalizas y flores, que adquieren la producción 
directamente en el predio.  
 
En frutales de exportación los agricultores entregan la fruta directamente a las empresas 
exportadoras, el descarte de ésta se destina a la agroindustria o al mercado interno. Cabe 
destacar que las empresas exportadoras prestan asesoría técnica a los productores, y en 
algunos casos pueden anticipar parte del pago de la cosecha, situación que depende de las 
condiciones del contrato. Al momento de la liquidación, los anticipos son descontados, al 
igual que los intereses.  
 
Actualmente, el área de influencia de los río Ligua y Petorca está basada en una agricultura 
cuya producción se transa en el mercado de exportación y en el ámbito nacional. Dentro del 
primero destaca la participación de paltos, cuya producción se destina fundamentalmente a 
la exportación, pero los productores más pequeños venden su fruta, puesta en el árbol, a 
intermediarios que la comercializan en el mercado nacional. 
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El área de estudio desde principios de la década del 2000 se ha visto afectada por una 
persistente sequía que ha reducido la disponibilidad de agua, tanto en las napas 
subterráneas como en el agua superficial, ésta última prácticamente inexistente. 
 
En efecto, se determinó previamente en este estudio, la disponibilidad hídrica superficial a la 
salida de cada cuenca, para la condición hidrológica de 85% y se obtuvo resultados que 
muestran la baja magnitud de los recursos disponibles. En la Tabla siguiente se reproducen 
los resultados señalados, que fueron determinados para cuantificar el orden de magnitud de 
los recursos existentes. 
 

Tabla 18.1-1 
Caudales 85 %, Pasantes a la Salida de los Sectores P12 y L12 [l/s] 

Cuenca
/mes 

ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic 

Petorca 55 46 34 18 9 115 230 185 26 91 101 94 

Ligua 68 68 68 42 486 711 927 967 377 59 68 68 

  
La escasez a que se hace referencia se pone más en evidencia al observar el gráfico 
siguiente, donde se aprecia que en los últimos 10 años no se ha producido el pick de 
caudales superficiales que se daba históricamente cada 5 años, con el consiguiente efecto 
sobre la recarga a las napas.  
 

Gráfico 18.1-1 
Disponibilidad hídrica superficial acumulada en desembocadura, ríos Petorca y La Ligua 

 
 
De esta manera, algunos productores de palto han debido podar sus huertos a tocón, es 
decir, dejan el troco a unos 60 cm de la superficie del suelo, lo que permite sobrevivir a los 
árboles por dos años, con unos dos a tres riegos en la temporada. Posteriormente, estos 
huertos brotan y parten como si fuera un huerto recién plantado, que comienzan a producir 
fruta comercialmente a los tres años desde la brotación. Otros productores han visto secar 
sus huertos y se encuentran con serios problemas de endeudamiento. 
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Entretanto, los agricultores que producen paltas informan la reducción de los rendimientos 
como la disminución de los calibres de la fruta. 
 
 
18.1.2 Situación por Producto 

 
A continuación se detalla la comercialización de cada uno de los productos existentes en el 
área de estudio, cuyos antecedentes fueros extraídos tanto de las encuestas simples como 
de los Estudios de Casos. 
 
a) Frutales 

 

 Almendra 
 
En el área de estudio la producción de almendras se comercializa en la empresa Ansaldo, la 
cual exporta el producto sin cáscara. El precio a productor fluctúa entre $470 y $500 por kilo 
de almendra con pelón. 
 

 Ciruelo Deshidratado 
 
La producción de ciruela deshidratada alcanza valores de US$0,8 por kilo, la producción se 
destina a la exportación. 
 

 Limón 
 
En limón existen dos modalidades de venta.  
 
La primera, presente en los predios de mayor tamaño, 50% de los casos encuestados, una 
parte de la producción de invierno se exporta y el resto de ésta y de la cosecha de verano 
se transa en el mercado interno. El porcentaje de exportación fluctúa entre 15% y 30% con 
retornos a productor del orden de US$0,3 a US$0,4 por kilo. Los valores en el mercado 
nacional, en mayo-julio varían entre $50 y $100 por kilo. La producción de verano, transada 
entre diciembre y abril, que representa el 30% de la producción anual, se comercializa a 
precios de $200 a $300 por kilo en el mercado nacional. 
 
Otros agricultores, de menor tamaño y nivel tecnológico, comercializan toda la producción 
en el mercado interno, puesta en el predio, a precios que fluctúan entre $50 y $250 el kilo, 
según la época de venta. 
 

 Mandarina 
 
La producción del área de estudio se destina en 95% a la exportación con retornos a 
productor de US$0,7 por kilo y el 5% restante en el mercado interno, con precios de $200 a 
$250 por kilo. 
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 Naranja 
 
La producción de naranjas en el área de estudio se destina en 70% a la exportación con 
retornos a productor de US$0,4 por kilo y el 30% restante se comercializa en el mercado 
interno, con precios de $70 por kilo. 
 

 Nueces 
 
En el área de estudio la producción de nueces se comercializa en la empresa Ansaldo, la 
cual exporta el producto sin cáscara. El precio a productor es del orden de $2.000 kilo con 
cáscara. 
 

 Paltas 
 
En paltas existen tres modalidades de venta.  
 
La primera, presente en los predios de mayor tamaño, 25% de los casos encuestados, entre 
el 70 y 90% de la producción se exporta a un retorno a productor promedio de US$1 por kilo 
y el resto se transa en el mercado interno a precios del orden de $280 a $450 por kilo.  
 
Una segunda alternativa, es que los agricultores comercialicen toda la producción en el 
mercado interno, puede ser puesta en el predio a intermediarios o directamente en 
mercados mayoristas. En la primera opción, algunos agricultores venden la cosecha puesta 
en el árbol. Los precios varían entre $100 y 600 por kilo, dependiendo de la calidad.  
 
Los precios por calidad informados por los agricultores con su porcentaje en la cosecha son 
los siguientes: 
 
  1º 50% de la producción a $550/kilo 
  2º 25% de la producción a $400/kilo 
  3º 15% de la producción a $300/kilo 
  4º 10% de la producción a $200/kilo 
  Promedio Ponderado $ 440 por kilo 
 
Otra modalidad es vender toda la producción al barrer y los intermediarios cosechan con 
precios del orden de $300 por kilo, esto corresponde a productores muy pequeños y bajo 
nivel tecnológico. 
 
b)  Hortalizas 

 

 Ají 
 
La venta de ají tiene lugar en el predio a intermediarios, a un precio del orden de $237 el 
kilo.  
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 Lechuga. 
 
La venta de lechuga ocurre en el predio a un precio del orden de $80 la unidad, la cosecha 
la realiza el intermediario.  
 

 Poroto  
 
El poroto verde se transa en diciembre puesto en el predio a intermediarios, los precios 
fluctúan entre $$350 y $500 el kilo.  
 
c) Flores 
 
La principal especie cultivada en el área de estudio son claveles, los que se cultivan en 
naves de 216 m2 bajo plástico, lo que permite tener producción durante todo el año. Los 
precios informados por los agricultores fluctúan entre $15 y $75 la vara. 
 
d) Cultivos 
 
Los cultivos anuales están representados por papa, especie que se vende en el predio a 
intermediarios. La venta tiene lugar entre los meses de septiembre a diciembre, con precios 
que fluctúan entre $3.700 y $10.000 el saco de 50 kilos. 
 
e) Praderas 

 
Las praderas son escasas en el área de estudio, están representadas por alfalfa. Esta 
especie se cosecha en forma de heno y se venden los fardos. Los precios son del orden de 
$2.500 el fardo, lo que arroja un valor de $90 por kilo a productor. 
 
 
18.2 Estudio General de Mercados  
 
En este Informe se realizó una recopilación y análisis de antecedentes bibliográficos para 
los principales productos agropecuarios desarrollados en el área del estudio y de aquellos 
que presentan viabilidad técnica y económica de expandir su superficie en Situación 
Futura o con Proyecto. Dicha información corresponde a la superficie de cultivo nacional, 
regional y provincial, evolución de la producción, canales de comercialización, 
exportaciones, importaciones, acuerdos comerciales, perspectivas, etc.  
 
El análisis de mercados, comercialización y precios, tanto nacional como de exportación, 
se basó en información obtenida  mediante la revisión de distintas publicaciones y 
estudios efectuados por los siguientes organismos: 

 
 - Instituto Nacional de Estadísticas, INE. 
 - Oficina de Estudios y Políticas Agrarias, ODEPA. 
 - CIREN-CORFO. 
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Actualmente, Chile mantiene relaciones comerciales con un gran número de países con 
los cuales intercambia productos pagando el arancel vigente en cada uno de ello, y éstos 
a su vez, deben cancelar el impuesto vigente en Chile. No obstante, en la última década 
se han firmado diversos Tratados de Libre Comercio, entre los que se destacan el suscrito 
con China, la Unión Europea, Estados Unidos y Corea; asimismo, existen otros Acuerdos 
de Complementación Económica con MERCOSUR, Canadá, Colombia, México y Perú, 
entre otros. Además, se mantienen conversaciones con otros bloques para consolidar 
eventuales tratados. Para los acuerdos suscritos se dará a conocer la desgravación 
arancelaria por producto a estudiar y las perspectivas en cada uno de los mercados. 
 
En relación a los productos a analizar en el presente acápite, cabe señalar que de 
acuerdo a los antecedentes recopilados en el área de estudio, a través de la encuesta 
muestral y a la formulada a los Estudios de Caso, se pudo determinar que los principales 
rubros son frutales, hortalizas, papas y flores. Entre los frutales se constataron 
plantaciones comerciales de paltos, limoneros, almendros, naranjos, mandarinas y 
nogales, entre otros. Entre las hortalizas figuran ají, lechuga y poroto verde.  
 
Agentes consultados en el área de estudio indican que un mayor aporte de agua en las 
napas subterráneas sería muy beneficioso para los huertos frutales existente actualmente, 
así como también para los invernaderos de flores y cultivos hortícolas.  
 
De esta manera el listado definitivo de rubros a analizar es el siguiente: 
 
 Frutales  - Almendro 
    - Ciruelo Europeo 
    - Granado 
    - Limonero 
    - Mandarina 
    - Naranjo 
    - Nogal 
     - Palto 

 Hortalizas  - Ají 
- Lechuga 
- Poroto Granado 
- Poroto Verde 

 Flores    

 Cultivos  - Papa 

 Praderas  - Alfalfa 
 

Por último, es preciso indicar que el análisis de precios se ha efectuado utilizando las 
series de precios de ODEPA del mercado mayorista de Santiago, sin IVA, expresados en 
moneda de Diciembre de 2011.  
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18.2.1 Análisis por Producto 

 
A continuación se presenta el análisis realizado para cada producto, cuyo objetivo es dar 
a conocer el comportamiento que ha tenido cada uno de ellos en las últimas temporadas, 
en donde se detallan antecedentes de superficie, producción, comercio exterior, precios 
en el mercado nacional, situación en los acuerdos comerciales  y perspectivas futuras.  
 
a)     Frutales 
 

 Almendro  
 
Las plantaciones de almendros en los últimos años han exhibido una significativa 
dinámica, evolución que entre principios de la década de 1990 y 1997 superó al 45%. Así, 
de acuerdo con la información proporcionada por el VI Censo Nacional Agropecuario 
realizado por INE en 1997, la superficie ocupada con esta especie alcanzaba a 5.752 
hectáreas. Posteriormente, el área dedicada a esta especie continuó incrementándose y 
en el año 2004 alcanzó a 6.200 ha.  
 
La superficie informada por el VII Censo Nacional Agropecuario en 2007, a nivel nacional 
ocupada con almendros ascendía a 7.716,6 hectáreas, área 24,5% más elevada que la 
registrada en 2004. En 2007 el 28% se encontraba en formación y el 72% en producción. 
Cabe señalar que en 2007 se plantaron 1.334,7 hectáreas, equivalentes al 61,7% de las 
clasificadas como “en formación”. 
 
Este incremento de la superficie se ha constatado en todas las regiones donde se cultiva 
esta especie y en la V Región alcanzó a 18,4%, entre los años 1997 y 2007. Al interior de 
la región el almendro se distribuye en 25,6% en la provincia de Petorca; 6,7% en Los 
Andes; 14,4% en San Felipe; 39,4% en Quillota; 10,3% en Valparaíso y el 3,6% restante 
en San Antonio. 
 
Asimismo, las exportaciones de almendras sin cáscara han experimentado un sostenido 
aumento en los últimos años, situación que se observa claramente en el Gráfico 18.2.1-1, 
cuando entre 1990 y 2011 éstas se expandieron en casi 16 veces, al pasar desde 555 
toneladas a 8.800 toneladas, montos equivalentes a US$2,1 millones y US$54,35 millones 
FOB, respectivamente. 
 
Las principales plazas de colocación de este producto en el curso del año 2011 fueron 
Brasil, Argentina, México, Venezuela y Colombia, los que en conjunto adquirieron más del 
82% de los envíos. Otros países demandantes fueron Emiratos Árabes, Ecuador, Italia, 
España, Alemania y Corea del Sur, entre otros. 
 
Si bien las exportaciones de almendras con cáscara han sido más erráticas que las 
anteriores, la tendencia ha sido al alza, como se aprecia claramente en el Gráfico 18.2.1-
2. Hasta el año 1999 Brasil fue la principal plaza de colocación, a partir del 2000 India 
emerge como un importante demandante, situación que se estima se incrementará en los 
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próximos años. En el año 2011, el principal destino de las ventas estuvo constituido por 
España, Emiratos Árabes, Vietnam, Italia y Estados Unidos, entre otros. 
 
 

Gráfico 18.2.1-1 

 
Fuente: Elaboración propia, en base a antecedentes de ODEPA 

 
Gráfico 18.2.1-2 

 
Fuente: Elaboración propia, en base a antecedentes de ODEPA 

 
Los diferentes acuerdos comerciales suscritos por Chile han sido beneficiosos para este 
producto, por cuanto en varios al momento de entrada en vigencia las exportaciones 
chilenas han dejado de pagar arancel de internación. Este es el caso de la Unión 
Europea, uno de los principales nichos de colocación en la actualidad, Colombia, 
Venezuela, Ecuador, Bolivia y Perú. En Corea dejaron de cancelar este tributo en el año 
5, es decir, en 2009; en tanto que en Estados Unidos lo hacen desde el año 2008. En 
China, el arancel se igualará a cero en 2017. En Japón dejó de pagar arancel de 
internación al momento de entrada en vigencia el acuerdo. 
 
En este ámbito, se debe tener presente que Estados Unidos es el principal productor y 
exportador a nivel mundial y presenta ventajas comparativas respecto de Chile. No 
obstante, los envíos chilenos a los países que conforman la Unión Europea han mostrado 
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un gran dinamismo en los últimos años, lo que se vio favorecido con la firma del tratado 
de libre comercio. 

 
Se debe señalar que el almendro es una especie muy interesante cuando se desarrolla en 
condiciones climáticas adecuadas, ya que se trata de un frutal rentable que consume 
poca mano de obra y en condiciones de buen manejo y clima, el almendro es tan 
productivo como en California.  
 
Los precios a productor, entretanto, han experimentado un aumento en los últimos años, 
como consecuencia del buen resultado de las exportaciones. De esta manera, agentes 
ligados al sector señalan precios que fluctúan entre US$4 y US$6 por kilo de semilla, lo 
que equivale a US$1 y US$1,5 por kilo de almendra con cáscara y pelón. Estos últimos 
valores son los que se consideran a productor en el mercado interno. 
 

 Ciruelo Europeo 
 
Según información de ODEPA, las plantaciones de ciruelo europeo entre los años 1990 y 
1997 experimentaron una significativa expansión, al pasar desde 3.164 hectáreas a 6.793 
hectáreas, evolución que significó un crecimiento del orden del 115%. Posteriormente, las 
plantaciones continuaron incrementándose y de acuerdo con la información 
proporcionada por el VII Censo Nacional Agropecuario realizado por INE en 2007 éstas 
se situaron en torno a las 12.103 hectáreas, de las cuales el 42% se encontraba en etapa 
de formación y el 58% restante en producción. Cabe señalar que de las 5.087 hectáreas 
en formación, el 61,4% se habían plantado en el año 2007. 

 
Según la misma fuente, en 2006/07 la V Región concentraba el 2,2% de la superficie 
nacional dedicada a esta especie, es decir, 267,6 ha. El ciruelo europeo se distribuye en 
9,1% en la provincia de Petorca; 63% en San Felipe; 26,5% en Quillota y el 5,7% restante 
en la correspondiente a Valparaíso.  
 
Cabe señalar que el producto obtenido del deshidratado de la ciruela europea, apunta 
totalmente al mercado de exportación. Los principales mercados de destino para las 
exportaciones chilenas son México y Alemania.  
 
En Chile, el 80% del deshidratado de ciruela europea se realiza directamente al sol sobre 
malla raschel. El 20% restante se realiza en túneles de secado, que es más rápido y 
homogéneo, aunque a un mayor costo. 
 
El clima seco y soleado durante el verano de las regiones V, VI y Metropolitana permite 
que el secado sea constante y en breve plazo (entre 10 y 15 días), conservando todas sus 
características organolépticas. 
 
En el Gráfico 18.2.1-3, se presentan los volúmenes exportados desde 1990, en donde se 
aprecia claramente las transacciones crecientes de este producto en el contexto 
internacional. En efecto, en 1990 se exportaron alrededor de 12.998 toneladas de ciruelas 
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deshidratadas chilenas y en 2011 los envíos totalizaron 57.966 toneladas, equivalentes a 
US$112,3 millones FOB.  
 
El destino de los envíos en el año 2011 estuvo constituido por México, Rusia, Alemania, 
Polonia, Italia, Reino Unido, Brasil, Venezuela, España y Holanda, los que en conjunto 
adquirieron casi el 73% de las ventas chilenas. Otros nichos de colocación fueron Perú, 
Colombia y Turquía, entre otros. Cabe señalar que aproximadamente el 90% de la 
producción nacional de ciruela deshidratada se exporta. 
 

Gráfico 18.2.1-3 

 
Fuente: Elaboración propia, en base a antecedentes de ODEPA. 

 
Sin lugar a dudas que los acuerdos comerciales suscritos por Chile con otros países ha 
sido beneficioso para los envíos de ciruela deshidratada, por cuanto este producto no 
paga arancel de internación en Canadá, México, Venezuela, Ecuador, Bolivia, Colombia, 
Perú y MERCOSUR. 
 
Asimismo, entre los Tratados de Libre Comercio más recientes, dejó de pagar este tributo, 
desde la entrada en vigencia del acuerdo, en Estados Unidos y los países que conforman 
la Unión Europea, donde este impuesto ascendía a 2 centavos de dólar por kilo y 9,6%, 
respectivamente. Tanto en China como en Corea, este producto no gravará su entrada a 
partir del año 10, el arancel inicial ascendía a 25% y 23%, en cada caso. 
 
Las perspectivas para esta especie son favorables, en la medida que se mantengan la 
evolución creciente de las exportaciones y el repunte de los precios internacionales de 
este producto.  
 
De hecho, se debe tener presente que el consumo mundial mantiene una leve tendencia 
creciente, debido a las frecuentes campañas de promoción, cuya estrategia se 
fundamenta en presentar el producto como un alimento natural y sano, para satisfacer las 
nuevas demandas de los consumidores. 
 
Las políticas que siguen los distintos países productores para fomentar el consumo son 
significativamente diferentes, por cuanto Francia realiza grandes inversiones para que los 
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consumidores relacionen a la ciruela deshidratada como una fruta, en cambio en Estados 
Unidos fomentaron su ubicación como un snack que aporta fibra a la dieta. Ambos países 
son los principales productores mundiales, aunque las exportaciones chilenas superan a 
las francesas. 
 
Cabe señalar que tanto Estados Unidos como Francia, se ubican en el hemisferio norte, 
por lo que Chile se constituye como un productor de contraestación, y ambos países 
demandan la ciruela deshidratada chilena. 
 

 Granado 
 
En Chile, el granado había sido una especie cultivada en huertos caseros, cuyas ventas 
eran en el propio lugar y en los mercados mayoristas de Santiago en bajos volúmenes. 
 
Actualmente, las plantaciones comerciales han aumentado como consecuencia de las 
propiedades de esta fruta y la creciente demanda internacional.  
 
En efecto, de acuerdo a antecedentes del INE, la superficie dedicada al granado, entre 
1997 y 2007, experimentó un incremento de casi 14 veces, al pasar de 17,5 ha  a 243,5 
hectáreas. En 2007 el 60,5% de las plantaciones se encontraba en formación y el 39,5% 
en producción. Esta especie se distribuye entre I y VII Región, pero se concentra en casi 
89% en la III  y IV Región. 
 
En la temporada 2006/07 según el VII Censo Nacional Agropecuario realizado por el INE, 
en la V Región existían del orden de 3,5 hectáreas, distribuidas en 14,3% en la provincia 
de San Felipe y 85,7% en Quillota.  
 
El destino de esta fruta está constituido básicamente por el mercado interno, pero a futuro 
se estima un crecimiento de las exportaciones del producto congelado. 
 
De hecho agentes consultados en otras áreas productoras señalan que una alternativa 
viable es la exportación del producto congelado a Europa, donde consumen altas 
cantidades de jugo de granada o mezclan esta fruta en diversas ensaladas. Explican que 
posee un alto contenido de antioxidantes, superior a los existentes en el vino y frutas 
cítricas, lo que lo clasifica como una fruta saludable. 
 
Además, en el área de Ligua-Petorca esta especie no se hiela, los requerimientos hídricos 
son del orden de 35% más bajos que otras especies como el almendro y con 
rentabilidades semejantes. 
 

Actualmente la producción diversas áreas productoras se vende directamente a 
supermercados a través de la empresa Agricom, con precios a productor del orden de los 
$410 el kilo. Este valor es significativamente más elevado que el obtenido en los 
mercados mayoristas de Santiago. 
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Así tal como se aprecia en la Tabla 18.2.1-1, las transacciones de granada tienen lugar 
entre los meses de febrero y julio, con valores que fluctúan entre $398 el kilo a inicios de 
temporada y de $156 el kilo a fines de ella. El promedio anual varía entre $410 y $219 el 
kilo. Todos estos valores están expresados en moneda de Diciembre de 2011, y la 
mayoría son significativamente más bajos que los obtenidos actualmente en otras áreas 
productoras. 
 

Tabla 18.2.1-1 

 
Fuente: Elaboración propia, en base a antecedentes de ODEPA 

 
Este comportamiento se debe a que se trata de un bajo volumen de producción y las 
perspectivas para este producto son de agroindustria, donde podría alcanzar valores del 
orden de $300 el kilo. 

 

 Limón 
 
Tradicionalmente el limonero era el cítrico que ocupaba la mayor superficie a nivel 
nacional, cuyas plantaciones entre 1990 y 1997 se habían incrementado en 20%, al pasar 
de 6.291 hectáreas a 7.547 ha. Actualmente, el área destinada a naranjo superó a la del 
limonero. No obstante, en 2007 las plantaciones de limonero sumaban del orden de 7.856 
hectáreas, monto 4,1% más elevado que el constatado en 1997. Estos antecedentes de 
superficie fueron extraídos de estadísticas de ODEPA e INE. 
 
Cabe señalar que de acuerdo a la información proporcionada por INE en el VII Censo 
Nacional Agropecuario de las 7.856 has, el 11,1% se encontraba en etapa de formación, y 
de ellas aproximadamente 373 has, es decir, el 42,7% de las clasificadas en formación se 
habían plantado en el año 2007, lo que revela un remplazo de plantaciones antiguas por 
otras con mejores variedades y plantadas a una mayor densidad. 
 

Promedio

AÑO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic   Anual

1995 219 219

1996 290 421 339 350

1997 288 288

1998 450 372 201 341

1999 522 423 285 410

2000 316 309 244 290

2001 345 267 306

2002 277 281 279

2003 402 244 196 281

2004 409 361 238 336

2005 370 355 278 323 331

2006 294 279 227 209 252

2007 274 218 306 175 243

2008 303 479 137 307

2009 269 269

2010 418 345 241 335

2011 380 285 333

Promedio

Mensual 398 382 297 269 257 156 304

Precio Real de Granada ($ de Diciembre de 2011/kilo, sin IVA)
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Esta especie se distribuye entre la XV y VIII Región, pero se concentra en más de un 80% 
entre la V y VI Región, incluyendo el Área Metropolitana. Así, en la V Región en 2007 el 
área dedicada a este frutal era de 2.052,7 ha, superficie 35,9% más elevada que la 
existente en 1997, según la misma fuente de información. Al interior de la región los 
huertos de este frutal se distribuyen en 40% en la provincia de Petorca, en 45,2% en 
Quillota; 4,7% en San Felipe; 3,4% en Valparaíso, un 6,4% en San Antonio y el 0,3% 
restante en Los Andes. 
 
Asimismo, la producción interna de esta especie desde 1989/90 a 2004/05 aumentó en 
casi 100%, al totalizar 165 mil toneladas, cuyo destino es mayoritariamente el mercado 
nacional y en los últimos años las exportaciones se han constituido en otra alternativa 
para este producto. 
 
Si bien las exportaciones de esta especie mostraron un comportamiento relativamente 
estable hasta el año 1996, posteriormente se constató un significativo incremento. En 
efecto, como se aprecia en el Gráfico 18.2.1-4, los envíos de limones al exterior entre 
1990 y 2011 anotaron una expansión de casi treinta veces en términos de volumen, lo que 
significó una sostenida tendencia alcista. En valor,  el crecimiento en esos mismos años 
fue de casi 54 veces, lo que revela un fortalecimiento de los precios unitarios.  
 
En el año 2011 los principales destinos de estos embarques fueron Estados Unidos 
(50,3%) y Japón (36%), el resto se distribuyó en Argentina, Italia, Corea, Canadá y 
España, entre otros. 

 
Cabe destacar que sólo en 1996 se iniciaron las exportaciones de limones chilenos a 
Japón, con 1.327 toneladas y en 2011 los embarques a ese país superaban las 16.788 
toneladas, lo que revela el posicionamiento que ha logrando el producto nacional en ese 
mercado.  
 
En este sentido, es preciso señalar que se trata de nicho muy exigente en calidad, en lo 
que se refiere a tamaño, forma, color y comportamiento de postcosecha de la fruta, 
aspectos que deben ser considerados rigurosamente al momento de optar por ese 
mercado. 
 
La evolución de las exportaciones a Estados Unidos ha sido más errática, ya que entre 
1993 y 1995 mostraron un aumento sostenido, pero posteriormente han exhibido alzas y 
bajas, comportamiento que ha estado en estrecha dependencia de la producción 
doméstica. Es un mercado menos exigente que el japonés y los precios son menores.  
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Gráfico 18.2.1-4 

 
Fuente: Elaboración propia, en base a antecedentes de ODEPA 

 
De hecho, los retornos a productor de la fruta enviada a Japón han fluctuado entre 
US$0,7 y US$0,95 por kilo, en cambio el limón transado en Estados Unidos ha registrado 
valores del orden de US$ 0,25 y US$ 0,70 por kilo. Así, en 2011 los retornos FOB de los 
envíos chilenos en Estados Unidos, en promedio, fueron de US$0,69/kilo, mientras que en 
el mercado nipón esta fruta logró retornos FOB de US$0,94/kilo.  

 
En general, las perspectivas de exportación son favorables para el mercado nipón, ya que 
los productores en Chile están utilizando tecnología de punta en la producción de este 
cítrico y la demanda de ese país es creciente. En contraposición, en el caso 
norteamericano los probables envíos de limones argentinos a ese mercado constituyen 
una amenaza para Chile, pues Argentina cuenta con una desarrollada industria citrícola y 
presenta ventajas comparativas en relación a Chile. 
 
La situación arancelaria de los envíos chilenos de limones varía de un mercado a otro. En 
efecto, en Japón esta fruta no paga arancel de internación, mientras que en Estados 
Unidos el tributo alcanza a los 2,3 centavos de dólar por kilo, y además, debe certificarse 
que cada partida ha sido tratada con bromuro de metilo, en origen o destino; con ocasión 
del tratado de libre comercio este arancel se igualará a cero el año 8 (2012). En los países 
de la Unión Europea el arancel base era de 6,4%, con ocasión del acuerdo éste tributo se 
igualó a cero al año 4, es decir, en 2007. En Corea y China el arancel ad-valorem 
desaparecerá al año 10. 

 
En los países del MERCOSUR, esta fruta quedó en la lista de desgravación general, por 
lo que el arancel de internación se igualó a cero el año 2004. En Bolivia continuarán 
pagando un arancel de 10% y en Perú el tributo se igualó a cero al firmar el Acuerdo.  

 
En otro ámbito, cabe destacar que en 2007 el mercado mayorista nacional consumió 
alrededor del 76% de la producción interna, es decir, 126 mil toneladas, de las cuales 
aproximadamente el 70% se transaron en los mercados mayoristas de Santiago (Lo 
Valledor, Vega Mapocho, Vega Poniente y Bodegas Mayoristas de Av. La Paz) desde 
donde se distribuye al comercio minorista y a los mercados regionales del sur del país.  
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Los precios a nivel de mayorista expresados en moneda de Diciembre de 2011 
presentados en la Tabla 18.2.1-2, en los últimos 17 años han registrado fuertes 
fluctuaciones, constatándose el valor más bajo en 2009 con $79 el kilo y el mayor en 2010 
con $254 el kilo. La extrema variación de precios entre un año y otro está en estrecha 
dependencia con el resultado de la cosecha interna, ya que cuando ocurren heladas la 
producción se ve seriamente afectada, lo que influye positivamente en los precios, como 
aconteció en los años 2008, 2010 y 2011.  
 

Tabla 18.2.1-2 

 
Fuente: elaboración propia, en base a antecedentes de ODEPA 

 
Asimismo, los valores de esta fruta presentan una marcada estacionalidad durante el año, 
constatándose los valores más altos entre noviembre y mayo cuando la disponibilidad es 
más estrecha. Así, la tendencia en los huertos nuevos, además de contemplar una mayor 
densidad de plantación con el objeto de obtener rendimientos más altos, es hacia un 
establecimiento en zonas más protegidas y la utilización variedades de buenas 
características, con mayor fructificación en la época estival, como es el caso del área de 
estudio.  

 
Por otra parte,  los supermercados han surgido como una alternativa viable de 
comercialización, generándose una relación directa entre este agente detallista y el 
productor, a través de la central de acopio y de distribución. Este canal le permite al 
productor acercarse al consumidor y obtener un mejor precio por su fruta. No obstante, el 
productor está obligado a mejorar la calidad, sanidad y la presentación de la fruta, 
aspectos que deberán tenerse en consideración ya sea para las transacciones en el 
mercado internacional o para el interno.  
 
Como una forma de evitar la sobreoferta de fruta en el mercado local, durante la época 
invernal, surge la necesidad de investigar la industrialización del limón de menor calidad. 

Promedio

AÑO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic   Anual

1995 112 173 234 211 179 95 59 51 68 69 110 152 126

1996 251 470 550 489 254 145 80 88 96 151 224 218 251

1997 313 466 512 374 240 184 71 60 77 69 87 91 212

1998 157 222 286 241 164 105 57 51 56 72 105 172 141

1999 250 314 369 288 175 80 46 46 63 71 142 213 171

2000 332 403 398 335 178 137 78 53 79 104 172 221 208

2001 254 307 311 195 132 54 43 46 53 64 80 106 137

2002 191 223 292 276 193 100 41 59 69 84 160 180 156

2003 271 285 295 237 135 52 33 38 46 47 73 97 134

2004 123 149 207 184 102 39 34 36 40 52 68 100 94

2005 150 173 216 180 141 49 40 38 44 77 119 210 120

2006 292 334 325 185 99 51 42 46 52 76 90 107 142

2007 131 220 252 195 96 41 45 52 86 121 232 352 152

2008 483 511 710 337 265 104 51 83 79 79 105 102 242

2009 129 111 118 112 89 46 39 37 40 45 61 120 79

2010 203 306 472 391 254 130 83 93 158 206 358 397 254

2011 468 609 580 322 197 93 81 116 119 113 166 175 253

Promedio

Mensual 242 310 360 268 170 89 54 58 72 88 138 177 169

Precio Real de Limón ($ de Diciembre de 2011/kilo, sin IVA)
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De hecho, en California, España y Argentina, todos importantes productores a nivel 
mundial, una parte significativa de su producción es destinada a la agroindustria. 
 

 Mandarina 
 
Las plantaciones de mandarinas entre 1990 y 1997 exhibieron una significativa expansión, 
al pasar desde 114,4 ha a 1.240,9 ha, de las cuales el 50,8% estaba en etapa de 
formación. Esta tendencia continuó materializándose posteriormente y en 2007 la 
superficie destinada a esta especie superaba las 3.392 hectáreas.  
 
En efecto, de acuerdo con los antecedentes disponibles en el VII Censo Nacional 
Agropecuario de las 3.392 has existentes en la temporada 2006/2007, el 24,9% se 
encontraba en formación, y de ellas el 54,8% se había plantado en el año 2007. 
 
Esta tendencia también se constató en la V Región, cuya superficie en 2006/2007 
ascendía a 539,4 hectáreas, cifra 96,7% más elevada que las 274,5 has existentes en 
1997. Al interior de la región de Valparaíso, esta especie se distribuye en 27,5% en la 
provincia de Quillota; 37,8% en San Felipe; 29,3% en Petorca; 5,2% en Los Andes y el 
0,2% restante en Valparaíso. 
 
Asimismo, las exportaciones de mandarinas entre 1990 y 2011, como se aprecia 
claramente en el Gráfico 18.2.1-5, experimentaron una fuerte expansión, totalizando en  el  
año  2011  alrededor  de   47.674  toneladas  equivalentes a US$ 62,7 millones FOB. No 
obstante, cabe señalar  que los envíos al interior del período han sufrido algunas 
fluctuaciones. Así, entre 1996 y 1997 en cantidad anotaron un descenso de casi 27%, lo 
que fue consecuencia de las abundantes lluvias que afectaron significativamente la 
calidad de la fruta. Posteriormente, la tendencia ha sido al alza, y en 2009 las 
exportaciones de esta fruta aumentaron en 38,8% en relación a las efectuadas en 2008. 
 
En 1995 y 1996 cuando se iniciaron las exportaciones de volúmenes más importantes, los 
principales destinos de la fruta chilena cubrían una amplia gama de países, destacándose 
la participación de Holanda, Reino Unido, Arabia Saudita, Bélgica, Canadá, Estados 
Unidos,  etc. En 1996 se iniciaron en forma incipiente los envíos a Japón; éstos en 1997 
abarcaron alrededor de un 65% de los embarques, en 1998 la colocación de los 
embarques se diversificó en un mayor número de países, destacándose Japón, Reino 
Unido, Holanda, Ecuador y Canadá, entre otros. En el transcurso del 2011 Estados 
Unidos lideró las adquisiciones de mandarinas chilenas, con más del 91% de los envíos, 
seguido por Canadá, Japón, Alemania y Reino Unido, entre otros.  

 
Sin embargo, el mercado objetivo de la mandarina continúa siendo el mercado asiático, 
principalmente Japón, donde alcanza precios más elevados respecto de sus otros 
destinos. En forma secundaria, se plantea a los países europeos, donde la mandarina 
chilena debe enfrentar la competencia de su homóloga sudafricana y argentina.  
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Gráfico 18.2.1-5 

 
Fuente: Elaboración propia, en base a antecedentes de ODEPA 

 
En los acuerdos comerciales suscritos por Chile, la situación arancelaria de la mandarina 
varía entre uno y otro. Así, en el marco del MERCOSUR esta fruta quedó en la lista de 
desgravación general, por lo que los envíos chilenos dejaron de pagar arancel de 
internación a partir del año 2004; en Ecuador este tributo se igualó a cero en 1998 y en 
Canadá al momento de firmar el acuerdo en 1997. En Colombia, inicialmente había 
quedado en lista de excepción, pero posteriormente ese país decidió eliminar el arancel a 
partir del año 2011. 

 
En este ámbito se debe señalar que Estados Unidos no importaba mandarinas chilenas 
debido a que esta fruta es hospedera de la falsa arañita roja de la vid. Con motivo de la 
firma del tratado de libre comercio esta situación se regularizó y la mandarina dejó de 
pagar arancel de internación el año 4, es decir, en 2008. Entretanto, los envíos a los 
países de la Unión Europea ingresan con arancel 0 desde el año 2010, lo que debería 
favorecer la comercialización hacia esa importante plaza de colocación. En China, el 
arancel actual de 12% se igualará a cero al año 10. 

 
En el mercado nacional las transacciones de mandarinas tienen lugar entre abril y 
octubre, registrándose los valores más altos a inicios del período de comercialización, 
esto es en abril y mayo, posteriormente los precios disminuyen debido a que entra al 
mercado el grueso de la cosecha y además existe la competencia ejercida por las 
naranjas. 
 
Al analizar los precios de los mercados mayoristas de Santiago, presentados en la Tabla 
18.2.1-3, se constata que entre 2000 y 2003 tiene lugar una clara tendencia a la baja, lo 
que estaría asociado a la entrada en producción de las nuevas plantaciones. En el 
transcurso del año 2004 y 2005, los precios se recuperaron significativamente, lo que se 
explicaría por la anticipación de la cosecha y el buen comportamiento de las 
exportaciones. Posteriormente, los precios continuaron fluctuantes, pero desde 2009 en 
adelante el promedio anual ha superado los $290 por kilo, valor expresado en moneda de 
Diciembre de 2011. 
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Tabla 18.2.1-3 

 
Fuente: Elaboración propia, en base a antecedentes de ODEPA 

 
Debido a las características climáticas del área de estudio, la cosecha de mandarinas se 
iniciaría en abril extendiéndose hasta junio, meses en donde los precios en el mercado 
interno son altos y la comercialización en dicho ámbito resulta conveniente.  

 
De hecho, los supermercados cada vez toman mayor relevancia como compradores 
directos de productos agrícolas, aunque plantean altas exigencias en cuanto a la 
regularidad del abastecimiento, homogeneidad y calidad del producto. 

 
A futuro la disponibilidad interna de esta fruta aumentará, debido a la entrada en 
producción de las plantaciones nuevas, lo que hace necesario posicionar y consolidar el 
producto nacional en los mercados internacionales. Para esto se debe trabajar tanto a 
nivel de pre como de postcosecha con el objetivo de obtener una fruta acorde con los 
requerimientos del mercado.  
 

 Naranjo  
 
Durante la última década las plantaciones de naranjo en Chile han registrado una 
expansión, situación que se constata claramente en la información proporcionada por INE 
es su VI y VII Censo Nacional Agropecuario. En efecto, en dichas publicaciones se 
aprecia un aumento de las plantaciones del orden de 28% entre las temporadas 1996/97 y 
2006/07, al pasar de 7.209,5 ha a 9.231,5 ha. 
 
Cabe señalar que de las 9.231,5 has existentes en 2006/2007, el 19,4% se encontraba en 
formación, y de ellas el 4,8% se había plantado en el año 2007. 
 
Esta tendencia también se constató en la V Región, cuya superficie en 2006/07 ascendía 
a 1.813,3 hectáreas, cifra 2,4 veces más elevada que las 747,5 has existentes en 1997. Al 

Promedio

AÑO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic   Anual

1995 370 311 211 203 236 166 250

1996 721 439 252 218 255 181 225 327

1997 693 531 432 233 192 211 209 357

1998 690 339 180 174 205 184 149 131 256

1999 648 335 232 150 215 233 176 132 118 249

2000 599 282 231 167 233 283 236 290

2001 547 320 213 200 251 209 170 273

2002 459 502 324 212 142 225 222 199 152 271

2003 382 277 164 150 198 223 238 233

2004 686 407 304 178 167 240 237 251 317 309

2005 629 463 318 198 132 226 273 324 393 328

2006 715 457 296 241 158 190 280 340 269 327

2007 550 417 307 149 196 261 284 374 194 303

2008 469 314 237 146 189 237 240 226 150 245

2009 376 353 273 212 189 264 306 272 404 294

2010 384 530 415 309 196 203 247 275 273 205 304

2011 425 441 283 203 234 241 225 276 291

Promedio

Mensual 543 519 346 237 178 223 240 239 251 158 289

Precio Real de Mandarina ($ de Diciembre de 2011/kilo, sin IVA)
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interior de la región esta especie se distribuye en 54,2% en la provincia de Quillota;  
30,8% en Petorca; 9,6 en San Felipe; 3% en San Antonio; 1% en Valparaíso, 0,8% en Los 
Andes y el 0,6% restante en Isla de Pascua. 
 
Si bien las exportaciones de esta fruta son poco relevantes en relación a la cosecha 
nacional, en los últimos años éstas se han incrementado significativamente como 
consecuencia de la apertura de nuevos mercados y de la entrada en producción de 
variedades de mejores características. Entre los principales mercados de destino figuran 
Japón y Reino Unido.  
 
En el transcurso de 1999, Japón y Reino Unido incrementaron significativamente sus 
adquisiciones; Colombia, entretanto, emergió como una nueva plaza de colocación. Lo 
anterior significó un fuerte repunte de los embarques al exterior, lo que se aprecia 
claramente en el Gráfico 18.2.1-6.  
 
En efecto, los envíos entre 1998 y 1999 aunque aumentaron en más de 190%, en los 
años siguientes éstos continuaron registrando significativas expansiones hasta situarse 
durante el año 2011 en 62.609 toneladas equivalentes a más de  US$56 millones FOB. El 
destino de los embarques durante el año 2011 estuvo constituido en 71,8% por Estados 
Unidos, seguido por Corea, Canadá, Holanda, Arabia y España, entre otros.  
 
Si bien Japón abarcó sólo el 0,7% de las exportaciones chilenas de naranjas en 2011, en 
los años 2009 y 2010 las colocaciones en ese país habían superado el 4%. No obstante, 
las expectativas de exportación para esta fruta son favorables, por cuanto el producto 
chileno ha ganado espacio en el mercado nipón, país en donde se consumen abundantes 
cantidades de esta fruta y se ha logrado posicionar como un producto de contraestación, 
lo que presenta ventajas en relación a la fruta que ellos puedan tener almacenada. 
 

Gráfico 18.2.1-6 

 
Fuente: Elaboración propia, en base a antecedentes de ODEPA 

 
Cabe destacar que entre los acuerdos comerciales suscritos por Chile con diferentes 
países, en el caso específico de Bolivia, las naranjas chilenas continuarán pagando un 
arancel de entrada del orden de un 10%, en tanto que este tributo se igualó a cero en 
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Perú a partir del año 2003 y en los países del MERCOSUR el año 2006. En Ecuador, uno 
de los principales destinos de los envíos chilenos, esta fruta dejó de pagar arancel de 
internación en 1998, lo que aumenta su competitividad en dicho mercado.  
 
La naranja chilena en Estados Unidos, con ocasión del acuerdo suscrito con Chile, dejó 
de pagar arancel de internación el año 4, es decir, en 2008. En 2007  se iniciaron los 
primeros envíos a esa plaza de colocación, lo que hace prever un escenario muy positivo 
para esta especie en los próximos años, como ya se constató desde el año 2009 en 
adelante. 
 
Entretanto, los envíos a los países de la Unión Europea ingresarán con arancel 0 cuando 
tengan lugar entre el 1 de mayo y el 15 de octubre, y durante el resto del año disminuirá a 
cero entre los años 2010 y 2013, lo que favorecerá la comercialización hacia esa 
importante plaza de colocación. En China, el arancel actual de 11% se igualará a cero al 
año 10. 
 
En el ámbito nacional, el grueso de la cosecha se comercializa en los mercados 
mayoristas de Santiago  (Lo Valledor, Vega Mapocho, Vega Poniente y Bodegas 
Mayoristas de Av. La Paz), donde esta fruta se transa durante todo el año. El 
comportamiento de los precios entre una temporada y otra es errático, no constatándose 
una tendencia clara. En efecto, en los últimos 17 años los precios promedios anuales han 
oscilado entre $241 en 1998 y $123 el kilo en 2002, 2004 y 2008, todos expresados en 
moneda de Diciembre de 2011.  
 
Además de las variaciones anuales, esta fruta presenta marcadas fluctuaciones de 
precios durante el año, registrándose los valores más bajos entre julio y septiembre 
cuando tiene lugar la mayor oferta (Tabla 18.2.1-4). 
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Tabla 18.2.1-4 

 
Fuente: Elaboración propia, en base a antecedentes de ODEPA 

 
De esta  manera, la tendencia de plantación de los últimos años ha sido con variedades 
tempranas, con cosechas entre mayo y junio, o bien con cultivares tardíos, cuyo período 
de producción de extendería desde septiembre en adelante, con lo cual se lograría 
obtener  mayores precios en el ámbito interno. Esta ventaja de estacionalidad de 
producción es factible de lograr en la zona de estudio, en donde se obtendría un producto 
de características internas y externas atractivas, tanto para los consumidores del mercado 
interno como el internacional. 
 

 Nogal 
 
El nogal se distribuye entre la III y IX Región, pero se concentra en más de 98% desde la 
IV a la VI Región. Cabe señalar que entre 1997 y 2007 esta especie se incrementó en 
casi 100%, al pasar de 7.479 hectáreas a 14.583,8. Las plantaciones en 2007 se 
encontraban en 35,8% en etapa de formación y el 64,2% en producción. Cabe destacar 
que de las 5.218 hectáreas en formación, el 44,5% se plantó en 2007.  
 
Esta tendencia también se manifestó en la V Región, cuyas plantaciones entre 1997 y 
2007 se incrementaron en 76,3%, al pasar de 1.666 hectáreas a 2.937 hectáreas. El total 
de la superficie regional, se distribuye en 37,6% en la provincia de San Felipe; 36,5% en 
Los Andes; 10,8% en Petorca; 9,3% en Quillota; 1,6% en Valparaíso y el 4,2% restante en 
San Antonio. 

 
Cabe señalar que en las nuevas plantaciones se han utilizado fundamentalmente 
variedades injertadas, por cuanto éstas entran antes en producción y presentan una 
producción homogénea en el huerto, tanto en rendimiento como en calidad. En la 
actualidad, en el país, aproximadamente el 65% de los huertos corresponden a cultivares 

Promedio

AÑO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic   Anual

1995 166 168 154 217 212 143 129 143 166 175 206 289 181

1996 319 358 386 423 278 186 138 154 155 165 159 160 240

1997 148 157 164 143 133 164 125 143 179 211 281 340 182

1998 384 383 393 386 230 139 114 134 151 182 193 199 241

1999 224 198 216 246 179 137 116 128 144 140 148 142 168

2000 168 154 168 173 170 149 112 99 111 131 157 167 147

2001 203 183 213 218 158 99 87 96 109 125 124 134 146

2002 132 117 138 141 133 109 84 105 105 125 139 149 123

2003 182 230 265 221 148 94 73 84 97 112 113 114 144

2004 124 120 128 161 146 105 84 93 96 109 138 176 123

2005 217 237 229 201 154 119 85 79 99 137 165 168 157

2006 166 195 226 220 169 127 100 92 94 129 182 198 158

2007 212 217 246 243 149 108 95 84 86 136 160 201 161

2008 207 175 191 167 153 126 86 73 64 72 79 83 123

2009 91 98 113 122 138 117 108 84 88 153 268 389 148

2010 421 428 467 452 251 164 115 82 86 106 127 133 236

2011 140 151 169 178 172 148 117 92 83 91 145 162 137

Promedio

Mensual 206 210 227 230 175 131 104 104 112 135 164 188 166

Precio Real de Naranja ($ de Diciembre de 2011/kilo, sin IVA)
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injertados y el 35% restante a nocedales propagados por semilla, los que presentan bajos 
rendimientos y la nuez no se puede exportar.  
 

El mercado de las nueces de semilla cada día se torna más estrecho, ya que éstas no 
pueden ser exportadas sin cáscara. Las exportaciones de nueces se realizan del producto 
con y sin cáscara, este último ha experimentado un sostenido crecimiento en el tiempo y 
alcanzan mayores precios. 

 
Al analizar los envíos de nueces al exterior se constata que entre 1990 y 1998 las ventas 
del producto con cáscara disminuyeron en casi 58%, al pasar de 6.844 toneladas a 2.860 
toneladas. No obstante, en el transcurso de 1999 las exportaciones de este producto se 
recuperaron en 72,5% en relación a las efectuadas en 1998. Posteriormente, los envíos 
repuntaron y en 2011 totalizaron del orden de 12.833 toneladas, equivalentes a US$56,9 
millones FOB. Todas estas fluctuaciones significaron una leve tendencia alcista para el 
período en análisis, como se aprecia claramente en el Gráfico 18.2.1-7.  
 

Gráfico 18.2.1-7 

 
Fuente: Elaborado en base a antecedentes de ODEPA 

 

En contraposición, desde 1990 en adelante los embarques del fruto sin cáscara 
aumentaron en más de 17 veces, totalizando en el año 2011 algo más de 8.931 
toneladas, equivalentes a US$120 millones FOB (Gráfico 18.2.1-8).  
 

  

0

2.000

4.000

6.000

8.000

10.000

12.000

14.000

16.000

18.000

20.000

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

To
n

el
ad

as

Exportaciones de Nueces con Cáscara



 
MEJORAMIENTO DE AGUA SUBTERRÁNEA PARA RIEGO LIGUA Y PETORCA 

GCF Ingenieros Limitada 
 

337 
 

Gráfico 18.2.1-8 

 
Fuente: Elaborado en base a antecedentes de ODEPA 

 

En este contexto, cabe señalar que los valores FOB unitarios son significativamente 
distintos, por cuanto los de las nueces con cáscara se ubican, en promedio, 66% por 
debajo de las cotizaciones registradas por el fruto sin cáscara. Este margen revela la 
conveniencia de comercializar el producto sin cáscara, en el mercado externo, con mayor 
valor agregado. 
 
En cuanto a los mercados de destino, en 2011, para el producto sin cáscara, los más 
importantes fueron Brasil y algunos países europeos como Alemania, Italia, España y 
Portugal. En años anteriores Argentina era uno de los principales demandantes, pero su 
participación se ha visto significativamente disminuida debido a los problemas 
económicos que han afectado a esa nación.  
 
Entretanto, en 2011 el producto con cáscara se dirigió en casi 55% a Turquía, seguido por 
Emiratos Árabes, Italia, Brasil y España, entre otros. En este ámbito se debe señalar que 
empresas turcas que importan nuez con cáscara chilena, la procesan a bajos costos y no 
la rotulan como proveniente de Chile, lo que podrá significar una amenaza para el 
producto sin cáscara nacional. Por lo tanto es necesario certificar el origen de Chile en 
nueces sin cáscara, para garantizar calidad.  

 
La firma de los distintos acuerdos comerciales suscritos por Chile ha beneficiado las 
exportaciones de nueces chilenas, tanto las del producto con cáscara como él sin ella. De 
tal forma, actualmente los embarques de nueces no pagan arancel de internación en 
Colombia, Venezuela, Ecuador, Bolivia, Perú, MERCOSUR y Unión Europea. En Estados 
Unidos las nueces con cáscara no pagan arancel, ya que este producto quedó en lista de 
desgravación inmediata, y la fruta sin cáscara alcanzó arancel 0 en el año 4, es decir, en 
2008. 

 

En el TLC con China la situación difiere, ya que el producto con cáscara tenía un arancel 
de 25% y el sin cáscara de 20%, pero ambos tributos se igualarán a cero al año 10 
(2014). En Japón, el arancel de 10% imperante, concluirá al sexto año de entrada en 
vigencia del acuerdo comercial. 
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A nivel mundial, cabe destacar que el principal productor y exportador es Estados Unidos, 
abastece a los países europeos, latinoamericanos y de Oriente, y en los dos primeros 
nichos coincide con la nuez chilena. No obstante, según la opinión de expertos la calidad 
del producto nacional sería mejor que la norteamericana, debido a que esta última es 
sometida a un tratamiento mecánico que afectaría su presentación. 
 
En este escenario, surge la necesidad de contar con variedades injertadas que permitan 
obtener una fruta con los atributos necesarios para optar por los mercados más exigentes. 

 
En el mercado interno, cabe señalar que los precios a productor, de la fruta con cáscara, 
varían considerablemente según la variedad. Así, el valor promedio para la fruta del nogal 
Serr o Chandler se ha ubicado en torno a $2.100 el kilo, en tanto que la proveniente de 
árboles de semilla oscila en $1.000 el kilo.  

 

Asimismo, existe una diferencia significativa de precios en la comercialización del 
producto con y sin cáscara. En efecto, como se mencionó el segundo en el exterior 
alcanza precios sustancialmente mayores, lo que también ocurre en el mercado interno. 
De hecho, en el ámbito nacional los valores a productor son entre 2 y 2,5 veces más altos 
que los del producto con cáscara, en tanto que el retorno FOB en las últimas temporadas 
ha fluctuado en torno a US$13 por kilo, si se le descuenta el costo de sacar la cáscara, 
selección, embalaje y materiales, el retorno a productor alcanza a US$4,5 por kilo. El 
rendimiento de pulpa de un nocedal de variedades injertadas es del orden de un 50%. 
 
En este contexto, es preciso señalar que para todo el proceso de partidura, selección y 
embalaje de las nueces se requiere de mano de obra especializada y de infraestructura 
que permita un adecuado manejo y conservación del producto, lo que necesariamente 
deberá asociarse a la capacidad empresarial y disponibilidad de recursos de cada 
productor. 
 
Las proyecciones para este rubro son optimistas, por cuanto el consumo de nueces está 
en vías de expansión a nivel mundial. En efecto, el consumo de nueces está asociado al 
aumento del consumo de productos sanos, posee componentes antioxidantes, reduce el 
colesterol y una buena fuente de calcio. Además, China, importante productor y 
exportador de nueces a nivel mundial, ha disminuido sus exportaciones, ya que su 
demanda interna está en aumento. 
 

 Palto 
 
En la actualidad, el palto es la tercera especie frutal, en términos de superficie, cultivada 
en Chile, después de uva de mesa y manzano. Esta posición ha sido consecuencia de la 
expansión que han experimentado las plantaciones en los últimos años. 
 
Es así como INE a través del VII Censo Nacional Agropecuario señala para la temporada 
2006/07 una superficie nacional dedicada a esta especie del orden de 39.303 hectáreas, 
lo que revela una expansión de 132% en relación a la existente en 1997 con 16.919,4 
hectáreas. La misma fuente indica que en 2007 existían 22.022,5 ha de paltos en la V 
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Región, distribuidas en 37,9% en la provincia de Petorca; 1,7% en Los Andes;  15,5% en 
San Felipe; 41,3% en Quillota; 2,6% en San Antonio y el 1% restante en Valparaíso.  
 
Asimismo, según las estadísticas de ODEPA, la producción ha exhibido una notable 
expansión, al pasar de 37.580 toneladas en la temporada 1989/90 a unas 160 mil 
toneladas en el período 2004/2005. Al respecto, cabe señalar que este comportamiento 
debería constatarse con más fuerza en los próximos años, en la medida que se inicien las 
cosechas de los huertos nuevos, en los que se esperan rendimientos superiores a los 
obtenidos en las plantaciones tradicionales, debido a la adopción de modernas 
tecnologías.  
 
El destino de la producción de paltas es fundamentalmente la exportación y, en menor 
proporción, al mercado interno. No obstante, como se estima una mayor oferta en los 
próximos años una alternativa para este producto sería la industrialización. 
 
En relación a las ventas al exterior, como se observa en el Gráfico 19.2.1-9, si bien éstas 
entre 1990 y 2011 han exhibido importantes fluctuaciones, la tendencia ha sido al alza. De 
esta manera los envíos chilenos al exterior entre 1990 y 2011 aumentaron en casi nueve 
veces, totalizando en 2011 un volumen del orden de 102 mil toneladas equivalentes a 
US$ 167 millones FOB.  

 
El destino de esos embarques estuvo constituido en 66% por Estados Unidos; otras 
plazas de colocación fueron países de la Unión Europea como Reino Unido, España, 
Francia y Holanda; constatándose una pequeña participación de otros países como Japón  
y Argentina.   
 
Como consecuencia del aumento de la oferta chilena de paltas en los próximos años será 
necesario diversificar los mercados. Los que presentan mejores perspectivas además de 
Estados Unidos, serían Europa y Argentina, en este último se han llevado a cabo 
campañas promocionales para incentivar el consumo de esta fruta. En este sentido, cabe 
señalar que Japón autorizó el ingreso de paltas chilenas, lo que constituye una 
interesante alternativa para nuestra producción. 
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Gráfico 18.2.1-9 

 
Fuente: Elaboración propia, en base a antecedentes de ODEPA 

 
En el acuerdo de MERCOSUR, antes de 1997 el arancel vigente para los envíos de paltas 
era de 13%; en 2006 éste tributo se igualó a cero. Los envíos a Ecuador están liberados 
de pagar arancel desde el año 1998, en tanto que los correspondientes a Bolivia gozan de 
una preferencia de 12%, por lo que pagan un impuesto de 8,8%. 
 
Los embarques a Estados Unidos, por su parte, cancelaban un arancel de internación de 
11,2 centavos de dólar por kilo, y requieren de una inspección conjunta SAG/USDA-
APHIS. Con ocasión del tratado de libre comercio, dicho país otorgó cupos a los envíos 
chilenos libre de arancel. Así, entre el 1 de enero y 30 de septiembre el cupo es de 15.750 
toneladas y entre el 1 de octubre y el 31 de diciembre es de 35.700 toneladas, ambos 
montos se incrementarán en 5% anual, hasta el año 2015, cuando la totalidad de los 
embarques dejen de pagar arancel.  
 
A Europa, si bien se han efectuado exportaciones, los precios registrados son levemente 
más bajos que los logrados en Estados Unidos y el costo del flete es más alto; aunque se 
debe destacar que los precios logrados en ese bloque comercial en 2007 superaron a los 
registrados en Estados Unidos. Asimismo, en el acuerdo de libre comercio suscrito con la 
Unión Europea las paltas provenientes de Chile quedaron en la lista de desgravación 
inmediata, lo que significa que desde enero del 2003 ingresan a ese bloque comercial sin 
pagar arancel de internación, lo que ha aumentado su competitividad frente al producto 
proveniente de otros países como por ejemplo Sudáfrica. Cabe señalar que las paltas 
debían gravar su ingreso a esos países pagando un tributo de 5,1% desde el 1 de junio 
hasta el 31 de noviembre de cada año.  
 
En el caso de Corea la desgravación arancelaria concluyó el año 7 (2010), en China el 
arancel inicial de 25% se igualará a cero al año 10 (2016) y en Japón la desgravación del 
tributo de internación fue inmediata (2007). 
 
Entretanto, en el mercado nacional la comercialización se realiza principalmente través de 
los mercados mayoristas de Santiago (Lo Valledor, Vega Mapocho y bodegas mayoristas 
de Av. La Paz). En ellos los valores registrados por esta fruta, han presentado fuertes 
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fluctuaciones, las que están relacionadas con la entrada en producción de nuevas 
plantaciones, condiciones climáticas imperantes en cada cosecha y con el resultado de 
las exportaciones. Estas fluctuaciones se pueden apreciar en la Tabla 18.2.1-5.  
 

Tabla 18.2.1-5 

 
Fuente: Elaboración propia, en base a antecedentes de ODEPA 

 
Es interesante señalar que los precios internos presentan una marcada variación 
estacional, registrándose los valores más bajos entre julio y noviembre, cuando tiene lugar 
la producción de la mayoría de las variedades cultivadas en el país. En este sentido, se 
debe señalar que este comportamiento estacional, en cierta medida, estaría neutralizado, 
por cuanto las exportaciones chilenas se registran entre los meses de agosto y diciembre.  
 
Es probable que en los próximos años el alza de precios típica entre diciembre y marzo no 
sea tan pronunciada, puesto que con el cultivar Hass establecido en diferentes 
microclimas la oferta será más homogénea durante el año, como es el caso del área de 
proyecto. 
 
Es así como el crecimiento de la producción nacional de paltas necesariamente deberá 
traducirse en un deterioro de los precios. Para esto, es fundamental diversificar los 
mercados de exportación, promover el consumo nacional de esta fruta y optar por el 
desarrollo de la agroindustria.  
 
De hecho, a pesar del gran crecimiento que ha experimentado tanto la producción interna 
como la mundial, agentes ligados al sector están optimistas en relación a las 
transacciones de esta especie en los próximos años, pues estiman que el consumo 
percápita de continuará en alza, lo que favorecerá la colocación de volúmenes crecientes. 
 
 
 
 

Promedio

AÑO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic   Anual

1995 779 814 781 641 676 706 693 437 719 778 932 1.007 747

1996 1.248 1.449 1.231 777 669 690 578 776 804 837 819 899 898

1997 893 923 850 690 733 814 637 682 747 781 756 828 778

1998 890 1.047 975 766 761 736 660 541 506 474 437 411 684

1999 516 492 568 591 533 517 552 333 663 706 951 1.355 648

2000 1.782 1.770 1.821 1.242 1.002 796 768 670 723 709 697 622 1.050

2001 647 728 846 688 677 608 387 557 514 523 551 604 611

2002 846 957 945 728 701 615 349 417 425 416 412 454 605

2003 560 674 860 607 672 605 555 436 455 570 742 811 629

2004 949 1.152 916 678 495 449 401 392 326 337 354 321 564

2005 310 379 552 563 593 620 569 450 444 483 455 565 499

2006 706 819 976 937 720 444 394 376 323 351 269 295 551

2007 239 218 374 340 358 533 563 524 464 509 488 515 427

2008 649 652 839 806 919 1.259 960 880 791 836 822 836 854

2009 929 952 1.239 1.163 1.128 719 549 432 465 418 353 335 723

2010 343 368 483 462 419 497 781 610 881 789 688 716 586

2011 825 978 1.242 1.234 1.376 1.303 917 781 855 782 627 597 960

Promedio

Mensual 771 845 912 760 731 701 607 547 594 606 609 657 695

Precio Real de Palta ($ de Diciembre de 2011/kilo, sin IVA)
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b)    Hortalizas 

 

 Ají 
 
El ají es una hortaliza que se cultiva desde la XV a la X Región, pero se concentra 
fundamentalmente en la IV, VI y VII Región, las que en conjunto suman más del 90% del 
área cultivada. Esta especie en 1996/97 abarcó una superficie del orden de 1.081 ha a 
nivel nacional, área que en 2006/07 aumentó a 1.290,9 hectáreas. En el último período en 
la V Región se cultivaron 69,1 ha, es decir, tuvo una representatividad del 5,4%. La 
información de superficies corresponde a la contenida en el VI y VII Censo Nacional 
Agropecuario realizado por INE en las temporadas 1996/97 y 2006/07, respectivamente. 
 
Si bien esta participación es escasa respecto del total nacional, su importancia radica es 
la estacionalidad de producción, ya que la cosecha del área de estudio puede llegar a los 
mercados mayoristas de Santiago, cuanto esta hortaliza registra los precios altos.  
 
Al interior de la región de Valparaíso, cabe señalar que este cultivo se distribuye en 9,1% 
en la provincia de Petorca; 63% en San Felipe; 26,5% en Quillota y el 1,4% restante, en la 
correspondiente a Valparaíso.  
 
En términos generales, es interesante indicar que la superficie dedicada a este rubro entre 
1989/90 y 1995/96, a excepción de la temporada 1993/94, se mantuvo en el rango de 800 
a 900 hectáreas, posteriormente aumentó a alrededor de las 1.200 ha, superficie que ha 
sido relativamente estable hasta las últimas temporadas.  
 
El principal mercado para el producto fresco está constituido por los mayoristas de 
Santiago y de grandes áreas urbanas. Ello se realiza a través de intermediarios que 
compran al productor directamente en predio o por venta directa en estos mercados. 
 
Al analizar los precios registrados por esta hortaliza en los mercados mayoristas de 
Santiago, se observa claramente en la Tabla 18.2.1-6 que éstos presentan importantes 
fluctuaciones, anotando alzas y bajas anuales, lo que está estrechamente relacionado con 
las variaciones de la oferta. Asimismo, presenta variaciones dentro de cada año, lo que se 
asocia a la estacionalidad de la producción.  
 
En efecto, los valores registrados por esta hortaliza en los mercados mayoristas de 
Santiago, superan el promedio anual entre los meses de junio a octubre, cuando se 
comercializa el producto proveniente de la zona norte; posteriormente éstos declinan, 
registrándose las cotizaciones más bajas en el período comprendido entre febrero y abril, 
cuando tiene lugar el grueso de la cosecha.  
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Tabla 18.2.1-6 

 
Fuente: Elaboración propia, en base a antecedentes de ODEPA 

 
De esta manera, en el área específica del proyecto se propone el cultivo de ají temprano, 
con el objeto de lograr los precios más altos en los mercados mayoristas. 
  

 Lechuga 
 
Según información de ODEPA, la lechuga es una hortaliza que se cultiva desde la XV a la 
XII Región del país, cuya superficie se concentra en más de 75% en la V Región y en el 
Área Metropolitana, es decir, cerca de los mercados mayoristas. 
 
Cabe señalar que la superficie dedicada a esta especie aumentó considerablemente entre 
los períodos 1986/87 y 1989/90, al pasar de 2.700 ha a algo más de 4.900 ha, 
posteriormente el área declinó, y en los períodos 1991/92 y 1992/93 ésta se situó en torno 
a las 3.000 ha, para posteriormente recuperarse, y ubicarse en unas 6 mil hectáreas en la 
temporada 1999/2000.  
 
De acuerdo a antecedentes proporcionados por INE a través del VII Nacional 
Agropecuario en la temporada 2006/07 se cultivaron 6.885 hectáreas con esta  hortaliza, 
cifra que supera ampliamente a las áreas cultivadas en años anteriores. 
 
Estas variaciones están asociadas a los temores y exigencias de los consumidores 
respecto de la calidad sanitaria de estos productos. En efecto, la aparición del cólera 
implicó una profunda transformación en la comercialización de las hortalizas, en general, 
al valorarse aspectos como el riego con agua de pozo, envasado y  marca, entre los más 
importantes. 
 
De esta manera, se ha producido una interesante segmentación del mercado que ha 
implicado diferencias muy importantes en términos de rentabilidad entre quienes han 

Promedio

AÑO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic   Anual

1995 329 162 177 205 500 651 652 1.314 1.412 1.269 550 691 659

1996 561 221 273 318 478 733 845 1.579 2.041 1.169 1.034 815 839

1997 440 184 202 248 295 506 698 914 1.297 936 760 1.052 628

1998 429 158 187 241 356 753 868 1.447 1.823 1.194 772 473 725

1999 235 156 208 272 420 508 624 1.116 1.444 567 499 471 543

2000 381 148 139 162 306 593 1.200 2.452 1.928 717 396 426 737

2001 351 149 164 186 335 571 1.125 1.217 1.117 589 545 529 573

2002 305 161 144 197 227 371 818 1.496 1.609 572 368 488 563

2003 398 170 151 188 259 532 784 1.227 718 591 389 352 480

2004 339 165 185 262 361 818 860 896 913 881 604 685 581

2005 357 171 182 289 356 455 627 1.051 1.059 840 521 432 528

2006 320 199 216 270 391 444 631 894 998 719 480 504 505

2007 461 256 245 321 405 525 887 2.068 2.844 1.256 436 563 856

2008 570 367 338 368 375 449 794 1.487 1.712 804 430 508 684

2009 341 242 293 336 476 579 893 1.051 984 769 432 477 573

2010 491 258 238 258 413 504 957 1.444 2.200 910 462 801 745

2011 519 298 285 316 406 738 1.156 1.078 1.084 819 336 468 625

Promedio

Mensual 402 204 213 261 374 572 848 1.337 1.481 859 530 573 638

Precio Real de Ají ($ de Diciembre de 2011/kilo, sin IVA)
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continuado produciendo según los antiguos estándares y los que han accedido a los 
consumidores más exigentes. 
 
La Región de Valparaíso en la temporada 2006/07 representó el 18,4% de la superficie 
nacional con 1.292 hectáreas; al interior de la región la lechuga se distribuye en 11,2% en 
la provincia de Petorca; 0,3% en Los Andes; 16,2% en San Felipe; 50,2% en Quillota; 3% 
en Valparaíso; 18,6% en San Antonio y el 0,5% restante en Isla de Pascua. 
 
La lechuga es un producto destinado íntegramente al mercado interno en estado fresco a 
través de los canales de comercialización tradicionales. Principalmente, vía intermediarios 
que compran en el predio para vender posteriormente en los mercados mayoristas de 
Santiago (Lo Valledor y Vega Mapocho). Los productores mayores lo hacen directamente 
en estos mercados vía consignación o venta directa, aunque también a través de las 
centrales de acopio de los supermercados siempre que cumplan con los requisitos 
exigidos de calidad, higiene y envase adecuado. 
 
Al analizar los precios registrados por esta hortaliza en los mercados mayoristas de 
Santiago, se observa claramente en la Tabla 18.2.1-7 que éstos presentan importantes 
fluctuaciones, anotando alzas y bajas anuales, lo que está estrechamente relacionado con 
las variaciones de la oferta.  
 
A su vez, las cotizaciones de la lechuga presentan una marcada estacionalidad durante el 
año, registrando los valores más bajos en los meses invernales, cuando tiene lugar el 
peak de producción. De esta manera, resulta interesante contar con una cosecha 
escalonada durante todo el año con el objeto de alcanzar mayores precios. 
 
Dentro de la agroindustria, en los últimos años ha surgido la alternativa del “fresh cut”, 
producto que consiste en el corte, desinfección y envasado al vacío de ciertas hortalizas 
que se adaptan al sistema. Este sistema ofrece al consumidor el vegetal fresco y 
preparado, cuya comercialización tiene lugar en supermercados y restaurantes. Algunas 
variedades de lechuga se adaptan positivamente a esta modalidad y se venden en 
envases de diferentes tamaños. Este producto tiene una buena acogida por parte de los 
consumidores. 
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Tabla 18.2.1-7 

 
Fuente: Elaborado en base a antecedentes de ODEPA 

 

 Poroto Granado 
 
De acuerdo a información de INE, el poroto granado es una hortaliza que se cultiva desde 
la XV a la X Región, pero se concentra fundamentalmente en la V Región y Área 
Metropolitana. Esta especie en 1996/97 abarcó una superficie del orden de 4.164,5 ha a 
nivel nacional, en tanto que en 2006/07 concentró 2.760,2 hectáreas, lo que revela una 
contracción del orden de 33%. En el último período en la V Región se cultivaron 714,4 ha, 
es decir, tuvo una representatividad de 25,9%. 
 
Al interior de la región, cabe señalar que este cultivo se distribuye en 40,9% en la 
provincia de Petorca; 34% en Quillota; 20,9% en San Felipe; 1,8% en Valparaíso; 2% en 
San Antonio y el 0,4% restante en la provincia de Los Andes.  
 
La información de superficies corresponde a la contenida en el VI y VII Censo Nacional 
Agropecuario realizado por INE en las temporadas 1996/97 y 2006/07, respectivamente. 
 
En términos generales, es preciso señalar que durante la década de 1990 la superficie 
dedicada a este rubro había fluctuado entre 5.600 ha y 4.500 ha, pero a partir de la 
temporada 1996/97 se manifestó una baja sostenida del área de cultivo, con una 
estabilización en torno a las 4.200 hectáreas, pero que posteriormente no superó las 3 mil 
has. La información de superficie de temporadas anteriores al año 1996, corresponde a 
ODEPA. 
 
En contraposición, la evolución de los precios promedios en los mercados mayoristas de 
Santiago, expresados en moneda de Diciembre de 2011, como se aprecia en la Tabla 
18.2.1-8, no ha sido tan clara como la experimentada por la superficie.  

Promedio

AÑO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic   Anual

1995 11.515 11.599 14.158 12.230 9.462 8.730 9.450 10.378 11.850 9.235 8.686 10.723 10.668

1996 10.782 10.999 10.568 10.900 9.981 9.824 11.157 11.640 10.214 9.128 7.917 8.164 10.106

1997 9.567 9.374 12.558 11.588 8.763 9.278 9.190 10.842 10.514 15.825 15.781 10.473 11.146

1998 8.536 8.177 9.818 9.409 9.633 10.410 10.924 11.469 10.949 7.339 6.029 9.134 9.319

1999 11.476 11.043 11.633 10.049 8.451 7.608 8.307 10.806 10.645 9.192 9.040 11.640 9.991

2000 10.319 8.570 8.116 9.177 9.086 10.553 11.942 13.368 11.150 8.405 8.679 10.527 9.991

2001 8.657 8.807 10.780 10.328 9.890 9.438 10.856 10.365 10.328 9.564 8.852 9.485 9.779

2002 8.662 9.935 11.261 10.234 9.305 9.934 14.914 14.881 12.566 10.353 9.535 9.147 10.894

2003 9.047 9.733 10.360 10.083 9.973 10.111 9.737 10.346 9.764 9.361 9.588 9.985 9.841

2004 10.314 10.497 10.052 9.315 9.013 9.302 10.727 11.420 10.083 9.415 9.594 10.166 9.991

2005 10.140 9.756 9.793 9.542 9.522 9.816 10.931 11.259 10.837 10.099 10.169 10.064 10.161

2006 9.705 11.369 11.931 12.717 12.299 12.504 12.880 12.892 13.083 12.710 11.627 11.596 12.109

2007 10.786 10.878 11.048 11.302 11.508 12.312 17.256 18.864 19.362 14.411 8.732 8.710 12.931

2008 10.731 12.191 12.617 11.427 10.480 9.575 13.158 12.212 9.862 8.866 9.571 13.057 11.146

2009 13.041 11.608 11.081 10.784 10.641 11.139 11.458 11.931 12.533 10.191 7.847 8.057 10.859

2010 10.224 12.620 11.671 10.844 11.674 13.107 13.796 15.779 11.980 8.009 7.720 7.993 11.285

2011 8.277 10.186 15.196 14.129 11.594 12.876 13.032 14.828 11.726 8.850 9.777 12.788 11.938

Promedio

Mensual 10.105 10.432 11.332 10.827 10.075 10.383 11.748 12.546 11.614 10.056 9.361 10.100 10.715

Precio Real de Lechuga ($ de Diciembre de 2011/cien unidades, sin IVA)
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Tabla 18.2.1-8 

 
Fuente: Elaboración propia, en base a antecedentes de ODEPA 

 
Así, éstos han presentado variaciones cíclicas, de alzas y bajas, cada dos a tres años. 
Cabe destacar que las transacciones se inician en octubre y noviembre, con altos precios, 
y concluyen entre abril y mayo con los precios más bajos de la temporada, en algunas 
ocasiones en el último mes tiene lugar una ligera recuperación de las cotizaciones. 
 
El principal mercado para este producto es el mercado mayorista Lo Valledor de Santiago 
y, secundariamente, la agroindustria de congelado. Ello se realiza a través de 
intermediarios que compran directo al productor en el predio o a través de la venta directa 
en estos mercados. 
 
El producto congelado surge como una interesante alternativa para este rubro, ya que 
presenta ventajas culinarias respecto a la hortaliza en estado fresco y de la estacionalidad 
de su utilización. También existe la posibilidad de incrementar el valor de esta hortaliza, a 
través de la comercialización del producto desgranado, ya sea a granel o envasado, 
cumpliendo con las normas sanitarias pertinentes. 
 
En este rubro la alternativa más rentable para la zona del presente proyecto sería la 
producción temprana en la temporada, explotación que ya tiene lugar en algunos predios 
del área de estudio.  
 

 Poroto Verde 
 
El poroto verde es una hortaliza que se cultiva desde la I a la X Región, pero se concentra 
fundamentalmente en la IV Región y en el Área Metropolitana, las que en conjunto suman 
más del 50%. Esta especie en 1996/97 abarcó una superficie del orden de 4.686,9 ha a 
nivel nacional, área que en 2006/07 se redujo a 2.837,8 hectáreas. En el último período 

Promedio

AÑO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic   Anual

1995 372 431 427 377 324 1.065 1.226 487 589

1996 392 418 369 326 437 878 510 476

1997 428 406 389 374 351 992 716 479 517

1998 301 297 295 271 299 888 294 378

1999 253 307 302 290 362 724 533 396

2000 342 253 290 270 262 608 360 341

2001 193 192 197 169 166 667 219 257

2002 228 229 227 223 313 1.043 594 429 411

2003 256 222 266 252 285 932 626 337 397

2004 291 351 286 240 260 1.659 1.063 716 275 571

2005 289 282 302 245 209 249 660 413 331

2006 185 206 211 196 256 1.196 591 305 393

2007 321 265 228 260 275 1.081 610 434

2008 410 435 368 433 397 841 462 478

2009 288 337 368 329 297 717 758 471 446

2010 296 239 251 238 261 263 991 449 374

2011 336 307 257 238 299 1.121 589 449

Promedio

Mensual 305 304 296 278 297 256 1.028 1.659 990 805 425 426

Precio Real de Poroto Granado ($ de Diciembre de 2011/kilo sin IVA)
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en la V Región se cultivaron 188 ha, es decir, tuvo una representatividad del 6,6%. Al 
interior de la región, cabe señalar que este cultivo se distribuye en 41,9% en la provincia 
de Quillota; 14,3% en San Felipe; 15,3% en Petorca; 14,5% en Valparaíso; 12,8% en San 
Antonio;  1,1% en Los Andes y el 0,1% restante en la provincia de Isla de Pascua.  
 
La información de superficies corresponde a la contenida en el VI y VII Censo Nacional 
Agropecuario realizado por INE en las temporadas 1996/97 y 2006/07, respectivamente 

 
Según antecedentes de ODEPA, en términos generales, es interesante indicar que la 
superficie dedicada a este rubro entre 1989/90 y 1992/93 mostró un sostenido aumento, al 
pasar de 3.763 ha a 5.516 ha; posteriormente, ésta se mantuvo por dos temporadas 
consecutivas por sobre las 5 mil hectáreas, pero a partir de la temporada 1994/95 se 
constató una baja del área de cultivo hasta ubicarse en torno a 4.687 hectáreas en 
1996/97. Luego, hasta el período 2004/05 el área de cultivo ha superado las 5.300 ha.  
 
Este producto se consume en estado fresco y congelado, para cada propósito se requiere 
de variedades específicas que cumplan con los atributos de calidad. El principal mercado 
para el producto fresco está constituido por los mayoristas de Santiago y de grandes 
áreas urbanas, en tanto que para el producto congelado es la agroindustria. Ello se realiza 
a través de intermediarios que compran al productor directamente en el predio o a través 
de la venta directa en estos mercados. 

 
El producto congelado surge como una interesante alternativa para este rubro, ya que 
presenta ventajas culinarias respecto a la hortaliza en estado fresco y de la estacionalidad 
de su utilización, esta alternativa es más factible hacia el sur, por cuanto en la zona norte 
la cosecha se efectúa cuando el producto fresco logra mayores precios. 

 
En efecto, como se aprecia en la Tabla 18.2.1-9,  los valores registrados por esta hortaliza 
en los mercados mayoristas de Santiago, superan el promedio anual entre los meses de 
junio a octubre, cuando se comercializa el producto proveniente de la zona norte; 
posteriormente éstos declinan, registrándose las cotizaciones más bajas en el período 
comprendido entre diciembre y abril, cuando tiene lugar el grueso de la cosecha. No 
obstante, los precios de esta hortaliza entre los meses de junio y octubre han tendido a la 
baja, por cuanto ha aumentado la participación del poroto verde primor y del producto 
congelado.  
 
De esta manera, en el área específica del proyecto se propone el cultivo de poroto verde 
temprano, con el objeto de lograr los precios más altos en los mercados mayoristas.  
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Tabla 18.2.1-9 

 
Fuente: Elaboración propia, en base a antecedentes de ODEPA 

 
c) Cultivos 
 

 Papas 
  
De acuerdo a información de ODEPA, en las últimas dos décadas la superficie destinada 
al cultivo de papa experimentó fuertes fluctuaciones, variando de 45.097 hectáreas en 
2008/09 y 80.685 hectáreas en 1996/97 (Tabla 18.2.1-10). Los rendimientos, entretanto, 
han experimentado un significativo aumento en los últimos años, lo que sería atribuible al 
uso de mayor tecnología en el cultivo del tubérculo. De hecho, en la temporada 2010/11 la 
producción total fue la mayor del período en análisis, la que fue obtenida de una de las 
superficies más bajas de cultivo. Es así como desde 1990 en adelante, la cosecha 
nacional ha fluctuado entre los 7,9 millones de quintales en 1997/98 y los casi 17 millones 
de quintales obtenidos en 2010/11. 
 
Cabe destacar que este cultivo se distribuye entre la IV y la X Región, pero las más 
importantes son la IX y X Región. En la V Región en la temporada 2006/07 se sembraron 
2.186,3 ha, las que en conjunto representaron el 4,1% de la superficie nacional dedicada 
al cultivo de este tubérculo. La producción regional de ese período alcanzó a 204.056 
qqm, con un rendimiento promedio del orden de los 93,33 qqm/ha. De las 2.186,3 ha el 
45,4% se cultivó en Petorca; el 3,6% en Los Andes; el 20,8% en San Felipe; el 24,7% en 
Quillota, el 2,9% en Valparaíso, el 2,2% en la provincia de San Antonio y el 0,4% en la 
correspondiente a Isla de Pascua.  
 
La producción de papas está orientada principalmente al consumo interno, aunque en los 
últimos años se ha constatado una expansión de las exportaciones.  
  

Promedio

AÑO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic   Anual

1995 300 207 262 220 365 658 1.412 995 1.089 1.109 390 292 608

1996 324 254 298 336 597 1.071 1.362 1.312 1.337 1.086 374 362 726

1997 331 327 258 254 312 978 1.096 1.467 1.796 748 380 279 685

1998 258 275 292 339 402 662 918 874 1.018 696 383 212 527

1999 243 184 260 191 321 470 845 1.064 837 722 310 263 476

2000 245 182 179 191 396 404 753 1.090 880 720 398 221 472

2001 211 162 194 179 407 605 912 656 685 802 344 255 451

2002 218 203 274 225 307 422 715 857 854 680 363 210 444

2003 188 193 210 172 345 668 689 850 885 620 248 228 441

2004 214 308 252 224 343 680 1.001 892 591 548 296 229 465

2005 235 236 276 285 360 375 600 1.027 990 605 400 237 469

2006 203 217 289 290 359 451 539 618 771 697 375 313 427

2007 248 185 218 205 406 1.057 1.017 1.246 843 711 532 361 586

2008 270 223 271 262 407 587 831 917 843 731 496 309 512

2009 241 276 319 214 315 558 857 977 726 712 599 343 511

2010 214 228 324 290 518 630 709 687 782 759 411 329 490

2011 226 252 285 262 350 484 662 644 593 831 670 391 471

Promedio

Mensual 245 230 262 243 383 633 878 951 913 752 410 284 515

Precio Real de Poroto Verde ($ de Diciembre de 2011/kilo sin IVA)
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Tabla 18.2.1-10 

 
           Fuente: Elaborado en base a antecedentes de ODEPA e INE. 

   
En efecto, los envíos de copos de papas entre 1990 y 1993 anotaron un significativo 
incremento, al pasar de 62 toneladas a 2.022 toneladas. Posteriormente, la tendencia fue 
fluctuante, moviéndose entre 336 toneladas en el 2001 y 1.452 toneladas en 1998. 
Durante los años 2002 y 2005 si bien se constató un repunte de estas transacciones, los 
volúmenes se ubicaron por debajo de los embarcados entre los años 1992 y 1999 
(Gráfico 18.2.1-10). En 2006 las exportaciones aumentaron significativamente, siendo 
superadas por sólo las registradas en el año 1993 y en 2007 éstas sobrepasaron las 
1.330 toneladas. Posteriormente, entre los años 2009 a 2010, estas transacciones se 
mantuvieron relativamente estables, al exportarse 673 toneladas equivalentes a casi 
US$1,4 millones FOB. 
 
Tradicionalmente, Argentina había sido el principal demandante de este producto y en el 
año 2000 absorbió más del 58% de las ventas chilenas, posteriormente sus adquisiciones 
han sido marginales. Así, en el año 2011, casi el 79% de los envíos se concentró en 
Brasil, el resto de las ventas se distribuyó entre Bolivia, Ecuador y Perú, entre otros.  
 
En este sentido, es preciso indicar que la caída de las internaciones por parte de 
Argentina sería atribuible a nuevas inversiones realizadas en dicho país para la 
elaboración de este producto.  
 
  

Temporada Superficie Producción Rendimiento

(has) (ton) (qqm/ha)

1989/90 55.140 828.752 150,3

1990/91 59.330 843.938 142,2

1991/92 62.380 1.023.236 164,0

1992/93 63.450 926.036 145,9

1993/94 58.490 899.619 153,8

1994/95 57.129 869.503 152,2

1995/96 59.585 827.633 138,9

1996/97 80.685 1.304.819 161,7

1997/98 56.376 791.998 140,5

1998/99 60.465 994.694 164,5

1999/00 59.957 988.220 164,8

2000/01 63.110 1.210.044 191,7

2001/02 61.360 1.303.268 212,4

2002/03 56.000 1.093.728 195,3

2003/04 59.560 1.144.170 192,1

2004/05 55.620 1.115.736 200,6

2005/06 63.200 1.391.378 220,2

2006/07 54.528 831.054 152,4

2007/08 55.976 965.940 172,6

2008/09 45.097 924.548 205,0

2009/10 50.771 1.081.349 213,0

2010/11 53.653 1.676.444 312,5

Evolución del cultivo de Papa
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Gráfico 18.2.1-10 

 
Fuente: Elaborado en base a antecedentes de ODEPA 

Otro producto que había mostrado una fuerte expansión en las ventas al exterior, es la 
papa consumo, cuyos envíos en 2001 totalizaron 5.199 toneladas, pero posteriormente 
descendieron abruptamente, repuntando levemente en 2004, 2007 y 2010 cuando se 
transaron alrededor de mil toneladas, pero que bajaron drásticamente en el curso de 
2011cuando se transaron sólo 204 toneladas (Gráfico 18.2.1-11).  
 
La plaza de colocación más importante del año 2001 fue Brasil, país que absorbió el 64% 
del volumen  de papa consumo y fue el responsable de la expansión de los envíos 
chilenos. Esta situación se debió básicamente a la prohibición de importar papas y 
hortalizas provenientes de zonas desde Argentina por problemas fitosanitarios. Esta 
coyuntura brindó muy buenas oportunidades para aumentar la presencia del producto 
chileno en Brasil, pero que no se materializó en los años siguientes.  
 
Cabe señalar que Brasil es un nicho relevante para este producto, pues es un significativo 
importador de papa para consumo fresco. Cabe destacar que gracias a la certificación 
sanitaria del SAG, Brasil autorizó el ingreso de este producto desde las regiones IX y X, lo 
que ha permitido a los productores acceder a un mercado de más de 190 millones de 
habitantes. Si bien esta situación no favorece en forma directa a todo el país, contribuye a 
otorgar una mayor fluidez a la comercialización del tubérculo, lo que a futuro podría evitar 
la caída estacional de los precios cuando tiene lugar el grueso de la cosecha. 
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Gráfico 18.2.1-11 

 
Fuente: Elaborado en base a antecedentes de ODEPA 

 
Por otra parte, es interesante dar a conocer que Chile está incursionando en las 
exportaciones de papa preparada congelada, cuyos despachos comenzaron en 1991 con 
pequeños volúmenes. Posteriormente éstos fueron aumentando, alcanzando el mayor 
nivel en 2008 con cerca de 1.324 toneladas, lo que ha significado una tendencia alcista en 
el período de análisis (Gráfico 18.2.1-12).  No obstante, los envíos de este producto a 
partir de 2008 experimentaron un importante descenso y en 2011 sólo se exportaron 46 
toneladas, dirigidas a Venezuela y Kuwait. 
 

Gráfico 18.2.1-12 

 
Fuente: Elaborado en base a antecedentes de ODEPA 

 
En este plano, es válido señalar que el consumo de este producto se encuentra en vías 
de expansión en el ámbito nacional, lo que se podría traducir en un remplazo de su 
homólogo de origen importado.  
 
Las exportaciones de papa para semilla, entretanto, han mostrado un comportamiento 
alcista, constatándose los mayores envíos en 2007 con 1.058 toneladas y los menores en 
1990 con 74 toneladas. Cabe destacar que en 1999 éstos sufrieron un descenso del 
orden del 30% respecto de los efectuados en 1998, situación que se repitió en el año 
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2000 (Gráfico 18.2.1-13). Esto fue consecuencia de una caída de las adquisiciones por 
parte de Brasil. No obstante, dicho país ha sido el principal demandante de este producto. 
Es así como en el transcurso del año 2007 absorbió casi el 90% de los envíos, pero en 
2008 disminuyó drásticamente sus internaciones, lo que significó que el volumen total 
exportado por Chile se situara en torno a las 631 toneladas, equivalentes a US$515 mil 
FOB.  
 

Gráfico 18.2.1-13 

 
Fuente: Elaborado en base a antecedentes de ODEPA 

 
En términos generales, se debe destacar que los envíos de papa semilla han sido 
bastante erráticos y en 2011anotaron otra disminución, al transarse 488 toneladas, 
dirigidas en su totalidad a Brasil, Venezuela y Honduras.  
 
En el contexto de las importaciones, cabe destacar que las de papas preparadas o 
conservadas congeladas han mostrado un importante incremento. De hecho, las compras 
de estos productos en el exterior en 1991 alcanzaron a 154,3 toneladas y en 2011 
sumaron más de 35 mil toneladas, lo que revela una expansión de más de 230 veces 
(Gráfico 18.2.1-14). Tradicionalmente, los principales proveedores habían sido Argentina, 
Bélgica, Holanda, Estados Unidos y Canadá, los dos últimos estrechamente vinculados a 
las cadenas de distribución de comida rápida instaladas en Chile.  
 
Cabe señalar que entre los años 2002 y 2004 las internaciones tendieron a estabilizarse 
en torno a las 11 mil toneladas, lo que inducía a pensar que la producción nacional estaría 
abasteciendo el consumo al alza de este producto. No obstante, la expansión en el 
consumo de este producto es mayor que la producción interna. 
 
En el año 2011 el origen de las importaciones de papas preparadas congeladas fue 
Bélgica, Argentina, Holanda, Alemania y Estados Unidos, los que en conjunto 
representaron el 99% de las compras chilenas. 
 
  

0

200

400

600

800

1.000

1.200

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

T
o

n
e

la
d

a
s

Exportaciones de Para para Semilla



 
MEJORAMIENTO DE AGUA SUBTERRÁNEA PARA RIEGO LIGUA Y PETORCA 

GCF Ingenieros Limitada 
 

353 
 

Gráfico 18.2.1-14 

 
Fuente: Elaborado en base a antecedentes de ODEPA 

Las internaciones de papas preparadas o conservadas sin congelar, entre 1990 y 1999 
experimentaron un fuerte crecimiento, totalizando en el último año algo más de 1.437 
toneladas; pero a partir del año 2000 éstas sufrieron un sostenido deterioro, lo que sería 
atribuible a la sustitución de este producto por producción doméstica. No obstante se 
debe señalar que en 2010 y 2011 éstas experimentaron un claro repunte, superando a lo 
internado en 1999 cuando se registró el peak de importaciones (Gráfico 18.2.1-15). En el 
año 2011 éstas totalizaron 1.830 toneladas, equivalentes a US$8,4 millones CIF. El origen 
del producto, durante el último año, fue principalmente desde países del hemisferio norte, 
como México,  Estados Unidos, Holanda y Canadá.  
 
En el ámbito interno, el canal de comercialización de mayor relevancia es el comerciante 
intermediario que compra directamente en el predio para transportar el producto a los 
grandes centros urbanos, en especial, al mercado mayorista de Lo Valledor en Santiago. 
Los medianos y grandes productores comercializan directamente en este mercado. En 
menor escala, se canaliza el producto a algunas agroindustrias (puré y chips) y se envasa 
también para supermercados. 
 
En términos generales, cabe señalar que los productores no tienen muchas posibilidades 
de negociar el precio de venta, ya que los intermediarios ofrecen un valor definido, que 
está ligado al resultado de la cosecha de la temporada anterior y de la actual. La primera, 
influye en el nivel de existencias que puedan aun conservarse, en tanto que la segunda, y 
de mayor impacto, define la oferta para el período de comercialización. Tanto las 
exportaciones del tubérculo como el volumen destinado a la agroindustria, todavía no son 
suficientes como para influir significativamente en el mercado. 
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Gráfico 18.2.1-15 

 
Fuente: Elaborado en base a antecedentes de ODEPA 

 
Al analizar la evolución de  los precios presentados en la Tabla 18.2.1-11, expresados en 
moneda de Diciembre de 2011, se constata que éstos registran fuertes fluctuaciones entre 
un año y otro, destacándose períodos de alzas y de bajas de dos a tres años 
consecutivos. Así, desde 1995 a 1997 se produce una caída sostenida, lo que se 
explicaría por el aumento de superficie cultivada con papas en esos mismos años. Esta 
situación desde el último trimestre de 1997 se revirtió, como consecuencia de una relación 
oferta - demanda más ajustada.  
 
No obstante, a fines de 1998 las cotizaciones disminuyeron considerablemente, lo que 
significó que el valor promedio de 1999 fuera 29,8% real más bajo que el anotado en 
1998. Esta situación sería atribuible a una expansión de la cosecha doméstica. 
Posteriormente, el comportamiento de los precios ha sido de alzas y bajas, lo que ha 
estado en estrecha relación con la oferta interna, registrándose los valores más bajos en 
el transcurso de 2004. Como consecuencia de la menor superficie de cultivo en la 
temporada 2004/05, los precios del tubérculo repuntaron claramente en 2005, cuando el 
promedio fue 107% real más elevado que el registrado en 2004. En el año 2007 y 2008 
las cotizaciones aumentaron nuevamente como consecuencia de una menor cosecha, las 
que descendieron drásticamente en 2010 y 2011, cuando se logró una notable expansión 
de la producción interna. 

 
Además de las fluctuaciones de precios anuales antes citadas, en este mercado existe 
una marcada estacionalidad, según la época en que se comercialice el tubérculo. Así, en 
los mercados mayoristas se aprecia que los mayores precios se registran entre 
septiembre y noviembre, cuando se transan los primores provenientes de la IV y V 
Región.  
 
Al analizar el comportamiento de las cotizaciones de la papa temprana se constata que en 
noviembre el valor promedio registrado es 28% más elevado que el promedio anual, y es 
55% superior que los alcanzados entre enero y marzo cuando tiene lugar el grueso de la 
cosecha nacional. 
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Tabla 18.2.1-11 

 
Fuente: Elaborado en base a antecedentes de ODEPA 

 
En los próximos años se debería esperar una importante modernización de este cultivo, 
tanto en términos de variedades y tecnologías de cultivo como de canales de 
comercialización y exigencias de requerimientos, de acuerdo al uso final de las papas. 
 
Este rubro tiene perspectivas favorables a nivel nacional, las que deben asociarse a la 
producción de papa temprana, a la exportación de papa para consumo y semilla, al 
crecimiento de la demanda en los restaurantes de comida rápida y a la elaboración de 
productos agroindustriales como papas fritas, congeladas y prefritas; estas últimas para 
ser consumidas en el país o para exportación.  
 
En este contexto, cabe señalar que Chile desde 1997 puede exportar e importar todo tipo 
de productos de papas hacia y desde México, Colombia y Venezuela con arancel 0; 
desde el 1/1/98 ocurre lo mismo con Ecuador. Asimismo, los embarques a Canadá entran 
libres de arancel y las importaciones alcanzaron arancel 0 el año  2007. En Perú, las 
exportaciones de copos de papa entran con arancel 0 desde el año 2008, en tanto que las 
preparadas conservadas con y sin congelar lo hacen desde 2003. 
 
En MERCOSUR, las preferencias varían dependiendo de la clasificación arancelaria. Así 
para semilla el arancel externo común es 0. A las papas congeladas sin preparar, las 
secas, los copos y las preparadas sin congelar, se les otorgó una preferencia inicial de 
40%, y quedaron con arancel 0 el año 2004. La preferencia inicial para las papas para 
consumo fresco fue de 70%, para quedar con arancel 0 en el 2004. Por último, las 
preparadas congeladas tienen una preferencia inicial de un 30%, que se mantuvo hasta 
1999, posteriormente, ésta se fue incrementando hasta llegar a 100% el año 2006. 
   
En los acuerdos más recientes suscritos por Chile las importaciones de papa congeladas 
provenientes de la Unión Europea y Estados Unidos actualmente no pagan arancel; 

Promedio

AÑO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic   Anual

1995 164 120 114 106 110 139 174 241 300 252 189 114 169

1996 111 192 169 236 202 214 160 141 141 114 103 90 156

1997 97 79 72 73 97 102 104 111 121 179 227 251 126

1998 174 130 113 121 130 140 155 168 239 217 143 77 151

1999 77 82 83 82 79 100 109 115 134 133 134 138 106

2000 132 111 108 104 97 112 123 132 166 170 172 83 126

2001 85 68 67 63 62 77 92 96 110 120 173 134 96

2002 107 121 148 143 144 175 184 248 276 296 248 169 188

2003 109 133 129 120 119 130 125 141 144 148 117 66 123

2004 94 98 103 110 94 96 96 96 92 107 121 71 98

2005 76 137 149 141 156 188 210 245 383 341 283 123 203

2006 108 158 157 151 149 149 161 174 179 169 189 107 154

2007 92 160 168 165 168 204 258 364 347 347 255 147 223

2008 97 221 271 250 252 251 234 226 231 311 394 420 263

2009 318 286 209 194 195 207 227 260 345 275 207 126 237

2010 104 106 106 124 144 150 144 142 136 144 140 71 126

2011 67 93 105 98 90 102 117 140 161 160 172 187 124

Promedio

Mensual 118 135 134 134 135 149 157 179 206 205 192 140 157

Precio Real de Papa ($ de Diciembre de 2011/kilo, sin IVA)



 
MEJORAMIENTO DE AGUA SUBTERRÁNEA PARA RIEGO LIGUA Y PETORCA 

GCF Ingenieros Limitada 
 

356 
 

asimismo, las de papas preparadas sin congelar desde Estados Unidos dejaron de gravar 
su entrada a partir del año 4 de vigencia del acuerdo (2008), mientras que las de la Unión 
Europea lo harán al año 10, es decir, en 2013. 
 
En el ámbito de las exportaciones, los productos más favorecidos en la Unión Europea 
son la papa consumo y de siembra, ya que dejaron de pagar arancel de internación desde 
la entrada en vigencia del acuerdo, la papa congelada y los copos lo harán en el año 
2010; en ese nicho comercial los aranceles antes del acuerdo eran de 5,8%, 4,5%, 10,9% 
y 8,5%, respectivamente. En Estados Unidos los envíos de copos, papa siembra, 
consumo y congelada, ya no pagan arancel.  
 
d) Flores 
 
El cultivo de flores en Chile es una actividad que se desarrolla entre la I y X Región, pero 
que se concentra mayoritariamente desde la IV Región al Área Metropolitana. Según 
antecedentes de ODEPA, la superficie nacional de este rubro entre 1986/87 y 1995/96 
anotó un incremento de un 100%, al pasar de 1.390 ha a 2.785 ha. 

 
La información disponible para la temporada 1996/97 corresponde a la proporcionada por 
el VI Censo Nacional Agropecuario realizado por el INE en 1997, en donde se informa una 
superficie comprometida del orden de 1.471 ha, lo que revela un descenso de 47% 
respecto de las 2.785 ha cultivadas en el período anterior debido a la sequía que afectó a 
las principales zonas productoras. La misma fuente señala para el período 2006/07 una 
superficie de flores del orden de 2.193 hectáreas, área 49% más elevada que la totalizada 
en 1996/97. 
 
De esa superficie, el 38,3%, es decir, 838,9 ha se cultivaron en la V Región. La 
distribución interna fue de 13,7% en la provincia de Petorca; 0,3% en Los Andes; 3% en 
San Felipe; 81,5% en Quillota; 1% en Valparaíso y el 0,3% restante en San Antonio. En la 
región se destacan los cultivos de clavel, lilium, rosas, gladiolos y crisantemos, entre 
otros.  

 
Cabe destacar que entre 1990 y 1994 las exportaciones de flores frescas experimentaron 
un significativo crecimiento, al pasar de 538 a 1.414 toneladas;  posteriormente, entre 
1995 y 2001 los embarques se mantuvieron por sobre las 600 toneladas, para luego bajar 
en los años siguientes a menos de 200 toneladas anuales  (Gráfico 18.2.1-16).  
 
Se debe señalar que en términos de valor, a pesar de la estabilización de las 
exportaciones manifestada entre los años 1995 y 2001, el valor de los envíos aumentó 
desde US$2,6 millones FOB a US$3,9 millones FOB, lo que revela a un aumento del 
precio unitario como consecuencia de un cambio en la composición de los envíos y de la 
salida de Argentina como el principal importador de flores chilenas.  
 
En efecto, hasta 1995 Argentina había liderado las colocaciones de flores chilenas, 
adquiriendo más del 50% de los envíos. En esa plaza de colocación los precios eran 
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significativamente más bajos que los registrados en Estados Unidos y los países 
europeos. 
 

Gráfico 18.2.1-16 

 
Fuente: Elaboración propia, en base a antecedentes de ODEPA 

 
Durante el año 2011 los envíos de flores chilenas fueron absorbidos en más del 99% por 
Estados Unidos, Holanda, Perú y Japón. 
 
Los Tratados de Libre Comercio suscrito por Chile en los últimos años han sido 
beneficiosos para los envíos de flores. En efecto, las colocaciones chilenas en los países 
que conforman la Unión Europea tenían un arancel de 8,5%, con ocasión del acuerdo, a 
partir del año 2007 dejaron de pagar ese impuesto.  En Estados Unidos, el arancel de 
internación variaba entre 3,2% y 6,8%, con ocasión del acuerdo la desgravación fue 
inmediata para todas las especies excepto para rosas, cuya tasa de internación se igualó 
a cero en 2007.  

 
En relación a los precios del clavel, principal especie cultivada en el área del proyecto, 
cabe señalar que sólo existe información de series de precios desde el año 2000 en 
adelante. Estos antecedentes se presentan en la Tabla 18.2.1-12  y están expresados en 
moneda de Diciembre de 2011. Es ésta se constata que el valor anual más bajo de $50 la 
vara tiene lugar en los años 2001 y 2003; en tanto que el más alto se registró en 2007 con 
$69 por vara, monto que fue consecuencia de los altos precios logrados en los meses de 
mayo y septiembre. 
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Tabla 18.2.1-12 

 
Fuente: Elaboración propia, en base a antecedentes de ODEPA 

 
En este ámbito es interesante destacar que existe una alta estacionalidad de precios, por 
cuanto los más altos tienen lugar entre los meses de junio y septiembre, de las flores 
provenientes de invernadero, como se hace actualmente en el área de estudio. 
 
En líneas generales,  se debe tener presente que el mercado de las flores es altamente 
fluctuante e influido por la moda, la elasticidad de demanda es alta, es decir, en 
condiciones de problemas económicos el consumo se reduce.  
 
Dentro de un contexto competitivo, el crecimiento del sector debe considerar la obtención 
de un producto de alta calidad, con adecuadas técnicas de producción y postcosecha. Se 
debe disponer de infraestructura adecuada, especialmente la relativa a cadenas de frío, 
que permitan a los crecientes volúmenes exportados llegar en óptimas condiciones a los 
mercados de destino. 
 
e)   Praderas 
 

 Alfalfa 
 

Según antecedentes de ODEPA la superficie de alfalfa en el país ha experimentado un 
notable crecimiento en la última década. En efecto, en la temporada 1985/86 existían 
49.000 ha, en tanto que en 1996/97 se cultivaron 80.897,2 ha, lo que revela un 
incremento de más de 65%. No obstante este aumento, cabe señalar que entre 1994/95 y 
1995/96 el área dedicada a esta pradera descendió en un 22,8%, como consecuencia de 
la escasez de agua. 
 
Esta pradera artificial se distribuye desde la I a la X Región, siendo la más importante la 
Región Metropolitana, puesto que abarca casi un 40% de la superficie nacional.   
 
Uno de los principales destinos es la henificación cuyo objetivo es la alimentación del 
ganado, por lo que el comportamiento de este mercado tiene una alta correlación con el 

Promedio

AÑO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic   Anual

2000 24 28 52 53 78 62 71 51 59 56 42 47 52

2001 24 30 43 44 87 81 56 60 61 60 28 31 50

2002 24 38 59 42 78 101 104 71 49 56 21 33 56

2003 19 40 52 49 69 51 68 70 51 62 20 43 50

2004 35 34 37 45 75 79 64 79 43 59 24 42 51

2005 28 50 48 52 88 105 68 48 55 82 46 41 59

2006 28 49 53 70 100 69 37 60 55 88 34 35 57

2007 38 49 61 70 95 83 104 105 99 84 15 22 69

2008 34 38 78 65 86 67 66 42 40 70 32 39 55

2009 38 57 45 51 68 84 83 87 66 80 55 40 63

2010 27 43 41 50 84 89 105 80 46 78 36 43 60

2011 44 40 64 65 88 82 86 75 57 77 37 45 64

Promedio

Mensual 30 41 53 55 83 80 76 69 57 71 32 39 57

Precio Real de Clavel  ($ de Diciembre de 2011/vara, sin IVA)
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sector ganadero. De hecho, el heno de alfalfa es un producto altamente nutritivo y es 
ampliamente utilizado por los agricultores en ganadería bovina, tanto para la producción 
de carne como de leche, y en la composición de raciones alimenticias de aves y cerdos. 
 
El heno de esta leguminosa presenta índices más altos en proteína, calcio y caroteno, que 
el elaborado a partir de gramíneas; es más palatable y presenta, además, un mayor valor 
alimenticio. 
 
Este producto puede ser orientado a la utilización directa en el predio en la alimentación 
de ganado o a la venta con el mismo propósito. En el área específica del proyecto en 
algunos casos se comercializa en su totalidad, en otros en un 50% y, por último, en 
ocasiones se destina completamente al autoconsumo para la alimentación del ganado 
bovino. 
 
Otro destino de la alfalfa, lo constituye la elaboración y exportación de harina y pellets de 
alfalfa, cuyas transacciones al exterior entre 1991 y 1997 anotaron una sostenida 
expansión (Gráfico 18.2.1-17). Posteriormente, las ventas han mostrado importantes 
fluctuaciones, pero en definitiva en los años 2004 y 2005 se han constatado los menores 
envíos, comparables sólo con los anotados en 1991. 
 

Gráfico 18.2.1-17 

 
Fuente: Elaborado en base a antecedentes de ODEPA 

 

El principal país comprador de este producto en 2011 fue Colombia, seguido por Ecuador, 
Venezuela, Perú, Panamá y Japón, entre otros. En este sentido, cabe señalar que con la 
mayoría de estos países Chile tiene acuerdos comerciales. De esta forma, al 
MERCOSUR, Colombia, Venezuela, Ecuador y Perú entra  sin pagar arancel.  
 
El TLC suscrito con Japón es particularmente beneficioso para este producto, ya que 
quedó en lista de liberación inmediata, por lo que desde la entrada en vigencia del 
acuerdo los envíos chilenos no pagan arancel de internación. Se debe destacar que este 
había sido el principal nicho de colocación de las exportaciones chilenas de pellets de 
alfalfa. 
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Se debe tener presente, además,  que esta forrajera es un cultivo de menores riesgos que 
los denominados tradicionales, pues el costo de establecimiento se distribuye a lo largo 
de varios años y la producción de esta especie tiene un menor costo de operación. 
 
A nivel de mayorista, tal  como se observa  en el Tabla 18.2.1-13, los precios han 
fluctuado entre $57 y $ 124 por kilo,  ambos expresados en moneda de Diciembre de 
2011, registrando los valores más bajos entre los años 2000 y 2002.  
 

Tabla 18.2.1-13 

 
Fuente: Elaborado en base a antecedentes de ODEPA 

 

De  esta manera,  el precio promedio  de ese  período (1995-2011) es de  $ 76 por kilo, 
valor que es más bajo que los anotados en los últimos años, lo que sería consecuencia 
del fortalecimiento que han sufrido tanto los precios de la carne como de la leche, 
sectores que como se mencionó recientemente utilizan este producto en las raciones 
alimenticias. 
 
En el área del proyecto se estima que esta especie continuará cultivándose para la venta 
de fardos.  
 
f) Conclusiones  
 
Sin lugar a dudas que los distintos acuerdos comerciales suscritos por Chile han sido 
beneficiosos para el sector agrícola, ya que se espera un crecimiento de las 
exportaciones hacia los distintos nichos comerciales. No obstante, los productos que 
sustituyen importaciones se han visto afectados y aquellos afectos a Banda de Precios lo 
harán en el corto a mediano plazo. 

 

Promedio

AÑO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic   Anual

1995 57 54 52 56 53 76 88 74 82 84 66 58 67

1996 69 72 72 74 88 88 79 76 76 68 69 73 75

1997 63 72 69 70 70 68 68 66 65 60 60 60 66

1998 58 59 57 57 58 62 65 69 71 71 66 63 63

1999 63 68 64 63 68 64 69 68 68 68 68 68 67

2000 67 58 67 59 59 59 59 58 58 58 57 57 60

2001 57 57 57 57 57 57 57 56 57

2002 54 54 62 62 58

2003 63 62 67 76 94 94 94 94 80 80

2004 81 88 93 99 90 75 75 66 83

2005 66 66 66 75 84 87 87 76

2006 70 65 68 74 85 89 94 96 96 74 73 73 80

2007 68 68 70 71 76 76 95 130 100 84

2008 103 117 141 152 149 147 141 121 100 66 124

2009 66 78 85 86 91 96 101 98 88 83 83 81 86

2010 70 71 68 72 72 74 74 88 88 87 81 77 77

2011 81 81 84 87 92 85 94 99 119 94 98 88 92

Promedio

Mensual 68 70 72 75 79 81 83 82 84 77 73 73 76

Precio Real de Alfalfa ($ de Diciembre de 2011/kilo, sin IVA)
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Se debe señalar que países como Estados Unidos y los que conforman la Unión Europea 
subsidian la producción agrícola y las exportaciones, especialmente en rubros como 
cereales, azúcar y lácteos. Lo anterior se traduce en una reducción artificial de los precios 
internacionales y en una disminución de la competitividad de los países que no subsidian 
su agricultura, como es el caso de Chile.  
 
No obstante, como consecuencia de la firma de los TLC y de las reuniones ministeriales 
sostenidas en diversos foros como APEC y la Ronda de Doha, se ha instado a la 
eliminación de los subsidios agrícolas, situación que en el mediano plazo se materializará, 
por lo cual no es relevante analizar el efecto de los subsidios en los productos importados 
por Chile desde esos orígenes.   

 
Según lo expuesto en este acápite, se concluye que las exportaciones de frutas frescas, 
secas y congeladas, hortalizas y flores, debieran continuar con la tendencia creciente 
constatada actualmente, lo que se fundamenta en que con motivo de los acuerdos 
comerciales, éstas podrán competir en mejor pie en el mercado internacional, debido a la 
rebaja de aranceles de internación.  

 
En la Tabla 18.2.1-14  se presentan las perspectivas para cada rubro analizado en el 
mediano a largo plazo, es decir, cuando los Tratados de Libre Comercio actualmente 
vigentes concluyan su desgravación arancelaria. El signo “+” corresponde a perspectivas 
favorables, el signo “-“ a desfavorables. El signo “0”, representa un escenario neutral, por 
cuanto se trata de productos como papas preparadas, en que Chile tradicionalmente 
había sido un importador neto, pero con el crecimiento de la producción y adopción de 
nuevas tecnologías nuestro país se encuentra incursionando en las exportaciones hacia 
otros mercados, lo que contribuiría a mantener estables los precios en el mercado interno. 
 

Tabla 18.2.1-14 
Perspectivas en el Mediano a Largo Plazo 

Producto Perspectiva 
Almendra 
Ciruela Deshidratada 
Limón 
Naranja 
Mandarina 
Nueces 
Paltas 
Flores 
Papa Semilla 
Papa Consumo 
Papas Preparadas 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
0 

Fuente: Elaboración propia, en base a antecedentes recopilados. 

 
De esta manera, las perspectivas para los productos con signo “+” son favorables, y 
cualquier otra zona aledaña a la del proyecto, que compita con los mismos productos, no 
perjudicará la producción del área de influencia de los valles de La Ligua y Petorca, ya 
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que Chile es un productor de contraestación que ha identificado plazas de colocación para 
su producción.  

 
Asimismo, en el caso de la carne bovina, si bien no se espera un aumento de los precios 
en el ámbito nacional, se estima que los alcanzados actualmente se mantendrán estables, 
por cuanto las exportaciones lograrán contrarrestar el efecto de las importaciones. 
 
 
18.2.2 Determinación de Precios  

 
La determinación de precios en el presente estudio para los distintos productos se realizó 
tomando como base los antecedentes de las siguientes fuentes de información: 
 
 - Oficina de Estudios y Políticas Agrarias, ODEPA. 
 - Entrevistas a exportadoras y agroindustrias 
 - Encuesta Muestral 
 - Estudios de Caso 
 
La metodología general para determinar los precios de los diferentes productos consistió 
en realizar un análisis de las series de precios a nivel de mercado mayorista de Santiago 
para los productos de consumo interno y los agricultores encuestados.  Posteriormente, 
los valores resultantes se ajustaron considerando fletes, comisiones, margen de 
comercialización y otros costos de manera de representar adecuadamente la situación 
real de los agricultores del área.  
 
Cabe señalar que las cotizaciones de productos  se han expresado en moneda de 
Diciembre de 2011, sin IVA, y corresponden a valores puestos en la V Región de 
Valparaíso. En cada caso se tomó en consideración los precios mensuales de los diez 
últimos años, a los que se les descontó el 5% de los valores más altos y el 5% de los 
valores más bajo. 
 
Para el dólar se tomó en consideración el valor de dólar observado de los últimos cinco 
años, a los que se les descontó el 5% de los valores más altos y el 5% de los más bajos. 
Según esta metodología, el tipo de cambio es de $ 519 por 1 US$.  

 
De esta manera, los precios calculados a productor para los distintos productos 
recolectados en el área del proyecto, según destino de producción y calidad, se presentan 
en la Tabla 18.2.2-1. 
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Tabla 18.2.2-1 
Precios a Productor ((1) Todos los precios son puestos en la V Región) 

Producto Unidad Época de 
Comercialización 

Destino Precio (1) 
($) 

 

Almendra Kilo Febrero a Abril Exportación 490  
Ciruela Deshidratada Kilo Abril a Mayo Exportación 500  
Granada Kilo Abril a Mayo Agroindustria 300  
Limón Kilo Diciembre a Julio Exportación  

Mercado Interno 
234 
82 

 

Mandarina Kilo Mayo a Junio Exportación Fresco 
Mercado Interno 

265 
183 

 

Naranja Kilo Junio a Octubre Exportación Fresco 
Mercado Interno 

162 
61 

 

Nueces Kilo Abril a Mayo Mercado Interno:   
1ª 
2ª 

 
2.000 
1.400 

 

Paltas Kilo Julio a Diciembre Mercado Interno 
Exportación 

Descarte Exportación 

381 
415 
250 

 

Clavel Vara Enero a Diciembre Mercado Interno 40  
Ají Kilo Junio Mercado Interno 367  
Lechuga Unidad Marzo  Mercado Interno 70  
Poroto Granado Kilo Nov. A Diciembre Mercado Interno 381  
Poroto Verde Kilo Octubre a Nov. Mercado Interno 383  
Papa Kilo Sep. a Noviembre Mercado Interno 149  
Alfalfa Kilo Enero a Diciembre Mercado Interno 84  

  
Almendra 

 
Se consideró la venta de almendra con cáscara en el mercado interno. Lo anterior, se 
debe a que para el proceso de partidura, selección y embalaje se requiere de mano de 
obra especializada y de una infraestructura que permita un adecuado manejo y 
conservación del producto. Los precios a productor para las almendras con pelón varían 
entre $470 y $500 el kilo.  
 
Ciruela Deshidratada 
 
Actualmente, la ciruela deshidratada en el área del proyecto se comercializa a un precio a 
productor del orden de US$0,8 por kilo, equivalente a $415. En años anteriores los 
precios de este producto fluctuaban entre los $500 y $900 por kilo, lo que depende 
estrechamente de las existencias de los principales productores y demanda de los 
importadores en el contexto internacional. En la presente consultoría se utilizará un valor 
intermedio de $500 el kilo a productor 
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Granada 

 
Actualmente el granado en el área de estudio se encuentra en etapa de formación, por lo 
tanto, sin producción. En otras áreas productoras esta fruta se transa directamente en 
supermercados a través de la empresa Agricom. Esta especie registra precios a productor 
del orden de $410 por kilo. Se trata de un bajo volumen de producción, las perspectivas 
para este producto son de agroindustria, donde podría alcanzar valores del orden de $300 
el kilo, precio superior al obtenido del análisis de ODEPA, pero que es factible de lograr 
en la agroindustria. 
 

Tabla 18.2.2-2 

 
Fuente: Elaboración propia en base a antecedentes de precios de ODEPA. 

 
Limón 
 
Este producto se destina en 70% al mercado nacional para consumo fresco y el otro 30% 
al mercado externo.  
 
- Precio mercado internacional: 
 
Exportadoras consultadas señalan que en promedio los retornos a productor en las 
últimas temporadas han fluctuado entre US$0,3 y US$0,9 por kilo, lo que depende del 
mercado y calidad. Los agricultores del área de estudio informaron retornos de US$0,3 a 
US$0,4 por kilo en la última temporada. Para efectos de la presente consultoría se tomará 
en consideración un retorno promedio a productor de US$0,45 por kilo, equivalente a 
$234 el kilo, valor que es similar al obtenido en el análisis de ODEPA y que lleva implícita 

las variaciones de precios anuales que ocurren en el mercado internacional.  
 
  

AÑO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

2003 402 244 196

2004 409 361 238

2005 370 355 278 323

2006 294 279 227 209

2007 274 218 306 175

2008 303

2009 269

2010 418 345 241

2011 380 285

Precio Promedio Nacional

Mar-Abr 2002-2011 317  /kilo

Comisión 30% 95  /kilo

Flete Santiago a Zona de Proyecto 12  /kilo

Precio Productor puesto V Región 210  /kilo

Precio Real de Granada ($ de Diciembre de 2011/kilo, sin IVA)
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Tabla 18.2.2-3 

 
 Fuente: Elaboración propia en base a antecedentes de precios de ODEPA.  

 

- Precio mercado nacional 
 

Tabla 18.2.2-4 

 
Fuente: Elaboración propia en base a antecedentes de precios de ODEPA. 

 
Si se considera que la cosecha de invierno equivale a un 70% de la producción anual y la 
de verano a un 30%, del análisis de ODEPA se obtiene un valor a productor de $82 por 
kilo, monto que será considerado en la presente consultoría, ya que si bien es inferior al 
promedio ponderado de precios informado por los agricultores del área de estudio (rango 
$50 a $250 por kilo, ponderado $$110/kg), lleva implícita las variaciones anuales de las 
últimas temporadas.  
 
 

Año Valor Volumen Precio Promedio

Miles US$ FOB Toneladas US$ FOB/kilo

2002 22.138,5 25.932,0 0,85

2003 21.633,4 28.679,3 0,75

2004 23.255,7 35.095,7 0,66

2005 18.918,4 35.095,7

2006 27.079,1 33.180,2 0,82

2007 38.767,3 46.904,0 0,83

2008 39.277,8 41.251,1 0,95

2009 32.525,9 36.962,3 0,88

2010 43.651,2 44.967,8

2011 37.442,6 46.628,9 0,80

Precio Promedio FOB/Kilo (2002-11) US$/kilo 0,82

Materiales y Servicios US$/kilo 0,28

Comisión 10% US$/kilo 0,08

Retorno Neto a Productor US$/kilo 0,46

Retorno Neto a Productor $/kilo 237

Exportaciones de Limones

AÑO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

2002 191 223 292 276 193 100 41 59 69 84 160 180

2003 271 285 295 237 135 52 46 47 73 97

2004 123 149 207 184 102 39 40 52 68 100

2005 150 173 216 180 141 49 40 44 77 119 210

2006 292 334 325 185 99 51 42 46 52 76 90 107

2007 131 220 252 195 96 41 45 52 86 121 232 352

2008 337 265 104 51 83 79 79 105 102

2009 129 111 118 112 89 46 39 40 45 61 120

2010 203 306 391 254 130 83 93 158 206 358 397

2011 468 322 197 93 81 116 119 113 166 175

Promedio Nacional

70% May-Jul/30% Dic-Abr 2002-2011 134 por kilo

Comisión 30% 40 por kilo

Flete Santiago Zona Proyecto 12 por kilo

Precio Productor puesto V Región 82 por kilo

Precio Real de Limón ($ de Diciembre de 2011/kilo, sin IVA)
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Mandarina 

 
Este producto se destina en 30% al mercado nacional para consumo fresco y el otro 70% 
al mercado externo.  
 
- Precio mercado internacional: 

Tabla 18.2.2-5 

 
Fuente: Elaboración propia en base a antecedentes de precios de ODEPA. 

 
En las últimas temporadas, los retornos a productor han fluctuado en torno a  los US$0,4 
y US$0,6 por kilo. Exportadoras consultadas señalan un retorno a productor del orden de 
US$0,5 el kilo, equivalente al arrojado del análisis de ODEPA,  $265 por kilo. Este precio 
si bien es más bajo que el informado por los productores para la última temporada 
(US$0,7 por kilo), se considera adecuado dada la inminente entrada en producción de 
nuevas plantaciones. 
 
- Precio mercado nacional: 
 
En el ámbito interno los precios señalados por los agricultores del área de estudio fluctúan 
entre $200 y $300 por kilo, rango más elevado que el calculado a productor del análisis de 
ODEPA. Para efectos de la presente consultoría se tomará en consideración este último 
que asciende a $183 por kilo y refleja las variaciones anuales del mercado nacional. 
 
  

Año Valor Volumen Precio Promedio

Miles US$ FOB Toneladas US$ FOB/kilo

2002 8.748,9 12.505,8

2003 9.861,6 12.876,0 0,77

2004 12.560,1 17.860,6 0,70

2005 18.700,0 21.665,2 0,86

2006 23.050,0 24.957,1 0,92

2007 26.940,2 26.423,7 1,02

2008 28.682,1 23.676,8 1,21

2009 39.381,0 32.861,4 1,20

2010 48.898,3 39.721,7 1,23

2011 62.676,0 47.673,9

Precio Promedio FOB/Kilo (2002-11) US$/kilo 0,99

Materiales y Servicios US$/kilo 0,38

Comisión 10% US$/kilo 0,10

Retorno Neto a Productor US$/kilo 0,51

Retorno Neto a Productor $/kilo 265

Exportaciones de Mandarinas
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Tabla 18.2.2-6 

 
Fuente: Elaboración propia en base a antecedentes de precios de ODEPA. 

 
Naranja 
 
Este producto se destina en 40% al mercado nacional para consumo fresco y el otro 60% 
al mercado externo.  
 
- Precio mercado internacional. 
 

Tabla 18.2.2-7 

 
Fuente: Elaboración propia en base a antecedentes de precios de ODEPA. 

 

Exportadoras consultadas señalan diferentes valores para las variedades tempranas y 
tardías que las de media estación. En las primeras los retornos son de US$0,4 por kilo, en 
tanto que para la segundas ascienden a US$0,2 por kilo.  

AÑO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

2002 459 502 324 212 225 222 199 152

2003 382 277 164 150 198 223 238

2004 407 304 178 167 240 237 251 317

2005 463 318 198 226 273 324 393

2006 457 296 241 158 190 280 340 269

2007 417 307 196 261 284 374 194

2008 469 314 237 189 237 240 226 150

2009 376 353 273 212 189 264 306 272 404

2010 384 530 415 309 196 203 247 275 273 205

2011 425 441 283 203 234 241 225 276

Precio Promedio Nacional

May - Jun 2002-2011 279  /kilo

Comisión 30% 84  /kilo

Flete Santiago a Zona de Proyecto 12  /kilo

Precio Productor puesto V Región 183  /kilo

Precio Real de Mandarina ($ de Diciembre de 2011/kilo, sin IVA)

Año Valor Volumen Precio Promedio

Miles US$ FOB Toneladas US$ FOB/kilo

2002 3.789,8 6.120,5 0,62

2003 5.618,1 9.420,1 0,60

2004 11.893,2 18.202,0 0,65

2005 10.647,8 20.800,0

2006 17.495,7 25.721,1 0,68

2007 14.149,9 19.885,0 0,71

2008 22.294,7 37.832,9 0,59

2009 32.966,3 38.102,0 0,87

2010 50.354,6 52.732,8

2011 56.053,4 62.608,7 0,90

Precio Promedio FOB/Kilo (2002-11) US$/kilo 0,70

Materiales y Servicios US$/kilo 0,32

Comisión 10% US$/kilo 0,07

Retorno Neto a Productor US$/kilo 0,31

Retorno Neto a Productor $/kilo 162

Exportaciones de Naranjas
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En el área de proyecto los retornos informados para la última temporada ascienden a 
US$0,4 por kilo, precio equivalente al rango superior informado por las exportadoras. Para 
efectos de la presente consultoría se tomará en consideración un retorno a productor del 
orden de US$0,31 por kilo, que fue el obtenido del análisis de ODEPA y es un intermedio 
del rango señalado por las empresas exportadoras. La equivalencia es de $162 el kilo a 

productor.  
 
- Precio mercado nacional 
 

Tabla 18.2.2-8 

 
Fuente: Elaboración propia en base a antecedentes de precios de ODEPA. 

 
En el ámbito interno los precios señalados por los agricultores del área de estudio son del 
orden de $70 por kilo, valor más elevado que el calculado a productor del análisis de 
ODEPA. Para efectos de la presente consultoría se tomará en consideración este último 
que asciende a $61 por kilo y refleja las variaciones anuales del mercado nacional. 
 
Nueces 
 
Se consideró la venta de la nuez con cáscara. Lo anterior, se debe a que para el proceso 
de partidura, selección y embalaje se requiere de mano de obra especializada y de una 
infraestructura que permita un adecuado manejo y conservación del producto.  
 
Para el presente proyecto se plantea la comercialización de nueces en exportadoras,  
cuyos precios a productor son del orden de $1.800 a $2.500 el kilo de nuez con cáscara, 
lo que depende de la calidad y del stock de los países demandantes. Otra alternativa es el 
envío de nueces con cáscara a ciudades como Santiago, Chillán y Concepción, donde 
este producto es muy demandado.  
 
De esta manera, el precio estimado a productor para las nueces procedentes de 
variedades injertadas asciende a $2.000 el kilo para el producto de primera, de 
exportación, y $1.400 el kilo para el de segunda clase, en el mercado interno.  
 

AÑO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

2002 132 117 138 141 133 109 105 105 125 139 149

2003 182 230 265 221 148 94 97 112 113 114

2004 124 120 128 161 146 105 93 96 109 138 176

2005 217 237 229 201 154 119 85 99 137 165 168

2006 166 195 226 220 169 127 100 92 94 129 182 198

2007 212 217 246 243 149 108 95 84 86 136 160 201

2008 207 175 191 167 153 126 86 73 72 79 83

2009 91 98 113 122 138 117 108 84 88 389

2010 251 164 115 82 86 106 127 133

2011 140 151 169 178 172 148 117 92 83 91 145 162

Promedio Nacional

Jun-Oct 2002-2011 104 por kilo

Comisión 30% 31 por kilo

Flete Santiago Zona Proyecto 12 por kilo

Precio Productor puesto V Región 61 por kilo

Precio Real de Naranja ($ de Diciembre de 2011/kilo, sin IVA)
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Palta 

 
Para esta especie se definirán dos escenarios. 
 
1) Productores que transan toda su producción en el mercado nacional: 

 
Tabla 18.2.2-9 

 
Fuente: Elaboración propia en base a antecedentes de precios de ODEPA. 

 
Según calidad y rango de precios informados por los agricultores en el mercado interno se 
obtiene un ponderado de $440 por kilo. Al analizar los precios de ODEPA se obtiene un 
valor de $381 por kilo. Se considerará este último precio, ya que lleva implícito las 

variaciones anuales. Asimismo se debe tener presente que en las últimas temporadas los 
precios han aumentado debido a la sequía y heladas que han disminuido la producción y 
no se ha registrado el aumento de la producción de las nuevas plantaciones.  
 
2)   Agricultores que en promedio exportan el 80% de su fruta,  obtienen retornos a 
productor del orden de  US$1 por kilo y el resto en mercado nacional con valores de $280 
a $450 el kilo.  
 
Por su parte, las exportadoras informan para las últimas temporadas retornos a productor 
de US$0,7 a US$0,9 por kilo y el descarte transado en el mercado interno a $200 el kilo. 
Los valores alcanzados por los agricultores en esta temporada son más elevados, lo que 
sería atribuible a una menor oferta y a la alta demanda en el mercado interno. 
 
De esta manera los retornos a productor que se considerarán en esta consultoría son de 
US$0,8/ kg equivalente a $415 el kilo y el descarte se valorará en $250 el kilo.  

 
  

AÑO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

2002 846 957 945 728 701 615 349 417 425 416 412 454

2003 560 674 860 607 672 605 555 436 455 570 742 811

2004 949 1.152 916 678 495 449 401 392 326 337 354

2005 379 552 563 593 620 569 450 444 483 455 565

2006 706 819 976 937 720 444 394 376 323 351

2007 374 340 358 533 563 524 464 509 488 515

2008 649 652 839 806 919 960 880 791 836 822 836

2009 929 952 1.163 1.128 719 549 432 465 418 353 335

2010 343 368 483 462 419 497 781 610 881 789 688 716

2011 825 978 917 781 855 782 627 597

Promedio Nacional

Jul-Dic 2002-2011 562 por kilo

Comisión 30% 169 por kilo

Flete Santiago Zona Proyecto 12 por kilo

Precio Productor puesto V Región 381 por kilo

Precio Real de Palta ($ de Diciembre de 2011/kilo, sin IVA)
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Tabla 18.2.2-10 

 
Fuente: Elaboración propia en base a antecedentes de precios de ODEPA. 

 
Ají 
 

En situación actual, el ají se vende a intermediarios en el predio a un precio de  $237 por 
kilo. Se tomará en consideración el precio obtenido del análisis de ODEPA ($367 por kilo) 

que incluye las variaciones anuales de precios, costos de flete y la comisión del 
intermediario o margen de comercialización.  
 

Tabla 18.2.2-11 

 
Fuente: Elaboración propia en base a antecedentes de precios de ODEPA. 

 
Lechuga 
 
En situación actual, la lechuga se vende a intermediarios en el predio a un precio de  $80 
por unidad. Se tomará en consideración el precio obtenido del análisis de ODEPA ($70 por 

Año Valor Volumen Precio Promedio

Miles US$ FOB Toneladas US$ FOB/kilo

2002 108.906,0 78.070,1 1,39

2003 180.495,8 97.646,9

2004 135.567,1 113.592,5 1,19

2005 167.094,4 136.412,2 1,22

2006 109.547,0 110.892,5

2007 159.139,7 146.396,5 1,09

2008 145.908,6 84.998,3 1,72

2009 231.423,6 166.183,9 1,39

2010 173.603,9 107.921,7 1,61

2011 167.318,6 102.372,9 1,63

Precio Promedio FOB/Kilo (2002-11) US$/kilo 1,41

Materiales y Servicios US$/kilo 0,38

Comisión 10% US$/kilo 0,14

Retorno Neto a Productor US$/kilo 0,89

Retorno Neto a Productor $/kilo 460

Exportaciones de Paltas Frescas

AÑO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

2002 305 197 227 371 818 572 368 488

2003 398 188 259 532 784 1.227 718 591 389 352

2004 339 185 262 361 818 860 896 913 881 604 685

2005 357 182 289 356 455 627 1.051 1.059 840 521 432

2006 320 199 216 270 391 444 631 894 998 719 480 504

2007 461 256 245 321 405 525 887 1.256 436 563

2008 570 367 338 368 375 449 794 1.487 804 430 508

2009 341 242 293 336 476 579 893 1.051 984 769 432 477

2010 491 258 238 258 413 504 957 1.444 910 462 801

2011 519 298 285 316 406 738 1.156 1.078 1.084 819 336 468

Promedio Nacional

Junio 2002-2011 541 por kilo

Comisión 30% 162 por kilo

Flete Santiago Zona Proyecto 12 por kilo

Precio Productor puesto V Región 367 por kilo

Precio Real de Ají ($ de Diciembre de 2011/kilo, sin IVA)
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unidad) que incluye las variaciones anuales de precios, costos de flete y la comisión del 

intermediario o margen de comercialización.  
 

Tabla 18.2.2-12 

 
Fuente: Elaboración propia en base a antecedentes de precios de ODEPA. 

 
Poroto Granado 
 

Tabla 18.2.2-13 

 
Fuente: Elaboración propia en base a antecedentes de precios de ODEPA. 

 
Se tomará en consideración el precio a productor obtenido del análisis de ODEPA ($381 por 
kilo) que incluye las variaciones anuales de precios, costos de flete y la comisión del 
intermediario o margen de comercialización. 
 
Poroto Verde 
 
Se tomará en consideración el precio a productor obtenido del análisis de ODEPA ($383 por 
kilo) que incluye las variaciones anuales de precios, costos de flete y la comisión del 
intermediario o margen de comercialización. 

AÑO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

2002 8.662 9.935 11.261 10.234 9.305 9.934 14.881 12.566 10.353 9.535 9.147

2003 9.047 9.733 10.360 10.083 9.973 10.111 9.737 10.346 9.764 9.361 9.588 9.985

2004 10.314 10.497 10.052 9.315 9.013 9.302 10.727 11.420 10.083 9.415 9.594 10.166

2005 10.140 9.756 9.793 9.542 9.522 9.816 10.931 11.259 10.837 10.099 10.169 10.064

2006 9.705 11.369 11.931 12.717 12.299 12.504 12.880 12.892 13.083 12.710 11.627 11.596

2007 10.786 10.878 11.048 11.302 11.508 12.312 14.411 8.732 8.710

2008 10.731 12.191 12.617 11.427 10.480 9.575 13.158 12.212 9.862 8.866 9.571 13.057

2009 13.041 11.608 11.081 10.784 10.641 11.139 11.458 11.931 12.533 10.191

2010 10.224 12.620 11.671 10.844 11.674 13.107 13.796 11.980

2011 10.186 14.129 11.594 12.876 13.032 14.828 11.726 8.850 9.777 12.788

Promedio Nacional

Marzo 2002-2011 11.090 por 100 unidades

Marzo 2002-2011 111 por unidad

Comisión 30% 33 por unidad

Flete Santiago Zona Proyecto 8 por unidad

Precio Productor puesto V Región 70 por unidad

Precio Real de Lechuga ($ de Diciembre de 2011/cien unidades, sin IVA)

AÑO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

2002 228 229 227 223 313 1.043 594 429

2003 256 222 266 252 285 932 626 337

2004 291 351 286 240 260 1.063 716 275

2005 289 282 302 245 249 660 413

2006 211 256 591 305

2007 321 265 228 260 275 610

2008 410 435 368 433 397 841 462

2009 288 337 368 329 297 717 758 471

2010 296 239 251 238 261 263 991 449

2011 336 307 257 238 299 589

Promedio Nacional

Nov-Dic 2002-2011 562 por kilo

Comisión 30% 169 por kilo

Flete Santiago Zona Proyecto 12 por kilo

Precio Productor puesto V Región 381 por kilo

Precio Real de Poroto Granado ($ de Diciembre de 2011/kilo sin IVA)



 
MEJORAMIENTO DE AGUA SUBTERRÁNEA PARA RIEGO LIGUA Y PETORCA 

GCF Ingenieros Limitada 
 

372 
 

 
Tabla 18.2.2-14 

 
Fuente: Elaboración propia en base a antecedentes de precios de ODEPA. 

 
Clavel 
 
Los precios informados por los productores del área del proyecto fluctúan entre $15 y $75 
por vara, según la época de venta. 
 

Tabla 18.2.2-15 

 
Fuente: Elaboración propia en base a antecedentes de precios de ODEPA. 

 

Para efectos de la presente consultoría se tomará un precio promedio anual a productor de 
$40 la vara. 
 
 
 
 

AÑO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

2002 203 274 225 307 422 715 857 854 680 363 210

2003 210 345 668 689 850 885 620 248 228

2004 214 308 252 224 343 680 892 591 548 296 229

2005 235 236 276 285 360 375 600 605 400 237

2006 217 289 290 359 451 539 618 771 697 375 313

2007 248 218 205 406 843 711 532 361

2008 270 223 271 262 407 587 831 917 843 731 496 309

2009 241 276 319 214 315 558 857 977 726 712 599 343

2010 214 228 324 290 518 630 709 687 782 759 411 329

2011 226 252 285 262 350 484 662 644 593 831 670 391

Promedio Nacional

Oct-Nov 2002-2011 564 por kilo

Comisión 30% 169 por kilo

Flete Santiago Zona Proyecto 12 por kilo

Precio Productor puesto V Región 383 por kilo

Precio Real de Poroto Verde ($ de Diciembre de 2011/kilo sin IVA)

AÑO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

2002 24 38 59 42 78 71 49 56 33

2003 40 52 49 69 51 68 70 51 62 43

2004 35 34 37 45 75 79 64 79 43 59 24 42

2005 28 50 48 52 88 105 68 48 55 82 41

2006 28 49 53 70 69 37 60 55 88 34 35

2007 38 49 61 70 95 83 99 84 22

2008 34 38 78 65 86 67 66 42 40 70 32

2009 38 57 45 51 68 84 83 87 66 80 55 40

2010 27 43 41 50 84 89 80 46 78 36 43

2011 44 40 64 65 88 82 86 75 57 77 37 45

Promedio Nacional

Ene-Dic 2002-2011 66 por vara

Comisión 35% 23 por vara

Flete Santiago Zona Proyecto 3 por vara

Precio Productor puesto V Región 40 por vara

Precio Real de Clavel  ($ de Diciembre de 2011/vara, sin IVA)
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Papa 
 
En situación actual, la papa se vende a intermediarios en el predio a un precio que varía 
entre $3.700 y $10.000 el saco de 50 kilos, lo que arroja un promedio de $137 por kilo. Se 
tomará en consideración el precio obtenido del análisis de ODEPA ($149 por kilo) que 

incluye las variaciones anuales de precios, costos de flete y la comisión del intermediario o 
margen de comercialización.  
 

Tabla 18.2.2-16 

 
Fuente: Elaboración propia en base a antecedentes de precios de ODEPA. 

 
Alfalfa 

Tabla 18.2.2-17 

 
Fuente: Elaboración propia en base a antecedentes de precios de ODEPA. 

 
En situación actual el precio a productor es de $90 el kilo. Se tomará en consideración el 
precio a productor obtenido del análisis de ODEPA ($84 por kilo) que incluye las 

variaciones anuales de precios.  
 
 
 

AÑO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

2002 107 121 148 143 144 175 184 248 276 296 248 169

2003 109 133 129 120 119 130 125 141 144 148 117

2004 94 98 103 110 94 96 96 96 92 107 121

2005 137 149 141 156 188 210 245 341 283 123

2006 108 158 157 151 149 149 161 174 179 169 189 107

2007 92 160 168 165 168 204 258 255 147

2008 97 221 271 250 252 251 234 226 231 311

2009 318 286 209 194 195 207 227 260 345 275 207 126

2010 104 106 106 124 144 150 144 142 136 144 140

2011 93 105 98 102 117 140 161 160 172 187

Promedio Nacional

Sep-Nov 2002-2011 202 por kilo

Comisión 20% 40 por kilo

Flete Santiago Zona Proyecto 12 por kilo

Precio Productor puesto V Región 149 por kilo

Precio Real de Papa ($ de Diciembre de 2011/kilo, sin IVA)

AÑO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

2002

2003 63 67 76 94 94 94 94 80

2004 81 88 93 99 90 75 75 66

2005 66 66 66 75 84 87 87

2006 70 65 68 74 85 89 94 96 96 74 73 73

2007 68 68 70 71 76 76 95 130 100

2008 103 117 121 100 66

2009 66 78 85 86 91 96 101 98 88 83 83 81

2010 70 71 68 72 72 74 74 88 88 87 81 77

2011 81 81 84 87 92 85 94 99 119 94 98 88

Promedio Nacional

Ene-Dic 2002-2011 84 por kilo

Precio Productor puesto V Región 84 por kilo

Precio Real de Alfalfa ($ de Diciembre de 2011/kilo, sin IVA)
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19 DIAGNÓSTICO SITUACIÓN ACTUAL 

 
19.1 Sectorización 

 
El área de estudio se encuentra inserta al interior de las cuencas de los ríos La Ligua y 
Petorca. Estas cuencas se ubican en la V Región de Valparaíso.  
 
La cuenca del río La Ligua limita al norte con la cuenca del río Petorca y al sur con la 
cuenca del río Aconcagua con una superficie de 1.900 km2. Las comunas que involucra 
esta cuenca corresponden a La Ligua, Cabildo y una pequeña porción de Papudo. 
 
La cuenca del río Petorca se ubica entre las cuencas de los ríos Quilimarí por el norte y 
cuenca del río Ligua por el sur, presenta una superficie de 2.669 km2 y se encuentra 
esencialmente en las comunas de Petorca y La Ligua, y en una pequeña parte de la 
comuna de Cabildo, específicamente en la localidad de Artificio. 
 
El área de estudio se subdivide en sectores de riego de acuerdo a la distribución de los 
canales de riego, sus bocatomas, área regada, ubicación de controles fluviométricos y a 
las características hidrogeológicas en lo que se refiere a los puntos en que los valles se 
estrechan o se ensanchan. 
 
Se debe precisar que esta sectorización es la adoptada en los siguientes estudios: 
 

 Estudio Diseño Definitivo Construcción Sistema Regadío Valle de La Ligua, Región de 
Valparaíso. ARCADIS Geotécnica para la Dirección Obras Hidráulicas. 2009 a la 
fecha. 

 Estudio Diseño Definitivo Construcción Sistema Regadío Valle de Petorca, Región de 
Valparaíso. ARCADIS Geotécnica para la Dirección Obras Hidráulicas. 2009 a la 
fecha. 

 Proyecto INNOVA Chile. Factibilidad del Uso de Embalses Menores para Aumentar 
Seguridad de Riego. Área de Estudio Valles de La Ligua y Petorca. Aquaterra 
Ingenieros Ltda. para Ciren Corfo – INNOVA Chile. 2007. 

 Construcción Obras para los Valles de La Ligua y Petorca, Región de Valparaíso. 
Factibilidad. AC Ingenieros para la Dirección de Obras Hidráulicas. 2007. 

 
La cuenca del río La Ligua se encuentra compuesta por las subcuencas del estero 
Alicahue más afluentes, el estero Los Ángeles y el río La Ligua más afluentes. La cuenca 
del río Petorca, en cambio, se encuentra compuesta por las subcuencas del río Pedernal 
más afluentes, río El Sobrante y río Petorca más afluentes.  
 
La sectorización de cada cuenca se presenta en las Figuras 19.1-1 y 19.1-2. 
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Figura 19.1-1 
Sectorización La Ligua 

 
 

Figura 19.1-2 
Sectorización Petorca 

 
 
Dentro de la cuenca del Río Ligua se seleccionaron cuatro proyectos dentro de los 
sectores L3, L4 y L6. En la cuenca del Río Petorca se eligieron cuatro proyectos dentro de 
los sectores P4, P5 y P9.  
 
El sector L3 corresponde a parte del área regada por el canal Alicahue – La Vega, 
incluyendo el canal Hospital que deriva del dren El Corte y la vertiente El Pidén. Dentro de 
este sector se seleccionaron los proyectos A3-L3 y A4-L3. 
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El sector L4 corresponde a las áreas regadas por el estero Alicahue desde el canal Toma 
Lo Polo hasta el canal Serrano, incluyendo las vertientes Coltahues, el Sauce, Las 
Cardas,  Los Arrayanes  y  el  Peral.  En  este  sector  se  seleccionó el  proyecto A3-L4. 
 
El sector L6 corresponde al área regada por el canal El Peumo del estero Alicahue, los 
canales Del Medio o La Sirena, Del Bajo o Del Hambre y la parte del canal La Laja que va 
desde la bocatoma hasta el fin de la parte urbana del pueblo de Cabildo, todos ellos del 
río La Ligua. Dentro de este sector se seleccionó el proyecto A3-L6. 
 
Al sector P4 pertenecen todas las áreas regadas desde el canal Chimba Sur Oriente 
hasta la toma Los Ratones en el río Petorca, incluyendo la vertiente Tablón Seco y el 
canal Acequia de Valencia de la quebrada Castro. Dentro de este sector se seleccionaron 
los proyectos A1-P4 y A3-P4. 
 
El sector P5 incluye los canales Zapallar, Toma Huape y las dos primeras entregas del 
canal Pedehua que riegan el pueblo de Hierro Viejo. Además se incluyen las vertientes El 
Huape y El Arbolito. En este sector se seleccionó el proyecto A1-P5. 
 
Finalmente, el sector P9 incluye el canal Pichilemu y la parte del canal La Canela o Lital 
que queda antes del camino que va a la cuesta que une Valle Hermoso con La Canela, 
ambos canales del río Petorca. En este sector se identificó el proyecto A2-P9. 
 
 
19.2 Estratificación 
 
La estratificación adoptada y que corresponde a la adoptada en los estudios mencionados 
en el acápite de sectorización. Esta estratificación se presenta a continuación: 
 

 Sitios: Corresponde a predios de tamaño igual y menor a 1,0 ha. Generalmente se 
dedican al cultivo de pequeñas huertas frutales y de cultivos hortícolas, generalmente 
destinados al autoconsumo predial. 

 

 Minifundio y Subfamiliar: Representa a predios entre 1,01 y 5,0 ha, que se dedican 
esencialmente al cultivo de paltos, cítricos, chacras y/o hortalizas e invernaderos de 
claveles. En este estrato coexisten predios con escaso y adecuado nivel tecnológico.  

 

 Familiar: Representa a predios entre 5,01 y 20,0 ha. Estos predios se dedican 
básicamente, en áreas con mayores recursos hídricos, al cultivo de paltos y otros 
frutales y, en el caso de áreas con mayor déficit hídrico, a invernaderos y cultivos de 
chacarería. Presentan un mayor nivel tecnológico que los grupos anteriores.  

 

 Mediano: Representa a predios entre 20,01 ha y 50,0 ha. Estas explotaciones poseen 
un nivel tecnológico medio a alto, existiendo una mayor intensificación en el manejo de 
frutales, especialmente paltos y cítricos y algo de chacarería y ganadería 
(principalmente bovina) en áreas de mayor déficit de agua de riego.  
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 Grande: Representa a predios entre 50,01 y 200,0 ha. Estos predios se dedican 
esencialmente a la fruticultura (especialmente en base a paltos) y ganadería bovina en 
áreas de precordillera. 

 

 Muy Grande: Representa a predios mayores de 200,0 ha. Estos predios se dedican 
fundamentalmente a la ganadería bovina y principalmente, aunque en menor superficie, 
a la actividad frutícola, en base a paltos,  

 
Una vez establecida la sectorización, identificados los proyectos y establecida la 
estratificación predial, se procedió a confeccionar un listado con los beneficiarios de los 
proyectos, utilizando para estos efectos los siguientes antecedentes: 
 

 Catastro de Usuarios Cuencas de los Ríos La Ligua, Petorca, Quilimarí y Estero Púpio. 
Cinco tomos con listados de usuarios, con identificación de propietarios, predio, Rol del 
S.I.I. y superficie regada. Incluye planos escala 1:5.000 con identificación de predios, 
canales y entregas. 

 
 Rol Extracto Agrícola del Servicio de Impuestos Internos (Ciren Corfo) para las 

comunas de La Ligua, Petorca y Cabildo. Incluye registros en Excel con información de 
Rol S.I.I., identificación de propietario y propiedad y la superficie total de cada predio. 

 
 Cartografía digitalizada en ArcView de los planos del Catastro de Usuarios de la 

Dirección General de Aguas, actividad fue efectuada por el presente consultor, donde 
se pudo determinar la superficie total de cada propiedad. 

 
En base a las fuentes mencionadas precedentemente, se confeccionó el listado predial 
por proyecto, que para este caso denominaremos como sector de riego.  
 
El detalle de predios por sector y estrato de tamaño, canal, comuna, Rol S.I.I., nombre del 
propietario, nombre del predio y superficie regada y total se presentan en las Tablas 19.2-
1 a la 19.2-36. 
 



 
MEJORAMIENTO DE AGUA SUBTERRÁNEA PARA RIEGO LIGUA Y PETORCA 

GCF Ingenieros Limitada 
 

378 
 

Tabla 19.2-1 

Listado de Predios por Sector y Estrato de Tamaño 

 

 

Tabla 19.2-2 

Listado de Predios por Sector y Estrato de Tamaño 

 

 

  

A3-L3 0 a 1 ha

PROPIETARIO NOMBRE PREDIO Riego Secano Total

Estero Alicahue Estero Alicahue Alicahue 6. La Viña 1 Cabildo 202-251st64 Vilches Sonia St. 64 U.Aconcagua La Viña 0,20 0,15 0,35

Estero Alicahue Estero Alicahue Alicahue 6. La Viña 1 Cabildo 202-165st60 Suc. Aguilera Zapata St. 60 La Viña 0,40 0,40

Estero Alicahue Estero Alicahue Alicahue 6. La Viña 1 Cabildo 202-156st71 Estay Estay Marta St. 71 U.Aconcagua La Viña 0,30 0,17 0,47

Estero Alicahue Estero Alicahue Alicahue 6 La Viña 1 Cabildo 202.172 st77 Delgado Guerra Ramón St 77 La viña 0,34 0,14 0,48

Estero Alicahue Estero Alicahue Alicahue 6. La Viña 1 Cabildo 202-172st77 Delgado Guerra Ramón St. 77 U.Aconcagua La Viña 0,40 0,08 0,48

Estero Alicahue Estero Alicahue Alicahue 6. La Viña 1 Cabildo 202-158st75 Quiroz Veas Luis St. 75 U.Aconcagua La Viña 0,35 0,14 0,49

Estero Alicahue Estero Alicahue Alicahue 6 La Viña 1 Cabildo 202-108 st73 Suc. Elias Vilches St 73 La Viña 0,30 0,20 0,50

Estero Alicahue Estero Alicahue Alicahue 6. La Viña 1 Cabildo 202-169st62 Valencia Parada Hugo St. 62 La Viña 0,30 0,20 0,50

Estero Alicahue Estero Alicahue Alicahue 6. La Viña 1 Cabildo 202-170st65 Lazo Lazo Hermógenes St. 65 La Viña 0,10 0,40 0,50

Estero Alicahue Estero Alicahue Alicahue 6. La Viña 1 Cabildo 202-237st67 Vilches Oyanedel Belarmino St. 67 U.Aconcagua La Viña 0,30 0,22 0,52

Estero Alicahue Estero Alicahue Alicahue 6. La Viña 1 Cabildo 202-190st61 Vegas Bernal Abelardo St. 61 U.Aconcagua La Viña 0,35 0,20 0,55

Estero Alicahue Estero Alicahue Alicahue 6. La Viña 1 Cabildo 202-257st83 Estay Estay Pedro Juan St. 83 U.Aconcagua La Viña 0,50 0,05 0,55

Estero Alicahue Estero Alicahue Alicahue 6. La Viña 1 Cabildo 202-192st82 Ferreira Ferreira Manuel St. 82 U.Aconcagua La Viña 0,50 0,06 0,56

Estero Alicahue Estero Alicahue Alicahue 6 La Viña 1 Cabildo 202-247st52 Rodríguez Rodríguez Arturo St. 52 U.Aconcagua La Viña 0,45 0,12 0,57

Estero Alicahue Estero Alicahue Alicahue 6. La Viña 1 Cabildo 202-159st78 Gil Hidalgo Segundo St. 78 U.Aconcagua La Viña 0,45 0,13 0,58

Estero Alicahue Estero Alicahue Alicahue 6. La Viña 1 Cabildo 202-180st73 Vilches Vilches Elías St. 73 U.Aconcagua La Viña 0,50 0,09 0,59

Estero Alicahue Estero Alicahue Alicahue 6. La Viña 1 Cabildo 202-175st69 Zepeda Juana Rosa St. 69 U.Aconcagua La Viña 0,59 0,59

Estero Alicahue Estero Alicahue Alicahue 6. La Viña 1 Cabildo 202-255st80 Salinas Figueroa Luis St. 80 U.Aconcagua La Viña 0,55 0,05 0,60

Estero Alicahue Estero Alicahue Alicahue 6. La Viña 1 Cabildo 202-239st84 Vilches Oyanedel Humberto St. 84 U.Aconcagua La Viña 0,50 0,12 0,62

Totales Nº Predios 19 Superficies 6,98 2,92 9,91

INFORMACIÓN DIRECCIÓN GENERAL DE AGUAS (CATASTRO) SUPERFICIES (ha)
CANAL DERIVADO COMUNA ROLSUB-CUENCA FUENTE CANAL MATRIZ

A3-L3 1,01 a 5 ha

PROPIETARIO NOMBRE PREDIO Riego Secano Total

Estero Alicahue Estero Alicahue Alicahue 6 La Viña 1 Cabildo 202-175 Soc. Agrícola Cancarucas Pc. 59 U.Aconcagua La Viña 4,00 0,53 4,53

Estero Alicahue Estero Alicahue Alicahue 6 La Viña 1 Cabildo 202-174 Soc. Agrícola Cancarucas Pc. 58 U.Aconcagua La Viña 4,00 0,78 4,78

Totales Nº Predios 2 Superficies 8,00 1,31 9,31

CANAL MATRIZFUENTESUB-CUENCA
INFORMACIÓN DIRECCIÓN GENERAL DE AGUAS (CATASTRO) SUPERFICIES (ha)

CANAL DERIVADO COMUNA ROL
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Tabla 19.2-3  

Listado de Predios por Sector y Estrato de Tamaño 

 

 

Tabla 19.2-4  

Listado de Predios por Sector y Estrato de Tamaño 

 

 

Tabla 19.2-5 

Listado de Predios por Sector y Estrato de Tamaño 

 

  

A3-L3 5,01 a 20 ha

PROPIETARIO NOMBRE PREDIO Riego Secano Total

Estero Alicahue Estero Alicahue Alicahue 6 La Viña 1 Cabildo 202-171 Estay Oyanedel Camilo Eduardo Pc. 55 La Viña 5,00 0,05 5,05

Estero Alicahue Estero Alicahue Alicahue 6 La Viña 1 Cabildo 202-173 Soc. Agrícola Cancarucas Pc. 57 U.Aconcagua La Viña 5,06 5,06

Estero Alicahue Estero Alicahue Alicahue 6 La Viña 1 Cabildo 202-172 Delgado Guerra Ramón Pc. 56 La Viña 4,00 1,24 5,24

Estero Alicahue Estero Alicahue Alicahue 6 La Viña 1 Cabildo 202-168 Rodríguez Torres Hugo Pc. 52 La Viña 5,50 5,50

Estero Alicahue Estero Alicahue Alicahue 6 La Viña 1 Cabildo 202-177 Soc. Agrícola Cancarucas Pc. 61 U.Aconcagua La Viña 6,26 6,26

Estero Alicahue Estero Alicahue Alicahue 6 La Viña 1 Cabildo 202-170 Manzano Alberto Pc. 54 La Viña 6,58 6,58

Estero Alicahue Estero Alicahue Alicahue 6 La Viña 1 Cabildo 202-176 Delgado Arancibia Alejandro Pc. 60 U.Aconcagua La Viña 6,06 1,00 7,06

Estero Alicahue Estero Alicahue Alicahue 4 Cancaruca Cabildo 202-237 Soc. Agrícola Cancarucas Pc. 127 U.Aconcagua La Viña 7,02 7,17

Estero Alicahue Estero Alicahue Alicahue 6 La Viña 1 Cabildo 202-141 Sanhueza Botella Ricardo Pc 9 La Viña 6,00 1,99 7,99

Estero Alicahue Vertiente El Pidén Vertiente El Pidén Cabildo 202-230 Soc. Agrícola Cancarucas Pc. 116 La Vega 8,00 8,00

Estero Alicahue Estero Alicahue Alicahue 4 Cancaruca Cabildo 202-239 Soc. Agrícola Cancarucas Pc. 125 U.Aconcagua La Viña 8,00 0,34 8,34

Estero Alicahue Estero Alicahue Alicahue 4 Cancaruca Cabildo 202-240 Soc. Agrícola Cancarucas Pc. 126 U.Aconcagua La Viña 8,53 8,53

Estero Alicahue Estero Alicahue Alicahue 4 Cancaruca Cabildo 202-241 Soc. Agrícola Cancarucas Pc. 123 U.Aconcagua La Viña 8,56 8,56

Estero Alicahue Estero Alicahue Alicahue 6 La Viña 1 Cabildo 202-012b Soc. Agrícola Cancarucas El Maitén 8,00 2,83 10,83

Estero Alicahue Estero Alicahue Alicahue 6 La Viña 1 Cabildo 202-165 Suc. Aguilera Zapata Sitio 60 La Viña 15,26 15,26

Totales Nº Predios 15 Superficies 92,57 22,71 115,43

ROL
INFORMACIÓN DIRECCIÓN GENERAL DE AGUAS (CATASTRO) SUPERFICIES (ha)

SUB-CUENCA FUENTE CANAL MATRIZ CANAL DERIVADO COMUNA

A3-L3 20,01 a 50 ha

PROPIETARIO NOMBRE PREDIO Riego Secano Total

Estero Alicahue Estero Alicahue Alicahue 6 La Viña 1 Cabildo 202-169 Valencia Parada Hugo Pc. 53 La Viña 2,89 20,00 22,89

Totales Nº Predios 1 Superficies 2,89 20,00 22,89

SUB-CUENCA FUENTE CANAL MATRIZ CANAL DERIVADO COMUNA ROL
INFORMACIÓN DIRECCIÓN GENERAL DE AGUAS (CATASTRO) SUPERFICIES (ha)

A3-L3 50,01 a 200 ha

PROPIETARIO NOMBRE PREDIO Riego Secano Total

Estero Alicahue Estero Alicahue Toma Ño Polo Cabildo 202-148a Agrícola San Juan Fundo Chay-Chay 120,00 6,00 126,00

Totales Nº Predios 1 Superficies 120,00 6,00 126,00

Total Sector Nº Predios 38 Superficies 230,44 52,94 283,54

SUB-CUENCA FUENTE CANAL MATRIZ CANAL DERIVADO COMUNA ROL
INFORMACIÓN DIRECCIÓN GENERAL DE AGUAS (CATASTRO) SUPERFICIES (ha)
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Tabla 19.2-6 

Listado de Predios por Sector y Estrato de Tamaño 

 

 

Tabla 19.2-7 

Listado de Predios por Sector y Estrato de Tamaño 

 

 

Tabla 19.2-8 

Listado de Predios por Sector y Estrato de Tamaño 

 

 

A4-L3 5,01 a 20 ha

PROPIETARIO NOMBRE PREDIO Riego Secano Total

Estero Alicahue Estero Alicahue Alicahue 5 El Tranque Cabildo 203-068 Agrícola Astudillo Fundo San Antonio 5,20 5,20

Estero Alicahue Estero Alicahue Alicahue 2 El Guindo, 5 El Tranque Cabildo 203-057 Guerrero Osvaldo Pc. 24 Pililen 5,53 5,53

Estero Alicahue Estero Alicahue Alicahue 2 El Guindo, 5 El Tranque Cabildo 203-058 Figueroa Figueroa Tito Pc. 25 Pililen 5,80 0,05 5,85

Estero Alicahue Estero Alicahue Alicahue 5 El Tranque Cabildo 203-060 Baeza Irene Pc. 27 Pililén 6,49 6,49

Estero Alicahue Estero Alicahue Alicahue 5 El Tranque Cabildo 203-064 Olguín Cesar Pc. 31 Pililén 7,13 7,13

Estero Alicahue Estero Alicahue Alicahue 5 El Tranque Cabildo 203-063 Olguín Cesar Pc. 30 Pililén 7,76 7,76

Estero Alicahue Estero Alicahue Alicahue 5 El Tranque Cabildo 203-062 Olguín Cesar Pc. 29 Pililén 5,00 2,92 7,92

Estero Alicahue Estero Alicahue Alicahue 5 El Tranque Cabildo 203-056 González Francisco Pc. 23 Pililén 5,00 3,50 8,50

Estero Alicahue Estero Alicahue Alicahue 5 El Tranque Cabildo 203-066 Olguín Cesar Pc. 33 Pililén 9,03 9,03

Estero Alicahue Estero Alicahue Alicahue 5 El Tranque Cabildo 203-065 Manzano Roberto Pc. 32 Pililén 9,30 9,30

Estero Alicahue Estero Alicahue Alicahue 5 El Tranque Cabildo 203-070 Manzano Estay Luis Alberto Pc. 37 Pililén 5,00 4,90 9,90

Estero Alicahue Estero Alicahue Alicahue 5 El Tranque Cabildo 203-061 Baeza Iris Pc. 28 Pililén 10,69 10,69

Estero Alicahue Estero Alicahue Alicahue 5 El Tranque Cabildo 203-069 Suc. Juan Baez Pizarro Pc. 36 Pililén 12,55 12,55

Estero Alicahue Estero Alicahue Alicahue 2 El Guindo, 5 El Tranque Cabildo 203-059 Sciberras Romero Luisa Pc. 26 Pililen 10,00 4,76 14,73

Estero Alicahue Estero Alicahue Alicahue 4 Cancaruca Cabildo 203-002 Pte Olguín Cesar Comunidad La Viña 18,00 18,00

Totales Nº Predios 15 Superficies 81,24 57,37 138,58

Total Sector Nº Predios 15 Superficies 81,24 57,37 138,58

CANAL DERIVADO COMUNA ROL
INFORMACIÓN DIRECCIÓN GENERAL DE AGUAS (CATASTRO) SUPERFICIES (ha)

SUB-CUENCA FUENTE CANAL MATRIZ

A3-L4 20,01 a 50 ha

PROPIETARIO NOMBRE PREDIO Riego Secano Total

Estero Alicahue Estero Alicahue Alicahue 7. La Vega Cabildo 202-005 Alamos Cerda Fernando U.Aconcagua La Vega El Pangue 22,00 5,20 27,20

Estero Alicahue Estero Alicahue Alicahue 7. La Vega Cabildo 202-015 Alamos Cerda Ignacio Antonio U.Aconcagua La Vega Reserva 37,00 3,00 40,00

Estero Alicahue Estero Alicahue Alicahue 7. La Vega Cabildo 202-016a Concha Amanda U.Aconcagua La Vega Los Nogales 32,00 17,00 49,00

Totales Nº Predios 3 Superficies 91,00 25,20 116,20

SUPERFICIES (ha)
SUB-CUENCA FUENTE CANAL MATRIZ CANAL DERIVADO COMUNA ROL

INFORMACIÓN DIRECCIÓN GENERAL DE AGUAS (CATASTRO)

A3-L4 50,01 a 200 ha

PROPIETARIO NOMBRE PREDIO Riego Secano Total

Estero Alicahue Estero Alicahue Toma Ño Polo Cabildo 202-148a Agrícola San Juan Fundo Chay-Chay 120,00 6,00 126,00

Totales Nº Predios 1 Superficies 120,00 6,00 126,00

Total Sector Nº Predios 4 Superficies 211,00 31,20 242,20

SUB-CUENCA FUENTE CANAL MATRIZ CANAL DERIVADO COMUNA ROL
INFORMACIÓN DIRECCIÓN GENERAL DE AGUAS (CATASTRO) SUPERFICIES (ha)
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Tabla 19.2-9 

Listado de Predios por Sector y Estrato de Tamaño 

 

 

Tabla 19.2-10 

Listado de Predios por Sector y Estrato de Tamaño 

 

 

Tabla 19.2-11 

Listado de Predios por Sector y Estrato de Tamaño 

  

A3-L6 0 a 1 ha

PROPIETARIO NOMBRE PREDIO Riego Secano Total

Río La Ligua Río La Ligua Del Medio, Del Bajo o Del Hambre 2. Callejón Los Nogales, 1, Callejón Los Nogales Cabildo 202-046st66 Brito López Isidoro St. 66 San José 0,20 0,05 0,25

Río La Ligua Río La Ligua Del Medio, Del Bajo o Del Hambre 2. Callejón Los Nogales, 1, Callejón Los Nogales Cabildo 202-092st65 Cáceres Olivares Roberto St. 65 San José 0,20 0,05 0,25

Río La Ligua Río La Ligua Del Medio, Del Bajo o Del Hambre 2. Callejón Los Nogales, 1, Callejón Los Nogales Cabildo E.T.st64 Suc. Artemio Oyanedel Herrera St. 64 San José 0,20 0,05 0,25

Río La Ligua Río La Ligua Del Medio, Del Bajo o Del Hambre 2. Callejón Los Nogales, 1, Callejón Los Nogales Cabildo 202-098st63 Cáceres Pizarro Manuel St. 63 San José 0,20 0,18 0,38

Río La Ligua Río La Ligua Del Medio, Del Bajo o Del Hambre 2. Callejón Los Nogales, 1, Callejón Los Nogales Cabildo E.T.st61 Claverías de Pérez Beatriz St. 61 San José 0,40 0,40

Río La Ligua Río La Ligua Del Medio, Del Bajo o Del Hambre 2. Callejón Los Nogales, 1, Callejón Los Nogales Cabildo 202-040st62 Nuñez Espinoza Manuel St. 62 San José 0,45 0,05 0,50

Río La Ligua Río La Ligua Del Medio, Del Bajo o Del Hambre 2. Callejón Los Nogales, 1, Callejón Los Nogales Cabildo 202-045st69 Silva Zapata Raquel del C. St. 69 San José 0,45 0,05 0,50

Río La Ligua Río La Ligua Del Medio, Del Bajo o Del Hambre 2. Callejón Los Nogales, 1, Callejón Los Nogales Cabildo 202-050st59 Valdebenito Basáez Eduardo St. 59 San José 0,40 0,10 0,50

Río La Ligua Río La Ligua Del Bajo o Del Hambre, Del Medio 1, Callejón Los Nogales, 2. Callejón Los Nogales Cabildo 202-097st68 Oyanedel Herrera Rosalí St. 68 San José 0,40 0,10 0,50

Río La Ligua Río La Ligua Del Bajo o Del Hambre, Del Medio 1, Callejón Los Nogales, 2. Callejón Los Nogales Cabildo E.T.st67 Oyandel Herrera Galindo St. 67 San José 0,40 0,10 0,50

Río La Ligua Río La Ligua Del Medio, Del Bajo o Del Hambre 2. Callejón Los Nogales, 1, Callejón Los Nogales Cabildo 202-093st60 Oyanedel Herrera Luis Antonio St. 60 San José 0,40 0,33 0,73

Río La Ligua Río La Ligua Del Medio, Del Bajo o Del Hambre Cabildo 202-094st70 Suc. Juan Bautista Lobos Olguín St. 70 San José 0,50 0,27 0,77

Totales Nº Predios 12 Superficies 4,20 1,33 5,53

SUPERFICIES (ha)
SUB-CUENCA FUENTE CANAL MATRIZ CANAL DERIVADO COMUNA ROL

INFORMACIÓN DIRECCIÓN GENERAL DE AGUAS (CATASTRO)

A3-L6 1,01 a 5 ha

PROPIETARIO NOMBRE PREDIO Riego Secano Total

Río La Ligua Río La Ligua Del Medio, Del Bajo o Del Hambre Cabildo 202-095st71 Ayala Briones Víctor Lorenzo St. 71 San José 0,80 0,21 1,01

Río La Ligua Río La Ligua Del Medio, Del Bajo o Del Hambre Cabildo 202-097 Muñoz Burgos Bernardo Agrícola Muñoz Ltda. 2,45 0,05 2,50

Río La Ligua Río La Ligua Del Medio, Del Bajo o Del Hambre 2. Callejón Los Nogales, 1, Callejón Los Nogales Cabildo 202-093b Soc. Legal Minera Las Cenizas Pc. 56b San José 3,00 3,00

Río La Ligua Río La Ligua Del Bajo o Del Hambre, Del Medio 1, Callejón Los Nogales, 2. Callejón Los Nogales Cabildo 202-093a Oyanedel Herrera Luis Antonio Pc.56a San José 4,24 4,24

Río La Ligua Río La Ligua Del Medio, Del Bajo o Del Hambre 2. Callejón Los Nogales, 1, Callejón Los Nogales Cabildo 202-092 Cáceres Olivares Roberto Pc. 55 San José 3,60 0,70 4,30

Río La Ligua Río La Ligua Del Medio, Del Bajo o Del Hambre Cabildo 202-094 Suc. Juan Bautista Lobos Olguín Pc. 57 San José 4,57 4,57

Totales Nº Predios 6 Superficies 15,66 3,96 19,62

SUB-CUENCA FUENTE CANAL MATRIZ CANAL DERIVADO COMUNA ROL
INFORMACIÓN DIRECCIÓN GENERAL DE AGUAS (CATASTRO) SUPERFICIES (ha)

A3-L6 5,01 a 20 ha

PROPIETARIO NOMBRE PREDIO Riego Secano Total

Río La Ligua Río La Ligua Del Medio, Del Bajo o Del Hambre Cabildo 202-095 Ayala Briones Víctor Lorenzo Pc. 58 San José 5,00 0,13 5,13

Río La Ligua Río La Ligua Del Medio, Del Bajo o Del Hambre Cabildo 202-095 Ayala Briones Víctor Pc 58 San José 5,13 5,13

Río La Ligua Río La Ligua Del Medio, Del Bajo o Del Hambre 2. Callejón Los Nogales, 1, Callejón Los Nogales Cabildo 202-091 Vilches Ayala Eduardo Pc. 54 San José 7,62 7,62

Río La Ligua Río La Ligua Del Medio, Del Bajo o Del Hambre Cabildo 202-096 Vilches Ayala Reinaldo Augusto Pc. 59 San José 8,00 0,14 8,14

Río La Ligua Río La Ligua Del Medio, Del Bajo o Del Hambre Cabildo 201-001c Agrícola Astudillo Rva. San José 19,00 19,00

Totales Nº Predios 5 Superficies 44,75 0,27 45,02

SUB-CUENCA FUENTE CANAL MATRIZ CANAL DERIVADO COMUNA ROL
INFORMACIÓN DIRECCIÓN GENERAL DE AGUAS (CATASTRO) SUPERFICIES (ha)
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Tabla 19.2-12 

Listado de Predios por Sector y Estrato de Tamaño 

 

 

Tabla 19.2-13 

Listado de Predios por Sector y Estrato de Tamaño 

 

 

Tabla 19.2-14 

Listado de Predios por Sector y Estrato de Tamaño 

 

 

  

A3-L6 2,01 a 50 ha

PROPIETARIO NOMBRE PREDIO Riego Secano Total

Río La Ligua Río La Ligua Del Medio, Del Bajo o Del Hambre Cabildo 201-001b Eduardo Cerda Rva. San José 20,00 2,00 22,00

Río La Ligua Río La Ligua Del Medio, Del Bajo o Del Hambre Cabildo 201-001a Agrícola Astudillo Rva. San José 25,00 25,00

Río La Ligua Dren El Pajonal El Pajonal Cabildo 200-007 Pte Soc. Agricola Sacra San Pascual Fundo Monte Grande 26,00 9,00 35,00

Totales Nº Predios 3 Superficies 71,00 11,00 82,00

INFORMACIÓN DIRECCIÓN GENERAL DE AGUAS (CATASTRO) SUPERFICIES (ha)
SUB-CUENCA FUENTE CANAL MATRIZ CANAL DERIVADO COMUNA ROL

A3-L6 Mayor de 200 ha

PROPIETARIO NOMBRE PREDIO Riego Secano Total

Río La Ligua Dren El Pajonal El Pajonal Cabildo 200-007 Mercedes Mandiola María Fundo Monte Grande 169,00 295,30 464,30

Totales Nº Predios 1 Superficies 169,00 295,30 464,30

Total Sector Nº Predios 27 Superficies 304,61 311,86 616,47

TOTAL LA LIGUA Nº Predios 84 Superficies 827,29 453,37 1.280,78

SUB-CUENCA FUENTE CANAL MATRIZ CANAL DERIVADO COMUNA ROL
INFORMACIÓN DIRECCIÓN GENERAL DE AGUAS (CATASTRO) SUPERFICIES (ha)

A1-P4 0 a 1 ha

PROPIETARIO NOMBRE PREDIO Riego Secano Total

Río Petorca Río Petorca Zapallar Petorca 153-002d Herrera Vásquez Mireya 0,13 0,37 0,49

Río Petorca Río Petorca Zapallar Petorca 153-002e Arancibia Arancibia Teresa 0,13 0,37 0,49

Río Petorca Río Petorca Zapallar Petorca 153-007a Rubio Rivas Luis Javier Hj 6a Zapallar 0,50 0,50

Río Petorca Río Petorca Zapallar Petorca 153-008a Suc. Juan Rivas Herrera Hj 7a Zapallar 0,70 0,02 0,72

Río Petorca Río Petorca Zapallar Petorca 153-007c Rubio Rivas Luis Javier Ex Fundo El Zapallar (Hj. 6c Zapallar) 0,75 0,75

Río Petorca Río Petorca Zapallar Petorca 153-007d Rubio Rivas Luis Javier Ex Fundo El Zapallar (Hj. 6d Zapallar) 0,78 0,78

Río Petorca Río Petorca Zapallar Petorca 153-004 Herrera Vásquez Mireya y Arancibia A Teresa Hj 3 Zapallar 0,50 0,30 0,80

Río Petorca Río Petorca Zapallar Petorca 153-008b Suc. Delgado Araya Elciro Hj 7b Zapallar 0,90 0,01 0,91

Totales Nº Predios 8 Superficies 4,38 1,06 5,44

INFORMACIÓN DIRECCIÓN GENERAL DE AGUAS (CATASTRO) SUPERFICIES (ha)
SUB-CUENCA FUENTE CANAL MATRIZ CANAL DERIVADO COMUNA ROL
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Tabla 19.2-15 

Listado de Predios por Sector y Estrato de Tamaño 

 

 

Tabla 19.2-16 

Listado de Predios por Sector y Estrato de Tamaño 

 

 

Tabla 19.2-17 

Listado de Predios por Sector y Estrato de Tamaño 

 

 

  

A1-P4 1,01 a 5 ha

PROPIETARIO NOMBRE PREDIO Riego Secano Total

Río Petorca Río Petorca Zapallar Petorca 153-007e Rubio Rivas Luis Javier Ex Fundo Zapallar 1,00 0,02 1,02

Río Petorca Río Petorca Zapallar Petorca 153-007f Rivas Herrera Juan Hj 6f Zapallar 0,90 0,23 1,13

Río Petorca Río Petorca Zapallar Petorca 153-006b Suc. Herrera Riquelme s/n 0,70 0,91 1,61

Río Petorca Río Petorca Zapallar Petorca 153-006c Rubio Rivas Luis Javier Ex Fundo Zapallar 1,50 0,20 1,70

Río Petorca Río Petorca Zapallar Petorca 153-018 (ex 153-002c) Farias Prado Amadeo Filomeno Parte Pc. 1 Zapallar 1,90 1,90

Río Petorca Río Petorca Zapallar Petorca 153-013 Sergio Fernandez y Juana Fernandez El Embrollo 2,00 0,19 2,19

Río Petorca Río Petorca Zapallar Petorca 153-002b Rojas Nuñez Isolina Hj s/N Zapallar 3,00 0,40 3,40

Río Petorca Río Petorca Zapallar Petorca 153-006a Suc. Herrera Riquelme s/n 2,00 1,64 3,64

Río Petorca Río Petorca Zapallar Petorca 153-005 Suc. Herrera Pérez Antolín Hj 4 Zapallar 3,50 0,40 3,90

Totales Nº Predios 9 Superficies 16,50 3,99 20,49

SUB-CUENCA FUENTE CANAL MATRIZ CANAL DERIVADO COMUNA ROL
INFORMACIÓN DIRECCIÓN GENERAL DE AGUAS (CATASTRO) SUPERFICIES (ha)

A1-P4 5,01 a 20 ha

PROPIETARIO NOMBRE PREDIO Riego Secano Total

Río Petorca Río Petorca Zapallar Petorca 153-003 Suc. Delgado Araya Elciro Hj 2 Lalita 5,00 0,00 5,01

Río Petorca Río Petorca Zapallar Petorca 153-009 Versus S.A. Hj 8 Zapallar 1,25 13,75 15,00

Totales Nº Predios 2 Superficies 6,25 13,75 20,01

INFORMACIÓN DIRECCIÓN GENERAL DE AGUAS (CATASTRO) SUPERFICIES (ha)
SUB-CUENCA FUENTE CANAL MATRIZ CANAL DERIVADO COMUNA ROL

A1-P4 20,01 a 50 ha

PROPIETARIO NOMBRE PREDIO Riego Secano Total

Río Petorca Río Petorca Zapallar Petorca 153-035 Versus S.A. Lote A Ex Fundo Zapallar Hj. 6 24,00 24,00

Totales Nº Predios 1 Superficies 24,00 24,00

SUB-CUENCA FUENTE CANAL MATRIZ CANAL DERIVADO COMUNA ROL
INFORMACIÓN DIRECCIÓN GENERAL DE AGUAS (CATASTRO) SUPERFICIES (ha)
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Tabla 19.2-18 

Listado de Predios por Sector y Estrato de Tamaño 

 

 

Tabla 19.2-19 

Listado de Predios por Sector y Estrato de Tamaño 

 

 

Tabla 19.2-20 

Listado de Predios por Sector y Estrato de Tamaño 

 

A1-P4 50,01 a 200 ha

PROPIETARIO NOMBRE PREDIO Riego Secano Total

Río Petorca Río Petorca Zapallar Petorca 153-001 Beatriz Quingles Torres Fundo El Peñon 25,00 45,00 70,00

Río El Sobrante Vertiente El Huape, Río Petorca Vertiente El Huape, Zapallar, Toma Huape Petorca 153-010 Versus S.A. Hj 9 Zapallar 14,00 106,00 120,00

Río Petorca Río Petorca Zapallar Petorca 153-017 (ex 153-002a) Hidalgo Astudillo Juan Hj. Los Paltos s/n Zapallar 8,00 142,00 150,00

Totales Nº Predios 3 Superficies 47,00 293,00 340,00

INFORMACIÓN DIRECCIÓN GENERAL DE AGUAS (CATASTRO) SUPERFICIES (ha)
SUB-CUENCA FUENTE CANAL MATRIZ CANAL DERIVADO COMUNA ROL

A1-P4 Mayor de 200 ha

PROPIETARIO NOMBRE PREDIO Riego Secano Total

Río Petorca Río Petorca Zapallar Petorca 153-007b Versus S.A. Hj 6b Zapallar 10,00 224,00 234,00

Totales Nº Predios 1 Superficies 10,00 224,00 234,00

Total Sector Nº Predios 24 Superficies 84,13 559,80 643,94

INFORMACIÓN DIRECCIÓN GENERAL DE AGUAS (CATASTRO) SUPERFICIES (ha)
SUB-CUENCA FUENTE CANAL MATRIZ CANAL DERIVADO COMUNA ROL

A3-P4 0 a 1 ha

PROPIETARIO NOMBRE PREDIO Riego Secano Total

Río Petorca Río Petorca Chimba Sur Petorca 045-006 Díaz Herrera Marcela Soledad Sector Estación Pasaje Estación 0,10 0,05 0,15

Río Petorca Río Petorca Chimba Norte 2 Población El Llano Petorca 045-015 (ex 045-005) Herrera Figueroa Julia Sector Estación Pasaje Estación N°205 0,15 0,01 0,16

Río Petorca Río Petorca Chimba Sur Petorca 137-008 Suc. Juan Domingo Espinoza Gallardo Camino Hierro Viejo 0,18 0,02 0,20

Río Petorca Río Petorca Chimba Sur Petorca 138-008 St2 Ibacache Ibacache Juan St 2 Santa Carolina 0,20 0,05 0,25

Río Petorca Río Petorca Chimba Sur Petorca 045-002 Cortes Herrera Ana María Sector Estación 0,20 0,10 0,30

Río Petorca Río Petorca Chimba Sur 1 Petorca 138-014 St7 Villalobos José Luis St 7 Santa Carolina 0,20 0,12 0,32

Río Petorca Río Petorca Chimba Sur Petorca 138-013 St4 Delgado Oyanedel Raul St 4 Santa Carolina 0,17 0,17 0,34

Río Petorca Río Petorca Chimba Sur Petorca 138-007 St3 Sandra del Pilar Delgado Muñoz y Otro St 3 Santa Carolina 0,20 0,15 0,35

Río Petorca Río Petorca Chimba Sur 1 Petorca 138-010 St6 Villalobos Villalobos José Luis St 6 Santa Carolina 0,20 0,16 0,36

Río Petorca Río Petorca Chimba Sur Petorca ex 137-002 Suc. Juana Gonzalez Vargas Hj. 1 Lote B Callejones 0,30 0,08 0,38

Río Petorca Río Petorca Chimba Sur Petorca 137-021 (ex 137-002) Gonzalez Vargas Salvador Hj. 1 Lote C Callejones 0,30 0,08 0,38

Río Petorca Río Petorca Chimba Sur Petorca 045-003 Castro Urbina Luz María Camino Estación 0,30 0,10 0,40

Río Petorca Río Petorca Chimba Norte 2 Población El Llano Petorca 045-005 Díaz Salas Ricardo Sector Estación 0,44 0,04 0,48

Río Petorca Río Petorca Chimba Sur Petorca 138-006 St1 Donoso Donoso Carolina St 1 Santa Carolina 0,30 0,19 0,49

Río Petorca Río Petorca Chimba Sur Petorca 137-003 Fernández Herrera Abel Camino Hierro Viejo 0,25 0,25 0,50

Río Petorca Río Petorca Chimba Sur Petorca 045-007 Suc. Fuentes Fuentes José Camino Estación 0,70 0,70

Río Petorca Río Petorca Chimba Sur Petorca 137-017 Donoso Pérez Herminia Camino Hierro Viejo 0,60 0,10 0,70

Río Petorca Río Petorca Chimba Sur Petorca 138-009 St5 Suc. Tulio Caniguante Figueroa St 5 Santa Carolina 0,70 0,02 0,72

Río Petorca Río Petorca Chimba Sur Petorca 138-011 St8 Godoy Rubilar Igneo St 8 Santa Carolina 0,50 0,24 0,74

Río Petorca Río Petorca Chimba Sur 1 Petorca 138-115 St. 8 Higinio Godoy Rubilar St. 8 Sta. Carolina 0,50 0,24 0,74

Río Petorca Río Petorca Chimba Sur Petorca 137-002 Gonzalez Vargas Felicinda Hj. 1 Lote A Callejones 0,70 0,06 0,76

Río Petorca Río Petorca Chimba Sur Petorca 137-007 Estay Espinoza José Onorio La Pradera Lote A 0,90 0,10 1,00

Totales Nº Predios 22 Superficies 8,09 2,31 10,40

INFORMACIÓN DIRECCIÓN GENERAL DE AGUAS (CATASTRO) SUPERFICIES (ha)
SUB-CUENCA FUENTE CANAL MATRIZ CANAL DERIVADO COMUNA ROL
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Tabla 19.2-21 

Listado de Predios por Sector y Estrato de Tamaño 

 

 

Tabla 19.2-22 

Listado de Predios por Sector y Estrato de Tamaño 

 

 

Tabla 19.2-23 

Listado de Predios por Sector y Estrato de Tamaño 

 

 

  

A3-P4 1,01 a 5 ha

PROPIETARIO NOMBRE PREDIO Riego Secano Total

Río Petorca Río Petorca Chimba Sur Petorca 137-018 (ex 137-007) Estay Espinoza Viviana La Pradera Lote B 1,00 0,05 1,05

Río Petorca Río Petorca Chimba Sur Petorca 138-012b Bien Común Parceleros Sta. Carolina BCG 1 Santa Carolina 1,20 1,20

Río Petorca Río Petorca Chimba Sur Petorca 136-006 Fisco Ministerio de Educación Camino Petorca 1,54 1,54

Río Petorca Río Petorca Chimba Sur Petorca 137-001 Donoso Donoso Abelardo Hj 2 1,60 0,40 2,00

Río Petorca Río Petorca Chimba Sur Petorca 137-009 Jorquera Carlos Camino Hierro Viejo 2,00 2,00

Río Petorca Río Petorca Chimba Sur Petorca 137-010 Jorquera Carlos Camino Hierro Viejo 2,00 2,00

Río Petorca Río Petorca Chimba Sur Petorca 137-012 Alfonso Delgado y Otro (Miguel Díaz Estay) Camino Hierro Viejo 1,75 0,25 2,00

Río Petorca Río Petorca Chimba Sur 1 Petorca 138-044 Tulio Marcelo Caniguante Astudillo Pc. 5 Lote B Sta. Carolina 3,80 3,80

Totales Nº Predios 8 Superficies 13,69 1,90 15,59

SUB-CUENCA FUENTE CANAL MATRIZ CANAL DERIVADO COMUNA ROL
INFORMACIÓN DIRECCIÓN GENERAL DE AGUAS (CATASTRO) SUPERFICIES (ha)

A3-P4 5,01 a 20 ha

PROPIETARIO NOMBRE PREDIO Riego Secano Total

Río Petorca Río Petorca Chimba Sur Petorca 138-009 Suc. Tulio Caniguante Figueroa Pc 5 Santa Carolina 6,00 6,00

Río Petorca Río Petorca Chimba Sur 1 Petorca 138-010 Villalobos Villalobos José Pc 6 Santa Carolina 8,00 0,90 8,90

Río Petorca Río Petorca Chimba Sur 1 Petorca 138-011 Godoy Rubilar Higneo Pc 7 Santa Carolina 8,00 0,90 8,90

Río Petorca Río Petorca Chimba Sur Petorca 138-007 Soc. Agrícola Delgado Muóz y Otro Pc 3 Santa Carolina 9,00 0,90 9,90

Río Petorca Río Petorca Chimba Sur Petorca 138-008 Ibacache Ibacache Juan Pc 4 Santa Carolina 10,00 0,03 10,03

Río Petorca Río Petorca Chimba Sur Petorca 138-006 Donoso Donoso Sergio Pc 2 Santa Carolina 9,90 0,80 10,70

Totales Nº Predios 6 Superficies 50,90 3,53 54,43

SUB-CUENCA FUENTE CANAL MATRIZ CANAL DERIVADO COMUNA ROL
INFORMACIÓN DIRECCIÓN GENERAL DE AGUAS (CATASTRO) SUPERFICIES (ha)

A3-P4 20,01 a 50 ha

PROPIETARIO NOMBRE PREDIO Riego Secano Total

Río Petorca Río Petorca Chimba Sur 1 Petorca 138-002 Wenke Williams Juan Reserva Santa Carolina 19,70 2,28 21,98

Río Petorca Río Petorca Chimba Sur, Toma Los Ratones Petorca 138-005 Astudillo Nuñez Carlos Hernan y Otro Pc 1 Santa Carolina 19,50 24,24 43,74

Totales Nº Predios 2 Superficies 39,20 26,52 65,72

SUPERFICIES (ha)
SUB-CUENCA FUENTE CANAL MATRIZ CANAL DERIVADO COMUNA ROL

INFORMACIÓN DIRECCIÓN GENERAL DE AGUAS (CATASTRO)
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Tabla 19.2-24 

Listado de Predios por Sector y Estrato de Tamaño 

 

 

Tabla 19.2-25 

Listado de Predios por Sector y Estrato de Tamaño 

 

 

Tabla 19.2-26 

Listado de Predios por Sector y Estrato de Tamaño 

 

 

  

A3-P4 Mayor de 200 ha

PROPIETARIO NOMBRE PREDIO Riego Secano Total

Río Petorca Río Petorca Chimba Sur 1 Petorca 138-004 Astudillo Nuñez Carlos Hernan y Otro Reserva Cora Nº1 450,00 450,00

Totales Nº Predios 1 Superficies 450,00 450,00

Total Sector Nº Predios 39 Superficies 111,88 484,26 596,14

SUB-CUENCA FUENTE CANAL MATRIZ CANAL DERIVADO COMUNA ROL
INFORMACIÓN DIRECCIÓN GENERAL DE AGUAS (CATASTRO) SUPERFICIES (ha)

A1-P5 0 a 1 ha

PROPIETARIO NOMBRE PREDIO Riego Secano Total

Río Petorca Río Petorca Pedehua Petorca 157-006 Perez Cantillay María Catalina Dorila Vilchez 216 0,05 0,02 0,07

Río Petorca Río Petorca Pedehua, El Espino Petorca 154-001a Panguinao Domingo Rosario 0,05 0,05 0,10

Río Petorca Río Petorca Pedehua Petorca 157-020 Olmos Valenzuela Eliana Evarista Rosario esquina Comercio s/n 0,05 0,05 0,10

Río Petorca Río Petorca Pedehua Petorca E.T. Cruz Argandoña Patricio Rosario s/n 0,05 0,05 0,10

Río Petorca Río Petorca Pedehua Petorca E.T. Cruz Oliva Luis Dorila Vilchez s/n 0,05 0,05 0,10

Río Petorca Río Petorca Pedehua Petorca 148-012 Suc. Eliana Bustamante Farias Calle Comercio N°58 Hierro Viejo 0,08 0,07 0,15

Río Petorca Río Petorca Pedehua Petorca 144-019a Manuel Aspeé Henríquez Hierro Viejo 0,08 0,08 0,15

Río Petorca Río Petorca Pedehua Petorca 144-020 Amadeo Filomeno Farias Prado Comercio 40 Hierro Viejo 0,16 0,05 0,21

Río Petorca Río Petorca Pedehua Petorca E.T. Aguilera Cofré Juana Hierro Viejo 0,25 0,25

Río Petorca Río Petorca Pedehua Petorca 144-017 Suc. America Ondina Aspeé Vilchez Comercio 50 Hierro Viejo 0,45 0,04 0,49

Río Petorca Río Petorca Pedehua Petorca 150-007 Farías Prado Amadeo Filomeno Hierro Viejo 0,40 0,10 0,50

Totales Nº Predios 11 Superficies 1,67 0,55 2,21

INFORMACIÓN DIRECCIÓN GENERAL DE AGUAS (CATASTRO) SUPERFICIES (ha)
SUB-CUENCA FUENTE CANAL MATRIZ CANAL DERIVADO COMUNA ROL

A1-P5 1,01 a 5 ha

PROPIETARIO NOMBRE PREDIO Riego Secano Total

Río Petorca Río Petorca Pedehua Petorca 152-010 Suc. Rafael Garcia Silva Comercio, Hierro Viejo 1,30 0,09 1,39

Totales Nº Predios 1 Superficies 1,30 0,09 1,39

SUB-CUENCA FUENTE CANAL MATRIZ CANAL DERIVADO COMUNA ROL
INFORMACIÓN DIRECCIÓN GENERAL DE AGUAS (CATASTRO) SUPERFICIES (ha)
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Tabla 19.2-27 

Listado de Predios por Sector y Estrato de Tamaño 

 

 

Tabla 19.2-28 

Listado de Predios por Sector y Estrato de Tamaño 

 

 

Tabla 19.2-29 

Listado de Predios por Sector y Estrato de Tamaño 

 

 

Tabla 19.2-30 

Listado de Predios por Sector y Estrato de Tamaño 

 

  

A1-P5 5,01 a 20 ha

PROPIETARIO NOMBRE PREDIO Riego Secano Total

Río Petorca Vertiente El Arbolito El Arbolito Petorca Varios Roles 7,10 7,30 14,40

Totales Nº Predios 1 Superficies 7,10 7,30 14,40

INFORMACIÓN DIRECCIÓN GENERAL DE AGUAS (CATASTRO) SUPERFICIES (ha)
SUB-CUENCA FUENTE CANAL MATRIZ CANAL DERIVADO COMUNA ROL

A1-P5 20,01 a 50 ha

PROPIETARIO NOMBRE PREDIO Riego Secano Total

Río Petorca Río Petorca Pedehua Petorca Varios Roles 20,91 8,88 29,79

Río Petorca Río Petorca Pedehua, El Espino Petorca ex 154-001 Henriquez Martín Paltoncho 32,00 3,00 35,00

Totales Nº Predios 2 Superficies 52,91 11,88 64,79

SUB-CUENCA FUENTE CANAL MATRIZ CANAL DERIVADO COMUNA ROL
INFORMACIÓN DIRECCIÓN GENERAL DE AGUAS (CATASTRO) SUPERFICIES (ha)

A1-P5 50,01 a 200 ha

PROPIETARIO NOMBRE PREDIO Riego Secano Total

Río Petorca Río Petorca Pedehua, El Espino Petorca 154-141 (ex 154-001) Soc. Agrícola Anafrut Robert Ltda. Huerto Santa Ana 100,00 1,00 101,00

Totales Nº Predios 1 Superficies 100,00 1,00 101,00

SUB-CUENCA FUENTE CANAL MATRIZ CANAL DERIVADO COMUNA ROL
INFORMACIÓN DIRECCIÓN GENERAL DE AGUAS (CATASTRO) SUPERFICIES (ha)

A1-P5 Mayor de 200 ha

PROPIETARIO NOMBRE PREDIO Riego Secano Total

Río Petorca Río Petorca Pedehua, El Espino Petorca 154-138 (ex 154-001) Orlando del Carmen Silva Leiva y Otros Paraiso Perdido 1.550,00 1.550,00

Totales Nº Predios 1 Superficies 1.550,00 1.550,00

Total Sector Nº Predios 17 Superficies 162,97 1.570,82 1.733,79

INFORMACIÓN DIRECCIÓN GENERAL DE AGUAS (CATASTRO) SUPERFICIES (ha)
SUB-CUENCA FUENTE CANAL MATRIZ CANAL DERIVADO COMUNA ROL
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Tabla 19.2-31 

Listado de Predios por Sector y Estrato de Tamaño 

 

 

Tabla 19.2-32 

Listado de Predios por Sector y Estrato de Tamaño 

 

 

Tabla 19.2-33 

Listado de Predios por Sector y Estrato de Tamaño 

 

 

  

A2-P9 0 a 1 ha

PROPIETARIO NOMBRE PREDIO Riego Secano Total

Río Petorca Río Petorca La Canela o Lital 1 La Ligua 421-105 (E.T. St.134a) Reinoso Peralta Armando del Carmen St 124a Santa Marta de Longotoma 0,20 0,05 0,25

Río Petorca Río Petorca La Canela o Lital La Ligua E.T. St132a Oyaneder Mena Angel St 132a Santa Marta de Longotoma 0,20 0,08 0,28

Río Petorca Río Petorca La Canela o Lital La Ligua E.T. St132b Bustamante Estervina Rosa del Carmen St 132b Santa Marta de Longotoma 0,10 0,20 0,30

Río Petorca Río Petorca La Canela o Lital 2 La Ligua E.T. St128 Ochoa Saavedra Lorena St 128 Santa Marta de Longotoma 0,30 0,02 0,32

Río Petorca Río Petorca La Canela o Lital 2 La Ligua E.T. St129 Lillo Maturana Agustín St 129 Santa Marta de Longotoma 0,40 0,40

Río Petorca Río Petorca La Canela o Lital 1 La Ligua 421-117 (E.T. St. 135a) Fernández Guzmán Francisco del Carmen St 135a Santa Marta de Longotoma 0,40 0,10 0,50

Río Petorca Río Petorca La Canela o Lital 1 La Ligua E.T. St133 Ojeda Aravena Julio del Carmen St 133 Santa Marta de Longotoma 0,30 0,22 0,52

Río Petorca Río Petorca La Canela o Lital La Ligua E.T. St131 Baéz Pérez Miguel St 131 Santa Marta de Longotoma 0,70 0,02 0,72

Río Petorca Río Petorca La Canela o Lital La Ligua 362-117 Lote E Oyanedel Oyanedel Manuel Pc. 66 Lote E 0,75 0,25 1,00

Río Petorca Río Petorca La Canela o Lital La Ligua 362-122 St130 Baéz Bustamante José St 130 Santa Marta de Longotoma 1,00 1,00

Totales Nº Predios 10 Superficies 4,35 0,95 5,30

SUB-CUENCA FUENTE CANAL MATRIZ CANAL DERIVADO COMUNA ROL
INFORMACIÓN DIRECCIÓN GENERAL DE AGUAS (CATASTRO) SUPERFICIES (ha)

A2-P9 1,01 a 5 ha

PROPIETARIO NOMBRE PREDIO Riego Secano Total

Río Petorca Río Petorca La Canela o Lital La Ligua 362-117 Lote B Oyanedel Oyanedel Manuel Pc. 66 Lote B 2,00 2,00

Río Petorca Río Petorca La Canela o Lital 1 La Ligua 362-114 Aravena Miranda Pedro Juan Pc 63 Santa Marta de Longotoma 4,50 0,30 4,80

Totales Nº Predios 2 Superficies 6,50 0,30 6,80

SUB-CUENCA FUENTE CANAL MATRIZ CANAL DERIVADO COMUNA ROL
INFORMACIÓN DIRECCIÓN GENERAL DE AGUAS (CATASTRO) SUPERFICIES (ha)

A2-P9 5,01 a 20 ha

PROPIETARIO NOMBRE PREDIO Riego Secano Total

Río Petorca Río Petorca La Canela o Lital La Ligua 362-115b Osses Abarca Isidro Pc 64b Santa Marta de Longotoma 1,62 3,78 5,40

Río Petorca Río Petorca La Canela o Lital La Ligua 362-115a Oyanedel Ojeda Ermindo del Carmen Pc 64a Santa Marta de Longotoma 3,80 1,70 5,50

Río Petorca Río Petorca La Canela o Lital La Ligua 362-116 Maturana Delgado Miguel Pc 65 Santa Marta de Longotoma 3,50 4,10 7,60

Totales Nº Predios 3 Superficies 8,92 9,58 18,50

INFORMACIÓN DIRECCIÓN GENERAL DE AGUAS (CATASTRO) SUPERFICIES (ha)
SUB-CUENCA FUENTE CANAL MATRIZ CANAL DERIVADO COMUNA ROL
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Tabla 19.2-34 

Listado de Predios por Sector y Estrato de Tamaño 

 

 

Tabla 19.2-35 

Listado de Predios por Sector y Estrato de Tamaño 

 

 

Tabla 19.2-36 

Listado de Predios por Sector y Estrato de Tamaño 

 

 

 

 

A2-P9 20,01 a 50 ha

PROPIETARIO NOMBRE PREDIO Riego Secano Total

Río Petorca Río Petorca La Canela o Lital La Ligua 362-119 Eliana Palma Urquieta y Hector Bozzolo Palma Pc 68 Santa Marta de Longotoma 24,00 0,31 24,31

Río Petorca Río Petorca La Canela o Lital La Ligua 362-118 Eliana Palma Urquieta y Hector Bozzolo Palma Pc 67 Santa Marta de Longotoma 34,00 0,82 34,82

Totales Nº Predios 2 Superficies 58,00 1,13 59,13

SUB-CUENCA FUENTE CANAL MATRIZ CANAL DERIVADO COMUNA ROL
INFORMACIÓN DIRECCIÓN GENERAL DE AGUAS (CATASTRO) SUPERFICIES (ha)

A2-P9 50,01 a 200 ha

PROPIETARIO NOMBRE PREDIO Riego Secano Total

Río Petorca Río Petorca Las Cuadras o El Almendro La Ligua ex 362-172 Pinto Adrian Santa Marta 100,00 50,00 150,00

Totales Nº Predios 1 Superficies 100,00 50,00 150,00

INFORMACIÓN DIRECCIÓN GENERAL DE AGUAS (CATASTRO) SUPERFICIES (ha)
SUB-CUENCA FUENTE CANAL MATRIZ CANAL DERIVADO COMUNA ROL

A2-P9 Mayor de 200 ha

PROPIETARIO NOMBRE PREDIO Riego Secano Total

Río Petorca Río Petorca Las Cuadras o El Almendro La Ligua ex 362-172 Soc. Agrícola, Flor de La Canela Flor de La Canela 27,00 1.860,00 1.887,00

Totales Nº Predios 1 Superficies 27,00 1.860,00 1.887,00

Total Sector Nº Predios 19 Superficies 204,77 1.921,96 2.126,73

TOTAL PETORCA Nº Predios 99 Superficies 563,75 4.536,83 5.100,60

SUB-CUENCA FUENTE CANAL MATRIZ CANAL DERIVADO COMUNA ROL
INFORMACIÓN DIRECCIÓN GENERAL DE AGUAS (CATASTRO) SUPERFICIES (ha)
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En las Tablas  19.2-33 y 19.2-34 se presenta la estratificación por sector y estratos de 
tamaño, para los proyectos identificados en la cuenca del Río La Ligua y río Petorca, 
respectivamente. 
 

Tabla 19.2-33 

Distribución Predial por Sector y Estratos de Tamaño Cuenca Río La Ligua 

 

 

  

Sector Estrato Nº Predios Superficie Riego Superficie Secano Superficie Total

0 a 1 19 6,98 2,92 9,91

1,01 a 5 2 8,00 1,31 9,31

5,01 a 20 15 92,57 22,71 115,43

20,01 a 50 1 2,89 20,00 22,89

50,01 a 200 1 120,00 6,00 126,00

> 200

Total 38 230,44 52,94 283,54

0 a 1

1,01 a 5

5,01 a 20 15 81,24 57,37 138,58

20,01 a 50

50,01 a 200

> 200

Total 15 81,24 57,37 138,58

0 a 1

1,01 a 5

5,01 a 20

20,01 a 50 3 91,00 25,20 116,20

50,01 a 200 1 120,00 6,00 126,00

> 200

Total 4 211,00 31,20 242,20

0 a 1 12 4,20 1,33 5,53

1,01 a 5 6 15,66 3,96 19,62

5,01 a 20 5 44,75 0,27 45,02

20,01 a 50 3 71,00 11,00 82,00

50,01 a 200

> 200 1 169,00 295,30 464,30

Total 27 304,61 311,86 616,47

84 827,29 453,37 1.280,78

A3-L3

A4-L3

A3-L4

A3-L6

Total La Ligua
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Tabla 19.2-34 

Distribución Predial por Sector y Estratos de Tamaño Cuenca Río Petorca 

 

 
Finalmente, en forma anexa a este informe se presenta la información de límites 
prediales, como parte de la información base de los planos de Uso del Suelo y 
Clasificación de Suelos. 
 
 
19.3 Encuesta Agropecuaria 

 
19.3.1 Metodología General 

 
La caracterización de la situación agropecuaria actual requirió establecer una serie de 
atributos físicos y económicos, asociados a los distintos tipos de agricultores existentes en 
el área de estudio. 
 
En este acápite se presenta la metodología, el desarrollo y los resultados de la encuesta 
agrícola para el total del área de estudio. 
 
Se procedió a determinar el tamaño de la muestra a encuestar por medio de la fórmula 
desarrollada por Hernández et al, de 1991, considerando un 95% de confiabilidad y un 
margen de error de 4%.  Según lo anterior y considerando un universo de 84 predios en 
La Ligua, se debería encuestar un total de 74 predios, alcanzando el 88,1% de 
representatividad. En Petorca con un total de 99 predios se debería encuestar 81 predios, 
alcanzando el 81,8% de representatividad. 

Sector Estrato Nº Predios Superficie Riego Superficie Secano Superficie Total

0 a 1 8 4,38 1,06 5,44

1,01 a 5 9 16,50 3,99 20,49

5,01 a 20 2 6,25 13,75 20,01

20,01 a 50 1 24,00 24,00

50,01 a 200 3 47,00 293,00 340,00

> 200 1 10,00 224,00 234,00

Total 24 84,13 559,80 643,94

0 a 1 22 8,09 2,31 10,40

1,01 a 5 8 13,69 1,90 15,59

5,01 a 20 6 50,90 3,53 54,43

20,01 a 50 2 39,20 26,52 65,72

50,01 a 200

> 200 1 450,00 450,00

Total 39 111,88 484,26 596,14

0 a 1 11 1,67 0,55 2,21

1,01 a 5 1 1,30 0,09 1,39

5,01 a 20 1 7,10 7,30 14,40

20,01 a 50 2 52,91 11,88 64,79

50,01 a 200 1 100,00 1,00 101,00

> 200 1 1.550,00 1.550,00

Total 17 162,97 1.570,82 1.733,79

0 a 1 10 4,35 0,95 5,30

1,01 a 5 2 6,50 0,30 6,80

5,01 a 20 3 8,92 9,58 18,50

20,01 a 50 2 58,00 1,13 59,13

50,01 a 200 1 100,00 50,00 150,00

> 200 1 27,00 1.860,00 1.887,00

Total 19 204,77 1.921,96 2.126,73

99 563,75 4.536,83 5.100,60

A1-P4

A3-P4

A1-P5

A2-P9

Total Petorca
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La muestra fue distribuida al interior de cada sector por estratos de tamaño de acuerdo al 
peso  por superficie y número de predios. 
 
Con respecto a la selección y distribución de la muestra de la encuesta al interior de cada 
sector, ésta se efectuará calculando el peso (We). El peso de predios (We) corresponde al 
resultado de ponderar el peso de los predios (Wp) en relación a la superficie de los 
mismos (Ws), de lo cual: 

 
          Wp  +  Ws 

We  =   ----------------------- 
           2 

 
Donde: 
         Nº de predios 

Wp  =  -------------------------------------------- 
      Nº total de predios 

 
 

          Superficie 
Ws  =  ------------------------------------------- 

            Superficie total  
 

 
En cuanto al diseño del formulario de encuesta, cabe señalar que éste se realizó 
pensando en algo simple pero amplio, de fácil comprensión, que contuviera la mayor 
cantidad de información. 
 
 
En el Anexo 5  se presenta el formato de encuesta utilizado en el presente proyecto. 
 
 
19.3.2 Desarrollo de la Encuesta Simple 

 
La encuesta muestral simple fue aplicada entre los días 1 y 8 de Junio  del año 2012. 
Para la aplicación de la encuesta, se organizó un equipo profesional en terreno, formado 
por dos encuestadores, de profesión Ingenieros Agrónomos. Operativamente cada 
profesional realizó un trabajo individual. 
 
El control de calidad de las encuestas fue efectuado en terreno en las siguientes etapas: 
 
 
 Supervisión directa al momento de aplicar la encuesta, por el propio encuestador. 
 Revisión y análisis de consistencia lógica de la encuesta en gabinete por los 

encuestadores. 
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 Verificación de encuestas dudosas mediante la reaplicación de la encuesta en 
terreno. 

 Revisión final de la encuesta.  
 
 
19.3.3 Resultados Básicos  
 
En las Tablas 19.3.3-1 a la 19.3.3-8  se presenta el listado de los agricultores a quienes 
se les aplicó la encuesta muestral, en cada uno de los 8 sectores propuestos para 
proyectos de recarga. En las tablas se indica el Rol, el nombre del propietario y del predio 
y la superficie total predial. 
 
Para efectos del procesamiento el área de proyecto se dividió en dos grandes 
agrupaciones de sectores. El primero, correspondiente a La Ligua, en donde se determinó 
cuatro sectores de interés denominados A3-L3, A4-L3, A3-L4 y A3-L6. El segundo 
corresponde a Petorca, cuyos sectores son A1-P4, A3-P4, A1-P5 y A2-P9. 
 

Tabla 19.3.3-1 
Listado de Predios Encuestados por Sector 

  

Rol Nombre Nombre 
S.I.I. Agricultor Predio Riego Secano Total 

A3-L3 202-251 st64 Sonia vilches sitio 54 la viña 0,20 0,15 0,35 
A3-L3 202-165 st60 suc. Aguilera Zapata sitio 60 la viña 0,00 0,40 0,40 
A3-L3 202-156 st71 Marta estay estay sitio 71 la viña 0,30 0,17 0,47 
A3-L3 202.172 st77 Ramón Delgado Guerra sitio 77 la viña 0,34 0,14 0,48 
A3-L3 2-2158 st75 Luis Quiroz veas sitio 75 la viña 0,35 0,14 0,49 
A3-L3 202-169 st62 Hugo Valencia sitio 62 la viña 0,30 0,20 0,50 
A3-L3 202-170 st65 hermógenes lazo lazo sitio 65 la viña 0,10 0,40 0,50 
A3-L3 202-108 st73 suc. Elias vilches sitio 73 la viña 0,30 0,20 0,50 
A3-L3 202-237 st67 belarmino vilches oyanedel sitio 67 la viña 0,30 0,22 0,52 
A3-L3 202-190 st61 abelardo Vegas bernal sitio 61 la viña 0,35 0,20 0,55 
A3-L3 202-159 st78 Segundo gil hidalgo sitio 78 la viña 0,45 0,13 0,58 
A3-L3 202-175 st69 Juana Rosa Zepeda sitio 69 la viña 0,59 0,00 0,59 
A3-L3 202-255 st80 Luis Salinas Figueroa sitio 80 la viña 0,55 0,05 0,60 
A3-L3 202-239 st84 humberto vilches sitio 84 la viña 0,50 0,12 0,62 
A3-L3 202-175 soc. agrícola cancarucas pc 59 la viña 4,00 0,53 4,53 
A3-L3 202-174 soc. agrícola cancarucas pc 58 la viña 4,00 0,78 4,78 
A3-L3 202-171 camilo estay oyanedel pc 55 la viña 5,00 0,05 5,05 
A3-L3 202-173 soc. agrícola cancarucas pc 57 la viña 5,06 0,00 5,06 
A3-L3 202-172 Ramón Delgado Guerra pc 56 la viña 4,00 1,24 5,24 
A3-L3 202-168 Hugo Rodriguez Torres pc 52 la viña 5,50 0,00 5,50 
A3-L3 202-177 soc. agrícola cancarucas pc 61 la viña 6,26 0,00 6,26 
A3-L3 202-170 alberto manzano pc 54 la viña 6,58 0,00 6,58 
A3-L3 202-176 alejandro Delgado pc 60 la viña 6,06 1,00 7,06 
A3-L3 202-237 soc. agrícola cancarucas pc 127 la viña 7,17 0,00 7,17 
A3-L3 202-141 Ricardo sanhueza botella pc 9 la viña 6,00 1,99 7,99 
A3-L3 202-230 soc. agrícola cancarucas pc 116 la viña 8,00 0,00 8,00 
A3-L3 202-239 soc. agrícola cancarucas pc 125 la viña 8,00 0,34 8,34 
A3-L3 202-240 soc. agrícola cancarucas pc 126 la viña 8,53 0,00 8,53 
A3-L3 202-241 soc. agrícola cancarucas pc 123 la viña 8,56 0,00 8,56 
A3-L3 202-012B soc. agrícola cancarucas el maitén 8,00 2,83 10,83 
A3-L3 202-165 suc. Aguilera Zapata sitio 60 la viña 0,00 15,26 15,26 
A3-L3 202-169 Hugo Valencia pc 53 la viña 2,89 20,00 22,89 
A3-L3 202-148 agr. San Juan fundo chay chay 120,00 6,00 126,00 

Sector Superficies (ha) 
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Tabla 19.3.3-2 
Listado de Predios Encuestados por Sector 

 
 

Tabla 19.3.3-3 
Listado de Predios Encuestados por Sector 

 
 

Tabla 19.3.3-4 
Listado de Predios Encuestados por Sector 

 
 
 

  

Rol Nombre Nombre

S.I.I. Agricultor Predio Riego Secano Total

A4-L3 203-65 roberto manzano pc 32 pililén 9,30 0,00 9,30

A4-L3 203-61 iris baeza pc 28 pililén 0,00 10,69 10,69

A4-L3 203-68 agrícola astudillo fundo san antonio 5,20 0,00 5,20

A4-L3 203-57 osvaldo guerrero pc 24 pililén 5,53 0,00 5,53

A4-L3 203-60 irene baeza pc 27 pililen 6,49 0,00 6,49

A4-L3 203-64 césar olguín pc 31 pililen 7,13 0,00 7,13

A4-L3 203-63 césar olguín pc 30 pililén 7,76 0,00 7,76

A4-L3 203-62 césar olguín pc 29 pililén 5,00 2,92 7,92

A4-L3 203-56 francisco gonzález pc 23 pililén 5,00 3,50 8,50

A4-L3 203-66 césar olguín pc 33 pililén 9,03 0,00 9,03

A4-L3 203-70 Luis Alberto Manzano pc 37 pililén 5,00 4,90 9,90

A4-L3 203-69 suc. Juan baez pizarro pc 36 pililén 0,00 12,55 12,55

A4-L3 203-059 uisa esciberras pc 26 pililén 10,00 4,73 14,73

A4-L3 203-002 (parte) césar olguín cumunidad la viña 0,00 18,00 18,00

Sector
Superficies (ha)

Rol Nombre Nombre

S.I.I. Agricultor Predio Riego Secano Total

A3-L4 202-005 fernando alamos cerda la vega el pangue 22,00 5,20 27,20

A3-L4 202-015 ignacio alamos cerda la vega reserva 37,00 3,00 40,00

A3-L4 202-016A amanda concha la vega los nogales 32,00 17,00 49,00

A3-L4 202-148 agr. San juan fundo chay chay 120,00 6,00 126,00

Sector
Superficies (ha)

Rol Nombre Nombre

S.I.I. Agricultor Predio Riego Secano Total

A3-L6 202-040 st62 manuel nuñez espinoza sitio 62 san josé 0,45 0,05 0,50

A3-L6 202-098 st63 manuel cáceres sitio 63 san josé 0,20 0,18 0,38

A3-L6 202-046 st66 isidoro brito lópez sitio 66 san josé 0,20 0,05 0,25

A3-L6 ET st 64 suc. Oyanedel acevedo sitio 64 san josé 0,20 0,05 0,25

A3-L6 202-092 st65 roberto cáceres olivares sitio 65 san josé 0,20 0,05 0,25

A3-L6 ET st 67 galindo oyanedel herrera sitio 67 san josé 0,40 0,10 0,50

A3-L6 202-045 st69 raquel silva zapata sitio 69 san josé 0,45 0,05 0,50

A3-L6 202-050 st59 eduardo valdebenito basáez sitio 59 san josé 0,40 0,10 0,50

A3-L6 202-097 st68 rosalí oyanedel sitio 68 san josé 0,40 0,10 0,50

A3-L6 202-094 st70 suc. Juan bautista lobos sitio 70 san josé 0,50 0,27 0,77

A3-L6 202-095 st71 víctor ayala briones sitio 71 san josé 0,80 0,21 1,01

A3-L6 202-093B soc. legal minera las cenizas pc 56B san josé 0,00 3,00 3,00

A3-L6 202-093A luis oyanedel herrera pc 56A san josé 4,24 0,00 4,24

A3-L6 202-092 roberto cáceres olivares pc 55 san josé 3,60 0,70 4,30

A3-L6 202-094 suc. Juan bautista lobos pc 57 san josé 4,57 0,00 4,57

A3-L6 202-95 víctor ayala briones pc 58 san josé 5,13 0,00 5,13

A3-L6 202-091 eduardo vilches ayala pc 54 san josé 7,62 0,00 7,62

A3-L6 202-096 reinaldo vilches ayala pc 59 san josé 8,00 0,14 8,14

A3-L6 201-001C agr. Astudillo reserva san josé 19,00 0,00 19,00

A3-L6 201-001B eduardo cerda reserva san josé 20,00 2,00 22,00

A3-L6 201-001A agr. Astudillo reserva san josé 25,00 0,00 25,00

A3-L6 200-007 (parte) soc. agricola sacra san pascual fundo monte grande 26,00 9,00 35,00

Sector
Superficies (ha)
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Tabla 19.3.3-5 
Listado de Predios Encuestados por Sector 

 
 

Tabla 19.3.3-6 
Listado de Predios Encuestados por Sector 

 
 
 

Rol Nombre Nombre

S.I.I. Agricultor Predio Riego Secano Total

A1-P4 153-7a Luis Javier Rubio Rivas Hj. 6a Zapallar 0,50 0,00 0,50

A1-P4 153-8a Suc. Juan Rivas Herrera Hj. 7a Zapallar 0,70 0,02 0,72

A1-P4 153-7c Luis Javier Rubio Rivas Ex Fundo El Zapallar (Hj. 6c Zapallar) 0,75 0,00 0,75

A1-P4 153-7d Luis Javier Rubio Rivas Ex Fundo El Zapallar (Hj. 6d Zapallar) 0,78 0,00 0,78

A1-P4 153-4 Teresa Arancibia y Mireya Herrera Hj. 3 Zapallar 0,50 0,30 0,80

A1-P4 153-8b Suc. Elciro Delgado Araya Hj. 7b Zapallar 0,90 0,01 0,91

A1-P4 153-7e Luis Javier Rubio Rivas Ex Fundo El Zapallar 1,00 0,02 1,02

A1-P4 153-6c Luis Javier Rubio Rivas Ex Fundo El Zapallar 1,50 0,20 1,70

A1-P4 153-15 (ex 153-2c) Amadeo Filomeno Farias Prado Parte Pc. 1 Zapallar 1,90 0,00 1,90

A1-P4 153-13 Sergio Fernandez y Juana Fernandez El Embrollo 2,00 0,19 2,19

A1-P4 153-2b Isolina Rojas Nuñez Hj. s/n Zapallar 3,00 0,40 3,40

A1-P4 153-5 Suc. Antolin Herrera Perez Hj. 4 Zapallar 3,50 0,40 3,90

A1-P4 153-3 Suc. Elciro Delgado Araya Hj. 2 Lalita 5,00 0,01 5,01

A1-P4 153-9 Versus S.A. Hj. 8 Zapallar 1,25 13,75 15,00

A1-P4 153-35 Versus S.A. Lote A Ex Fundo Zapallar Hj. 6 0,00 24,00 24,00

A1-P4 153-1 Beatriz Quingles Torres Fundo El Peñon 25,00 45,00 70,00

A1-P4 153-10 Versus S.A. Hj. 9 Zapallar 14,00 106,00 120,00

A1-P4 153-17 (ex 153-2a) Juan Hidalgo Astudillo Hj. Los Paltos s/n Zapallar 8,00 142,00 150,00

A1-P4 153-7b Versus S.A. Hj. 6b Zapallar 10,00 224,00 234,00

Sector
Superficies (ha)

Rol Nombre Nombre

S.I.I. Agricultor Predio Riego Secano Total

A3-P4 45-6 Marcela Soledad Díaz Herrera Sector Estación Pasaje Estación 0,10 0,05 0,15

A3-P4 45-15 (ex 45-5) Julia Herrera Figueroa Sector Estación Pasaje Estación N°205 0,15 0,01 0,16

A3-P4 137-8 Suc. Juan Domingo Espinoza Gallardo Callejones s/n 0,18 0,02 0,20

A3-P4 138-8 St. 2 Juan Ibacache Ibacache St. 2 Sta. Carolina 0,20 0,05 0,25

A3-P4 45-2 Ana María Cortes Herrera Sector Estación 0,20 0,10 0,30

A3-P4 138-14 St.7 José Luis Villalobos St. 7 Sta Carolina 0,20 0,12 0,32

A3-P4 138-13 St.4 Raul Delgado Oyanedel St. 4 Sta. Carolina 0,17 0,17 0,34

A3-P4 138-7 St. 3 Sandra del Pilar Delgado Muñoz y Otro St. 3 Sta. Carolina 0,20 0,15 0,35

A3-P4 138-10 St. 6 José Luis Villalobos St. 6 Sta. Carolina 0,20 0,16 0,36

A3-P4 ex 137-2 Suc. Juana Gonzalez Vargas Hj. 1 Lote B Callejones 0,30 0,08 0,38

A3-P4 137-21 (ex 137-2) Salvador Gonzalez Vargas Hj. 1 Lote C Callejones 0,30 0,08 0,38

A3-P4 45-3 Luz Maria Castro Urbina Sector Estación 0,30 0,10 0,40

A3-P4 45-5 Ricardo Díaz Salas Sector Estación 0,44 0,04 0,48

A3-P4 138-6 St. 1 Sergio Donoso Donoso St. 1 Sta. Carolina 0,30 0,19 0,49

A3-P4 137-3 Abel Fernandez Donoso Sitio - Callejones 0,25 0,25 0,50

A3-P4 45-7 Suc. Otilia Escobar de Fuentes Sector Estación 0,70 0,00 0,70

A3-P4 137-17 Camilo Antonio Ibacache Donoso Callejones 0,60 0,10 0,70

A3-P4 138-9 St. 5 Suc. Tulio Caniguante Figueroa St. 5 Sta. Carolina 0,70 0,02 0,72

A3-P4 138-115 St. 8 Higinio Godoy Rubilar St. 8 Sta. Carolina 0,50 0,24 0,74

A3-P4 137-2 Felicinda Gonzalez Vargas Hj. 1 Lote A Callejones 0,70 0,06 0,76

A3-P4 137-7 José Onorio Estay Espinoza La Pradera Lote A 0,90 0,10 1,00

A3-P4 137-18 (ex 137-7) Viviana Estay Espinoza La Pradera Lote B 1,00 0,05 1,05

A3-P4 138-12b Bien Común Parceleros Sta. Carolina BCG1 Sta. Carolina 0,00 1,20 1,20

A3-P4 137-9 Carlos Jorquera Camino Callejones 2,00 0,00 2,00

A3-P4 137-10 Carlos Jorquera Camino Callejones 2,00 0,00 2,00

A3-P4 137-1 Abelardo Donoso Donoso Hj. 2 Callejones 1,60 0,40 2,00

A3-P4 137-12 Alfonso Delgado y Otro (Miguel Díaz Estay) Callejones St. 2 1,75 0,25 2,00

A3-P4 138-44 Tulio Marcelo Caniguante Astudillo Pc. 5 Lote B Sta. Carolina 3,80 0,00 3,80

A3-P4 138-9 Suc. Tulio Caniguante Figueroa Pc. 5 Sta. Carolina 6,00 0,00 6,00

A3-P4 138-10 José Luis Villalobos Pc. 6 Sta. Carolina 8,00 0,90 8,90

A3-P4 138-11 Higinio Godoy Rubilar Pc. 7 Sta. Carolina 8,00 0,90 8,90

A3-P4 138-7 Sandra del Pilar Delgado Muñoz y Otro Pc. 3 Sta. Carolina 9,00 0,90 9,90

A3-P4 138-8 Juan Ibacache Ibacache Pc. 4 Sta. Carolina 10,00 0,03 10,03

A3-P4 138-6 Sergio Donoso Donoso Pc. 2 Sta. Carolina 9,90 0,80 10,70

A3-P4 138-2 Juan Wenke Williams Reserva Sta. Carolina 19,70 2,28 21,98

A3-P4 138-5 Carlos Hernan Astudillo Nuñez y Otro Pc. 1 Sta. Carolina 19,50 24,24 43,74

A3-P4 138-4 Carlos Hernan Astudillo Nuñez y Otro Reserva Cora 1A 0,00 450,00 450,00

Sector
Superficies (ha)
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Tabla 19.3.3-7 
Listado de Predios Encuestados por Sector 

 
 

Tabla 19.3.3-8 
Listado de Predios Encuestados por Sector 

 
 

En la Tabla  19.3.3-9 se presenta la cobertura de la encuesta muestral en los sectores de 
La Ligua. En ésta se constata que la representatividad en términos de número de predios 
fue de 86,9% y en superficie fue de 62,4%.  
 
En efecto, de un total de 84 predios fueron encuestados 73 unidades, lo que significó una 
superficie de 799,1 ha de las 1.280,8 ha que constituyen el área de predios de los cuatro 
sectores que serían favorecidos por este proyecto.  
 
 
  

Rol Nombre Nombre

S.I.I. Agricultor Predio Riego Secano Total

A1-P5 157-6 Maria Catalina Perez Cantillay Dorila Vilchez 216 0,05 0,02 0,07

A1-P5 154-1a Domingo Panguinao Rosario 0,05 0,05 0,10

A1-P5 E.T. Patricio Cruz Argandoña Rosario s/n 0,05 0,05 0,10

A1-P5 E.T. Luis Cruz Oliva Dorila Vilchez s/n 0,05 0,05 0,10

A1-P5 157-20 Eliana Evarista Olmos Valenzuela Rosario esquina Comercio s/n 0,05 0,05 0,10

A1-P5 148-12 Suc. Eliana Bustamante Farias Calle Comercio N°58 Hierro Viejo 0,08 0,07 0,15

A1-P5 144-19a Manuel Aspeé Henríquez Hierro Viejo 0,08 0,08 0,15

A1-P5 144-20 Amadeo Filomeno Farias Prado Comercio 40 Hierro Viejo 0,16 0,05 0,21

A1-P5 144-17 Suc. America Ondina Aspeé Vilchez Comercio 50 Hierro Viejo 0,45 0,04 0,49

A1-P5 150-7 Amadeo Filomeno Farias Prado Hierro Viejo 0,40 0,10 0,50

A1-P5 152-10 Suc. Rafael Garcia Silva Comercio, Hierro Viejo 1,30 0,09 1,39

A1-P5 ex 154-1 Martín Henriquez Paltoncho 32,00 3,00 35,00

A1-P5 154-141 (ex 154-1) Soc. Agrícola Anafrut Robert Ltda. Huerto Santa Ana 100,00 1,00 101,00

A1-P5 154-138 (ex 154-1) Orlando del Carmen Silva Leiva y Otros Paraiso Perdido 0,00 1.550,00 1.550,00

Sector
Superficies (ha)

Rol Nombre Nombre

S.I.I. Agricultor Predio Riego Secano Total

A2-P9 421-105 (E.T. St.134a Armando del Carmen Reinoso Peralta St. 124a La Canela de Longotoma 0,20 0,05 0,25

A2-P9 E.T. St. 132a Angel Oyaneder Mena St. 132a La Canela de Longotoma 0,20 0,08 0,28

A2-P9 E.T. St. 132b Estervina Rosa del Carmen Bustamante St. 132b La Canela 0,10 0,20 0,30

A2-P9 E.T. St.128 Lorena Ochoa Saavedra St. 128 Santa Marta de Longotoma 0,30 0,02 0,32

A2-P9 E.T. St. 129 Agustin Lillo Maturana St. 129 La Canela de Longotoma 0,40 0,00 0,40

A2-P9 421-117 (E.T. St. 135a) Francisco del Carmen Fernandez Guzman St. 135a La Canela de Longotoma 0,40 0,10 0,50

A2-P9 362-117 Lote E Manuel Oyanedel Oyanedel Pc. 66 Lote E 0,75 0,25 1,00

A2-P9 362-117 Lote B Manuel Oyanedel Oyanedel Pc. 66 Lote B 2,00 0,00 2,00

A2-P9 362-114 Pedro Juan Aravena Miranda Pc. 63 Santa Marta de Longotoma 4,50 0,30 4,80

A2-P9 362-115b Isidro Osses Abarca Pc. 64b Santa Marta de Longotoma 1,62 3,78 5,40

A2-P9 362-115a Ermindo del Carmen Oyaneder Ojeda Pc. 64a Parcelación Santa Marta La Canela 3,80 1,70 5,50

A2-P9 362-116 Miguel Maturana Delgado Pc. 65 Santa Marta de Longotoma 3,50 4,10 7,60

A2-P9 362-119 Eliana Palma Urquieta y Hector Bozzolo Palma Pc. 68 Santa Marta de Longotoma 24,00 0,31 24,31

A2-P9 362-118 Eliana Palma Urquieta y Hector Bozzolo Palma Pc. 67 Santa Marta de Longotoma 34,00 0,82 34,82

A2-P9 ex 362-172 Adrian Pinto Santa Marta 100,00 50,00 150,00

A2-P9 ex 362-172 Soc. Agrícola, Flor de La Canela Flor de La Canela 27,00 1.860,00 1.887,00

Sector
Superficies (ha)
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Tabla 19.3.3-9 
Representatividad de la encuesta Muestral La Ligua 

 
 

Entretanto en la Tabla  19.3.3-10 se presenta la cobertura de la encuesta muestral en los 
sectores determinados en Petorca. En ésta se aprecia que la representatividad en 
términos de número de predios fue de 86,9% y en superficie fue de 98,9%.  
 
En efecto, de un total de 99 predios fueron encuestados 86 unidades, lo que significó una 
superficie de 5.044,3 ha de las 5.100,6 ha que conforman el área de predios de los cuatro 
sectores que serían potencialmente favorecidos por este proyecto.  

 
 
 
  

Estrato

de Total Total

Tamaño Nº Nº % ha ha %

0 a 1 ha 19 14 73,7 9,908 7,15 72,2

1,01 a 5 ha 2 2 100,0 9,310 9,31 100,0

5,01 a 20 ha 15 15 100,0 115,429 115,43 100,0

20,01 a 50 ha 1 1 100,0 22,890 22,89 100,0

50,01 a 200 ha 1 1 100,0 126,000 126,00 100,0

38 33 86,8 283,537 280,78 99,0

A4-L3 5,01 a 20 ha 15 14 93,3 138,580 132,73 95,8

15 14 93,3 138,580 132,73 95,8

20,01 a 50 ha 3 3 100,0 116,200 116,20 100,0

50,01 a 200 ha 1 1 100,0 126,000 126,00 100,0

4 4 100,0 242,200 242,20 100,0

0 a 1 ha 12 10 83,3 5,528 4,40 79,6

1,01 a 5 ha 6 5 83,3 19,619 17,12 87,3

5,01 a 20 ha 5 4 80,0 45,019 39,89 88,6

20,01 a 50 ha 3 3 100,0 82,000 82,00 100,0

Mayor 200 ha 1 464,300

27 22 81,5 616,466 143,41 23,3

0 a 1 ha 31 24 77,4 15,436 11,55 74,8

1,01 a 5 ha 8 7 87,5 28,929 26,43 91,4

5,01 a 20 ha 35 33 94,3 299,028 288,05 96,3

20,01 a 50 ha 7 7 100,0 221,090 221,09 100,0

50,01 a 200 ha 2 2 100,0 252,000 252,00 100,0

Mayor 200 ha 1 464,300

84 73 86,9 1.280,783 799,12 62,4

A3-L3

Total Sector A3-L3

Encuestado

Superficie (ha)

Total Sector A3-L6

Total La Ligua

Total La Ligua

Encuestado

Número Predio

Total Sector A4-L3

A3-L4

Total Sector A3-L4

A3-L6

Sector
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Tabla 19.3.3-10 
Representatividad de la encuesta Muestral Petorca 

 
 
 
 

Estrato

de Total Total

Tamaño Nº Nº % ha ha %

0 a 1 ha 8 6 75,0 5,440 4,46 82,0

1,01 a 5 ha 9 6 66,7 20,492 14,11 68,9

5,01 a 20 ha 2 2 100,0 20,010 20,01 100,0

20,01 a 50 ha 1 1 100,0 24,000 24,00 100,0

50,01 a 200 ha 3 3 100,0 340,000 340,00 100,0

Mayor 200 ha 1 1 100,0 234,000 234,00 100,0

24 19 79,2 643,942 636,58 98,9

0 a 1 ha 22 21 95,5 10,398 9,66 92,9

1,01 a 5 ha 8 7 87,5 15,590 14,05 90,1

5,01 a 20 ha 6 6 100,0 54,430 54,43 100,0

20,01 a 50 ha 2 2 100,0 65,720 65,72 100,0

Mayor 200 ha 1 1 100,0 450,000 450,00 100,0

39 37 94,9 596,138 593,86 99,6

0 a 1 ha 11 10 90,9 2,213 1,96 88,7

1,01 a 5 ha 1 1 100,0 1,390 1,39 100,0

5,01 a 20 ha 1 14,400

20,01 a 50 ha 2 1 50,0 64,788 35,00 54,0

50,01 a 200 ha 1 1 100,0 101,000 101,00 100,0

Mayor 200 ha 1 1 100,0 1.550,000 1.550,00 100,0

17 14 82,4 1.733,791 1.689,35 97,4

0 a 1 ha 10 7 70,0 5,295 3,05 57,6

1,01 a 5 ha 2 2 100,0 6,800 6,80 100,0

5,01 a 20 ha 3 3 100,0 18,500 18,50 100,0

20,01 a 50 ha 2 2 100,0 59,130 59,13 100,0

50,01 a 200 ha 1 1 100,0 150,000 150,00 100,0

Mayor 200 ha 1 1 100,0 1.887,000 1.887,00 100,0

19 16 84,2 2.126,725 2.124,48 99,9

0 a 1 ha 51 44 86,3 23,346 19,13 82,0

1,01 a 5 ha 20 16 80,0 44,272 36,35 82,1

5,01 a 20 ha 12 11 91,7 107,340 92,94 86,6

20,01 a 50 ha 7 6 85,7 213,638 183,85 86,1

50,01 a 200 ha 5 5 100,0 591,000 591,00 100,0

Mayor 200 ha 4 4 100,0 4.121,000 4.121,00 100,0

99 86 86,9 5.100,596 5.044,28 98,9

A1-P4

Total Sector A1-P4

A3-P4

Total Sector A2-P9

Total Petorca

Total Petorca

Total Sector A3-P4

A1-P5

Total Sector A1-P5

A2-P9

Número Predio Superficie (ha)

Encuestado EncuestadoSector
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19.3.4 Dificultades de la Encuesta  

 
Las principales dificultades encontradas durante el proceso de la encuesta se señalan a 
continuación: 
 
 Imposibilidad de encontrar a la persona que tuviera la información requerida. 
 Mala calidad de algunos caminos de acceso, ya sea por mal estado de conservación 

o por lo estrecho de los callejones, dificultando la entrada de los vehículos.  
 
 
19.3.5 Procesamiento 

 
El procesamiento de la información de las encuestas consistió, en primer lugar, en una 
revisión y verificación de la información incluida. Se le dio especial énfasis a la existencia 
de datos dentro de rangos válidos de acuerdo a las condiciones de cada encuestado. 
 
Posteriormente, se debió validar computacionalmente todos los antecedentes recabados 
en la encuesta. Lo anterior tiene relación con la adecuada digitación de la información al 
momento de su ingreso computacional.  
 
El procesamiento fue orientado posteriormente a la obtención de resultados por estratos 
de tamaño, sector y total área. 
 
 
19.3.6 Presentación de Resultados  

 
Cabe señalar que los resultados de la encuesta se han presentado por sector y estrato, a 
excepción del uso del suelo que se presenta además por subestrato. Estos últimos 
corresponden a una subdivisión de los estratos de tamaño y están definidos por criterios 
diferenciadores en cuanto a los niveles tecnológicos. El uso del suelo se presentará 
posteriormente en la identificación de las agrupaciones prediales. 
 
A continuación se dan a conocer algunos aspectos de la información recopilada y 
analizada que tienen especial interés en la descripción de la realidad actual de las áreas 
en estudio. 
 

19.3.6.1 Tenencia 

 
En términos generales se debe señalar que el principal sistema de tenencia de las 
propiedades en La Ligua es la propia con el 93,2% de los casos, seguido por la sucesión 
con el 5,5% de las observaciones y el arriendo con el 1,4% de los casos. Todos estos 
antecedentes se aprecian claramente en la Tabla  19.3.6-1.  
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Tabla 19.3.6-1 
Tenencia de la Propiedad La Ligua 

 
 
Asimismo, en Petorca el sistema de tenencia de las propiedades más importante es la 
propia con el 81,4% de los casos, seguido por la sucesión con el 15,1% de las 
observaciones.  Todos estos  antecedentes se aprecian claramente en la Tabla  19.3.6-2.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Estrato de

Tamaño Nº % Nº % Nº % Nº %

0 a 1 ha 12 85,7 2 14,3 14 100,0

1,01 a 5 ha 2 100,0 2 100,0

5,01 a 20 ha 13 86,7 1 6,7 1 6,7 15 100,0

20,01 a 50 ha 1 100,0 1 100,0

50,01 a 200 ha 1 100,0 1 100,0

29 87,9 1 3,0 3 9,1 33 100,0

A4-L3 5,01 a 20 ha 14 100,0 14 100,0

14 100,0 14 100,0

20,01 a 50 ha 3 100,0 3 100,0

50,01 a 200 ha 1 100,0 1 100,0

4 100,0 4 100,0

0 a 1 ha 9 90,0 1 10,0 10 100,0

1,01 a 5 ha 5 100,0 5 100,0

5,01 a 20 ha 4 100,0 4 100,0

20,01 a 50 ha 3 100,0 3 100,0

Mayor 200 ha

21 95,5 1 4,5 22 100,0

0 a 1 ha 21 87,5 3 12,5 24 100,0

1,01 a 5 ha 7 100,0 7 100,0

5,01 a 20 ha 31 93,9 1 3,0 1 3,0 33 100,0

20,01 a 50 ha 7 100,0 7 100,0

50,01 a 200 ha 2 100,0 2 100,0

Mayor 200 ha

68 93,2 1 1,4 4 5,5 73 100,0

Sector

Total Sector A4-L3

Total La Ligua

Total La Ligua

A3-L6

Total Sector A3-L6

Propiedad Arriendo

A3-L4

Total Sector A3-L4

A3-L3

Total Sector A3-L3

TotalSuceción
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Tabla 19.3.6-2 
Tenencia de la Propiedad Petorca 

 
 
 
 
 
 
 

Estrato de

Tamaño Nº % Nº % Nº % Nº %

0 a 1 ha 4 66,7 2 33,3 6 100,0

1,01 a 5 ha 5 83,3 1 16,7 6 100,0

5,01 a 20 ha 1 50,0 1 50,0 2 100,0

20,01 a 50 ha 1 100,0 1 100,0

50,01 a 200 ha 3 100,0 3 100,0

Mayor 200 ha 1 100,0 1 100,0

15 78,9 4 21,1 19 100,0

0 a 1 ha 16 76,2 5 23,8 21 100,0

1,01 a 5 ha 7 100,0 7 100,0

5,01 a 20 ha 5 83,3 1 16,7 6 100,0

20,01 a 50 ha 2 100,0 2 100,0

Mayor 200 ha 1 100,0 1 100,0

31 83,8 6 16,2 37 100,0

0 a 1 ha 8 80,0 2 20,0 10 100,0

1,01 a 5 ha 1 100,0 1 100,0

5,01 a 20 ha

20,01 a 50 ha 1 100,0 1 100,0

50,01 a 200 ha 1 100,0 1 100,0

Mayor 200 ha 1 100,0 1 100,0

9 64,3 3 21,4 2 14,3 14 100,0

0 a 1 ha 7 100,0 7 100,0

1,01 a 5 ha 2 100,0 2 100,0

5,01 a 20 ha 3 100,0 3 100,0

20,01 a 50 ha 2 100,0 2 100,0

50,01 a 200 ha 1 100,0 1 100,0

Mayor 200 ha 1 100,0 1 100,0

15 93,8 1 6,3 16 100,0

0 a 1 ha 35 79,5 9 20,5 44 100,0

1,01 a 5 ha 14 87,5 2 12,5 16 100,0

5,01 a 20 ha 9 81,8 2 18,2 11 100,0

20,01 a 50 ha 6 100,0 6 100,0

50,01 a 200 ha 4 80,0 1 20,0 5 100,0

Mayor 200 ha 2 50,0 2 50,0 4 100,0

70 81,4 13 15,1 3 3,5 86 100,0

Total Sector A2-P9

Total Petorca

Total Petorca

Sector

A3-P4

Total Sector A3-P4

A1-P5

Total Sector A1-P5

A2-P9

Propiedad

A1-P4

Total Sector A1-P4

SociedadSuceción Total
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19.3.6.2 Mano de Obra 

 
Los tipos de mano de obra analizados corresponden a trabajadores permanentes, 
familiares permanentes y temporales, todos por género.  
 
En Tabla 19.3.6-3 se presenta la mano de obra permanente en los sectores de La Ligua, 
en donde se constata que, en términos generales, el 85,3% de los trabajadores 
permanentes contratados en el área de estudio corresponde al género masculino. Si se 
desagrega entre personal permanente externo y familiar, el primero supera al segundo en 
133%, en tanto que las mujeres contratadas en forma permanente ascienden al 23% y en 
el personal familiar a 3,6%.   
 

Tabla 19.3.6-3 
Mano de Obra Permanente La Ligua 

 
 

Asimismo, en Tabla 19.3.6-4 se presenta la mano de obra permanente en los sectores de 
Petorca, en donde se aprecia que general, el 72,4% de los trabajadores permanentes 
contratados en el área de estudio corresponde al género masculino. Si se desagrega 
entre personal permanente externo y familiar, el segundo supera al primero en más de 
tres veces, en tanto que las mujeres contratadas en forma permanente ascienden al 
41,5% y en el personal familiar a 22%.   
 
 
 
 
 

Estrato de

Tamaño Hombres Mujeres Hombres Mujeres Hombres % Mujeres % Total %

0 a 1 ha 13 13 100,0 13 100,0

1,01 a 5 ha

5,01 a 20 ha 10 2 9 19 90,5 2 9,5 21 100,0

20,01 a 50 ha 2 2 100,0 2 100,0

50,01 a 200 ha 38 12 38 76,0 12 24,0 50 100,0

48 14 24 72 83,7 14 16,3 86 100,0

A4-L3 5,01 a 20 ha 5 4 9 100,0 9 100,0

5 4 9 100,0 9 100,0

20,01 a 50 ha 30 3 30 90,9 3 9,1 33 100,0

50,01 a 200 ha 38 12 38 76,0 12 24,0 50 100,0

68 15 68 81,9 15 18,1 83 100,0

0 a 1 ha 10 10 100,0 10 100,0

1,01 a 5 ha 7 7 100,0 7 100,0

5,01 a 20 ha 9 2 9 81,8 2 18,2 11 100,0

20,01 a 50 ha 5 5 100,0 5 100,0

Mayor 200 ha

5 26 2 31 93,9 2 6,1 33 100,0

0 a 1 ha 23 23 100,0 23 100,0

1,01 a 5 ha 7 7 100,0 7 100,0

5,01 a 20 ha 15 2 22 2 37 90,2 4 9,8 41 100,0

20,01 a 50 ha 35 3 2 37 92,5 3 7,5 40 100,0

50,01 a 200 ha 76 24 76 76,0 24 24,0 100 100,0

Mayor 200 ha

126 29 54 2 180 85,3 31 14,7 211 100,0

Sector

Total Sector A3-L6

Total La Ligua

Total La Ligua

A3-L6

Total (Personas)

Total Sector A4-L3

A3-L4

Total Sector A3-L4

A3-L3

Total Sector A3-L3

Permanentes Externos Permanentes Familiares
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Tabla 19.3.6-4 
Mano de Obra Permanente Petorca 

 
 

Entretanto, en la Tabla 19.3.6-5 se presenta el número de jornadas de personal temporal 
contratado en una temporada agrícola en los sectores de La Ligua. En ésta se aprecia 
que el personal temporal corresponde en 16,1% al género masculino y 83,9% al 
femenino.  
 
 
 
  

Estrato de

Tamaño Hombres Mujeres Hombres Mujeres Hombres % Mujeres % Total %

0 a 1 ha 6 6 100,0 6 100,0

1,01 a 5 ha 4 1 4 80,0 1 20,0 5 100,0

5,01 a 20 ha 2 1 2 66,7 1 33,3 3 100,0

20,01 a 50 ha

50,01 a 200 ha 10 4 3 2 13 68,4 6 31,6 19 100,0

Mayor 200 ha 1 1 1 50,0 1 50,0 2 100,0

10 4 16 5 26 74,3 9 25,7 35 100,0

0 a 1 ha 17 3 17 85,0 3 15,0 20 100,0

1,01 a 5 ha 2 2 2 4 66,7 2 33,3 6 100,0

5,01 a 20 ha 2 10 2 12 85,7 2 14,3 14 100,0

20,01 a 50 ha 4 1 5 100,0 5 100,0

Mayor 200 ha

8 30 7 38 84,4 7 15,6 45 100,0

0 a 1 ha 6 3 6 66,7 3 33,3 9 100,0

1,01 a 5 ha 1 1 100,0 1 100,0

5,01 a 20 ha 3 3 100,0 3 100,0

20,01 a 50 ha 2 2 100,0 2 100,0

50,01 a 200 ha

Mayor 200 ha

3 9 3 9 60,0 6 40,0 15 100,0

0 a 1 ha 4 5 4 44,4 5 55,6 9 100,0

1,01 a 5 ha 5 4 5 55,6 4 44,4 9 100,0

5,01 a 20 ha 6 5 6 54,5 5 45,5 11 100,0

20,01 a 50 ha 6 3 2 8 72,7 3 27,3 11 100,0

50,01 a 200 ha 7 12 7 36,8 12 63,2 19 100,0

Mayor 200 ha 31 31 100,0 31 100,0

13 15 48 14 61 67,8 29 32,2 90 100,0

0 a 1 ha 33 11 33 75,0 11 25,0 44 100,0

1,01 a 5 ha 2 12 7 14 66,7 7 33,3 21 100,0

5,01 a 20 ha 2 3 18 8 20 64,5 11 35,5 31 100,0

20,01 a 50 ha 10 3 5 15 83,3 3 16,7 18 100,0

50,01 a 200 ha 17 16 3 2 20 52,6 18 47,4 38 100,0

Mayor 200 ha 32 1 32 97,0 1 3,0 33 100,0

31 22 103 29 134 72,4 51 27,6 185 100,0

Total Sector A2-P9

Total Petorca

Total Petorca

Sector

A3-P4

Total Sector A3-P4

A1-P5

Total Sector A1-P5

A2-P9

Permanentes Externos Permanentes Familiares Total (Personas)

A1-P4

Total Sector A1-P4
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Tabla 19.3.6-5 
Mano de Obra Temporal La Ligua 

 
 

En la Tabla 19.3.6-6, por su parte, se presenta el número de jornadas de personal 
temporal contratado en una temporada agrícola en los sectores de Petorca, en ésta se 
aprecia que el personal temporal corresponde en 95% al género masculino y 5% al 
femenino.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Estrato de

Tamaño Hombres % Mujeres % Nº %

0 a 1 ha

1,01 a 5 ha

5,01 a 20 ha 2.755,1 50,2 2.729,3 49,8 5.484,4 100,0

20,01 a 50 ha

50,01 a 200 ha 600,0 3,0 19.400,0 97,0 20.000,0 100,0

3.355,1 13,2 22.129,3 86,8 25.484,4 100,0

A4-L3 5,01 a 20 ha 834,8 100,0 834,8 100,0

834,8 100,0 834,8 100,0

20,01 a 50 ha 1.468,5 44,6 1.826,0 55,4 3.294,5 100,0

50,01 a 200 ha 600,0 3,0 19.400,0 97,0 20.000,0 100,0

2.068,5 8,9 21.226,0 91,1 23.294,5 100,0

0 a 1 ha 49,5 40,0 74,3 60,0 123,8 100,0

1,01 a 5 ha 280,5 53,1 247,5 46,9 528,0 100,0

5,01 a 20 ha

20,01 a 50 ha 2.227,5 50,0 2.227,5 50,0 4.455,0 100,0

Mayor 200 ha

2.557,5 50,1 2.549,3 49,9 5.106,8 100,0

0 a 1 ha 49,5 40,0 74,3 60,0 123,8 100,0

1,01 a 5 ha 280,5 53,1 247,5 46,9 528,0 100,0

5,01 a 20 ha 3.589,9 56,8 2.729,3 43,2 6.319,2 100,0

20,01 a 50 ha 3.696,0 47,7 4.053,5 52,3 7.749,5 100,0

50,01 a 200 ha 1.200,0 3,0 38.800,0 97,0 40.000,0 100,0

Mayor 200 ha

8.815,9 16,1 45.904,6 83,9 54.720,5 100,0

Sector

Total Sector A3-L6

Total La Ligua

Total La Ligua

Total Sector A3-L3

Total Sector A4-L3

A3-L4

Trabajo Temporal (Jornadas) Total

Total Sector A3-L4

A3-L6

A3-L3
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Tabla 19.3.6-6 
Mano de Obra Temporal Petorca 

 
 
 
 
 
 

Estrato de

Tamaño Hombres % Mujeres % Nº %

0 a 1 ha

1,01 a 5 ha 10,0 100,0 10,0 100,0

5,01 a 20 ha

20,01 a 50 ha

50,01 a 200 ha 120,0 100,0 120,0 100,0

Mayor 200 ha

130,0 100,0 130,0 100,0

0 a 1 ha

1,01 a 5 ha 25,0 100,0 25,0 100,0

5,01 a 20 ha

20,01 a 50 ha 40,0 100,0 40,0 100,0

Mayor 200 ha

65,0 100,0 65,0 100,0

0 a 1 ha 11,3 100,0 11,3 100,0

1,01 a 5 ha

5,01 a 20 ha

20,01 a 50 ha 120,0 100,0 120,0 100,0

50,01 a 200 ha

Mayor 200 ha

131,3 100,0 131,3 100,0

0 a 1 ha

1,01 a 5 ha 2,0 50,0 2,0 50,0 4,0 100,0

5,01 a 20 ha

20,01 a 50 ha 378,0 100,0 378,0 100,0

50,01 a 200 ha 360,0 87,0 54,0 13,0 414,0 100,0

Mayor 200 ha

740,0 93,0 56,0 7,0 796,0 100,0

0 a 1 ha 11,3 100,0 11,3 100,0

1,01 a 5 ha 37,0 94,9 2,0 5,1 39,0 100,0

5,01 a 20 ha

20,01 a 50 ha 538,0 100,0 538,0 100,0

50,01 a 200 ha 480,0 89,9 54,0 10,1 534,0 100,0

Mayor 200 ha

1.066,3 95,0 56,0 5,0 1.122,3 100,0

Total Petorca

Total Petorca

Sector

Total Sector A3-P4

A1-P5

Total Sector A1-P5

A2-P9

Total Sector A2-P9

Trabajo Temporal (Jornadas) Total

A1-P4

Total Sector A1-P4

A3-P4
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19.3.6.3 Superficies 

 
De acuerdo a los resultados de la encuesta, en el sector de La Ligua se representó un 
total de 799,1 ha, de las cuales el 84% se encuentra bajo cota de canal. De esta 
superficie, actualmente con riego permanente con aguas superficiales se encuentra el 
34,1%, con riego eventual el 1,2% y con riego mediante aguas subterráneas el 42,4%, 
todas estas modalidades abarcan el 77,7% del área bajo cota, equivalente a 520,04 ha. 
En condiciones de secano cultivable existen actualmente 10 has, y en secano pero con 
posibilidades de habilitar el terreno, se constató un área de 67,9 ha, cifra que equivale al 
10,2% del área encuestada. Los terrenos Sin Uso No Cultivables y los  Indirectamente 
Productivos agrupan el 10,6% de la superficie, con 35 ha y 36,16 ha, respectivamente. 
 
Todos estos resultados en La Ligua, por Sector y Estrato de Tamaño se presentan en la 
Tabla  19.3.6-7. 

 
Entretanto, en el sector de La Ligua los terrenos sobre cota de canal abarcan un total de 
130 ha, de los cuales el 1,5% es regado con aguas subterráneas y el 98,5% restante 
corresponde a terrenos de secano sin uso cultivable. Estos antecedentes por sector y 
estrato de tamaño se presentan en la Tabla 19.3.6-8.  
 
De esta manera, en el sector de La Ligua la superficie total encuestada fue de 799,12 ha, 
de las cuales actualmente se riegan con aguas superficiales el 28,5%, con riego eventual 
el 1% y con riego mediante aguas subterráneas el 35,8%, las que en conjunto suman 
522,04 ha. En condiciones de secano cultivable existen actualmente 10 has, y en secano 
pero con posibilidades de habilitar el terreno, se constató un área de 195,92 ha, cifra que 
equivale al 24,5% del área encuestada. Los terrenos Sin Uso No Cultivables y los  
Indirectamente Productivos agrupan el 9% de la superficie, con 35 ha y 36,16 ha, 
respectivamente.  
 
Todos estos resultados en La Ligua, por Sector y Estrato de Tamaño se presentan en la 
Tabla  19.3.6-9. 

 

En el sector de Petorca se representó un total de 5.044,3 ha, de las cuales el 52,5% se 
encuentra bajo cota de canal. De esta superficie, actualmente no existe riego con aguas 
superficiales, en tanto que el riego eventual agrupa el 7,1% y con riego mediante aguas 
subterráneas el 11,9%, todas estas modalidades abarcan el 19% del área bajo cota, 
equivalente a 502,4 ha. En condiciones de secano cultivable existen actualmente 19 has, 
y en secano pero con posibilidades de habilitar el terreno, se constató un área de 2.102,6 
ha, cifra que equivale al 79,4% del área encuestada. Los terrenos Forestados y los 
Indirectamente Productivos agrupan el 0,9% de la superficie, con 6,1 ha y 19,3 ha, 
respectivamente. 
 
Todos estos resultados en Petorca, por Sector y Estrato de Tamaño se presentan en la 
Tabla  19.3.6-10. 
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Entretanto, en el sector de Petorca, los terrenos sobre cota de canal abarcan un total de 
2.395 ha, de los cuales el 0,4% tienen riego eventual y el 0,6% es regado con aguas 
subterráneas, el 82,3% corresponde a terrenos se secano, el 13,5% a sin uso cultivable y 
el 3,1% a sin uso no cultivables. Estos antecedentes por sector y estrato de tamaño se 
presentan en la Tabla 19.3.6-11.  
 
Así, en el sector de Petorca la superficie total encuestada fue de 5.044,3 ha, de las cuales 
actualmente se riegan con aguas subterráneas el 6,5% y con riego eventual el 3,9%, las 
que en conjunto suman 527,6 ha. En condiciones de secano cultivable existen 
actualmente 1.991 has, y en secano pero con posibilidades de habilitar el terreno, se 
constató un área de 2.426,3 ha, cifras que equivalen al 87,6% del área encuestada. Los 
terrenos Forestados, Sin Uso No Cultivables y los  Indirectamente Productivos agrupan el 
2% de la superficie, con 6,1 ha; 74 ha y 19,3 ha, respectivamente. 
 
Todos estos resultados en Petorca, por Sector y Estrato de Tamaño se presentan en la 
Tabla  19.3.6-12. 
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Tabla 19.3.6-7 
Superficie Bajo Cota de Riego La Ligua 

 
 
 

  

Estrato de

Tamaño ha % ha % ha % ha % ha % ha % ha % ha % ha %

0 a 1 ha 4,53 63,4 0,10 1,4 0,40 5,6 2,12 29,7 7,15 100,0

1,01 a 5 ha 8,00 85,9 1,31 14,1 9,31 100,0

5,01 a 20 ha 90,22 78,2 1,50 1,3 1,00 0,9 17,26 15,0 5,45 4,7 115,43 100,0

20,01 a 50 ha 2,89 12,6 10,00 43,7 10,00 43,7 22,89 100,0

50,01 a 200 ha 60,00 90,9 6,00 9,1 66,00 100,0

105,64 47,8 1,60 0,7 61,00 27,6 27,66 12,5 10,00 4,5 14,88 6,7 220,78 100,0

A4-L3 5,01 a 20 ha 69,14 55,4 6,30 5,1 10,00 8,0 34,56 27,7 4,73 3,8 124,73 100,0

69,14 55,4 6,30 5,1 10,00 8,0 34,56 27,7 4,73 3,8 124,73 100,0

20,01 a 50 ha 10,00 8,6 81,00 69,7 5,00 4,3 13,00 11,2 7,20 6,2 116,20 100,0

50,01 a 200 ha 60,00 90,9 6,00 9,1 66,00 100,0

10,00 5,5 141,00 77,4 5,00 2,7 13,00 7,1 13,20 7,2 182,20 100,0

0 a 1 ha 1,65 37,5 0,20 4,5 1,55 35,2 1,00 22,7 4,40 100,0

1,01 a 5 ha 4,40 25,7 8,81 51,5 0,70 4,1 3,00 17,5 0,21 1,2 17,12 100,0

5,01 a 20 ha 18,13 47,8 19,62 51,8 0,14 0,4 37,89 100,0

20,01 a 50 ha 19,00 23,2 52,00 63,4 9,00 11,0 2,00 2,4 82,00 100,0

Mayor 200 ha

43,18 30,5 0,20 0,1 81,98 58,0 0,70 0,5 12,00 8,5 3,35 2,4 141,41 100,0

0 a 1 ha 6,18 53,5 0,30 2,6 1,55 13,4 0,40 3,5 3,12 27,0 11,55 100,0

1,01 a 5 ha 12,40 46,9 8,81 33,3 0,70 2,6 3,00 11,4 1,52 5,8 26,43 100,0

5,01 a 20 ha 177,49 63,8 7,80 2,8 20,62 7,4 10,00 3,6 51,82 18,6 10,32 3,7 278,05 100,0

20,01 a 50 ha 31,89 14,4 133,00 60,2 15,00 6,8 32,00 14,5 9,20 4,2 221,09 100,0

50,01 a 200 ha 120,00 90,9 12,00 9,1 132,00 100,0

Mayor 200 ha

227,96 34,1 8,10 1,2 283,98 42,4 10,00 1,5 67,92 10,2 35,00 5,2 36,16 5,4 669,12 100,0

Total Sector A3-L6

Total La Ligua

Total La Ligua Bajo Cota

Indirecta TotalRiego Eventual Riego Subterránea Secano Forestado Sin Uso Cultivable Sin Uso No Cultivable

Total Sector A3-L4

A3-L3

Total Sector A3-L3

Riego Permanente

Total Sector A4-L3

A3-L4

Sector

A3-L6
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Tabla 19.3.6-8 
Superficie Sobre Cota de Riego La Ligua 

 
 
 
 
 
 
 
 

  

Estrato de

Tamaño ha % ha % ha % ha % ha % ha % ha % ha % ha %

0 a 1 ha

1,01 a 5 ha

5,01 a 20 ha

20,01 a 50 ha

50,01 a 200 ha 60,00 100,0 60,00 100,0

60,00 100,0 60,00 100,0

A4-L3 5,01 a 20 ha 8,00 100,0 8,00 100,0

8,00 100,0 8,00 100,0

20,01 a 50 ha

50,01 a 200 ha 60,00 100,0 60,00 100,0

60,00 100,0 60,00 100,0

0 a 1 ha

1,01 a 5 ha

5,01 a 20 ha 2,00 100,0 2,00 100,0

20,01 a 50 ha

Mayor 200 ha

2,00 100,0 2,00 100,0

0 a 1 ha

1,01 a 5 ha

5,01 a 20 ha 2,00 20,0 8,00 80,0 10,00 100,0

20,01 a 50 ha

50,01 a 200 ha 120,00 100,0 120,00 100,0

Mayor 200 ha

2,00 1,5 128,00 98,5 130,00 100,0

Total Sector A3-L4

A3-L6

Total Sector A3-L6

Total La Ligua

Total La Ligua Sobre Cota

A3-L3

Total Sector A3-L3

Total Sector A4-L3

A3-L4

Forestado Sin Uso Cultivable Sin Uso No Cultivable Indirecta Total
Sector

Riego Permanente Riego Eventual Riego Subterránea Secano
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Tabla 19.3.6-9 
Superficie Total La Ligua 

 
 
 
 
 

  

Estrato de

Tamaño ha % ha % ha % ha % ha % ha % ha % ha % ha %

0 a 1 ha 4,53 63,4 0,10 1,4 0,40 5,6 2,12 29,7 7,15 100,0

1,01 a 5 ha 8,00 85,9 1,31 14,1 9,31 100,0

5,01 a 20 ha 90,22 78,2 1,50 1,3 1,00 0,9 17,26 15,0 5,45 4,7 115,43 100,0

20,01 a 50 ha 2,89 12,6 10,00 43,7 10,00 43,7 22,89 100,0

50,01 a 200 ha 60,00 47,6 60,00 47,6 6,00 4,8 126,00 100,0

105,64 37,6 1,60 0,6 61,00 21,7 87,66 31,2 10,00 3,6 14,88 5,3 280,78 100,0

A4-L3 5,01 a 20 ha 69,14 52,1 6,30 4,7 10,00 7,5 42,56 32,1 4,73 3,6 132,73 100,0

69,14 52,1 6,30 4,7 10,00 7,5 42,56 32,1 4,73 3,6 132,73 100,0

20,01 a 50 ha 10,00 8,6 81,00 69,7 5,00 4,3 13,00 11,2 7,20 6,2 116,20 100,0

50,01 a 200 ha 60,00 47,6 60,00 47,6 6,00 4,8 126,00 100,0

10,00 4,1 141,00 58,2 65,00 26,8 13,00 5,4 13,20 5,5 242,20 100,0

0 a 1 ha 1,65 37,5 0,20 4,5 1,55 35,2 1,00 22,7 4,40 100,0

1,01 a 5 ha 4,40 25,7 8,81 51,5 0,70 4,1 3,00 17,5 0,21 1,2 17,12 100,0

5,01 a 20 ha 18,13 45,4 21,62 54,2 0,14 0,4 39,89 100,0

20,01 a 50 ha 19,00 23,2 52,00 63,4 9,00 11,0 2,00 2,4 82,00 100,0

Mayor 200 ha

43,18 30,1 0,20 0,1 83,98 58,6 0,70 0,5 12,00 8,4 3,35 2,3 143,41 100,0

0 a 1 ha 6,18 53,5 0,30 2,6 1,55 13,4 0,40 3,5 3,12 27,0 11,55 100,0

1,01 a 5 ha 12,40 46,9 8,81 33,3 0,70 2,6 3,00 11,4 1,52 5,8 26,43 100,0

5,01 a 20 ha 177,49 61,6 7,80 2,7 22,62 7,9 10,00 3,5 59,82 20,8 10,32 3,6 288,05 100,0

20,01 a 50 ha 31,89 14,4 133,00 60,2 15,00 6,8 32,00 14,5 9,20 4,2 221,09 100,0

50,01 a 200 ha 120,00 47,6 120,00 47,6 12,00 4,8 252,00 100,0

Mayor 200 ha

227,96 28,5 8,10 1,0 285,98 35,8 10,00 1,3 195,92 24,5 35,00 4,4 36,16 4,5 799,12 100,0

Total Sector A3-L4

A3-L6

Total Sector A3-L6

Total La Ligua

Total La Ligua Bajo y Sobre Cota

A3-L3

Total Sector A3-L3

Total Sector A4-L3

A3-L4

Forestado Sin Uso Cultivable Sin Uso No Cultivable Indirecta Total
Sector

Riego Permanente Riego Eventual Riego Subterránea Secano
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Tabla 19.3.6-10 
Superficies Bajo Cota de Riego Petorca 

 
 
 
 

  

Estrato de

Tamaño ha % ha % ha % ha % ha % ha % ha % ha % ha %

0 a 1 ha 2,07 46,3 2,07 46,3 0,33 7,4 4,46 100,0

1,01 a 5 ha 6,45 45,7 6,45 45,7 1,21 8,6 14,11 100,0

5,01 a 20 ha 3,50 58,2 2,50 41,6 0,01 0,2 6,01 100,0

20,01 a 50 ha

50,01 a 200 ha 16,00 20,8 16,00 20,8 45,00 58,4 77,00 100,0

Mayor 200 ha

28,02 27,6 27,02 26,6 45,00 44,3 1,55 1,5 101,58 100,0

0 a 1 ha 3,80 39,3 3,80 39,3 0,30 3,1 1,77 18,3 9,66 100,0

1,01 a 5 ha 6,08 43,2 6,08 43,2 1,20 8,5 0,70 5,0 14,05 100,0

5,01 a 20 ha 25,45 46,8 25,45 46,8 0,80 1,5 2,73 5,0 54,43 100,0

20,01 a 50 ha 19,60 29,8 19,60 29,8 4,00 6,1 20,00 30,4 2,52 3,8 65,72 100,0

Mayor 200 ha 450,00 100,0 450,00 100,0

54,92 9,2 54,92 9,2 4,80 0,8 471,50 79,4 7,72 1,3 593,86 100,0

0 a 1 ha 0,71 36,1 0,71 36,1 0,55 27,9 1,96 100,0

1,01 a 5 ha 0,65 46,8 0,65 46,8 0,09 6,5 1,39 100,0

5,01 a 20 ha

20,01 a 50 ha 16,00 45,7 16,00 45,7 3,00 8,6 35,00 100,0

50,01 a 200 ha 50,00 49,5 50,00 49,5 1,00 1,0 101,00 100,0

Mayor 200 ha 18,00 1,2 1.532,00 98,8 1.550,00 100,0

67,36 4,0 67,36 4,0 18,00 1,1 1.532,00 90,7 4,64 0,3 1.689,35 100,0

0 a 1 ha 1,18 38,5 1,18 38,5 0,25 8,2 0,07 2,3 0,38 12,5 3,05 100,0

1,01 a 5 ha 3,25 47,8 3,25 47,8 0,30 4,4 6,80 100,0

5,01 a 20 ha 4,46 24,1 4,46 24,1 1,00 5,4 1,00 5,4 6,98 37,7 0,60 3,2 18,50 100,0

20,01 a 50 ha 29,00 49,0 29,00 49,0 1,13 1,9 59,13 100,0

50,01 a 200 ha 100,00 66,7 47,00 31,3 3,00 2,0 150,00 100,0

Mayor 200 ha 27,00 100,0 27,00 100,0

37,89 14,3 164,89 62,3 1,00 0,4 1,25 0,5 54,05 20,4 5,41 2,0 264,48 100,0

0 a 1 ha 7,74 40,5 7,74 40,5 0,25 1,3 0,37 1,9 3,03 15,8 19,13 100,0

1,01 a 5 ha 16,43 45,2 16,43 45,2 1,20 3,3 2,30 6,3 36,35 100,0

5,01 a 20 ha 33,41 42,3 32,41 41,1 1,00 1,3 1,80 2,3 6,98 8,8 3,34 4,2 78,94 100,0

20,01 a 50 ha 64,60 40,4 64,60 40,4 4,00 2,5 20,00 12,5 6,65 4,2 159,85 100,0

50,01 a 200 ha 66,00 20,1 166,00 50,6 92,00 28,0 4,00 1,2 328,00 100,0

Mayor 200 ha 27,00 1,3 18,00 0,9 1.982,00 97,8 2.027,00 100,0

188,18 7,1 314,18 11,9 19,00 0,7 6,05 0,2 2.102,55 79,4 19,32 0,7 2.649,28 100,0

Total Sector A1-P5

A2-P9

Total Sector A2-P9

Total Petorca

Total Petorca Bajo Cota

A1-P4

Total Sector A1-P4

A3-P4

Total Sector A3-P4

A1-P5

Forestado Sin Uso Cultivable Sin Uso No Cultivable Indirecta Total
Sector

Riego Permanente Riego Eventual Riego Subterránea Secano
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Tabla 19.3.6-11 
Superficies Sobre Cota de Riego Petorca 

 
 
 
 

  

Estrato de

Tamaño ha % ha % ha % ha % ha % ha % ha % ha % ha %

0 a 1 ha

1,01 a 5 ha

5,01 a 20 ha 0,25 1,8 13,75 98,2 14,00 100,0

20,01 a 50 ha 24,00 100,0 24,00 100,0

50,01 a 200 ha 4,50 1,7 10,50 4,0 112,00 42,6 96,00 36,5 40,00 15,2 263,00 100,0

Mayor 200 ha 5,00 2,1 5,00 2,1 190,00 81,2 34,00 14,5 234,00 100,0

9,75 1,8 15,50 2,9 112,00 20,9 323,75 60,5 74,00 13,8 535,00 100,0

0 a 1 ha

1,01 a 5 ha

5,01 a 20 ha

20,01 a 50 ha

Mayor 200 ha

0 a 1 ha

1,01 a 5 ha

5,01 a 20 ha

20,01 a 50 ha

50,01 a 200 ha

Mayor 200 ha

0 a 1 ha

1,01 a 5 ha

5,01 a 20 ha

20,01 a 50 ha

50,01 a 200 ha

Mayor 200 ha 1.860,00 100,0 1.860,00 100,0

1.860,00 100,0 1.860,00 100,0

0 a 1 ha

1,01 a 5 ha

5,01 a 20 ha 0,25 1,8 13,75 98,2 14,00 100,0

20,01 a 50 ha 24,00 100,0 24,00 100,0

50,01 a 200 ha 4,50 1,7 10,50 4,0 112,00 42,6 96,00 36,5 40,00 15,2 263,00 100,0

Mayor 200 ha 5,00 0,2 5,00 0,2 1.860,00 88,8 190,00 9,1 34,00 1,6 2.094,00 100,0

9,75 0,4 15,50 0,6 1.972,00 82,3 323,75 13,5 74,00 3,1 2.395,00 100,0

Total Sector A1-P5

A2-P9

Total Sector A2-P9

Total Petorca

Total Petorca Sobre Cota

A1-P4

Total Sector A1-P4

A3-P4

Total Sector A3-P4

A1-P5

Forestado Sin Uso Cultivable Sin Uso No Cultivable Indirecta Total
Sector

Riego Permanente Riego Eventual Riego Subterránea Secano
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Tabla 19.3.6-12 
Superficie Total Petorca 

Estrato de

Tamaño ha % ha % ha % ha % ha % ha % ha % ha % ha %

0 a 1 ha 2,07 46,3 2,07 46,3 0,33 7,4 4,46 100,0

1,01 a 5 ha 6,45 45,7 6,45 45,7 1,21 8,6 14,11 100,0

5,01 a 20 ha 3,75 18,7 2,50 12,5 13,75 68,7 0,01 20,01 100,0

20,01 a 50 ha 24,00 100,0 24,00 100,0

50,01 a 200 ha 20,50 6,0 26,50 7,8 112,00 32,9 141,00 41,5 40,00 11,8 340,00 100,0

Mayor 200 ha 5,00 2,1 5,00 2,1 190,00 81,2 34,00 14,5 234,00 100,0

37,77 5,9 42,52 6,7 112,00 17,6 368,75 57,9 74,00 11,6 1,55 0,2 636,58 100,0

0 a 1 ha 3,80 39,3 3,80 39,3 0,30 3,1 1,77 18,3 9,66 100,0

1,01 a 5 ha 6,08 43,2 6,08 43,2 1,20 8,5 0,70 5,0 14,05 100,0

5,01 a 20 ha 25,45 46,8 25,45 46,8 0,80 1,5 2,73 5,0 54,43 100,0

20,01 a 50 ha 19,60 29,8 19,60 29,8 4,00 6,1 20,00 30,4 2,52 3,8 65,72 100,0

Mayor 200 ha 450,00 100,0 450,00 100,0

54,92 9,2 54,92 9,2 4,80 0,8 471,50 79,4 7,72 1,3 593,86 100,0

0 a 1 ha 0,71 36,1 0,71 36,1 0,55 27,9 1,96 100,0

1,01 a 5 ha 0,65 46,8 0,65 46,8 0,09 6,5 1,39 100,0

5,01 a 20 ha

20,01 a 50 ha 16,00 45,7 16,00 45,7 3,00 8,6 35,00 100,0

50,01 a 200 ha 50,00 49,5 50,00 49,5 1,00 1,0 101,00 100,0

Mayor 200 ha 18,00 1,2 1.532,00 98,8 1.550,00 100,0

67,36 4,0 67,36 4,0 18,00 1,1 1.532,00 90,7 4,64 0,3 1.689,35 100,0

0 a 1 ha 1,18 38,5 1,18 38,5 0,25 8,2 0,07 2,3 0,38 12,5 3,05 100,0

1,01 a 5 ha 3,25 47,8 3,25 47,8 0,30 4,4 6,80 100,0

5,01 a 20 ha 4,46 24,1 4,46 24,1 1,00 5,4 1,00 5,4 6,98 37,7 0,60 3,2 18,50 100,0

20,01 a 50 ha 29,00 49,0 29,00 49,0 1,13 1,9 59,13 100,0

50,01 a 200 ha 100,00 66,7 47,00 31,3 3,00 2,0 150,00 100,0

Mayor 200 ha 27,00 1,4 1.860,00 98,6 1.887,00 100,0

37,89 1,8 164,89 7,8 1.861,00 87,6 1,25 0,1 54,05 2,5 5,41 0,3 2.124,48 100,0

0 a 1 ha 7,74 40,5 7,74 40,5 0,25 1,3 0,37 1,9 3,03 15,8 19,13 100,0

1,01 a 5 ha 16,43 45,2 16,43 45,2 1,20 3,3 2,30 6,3 36,35 100,0

5,01 a 20 ha 33,66 36,2 32,41 34,9 1,00 1,1 1,80 1,9 20,73 22,3 3,34 3,6 92,94 100,0

20,01 a 50 ha 64,60 35,1 64,60 35,1 4,00 2,2 44,00 23,9 6,65 3,6 183,85 100,0

50,01 a 200 ha 70,50 11,9 176,50 29,9 112,00 19,0 188,00 31,8 40,00 6,8 4,00 0,7 591,00 100,0

Mayor 200 ha 5,00 0,1 32,00 0,8 1.878,00 45,6 2.172,00 52,7 34,00 0,8 4.121,00 100,0

197,93 3,9 329,68 6,5 1.991,00 39,5 6,05 0,1 2.426,30 48,1 74,00 1,5 19,32 0,4 5.044,28 100,0

Total Sector A1-P5

A2-P9

Total Sector A2-P9

Total Petorca

Total Petorca

A1-P4

Total Sector A1-P4

A3-P4

Total Sector A3-P4

A1-P5

Forestado Sin Uso Cultivable Sin Uso No Cultivable Indirecta Total
Sector

Riego Permanente Riego Eventual Riego Subterránea Secano
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19.3.6.4 Agua 

 
A continuación se presenta la información obtenida a través de las encuestas 
desarrolladas en los sectores propuestos para evaluar la implementación de obras de 
recarga y sus áreas de influencia.  
 
De los regantes en las áreas de influencia de los potenciales proyectos en la cuenca del 
río La Ligua, se pesquisó que el 82,2% de ellos tiene derechos de agua superficial, en 
tanto que el 17,8% de ellos no poseen derechos de aguas superficiales. Estos 
antecedentes se presentan en la Tabla  19.3.6-13. 
 

Tabla 19.3.6-13 
Derechos Agua Superficial La Ligua 

 
 

En el caso de Petorca, se constató que el 94,1% de los regantes en las áreas de 
influencia de los potenciales proyectos tiene derechos de agua superficial, el 1,2% de 
ellos no poseen derechos de aguas superficiales y el 4,7% restante no sabe en que 
condiciones usa las aguas. Estos antecedentes se presentan en la Tabla  19.3.6-14. 
 
 
 
 
  

Estrato de

Tamaño Si % No % No Sabe % Nº %

0 a 1 ha 12 85,7 2 14,3 14 100,0

1,01 a 5 ha 2 100,0 2 100,0

5,01 a 20 ha 14 93,3 1 6,7 15 100,0

20,01 a 50 ha 1 100,0 1 100,0

50,01 a 200 ha 1 100,0 1 100,0

30 90,9 3 9,1 33 100,0

A4-L3 5,01 a 20 ha 10 71,4 4 28,6 14 100,0

10 71,4 4 28,6 14 100,0

20,01 a 50 ha 2 66,7 1 33,3 3 100,0

50,01 a 200 ha 1 100,0 1 100,0

3 75,0 1 25,0 4 100,0

0 a 1 ha 8 80,0 2 20,0 10 100,0

1,01 a 5 ha 3 60,0 2 40,0 5 100,0

5,01 a 20 ha 3 75,0 1 25,0 4 100,0

20,01 a 50 ha 3 100,0 3 100,0

Mayor 200 ha

17 77,3 5 22,7 22 100,0

0 a 1 ha 20 83,3 4 16,7 24 100,0

1,01 a 5 ha 5 71,4 2 28,6 7 100,0

5,01 a 20 ha 27 81,8 6 18,2 33 100,0

20,01 a 50 ha 6 85,7 1 14,3 7 100,0

50,01 a 200 ha 2 100,0 2 100,0

Mayor 200 ha

60 82,2 13 17,8 73 100,0

Total Sector A3-L4

Total

A3-L3

Total Sector A3-L3

Derechos Superficiales Legalizados

Total Sector A4-L3

A3-L4

Sector

A3-L6

Total Sector A3-L6

Total La Ligua

Total La Ligua
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Tabla 19.3.6-14 
Derechos Agua Superficial Petorca 

 
 

En relación al agua subterránea, en los sectores de La Ligua, de los encuestados, el 
95,5% dijo tener derechos de agua subterránea, en tanto que el 4,5% de ellos declaró no 
poseer derechos de aguas. Estos antecedentes se presentan en la Tabla  19.3.6-15. 
 
 
 
 
 
 
 
  

Estrato de

Tamaño Si % No % No Sabe % Nº %

0 a 1 ha 6 100,0 6 100,0

1,01 a 5 ha 6 100,0 6 100,0

5,01 a 20 ha 2 100,0 2 100,0

20,01 a 50 ha 1 100,0 1 100,0

50,01 a 200 ha 3 100,0 3 100,0

Mayor 200 ha 1 100,0 1 100,0

18 94,7 1 5,3 19 100,0

0 a 1 ha 21 100,0 21 100,0

1,01 a 5 ha 6 85,7 1 14,3 7 100,0

5,01 a 20 ha 6 100,0 6 100,0

20,01 a 50 ha 2 100,0 2 100,0

Mayor 200 ha 1 100,0 1 100,0

35 94,6 1 2,7 1 2,7 37 100,0

0 a 1 ha 10 100,0 10 100,0

1,01 a 5 ha 1 100,0 1 100,0

5,01 a 20 ha

20,01 a 50 ha 1 100,0 1 100,0

50,01 a 200 ha 1 100,0 1 100,0

Mayor 200 ha 1 100,0 1 100,0

13 92,9 1 7,1 14 100,0

0 a 1 ha 7 100,0 7 100,0

1,01 a 5 ha 2 100,0 2 100,0

5,01 a 20 ha 3 100,0 3 100,0

20,01 a 50 ha 2 100,0 2 100,0

50,01 a 200 ha 1 100,0 1 100,0

Mayor 200 ha 1 100,0 1 100,0

15 93,7 1 6,3 16 100,0

0 a 1 ha 44 100,0 44 100,0

1,01 a 5 ha 15 93,7 1 6,3 16 100,0

5,01 a 20 ha 11 100,0 11 100,0

20,01 a 50 ha 6 100,0 6 100,0

50,01 a 200 ha 4 80,0 1 20,0 5 100,0

Mayor 200 ha 1 25,0 3 75,0 4 100,0

81 94,1 1 1,2 4 4,7 86 100,0

Total Sector A1-P5

Total Sector A3-P4

A1-P5

Total

A1-P4

Total Sector A1-P4

A3-P4

Sector

A2-P9

Total Sector A2-P9

Total Petorca

Total Petorca

Derechos Superficiales Legalizados
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Tabla 19.3.6-15 
Derechos Agua Subterránea La Ligua 

 
 
En el caso de Petorca, el 88,9% de los regantes encuestados dijo tener derechos de agua 
subterránea, el 9,5% dijo no poseer derechos de agua subterránea y el 1,6% restante no 
sabe en que condiciones utiliza las aguas. Estos antecedentes se presentan en la Tabla  
19.3.6-16. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

Estrato de

Tamaño Si % No % No Sabe % Nº %

0 a 1 ha

1,01 a 5 ha 2 100,0 2 100,0

5,01 a 20 ha 8 100,0 8 100,0

20,01 a 50 ha

50,01 a 200 ha

10 100,0 10 100,0

A4-L3 5,01 a 20 ha

20,01 a 50 ha 3 100,0 3 100,0

50,01 a 200 ha

3 100,0 3 100,0

0 a 1 ha 2 66,7 1 33,3 3 100,0

1,01 a 5 ha 2 100,0 2 100,0

5,01 a 20 ha 1 100,0 1 100,0

20,01 a 50 ha 3 100,0 3 100,0

Mayor 200 ha

8 88,9 1 11,1 9 100,0

0 a 1 ha 2 66,7 1 33,3 3 100,0

1,01 a 5 ha 4 100,0 4 100,0

5,01 a 20 ha 9 100,0 9 100,0

20,01 a 50 ha 6 100,0 6 100,0

50,01 a 200 ha

Mayor 200 ha

21 95,5 1 4,5 22 100,0Total La Ligua

Sector

Total Sector A4-L3

A3-L4

Total Sector A3-L4

A3-L6

Total Sector A3-L6

Derechos Subterráneos Legalizados Total

A3-L3

Total Sector A3-L3

Total La Ligua
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Tabla 19.3.6-16 
Derechos Agua Subterránea Petorca 

 
 

En cuanto a los turnos de riego, como se aprecia en la Tabla 19.3.6-17, se debe destacar 
que el 82,2% de los agricultores de La Ligua poseen turnos de riego, el 6,8% no realiza 
turnos y el 11% no sabe su situación.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

Estrato de

Tamaño Si % No % No Sabe % Nº %

0 a 1 ha 3 100,0 3 100,0

1,01 a 5 ha 5 100,0 5 100,0

5,01 a 20 ha 1 100,0 1 100,0

20,01 a 50 ha

50,01 a 200 ha 3 100,0 3 100,0

Mayor 200 ha 1 100,0 1 100,0

13 100,0 13 100,0

0 a 1 ha 12 80,0 3 20,0 15 100,0

1,01 a 5 ha 6 100,0 6 100,0

5,01 a 20 ha 6 100,0 6 100,0

20,01 a 50 ha 1 50,0 1 50,0 2 100,0

Mayor 200 ha

25 86,2 4 13,8 29 100,0

0 a 1 ha 6 85,7 1 14,3 7 100,0

1,01 a 5 ha 1 100,0 1 100,0

5,01 a 20 ha

20,01 a 50 ha 1 100,0 1 100,0

50,01 a 200 ha 1 100,0 1 100,0

Mayor 200 ha

9 90,0 1 10,0 10 100,0

0 a 1 ha 3 100,0 3 100,0

1,01 a 5 ha 1 100,0 1 100,0

5,01 a 20 ha 1 33,3 2 66,7 3 100,0

20,01 a 50 ha 2 100,0 2 100,0

50,01 a 200 ha 1 100,0 1 100,0

Mayor 200 ha 1 100,0 1 100,0

9 81,8 2 18,2 11 100,0

0 a 1 ha 24 85,7 3 10,7 1 3,6 28 100,0

1,01 a 5 ha 13 100,0 13 100,0

5,01 a 20 ha 8 80,0 2 20,0 10 100,0

20,01 a 50 ha 4 80,0 1 20,0 5 100,0

50,01 a 200 ha 5 100,0 5 100,0

Mayor 200 ha 2 100,0 2 100,0

56 88,9 6 9,5 1 1,6 63 100,0

Derechos Subterráneos Legalizados Total

A1-P4

Total Petorca

Total Petorca

A3-P4

Total Sector A3-P4

A1-P5

Total Sector A1-P5

A2-P9

Total Sector A2-P9

Total Sector A1-P4

Sector
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Tabla 19.3.6-17 
Turnos de Riego La Ligua 

 
 
Para esta misma variable, como se aprecia en la Tabla 19.3.6-18, cabe señalar que el 
86% de los agricultores de Petorca poseen turnos de riego, en tanto que el 14% restante 
no realiza turnos.  
 
 
 
 
 
 
 
  

Estrato de

Tamaño Si % No % No Sabe % Nº %

0 a 1 ha 12 85,7 2 14,3 14 100,0

1,01 a 5 ha 2 100,0 2 100,0

5,01 a 20 ha 15 100,0 15 100,0

20,01 a 50 ha 1 100,0 1 100,0

50,01 a 200 ha 1 100,0 1 100,0

30 90,9 3 9,1 33 100,0

A4-L3 5,01 a 20 ha 9 64,3 1 7,1 4 28,6 14 100,0

9 64,3 1 7,1 4 28,6 14 100,0

20,01 a 50 ha 2 66,7 1 33,3 3 100,0

50,01 a 200 ha 1 100,0 1 100,0

3 75,0 1 25,0 4 100,0

0 a 1 ha 9 90,0 1 10,0 10 100,0

1,01 a 5 ha 3 60,0 2 40,0 5 100,0

5,01 a 20 ha 3 75,0 1 25,0 4 100,0

20,01 a 50 ha 3 100,0 3 100,0

Mayor 200 ha

18 81,8 1 4,5 3 13,6 22 99,9

0 a 1 ha 21 87,5 3 12,5 24 100,0

1,01 a 5 ha 5 71,4 2 28,6 7 100,0

5,01 a 20 ha 27 81,8 1 3,0 5 15,2 33 100,0

20,01 a 50 ha 6 85,7 1 14,3 7 100,0

50,01 a 200 ha 1 50,0 1 50,0 2 100,0

Mayor 200 ha

60 82,2 5 6,8 8 11,0 73 100,0

Total Sector A3-L4

Turnos de Riego Total

A3-L3

Total Sector A3-L3

Total Sector A4-L3

A3-L4

Sector

A3-L6

Total Sector A3-L6

Total La Ligua

Total La Ligua
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Tabla 19.3.6-18 
Turnos de Riego Petorca 

 
 

Ante la pregunta si tiene problemas con el agua, el 91,8% de los agricultores de La Ligua 
señaló que si tiene problemas, situación que reportaron en menor proporción en el Sector 
A3-L4 con el 50% de los casos (Tabla 19.3.6-19).  
 

Estrato de

Tamaño Si % No % No Sabe % Nº %

0 a 1 ha 6 100,0 6 100,0

1,01 a 5 ha 6 100,0 6 100,0

5,01 a 20 ha 2 100,0 2 100,0

20,01 a 50 ha 1 100,0 1 100,0

50,01 a 200 ha 3 100,0 3 100,0

Mayor 200 ha 1 100,0 1 100,0

18 94,7 1 5,3 19 100,0

0 a 1 ha 21 100,0 21 100,0

1,01 a 5 ha 6 85,7 1 14,3 7 100,0

5,01 a 20 ha 6 100,0 6 100,0

20,01 a 50 ha 2 100,0 2 100,0

Mayor 200 ha 1 100,0 1 100,0

35 94,6 2 5,4 37 100,0

0 a 1 ha 5 50,0 5 50,0 10 100,0

1,01 a 5 ha 1 100,0 1 100,0

5,01 a 20 ha

20,01 a 50 ha 1 100,0 1 100,0

50,01 a 200 ha 1 100,0 1 100,0

Mayor 200 ha 1 100,0 1 100,0

7 50,0 7 50,0 14 100,0

0 a 1 ha 7 100,0 7 100,0

1,01 a 5 ha 2 100,0 2 100,0

5,01 a 20 ha 3 100,0 3 100,0

20,01 a 50 ha 2 100,0 2 100,0

50,01 a 200 ha 1 100,0 1 100,0

Mayor 200 ha 1 100,0 1 100,0

14 87,5 2 12,5 16 100,0

0 a 1 ha 39 88,6 5 11,4 44 100,0

1,01 a 5 ha 14 87,5 2 12,5 16 100,0

5,01 a 20 ha 11 100,0 11 100,0

20,01 a 50 ha 6 100,0 6 100,0

50,01 a 200 ha 4 80,0 1 20,0 5 100,0

Mayor 200 ha 4 100,0 4 100,0

74 86,0 12 14,0 86 100,0

Turnos de Riego Total
Sector

A1-P4

Total Sector A1-P4

A3-P4

Total Sector A2-P9

Total Petorca

Total Petorca

Total Sector A3-P4

A1-P5

Total Sector A1-P5

A2-P9
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Tabla 19.3.6-19 
Problemas con el Agua La Ligua 

 
 
En el caso de Petorca, el 98,8% de los agricultores informó que tiene problemas con el 
agua, situación que se da en su totalidad en todos los sectores a excepción del A1-P4, 
donde reportaron el 94,7% de los casos (Tabla 19.3.6-20).  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Estrato de

Tamaño Si % No % Nº %

0 a 1 ha 14 100,0 14 100,0

1,01 a 5 ha 2 100,0 2 100,0

5,01 a 20 ha 14 93,3 1 6,7 15 100,0

20,01 a 50 ha 1 100,0 1 100,0

50,01 a 200 ha 1 100,0 1 100,0

32 97,0 1 3,0 33 100,0

5,01 a 20 ha 14 100,0 14 100,0

14 100,0 14 100,0

0 a 1 ha

1,01 a 5 ha

5,01 a 20 ha

20,01 a 50 ha 1 33,3 2 66,7 3 100,0

50,01 a 200 ha 1 100,0 1 100,0

Mayor 200 ha

2 50,0 2 50,0 4 100,0

0 a 1 ha 9 90,0 1 10,0 10 100,0

1,01 a 5 ha 4 80,0 1 20,0 5 100,0

5,01 a 20 ha 4 100,0 4 100,0

20,01 a 50 ha 2 66,7 1 33,3 3 100,0

50,01 a 200 ha

Mayor 200 ha

19 86,4 3 13,6 22 100,0

0 a 1 ha 23 95,8 1 4,2 24 100,0

1,01 a 5 ha 6 85,7 1 14,3 7 100,0

5,01 a 20 ha 32 97,0 1 3,0 33 100,0

20,01 a 50 ha 4 57,1 3 42,9 7 100,0

50,01 a 200 ha 2 100,0 2 100,0

Mayor 200 ha

67 91,8 6 8,2 73 100,0

A3-L6

Total Sector A3-L6

Total La Ligua

Total La Ligua

Total Sector A3-L4

Total

A3-L3

Total Sector A3-L3

Total Sector A4-L3

A3-L4

Sector
Tiene Problemas con el Agua
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Tabla 19.3.6-20 
Problemas con el Agua Petorca 

 
 

Ante la pregunta si en un año normal puede regar toda la superficie predial apta para esta 
práctica 90,4% de los agricultores de La Ligua respondió afirmativamente, lo que 
corrobora la  escasez de agua en el área de estudio en la actualidad (Tabla 19.3.6-21). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Estrato de

Tamaño Si % No % Nº %

0 a 1 ha 6 100,0 6 100,0

1,01 a 5 ha 5 83,3 1 16,7 6 100,0

5,01 a 20 ha 2 100,0 2 100,0

20,01 a 50 ha 1 100,0 1 100,0

50,01 a 200 ha 3 100,0 3 100,0

Mayor 200 ha 1 100,0 1 100,0

18 94,7 1 5,3 19 100,0

0 a 1 ha 21 100,0 21 100,0

1,01 a 5 ha 7 100,0 7 100,0

5,01 a 20 ha 6 100,0 6 100,0

20,01 a 50 ha 2 100,0 2 100,0

Mayor 200 ha 1 100,0 1 100,0

37 100,0 37 100,0

0 a 1 ha 10 100,0 10 100,0

1,01 a 5 ha 1 100,0 1 100,0

5,01 a 20 ha

20,01 a 50 ha 1 100,0 1 100,0

50,01 a 200 ha 1 100,0 1 100,0

Mayor 200 ha 1 100,0 1 100,0

14 100,0 14 100,0

0 a 1 ha 7 100,0 7 100,0

1,01 a 5 ha 2 100,0 2 100,0

5,01 a 20 ha 3 100,0 3 100,0

20,01 a 50 ha 2 100,0 2 100,0

50,01 a 200 ha 1 100,0 1 100,0

Mayor 200 ha 1 100,0 1 100,0

16 100,0 16 100,0

0 a 1 ha 44 100,0 44 100,0

1,01 a 5 ha 15 93,8 1 6,3 16 100,1

5,01 a 20 ha 11 100,0 11 100,0

20,01 a 50 ha 6 100,0 6 100,0

50,01 a 200 ha 5 100,0 5 100,0

Mayor 200 ha 4 100,0 4 100,0

85 98,8 1 1,2 86 100,0

Total Sector A2-P9

Total Petorca

Total Petorca

Total Sector A3-P4

A1-P5

Total Sector A1-P5

A2-P9

Tiene Problemas con el Agua Total

A1-P4

Total Sector A1-P4

A3-P4

Sector
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Tabla 19.3.6-21 
Riego en Año Normal La Ligua 

 
 

Asimismo, en Petorca el 93% de los agricultores señaló que en un año normal puede 
regar toda la superficie predial apta para esta práctica (Tabla 19.3.6-22). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Estrato de

Tamaño Si % No % Nº %

0 a 1 ha 12 85,7 2 14,3 14 100,0

1,01 a 5 ha 2 100,0 2 100,0

5,01 a 20 ha 14 93,3 1 6,7 15 100,0

20,01 a 50 ha 1 100,0 1 100,0

50,01 a 200 ha 1 100,0 1 100,0

29 87,9 4 12,1 33 100,0

A4-L3 5,01 a 20 ha 14 100,0 14 100,0

14 100,0 14 100,0

20,01 a 50 ha 3 100,0 3 100,0

50,01 a 200 ha 1 100,0 1 100,0

4 100,0 4 100,0

0 a 1 ha 10 100,0 10 100,0

1,01 a 5 ha 4 80,0 1 20,0 5 100,0

5,01 a 20 ha 2 50,0 2 50,0 4 100,0

20,01 a 50 ha 3 100,0 3 100,0

Mayor 200 ha

19 86,4 3 13,6 22 100,0

0 a 1 ha 22 91,7 2 8,3 24 100,0

1,01 a 5 ha 6 85,7 1 14,3 7 100,0

5,01 a 20 ha 30 90,9 3 9,1 33 100,0

20,01 a 50 ha 6 85,7 1 14,3 7 100,0

50,01 a 200 ha 2 100,0 2 100,0

Mayor 200 ha

66 90,4 7 9,6 73 100,0

Total La Ligua

Total La Ligua

Total

A3-L4

Total Sector A3-L4

A3-L6

Total Sector A3-L6

A3-L3

Total Sector A3-L3

Total Sector A4-L3

Sector
En un Año Normal ¿Puede Regar Todo?
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Tabla 19.3.6-22 
Riego en Año Normal Petorca 

 
 

En relación a la existencia de tranques en el área de estudio, cabe destacar que el 4,1% 
de los agricultores encuestados en La Ligua señaló su utilización, condición que se 
constató en los sectores A3-L3 y A3-L6. Todos estos antecedentes se presentan en la 
Tabla 19.3.6-23. 
 
 
 
 
  

Estrato de

Tamaño Si % No % Nº %

0 a 1 ha 6 100,0 6 100,0

1,01 a 5 ha 6 100,0 6 100,0

5,01 a 20 ha 2 100,0 2 100,0

20,01 a 50 ha 1 100,0 1 100,0

50,01 a 200 ha 3 100,0 3 100,0

Mayor 200 ha 1 100,0 1 100,0

19 100,0 19 100,0

0 a 1 ha 20 95,2 1 4,8 21 100,0

1,01 a 5 ha 7 100,0 7 100,0

5,01 a 20 ha 6 100,0 6 100,0

20,01 a 50 ha 2 100,0 2 100,0

50,01 a 200 ha

Mayor 200 ha 1 100,0 1 100,0

35 94,6 2 5,4 37 100,0

0 a 1 ha 9 90,0 1 10,0 10 100,0

1,01 a 5 ha 1 100,0 1 100,0

5,01 a 20 ha

20,01 a 50 ha 1 100,0 1 100,0

50,01 a 200 ha 1 100,0 1 100,0

Mayor 200 ha 1 100,0 1 100,0

12 85,7 2 14,3 14 100,0

0 a 1 ha 7 100,0 7 100,0

1,01 a 5 ha 2 100,0 2 100,0

5,01 a 20 ha 3 100,0 3 100,0

20,01 a 50 ha 2 100,0 2 100,0

50,01 a 200 ha 1 100,0 1 100,0

Mayor 200 ha 1 100,0 1 100,0

14 87,5 2 12,5 16 100,0

0 a 1 ha 42 95,5 2 4,5 44 100,0

1,01 a 5 ha 16 100,0 16 100,0

5,01 a 20 ha 11 100,0 11 100,0

20,01 a 50 ha 6 100,0 6 100,0

50,01 a 200 ha 4 80,0 1 20,0 5 100,0

Mayor 200 ha 1 25,0 3 75,0 4 100,0

80 93,0 6 7,0 86 100,0

A2-P9

Total Sector A2-P9

Total Petorca

Total Petorca

Total Sector A1-P4

A3-P4

Total Sector A3-P4

A1-P5

Total Sector A1-P5

En un Año Normal ¿Puede Regar Todo? Total

A1-P4

Sector
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Tabla 19.3.6-23 
Existencia de Tranques La Ligua 

 
 

En Petorca, el 34,9% de los agricultores encuestados señaló la existencia de tranques, 
condición que se constató en menor proporción en el Sector A1-P4 (Tabla 19.3.6-24).  
 
 
 
 
 
 
 
 
  

Estrato de

Tamaño Si % No % Nº %

0 a 1 ha 2 14,3 12 85,7 14 100,0

1,01 a 5 ha 2 100,0 2 100,0

5,01 a 20 ha 15 100,0 15 100,0

20,01 a 50 ha 1 100,0 1 100,0

50,01 a 200 ha 1 100,0 1 100,0

2 6,1 31 93,9 33 100,0

A4-L3 5,01 a 20 ha 14 100,0 14 100,0

14 100,0 14 100,0

20,01 a 50 ha 3 100,0 3 100,0

50,01 a 200 ha 1 100,0 1 100,0

4 100,0 4 100,0

0 a 1 ha 10 100,0 10 100,0

1,01 a 5 ha 5 100,0 5 100,0

5,01 a 20 ha 4 100,0 4 100,0

20,01 a 50 ha 1 33,3 2 66,7 3 100,0

Mayor 200 ha

1 4,5 21 95,5 22 100,0

0 a 1 ha 2 8,3 22 91,7 24 100,0

1,01 a 5 ha 7 100,0 7 100,0

5,01 a 20 ha 33 100,0 33 100,0

20,01 a 50 ha 1 14,3 6 85,7 7 100,0

50,01 a 200 ha 2 100,0 2 100,0

Mayor 200 ha

3 4,1 70 95,9 73 100,0

A3-L4

Total Sector A3-L4

A3-L6

Total Sector A3-L6

Total La Ligua

Total La Ligua

Total Sector A4-L3

Sector
Existencia de Tranques Total

A3-L3

Total Sector A3-L3
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Tabla 19.3.6-24 
Existencia de Tranques Petorca 

 
 

En el ámbito de los tranques, se debe señalar que el 100% de los encuestados con 
tranques en La Ligua informó que estos acumuladores son comunitarios; en tanto que en 
Petorca el 27,3% son propios y el 72,7% son comunitarios. Estos antecedentes se 
presentan en las Tablas 19.3.6-25 y 19.3.6-26, respectivamente.  

Estrato de

Tamaño Si % No % Nº %

0 a 1 ha 6 100,0 6 100,0

1,01 a 5 ha 6 100,0 6 100,0

5,01 a 20 ha 2 100,0 2 100,0

20,01 a 50 ha 1 100,0 1 100,0

50,01 a 200 ha 1 33,3 2 66,7 3 100,0

Mayor 200 ha 1 100,0 1 100,0

1 5,3 18 94,7 19 100,0

0 a 1 ha 9 42,9 12 57,1 21 100,0

1,01 a 5 ha 2 28,6 5 71,4 7 100,0

5,01 a 20 ha 5 83,3 1 16,7 6 100,0

20,01 a 50 ha 1 50,0 1 50,0 2 100,0

Mayor 200 ha 1 100,0 1 100,0

17 45,9 20 54,1 37 100,0

0 a 1 ha 5 50,0 5 50,0 10 100,0

1,01 a 5 ha 1 100,0 1 100,0

5,01 a 20 ha

20,01 a 50 ha 1 100,0 1 100,0

50,01 a 200 ha 1 100,0 1 100,0

Mayor 200 ha 1 100,0 1 100,0

7 50,0 7 50,0 14 100,0

0 a 1 ha 3 42,9 4 57,1 7 100,0

1,01 a 5 ha 1 50,0 1 50,0 2 100,0

5,01 a 20 ha 3 100,0 3 100,0

20,01 a 50 ha 1 50,0 1 50,0 2 100,0

50,01 a 200 ha 1 100,0 1 100,0

Mayor 200 ha 1 100,0 1 100,0

5 31,3 11 68,7 16 100,0

0 a 1 ha 17 38,6 27 61,4 44 100,0

1,01 a 5 ha 4 25,0 12 75,0 16 100,0

5,01 a 20 ha 5 45,5 6 54,5 11 100,0

20,01 a 50 ha 2 33,3 4 66,7 6 100,0

50,01 a 200 ha 2 40,0 3 60,0 5 100,0

Mayor 200 ha 4 100,0 4 100,0

30 34,9 56 65,1 86 100,0

Existencia de Tranques Total

A1-P4

Total Sector A1-P4

Total Sector A3-P4

A1-P5

Total Sector A1-P5

A2-P9

Total Sector A2-P9

Total Petorca

Total Petorca

A3-P4

Sector
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Tabla 19.3.6-25 

Tipo de Tranques La Ligua 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

Estrato de

Tamaño Propio % Comunitario % Nº %

0 a 1 ha 2 100,0 2 100,0

1,01 a 5 ha

5,01 a 20 ha

20,01 a 50 ha

50,01 a 200 ha

2 100,0 2 100,0

A4-L3 5,01 a 20 ha

20,01 a 50 ha

50,01 a 200 ha

0 a 1 ha

1,01 a 5 ha

5,01 a 20 ha

20,01 a 50 ha 1 100,0 1 100,0

Mayor 200 ha

1 100,0 1 100,0

0 a 1 ha 2 100,0 2 100,0

1,01 a 5 ha

5,01 a 20 ha

20,01 a 50 ha 1 100,0 1 100,0

50,01 a 200 ha

Mayor 200 ha

3 100,0 3 100,0

A3-L4

Total Sector A3-L4

A3-L6

Total Sector A3-L6

Total La Ligua

Total La Ligua

Tipo de Tranques Total

A3-L3

Total Sector A3-L3

Total Sector A4-L3

Sector
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Tabla 19.3.6-26 
Tipo de Tranques Petorca 

 
 
 
 
 
 

Estrato de

Tamaño Propio % Comunitario % Nº %

0 a 1 ha

1,01 a 5 ha

5,01 a 20 ha

20,01 a 50 ha

50,01 a 200 ha 2 100,0 2 100,0

Mayor 200 ha

2 100,0 2 100,0

0 a 1 ha 9 100,0 9 100,0

1,01 a 5 ha 1 50,0 1 50,0 2 100,0

5,01 a 20 ha 6 100,0 6 100,0

20,01 a 50 ha 1 100,0 1 100,0

Mayor 200 ha

1 5,6 17 94,4 18 100,0

0 a 1 ha 1 16,7 5 83,3 6 100,0

1,01 a 5 ha 1 100,0 1 100,0

5,01 a 20 ha

20,01 a 50 ha

50,01 a 200 ha 1 100,0 1 100,0

Mayor 200 ha

2 25,0 6 75,0 8 100,0

0 a 1 ha 3 100,0 3 100,0

1,01 a 5 ha 1 100,0 1 100,0

5,01 a 20 ha

20,01 a 50 ha 1 100,0 1 100,0

50,01 a 200 ha

Mayor 200 ha

4 80,0 1 20,0 5 100,0

0 a 1 ha 4 22,2 14 77,8 18 100,0

1,01 a 5 ha 1 25,0 3 75,0 4 100,0

5,01 a 20 ha 6 100,0 6 100,0

20,01 a 50 ha 1 50,0 1 50,0 2 100,0

50,01 a 200 ha 3 100,0 3 100,0

Mayor 200 ha

9 27,3 24 72,7 33 100,0

Total Petorca

Total Petorca

A3-P4

Total Sector A3-P4

A1-P5

Total Sector A1-P5

A2-P9

Total Sector A2-P9

Total Sector A1-P4

Sector
Tipo de Tranques Total

A1-P4
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19.3.6.5 Tecnología  

 
En la Tabla 19.3.6-27 se presenta para La ligua, por sector y estrato de tamaño, la 
tecnología aplicada en la explotación agropecuaria.  

 
De ésta se desprende que en La Ligua el riego tecnificado fue informado por el 23,3% de 
los encuestados, proporción que a futuro debiera aumentar, debido a la escasez de 
suministro hídrico constatado en las últimas temporadas. En efecto, con el uso de riego 
tecnificado la utilización de agua es más eficiente y, por ende, se lograría un mayor 
incremento de la superficie de cultivo.  
 
Entretanto, el 35,6% de los agricultores encuestados informó la utilización de semilla 
certificada, plantas de vivero y/o mejoramiento genético. Esta situación aumenta su 
frecuencia al incrementarse el tamaño de la propiedad.  
 
El uso de maquinaria se constató en el 56,2% de los casos, en tanto que el de fertilizantes 
y agroquímicos fue de 79,5% y 65,8% respectivamente.  
 
Con respecto a la asistencia técnica, se constata que el 30,1% de los agricultores 
encuestados informó la utilización de este recurso. Cabe destacar que los productores 
que realizan contratos con exportadoras, reciben asesoría técnica por parte de estas 
empresas.  
 
En relación a la solicitud de créditos productivos, sólo el 5,5% de los encuestados señaló 
que solicita créditos productivos a entidades bancarias. En relación a esta variable, se 
debe tener presente que algunas exportadoras otorgan anticipos a los agricultores, por lo 
que éstos no se ven en la necesidad de recurrir a otras entidades. 
 
Finalmente, cabe señalar que sólo el 1,4% de los agricultores señaló el interés de adquirir 
nueva tecnología. 
 
Entretanto, en la Tabla 19.3.6-28 se presenta para Petorca, por sector y estrato de 
tamaño, la tecnología aplicada en la explotación agropecuaria.  
 
En esta se aprecia que en Petorca el riego tecnificado fue informado por el 51,2% de los 
encuestados, proporción que a futuro debiera aumentar, debido a la escasez de 
suministro hídrico constatado en las últimas temporadas, ya que con el uso de riego 
tecnificado la utilización de agua es más eficiente y, en consecuencia, se lograría un 
mayor incremento de la superficie de cultivo.  
 
En el ámbito de la tecnología, el 79,1% de los agricultores encuestados informó la 
utilización de semilla certificada, plantas de vivero y/o mejoramiento genético. El uso de 
maquinaria se constató en el 33,7% de los casos, en tanto que el de fertilizantes y 
agroquímicos fue de 84,9% y 74,4%, respectivamente.  
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Con respecto a la asistencia técnica, se constata que el 52,3% de los agricultores 
encuestados informó la utilización de este recurso. Cabe destacar que los productores 
que realizan contratos con exportadoras, reciben asesoría técnica por parte de estas 
empresas.  
 
En relación a la solicitud de créditos productivos, sólo el 4,7% de los encuestados señaló 
que solicita créditos productivos a entidades bancarias. En relación a esta variable, se 
debe tener presente que algunas exportadoras otorgan anticipos a los agricultores, por lo 
que éstos no se ven en la necesidad de recurrir a otras entidades. 
 
Finalmente, cabe señalar que el 16,3% de los agricultores señaló el interés de adquirir 
nueva tecnología. 
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Tabla 19.3.6-27 
Tecnología Aplicada La Ligua 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

Estrato Número

de Predios

Tamaño Nº % Nº % Nº % Nº % Nº % Nº % Nº % Nº % Encuestados

0 a 1 ha 1 7,1 3 21,4 11 78,6 5 35,7 14

1,01 a 5 ha 2 100,0 2 100,0 2 100,0 2 100,0 2 100,0 2 100,0 2

5,01 a 20 ha 4 26,7 9 60,0 13 86,7 14 93,3 13 86,7 10 66,7 15

20,01 a 50 ha 1 100,0 1 100,0 1 100,0 1

50,01 a 200 ha 1 100,0 1 100,0 1 100,0 1 100,0 1 100,0 1 100,0 1 100,0 1

7 21,2 13 39,4 20 60,6 29 87,9 22 66,7 13 39,4 1 3,0 33

A4-L3 5,01 a 20 ha 8 57,1 5 35,7 5 35,7 3 21,4 1 7,1 1 7,1 14

8 57,1 5 35,7 5 35,7 3 21,4 1 7,1 1 7,1 14

20,01 a 50 ha 3 100,0 3 100,0 3 100,0 3 100,0 3 100,0 3 100,0 1 33,3 3

50,01 a 200 ha 1 100,0 1 100,0 1 100,0 1 100,0 1 100,0 1 100,0 1 100,0 1

4 100,0 4 100,0 4 100,0 4 100,0 4 100,0 4 100,0 2 50,0 4

0 a 1 ha 1 10,0 2 20,0 2 20,0 9 90,0 7 70,0 10

1,01 a 5 ha 2 40,0 2 40,0 4 80,0 3 60,0 5

5,01 a 20 ha 2 50,0 2 50,0 2 50,0 4 100,0 4 100,0 4

20,01 a 50 ha 3 100,0 3 100,0 3 100,0 3 100,0 3 100,0 2 66,7 3

6 27,3 9 40,9 9 40,9 20 90,9 17 77,3 2 9,1 22

0 a 1 ha 1 4,2 3 12,5 5 20,8 20 83,3 12 50,0 24

1,01 a 5 ha 2 28,6 4 57,1 4 57,1 6 85,7 5 71,4 2 28,6 7

5,01 a 20 ha 6 18,2 11 33,3 23 69,7 23 69,7 22 66,7 13 39,4 1 3,0 1 3,0 33

20,01 a 50 ha 6 85,7 6 85,7 7 100,0 7 100,0 7 100,0 5 71,4 1 14,3 7

50,01 a 200 ha 2 100,0 2 100,0 2 100,0 2 100,0 2 100,0 2 100,0 2 100,0 2

17 23,3 26 35,6 41 56,2 58 79,5 48 65,8 22 30,1 4 5,5 1 1,4 73

Total Sector A3-L4

A3-L6

Total Sector A3-L6

Nivel Tecnológico

A3-L3

Total Sector A3-L3

Total Sector A4-L3

Uso Créditos Privados

A3-L4

Riego Tecnificado Mej. Genetico Maquinaria Uso Fertilizante Uso Agroquímico Tiene AsesoriaSector Interés Nueva Tecnología

Total La Ligua

Total La Ligua
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Tabla 19.3.6-28 
Tecnología Aplicada Petorca 

 

Estrato Número

de Predios

Tamaño Nº % Nº % Nº % Nº % Nº % Nº % Nº % Nº % Encuestados

0 a 1 ha 3 50,0 6 100,0 3 50,0 6 100,0 6 100,0 3 50,0 1 16,7 6

1,01 a 5 ha 3 50,0 5 83,3 2 33,3 5 83,3 4 66,7 3 50,0 1 16,7 6

5,01 a 20 ha 2 100,0 2 100,0 1 50,0 2 100,0 2 100,0 1 50,0 2

20,01 a 50 ha 1 100,0 1

50,01 a 200 ha 3 100,0 3 100,0 2 66,7 3 100,0 3 100,0 2 66,7 1 33,3 3

Mayor 200 ha 1 100,0 1 100,0 1 100,0 1 100,0 1 100,0 1 100,0 1

12 63,2 17 89,5 9 47,4 17 89,5 16 84,2 10 52,6 1 5,3 3 15,8 19

0 a 1 ha 8 38,1 17 81,0 5 23,8 17 81,0 16 76,2 11 52,4 4 19,0 21

1,01 a 5 ha 4 57,1 5 71,4 1 14,3 4 57,1 4 57,1 3 42,9 7

5,01 a 20 ha 1 16,7 5 83,3 3 50,0 5 83,3 5 83,3 5 83,3 1 16,7 6

20,01 a 50 ha 1 50,0 2 100,0 1 50,0 2 100,0 2 100,0 1 50,0 1 50,0 2

Mayor 200 ha 1

14 37,8 29 78,4 10 27,0 28 75,7 27 73,0 20 54,1 1 2,7 5 13,5 37

0 a 1 ha 4 40,0 5 50,0 9 90,0 4 40,0 3 30,0 2 20,0 10

1,01 a 5 ha 1 100,0 1 100,0 1 100,0 1 100,0 1

20,01 a 50 ha 1 100,0 1 100,0 1 100,0 1 100,0 1 100,0 1 100,0 1 100,0 1 100,0 1

50,01 a 200 ha 1 100,0 1 100,0 1 100,0 1 100,0 1 100,0 1 100,0 1

Mayor 200 ha 1 100,0 1

7 50,0 7 50,0 2 14,3 12 85,7 7 50,0 7 50,0 1 7,1 3 21,4 14

0 a 1 ha 3 42,9 6 85,7 7 100,0 5 71,4 2 28,6 2 28,6 7

1,01 a 5 ha 2 100,0 2 100,0 1 50,0 2 100,0 2 100,0 2 100,0 2

5,01 a 20 ha 2 66,7 3 100,0 3 100,0 3 100,0 3 100,0 2 66,7 3

20,01 a 50 ha 2 100,0 2 100,0 2 100,0 2 100,0 2 100,0 2 100,0 2

50,01 a 200 ha 1 100,0 1 100,0 1 100,0 1 100,0 1 100,0 1 100,0 1 100,0 1

Mayor 200 ha 1 100,0 1 100,0 1 100,0 1 100,0 1 100,0 1

11 68,8 15 93,8 8 50,0 16 100,0 14 87,5 8 50,0 1 6,3 3 18,8 16

0 a 1 ha 18 40,9 34 77,3 8 18,2 39 88,6 31 70,5 19 43,2 9 20,5 44

1,01 a 5 ha 10 62,5 12 75,0 4 25,0 12 75,0 11 68,8 9 56,3 1 6,3 16

5,01 a 20 ha 5 45,5 10 90,9 7 63,6 10 90,9 10 90,9 8 72,7 1 9,1 11

20,01 a 50 ha 4 66,7 5 83,3 4 66,7 5 83,3 5 83,3 4 66,7 1 16,7 3 50,0 6

50,01 a 200 ha 5 100,0 5 100,0 4 80,0 5 100,0 5 100,0 3 60,0 2 40,0 1 20,0 5

Mayor 200 ha 2 50,0 2 50,0 2 50,0 2 50,0 2 50,0 2 50,0 4

44 51,2 68 79,1 29 33,7 73 84,9 64 74,4 45 52,3 4 4,7 14 16,3 86

Total Sector A2-P9

Total Petorca

Total Petorca

Sector

Nivel Tecnológico

Riego Tecnificado Mej. Genetico Maquinaria Uso Fertilizante Uso Agroquímico Tiene Asesoria Uso Créditos Privados Interés Nueva Tecnología

A1-P4

Total Sector A1-P4

A3-P4

Total Sector A3-P4

A1-P5

Total Sector A1-P5

A2-P9
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19.3.6.6 Restricciones al Desarrollo 

 
En términos generales en el sector de La Ligua la restricción más importante señalada por 
los agricultores encuestados corresponde a la disponibilidad de agua de riego superficial 
(42,1%), que sumada a la falta del recurso subterráneo, arroja un total de (53%). Este 
problema tiene lugar en todos los sectores y estratos de tamaño.  
 
En efecto, en el proceso de encuesta se pudo constatar la preocupación de los 
agricultores de poder regar sus frutales, ya que muchos han visto secar sus huertos de 
paltos y otros han podado a tocón los árboles con el propósito de lograr que éstos 
aguanten la sequía por tres años y que broten nuevamente, partiendo como un huerto 
recién plantado. La única ventaja de esta poda es que lograrán controlar la altura de los 
árboles, ya que la tendencia actual es manejar la altura para facilitar la cosecha y 
controlar el follaje interno del árbol, con el objeto de favorecer la entrada de luz y, con ello, 
obtener una mayor fructificación interna.  
 
Otra restricción es el precio de los productos y valor del dólar (27,4%), ya que algunos 
señalan que éstos no tienen relación con el aumento en el precio de los insumos y el 
descenso experimentado en el valor del dólar; este último afecta a los productos de 
exportación, tanto en estado fresco como los procesados en la agroindustria. A estas 
restricciones les sigue el costo de la energía (7,3%), mano de obra (4,3%), tanto en sus 
aspectos de disponibilidad como de encarecimiento a través del tiempo, disponibilidad de 
energía (3,7%), créditos (2,4%), falta de asesoría, daños en canal y mercados con 0,6%.  
 
Asimismo, en el sector de Petorca la restricción más importante señalada por los 
agricultores encuestados corresponde a la disponibilidad de agua de riego superficial 
(39,8%), que sumada a la falta del recurso subterráneo, arroja un total de 79,6%. Este 
problema tiene lugar en todos los sectores y estratos de tamaño. En este sector los 
productores dieron cuenta de huertos de paltos podados a tocón como también de áreas 
perdidas. La tendencia a controlar altura y favorecer la entrada de luz al interior de los 
árboles, también tiene lugar en este sector. 
 
Luego viene el precio de los productos y valor del dólar (10,4%), ya que algunos señalan 
que éstos no tienen relación con el aumento en el precio de los insumos y el descenso 
experimentado en el valor del dólar; este último afecta a los productos de exportación, 
tanto en estado fresco como los procesados en la agroindustria. A estas restricciones les 
sigue el costo de la energía (3,9%), mano de obra (1,9%), tanto en sus aspectos de 
disponibilidad como de encarecimiento a través del tiempo, mercados (1,4%), daños canal 
(1,4%) y falta de asesoría (1,4%).  
 
Todos estos resultados, por  Sector y  Estrato de Tamaño, se presentan en las Tablas 
19.3.6-29 y 19.3.6-30. 
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Tabla 19.3.6-29 
Restricciones al Desarrollo La Ligua 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Estrato de

Tamaño Nº % Nº % Nº % Nº % Nº % Nº % Nº % Nº % Nº % Nº % Nº %

0 a 1 ha 14 93,3 1 6,7 15 100,0

1,01 a 5 ha 2 50,0 2 50,0 4 100,0

5,01 a 20 ha 14 43,8 1 3,1 12 37,5 1 3,1 2 6,3 2 6,2 32 100,0

20,01 a 50 ha 1 33,3 1 33,3 1 33,4 3 100,0

50,01 a 200 ha 1 50,0 1 50,0 2 100,0

32 60,4 3 5,7 8 15,1 1 1,9 5 9,4 4 7,5 53 100,0

A4-L3 5,01 a 20 ha 14 30,4 11 23,9 1 2,2 8 17,5 6 13,0 6 13,0 46 100,0

14 30,4 11 23,9 1 2,2 8 17,5 6 13,0 6 13,0 46 100,0

20,01 a 50 ha 3 50,0 1 16,7 1 16,6 1 16,7 6 100,0

50,01 a 200 ha 1 50,0 1 50,0 2 100,0

4 50,0 1 12,5 1 12,5 1 12,5 1 12,5 8 100,0

0 a 1 ha 9 36,0 10 40,0 4 16,0 2 8,0 25 100,0

1,01 a 5 ha 3 33,3 3 33,3 1 11,1 2 22,3 9 100,0

5,01 a 20 ha 4 33,3 3 25,0 2 16,7 3 25,0 12 100,0

20,01 a 50 ha 3 37,5 1 12,5 2 25,0 2 25,0 8 100,0

19 35,2 1 1,9 18 33,3 7 13,0 9 16,6 54 100,0

0 a 1 ha 23 57,5 1 2,5 10 25,0 4 10,0 2 5,0 40 100,0

1,01 a 5 ha 5 38,5 5 38,5 1 7,7 2 15,3 13 100,0

5,01 a 20 ha 32 35,6 1 1,1 26 28,9 1 1,1 1 1,1 12 13,3 5 5,5 6 6,7 6 6,7 90 100,0

20,01 a 50 ha 7 41,2 1 5,9 4 23,5 1 5,9 3 17,6 1 5,9 17 100,0

50,01 a 200 ha 2 50,0 2 50,0 4 100,0

69 42,1 4 2,4 1 0,6 45 27,4 1 0,6 1 0,6 18 11,0 12 7,3 6 3,7 7 4,3 164 100,0

Agua

A3-L3

Total Sector A3-L3

Total Sector A4-L3

A3-L4

Total Sector A3-L4

A3-L6

TotalCréditos Mercados Precio/Valor del Dólar Daños Canal Asesoría Falta Agua Sub. Costo Energía Disponibilidad Energía Mano de Obra

Total Sector A3-L6

Total La Ligua

Sector

Total La Ligua
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Tabla  19.3.6-30 
Restricciones al Desarrollo Petorca 

 

Estrato de

Tamaño Nº % Nº % Nº % Nº % Nº % Nº % Nº % Nº % Nº % Nº % Nº %

0 a 1 ha 6 50,0 6 50,0 12 100,0

1,01 a 5 ha 6 50,0 6 50,0 12 100,0

5,01 a 20 ha 2 28,6 1 14,3 2 28,6 1 14,2 1 14,3 7 100,0

20,01 a 50 ha 1 50,0 1 50,0 2 100,0

50,01 a 200 ha 3 23,1 2 15,4 3 23,1 3 23,0 2 15,4 13 100,0

Mayor 200 ha 1 20,0 1 20,0 1 20,0 1 20,0 1 20,0 5 100,0

19 37,3 4 7,8 19 37,3 5 9,8 4 7,8 51 100,0

0 a 1 ha 21 42,9 1 2,0 4 8,2 1 2,0 1 2,0 21 42,9 49 100,0

1,01 a 5 ha 6 35,3 1 5,9 2 11,8 1 5,9 1 5,9 6 35,2 17 100,0

5,01 a 20 ha 6 35,3 1 5,9 2 11,8 1 5,9 1 5,9 6 35,2 17 100,0

20,01 a 50 ha 2 50,0 2 50,0 4 100,0

Mayor 200 ha 1 50,0 1 50,0 2 100,0

36 40,4 3 3,4 8 9,0 3 3,4 3 3,4 36 40,4 89 100,0

0 a 1 ha 10 45,5 1 4,5 10 45,5 1 4,5 22 100,0

1,01 a 5 ha 1 50,0 1 50,0 2 100,0

20,01 a 50 ha 1 33,3 1 33,3 1 33,4 3 100,0

50,01 a 200 ha 1 50,0 1 50,0 2 100,0

Mayor 200 ha 1 50,0 1 50,0 2 100,0

14 45,2 2 6,5 14 45,1 1 3,2 31 100,0

0 a 1 ha 7 43,8 2 12,5 7 43,7 16 100,0

1,01 a 5 ha 2 33,3 2 33,3 2 33,4 6 100,0

5,01 a 20 ha 3 37,5 2 25,0 3 37,5 8 100,0

20,01 a 50 ha 2 50,0 2 50,0 4 100,0

50,01 a 200 ha 1 25,0 1 25,0 1 25,0 1 25,0 4 100,0

Mayor 200 ha 1 25,0 1 25,0 1 25,0 1 25,0 4 100,0

16 38,1 8 19,0 16 38,1 2 4,8 42 100,0

0 a 1 ha 44 44,4 1 1,0 7 7,1 1 1,0 1 1,0 44 44,5 1 1,0 99 100,0

1,01 a 5 ha 15 40,5 1 2,7 4 10,8 1 2,7 1 2,7 15 40,7 -0,1 37 100,0

5,01 a 20 ha 11 34,4 1 3,1 5 15,6 1 3,1 1 3,1 11 34,6 1 3,0 1 3,1 32 100,0

20,01 a 50 ha 6 46,2 1 7,7 6 46,1 13 100,0

50,01 a 200 ha 5 26,3 3 15,8 5 26,3 4 21,1 2 10,5 19 100,0

Mayor 200 ha 3 27,3 2 18,2 3 27,3 2 18,2 1 9,0 11 100,0

84 39,8 3 1,4 22 10,4 3 1,4 3 1,4 84 39,8 8 3,9 4 1,9 211 100,0

Total Sector A2-P9

Total Petorca

Total Petorca

Total

A1-P4

Total Sector A1-P4

A3-P4

Total Sector A3-P4

Asesoría Falta Agua Sub. Costo Energía Disponibilidad Energía Mano de ObraAgua Créditos Mercados Precio/Valor del Dólar Daños Canal
Sector

A1-P5

Total Sector A1-P5

A2-P9
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19.3.6.7 Interés por el Proyecto 

 
Tanto en los sectores de La Ligua como de Petorca, la gran mayoría de los agricultores, 
equivalentes al  97,3% y 95,3% de los casos, señaló tener interés en el proyecto, lo que 
se aprecia claramente en las Tablas 19.3.6-31 y 19.3.6-32, respectivamente.  
 

Tabla 19.3.6-31 
Interés por el Proyecto La Ligua 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

Estrato de

Tamaño Si % No % Nº %

0 a 1 ha 14 100,0 14 100,0

1,01 a 5 ha 2 100,0 2 100,0

5,01 a 20 ha 15 100,0 15 100,0

20,01 a 50 ha 1 100,0 1 100,0

50,01 a 200 ha 1 100,0 1 100,0

33 100,0 33 100,0

A4-L3 5,01 a 20 ha 14 100,0 14 100,0

14 100,0 14 100,0

20,01 a 50 ha 3 100,0 3 100,0

50,01 a 200 ha 1 100,0 1 100,0

4 100,0 4 100,0

0 a 1 ha 10 100,0 10 100,0

1,01 a 5 ha 4 80,0 1 20,0 5 100,0

5,01 a 20 ha 4 100,0 4 100,0

20,01 a 50 ha 2 66,7 1 33,3 3 100,0

Mayor 200 ha

20 90,9 2 9,1 22 100,0

0 a 1 ha 24 100,0 24 100,0

1,01 a 5 ha 6 85,7 1 14,3 7 100,0

5,01 a 20 ha 33 100,0 33 100,0

20,01 a 50 ha 6 85,7 1 14,3 7 100,0

50,01 a 200 ha 2 100,0 2 100,0

Mayor 200 ha

71 97,3 2 2,7 73 100,0

Sector

Total Sector A3-L4

Total Sector A4-L3

A3-L4

A3-L6

Total Sector A3-L6

Total La Ligua

Total La Ligua

Interés por el Proyecto Total

A3-L3

Total Sector A3-L3
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Tabla 19.3.6-32 
Interés por el Proyecto Petorca 

 
 

Entre los beneficios señalados por los agricultores de La Ligua, el de mayor relevancia 
está constituido por el aumento de la seguridad de riego con el 38% de las observaciones. 
Luego destacan que en los cultivos que explotan en situación actual obtendrían mayor 
rendimiento (32,6%). El 19,3% de los casos indicó que pondrían cultivos más rentables y 
el 10,2% expresó la intención de un aumento de la superficie de cultivo. Todos estos 
antecedentes se presentan en la Tabla 19.3.6-33. 
 
Los agricultores encuestados en Petorca señalan que los beneficios de mayor relevancia 
están constituidos por el aumento de la seguridad de riego con el 23,3% de las 
observaciones y que en los cultivos y frutales que explotan en situación actual obtendrían 
mayor rendimiento (23,1%). El 22,8% de los casos indicó que pondrían cultivos más 
rentables y otro 22,5% señaló que sólo obtendrían beneficios en años secos. Por último, 
el 8,1% expresó la intención de un aumento de la superficie de cultivo. Todos estos 
antecedentes se presentan en la Tabla 19.3.6-34. 

Estrato de

Tamaño Si % No % Nº %

0 a 1 ha 6 100,0 6 100,0

1,01 a 5 ha 6 100,0 6 100,0

5,01 a 20 ha 2 100,0 2 100,0

20,01 a 50 ha 1 100,0 1 100,0

50,01 a 200 ha 3 100,0 3 100,0

Mayor 200 ha 1 100,0 1 100,0

19 100,0 19 100,0

0 a 1 ha 19 90,5 2 9,5 21 100,0

1,01 a 5 ha 6 85,7 1 14,3 7 100,0

5,01 a 20 ha 6 100,0 6 100,0

20,01 a 50 ha 2 100,0 2 100,0

Mayor 200 ha 1 100,0 1 100,0

34 91,9 3 8,1 37 100,0

0 a 1 ha 10 100,0 10 100,0

1,01 a 5 ha 1 100,0 1 100,0

5,01 a 20 ha

20,01 a 50 ha 1 100,0 1 100,0

50,01 a 200 ha 1 100,0 1 100,0

Mayor 200 ha 1 100,0 1 100,0

14 100,0 14 100,0

0 a 1 ha 6 85,7 1 14,3 7 100,0

1,01 a 5 ha 2 100,0 2 100,0

5,01 a 20 ha 3 100,0 3 100,0

20,01 a 50 ha 2 100,0 2 100,0

50,01 a 200 ha 1 100,0 1 100,0

Mayor 200 ha 1 100,0 1 100,0

15 93,7 1 6,3 16 100,0

0 a 1 ha 41 93,2 3 6,8 44 100,0

1,01 a 5 ha 15 93,7 1 6,3 16 100,0

5,01 a 20 ha 11 100,0 11 100,0

20,01 a 50 ha 6 100,0 6 100,0

50,01 a 200 ha 5 100,0 5 100,0

Mayor 200 ha 4 100,0 4 100,0

82 95,3 4 4,7 86 100,0

Total Petorca

Total Petorca

Sector

Total Sector A3-P4

A1-P5

Total Sector A1-P5

A2-P9

Total Sector A2-P9

Interés por el Proyecto Total

A1-P4

Total Sector A1-P4

A3-P4
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Tabla 19.3.6-33 
Beneficios Posibles con el Proyecto La Ligua 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Estrato

de

Tamaño Nº % Nº % Nº % Nº % Nº % Nº %

0 a 1 ha 14 40,0 8 22,9 2 5,7 11 31,4 35 100,0

1,01 a 5 ha 2 33,3 2 33,3 2 33,3 6 100,0

5,01 a 20 ha 15 37,5 12 30,0 13 32,5 40 100,0

20,01 a 50 ha 1 33,3 1 33,3 1 33,3 3 100,0

50,01 a 200 ha 1 33,3 1 33,3 1 33,3 3 100,0

33 37,9 23 26,4 3 3,4 28 32,2 87 100,0

A4-L3 5,01 a 20 ha 14 35,0 5 12,5 10 25,0 11 27,5 40 100,0

14 35,0 5 12,5 10 25,0 11 27,5 40 100,0

20,01 a 50 ha 3 42,9 1 14,3 3 42,9 7 100,0

50,01 a 200 ha 1 33,3 1 33,3 1 33,3 3 100,0

4 40,0 1 10,0 1 10,0 4 40,0 10 100,0

0 a 1 ha 10 40,0 4 16,0 4 16,0 7 28,0 25 100,0

1,01 a 5 ha 4 50,0 4 50,0 8 100,0

5,01 a 20 ha 4 36,4 2 18,2 1 9,1 4 36,4 11 100,0

20,01 a 50 ha 2 33,3 1 16,7 3 50,0 6 100,0

Mayor 200 ha

20 40,0 7 14,0 5 10,0 18 36,0 50 100,0

0 a 1 ha 24 40,0 12 20,0 6 10,0 18 30,0 60 100,0

1,01 a 5 ha 6 42,9 2 14,3 6 42,9 14 100,0

5,01 a 20 ha 33 36,3 19 20,9 11 12,1 28 30,8 91 100,0

20,01 a 50 ha 6 37,5 3 18,8 7 43,8 16 100,0

50,01 a 200 ha 2 33,3 2 33,3 2 33,3 6 100,0

Mayor 200 ha

71 38,0 36 19,3 19 10,2 61 32,6 187 100,0

A3-L3

Total Sector A3-L3

Sector

Total Sector A3-L6

Total La Ligua

Total La Ligua

Total Sector A4-L3

A3-L4

Total Sector A3-L4

A3-L6

Total

Beneficios Posibles con el Proyecto

Mayor Seguridad Riego Cultivos más Rentables Más Superficie Cultivada Beneficos Sólo Año Seco Mayor Rendimiento C. Actuales
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Tabla 19.3.6-34 
Beneficios Posibles con el Proyecto Petorca 

 
 

Estrato

de

Tamaño Nº % Nº % Nº % Nº % Nº % Nº %

0 a 1 ha 6 25,0 6 25,0 6 25,0 6 25,0 24 100,0

1,01 a 5 ha 6 24,0 6 24,0 1 4,0 6 24,0 6 24,0 25 100,0

5,01 a 20 ha 2 22,2 2 22,2 1 11,1 2 22,2 2 22,2 9 100,0

20,01 a 50 ha 1 20,0 1 20,0 1 20,0 1 20,0 1 20,0 5 100,0

50,01 a 200 ha 3 20,0 3 20,0 3 20,0 3 20,0 3 20,0 15 100,0

Mayor 200 ha 1 20,0 1 20,0 1 20,0 1 20,0 1 20,0 5 100,0

19 22,9 19 22,9 7 8,4 19 22,9 19 22,9 83 100,0

0 a 1 ha 21 23,3 21 23,3 6 6,7 21 23,3 21 23,3 90 100,0

1,01 a 5 ha 6 23,1 6 23,1 2 7,7 6 23,1 6 23,1 26 100,0

5,01 a 20 ha 6 23,1 6 23,1 2 7,7 6 23,1 6 23,1 26 100,0

20,01 a 50 ha 2 22,2 2 22,2 1 11,1 2 22,2 2 22,2 9 100,0

Mayor 200 ha 1 20,0 1 20,0 1 20,0 1 20,0 1 20,0 5 100,0

36 23,1 36 23,1 12 7,7 36 23,1 36 23,1 156 100,0

0 a 1 ha 10 25,0 10 25,0 10 25,0 10 25,0 40 100,0

1,01 a 5 ha 1 25,0 1 25,0 1 25,0 1 25,0 4 100,0

5,01 a 20 ha

20,01 a 50 ha 1 50,0 1 50,0 2 100,0

50,01 a 200 ha 1 25,0 1 25,0 1 25,0 1 25,0 4 100,0

Mayor 200 ha 1 20,0 1 20,0 1 20,0 1 20,0 1 20,0 5 100,0

14 25,5 13 23,6 2 3,6 13 23,6 13 23,6 55 100,0

0 a 1 ha 7 24,1 6 20,7 2 6,9 7 24,1 7 24,1 29 100,0

1,01 a 5 ha 2 22,2 2 22,2 1 11,1 2 22,2 2 22,2 9 100,0

5,01 a 20 ha 3 20,0 3 20,0 3 20,0 3 20,0 3 20,0 15 100,0

20,01 a 50 ha 2 25,0 2 25,0 2 25,0 2 25,0 8 100,0

50,01 a 200 ha 1 50,0 1 50,0 2 100,0

Mayor 200 ha 1 33,3 1 33,3 1 33,3 3 100,0

15 22,7 14 21,2 8 12,1 14 21,2 15 22,7 66 100,0

0 a 1 ha 44 24,0 43 23,5 8 4,4 44 24,0 44 24,0 183 100,0

1,01 a 5 ha 15 23,4 15 23,4 4 6,3 15 23,4 15 23,4 64 100,0

5,01 a 20 ha 11 22,0 11 22,0 6 12,0 11 22,0 11 22,0 50 100,0

20,01 a 50 ha 6 25,0 5 20,8 3 12,5 5 20,8 5 20,8 24 100,0

50,01 a 200 ha 5 23,8 4 19,0 4 19,0 4 19,0 4 19,0 21 100,0

Mayor 200 ha 3 16,7 4 22,2 4 22,2 3 16,7 4 22,2 18 100,0

84 23,3 82 22,8 29 8,1 82 22,8 83 23,1 360 100,0

Total Sector A1-P5

A2-P9

Total Sector A2-P9

Total Petorca

Total Petorca

A1-P4

Total Sector A1-P4

A3-P4

Total Sector A3-P4

A1-P5

Beneficios Posibles con el Proyecto

Mayor Seguridad Riego Cultivos más Rentables Más Superficie Cultivada Beneficos Sólo Año Seco Mayor Rendimiento C. Actuales TotalSector
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19.3.6.8 Actividad Agropecuaria 

 
Cabe señalar que sólo se pesquisó actividad ganadera en el sector de Petorca. De esta 
manera, en la Tabla 19.3.6-35 se presenta la ganadería bovina detectada en el área de 
estudio, cuya masa total se compone de 6 toros, 112 vacas, 15 vaquillas, 77 novillos y 84 
terneros/as.  
 

Tabla 19.3.6-35 
Ganadería Bovina Petorca 

 
 
Tal como se señaló al comienzo de este capítulo, el uso del suelo se calculó a nivel de 
subestratos de tamaño, situación que considera además de los estratos de tamaño, el 
nivel tecnológico existente en los predios y otras condiciones que pueden resultar de 
relevancia, en este caso específico, la presencia o no de frutales. Según lo anterior, el 
detalle del uso del suelo encuestado se presenta en el capítulo correspondiente a la 
determinación de subestratos, presentado posteriormente en este informe. 

Estrato de Toros Vacas Vaquillas Novillos 1 - 2 años Terneros (as)

Tamaño Nº Nº Nº Nº Nº Nº %

0 a 1 ha

1,01 a 5 ha

5,01 a 20 ha

20,01 a 50 ha

50,01 a 200 ha 5 5 100,0

Mayor 200 ha

5 5 100,0

0 a 1 ha

1,01 a 5 ha 1 1 2 66,7

5,01 a 20 ha 1 1 33,3

20,01 a 50 ha

Mayor 200 ha

2 1 3 100,0

0 a 1 ha

1,01 a 5 ha

5,01 a 20 ha

20,01 a 50 ha

50,01 a 200 ha

Mayor 200 ha 3 30 15 15 30 93 100,0

3 30 15 15 30 93 100,0

0 a 1 ha

1,01 a 5 ha

5,01 a 20 ha 2 2 1,0

20,01 a 50 ha

50,01 a 200 ha 1 1 0,5

Mayor 200 ha 2 80 54 54 190 98,5

3 80 56 54 193 100,0

0 a 1 ha

1,01 a 5 ha 1 1 2 0,7

5,01 a 20 ha 1 2 3 1,0

20,01 a 50 ha

50,01 a 200 ha 1 5 6 2,0

Mayor 200 ha 5 110 15 69 84 283 96,3

6 112 15 77 84 294 100,0Total Petorca

Sector

A2-P9

Total Sector A1-P4

Total Sector A3-P4

Total Sector A1-P5

Total Sector A2-P9

Total Cabezas

A1-P5

A1-P4

A3-P4

Total Petorca



 
MEJORAMIENTO DE AGUA SUBTERRÁNEA PARA RIEGO LIGUA Y PETORCA 

GCF Ingenieros Limitada 
 

440 
 

19.4 Determinación y Estudio de Predios Promedio 

 
La definición y estudio de Predios Promedio tiene por objeto caracterizar la estructura 
productiva y económica tanto de la situación actual o sin proyecto como la futura o con 
proyecto.  
 
La determinación de Predios Promedio consiste en la subdivisión de cada estrato de tamaño 
en subestratos, de manera que puedan ser representadas al máximo todas las variables que 
participan al interior de las tipologías prediales (sectores, suelos, clima, niveles tecnológicos, 
uso de suelos, disponibilidad de agua, etc.), procediendo posteriormente a seleccionar un 
Predio Promedio, el cual es la resultante directa del cuociente entre el área de cada 
subdivisión predial o subestrato y el número de predios que representa.  
 
Para la obtención de los Predios Promedio son de gran relevancia los resultados arrojados 
por la encuesta muestral simple aplicada al 86,9% del universo de agricultores de los 
sectores ubicados en el valle de La Ligua y de Petorca. 
 
De esta forma los Predios Promedio obtenidos a partir de los subestratos serán 
caracterizados en su estructura productiva, lo cual constituye la base de asignación y 
expansión de cultivos, aplicable a cada sector y total del  área del proyecto. 
 
 
19.4.1 Sub Estratos de Tamaño 

 
La determinación de los Predios Promedio tiene por objeto seleccionar propiedades que 
puedan ser representativas de diversos niveles tecnológicos y que permitan, por una 
parte, caracterizar adecuadamente un subconjunto de predios homogéneos y, por otra, el 
análisis y la obtención de antecedentes productivos y económicos, necesarios para la 
elaboración y el diagnóstico de las situaciones actual y futura o con proyecto. Lo anterior 
es factible a través de la selección de Estudios de Casos, los cuales parten de la 
información de la encuesta muestral efectuada a 159 propiedades de un total de 183 
unidades prediales. 
 
Una vez analizados todos los aspectos relevantes para el presente proyecto, se subdividió el 
universo de agricultores en diferentes sub estratos con el objeto de definir los Predios 
Promedio que se utilizarán en la caracterización de la situación actual agropecuaria y futura. 
Estos sub estratos o bases para la expansión de cada Predio Promedio están definidos por 
criterios diferenciadores en cuanto a los niveles tecnológicos, uso actual de los suelos y a las 
posibilidades futuras de desarrollo. 
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19.4.2 Análisis de la Información Disponible 
 
a)  Análisis de la información de la encuesta muestral 

 
Analizando la encuesta agropecuaria, se pudo obtener algunos aspectos de importancia 
que influyen sobre la caracterización predial y permiten realizar agrupaciones de 
explotaciones homogéneas para ser representadas por los respectivos Predios Promedio. 
 
Entre los aspectos de mayor relevancia se deben considerar los siguientes: 
 

 Tecnología 
 
Tanto en el valle del Río La Ligua como en el valle del Río Petorca el porcentaje de riego 
tecnificado informado por los agricultores es bajo. Esto debiera cambiar a futuro, 
aumentando su uso debido a la escasez de suministro hídrico constatado en las últimas 
temporadas.  En efecto, con el uso de riego tecnificado la utilización de agua es más 
eficiente y, por ende, se lograría un mayor incremento de la superficie de cultivo.  
 
En general es muy variable el uso de maquinaria, fertilizantes y agroquímicos, lo cual está 
estrechamente relacionado con el nivel tecnológico de los agricultores.  
 
En relación a la asistencia técnica, en general su cobertura es baja, al igual que la 
utilización de créditos privados. 
 
De esta forma los niveles considerados se encuentran en función del nivel aplicado en el 
manejo de sus cultivos y el riego, además de la impresión causada al encuestador al 
momento de la aplicación de la encuesta. 
 

 Ganadería 
 
La actividad ganadera es escasa en la zona, debido a que ambos valles son 
eminentemente frutícolas. Está actividad está suscrita solo en el valle de Petorca, 
espacialmente en condiciones de secano. 
 
Según lo anterior, esta actividad no es relevante en la determinación de los subestratos 
de tamaño. 
 

 Uso del Suelo 
 
Los sectores en estudio, si bien por lo general son de carácter frutícola, existen otras 
actividades que diferencian a un sector de otro, como es el caso de la presencia hortícola 
en sectores ubicados más al oriente de Cabildo o más al poniente de Artificio. También, 
en el caso de Petorca se da la presencia de invernaderos de claveles, situación 
inexistente en el valle de La Ligua. 



 
MEJORAMIENTO DE AGUA SUBTERRÁNEA PARA RIEGO LIGUA Y PETORCA 

GCF Ingenieros Limitada 
 

442 
 

Según lo anterior se puede concluir que con ocasión de la ejecución del presente 
proyecto, esta situación no cambiará debido  a lo restringido de los recursos. En todo 
caso, se puede prever el aseguramiento hídrico en la mayor parte de los sectores, con 
posibles ampliaciones de la superficie de riego. Esta ampliación del riego será con 
hortalizas en el caso de recursos hídricos eventuales y con frutales cuando los recursos 
hídricos sean permanentes. 
 
Lo anterior será fundamental al momento de seleccionar los estudios de caso y las 
agrupaciones de predios homogéneos o sub estratos. 
 
b)  Análisis de la información del estudio de Clima 

 
La información de clima y agroclima del área de estudio se presentó en el Capítulo 9. A 
partir de ella, se puede decir que bajo régimen hídrico de riego es factible el cultivo una 
gran gama de cultivos, especialmente frutales de hoja persistente como limonero, naranjo 
y paltos; frutales de hoja caduca de bajos requerimientos de frío, tales como almendros y 
nogales, entre otros. 
 
En cuanto a cultivos anuales y hortalizas, en esta zona es posible el cultivo de una amplia 
gama de cultivos, tal como cereales papa, porotos, lechuga y ají, entre otros. 
 
 
19.4.3 Determinación de los Sub Estratos 

 
La determinación de los diferentes sub estratos al interior de cada sector y estrato de 
tamaño se presentan en las Tablas 19.4.3-1 a la 19.4.3-8. 

 
Tabla 19.4.3-1 

Sub Estratos Seleccionados 

 
 
 
 

  

Estrato de Tamaño Nivel Técnico

0-1 B

1,01-5 A

B

M

A

20,01-50 B

50,01-200 A

Sector A3-L3

5,01-20
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Tabla 19.4.3-2 
Sub Estratos Seleccionados 

 
 

Tabla 19.4.3-3 
Sub Estratos Seleccionados 

 
 

Tabla 19.4.3-4 
Sub Estratos Seleccionados 

 
 

Tabla 19.4.3-5 
Sub Estratos Seleccionados 

 
 

  

Estrato de Tamaño Nivel Técnico

B

M

Sector A4-L3

5,01-20

Estrato de Tamaño Nivel Técnico

20,01-50 A

50,01-200 A

Sector A3-L4

Estrato de Tamaño Nivel Técnico

B

M

A

B

M

M

A

20,01-50 y > 200 A

1,01-5

5,01-20

Sector A3-L6

0-1

Estrato de Tamaño Nivel Técnico

M

A

M

A

5,01-20 A

20,01-50 B

50,01-200 A

Mayor de 200 A

1,01-5

Sector A1-P4

0-1
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Tabla 19.4.3-6 
Sub Estratos Seleccionados 

 
 

Tabla 19.4.3-7 
Sub Estratos Seleccionados 

 
 

Tabla 19.4.3-8 
Sub Estratos Seleccionados 

 
 

El detalle de uso del suelo y aplicación tecnológica obtenido de la encuesta muestral (uso de 
fertilizantes, control plagas y enfermedades y uso de maquinaria y tiro animal) se presenta 
por subestratos en las Tablas 19.4.3-9 a la 19.4.3-63. 

Estrato de Tamaño Nivel Técnico

B

M

A

B

M

A

B

M

A

M

A

Mayor 200 B

20,01-50

0-1

1,01-5

5,01-20

Sector A3-P4

Estrato de Tamaño Nivel Técnico

B

M

A

1,01-5 A

5,01-20 y 20,01-50 A

50,01-200 A

Mayor 200 B

0-1

Sector A1-P5

Estrato de Tamaño Nivel Técnico

B

M

A

1,01-5 A

M

A

20,01-50 A

50,01-200 A

Mayor 200 B

0-1

5,01-20

Sector A2-P9
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Tabla 19.4.3-9 
Resultados Encuesta Muestral Uso del Suelo y Tecnológia 

 
 

Tabla 19.4.3-10 
Resultados Encuesta Muestral Uso del Suelo y Tecnológia 

 
 

Tabla 19.4.3-11 
Resultados Encuesta Muestral Uso del Suelo y Tecnológia 

 
 

  

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Bajo

Método Rango Uso Control 

de Rendimiento Fertilizante Plag.-Enf.

Riego ha % ha % ha % % %

RIEGO BAJO COTA

Cebada Tendido 0,200 4,8 0,200 3,0 -- -- --

Papa Surco 0,500 12,1 0,500 7,5 100 qq 100% 0%

Poroto Verde Surco 0,300 7,2 0,300 4,5 -- 100% 0%

Huerta Casera Surco 0,850 20,5 0,850 12,8 -- 100% 0%

Palto Surco 1,590 38,4 1,590 23,9 0 a 2.800 kg 20% 0%

Limonero Surco 0,050 1,2 0,050 0,8 900 kg 100% 0%

Almendro Surco 0,100 2,4 0,100 1,5 -- 100% 0%

Huerta Frutal Surco 0,350 8,5 0,350 5,3 -- 0% 0%

Alfalfa Tendido 0,200 4,8 0,200 3,0 80 Fardos 100% 100%

Total Riego Bajo Cota 4,140 100,0 4,140 62,2

TOTAL RIEGO 4,140 100,0 4,140 62,200

SECANO 

Bajo Cota

Sin Uso Cultivable 0,400 6,0

Total Secano 0,400 6,0

Indirectamente Productivo 2,120 31,8

Total Área 4,140 100,0 6,660 100,0

Frutales

Sector A3-L3

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual según Encuesta Muestral

Riego Superficial Riego por Pozo Total

Cultivos y Hortalizas

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Alto

Método Rango Uso Control 

de Rendimiento Fertilizante Plag.-Enf.

Riego ha % ha % ha % % %

RIEGO BAJO COTA

Limonero Goteo 8,000 100,0 8,000 85,9 50.000 kg 100% 100%

Total Riego Bajo Cota 8,000 100,0 8,000 85,9

TOTAL RIEGO 8,000 100,0 8,000 85,900

Indirectamente Productivo 1,310 14,1

Total Área 8,000 100,0 9,310 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual según Encuesta Muestral

Sector A3-L3

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Bajo

Método Rango Uso Control 

de Rendimiento Fertilizante Plag.-Enf.

Riego ha % ha % ha % % %

RIEGO BAJO COTA

Papa Surco 9,080 48,9 9,080 25,8 100 a 300 qq 100% 100%

Lechuga Surco 1,000 5,4 1,000 2,8 800 unidades 100% 100%

Palto Surco 8,000 43,1 8,000 22,8 500 kg 100% 100%

Limonero Surco 0,500 2,7 0,500 1,4 -- 100% 100%

Barbecho

Total Riego Bajo Cota 18,580 100,0 18,580 52,9

TOTAL RIEGO 18,580 100,0 18,580 52,900

SECANO 

Bajo Cota

Sin Uso Cultivable 16,260 46,3

Total Secano 16,260 46,3

Indirectamente Productivo 0,290 0,8

Total Área 18,580 100,0 35,130 100,0

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual según Encuesta Muestral

Sector A3-L3

Frutales

Cultivos y Hortalizas
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Tabla 19.4.3-12 
Resultados Encuesta Muestral Uso del Suelo y Tecnológia 

 
 

Tabla 19.4.3-13 
Resultados Encuesta Muestral Uso del Suelo y Tecnológia 

 
 

Tabla 19.4.3-14 
Resultados Encuesta Muestral Uso del Suelo y Tecnológia 

 
 

  

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Medio

Método Rango Uso Control 

de Rendimiento Fertilizante Plag.-Enf.

Riego ha % ha % ha % % %

RIEGO BAJO COTA

Palto Surco 3,000 50,0 3,000 42,9 2.000 kg 100% 100%

Limonero Surco 3,000 50,0 3,000 42,9 21.600 kg 100% 100%

Total Riego Bajo Cota 6,000 100,0 6,000 85,7

Total Riego Sobre Cota

TOTAL RIEGO 6,000 100,0 6,000 85,700

SECANO 

Bajo Cota

Sin Uso Cultivable 1,000 14,3

Total Secano 1,000 14,3

Total Área 6,000 100,0 7,000 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual según Encuesta Muestral

Sector A3-L3

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Alto

Método Rango Uso Control 

de Rendimiento Fertilizante Plag.-Enf.

Riego ha % ha % ha % % %

RIEGO BAJO COTA

Palto 70%MA+30%Sur 26,881 60,2 0,549 60,3 27,430 54,1 3.000 a 7.000 kg 100% 100%

Limonero Goteo 17,758 39,8 0,362 39,7 18,120 35,7 40 a 50 Ton 100% 100%

Total Riego Bajo Cota 44,639 100,0 0,911 100,0 45,550 89,8

TOTAL RIEGO 44,639 100,0 0,911 100,0 45,550 89,800

Indirectamente Productivo 5,160 10,2

Total Área 44,639 100,0 0,911 100,0 50,710 100,0

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual según Encuesta Muestral

Sector A3-L3

Frutales

Estrato de Tamaño 20,01 a 50 ha Nivel Bajo

Método Rango Uso Control 

de Rendimiento Fertilizante Plag.-Enf.

Riego ha % ha % ha % % %

RIEGO BAJO COTA

Papa Surco 2,890 100,0 2,890 12,6 100 qq 100% 100%

Total Riego Bajo Cota 2,890 100,0 2,890 12,6

TOTAL RIEGO 2,890 100,0 2,890 12,600

SECANO 

Bajo Cota

Sin Uso Cultivable 10,000 43,7

Total Secano 10,000 43,7

Sin Uso Agrícola 10,000 43,7

Total Área 2,890 100,0 22,890 100,0

Cultivos y Hortalizas

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual según Encuesta Muestral

Sector A3-L3
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Tabla 19.4.3-15 
Resultados Encuesta Muestral Uso del Suelo y Tecnológia 

 
 

Tabla 19.4.3-16 
Resultados Encuesta Muestral Uso del Suelo y Tecnológia 

 
 

Tabla 19.4.3-17 
Resultados Encuesta Muestral Uso del Suelo y Tecnológia 

 
 

  

Estrato de Tamaño 50,01 a 200 ha Nivel Alto

Método Rango Uso Control 

de Rendimiento Fertilizante Plag.-Enf.

Riego ha % ha % ha % % %

RIEGO BAJO COTA

Almendro Goteo 60,000 100,0 60,000 47,6 2.200 kg 100% 100%

Total Riego Bajo Cota 60,000 100,0 60,000 47,6

TOTAL RIEGO 60,000 100,0 60,000 47,600

SECANO 

Sobre Cota

Sin Uso Cultivable 60,000 47,6

Total Secano 60,000 47,6

Indirectamente Productivo 6,000 4,8

Total Área 60,000 100,0 126,000 100,0

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual según Encuesta Muestral

Sector A3-L3

Frutales

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Bajo

Método Rango Uso Control 

de Rendimiento Fertilizante Plag.-Enf.

Riego ha % ha % ha % % %

RIEGO BAJO COTA

Papa Surco 5,000 43,4 5,000 15,4 150 qq 100% 100%

Paltos Perdidos 5,530 48,0 5,530 17,0 -- -- --

Alfalfa Tendido 1,000 8,7 1,000 3,1 400 Fardos 100% 0%

Total Riego Bajo Cota 11,530 100,0 11,530 35,5

TOTAL RIEGO 11,530 100,0 11,530 35,500

SECANO 

Sobre Cota

Sin Uso Cultivable 20,950 64,5

Total Secano 20,950 64,5

Total Área 11,530 100,0 32,480 100,0

Frutales

Cultivos y Hortalizas

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual según Encuesta Muestral

Sector A4-L3

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Medio

Método Rango Uso Control 

de Rendimiento Fertilizante Plag.-Enf.

Riego ha % ha % ha % % %

RIEGO BAJO COTA

Papa Surco 29,390 58,3 29,390 32,7 50 a 250 qq 100% 100%

Palto Surco 1,000 2,0 1,000 1,1 -- 100% 100%

Paltos Perdidos 6,000 11,9 6,000 6,7 -- -- --

Limoneros Perdidos

Alfalfa Tendido 5,000 9,9 5,000 5,6 500 Fardos 100% 0%

Barbecho 9,030 17,9 9,030 10,1

Total Riego Bajo Cota 50,420 100,0 50,420 56,2

TOTAL RIEGO 50,420 100,0 50,420 56,200

SECANO 

Bajo Cota

P. Natural y/o V. Nativa 10,000 11,1 -- -- --

Sin Uso Cultivable 16,610 18,5

Sobre Cota

Sin Uso Cultivable 8,000 8,9

Total Secano 34,610 38,6

Indirectamente Productivo 4,730 5,2

Total Área 50,420 100,0 89,760 100,0

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual según Encuesta Muestral

Sector A4-L3

Frutales

Cultivos y Hortalizas
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Tabla 19.4.3-18 
Resultados Encuesta Muestral Uso del Suelo y Tecnológia 

 
 

Tabla 19.4.3-19 
Resultados Encuesta Muestral Uso del Suelo y Tecnológia 

 
 

Tabla 19.4.3-20 
Resultados Encuesta Muestral Uso del Suelo y Tecnológia 

 
 
 

  

Estrato de Tamaño 20,01 a 50 ha Nivel Alto

Método Rango Uso Control 

de Rendimiento Fertilizante Plag.-Enf.

Riego ha % ha % ha % % %

RIEGO BAJO COTA

Palto 36%G+64%MA 3,025 30,2 24,475 30,2 27,500 23,7 8.000 a 12.000 kg 100% 100%

Limonero Goteo 1,100 11,0 8,900 11,0 10,000 8,6 70.000 kg 100% 100%

Naranjo Goteo 2,750 27,5 22,250 27,5 25,000 21,5 45.000 kg 100% 100%

Almendro Goteo 0,374 3,7 3,026 3,7 3,400 2,9 2.500 kg 100% 100%

Nogal Goteo 1,320 13,2 10,680 13,2 12,000 10,3 -- 100% 100%

Ciruelo Europeo (Ciruelo) Goteo 0,550 5,5 4,450 5,5 5,000 4,3 11.000 kg 100% 100%

Paltos Perdidos 0,891 8,9 7,209 8,9 8,100 7,0 -- -- --

Total Riego Bajo Cota 10,010 100,0 80,990 100,0 91,000 78,3

TOTAL RIEGO 10,010 100,0 80,990 100,0 91,000 78,300

SECANO 

Bajo Cota

Sin Uso Cultivable 5,000 4,3

Total Secano 5,000 4,3

Indirectamente Productivo 7,200 6,2

Sin Uso Agrícola 13,000 11,2

Total Área 10,010 100,0 80,990 100,0 116,200 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual según Encuesta Muestral

Sector A3-L4

Estrato de Tamaño 50,01 a 200 ha Nivel Alto

Método Rango Uso Control 

de Rendimiento Fertilizante Plag.-Enf.

Riego ha % ha % ha % % %

RIEGO BAJO COTA

Almendro Goteo 60,000 100,0 60,000 47,6 2.200 kg 100% 100%

Total Riego Bajo Cota 60,000 100,0 60,000 47,6

TOTAL RIEGO 60,000 100,0 60,000 47,600

SECANO 

Sobre Cota

Sin Uso Cultivable 60,000 47,6

Total Secano 60,000 47,6

Indirectamente Productivo 6,000 4,8

Total Área 60,000 100,0 126,000 100,0

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual según Encuesta Muestral

Sector A3-L4

Frutales

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Bajo

Método Rango Uso Control 

de Rendimiento Fertilizante Plag.-Enf.

Riego ha % ha % ha % % %

RIEGO BAJO COTA

Palto Surco 1,166 80,4 0,684 80,5 1,850 64,2 500 a 3.000 kg 100% 100%

Paltos Podados Surco 0,284 19,6 0,166 19,5 0,450 15,6 -- -- --

Total Riego Bajo Cota 1,450 100,0 0,850 100,0 2,300 79,9

TOTAL RIEGO 1,450 100,0 0,850 100,0 2,300 79,900

Indirectamente Productivo 0,580 20,1

Total Área 1,450 100,0 0,850 100,0 2,880 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual según Encuesta Muestral

Sector A3-L6
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Tabla 19.4.3-21 
Resultados Encuesta Muestral Uso del Suelo y Tecnológia 

 
 

Tabla 19.4.3-22 
Resultados Encuesta Muestral Uso del Suelo y Tecnológia 

 
 

Tabla 19.4.3-23 
Resultados Encuesta Muestral Uso del Suelo y Tecnológia 

 
 

Tabla 19.4.3-24 
Resultados Encuesta Muestral Uso del Suelo y Tecnológia 

 
 

  

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Medio

Método Rango Uso Control 

de Rendimiento Fertilizante Plag.-Enf.

Riego ha % ha % ha % % %

RIEGO BAJO COTA

Palto Surco 0,700 100,0 0,700 68,6 7.000 a 15.000 kg 100% 100%

Total Riego Bajo Cota 0,700 100,0 0,700 68,6

TOTAL RIEGO 0,700 100,0 0,700 68,600

Indirectamente Productivo 0,320 31,4

Total Área 0,700 100,0 1,020 100,0

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual según Encuesta Muestral

Sector A3-L6

Frutales

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Alto

Método Rango Uso Control 

de Rendimiento Fertilizante Plag.-Enf.

Riego ha % ha % ha % % %

RIEGO BAJO COTA

Palto MicroAspersión 0,400 100,0 0,400 80,0 3.000 kg 100% 100%

Total Riego Bajo Cota 0,400 100,0 0,400 80,0

TOTAL RIEGO 0,400 100,0 0,400 80,000

Indirectamente Productivo 0,100 20,0

Total Área 0,400 100,0 0,500 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual según Encuesta Muestral

Sector A3-L6

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Bajo

Método Rango Uso Control 

de Rendimiento Fertilizante Plag.-Enf.

Riego ha % ha % ha % % %

RIEGO BAJO COTA

Palto Surco 1,000 23,6 1,000 13,8 3.000 kg 100% 0%

Paltos Perdidos 3,240 76,4 3,240 44,8 -- -- --

Total Riego Bajo Cota 4,240 100,0 4,240 58,6

TOTAL RIEGO 4,240 100,0 4,240 58,600

Sin Uso Agrícola 3,000 41,4

Total Área 4,240 100,0 7,240 100,0

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual según Encuesta Muestral

Sector A3-L6

Frutales

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Medio

Método Rango Uso Control 

de Rendimiento Fertilizante Plag.-Enf.

Riego ha % ha % ha % % %

RIEGO BAJO COTA

Palto Surco 4,199 100,0 4,371 100,0 8,570 90,4 7.000 a 15.000 kg 100% 100%

Total Riego Bajo Cota 4,199 100,0 4,371 100,0 8,570 90,4

TOTAL RIEGO 4,199 100,0 4,371 100,0 8,570 90,400

SECANO 

Bajo Cota

Sin Uso Cultivable 0,700 7,4

Total Secano 0,700 7,4

Indirectamente Productivo 0,210 2,2

Total Área 4,199 100,0 4,371 100,0 9,480 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual según Encuesta Muestral

Sector A3-L6
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Tabla 19.4.3-25 
Resultados Encuesta Muestral Uso del Suelo y Tecnológia 

 
 

Tabla 19.4.3-26 
Resultados Encuesta Muestral Uso del Suelo y Tecnológia 

 
 

Tabla 19.4.3-27 
Resultados Encuesta Muestral Uso del Suelo y Tecnológia 

 
 

Tabla 19.4.3-28 
Resultados Encuesta Muestral Uso del Suelo y Tecnológia 

 
 
 

  

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Medio

Método Rango Uso Control 

de Rendimiento Fertilizante Plag.-Enf.

Riego ha % ha % ha % % %

RIEGO BAJO COTA

Palto Surco 2,448 27,7 3,672 27,7 6,120 27,7 SP por Sequia 100% 100%

Paltos Podados Surco 4,800 54,2 7,200 54,2 12,000 54,2 -- -- --

Paltos Perdidos 1,600 18,1 2,400 18,1 4,000 18,1

Total Riego Bajo Cota 8,848 100,0 13,272 100,0 22,120 100,0

TOTAL RIEGO 8,848 100,0 13,272 100,0 22,120 100,000

Total Área 8,848 100,0 13,272 100,0 22,120 100,0

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual según Encuesta Muestral

Sector A3-L6

Frutales

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Alto

Método Rango Uso Control 

de Rendimiento Fertilizante Plag.-Enf.

Riego ha % ha % ha % % %

RIEGO BAJO COTA

Palto 13%G+87%MA 22,800 96,0 24,700 96,0 47,500 95,7 3.000 a 3.500 kg 100% 100%

Total Riego Bajo Cota 22,800 96,0 24,700 96,0 47,500 95,7

RIEGO SOBRE COTA

Paltos Goteo 0,960 4,0 1,040 4,0 2,000 4,0 3.500 kg 100% 100%

Total Riego Sobre Cota 0,960 4,0 1,040 4,0 2,000 4,0

TOTAL RIEGO 23,760 100,0 25,740 100,0 49,500 99,700

Indirectamente Productivo 0,140 0,3

Total Área 23,760 100,0 25,740 100,0 49,640 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual según Encuesta Muestral

Sector A3-L6

Estrato de Tamaño 20,01 a 50 ha y Mayor de 200 ha Nivel Alto

Método Rango Uso Control 

de Rendimiento Fertilizante Plag.-Enf.

Riego ha % ha % ha % % %

RIEGO BAJO COTA

Palto MicroAspersión 18,495 96,5 50,005 96,5 68,500 83,5 3.000 a 14.000 kg 100% 100%

Limonero MicroAspersión 0,675 3,5 1,825 3,5 2,500 3,0 2.500 kg 100% 100%

Total Riego Bajo Cota 19,170 100,0 51,830 100,0 71,000 86,6

TOTAL RIEGO 19,170 100,0 51,830 100,0 71,000 86,600

Indirectamente Productivo 2,000 2,4

Sin Uso Agrícola 9,000 11,0

Total Área 19,170 100,0 51,830 100,0 82,000 100,0

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual según Encuesta Muestral

Sector A3-L6

Frutales

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Medio

Método Rango Uso Control 

de Rendimiento Fertilizante Plag.-Enf.

Riego ha % ha % ha % % %

RIEGO BAJO COTA

Paltos Podados Goteo 0,350 41,2 0,350 41,2 0,700 34,7 -- -- --

Paltos Perdidos 0,500 58,8 0,500 58,8 1,000 49,5 -- -- --

Total Riego Bajo Cota 0,850 100,0 0,850 100,0 1,700 84,2

TOTAL RIEGO 0,850 100,0 0,850 100,0 1,700 84,200

Indirectamente Productivo 0,320 15,8

Total Área 0,850 100,0 0,850 100,0 2,020 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual según Encuesta Muestral

Sector A1-P4
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Tabla 19.4.3-29 
Resultados Encuesta Muestral Uso del Suelo y Tecnológia 

 
 

Tabla 19.4.3-30 
Resultados Encuesta Muestral Uso del Suelo y Tecnológia 

 
 

Tabla 19.4.3-31 
Resultados Encuesta Muestral Uso del Suelo y Tecnológia 

 
 

  

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Alto

Método Rango Uso Control 

de Rendimiento Fertilizante Plag.-Enf.

Riego ha % ha % ha % % %

RIEGO BAJO COTA

Palto MicroAspersión 0,765 63,0 0,765 63,0 1,530 62,7 700 kg 100% 100%

Paltos Podados MicroAspersión 0,450 37,0 0,450 37,0 0,900 36,9 -- -- --

Total Riego Bajo Cota 1,215 100,0 1,215 100,0 2,430 99,6

TOTAL RIEGO 1,215 100,0 1,215 100,0 2,430 99,600

Indirectamente Productivo 0,010 0,4

Total Área 1,215 100,0 1,215 100,0 2,440 100,0

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual según Encuesta Muestral

Sector A1-P4

Frutales

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Medio

Método Rango Uso Control 

de Rendimiento Fertilizante Plag.-Enf.

Riego ha % ha % ha % % %

RIEGO BAJO COTA

Palto Surco 1,500 40,0 1,500 40,0 3,000 36,0 SP por sequia 100% 100%

Paltos Perdidos 2,250 60,0 2,250 60,0 4,500 54,1 -- -- --

Total Riego Bajo Cota 3,750 100,0 3,750 100,0 7,500 90,1

TOTAL RIEGO 3,750 100,0 3,750 100,0 7,500 90,100

Indirectamente Productivo 0,823 9,9

Total Área 3,750 100,0 3,750 100,0 8,323 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual según Encuesta Muestral

Sector A1-P4

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Alto

Método Rango Uso Control 

de Rendimiento Fertilizante Plag.-Enf.

Riego ha % ha % ha % % %

RIEGO BAJO COTA

Palto 15%G+85%MA 1,700 63,0 1,700 63,0 3,400 58,7 70%SP Sequía 100% 100%

Olivo Goteo 0,125 4,6 0,125 4,6 0,250 4,3 SP por sequia 100% 100%

Huerta Frutal Tasa 0,005 0,2 0,005 0,2 0,010 0,2 SP por sequia 100% 0%

Paltos Podados Goteo 0,020 0,7 0,020 0,7 0,040 0,7 -- -- --

Paltos Perdidos 0,250 9,3 0,250 9,3 0,500 8,6 -- -- --

Barbecho 0,600 22,2 0,600 22,2 1,200 20,7 -- -- --

Total Riego Bajo Cota 2,700 100,0 2,700 100,0 5,400 93,3

TOTAL RIEGO 2,700 100,0 2,700 100,0 5,400 93,300

Indirectamente Productivo 0,390 6,7

Total Área 2,700 100,0 2,700 100,0 5,790 100,0

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual según Encuesta Muestral

Sector A1-P4

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo Total
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Tabla 19.4.3-32 
Resultados Encuesta Muestral Uso del Suelo y Tecnológia 

 
 

Tabla 19.4.3-33 
Resultados Encuesta Muestral Uso del Suelo y Tecnológia 

 
 

Tabla 19.4.3-34 
Resultados Encuesta Muestral Uso del Suelo y Tecnológia 

 
 
 
 
 
 
 
 

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Alto

Método Rango Uso Control 

de Rendimiento Fertilizante Plag.-Enf.

Riego ha % ha % ha % % %

RIEGO BAJO COTA

Palto MicroAspersión 2,400 64,0 1,600 64,0 4,000 20,0 8.000 kg 100% 100%

Paltos Podados MicroAspersión 1,200 32,0 0,800 32,0 2,000 10,0 -- -- --

Total Riego Bajo Cota 3,600 96,0 2,400 96,0 6,000 30,0

RIEGO SOBRE COTA

Paltos MicroAspersión 0,150 4,0 0,100 4,0 0,250 1,2 8.000 kg 100% 100%

Total Riego Sobre Cota 0,150 4,0 0,100 4,0 0,250 1,2

TOTAL RIEGO 3,750 100,0 2,500 100,0 6,250 31,200

SECANO 

Sobre Cota

Sin Uso Cultivable 13,750 68,7

Total Secano 13,750 68,7

Indirectamente Productivo 0,010

Total Área 3,750 100,0 2,500 100,0 20,010 99,9

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual según Encuesta Muestral

Sector A1-P4

Estrato de Tamaño 20,01 a 50 ha Nivel Bajo

Método Rango Uso Control 

de Rendimiento Fertilizante Plag.-Enf.

Riego ha % ha % ha % % %

SECANO 

Bajo Cota

Sin Uso Cultivable 24,000 100,0

Total Secano 24,000 100,0

Total Área 24,000 100,0

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual según Encuesta Muestral

Riego Superficial Riego por Pozo Total

Sector A1-P4

Estrato de Tamaño 50,01 a 200 ha Nivel Alto

Método Rango Uso Control 

de Rendimiento Fertilizante Plag.-Enf.

Riego ha % ha % ha % % %

RIEGO BAJO COTA

Palto MicroAspersión 7,480 36,2 9,520 36,2 17,000 5,0 8.000 kg 100% 100%

Paltos Podados MicroAspersión 6,600 31,9 8,400 31,9 15,000 4,4 -- -- --

Total Riego Bajo Cota 14,080 68,1 17,920 68,1 32,000 9,4

RIEGO SOBRE COTA

Paltos MicroAspersión 5,720 27,7 7,280 27,7 13,000 3,8 8.000 kg 100% 100%

Paltos Podados MicroAspersión 0,880 4,3 1,120 4,3 2,000 0,6 -- -- --

Total Riego Sobre Cota 6,600 31,9 8,400 31,9 15,000 4,4

TOTAL RIEGO 20,680 100,0 26,320 100,0 47,000 13,800

SECANO 

Bajo Cota

Sin Uso Cultivable 45,000 13,2

Sobre Cota

P. Natural y/o V. Nativa 112,000 32,9 -- 0% 0%

Sin Uso Cultivable 96,000 28,2

Total Secano 253,000 74,4

Sin Uso Agrícola 40,000 11,8

Total Área 20,680 100,0 26,320 100,0 340,000 100,0

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual según Encuesta Muestral

Sector A1-P4

Frutales
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Tabla 19.4.3-35 
Resultados Encuesta Muestral Uso del Suelo y Tecnológia 

 
 

Tabla 19.4.3-36 
Resultados Encuesta Muestral Uso del Suelo y Tecnológia 

 
 

Tabla 19.4.3-37 
Resultados Encuesta Muestral Uso del Suelo y Tecnológia 

 
 
 
 

  

Estrato de Tamaño Mayor de 200 ha Nivel Alto

Método Rango Uso Control 

de Rendimiento Fertilizante Plag.-Enf.

Riego ha % ha % ha % % %

RIEGO SOBRE COTA

Paltos MicroAspersión 3,000 60,0 3,000 60,0 6,000 2,6 8.000 kg 100% 100%

Mandarina Goteo 2,000 40,0 2,000 40,0 4,000 1,7 8.000 kg 100% 100%

Total Riego Sobre Cota 5,000 100,0 5,000 100,0 10,000 4,3

TOTAL RIEGO 5,000 100,0 5,000 100,0 10,000 4,300

SECANO 

Sobre Cota

Sin Uso Cultivable 190,000 81,2

Total Secano 190,000 81,2

Sin Uso Agrícola 34,000 14,5

Total Área 5,000 100,0 5,000 100,0 234,000 100,0

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual según Encuesta Muestral

Sector A1-P4

Riego Superficial Riego por Pozo Total

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Bajo

Método Rango Uso Control 

de Rendimiento Fertilizante Plag.-Enf.

Riego ha % ha % ha % % %

RIEGO BAJO COTA

Palto 83%S+17%Tasa 0,150 18,4 0,150 18,4 0,300 14,0 -- 100% 0%

Paltos Podados Surco 0,250 30,7 0,250 30,7 0,500 23,4 -- -- --

Barbecho 0,415 50,9 0,415 50,9 0,830 38,8 -- -- --

Total Riego Bajo Cota 0,815 100,0 0,815 100,0 1,630 76,3

TOTAL RIEGO 0,815 100,0 0,815 100,0 1,630 76,300

SECANO 

Bajo Cota

Sin Uso Cultivable 0,100 4,7

Total Secano 0,100 4,7

Indirectamente Productivo 0,407 19,0

Total Área 0,815 100,0 0,815 100,0 2,137 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual según Encuesta Muestral

Sector A3-P4

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Medio

Método Rango Uso Control 

de Rendimiento Fertilizante Plag.-Enf.

Riego ha % ha % ha % % %

RIEGO BAJO COTA

Huerta Casera Surco 0,010 0,6 0,010 0,6 0,020 0,5 -- 0% 0%

Palto Surco 0,425 25,2 0,425 25,2 0,850 19,8 3.000 kg 100% 66%

Paltos Podados MicroAspersión 0,500 29,7 0,500 29,7 1,000 23,3 -- -- --

Paltos Perdidos 0,650 38,6 0,650 38,6 1,300 30,3 -- -- --

Barbecho 0,100 5,9 0,100 5,9 0,200 4,7 -- -- --

Total Riego Bajo Cota 1,685 100,0 1,685 100,0 3,370 78,4

TOTAL RIEGO 1,685 100,0 1,685 100,0 3,370 78,400

SECANO 

Bajo Cota

Sin Uso Cultivable 0,100 2,3

Total Secano 0,100 2,3

Indirectamente Productivo 0,827 19,2

Total Área 1,685 100,0 1,685 100,0 4,297 99,9

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual según Encuesta Muestral

Sector A3-P4

Frutales

Cultivos y Hortalizas
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Tabla 19.4.3-38 
Resultados Encuesta Muestral Uso del Suelo y Tecnológia 

 
 

Tabla 19.4.3-39 
Resultados Encuesta Muestral Uso del Suelo y Tecnológia 

 
 

Tabla 19.4.3-40 
Resultados Encuesta Muestral Uso del Suelo y Tecnológia 

 
 

Tabla 19.4.3-41 
Resultados Encuesta Muestral Uso del Suelo y Tecnológia 

 
 
 
 
 

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Alto

Método Rango Uso Control 

de Rendimiento Fertilizante Plag.-Enf.

Riego ha % ha % ha % % %

RIEGO BAJO COTA

Palto Goteo 0,670 51,7 0,670 51,7 1,340 41,5 SP por sequia 100% 100%

Granado Goteo 0,350 27,0 0,350 27,0 0,700 21,7 recientes 100% 100%

Otros Frutales Goteo 0,100 7,7 0,100 7,7 0,200 6,2 recientes 100% 100%

Paltos Podados Goteo 0,150 11,6 0,150 11,6 0,300 9,3 -- -- --

Paltos Perdidos 0,025 1,9 0,025 1,9 0,050 1,5 -- -- --

Total Riego Bajo Cota 1,295 100,0 1,295 100,0 2,590 80,2

TOTAL RIEGO 1,295 100,0 1,295 100,0 2,590 80,200

SECANO 

Bajo Cota

Sin Uso Cultivable 0,100 3,1

Total Secano 0,100 3,1

Indirectamente Productivo 0,538 16,7

Total Área 1,295 100,0 1,295 100,0 3,228 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual según Encuesta Muestral

Sector A3-P4

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Bajo

Método Rango Uso Control 

de Rendimiento Fertilizante Plag.-Enf.

Riego ha % ha % ha % % %

SECANO 

Bajo Cota

Sin Uso Cultivable 1,200 100,0

Total Secano 1,200 100,0

Total Área 1,200 100,0

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual según Encuesta Muestral

Sector A3-P4

Riego Superficial Riego por Pozo Total

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Medio

Método Rango Uso Control 

de Rendimiento Fertilizante Plag.-Enf.

Riego ha % ha % ha % % %

RIEGO BAJO COTA

Paltos Perdidos 2,000 100,0 2,000 100,0 4,000 100,0 -- -- --

Total Riego Bajo Cota 2,000 100,0 2,000 100,0 4,000 100,0

TOTAL RIEGO 2,000 100,0 2,000 100,0 4,000 100,000

Total Área 2,000 100,0 2,000 100,0 4,000 100,0

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual según Encuesta Muestral

Sector A3-P4

Frutales

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Alto

Método Rango Uso Control 

de Rendimiento Fertilizante Plag.-Enf.

Riego ha % ha % ha % % %

RIEGO BAJO COTA

Palto 51%G+49%MA 2,050 50,3 2,050 50,3 4,100 46,3 4.000 kg 100% 100%

Nogal Goteo 0,250 6,1 0,250 6,1 0,500 5,6 reciente 100% 100%

Barbecho 1,775 43,6 1,775 43,6 3,550 40,1 -- -- --

Total Riego Bajo Cota 4,075 100,0 4,075 100,0 8,150 92,1

TOTAL RIEGO 4,075 100,0 4,075 100,0 8,150 92,100

Indirectamente Productivo 0,700 7,9

Total Área 4,075 100,0 4,075 100,0 8,850 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual según Encuesta Muestral

Sector A3-P4
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Tabla 19.4.3-42 
Resultados Encuesta Muestral Uso del Suelo y Tecnológia 

 
 

Tabla 19.4.3-43 
Resultados Encuesta Muestral Uso del Suelo y Tecnológia 

 
 

Tabla 19.4.3-44 
Resultados Encuesta Muestral Uso del Suelo y Tecnológia 

 
 

  

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Bajo

Método Rango Uso Control 

de Rendimiento Fertilizante Plag.-Enf.

Riego ha % ha % ha % % %

RIEGO BAJO COTA

Paltos Podados Surco 2,000 50,0 2,000 50,0 4,000 44,9 -- -- --

Barbecho 2,000 50,0 2,000 50,0 4,000 44,9 -- -- --

Total Riego Bajo Cota 4,000 100,0 4,000 100,0 8,000 89,9

TOTAL RIEGO 4,000 100,0 4,000 100,0 8,000 89,900

Indirectamente Productivo 0,900 10,1

Total Área 4,000 100,0 4,000 100,0 8,900 100,0

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual según Encuesta Muestral

Sector A3-P4

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo Total

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Medio

Método Rango Uso Control 

de Rendimiento Fertilizante Plag.-Enf.

Riego ha % ha % ha % % %

RIEGO BAJO COTA

Palto MicroAspersión 2,500 15,7 2,500 15,7 5,000 14,5 -- 100% 100%

Paltos Podados Goteo 8,450 53,0 8,450 53,0 16,900 49,0 -- -- --

Paltos Perdidos 2,750 17,2 2,750 17,2 5,500 15,9 -- -- --

Barbecho 2,250 14,1 2,250 14,1 4,500 13,0 -- -- --

Total Riego Bajo Cota 15,950 100,0 15,950 100,0 31,900 92,5

TOTAL RIEGO 15,950 100,0 15,950 100,0 31,900 92,500

SECANO 

Bajo Cota

Forestal 0,800 2,3 -- -- --

Total Secano 0,800 2,3

Indirectamente Productivo 1,800 5,2

Total Área 15,950 100,0 15,950 100,0 34,500 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual según Encuesta Muestral

Sector A3-P4

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Alto

Método Rango Uso Control 

de Rendimiento Fertilizante Plag.-Enf.

Riego ha % ha % ha % % %

RIEGO BAJO COTA

Palto MicroAspersión 3,000 60,0 3,000 60,0 6,000 59,8 SP por sequia 100% 100%

Paltos Podados MicroAspersión 2,000 40,0 2,000 40,0 4,000 39,9 -- -- --

Total Riego Bajo Cota 5,000 100,0 5,000 100,0 10,000 99,7

TOTAL RIEGO 5,000 100,0 5,000 100,0 10,000 99,700

Indirectamente Productivo 0,030 0,3

Total Área 5,000 100,0 5,000 100,0 10,030 100,0

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual según Encuesta Muestral

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo Total

Sector A3-P4
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Tabla 19.4.3-45 
Resultados Encuesta Muestral Uso del Suelo y Tecnológia 

 
 

Tabla 19.4.3-46 
Resultados Encuesta Muestral Uso del Suelo y Tecnológia 

 
 

Tabla 19.4.3-47 
Resultados Encuesta Muestral Uso del Suelo y Tecnológia 

 
 

Tabla 19.4.3-48 
Resultados Encuesta Muestral Uso del Suelo y Tecnológia 

 
 

  

Estrato de Tamaño 20,01 a 50 ha Nivel Medio

Método Rango Uso Control 

de Rendimiento Fertilizante Plag.-Enf.

Riego ha % ha % ha % % %

RIEGO BAJO COTA

Palto Surco 9,000 92,3 9,000 92,3 18,000 41,2 -- 100% 100%

Ciruelo Europeo Surco 0,750 7,7 0,750 7,7 1,500 3,4 -- 100% 100%

Total Riego Bajo Cota 9,750 100,0 9,750 100,0 19,500 44,6

TOTAL RIEGO 9,750 100,0 9,750 100,0 19,500 44,600

SECANO 

Bajo Cota

Forestal 4,000 9,1

Sin Uso Cultivable 20,000 45,7

Total Secano 24,000 54,9

Indirectamente Productivo 0,240 0,5

Total Área 9,750 100,0 9,750 100,0 43,740 100,0

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual según Encuesta Muestral

Sector A3-P4

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo Total

Estrato de Tamaño 20,01 a 50 ha Nivel Alto

Método Rango Uso Control 

de Rendimiento Fertilizante Plag.-Enf.

Riego ha % ha % ha % % %

RIEGO BAJO COTA

Palto MicroAspersión 9,850 100,0 9,850 100,0 19,700 89,6 2.000 kg 100% 100%

Total Riego Bajo Cota 9,850 100,0 9,850 100,0 19,700 89,6

TOTAL RIEGO 9,850 100,0 9,850 100,0 19,700 89,600

Indirectamente Productivo 2,280 10,4

Total Área 9,850 100,0 9,850 100,0 21,980 100,0

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual según Encuesta Muestral

Sector A3-P4

Frutales

Estrato de Tamaño Mayor de 200 ha Nivel Bajo

Método Rango Uso Control 

de Rendimiento Fertilizante Plag.-Enf.

Riego ha % ha % ha % % %

SECANO 

Bajo Cota

Sin Uso Cultivable 450,000 100,0

Total Secano 450,000 100,0

Total Área 450,000 100,0

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual según Encuesta Muestral

Sector A3-P4

Riego Superficial Riego por Pozo Total

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Bajo

Método Rango Uso Control 

de Rendimiento Fertilizante Plag.-Enf.

Riego ha % ha % ha % % %

RIEGO BAJO COTA

Palto Surco 0,115 82,1 0,115 82,1 0,230 44,9 55%SP y 8 Ton 100% 75%

Paltos Podados Surco 0,025 17,9 0,025 17,9 0,050 9,8 -- -- --

Total Riego Bajo Cota 0,140 100,0 0,140 100,0 0,280 54,6

TOTAL RIEGO 0,140 100,0 0,140 100,0 0,280 54,600

Indirectamente Productivo 0,233 45,4

Total Área 0,140 100,0 0,140 100,0 0,513 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual según Encuesta Muestral

Sector A1-P5
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Tabla 19.4.3-49 
Resultados Encuesta Muestral Uso del Suelo y Tecnológia 

 
 

Tabla 19.4.3-50 
Resultados Encuesta Muestral Uso del Suelo y Tecnológia 

 
 

Tabla 19.4.3-51 
Resultados Encuesta Muestral Uso del Suelo y Tecnológia 

 
 

Tabla 19.4.3-52 
Resultados Encuesta Muestral Uso del Suelo y Tecnológia 

 
 
 

  

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Medio

Método Rango Uso Control 

de Rendimiento Fertilizante Plag.-Enf.

Riego ha % ha % ha % % %

RIEGO BAJO COTA

Paltos Podados MicroAspersión 0,025 100,0 0,025 100,0 0,050 50,0 -- -- --

Total Riego Bajo Cota 0,025 100,0 0,025 100,0 0,050 50,0

TOTAL RIEGO 0,025 100,0 0,025 100,0 0,050 50,000

Indirectamente Productivo 0,050 50,0

Total Área 0,025 100,0 0,025 100,0 0,100 100,0

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual según Encuesta Muestral

Sector A1-P5

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo Total

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Alto

Método Rango Uso Control 

de Rendimiento Fertilizante Plag.-Enf.

Riego ha % ha % ha % % %

RIEGO BAJO COTA

Palto 41%G+59%MA 0,543 100,0 0,542 100,0 1,085 80,4 59%SP y 4 Ton 100% 75%

Total Riego Bajo Cota 0,543 100,0 0,542 100,0 1,085 80,4

TOTAL RIEGO 0,543 100,0 0,542 100,0 1,085 80,400

Indirectamente Productivo 0,265 19,6

Total Área 0,543 100,0 0,542 100,0 1,350 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual según Encuesta Muestral

Sector A1-P5

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Alto

Método Rango Uso Control 

de Rendimiento Fertilizante Plag.-Enf.

Riego ha % ha % ha % % %

RIEGO BAJO COTA

Palto Goteo 0,650 100,0 0,650 100,0 1,300 93,5 4.000 kg 100% 100%

Total Riego Bajo Cota 0,650 100,0 0,650 100,0 1,300 93,5

TOTAL RIEGO 0,650 100,0 0,650 100,0 1,300 93,500

Indirectamente Productivo 0,090 6,5

Total Área 0,650 100,0 0,650 100,0 1,390 100,0

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual según Encuesta Muestral

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo Total

Sector A1-P5

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha y 20,01 a 50 ha Nivel Alto

Método Rango Uso Control 

de Rendimiento Fertilizante Plag.-Enf.

Riego ha % ha % ha % % %

RIEGO BAJO COTA

Palto Goteo 16,000 100,0 16,000 100,0 32,000 91,4 -- 100% 100%

Total Riego Bajo Cota 16,000 100,0 16,000 100,0 32,000 91,4

TOTAL RIEGO 16,000 100,0 16,000 100,0 32,000 91,400

Indirectamente Productivo 3,000 8,6

Total Área 16,000 100,0 16,000 100,0 35,000 100,0

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual según Encuesta Muestral

Sector A1-P5

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo Total
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Tabla 19.4.3-53 
Resultados Encuesta Muestral Uso del Suelo y Tecnológia 

 
 

Tabla 19.4.3-54 
Resultados Encuesta Muestral Uso del Suelo y Tecnológia 

 
 

Tabla 19.4.3-55 
Resultados Encuesta Muestral Uso del Suelo y Tecnológia 

 
 

Tabla 19.4.3-56 
Resultados Encuesta Muestral Uso del Suelo y Tecnológia 

 
 

  

Estrato de Tamaño 50,01 a 200 ha Nivel Alto

Método Rango Uso Control 

de Rendimiento Fertilizante Plag.-Enf.

Riego ha % ha % ha % % %

RIEGO BAJO COTA

Palto MicroAspersión 33,000 66,0 33,000 66,0 66,000 65,3 4.000 kg 100% 100%

Paltos Podados MicroAspersión 17,000 34,0 17,000 34,0 34,000 33,7 -- -- --

Total Riego Bajo Cota 50,000 100,0 50,000 100,0 100,000 99,0

TOTAL RIEGO 50,000 100,0 50,000 100,0 100,000 99,000

Indirectamente Productivo 1,000 1,0

Total Área 50,000 100,0 50,000 100,0 101,000 100,0

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual según Encuesta Muestral

Sector A1-P5

Frutales

Estrato de Tamaño Mayor de 200 ha Nivel Bajo

Método Rango Uso Control 

de Rendimiento Fertilizante Plag.-Enf.

Riego ha % ha % ha % % %

SECANO 

Bajo Cota

P. Natural y/o V. Nativa 1.550,000 100,0 -- 0% 0%

Total Secano 1.550,000 100,0

Total Área 1.550,000 100,0

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual según Encuesta Muestral

Sector A1-P5

Riego Superficial Riego por Pozo Total

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Bajo

Método Rango Uso Control 

de Rendimiento Fertilizante Plag.-Enf.

Riego ha % ha % ha % % %

RIEGO BAJO COTA

Palto Surco 0,075 50,0 0,075 50,0 0,150 25,9 SP por sequia 100% 0%

Limonero Surco 0,025 16,7 0,025 16,7 0,050 8,6 SP por sequia 100% 0%

Ciruelo Europeo Surco 0,050 33,3 0,050 33,3 0,100 17,2 -- 100% 0%

Total Riego Bajo Cota 0,150 100,0 0,150 100,0 0,300 51,7

TOTAL RIEGO 0,150 100,0 0,150 100,0 0,300 51,700

SECANO 

Bajo Cota

Sin Uso Cultivable 0,070 12,1

Total Secano 0,070 12,1

Indirectamente Productivo 0,210 36,2

Total Área 0,150 100,0 0,150 100,0 0,580 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual según Encuesta Muestral

Sector A2-P9

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Medio

Método Rango Uso Control 

de Rendimiento Fertilizante Plag.-Enf.

Riego ha % ha % ha % % %

RIEGO BAJO COTA

Palto Surco 0,100 33,3 0,100 33,3 0,200 30,8 -- 100% 100%

Paltos Perdidos 0,200 66,7 0,200 66,7 0,400 61,5 -- -- --

Total Riego Bajo Cota 0,300 100,0 0,300 100,0 0,600 92,3

TOTAL RIEGO 0,300 100,0 0,300 100,0 0,600 92,300

Indirectamente Productivo 0,050 7,7

Total Área 0,300 100,0 0,300 100,0 0,650 100,0

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual según Encuesta Muestral

Sector A2-P9

Frutales
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Tabla 19.4.3-57 
Resultados Encuesta Muestral Uso del Suelo y Tecnológia 

 
 

Tabla 19.4.3-58 
Resultados Encuesta Muestral Uso del Suelo y Tecnológia 

 
 

Tabla 19.4.3-59 
Resultados Encuesta Muestral Uso del Suelo y Tecnológia 

 
 
 

  

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Alto

Método Rango Uso Control 

de Rendimiento Fertilizante Plag.-Enf.

Riego ha % ha % ha % % %

RIEGO BAJO COTA

Flores Cinta 0,175 24,1 0,175 24,1 0,350 19,2 80 a 100 Ramos 100% 100%

Palto Goteo 0,450 62,1 0,450 62,1 0,900 49,5 1.000 a 5.600 kg 100% 66%

Barbecho 0,100 13,8 0,100 13,8 0,200 11,0 -- -- --

Total Riego Bajo Cota 0,725 100,0 0,725 100,0 1,450 79,7

TOTAL RIEGO 0,725 100,0 0,725 100,0 1,450 79,700

SECANO 

Bajo Cota

Forestal 0,250 13,7 -- -- --

Total Secano 0,250 13,7

Indirectamente Productivo 0,120 6,6

Total Área 0,725 100,0 0,725 100,0 1,820 100,0

Frutales

Cultivos y Hortalizas

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual según Encuesta Muestral

Sector A2-P9

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Alto

Método Rango Uso Control 

de Rendimiento Fertilizante Plag.-Enf.

Riego ha % ha % ha % % %

RIEGO BAJO COTA

Poroto Verde Surco 1,000 30,8 1,000 30,8 2,000 29,4 300 Sacos 100% 100%

Flores Cinta 0,080 2,5 0,080 2,5 0,160 2,4 80 Ramos 100% 100%

Palto Goteo 2,170 66,8 2,170 66,8 4,340 63,8 1.000 a 3.000 kg 100% 50%

Total Riego Bajo Cota 3,250 100,0 3,250 100,0 6,500 95,6

TOTAL RIEGO 3,250 100,0 3,250 100,0 6,500 95,600

Indirectamente Productivo 0,300 4,4

Total Área 3,250 100,0 3,250 100,0 6,800 100,0

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual según Encuesta Muestral

Sector A2-P9

Frutales

Cultivos y Hortalizas

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Medio

Método Rango Uso Control 

de Rendimiento Fertilizante Plag.-Enf.

Riego ha % ha % ha % % %

RIEGO BAJO COTA

Papa Surco 0,025 1,9 0,025 1,9 0,050 0,8 70 Sacos 100% 100%

Poroto Verde Surco 0,250 19,1 0,250 19,1 0,500 7,8 20 Sacos 100% 100%

Flores Cinta 0,035 2,7 0,035 2,7 0,070 1,1 60 Ramos 100% 100%

Paltos Podados MicroAspersión 0,500 38,2 0,500 38,2 1,000 15,6 -- -- --

Otras Praderas Tendido 0,500 38,2 0,500 38,2 1,000 15,6 -- 0% 0%

Barbecho

Total Riego Bajo Cota 1,310 100,0 1,310 100,0 2,620 40,9

TOTAL RIEGO 1,310 100,0 1,310 100,0 2,620 40,900

SECANO 

Bajo Cota

P. Natural y/o V. Nativa 1,000 15,6 -- 0% 0%

Forestal 1,000 15,6 -- 0% 0%

Sin Uso Cultivable 1,280 20,0

Total Secano 3,280 51,3

Indirectamente Productivo 0,500 7,8

Total Área 1,310 100,0 1,310 100,0 6,400 100,0

Frutales

Cultivos y Hortalizas

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual según Encuesta Muestral

Sector A2-P9
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Tabla 19.4.3-60 
Resultados Encuesta Muestral Uso del Suelo y Tecnológia 

 
 

Tabla 19.4.3-61 
Resultados Encuesta Muestral Uso del Suelo y Tecnológia 

 
 

Tabla 19.4.3-62 
Resultados Encuesta Muestral Uso del Suelo y Tecnológia 

 
 

  

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Alto

Método Rango Uso Control 

de Rendimiento Fertilizante Plag.-Enf.

Riego ha % ha % ha % % %

RIEGO BAJO COTA

Ají Cinta 0,500 13,7 0,500 13,7 1,000 7,6 -- 100% 100%

Otras Hortalizas Surco 0,300 8,2 0,300 8,2 0,600 4,6 -- 100% 100%

Flores Cinta 0,100 2,7 0,100 2,7 0,200 1,5 120 Ramos 100% 100%

Palto Goteo 2,750 75,3 2,750 75,3 5,500 42,0 2.000 a 4.000 kg 100% 100%

Total Riego Bajo Cota 3,650 100,0 3,650 100,0 7,300 55,7

TOTAL RIEGO 3,650 100,0 3,650 100,0 7,300 55,700

SECANO 

Bajo Cota

Sin Uso Cultivable 5,700 43,5

Total Secano 5,700 43,5

Indirectamente Productivo 0,100 0,8

Total Área 3,650 100,0 3,650 100,0 13,100 100,0

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual según Encuesta Muestral

Sector A2-P9

Frutales

Cultivos y Hortalizas

Riego Superficial Riego por Pozo Total

Estrato de Tamaño 20,01 a 50 ha Nivel Alto

Método Rango Uso Control 

de Rendimiento Fertilizante Plag.-Enf.

Riego ha % ha % ha % % %

RIEGO BAJO COTA

Palto 50%G+50%MA 29,000 100,0 29,000 100,0 58,000 98,1 SP por sequia 100% 100%

Total Riego Bajo Cota 29,000 100,0 29,000 100,0 58,000 98,1

TOTAL RIEGO 29,000 100,0 29,000 100,0 58,000 98,100

Indirectamente Productivo 1,130 1,9

Total Área 29,000 100,0 29,000 100,0 59,130 100,0

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual según Encuesta Muestral

Sector A2-P9

Frutales

Estrato de Tamaño 50,01 a 200 ha Nivel Alto

Método Rango Uso Control 

de Rendimiento Fertilizante Plag.-Enf.

Riego ha % ha % ha % % %

RIEGO BAJO COTA

Palto MicroAspersión 50,000 50,0 50,000 33,3 -- 100% 100%

Limonero Goteo 30,000 30,0 30,000 20,0 -- 100% 100%

Limoneros Perdidos 20,000 20,0 20,000 13,3 -- -- --

Total Riego Bajo Cota 100,000 100,0 100,000 66,7

TOTAL RIEGO 100,000 100,0 100,000 66,700

SECANO 

Bajo Cota

Sin Uso Cultivable 47,000 31,3

Total Secano 47,000 31,3

Indirectamente Productivo 3,000 2,0

Total Área 100,000 100,0 150,000 100,0

Frutales

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual según Encuesta Muestral

Sector A2-P9

Riego Superficial Riego por Pozo Total
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Tabla 19.4.3-63 
Resultados Encuesta Muestral Uso del Suelo y Tecnológia 

 
 
 

19.4.4 Estudios de Casos 

 
Los predios seleccionados como Estudios de Casos deben tener la condición de poder 
abarcar el máximo de información posible, para caracterizar tanto productiva como 
económicamente una cierta tipología predial. Considerando que este tipo de encuestas 
son difíciles de aplicar, tanto por su extensión como por la poca disponibilidad de tiempo 
que deja el trabajo agrícola a los potenciales beneficiarios del proyecto, se debe tratar de 
no repetir la información recopilada, tratando de homogenizar en lo posible las variables 
que así lo permitan al interior de los estratos de tamaño y sus respectivas tipologías o 
subestratos. De esta forma, y dependiendo de las condiciones agroclimáticas, agrológicas 
y técnicas, es factible la homogenización predial entre los distintos sectores y estratos de 
tamaño que conforman el área de estudio. 
 
Como primer paso se realizó una selección de predios como Estudio de Casos en forma 
dirigida y que permita cubrir la mayor cantidad de información productiva y económica del 
área. Así se logra levantar información de cultivos en distintos niveles tecnológicos, en 
distintos años de producción, estratos de tamaño predial y sectores de riego, de tal forma 
de poder realizar comparaciones productivas. 
 
Una consideración básica para la selección, dadas las características productivas 
similares y las condiciones agroclimáticas y edafológicas semejantes entre ambos valles, 
de La Ligua y Petorca, fue considerarlos como un sólo sector sólo para estos efectos, de 
manera de poder representar de mejor manera los distintos niveles tecnológicos y 
estratos definidos.  
 
De igual forma, a nivel de estratos de tamaño, también existen coincidencias tecnológicas, 
sobre todo a nivel de los estratos de mayor de 50 ha. 
  
Debido a que el área es eminentemente frutícola, no fue necesario considerar la 
separación de los predios según su énfasis frutícola.  

Estrato de Tamaño Mayor de 200 ha Nivel Bajo

Método Rango Uso Control 

de Rendimiento Fertilizante Plag.-Enf.

Riego ha % ha % ha % % %

RIEGO BAJO COTA

Papa Cinta 1,500 5,6 1,500 0,1 -- 100% 100%

Ají Cinta 1,500 5,6 1,500 0,1 -- 100% 100%

Otras Hortalizas Cinta 1,000 3,7 1,000 0,1 -- 100% 100%

Barbecho 23,000 85,2 23,000 1,2 -- -- --

Total Riego Bajo Cota 27,000 100,0 27,000 1,4

TOTAL RIEGO 27,000 100,0 27,000 1,400

SECANO 

Sobre Cota

P. Natural y/o V. Nativa 1.860,000 98,6 -- 0% 0%

Total Secano 1.860,000 98,6

Total Área 27,000 100,0 1.887,000 100,0

Sector A2-P9

Cultivos y Hortalizas

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual según Encuesta Muestral
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La campaña de terreno se realizó dentro de los días 12 y 16 de junio del 2012, para la 
aplicación de un total de 20 Estudios de Caso en 33 predios encuestados. 
 
Los Estudios de Casos seleccionados, así como también los predios encuestados, se 
presentan a continuación en la Tabla 19.4.4-1. 
 

Tabla 19.4.4-1 
Estudios de Caso 

 
 

Para la realización del formulario de la encuesta, se consideró un formato típico de 
administración rural, él que fue previamente aprobado por la Comisión Nacional de Riego. 
Este formato se presenta en el Anexo 6 Formato Encuesta Estudio de Casos. 
 
El formato de la encuesta a aplicar a los Estudios de Casos incluye consultas respecto de 
diferentes aspectos tales como: 
 
 Uso del Suelo 
 Labores de cultivo según género y época 
 Maquinaria (tracción mecánica y/o animal) e insumos requeridos 
 Gastos indirectos 
 Canales de comercialización 
 Precios obtenidos para los diferentes productos 
 Costos en habilitación de terrenos 
 Elevación de agua 
 
Además de lo anterior, en la encuesta se preguntó sobre aspectos de su situación como 
agricultor, que apunten a establecer su actitud frente a la situación agrícola actual y futura. 
 
Antecedentes generales respecto del predio y del propietario, precios y mercados, ya 
fueron abordados en la encuesta muestral simple. Sin perjuicio de lo anterior, al momento 

Estrato de Nivel Nombre

Tamaño Técnico Agricultor Nombre Rol S.I.I. Total Permanente Sup. Eventual Sup. Subterránea Secano Forestado Sin Uso Cultivable Sin Uso No Cul. Indirecta

A3-L6 1-5 Medio Suc. Juan bautista lobos Pc 57 San José 202-094 4,57 4,57

A3-L3 1-5 Alto Soc. Agrícola Cancarucas Pc 59 La Viña 202-175 4,53 4 0,53

A3-L3 1-5 Alto Soc. Agrícola Cancarucas Pc 58 La Viña 202-174 4,78 4 0,78

A1-P4 1-5 Alto Sergio Fernandez y Juana Fernandez El Embrollo 153-13 2,19 1 1 0,19

A2-P9 1-5 Alto Pedro Juan Aravena Miranda Pc. 63 Santa Marta de Longotoma 362-114 4,8 2,25 2,25 0,3

A3-P4 1-5 Alto Viviana Estay Espinoza La Pradera Lote B 137-18 (ex 137-7) 1,05 0,5 0,5 0,05

A3-L3 5-20 Bajo Ramón Delgado Guerra Pc 56 La Viña 202-172 5,24 4 1 0,24

A3-L3 5-20 Bajo Camilo Estay Oyanedel Pc 55 La Viña 202-171 5,05 4,5 0,5 0,05

A3-L3 5-20 Medio Alejandro Delgado Pc 60 La Viña 202-176 7,06 6,06 1

A2-P9 5-20 Medio Isidro Osses Abarca Pc. 64b Santa Marta de Longotoma 362-115b 5,4 0,81 0,81 1 1 1,28 0,5

A3-L3 5-20 Alto Soc. Agrícola Cancarucas Pc 61 La Viña 202-177 6,26 5,26 1

A3-L3 5-20 Alto Soc. Agrícola Cancarucas Pc 127 La Viña 202-237 7,17 7,17

A3-L3 5-20 Alto Soc. Agrícola Cancarucas Pc 125 La Viña 202-239 8,34 7 1 0,34

A3-L3 5-20 Alto Soc. Agrícola Cancarucas Pc 123 La Viña 202-241 8,56 8,56

A3-L3 5-20 Alto Soc. Agrícola Cancarucas El Maitén 202-012B 10,83 8 2,83

A3-L3 5-20 Alto Soc. Agrícola Cancarucas Pc 126 La Viña 202-240 8,53 8,53

A3-L3 5-20 Alto Soc. Agrícola Cancarucas Pc 57 La Viña 202-173 5,06 5,06

A3-L3 5-20 Alto Soc. Agrícola Cancarucas Pc 116 La Viña 202-230 8 8

A2-P9 5-20 Alto Miguel Maturana Delgado Pc. 65 Santa Marta de Longotoma 362-116 7,6 1,75 1,75 4 0,1

A2-P9 >200 Bajo Soc. Agrícola, Flor de La Canela Flor de La Canela ex 362-172 1887 27 1860

A1-P4 >200 Alto Versus S.A. Hj. 6b Zapallar 153-7b 234 5 5 190 34

A3-L3 0-1 Bajo Ramón Delgado Guerra Sitio 77 La Viña 202.172 st77 0,48 0,34 0,14

A3-L3 0-1 Bajo Humberto Vilches Sitio 84 La Viña 202-239 st84 0,62 0,5 0,12

A3-L6 0-1 Medio Roberto Cáceres Olivares Sitio 65 San José 202-092 st65 0,25 0,2 0,05

A2-P9 0-1 Alto Francisco del Carmen Fernandez Guzman St. 135a La Canela de Longotoma 421-117 (E.T. St. 135a) 0,5 0,2 0,2 0,1

A3-P4 0-1 Alto José Onorio Estay Espinoza La Pradera Lote A 137-7 1 0,45 0,45 0,1

A3-L4 20-50 Alto Amanda Concha La Vega Los Nogales 202-016A 49 32 5 8 4

A3-L4 20-50 Alto Ignacio Alamos Cerda La Vega Reserva 202-015 40 37 3

A3-L4 20-50 Alto Fernando Alamos Cerda La Vega El Pangue 202-005 27,2 10 12 5 0,2

A3-L3 50-200 Alto Agr. San juan Fundo Chay Chay 202-148 126 120 6

A3-L4 50-200 Alto Agr. San juan Fundo Chay Chay 202-148 126 120 6

A1-P4 50-200 Alto Juan Hidalgo Astudillo Hj. Los Paltos s/n Zapallar 153-17 (ex 153-2a) 150 1 7 112 30

Superficie
Sector

Predio
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de aplicar la encuesta de Estudio de Casos se acompañó la encuesta simple, de manera 
de confirmar algunos de los antecedentes entregados por el agricultor. 
 
En relación a la obtención de información de las fichas de cultivos y ganadería, se ha 
optado por una página de libre llenado, permitiendo explayarse en forma libre a los 
agricultores en  orden secuencial de cada una de las labores en el tiempo. 
 
Dentro de cada actividad, se le va preguntando al agricultor el número de jornadas 
masculinas o femeninas, tipo de implementos a utilizar (arado, rastras, cosechadoras, 
etc.), uso de tracción animal, cantidad y precios de semillas, fertilizantes y pesticidas, con 
la época de aplicación, número de aplicaciones y forma de aplicación. 
 
 
19.5 Superficies 
 
La presente actividad tiene por objeto caracterizar la estructura productiva y económica de la 
situación actual o sin proyecto a partir de Predios Promedio. En esta oportunidad, se 
determinan los Predios Promedio a partir de los sub estratos previamente seleccionados, 
además de la estructura productiva de cada Predio Promedio, que constituye la base de 
asignación de cultivos, aplicable al área del proyecto. 
 
Los Predios Promedio son la unidad de análisis y de trabajo del presente proyecto, en base 
a ellos se efectúa la caracterización productiva y económica de las situaciones actual  y 
futura o con proyecto. Lo anterior se realizó mediante una expansión directa de la estructura 
de cultivos obtenida de la encuesta muestral hacia los Predios Promedio. Posteriormente, a 
través de la expansión de los Predios Promedio se obtuvo el uso del suelo para cada sector 
y para el total del área del proyecto. 
 
Utilizando la distribución al interior de cada estrato de tamaño por sector de riego, de la 
superficie encuestada de cada una de las agrupaciones prediales definidas por nivel 
tecnológico o sub estratos, se obtuvo la superficie expandible. Lo anterior se efectuó de 
igual forma para la determinación del número de predios que representa a cada sub 
estrato. Finalmente, la superficie de cada Predio Promedio se obtiene a través del 
cuociente resultante entre la superficie expandible y el número de predios representados. 
  
En base a la superficie calculada se procedió a determinar los sub estratos y Predios 
Promedio. Esta distribución se presenta para cada uno de los sectores en las Tablas 19.5-
1 a la 19.5-8 con su superficie y número de predios. Esta información es la base para la 
posterior expansión de cada Predio Promedio al interior de cada sector.  
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Tabla 19.5-1 
Distribución de la Superficie y Número de Predios para el Sector A3-L3 

 
 

Tabla 19.5-2 
Distribución de la Superficie y Número de Predios para el Sector A4-L3 

 
  

Tabla 19.5-3 
Distribución de la Superficie y Número de Predios para el Sector A3-L4 

 
 
 
 
  

  

Estrato

de Ajustado Predio P. Promedio

Tamaño Nº % Nº Promedio Expandido

0-1 B 14 100,0 19 0,52 9,91

14 100,0 19 9,91

1,01-5 A 2 100,0 2 4,66 9,31

2 100,0 2 9,31

B 5 33,3 5 7,69 38,44

M 1 6,7 1 7,73 7,73

A 9 60,0 9 7,70 69,26

15 100,0 15 115,43

20,01-50 B 1 100,0 1 22,89 22,89

1 100,0 1 22,89

50,01-200 A 1 100,0 1 126,00 126,00

1 100,0 1 126,00

33 38 283,54

Número Predios Superficies (ha)

EncuestadoNivel Técnico

Total Sector A3-L3

Total Estrato 0 a 1 ha

Total Estrato 1,01 a 5 ha

Total Estrato 5,01 a 20 ha

Total Estrato 20,01 a 50 ha

Total Estrato 50,01 a 200 ha

5,01-20

Estrato

de Ajustado Predio P. Promedio

Tamaño Nº % Nº Promedio Expandido

B 4 28,6 4 9,91 39,63

M 10 71,4 11 9,00 98,95

14 100,0 15 138,58

14 15 138,58

5,01-20

Total Estrato 5,01 a 20 ha

EncuestadoNivel Técnico

Número Predios Superficies (ha)

Total Sector A4-L3

Estrato

de Ajustado Predio P. Promedio

Tamaño Nº % Nº Promedio Expandido

20,01-50 A 3 100,0 3 38,73 116,20

3 100,0 3 116,20

50,01-200 A 1 100,0 1 126,00 126,00

1 100,0 1 126,00

4 4 242,20Total Sector A3-L4

Superficies (ha)

Encuestado

Total Estrato 20,1 a 50 ha

Total Estrato 50,01 a 200 ha

Nivel Técnico

Número Predios
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Tabla 19.5-4 
Distribución de la Superficie y Número de Predios para el Sector A3-L6 

 
  

Tabla 19.5-5 
Distribución de la Superficie y Número de Predios para el Sector A1-P4 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Estrato

de Ajustado Predio P. Promedio

Tamaño Nº % Nº Promedio Expandido

B 7 70,0 8 0,48 3,87

M 2 20,0 3 0,37 1,11

A 1 10,0 1 0,55 0,55

10 100,0 12 5,53

B 2 40,0 2 3,93 7,85

M 3 60,0 4 2,94 11,77

5 100,0 6 19,62

M 2 50,0 2,5 9,00 22,51

A 2 50,0 2,5 9,00 22,51

4 100,0 5 45,02

20,01-50 y > 200 A 3 100,0 4 136,58 546,30

3 100,0 4 546,30

22 27 616,47

Total Estrato 0 a 1 ha

0-1

Total Estrato 1,01 a 5 ha

1,01-5

5,01-20

Total Estrato 5,01 a 20 ha

Total Sector A3-L3

Nivel Técnico

Número Predios Superficies (ha)

Encuestado

Total Estrato 20,01 a 50 y > 200 ha

Estrato

de Ajustado Predio P. Promedio

Tamaño Nº % Nº Promedio Expandido

M 3 50,0 4 0,68 2,72

A 3 50,0 4 0,68 2,72

6 100,0 8 5,44

M 3 50,0 5 2,28 10,25

A 3 50,0 5 2,28 10,25

6 100,0 9 20,49

5,01-20 A 2 100,0 2 10,01 20,01

2 100,0 2 20,01

20,01-50 B 1 100,0 1 24,00 24,00

1 100,0 1 24,00

50,01-200 A 3 100,0 3 113,33 340,00

3 100,0 3 340,00

Mayor de 200 A 1 100,0 1 234,00 234,00

1 100,0 1 234,00

19 24 643,94

0-1

Total Estrato 0 a 1 ha

1,01-5

Total Estrato 1,01 a 5 ha

Total Sector A1-P4

Total Estrato 5,01 a 20 ha

Total Estrato 20,01 a 50 ha

Total Estrato 50,01 a 200 ha

Total Estrato Mayor de 200 ha

Nivel Técnico Encuestado

Número Predios Superficies (ha)
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Tabla 19.5-6 
Distribución de la Superficie y Número de Predios para el Sector A3-P4 

 
  

Tabla 19.5-7 
Distribución de la Superficie y Número de Predios para el Sector A1-P5 

 
  
 
 

  

Estrato

de Ajustado Predio P. Promedio

Tamaño Nº % Nº Promedio Expandido

B 4 19,0 4 0,50 1,98

M 9 42,9 9 0,50 4,46

A 8 38,1 9 0,44 3,96

21 100,0 22 10,40

B 1 14,3 1 2,23 2,23

M 2 28,6 2 2,23 4,46

A 4 57,1 5 1,78 8,90

7 100,0 8 15,59

B 1 16,7 1 9,09 9,09

M 4 66,7 4 9,08 36,30

A 1 16,7 1 9,09 9,09

6 100,1 6 54,43

M 1 50,0 1 32,86 32,86

A 1 50,0 1 32,86 32,86

2 100,0 2 65,72

Mayor 200 B 1 100,0 1 450,00 450,00

1 100,0 1 450,00

37 39 596,14

20,01-50

Total Estrato 20,01 a 50 ha

1,01-5

Total Estrato 1,01 a 5 ha

5,01-20

Total Estrato 5,01 a 20 ha

0-1

Total Estrato 0 a 1 ha

Nivel Técnico

Número Predios Superficies (ha)

Encuestado

Total Estrato Mayor de 200 ha

Total Sector A3-P4

Estrato

de Ajustado Predio P. Promedio

Tamaño Nº % Nº Promedio Expandido

B 5 50,0 6 0,19 1,11

M 1 10,0 1 0,22 0,22

A 4 40,0 4 0,22 0,88

10 100,0 11 2,21

1,01-5 A 1 100,0 1 1,39 1,39

1 100,0 1 1,39

5,01-20 y 20,01-50 A 1 100,0 3 26,40 79,19

1 100,0 3 79,19

50,01-200 A 1 100,0 1 101,00 101,00

1 100,0 1 101,00

Mayor 200 B 1 100,0 1 1.550,00 1.550,00

1 100,0 1 1.550,00

14 17 1.733,79

0-1

Total Estrato 0 a 1 ha

Total Estrato Mayor de 200 ha

Total Estrato 50,01 a 200 ha

Total Sector A1-P5

Total Estrato 5,01 a 20 y 20,01 a 50 ha

Superficies (ha)

Encuestado

Total Estrato 1,01 a 5 ha

Nivel Técnico

Número Predios
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Tabla 19.5-8 
Distribución de la Superficie y Número de Predios para el Sector A2-P9 

 
 
 

19.6 Uso del Suelo 

 
En las Tablas 19.6-1 a la 19.6-55 se presenta el uso del suelo para cada Predio 
Promedio. Dicha estructura es la base para la posterior expansión tanto a la correspondiente 
en el uso del suelo como a la de los valores económicos a cada sector y para el total del 
área de estudio. 
 
El suelo sin uso factible de regar, se encuentra generalmente en condiciones de secano 
improductivo, no lo utilizan. Pueden tener pasto, pero no animales. La existencia de estos 
suelos sin riego y sin producción, es producto de que la oferta de agua de riego del actual 
sistema no lo permite. 
 
En cuanto a los suelos indirectamente productivos, en general, se encuentran ocupados por 
casas, bodegas, caminos y cercos, entre otros.  
 
Cabe precisar que el uso del suelo se ha obtenido inicialmente de los resultados de la 
encuesta simple, redistribuida por sub estratos y posteriormente presentada a nivel de 
Predios Promedios, el cual corresponde al resultante del cuociente entre el área de cada 
subdivisión predial o sub estrato y el número de predios que se representan.  
 
Posteriormente, se ha efectuado la expansión a través de la multiplicación directa del 
número de predios que representa cada Predio Promedio, procedimiento que es idéntico a 
utilizar la estructura porcentual del uso del suelo de cada Predio Promedio y aplicarla 
directamente a la superficie a  expandir.   

Estrato

de Ajustado Predio P. Promedio

Tamaño Nº % Nº Promedio Expandido

B 2 28,6 3 0,50 1,51

M 2 28,6 3 0,50 1,51

A 3 42,9 4 0,57 2,28

7 100,1 10 5,30

1,01-5 A 2 100,0 2 3,40 6,80

2 100,0 2 6,80

M 1 33,3 1 6,16 6,16

A 2 66,7 2 6,17 12,34

3 100,0 3 18,50

20,01-50 A 2 100,0 2 29,57 59,13

2 100,0 2 59,13

50,01-200 A 1 100,0 1 150,00 150,00

1 100,0 1 150,00

Mayor 200 B 1 100,0 1 1.887,00 1.887,00

1 100,0 1 1.887,00

16 19 2.126,73

Total Estrato Mayor de 200 ha

Total Estrato 20,01 a 50 ha

Total Estrato 50,01 a 200 ha

Total Sector A2-P9

5,01-20

Total Estrato 5,01 a 20 ha

Superficies (ha)

Encuestado

Total Estrato 1,01 a 5 ha

0-1

Total Estrato 0 a 1 ha

Nivel Técnico

Número Predios
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Tabla 19.6-1 
Uso del Suelo por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.6-2 
Uso del Suelo por Predio Promedio 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Bajo

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Cebada Tendido 0,016 4,9 0,016 3,1

Papa Surco 0,039 12,0 0,039 7,5

Poroto Verde Surco 0,023 7,1 0,023 4,4

Huerta Casera Surco 0,067 20,6 0,067 12,8

Palto Surco 0,125 38,3 0,125 23,9

Limonero Surco 0,004 1,2 0,004 0,8

Almendro Surco 0,008 2,5 0,008 1,5

Huerta Frutal Surco 0,028 8,6 0,028 5,4

Alfalfa Tendido 0,016 4,9 0,016 3,1

Total Riego Bajo Cota 0,326 100,0 0,326 62,5

TOTAL RIEGO 0,326 100,0 0,326 62,500

SECANO 

Bajo Cota

Sin Uso Cultivable 0,031 5,9

Total Secano 0,031 5,9

Indirectamente Productivo 0,165 31,6

Total Área 0,326 100,0 0,522 100,0

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Riego Superficial Riego por Pozo Total

Cultivos y Hortalizas

Frutales

Sector A3-L3

Rubro Productivo

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Limonero Goteo 3,999 100,0 3,999 85,9

Total Riego Bajo Cota 3,999 100,0 3,999 85,9

TOTAL RIEGO 3,999 100,0 3,999 85,900

Indirectamente Productivo 0,657 14,1

Total Área 3,999 100,0 4,656 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A3-L3



 
MEJORAMIENTO DE AGUA SUBTERRÁNEA PARA RIEGO LIGUA Y PETORCA 

GCF Ingenieros Limitada 
 

469 
 

Tabla 19.6-3 
Uso del Suelo por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.6-4 
Uso del Suelo por Predio Promedio 

 
 
  

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Bajo

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Papa Surco 1,984 48,9 1,984 25,8

Lechuga Surco 0,215 5,3 0,215 2,8

Palto Surco 1,753 43,2 1,753 22,8

Limonero Surco 0,108 2,7 0,108 1,4

Total Riego Bajo Cota 4,060 100,0 4,060 52,8

TOTAL RIEGO 4,060 100,0 4,060 52,800

SECANO 

Bajo Cota

Sin Uso Cultivable 3,560 46,3

Total Secano 3,560 46,3

Indirectamente Productivo 0,069 0,9

Total Área 4,060 100,0 7,689 100,0

Frutales

Cultivos y Hortalizas

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A3-L3

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Medio

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto Surco 3,316 50,0 3,316 42,9

Limonero Surco 3,316 50,0 3,316 42,9

Total Riego Bajo Cota 6,632 100,0 6,632 85,8

TOTAL RIEGO 6,632 100,0 6,632 85,800

SECANO 

Bajo Cota

Sin Uso Cultivable 1,098 14,2

Total Secano 1,098 14,2

Total Área 6,632 100,0 7,730 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A3-L3
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Tabla 19.6-5 
Uso del Suelo por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.6-6 
Uso del Suelo por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.6-7 
Uso del Suelo por Predio Promedio 

 
 

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto 70%MA+30%Sur 4,080 60,2 0,083 60,1 4,163 54,1

Limonero Goteo 2,692 39,8 0,055 39,9 2,747 35,7

Total Riego Bajo Cota 6,772 100,0 0,138 100,0 6,910 89,8

TOTAL RIEGO 6,772 100,0 0,138 100,0 6,910 89,800

Indirectamente Productivo 0,785 10,2

Total Área 6,772 100,0 0,138 100,0 7,695 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A3-L3

Estrato de Tamaño 20,01 a 50 ha Nivel Bajo

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Papa Surco 2,884 100,0 2,884 12,6

Total Riego Bajo Cota 2,884 100,0 2,884 12,6

TOTAL RIEGO 2,884 100,0 2,884 12,600

SECANO 

Bajo Cota

Sin Uso Cultivable 10,003 43,7

Total Secano 10,003 43,7

Sin Uso Agrícola 10,003 43,7

Total Área 2,884 100,0 22,890 100,0

Cultivos y Hortalizas

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A3-L3

Estrato de Tamaño 50,01 a 200 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Almendro Goteo 59,976 100,0 59,976 47,6

Total Riego Bajo Cota 59,976 100,0 59,976 47,6

TOTAL RIEGO 59,976 100,0 59,976 47,600

SECANO 

Sobre Cota

Sin Uso Cultivable 59,976 47,6

Total Secano 59,976 47,6

Indirectamente Productivo 6,048 4,8

Total Área 59,976 100,0 126,000 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A3-L3
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Tabla 19.6-8 

Uso del Suelo por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.6-9 
Uso del Suelo por Predio Promedio 

 
 
 

  

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Bajo

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Papa Surco 1,526 43,4 1,526 15,4

Paltos Perdidos 1,684 47,9 1,684 17,0

Alfalfa Tendido 0,307 8,7 0,307 3,1

Total Riego Bajo Cota 3,517 100,0 3,517 35,5

TOTAL RIEGO 3,517 100,0 3,517 35,500

SECANO 

Sobre Cota

Sin Uso Cultivable 6,390 64,5

Total Secano 6,390 64,5

Total Área 3,517 100,0 9,907 100,0

Cultivos y Hortalizas

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A4-L3

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Medio

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Papa Surco 2,942 58,2 2,942 32,7

Palto Surco 0,099 2,0 0,099 1,1

Paltos Perdidos 0,603 11,9 0,603 6,7

Alfalfa Tendido 0,504 10,0 0,504 5,6

Barbecho 0,909 18,0 0,909 10,1

Total Riego Bajo Cota 5,057 100,0 5,057 56,2

TOTAL RIEGO 5,057 100,0 5,057 56,200

SECANO 

Bajo Cota

P. Natural y/o V. Nativa 0,998 11,1

Sin Uso Cultivable 1,664 18,5

Sobre Cota

Sin Uso Cultivable 0,801 8,9

Total Secano 3,463 38,5

Indirectamente Productivo 0,477 5,3

Total Área 5,057 100,0 8,997 100,0

Frutales

Cultivos y Hortalizas

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A4-L3
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Tabla 19.6-10 
Uso del Suelo por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.6-11 
Uso del Suelo por Predio Promedio 

 
 
 
  

Estrato de Tamaño 20,01 a 50 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto 36%G+64%MA 1,010 30,3 8,170 30,3 9,180 23,7

Limonero Goteo 0,366 11,0 2,965 11,0 3,331 8,6

Naranjo Goteo 0,916 27,5 7,412 27,5 8,328 21,5

Almendro Goteo 0,124 3,7 1,000 3,7 1,124 2,9

Nogal Goteo 0,439 13,2 3,551 13,2 3,990 10,3

Ciruelo Europeo (Ciruelo) Goteo 0,183 5,5 1,482 5,5 1,665 4,3

Paltos Perdidos 0,298 8,9 2,413 8,9 2,711 7,0

Total Riego Bajo Cota 3,336 100,0 26,993 100,0 30,329 78,3

TOTAL RIEGO 3,336 100,0 26,993 100,0 30,329 78,300

SECANO 

Bajo Cota

Sin Uso Cultivable 1,666 4,3

Total Secano 1,666 4,3

Indirectamente Productivo 2,401 6,2

Sin Uso Agrícola 4,338 11,2

Total Área 3,336 100,0 26,993 100,0 38,734 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A3-L4

Estrato de Tamaño 50,01 a 200 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Almendro Goteo 59,976 100,0 59,976 47,6

Total Riego Bajo Cota 59,976 100,0 59,976 47,6

TOTAL RIEGO 59,976 100,0 59,976 47,600

SECANO 

Sobre Cota

Sin Uso Cultivable 59,976 47,6

Total Secano 59,976 47,6

Indirectamente Productivo 6,048 4,8

Total Área 59,976 100,0 126,000 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A3-L4



 
MEJORAMIENTO DE AGUA SUBTERRÁNEA PARA RIEGO LIGUA Y PETORCA 

GCF Ingenieros Limitada 
 

473 
 

Tabla 19.6-12 
Uso del Suelo por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.6-13 
Uso del Suelo por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.6-14 
Uso del Suelo por Predio Promedio 

 
 
 
  

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Bajo

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto Surco 0,196 80,3 0,115 80,4 0,311 64,1

Paltos Podados Surco 0,048 19,7 0,028 19,6 0,076 15,7

Total Riego Bajo Cota 0,244 100,0 0,143 100,0 0,387 79,8

TOTAL RIEGO 0,244 100,0 0,143 100,0 0,387 79,800

Indirectamente Productivo 0,098 20,2

Total Área 0,244 100,0 0,143 100,0 0,485 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A3-L6

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Medio

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto Surco 0,254 100,0 0,254 68,6

Total Riego Bajo Cota 0,254 100,0 0,254 68,6

TOTAL RIEGO 0,254 100,0 0,254 68,600

Indirectamente Productivo 0,116 31,4

Total Área 0,254 100,0 0,370 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A3-L6

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto MicroAspersión 0,440 100,0 0,440 80,0

Total Riego Bajo Cota 0,440 100,0 0,440 80,0

TOTAL RIEGO 0,440 100,0 0,440 80,000

Indirectamente Productivo 0,110 20,0

Total Área 0,440 100,0 0,550 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A3-L6
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Tabla 19.6-15 
Uso del Suelo por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.6-16 
Uso del Suelo por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.6-17 
Uso del Suelo por Predio Promedio 

 
 
 

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Bajo

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto Surco 0,542 23,6 0,542 13,8

Paltos Perdidos 1,759 76,4 1,759 44,8

Total Riego Bajo Cota 2,301 100,0 2,301 58,6

TOTAL RIEGO 2,301 100,0 2,301 58,600

Sin Uso Agrícola 1,625 41,4

Total Área 2,301 100,0 3,926 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A3-L6

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Medio

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto Surco 1,304 100,0 1,357 100,0 2,661 90,4

Total Riego Bajo Cota 1,304 100,0 1,357 100,0 2,661 90,4

TOTAL RIEGO 1,304 100,0 1,357 100,0 2,661 90,400

SECANO 

Bajo Cota

Sin Uso Cultivable 0,218 7,4

Total Secano 0,218 7,4

Indirectamente Productivo 0,065 2,2

Total Área 1,304 100,0 1,357 100,0 2,944 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A3-L6

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Medio

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto Surco 0,998 27,7 1,496 27,7 2,494 27,7

Paltos Podados Surco 1,952 54,2 2,928 54,2 4,880 54,2

Paltos Perdidos 0,652 18,1 0,978 18,1 1,630 18,1

Total Riego Bajo Cota 3,602 100,0 5,402 100,0 9,004 100,0

TOTAL RIEGO 3,602 100,0 5,402 100,0 9,004 100,000

Total Área 3,602 100,0 5,402 100,0 9,004 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A3-L6
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Tabla 19.6-18 

Uso del Suelo por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.6-19 
Uso del Suelo por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.6-20 
Uso del Suelo por Predio Promedio 

 

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto 13%G+87%MA 4,136 96,0 4,481 96,0 8,617 95,7

Total Riego Bajo Cota 4,136 96,0 4,481 96,0 8,617 95,7

RIEGO SOBRE COTA

Paltos Goteo 0,173 4,0 0,187 4,0 0,360 4,0

Total Riego Sobre Cota 0,173 4,0 0,187 4,0 0,360 4,0

TOTAL RIEGO 4,309 100,0 4,668 100,0 8,977 99,700

Indirectamente Productivo 0,027 0,3

Total Área 4,309 100,0 4,668 100,0 9,004 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A3-L6

Estrato de Tamaño 20,01 a 50 ha y Mayor de 200 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto MicroAspersión 30,791 96,5 83,250 96,5 114,041 83,5

Limonero MicroAspersión 1,106 3,5 2,991 3,5 4,097 3,0

Total Riego Bajo Cota 31,897 100,0 86,241 100,0 118,138 86,5

TOTAL RIEGO 31,897 100,0 86,241 100,0 118,138 86,500

Indirectamente Productivo 3,414 2,5

Sin Uso Agrícola 15,023 11,0

Total Área 31,897 100,0 86,241 100,0 136,575 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A3-L6

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Medio

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Paltos Podados Goteo 0,118 41,3 0,118 41,3 0,236 34,7

Paltos Perdidos 0,168 58,7 0,168 58,7 0,336 49,4

Total Riego Bajo Cota 0,286 100,0 0,286 100,0 0,572 84,1

TOTAL RIEGO 0,286 100,0 0,286 100,0 0,572 84,100

Indirectamente Productivo 0,108 15,9

Total Área 0,286 100,0 0,286 100,0 0,680 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A1-P4
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Tabla 19.6-21 

Uso del Suelo por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.6-22 
Uso del Suelo por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.6-23 
Uso del Suelo por Predio Promedio 

 
 

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto MicroAspersión 0,213 62,8 0,213 62,8 0,426 62,6

Paltos Podados MicroAspersión 0,126 37,2 0,126 37,2 0,252 37,0

Total Riego Bajo Cota 0,339 100,0 0,339 100,0 0,678 99,6

TOTAL RIEGO 0,339 100,0 0,339 100,0 0,678 99,600

Indirectamente Productivo 0,003 0,4

Total Área 0,339 100,0 0,339 100,0 0,681 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A1-P4

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Medio

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto Surco 0,369 39,9 0,369 40,0 0,738 36,0

Paltos Perdidos 0,555 60,1 0,554 60,0 1,109 54,1

Total Riego Bajo Cota 0,924 100,0 0,923 100,0 1,847 90,1

TOTAL RIEGO 0,924 100,0 0,923 100,0 1,847 90,100

Indirectamente Productivo 0,203 9,9

Total Área 0,924 100,0 0,923 100,0 2,050 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A1-P4

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto 15%G+85%MA 0,602 63,0 0,602 63,0 1,204 58,8

Olivo Goteo 0,044 4,6 0,044 4,6 0,088 4,3

Huerta Frutal Tasa 0,002 0,2 0,002 0,2 0,004 0,2

Paltos Podados Goteo 0,007 0,7 0,007 0,7 0,014 0,7

Paltos Perdidos 0,088 9,2 0,088 9,2 0,176 8,6

Barbecho 0,212 22,2 0,212 22,2 0,424 20,7

Total Riego Bajo Cota 0,955 100,0 0,955 100,0 1,910 93,2

TOTAL RIEGO 0,955 100,0 0,955 100,0 1,910 93,200

Indirectamente Productivo 0,139 6,8

Total Área 0,955 100,0 0,955 100,0 2,049 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A1-P4
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Tabla 19.6-24 

Uso del Suelo por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.6-25 
Uso del Suelo por Predio Promedio 

 
 

  

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto MicroAspersión 1,201 64,1 0,801 64,1 2,002 20,0

Paltos Podados MicroAspersión 0,601 32,1 0,400 32,0 1,001 10,0

Total Riego Bajo Cota 1,802 96,2 1,201 96,2 3,003 30,0

RIEGO SOBRE COTA

Paltos MicroAspersión 0,072 3,8 0,048 3,8 0,120 1,2

Total Riego Sobre Cota 0,072 3,8 0,048 3,8 0,120 1,2

TOTAL RIEGO 1,874 100,0 1,249 100,0 3,123 31,200

SECANO 

Sobre Cota

Sin Uso Cultivable 6,884 68,8

Total Secano 6,884 68,8

Indirectamente Productivo

Total Área 1,874 100,0 1,249 100,0 10,007 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A1-P4

Estrato de Tamaño 20,01 a 50 ha Nivel Bajo

Método

de

Riego ha % ha % ha %

SECANO 

Bajo Cota

Sin Uso Cultivable 24,000 100,0

Total Secano 24,000 100,0

Total Área 24,000 100,0

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A1-P4
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Tabla 19.6-26 
Uso del Suelo por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.6-27 
Uso del Suelo por Predio Promedio 

 
 
 
 
 
 
 
 

Estrato de Tamaño 50,01 a 200 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto MicroAspersión 2,493 36,2 3,173 36,2 5,666 5,0

Paltos Podados MicroAspersión 2,194 31,9 2,793 31,9 4,987 4,4

Total Riego Bajo Cota 4,687 68,1 5,966 68,1 10,653 9,4

RIEGO SOBRE COTA

Paltos MicroAspersión 1,895 27,5 2,412 27,5 4,307 3,8

Paltos Podados MicroAspersión 0,299 4,3 0,381 4,3 0,680 0,6

Total Riego Sobre Cota 2,194 31,9 2,793 31,9 4,987 4,4

TOTAL RIEGO 6,881 100,0 8,759 100,0 15,640 13,800

SECANO 

Bajo Cota

Sin Uso Cultivable 14,960 13,2

Sobre Cota

P. Natural y/o V. Nativa 37,287 32,9

Sin Uso Cultivable 31,960 28,2

Total Secano 84,207 74,3

Sin Uso Agrícola 13,487 11,9

Total Área 6,881 100,0 8,759 100,0 113,334 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A1-P4

Estrato de Tamaño Mayor de 200 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO SOBRE COTA

Paltos MicroAspersión 3,042 60,5 3,042 60,5 6,084 2,6

Mandarina Goteo 1,989 39,5 1,989 39,5 3,978 1,7

Total Riego Sobre Cota 5,031 100,0 5,031 100,0 10,062 4,3

TOTAL RIEGO 5,031 100,0 5,031 100,0 10,062 4,300

SECANO 

Sobre Cota

Sin Uso Cultivable 190,008 81,2

Total Secano 190,008 81,2

Sin Uso Agrícola 33,930 14,5

Total Área 5,031 100,0 5,031 100,0 234,000 100,0

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A1-P4
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Tabla 19.6-28 
Uso del Suelo por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.6-29 
Uso del Suelo por Predio Promedio 

 
 
 
 
 
 
 

  

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Bajo

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto 83%S+17%Tasa 0,035 18,5 0,035 18,5 0,070 14,1

Paltos Podados Surco 0,058 30,7 0,058 30,7 0,116 23,4

Barbecho 0,096 50,8 0,096 50,8 0,192 38,7

Total Riego Bajo Cota 0,189 100,0 0,189 100,0 0,378 76,2

TOTAL RIEGO 0,189 100,0 0,189 100,0 0,378 76,200

SECANO 

Bajo Cota

Sin Uso Cultivable 0,023 4,6

Total Secano 0,023 4,6

Indirectamente Productivo 0,095 19,2

Total Área 0,189 100,0 0,189 100,0 0,496 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A3-P4

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Medio

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Huerta Casera Surco 0,001 0,5 0,001 0,5 0,002 0,4

Palto Surco 0,049 25,1 0,049 25,1 0,098 19,8

Paltos Podados MicroAspersión 0,058 29,7 0,058 29,7 0,116 23,4

Paltos Perdidos 0,075 38,5 0,075 38,5 0,150 30,2

Barbecho 0,012 6,2 0,012 6,2 0,024 4,8

Total Riego Bajo Cota 0,195 100,0 0,195 100,0 0,390 78,6

TOTAL RIEGO 0,195 100,0 0,195 100,0 0,390 78,600

SECANO 

Bajo Cota

Sin Uso Cultivable 0,011 2,2

Total Secano 0,011 2,2

Indirectamente Productivo 0,095 19,2

Total Área 0,195 100,0 0,195 100,0 0,496 100,0

Frutales

Cultivos y Hortalizas

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A3-P4
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Tabla 19.6-30 
Uso del Suelo por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.6-31 
Uso del Suelo por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.6-32 
Uso del Suelo por Predio Promedio 

 
 
 

  

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto Goteo 0,091 51,7 0,091 51,7 0,182 41,4

Granado Goteo 0,048 27,3 0,048 27,3 0,096 21,8

Otros Frutales Goteo 0,014 8,0 0,014 8,0 0,028 6,4

Paltos Podados Goteo 0,020 11,4 0,020 11,4 0,040 9,1

Paltos Perdidos 0,003 1,7 0,003 1,7 0,006 1,4

Total Riego Bajo Cota 0,176 100,0 0,176 100,0 0,352 80,0

TOTAL RIEGO 0,176 100,0 0,176 100,0 0,352 80,000

SECANO 

Bajo Cota

Sin Uso Cultivable 0,014 3,2

Total Secano 0,014 3,2

Indirectamente Productivo 0,074 16,8

Total Área 0,176 100,0 0,176 100,0 0,440 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A3-P4

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Bajo

Método

de

Riego ha % ha % ha %

SECANO 

Bajo Cota

Sin Uso Cultivable 2,230 100,0

Total Secano 2,230 100,0

Total Área 2,230 100,0

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A3-P4

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Medio

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Paltos Perdidos 1,115 100,0 1,115 100,0 2,230 100,0

Total Riego Bajo Cota 1,115 100,0 1,115 100,0 2,230 100,0

TOTAL RIEGO 1,115 100,0 1,115 100,0 2,230 100,000

Total Área 1,115 100,0 1,115 100,0 2,230 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A3-P4
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Tabla 19.6-33 
Uso del Suelo por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.6-34 
Uso del Suelo por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.6-35 
Uso del Suelo por Predio Promedio 

 
 

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto 51%G+49%MA 0,412 50,3 0,412 50,3 0,824 46,3

Nogal Goteo 0,050 6,1 0,050 6,1 0,100 5,6

Barbecho 0,357 43,6 0,357 43,6 0,714 40,1

Total Riego Bajo Cota 0,819 100,0 0,819 100,0 1,638 92,0

TOTAL RIEGO 0,819 100,0 0,819 100,0 1,638 92,000

Indirectamente Productivo 0,142 8,0

Total Área 0,819 100,0 0,819 100,0 1,780 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A3-P4

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Bajo

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Paltos Podados Surco 2,041 50,0 2,040 50,0 4,081 44,9

Barbecho 2,041 50,0 2,040 50,0 4,081 44,9

Total Riego Bajo Cota 4,082 100,0 4,080 100,0 8,162 89,8

TOTAL RIEGO 4,082 100,0 4,080 100,0 8,162 89,800

Indirectamente Productivo 0,928 10,2

Total Área 4,082 100,0 4,080 100,0 9,090 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A3-P4

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Medio

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto MicroAspersión 0,658 15,7 0,658 15,7 1,316 14,5

Paltos Podados Goteo 2,224 53,0 2,223 53,0 4,447 49,0

Paltos Perdidos 0,722 17,2 0,722 17,2 1,444 15,9

Barbecho 0,590 14,1 0,590 14,1 1,180 13,0

Total Riego Bajo Cota 4,194 100,0 4,193 100,0 8,387 92,4

TOTAL RIEGO 4,194 100,0 4,193 100,0 8,387 92,400

SECANO 

Bajo Cota

Forestal 0,209 2,3

Total Secano 0,209 2,3

Indirectamente Productivo 0,481 5,3

Total Área 4,194 100,0 4,193 100,0 9,077 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A3-P4
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Tabla 19.6-36 
Uso del Suelo por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.6-37 
Uso del Suelo por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.6-38 
Uso del Suelo por Predio Promedio 

 
 

  

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto MicroAspersión 2,718 60,0 2,718 60,0 5,436 59,8

Paltos Podados MicroAspersión 1,814 40,0 1,813 40,0 3,627 39,9

Total Riego Bajo Cota 4,532 100,0 4,531 100,0 9,063 99,7

TOTAL RIEGO 4,532 100,0 4,531 100,0 9,063 99,700

Indirectamente Productivo 0,027 0,3

Total Área 4,532 100,0 4,531 100,0 9,090 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A3-P4

Estrato de Tamaño 20,01 a 50 ha Nivel Medio

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto Surco 6,769 92,4 6,769 92,4 13,538 41,2

Ciruelo Europeo Surco 0,559 7,6 0,558 7,6 1,117 3,4

Total Riego Bajo Cota 7,328 100,0 7,327 100,0 14,655 44,6

TOTAL RIEGO 7,328 100,0 7,327 100,0 14,655 44,600

SECANO 

Bajo Cota

Forestal 2,990 9,1

Sin Uso Cultivable 15,017 45,7

Total Secano 18,007 54,8

Indirectamente Productivo 0,198 0,6

Total Área 7,328 100,0 7,327 100,0 32,860 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A3-P4

Estrato de Tamaño 20,01 a 50 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto MicroAspersión 14,722 100,0 14,721 100,0 29,443 89,6

Total Riego Bajo Cota 14,722 100,0 14,721 100,0 29,443 89,6

TOTAL RIEGO 14,722 100,0 14,721 100,0 29,443 89,600

Indirectamente Productivo 3,417 10,4

Total Área 14,722 100,0 14,721 100,0 32,860 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A3-P4
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Tabla 19.6-39 
Uso del Suelo por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.6-40 
Uso del Suelo por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.6-41 
Uso del Suelo por Predio Promedio 

 
 

  

Estrato de Tamaño Mayor de 200 ha Nivel Bajo

Método

de

Riego ha % ha % ha %

SECANO 

Bajo Cota

Sin Uso Cultivable 450,000 100,0

Total Secano 450,000 100,0

Total Área 450,000 100,0

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A3-P4

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Bajo

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto Surco 0,042 82,4 0,042 82,4 0,084 45,2

Paltos Podados Surco 0,009 17,6 0,009 17,6 0,018 9,7

Total Riego Bajo Cota 0,051 100,0 0,051 100,0 0,102 54,8

TOTAL RIEGO 0,051 100,0 0,051 100,0 0,102 54,800

Indirectamente Productivo 0,084 45,2

Total Área 0,051 100,0 0,051 100,0 0,186 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A1-P5

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Medio

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Paltos Podados MicroAspersión 0,055 100,0 0,055 100,0 0,110 50,0

Total Riego Bajo Cota 0,055 100,0 0,055 100,0 0,110 50,0

TOTAL RIEGO 0,055 100,0 0,055 100,0 0,110 50,000

Indirectamente Productivo 0,110 50,0

Total Área 0,055 100,0 0,055 100,0 0,220 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A1-P5
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Tabla 19.6-42 
Uso del Suelo por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.6-43 
Uso del Suelo por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.6-44 
Uso del Suelo por Predio Promedio 

 
 

  

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto 41%G+59%MA 0,089 100,0 0,089 100,0 0,178 80,5

Total Riego Bajo Cota 0,089 100,0 0,089 100,0 0,178 80,5

TOTAL RIEGO 0,089 100,0 0,089 100,0 0,178 80,500

Indirectamente Productivo 0,043 19,5

Total Área 0,089 100,0 0,089 100,0 0,221 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A1-P5

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto Goteo 0,650 100,0 0,650 100,0 1,300 93,5

Total Riego Bajo Cota 0,650 100,0 0,650 100,0 1,300 93,5

TOTAL RIEGO 0,650 100,0 0,650 100,0 1,300 93,500

Indirectamente Productivo 0,090 6,5

Total Área 0,650 100,0 0,650 100,0 1,390 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A1-P5

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha y 20,01 a 50 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto Goteo 12,063 100,0 12,063 100,0 24,126 91,4

Total Riego Bajo Cota 12,063 100,0 12,063 100,0 24,126 91,4

TOTAL RIEGO 12,063 100,0 12,063 100,0 24,126 91,400

Indirectamente Productivo 2,270 8,6

Total Área 12,063 100,0 12,063 100,0 26,396 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A1-P5
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Tabla 19.6-45 
Uso del Suelo por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.6-46 
Uso del Suelo por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.6-47 
Uso del Suelo por Predio Promedio 

 
 

  

Estrato de Tamaño 50,01 a 200 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto MicroAspersión 32,977 66,0 32,976 66,0 65,953 65,3

Paltos Podados MicroAspersión 17,019 34,0 17,018 34,0 34,037 33,7

Total Riego Bajo Cota 49,996 100,0 49,994 100,0 99,990 99,0

TOTAL RIEGO 49,996 100,0 49,994 100,0 99,990 99,000

Indirectamente Productivo 1,010 1,0

Total Área 49,996 100,0 49,994 100,0 101,000 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A1-P5

Estrato de Tamaño Mayor de 200 ha Nivel Bajo

Método

de

Riego ha % ha % ha %

SECANO 

Bajo Cota

P. Natural y/o V. Nativa 1.550,000 100,0

Total Secano 1.550,000 100,0

Total Área 1.550,000 100,0

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A1-P5

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Bajo

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto Surco 0,065 50,0 0,065 50,0 0,130 25,8

Limonero Surco 0,022 16,9 0,022 16,9 0,044 8,7

Ciruelo Europeo Surco 0,043 33,1 0,043 33,1 0,086 17,1

Total Riego Bajo Cota 0,130 100,0 0,130 100,0 0,260 51,7

TOTAL RIEGO 0,130 100,0 0,130 100,0 0,260 51,700

SECANO 

Bajo Cota

Sin Uso Cultivable 0,061 12,1

Total Secano 0,061 12,1

Indirectamente Productivo 0,182 36,2

Total Área 0,130 100,0 0,130 100,0 0,503 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A2-P9
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Tabla 19.6-48 
Uso del Suelo por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.6-49 
Uso del Suelo por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.6-50 
Uso del Suelo por Predio Promedio 

 
  

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Medio

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto Surco 0,078 33,5 0,077 33,2 0,155 30,8

Paltos Perdidos 0,155 66,5 0,155 66,8 0,310 61,5

Total Riego Bajo Cota 0,233 100,0 0,232 100,0 0,465 92,3

TOTAL RIEGO 0,233 100,0 0,232 100,0 0,465 92,300

Indirectamente Productivo 0,039 7,7

Total Área 0,233 100,0 0,232 100,0 0,504 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A2-P9

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Flores Cinta 0,055 24,1 0,055 24,2 0,110 19,3

Palto Goteo 0,141 61,8 0,141 62,1 0,282 49,4

Barbecho 0,032 14,0 0,031 13,7 0,063 11,0

Total Riego Bajo Cota 0,228 100,0 0,227 100,0 0,455 79,7

TOTAL RIEGO 0,228 100,0 0,227 100,0 0,455 79,700

SECANO 

Bajo Cota

Forestal 0,078 13,7

Total Secano 0,078 13,7

Indirectamente Productivo 0,038 6,7

Total Área 0,228 100,0 0,227 100,0 0,571 100,1

Frutales

Cultivos y Hortalizas

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A2-P9

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Poroto Verde Surco 0,500 30,8 0,500 30,8 1,000 29,4

Flores Cinta 0,041 2,5 0,041 2,5 0,082 2,4

Palto Goteo 1,085 66,7 1,085 66,7 2,170 63,8

Total Riego Bajo Cota 1,626 100,0 1,626 100,0 3,252 95,6

TOTAL RIEGO 1,626 100,0 1,626 100,0 3,252 95,600

Indirectamente Productivo 0,150 4,4

Total Área 1,626 100,0 1,626 100,0 3,402 100,0

Frutales

Cultivos y Hortalizas

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A2-P9
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Tabla 19.6-51 
Uso del Suelo por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.6-52 
Uso del Suelo por Predio Promedio 

 
 

  

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Medio

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Papa Surco 0,025 2,0 0,024 1,9 0,049 0,8

Poroto Verde Surco 0,240 19,0 0,240 19,1 0,480 7,8

Flores Cinta 0,034 2,7 0,034 2,7 0,068 1,1

Paltos Podados MicroAspersión 0,481 38,1 0,480 38,2 0,961 15,6

Otras Praderas Tendido 0,481 38,1 0,480 38,2 0,961 15,6

Total Riego Bajo Cota 1,261 100,0 1,258 100,0 2,519 40,9

TOTAL RIEGO 1,261 100,0 1,258 100,0 2,519 40,900

SECANO 

Bajo Cota

P. Natural y/o V. Nativa 0,961 15,6

Forestal 0,961 15,6

Sin Uso Cultivable 1,232 20,0

Total Secano 3,154 51,2

Indirectamente Productivo 0,487 7,9

Total Área 1,261 100,0 1,258 100,0 6,160 100,0

Frutales

Cultivos y Hortalizas

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A2-P9

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Ají Cinta 0,235 13,7 0,235 13,7 0,470 7,6

Otras Hortalizas Surco 0,142 8,3 0,142 8,3 0,284 4,6

Flores Cinta 0,047 2,7 0,046 2,7 0,093 1,5

Palto Goteo 1,296 75,3 1,296 75,4 2,592 42,0

Total Riego Bajo Cota 1,720 100,0 1,719 100,0 3,439 55,7

TOTAL RIEGO 1,720 100,0 1,719 100,0 3,439 55,700

SECANO 

Bajo Cota

Sin Uso Cultivable 2,684 43,5

Total Secano 2,684 43,5

Indirectamente Productivo 0,049 0,8

Total Área 1,720 100,0 1,719 100,0 6,172 100,0

Frutales

Cultivos y Hortalizas

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A2-P9
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Tabla 19.6-53 
Uso del Suelo por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.6-54 
Uso del Suelo por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.6-55 
Uso del Suelo por Predio Promedio 

 
 

Estrato de Tamaño 20,01 a 50 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto 50%G+50%MA 14,502 100,0 14,502 100,0 29,004 98,1

Total Riego Bajo Cota 14,502 100,0 14,502 100,0 29,004 98,1

TOTAL RIEGO 14,502 100,0 14,502 100,0 29,004 98,100

Indirectamente Productivo 0,562 1,9

Total Área 14,502 100,0 14,502 100,0 29,566 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A2-P9

Estrato de Tamaño 50,01 a 200 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto MicroAspersión 49,950 50,0 49,950 33,3

Limonero Goteo 30,000 30,0 30,000 20,0

Limoneros Perdidos 19,950 20,0 19,950 13,3

Total Riego Bajo Cota 99,900 100,0 99,900 66,6

TOTAL RIEGO 99,900 100,0 99,900 66,600

SECANO 

Bajo Cota

Sin Uso Cultivable 46,950 31,3

Total Secano 46,950 31,3

Indirectamente Productivo 3,150 2,1

Total Área 99,900 100,0 150,000 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A2-P9

Estrato de Tamaño Mayor de 200 ha Nivel Bajo

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Papa Cinta 1,887 6,7 1,887 0,1

Ají Cinta 1,887 6,7 1,887 0,1

Otras Hortalizas Cinta 1,887 6,7 1,887 0,1

Barbecho 22,644 80,0 22,644 1,2

Total Riego Bajo Cota 28,305 100,0 28,305 1,5

TOTAL RIEGO 28,305 100,0 28,305 1,500

SECANO 

Sobre Cota

P. Natural y/o V. Nativa 1.858,695 98,5

Total Secano 1.858,695 98,5

Total Área 28,305 100,0 1.887,000 100,0

Cultivos y Hortalizas

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A2-P9
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La información de uso del suelo por Predio Promedio Expandido se presenta en las Tablas 
19.6-56 a la 19.6-110. 
 

Tabla 19.6-56 
Uso del Suelo por Predio Promedio expandido 

 
 

Tabla 19.6-57 
Uso del Suelo por Predio Promedio expandido 

 
 

  

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Bajo

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Cebada Tendido 0,297 4,8 0,297 3,0

Papa Surco 0,743 12,0 0,743 7,5

Poroto Verde Surco 0,446 7,2 0,446 4,5

Huerta Casera Surco 1,268 20,5 1,268 12,8

Palto Surco 2,368 38,4 2,368 23,9

Limonero Surco 0,079 1,3 0,079 0,8

Almendro Surco 0,149 2,4 0,149 1,5

Huerta Frutal Surco 0,525 8,5 0,525 5,3

Alfalfa Tendido 0,297 4,8 0,297 3,0

Total Riego Bajo Cota 6,172 100,0 6,172 62,2

TOTAL RIEGO 6,172 100,0 6,172 62,2

SECANO 

Bajo Cota

Sin Uso Cultivable 0,595 6,0

Total Secano 0,595 6,0

Indirectamente Productivo 3,143 31,8

Total Área 6,172 100,0 9,910 100,0

Sector A3-L3

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Riego Superficial Riego por Pozo Total

Cultivos y Hortalizas

Frutales

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Limonero Goteo 7,997 100,0 7,997 85,9

Total Riego Bajo Cota 7,997 100,0 7,997 85,9

TOTAL RIEGO 7,997 100,0 7,997 85,9

Indirectamente Productivo 1,313 14,1

Total Área 7,997 100,0 9,310 100,0

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Sector A3-L3

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo Total
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Tabla 19.6-58 
Uso del Suelo por Predio Promedio expandido 

 
 

Tabla 19.6-59 
Uso del Suelo por Predio Promedio expandido 

 
 
 
  

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Bajo

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Papa Surco 9,918 48,9 9,918 25,8

Lechuga Surco 1,076 5,3 1,076 2,8

Palto Surco 8,764 43,2 8,764 22,8

Limonero Surco 0,538 2,7 0,538 1,4

Barbecho

Total Riego Bajo Cota 20,296 100,0 20,296 52,9

TOTAL RIEGO 20,296 100,0 20,296 52,9

SECANO 

Bajo Cota

Sin Uso Cultivable 17,798 46,3

Total Secano 17,798 46,3

Indirectamente Productivo 0,346 0,8

Total Área 20,296 100,0 38,440 100,0

Sector A3-L3

Frutales

Cultivos y Hortalizas

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Medio

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto Surco 3,316 50,0 3,316 42,9

Limonero Surco 3,316 50,0 3,316 42,9

Total Riego Bajo Cota 6,632 100,0 6,632 85,7

Total Riego Sobre Cota

TOTAL RIEGO 6,632 100,0 6,632 85,7

SECANO 

Bajo Cota

Sin Uso Cultivable 1,098 14,3

Total Secano 1,098 14,3

Total Área 6,632 100,0 7,730 100,0

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Sector A3-L3

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo Total
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Tabla 19.6-60 
Uso del Suelo por Predio Promedio expandido 

 
 

Tabla 19.6-61 
Uso del Suelo por Predio Promedio expandido 

 
 

Tabla 19.6-62 
Uso del Suelo por Predio Promedio expandido 

 
 
 
 
 

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto 70%MA+30%Sur 36,721 60,2 0,749 60,2 37,470 54,1

Limonero Goteo 24,231 39,8 0,495 39,8 24,726 35,7

Total Riego Bajo Cota 60,952 100,0 1,244 100,0 62,196 89,8

TOTAL RIEGO 60,952 100,0 1,244 100,0 62,196 89,8

Indirectamente Productivo 7,064 10,2

Total Área 60,952 100,0 1,244 100,0 69,260 100,0

Sector A3-L3

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Estrato de Tamaño 20,01 a 50 ha Nivel Bajo

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Papa Surco 2,884 100,0 2,884 12,6

Total Riego Bajo Cota 2,884 100,0 2,884 12,6

TOTAL RIEGO 2,884 100,0 2,884 12,6

SECANO 

Bajo Cota

Sin Uso Cultivable 10,003 43,7

Total Secano 10,003 43,7

Sin Uso Agrícola 10,003 43,7

Total Área 2,884 100,0 22,890 100,0

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Sector A3-L3

Cultivos y Hortalizas

Riego Superficial Riego por Pozo Total

Estrato de Tamaño 50,01 a 200 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Almendro Goteo 59,976 100,0 59,976 47,6

Total Riego Bajo Cota 59,976 100,0 59,976 47,6

TOTAL RIEGO 59,976 100,0 59,976 47,6

SECANO 

Sobre Cota

Sin Uso Cultivable 59,976 47,6

Total Secano 59,976 47,6

Indirectamente Productivo 6,048 4,8

Total Área 59,976 100,0 126,000 100,0

Sector A3-L3

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido
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Tabla 19.6-63 
Uso del Suelo por Predio Promedio expandido 

 
 

Tabla 19.6-64 
Uso del Suelo por Predio Promedio expandido 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Bajo

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Papa Surco 6,103 43,4 6,103 15,4

Paltos Perdidos 6,737 47,9 6,737 17,0

Alfalfa Tendido 1,229 8,7 1,229 3,1

Total Riego Bajo Cota 14,069 100,0 14,069 35,5

TOTAL RIEGO 14,069 100,0 14,069 35,5

SECANO 

Sobre Cota

Sin Uso Cultivable 25,561 64,5

Total Secano 25,561 64,5

Total Área 14,069 100,0 39,630 100,0

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Sector A4-L3

Frutales

Cultivos y Hortalizas

Riego Superficial Riego por Pozo Total

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Medio

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Papa Surco 32,357 58,2 32,357 32,7

Palto Surco 1,088 2,0 1,088 1,1

Paltos Perdidos 6,630 11,9 6,630 6,7

Limoneros Perdidos

Alfalfa Tendido 5,541 10,0 5,541 5,6

Barbecho 9,994 18,0 9,994 10,1

Total Riego Bajo Cota 55,610 100,0 55,610 56,2

TOTAL RIEGO 55,610 100,0 55,610 56,2

SECANO 

Bajo Cota

P. Natural y/o V. Nativa 10,983 11,1

Sin Uso Cultivable 18,306 18,5

Sobre Cota

Sin Uso Cultivable 8,807 8,9

Total Secano 38,096 38,6

Indirectamente Productivo 5,244 5,2

Total Área 55,610 100,0 98,950 100,0

Sector A4-L3

Frutales

Cultivos y Hortalizas

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido
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Tabla 19.6-65 
Uso del Suelo por Predio Promedio expandido 

 
 

Tabla 19.6-66 
Uso del Suelo por Predio Promedio expandido 

 
 
  

Estrato de Tamaño 20,01 a 50 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto 36%G+64%MA 3,029 30,3 24,510 30,3 27,539 23,7

Limonero Goteo 1,099 11,0 8,894 11,0 9,993 8,6

Naranjo Goteo 2,748 27,5 22,235 27,5 24,983 21,5

Almendro Goteo 0,371 3,7 2,999 3,7 3,370 2,9

Nogal Goteo 1,317 13,2 10,652 13,2 11,969 10,3

Ciruelo Europeo (Ciruelo) Goteo 0,550 5,5 4,447 5,5 4,997 4,3

Paltos Perdidos 0,895 8,9 7,239 8,9 8,134 7,0

Total Riego Bajo Cota 10,009 100,0 80,976 100,0 90,985 78,3

TOTAL RIEGO 10,009 100,0 80,976 100,0 90,985 78,3

SECANO 

Bajo Cota

Sin Uso Cultivable 4,997 4,3

Total Secano 4,997 4,3

Indirectamente Productivo 7,204 6,2

Sin Uso Agrícola 13,014 11,2

Total Área 10,009 100,0 80,976 100,0 116,200 100,0

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Sector A3-L4

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo Total

Estrato de Tamaño 50,01 a 200 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Almendro Goteo 59,976 100,0 59,976 47,6

Total Riego Bajo Cota 59,976 100,0 59,976 47,6

TOTAL RIEGO 59,976 100,0 59,976 47,6

SECANO 

Sobre Cota

Sin Uso Cultivable 59,976 47,6

Total Secano 59,976 47,6

Indirectamente Productivo 6,048 4,8

Total Área 59,976 100,0 126,000 100,0

Sector A3-L4

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido
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Tabla 19.6-67 
Uso del Suelo por Predio Promedio expandido 

 
 

Tabla 19.6-68 
Uso del Suelo por Predio Promedio expandido 

 
 

Tabla 19.6-69 
Uso del Suelo por Predio Promedio expandido 

 
 
 
  

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Bajo

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto Surco 1,566 80,4 0,919 80,5 2,485 64,2

Paltos Podados Surco 0,381 19,6 0,223 19,5 0,604 15,6

Total Riego Bajo Cota 1,947 100,0 1,142 100,0 3,089 79,9

TOTAL RIEGO 1,947 100,0 1,142 100,0 3,089 79,9

Indirectamente Productivo 0,781 20,1

Total Área 1,947 100,0 1,142 100,0 3,870 100,0

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Sector A3-L6

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo Total

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Medio

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto Surco 0,761 100,0 0,761 68,6

Total Riego Bajo Cota 0,761 100,0 0,761 68,6

TOTAL RIEGO 0,761 100,0 0,761 68,6

Indirectamente Productivo 0,349 31,4

Total Área 0,761 100,0 1,110 100,0

Sector A3-L6

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto MicroAspersión 0,440 100,0 0,440 80,0

Total Riego Bajo Cota 0,440 100,0 0,440 80,0

TOTAL RIEGO 0,440 100,0 0,440 80,0

Indirectamente Productivo 0,110 20,0

Total Área 0,440 100,0 0,550 100,0

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Sector A3-L6

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo Total
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Tabla 19.6-70 
Uso del Suelo por Predio Promedio expandido 

 
 

Tabla 19.6-71 
Uso del Suelo por Predio Promedio expandido 

 
 

Tabla 19.6-72 
Uso del Suelo por Predio Promedio expandido 

 
 
 

  

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Bajo

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto Surco 1,083 23,5 1,083 13,8

Paltos Perdidos 3,517 76,5 3,517 44,8

Total Riego Bajo Cota 4,600 100,0 4,600 58,6

TOTAL RIEGO 4,600 100,0 4,600 58,6

Sin Uso Agrícola 3,250 41,4

Total Área 4,600 100,0 7,850 100,0

Sector A3-L6

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Medio

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto Surco 5,214 100,0 5,426 100,0 10,640 90,4

Total Riego Bajo Cota 5,214 100,0 5,426 100,0 10,640 90,4

TOTAL RIEGO 5,214 100,0 5,426 100,0 10,640 90,4

SECANO 

Bajo Cota

Sin Uso Cultivable 0,871 7,4

Total Secano 0,871 7,4

Indirectamente Productivo 0,259 2,2

Total Área 5,214 100,0 5,426 100,0 11,770 100,0

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Sector A3-L6

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo Total

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Medio

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto Surco 2,494 27,7 3,741 27,7 6,235 27,7

Paltos Podados Surco 4,880 54,2 7,320 54,2 12,200 54,2

Paltos Perdidos 1,630 18,1 2,445 18,1 4,075 18,1

Total Riego Bajo Cota 9,004 100,0 13,506 100,0 22,510 100,0

TOTAL RIEGO 9,004 100,0 13,506 100,0 22,510 100,0

Total Área 9,004 100,0 13,506 100,0 22,510 100,0

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Sector A3-L6

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo Total
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Tabla 19.6-73 
Uso del Suelo por Predio Promedio expandido 

 
 

Tabla 19.6-74 
Uso del Suelo por Predio Promedio expandido 

 
 

Tabla 19.6-75 
Uso del Suelo por Predio Promedio expandido 

 
 

  

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto 13%G+87%MA 10,340 96,0 11,202 96,0 21,542 95,7

Total Riego Bajo Cota 10,340 96,0 11,202 96,0 21,542 95,7

RIEGO SOBRE COTA

Paltos Goteo 0,432 4,0 0,468 4,0 0,900 4,0

Total Riego Sobre Cota 0,432 4,0 0,468 4,0 0,900 4,0

TOTAL RIEGO 10,772 100,0 11,670 100,0 22,442 99,7

Indirectamente Productivo 0,068 0,3

Total Área 10,772 100,0 11,670 100,0 22,510 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Sector A3-L6

Estrato de Tamaño 20,01 a 50 ha y Mayor de 200 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto MicroAspersión 123,163 96,5 332,998 96,5 456,161 83,5

Limonero MicroAspersión 4,425 3,5 11,964 3,5 16,389 3,0

Total Riego Bajo Cota 127,588 100,0 344,962 100,0 472,550 86,6

TOTAL RIEGO 127,588 100,0 344,962 100,0 472,550 86,6

Indirectamente Productivo 13,657 2,4

Sin Uso Agrícola 60,093 11,0

Total Área 127,588 100,0 344,962 100,0 546,300 100,0

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Sector A3-L6

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo Total

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Medio

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Paltos Podados Goteo 0,472 41,2 0,472 41,2 0,944 34,7

Paltos Perdidos 0,673 58,8 0,673 58,8 1,346 49,5

Total Riego Bajo Cota 1,145 100,0 1,145 100,0 2,290 84,2

TOTAL RIEGO 1,145 100,0 1,145 100,0 2,290 84,2

Indirectamente Productivo 0,430 15,8

Total Área 1,145 100,0 1,145 100,0 2,720 100,0

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Sector A1-P4

Riego Superficial Riego por Pozo Total

Frutales
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Tabla 19.6-76 
Uso del Suelo por Predio Promedio expandido 

 
 

Tabla 19.6-77 
Uso del Suelo por Predio Promedio expandido 

 
 

Tabla 19.6-78 
Uso del Suelo por Predio Promedio expandido 

 
 
 

  

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto MicroAspersión 0,853 63,0 0,852 62,9 1,705 62,7

Paltos Podados MicroAspersión 0,502 37,0 0,502 37,1 1,004 36,9

Total Riego Bajo Cota 1,355 100,0 1,354 100,0 2,709 99,6

TOTAL RIEGO 1,355 100,0 1,354 100,0 2,709 99,6

Indirectamente Productivo 0,011 0,4

Total Área 1,355 100,0 1,354 100,0 2,720 100,0

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Sector A1-P4

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo Total

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Medio

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto Surco 1,845 40,0 1,845 40,0 3,690 36,0

Paltos Perdidos 2,773 60,0 2,772 60,0 5,545 54,1

Total Riego Bajo Cota 4,618 100,0 4,617 100,0 9,235 90,1

TOTAL RIEGO 4,618 100,0 4,617 100,0 9,235 90,1

Indirectamente Productivo 1,015 9,9

Total Área 4,618 100,0 4,617 100,0 10,250 100,0

Sector A1-P4

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo Total

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto 15%G+85%MA 3,009 63,0 3,008 63,0 6,017 58,7

Olivo Goteo 0,221 4,6 0,220 4,6 0,441 4,3

Huerta Frutal Tasa 0,011 0,2 0,010 0,2 0,021 0,2

Paltos Podados Goteo 0,036 0,8 0,036 0,8 0,072 0,7

Paltos Perdidos 0,441 9,2 0,441 9,2 0,882 8,6

Barbecho 1,061 22,2 1,061 22,2 2,122 20,7

Total Riego Bajo Cota 4,779 100,0 4,776 100,0 9,555 93,3

TOTAL RIEGO 4,779 100,0 4,776 100,0 9,555 93,3

Indirectamente Productivo 0,695 6,7

Total Área 4,779 100,0 4,776 100,0 10,250 100,0

Riego Superficial Riego por Pozo Total

Sector A1-P4

Frutales

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido
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Tabla 19.6-79 
Uso del Suelo por Predio Promedio expandido 

 
 

Tabla 19.6-80 
Uso del Suelo por Predio Promedio expandido 

 
 

  

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto MicroAspersión 2,401 64,1 1,601 64,1 4,002 20,0

Paltos Podados MicroAspersión 1,201 32,1 0,800 32,0 2,001 10,0

Total Riego Bajo Cota 3,602 96,2 2,401 96,2 6,003 30,0

RIEGO SOBRE COTA

Paltos MicroAspersión 0,144 3,8 0,096 3,8 0,240 1,2

Total Riego Sobre Cota 0,144 3,8 0,096 3,8 0,240 1,2

TOTAL RIEGO 3,746 100,0 2,497 100,0 6,243 31,2

SECANO 

Sobre Cota

Sin Uso Cultivable 13,767 68,7

Total Secano 13,767 68,8

Indirectamente Productivo

Total Área 3,746 100,0 2,497 100,0 20,010 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Sector A1-P4

Estrato de Tamaño 20,01 a 50 ha Nivel Bajo

Método

de

Riego ha % ha % ha %

SECANO 

Bajo Cota

Sin Uso Cultivable 24,000 100,0

Total Secano 24,000 100,0

Total Área 24,000 100,0

Sector A1-P4

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Riego Superficial Riego por Pozo Total
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Tabla 19.6-81 
Uso del Suelo por Predio Promedio expandido 

 
 

Tabla 19.6-82 
Uso del Suelo por Predio Promedio expandido 

 
 
 

  

Estrato de Tamaño 50,01 a 200 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto MicroAspersión 7,480 36,2 9,520 36,2 17,000 5,0

Paltos Podados MicroAspersión 6,582 31,9 8,378 31,9 14,960 4,4

Total Riego Bajo Cota 14,062 68,1 17,898 68,1 31,960 9,4

RIEGO SOBRE COTA

Paltos MicroAspersión 5,685 27,5 7,235 27,5 12,920 3,8

Paltos Podados MicroAspersión 0,898 4,3 1,142 4,3 2,040 0,6

Total Riego Sobre Cota 6,583 31,9 8,377 31,9 14,960 4,4

TOTAL RIEGO 20,645 100,0 26,275 100,0 46,920 13,8

SECANO 

Bajo Cota

Sin Uso Cultivable 44,880 13,2

Sobre Cota

P. Natural y/o V. Nativa 111,860 32,9

Sin Uso Cultivable 95,880 28,2

Total Secano 252,620 74,4

Sin Uso Agrícola 40,460 11,8

Total Área 20,645 100,0 26,275 100,0 340,000 100,0

Sector A1-P4

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Estrato de Tamaño Mayor de 200 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO SOBRE COTA

Paltos MicroAspersión 3,042 60,5 3,042 60,5 6,084 2,6

Mandarina Goteo 1,989 39,5 1,989 39,5 3,978 1,7

Total Riego Sobre Cota 5,031 100,0 5,031 100,0 10,062 4,3

TOTAL RIEGO 5,031 100,0 5,031 100,0 10,062 4,3

SECANO 

Sobre Cota

Sin Uso Cultivable 190,008 81,2

Total Secano 190,008 81,2

Sin Uso Agrícola 33,930 14,5

Total Área 5,031 100,0 5,031 100,0 234,000 100,0

Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Sector A1-P4

Riego Superficial
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Tabla 19.6-83 
Uso del Suelo por Predio Promedio expandido 

 
 

Tabla 19.6-84 
Uso del Suelo por Predio Promedio expandido 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Bajo

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto 83%S+17%Tasa 0,139 18,4 0,138 18,3 0,277 14,0

Paltos Podados Surco 0,232 30,7 0,231 30,7 0,463 23,4

Barbecho 0,384 50,9 0,384 51,0 0,768 38,8

Total Riego Bajo Cota 0,755 100,0 0,753 100,0 1,508 76,3

TOTAL RIEGO 0,755 100,0 0,753 100,0 1,508 76,3

SECANO 

Bajo Cota

Sin Uso Cultivable 0,093 4,7

Total Secano 0,093 4,7

Indirectamente Productivo 0,379 19,0

Total Área 0,755 100,0 0,753 100,0 1,980 100,0

Sector A3-P4

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Medio

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Huerta Casera Surco 0,011 0,6 0,011 0,6 0,022 0,5

Palto Surco 0,442 25,2 0,441 25,2 0,883 19,8

Paltos Podados MicroAspersión 0,520 29,6 0,519 29,6 1,039 23,3

Paltos Perdidos 0,676 38,5 0,675 38,5 1,351 30,3

Barbecho 0,105 6,0 0,105 6,0 0,210 4,7

Total Riego Bajo Cota 1,754 100,0 1,751 100,0 3,505 78,4

TOTAL RIEGO 1,754 100,0 1,751 100,0 3,505 78,4

SECANO 

Bajo Cota

Sin Uso Cultivable 0,103 2,3

Total Secano 0,103 2,3

Indirectamente Productivo 0,857 19,3

Total Área 1,754 100,0 1,751 100,0 4,460 100,0

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Sector A3-P4

Frutales

Cultivos y Hortalizas

Riego Superficial Riego por Pozo Total
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Tabla 19.6-85 
Uso del Suelo por Predio Promedio expandido 

 
 

Tabla 19.6-86 
Uso del Suelo por Predio Promedio expandido 

 
 

Tabla 19.6-87 
Uso del Suelo por Predio Promedio expandido 

 
 
 
 
 
 

  

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto Goteo 0,822 51,7 0,821 51,8 1,643 41,5

Granado Goteo 0,430 27,1 0,429 27,0 0,859 21,7

Otros Frutales Goteo 0,123 7,7 0,123 7,8 0,246 6,2

Paltos Podados Goteo 0,184 11,6 0,184 11,6 0,368 9,3

Paltos Perdidos 0,030 1,9 0,029 1,8 0,059 1,5

Total Riego Bajo Cota 1,589 100,0 1,586 100,0 3,175 80,2

TOTAL RIEGO 1,589 100,0 1,586 100,0 3,175 80,2

SECANO 

Bajo Cota

Sin Uso Cultivable 0,123 3,1

Total Secano 0,123 3,1

Indirectamente Productivo 0,662 16,7

Total Área 1,589 100,0 1,586 100,0 3,960 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Sector A3-P4

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Bajo

Método

de

Riego ha % ha % ha %

SECANO 

Bajo Cota

Sin Uso Cultivable 2,230 100,0

Total Secano 2,230 100,0

Total Área 2,230 100,0

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Sector A3-P4

Riego Superficial Riego por Pozo Total

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Medio

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Paltos Perdidos 2,230 100,0 2,230 100,0 4,460 100,0

Total Riego Bajo Cota 2,230 100,0 2,230 100,0 4,460 100,0

TOTAL RIEGO 2,230 100,0 2,230 100,0 4,460 100,0

Total Área 2,230 100,0 2,230 100,0 4,460 100,0

Sector A3-P4

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido
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Tabla 19.6-88 
Uso del Suelo por Predio Promedio expandido 

 
 

Tabla 19.6-89 
Uso del Suelo por Predio Promedio expandido 

 
 

Tabla 19.6-90 
Uso del Suelo por Predio Promedio expandido 

 
 
 

  

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto 51%G+49%MA 2,061 50,3 2,060 50,3 4,121 46,3

Nogal Goteo 0,249 6,1 0,249 6,1 0,498 5,6

Barbecho 1,785 43,6 1,784 43,6 3,569 40,1

Total Riego Bajo Cota 4,095 100,0 4,093 100,0 8,188 92,1

TOTAL RIEGO 4,095 100,0 4,093 100,0 8,188 92,1

Indirectamente Productivo 0,712 7,9

Total Área 4,095 100,0 4,093 100,0 8,900 100,0

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Sector A3-P4

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo Total

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Bajo

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Paltos Podados Surco 2,041 50,0 2,040 50,0 4,081 44,9

Barbecho 2,041 50,0 2,040 50,0 4,081 44,9

Total Riego Bajo Cota 4,082 100,0 4,080 100,0 8,162 89,9

TOTAL RIEGO 4,082 100,0 4,080 100,0 8,162 89,9

Indirectamente Productivo 0,928 10,1

Total Área 4,082 100,0 4,080 100,0 9,090 100,0

Sector A3-P4

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Medio

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto MicroAspersión 2,632 15,7 2,632 15,7 5,264 14,5

Paltos Podados Goteo 8,894 53,0 8,893 53,0 17,787 49,0

Paltos Perdidos 2,886 17,2 2,886 17,2 5,772 15,9

Barbecho 2,360 14,1 2,359 14,1 4,719 13,0

Total Riego Bajo Cota 16,772 100,0 16,770 100,0 33,542 92,5

TOTAL RIEGO 16,772 100,0 16,770 100,0 33,542 92,5

SECANO 

Bajo Cota

Forestal 0,835 2,3

Total Secano 0,835 2,3

Indirectamente Productivo 1,923 5,2

Total Área 16,772 100,0 16,770 100,0 36,300 100,0

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Sector A3-P4

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo Total



 
MEJORAMIENTO DE AGUA SUBTERRÁNEA PARA RIEGO LIGUA Y PETORCA 

GCF Ingenieros Limitada 
 

503 
 

Tabla 19.6-91 
Uso del Suelo por Predio Promedio expandido 

 
 

Tabla 19.6-92 
Uso del Suelo por Predio Promedio expandido 

 
 

Tabla 19.6-93 
Uso del Suelo por Predio Promedio expandido 

 
 
 
 
 

  

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto MicroAspersión 2,718 60,0 2,718 60,0 5,436 59,8

Paltos Podados MicroAspersión 1,814 40,0 1,813 40,0 3,627 39,9

Total Riego Bajo Cota 4,532 100,0 4,531 100,0 9,063 99,7

TOTAL RIEGO 4,532 100,0 4,531 100,0 9,063 99,7

Indirectamente Productivo 0,027 0,3

Total Área 4,532 100,0 4,531 100,0 9,090 100,0

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Sector A3-P4

TotalRiego Superficial Riego por Pozo

Frutales

Estrato de Tamaño 20,01 a 50 ha Nivel Medio

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto Surco 6,769 92,4 6,769 92,4 13,538 41,2

Ciruelo Europeo Surco 0,559 7,6 0,558 7,6 1,117 3,4

Total Riego Bajo Cota 7,328 100,0 7,327 100,0 14,655 44,6

TOTAL RIEGO 7,328 100,0 7,327 100,0 14,655 44,6

SECANO 

Bajo Cota

Forestal 2,990 9,1

Sin Uso Cultivable 15,017 45,7

Total Secano 18,007 54,9

Indirectamente Productivo 0,198 0,5

Total Área 7,328 100,0 7,327 100,0 32,860 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Sector A3-P4

Estrato de Tamaño 20,01 a 50 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto MicroAspersión 14,722 100,0 14,721 100,0 29,443 89,6

Total Riego Bajo Cota 14,722 100,0 14,721 100,0 29,443 89,6

TOTAL RIEGO 14,722 100,0 14,721 100,0 29,443 89,6

Indirectamente Productivo 3,417 10,4

Total Área 14,722 100,0 14,721 100,0 32,860 100,0

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Sector A3-P4

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo Total
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Tabla 19.6-94 
Uso del Suelo por Predio Promedio expandido 

 
 

Tabla 19.6-95 
Uso del Suelo por Predio Promedio expandido 

 
 

Tabla 19.6-96 
Uso del Suelo por Predio Promedio expandido 

 
 

Tabla 19.6-97 
Uso del Suelo por Predio Promedio expandido 

 
 

Estrato de Tamaño Mayor de 200 ha Nivel Bajo

Método

de

Riego ha % ha % ha %

SECANO 

Bajo Cota

Sin Uso Cultivable 450,000 100,0

Total Secano 450,000 100,0

Total Área 450,000 100,0

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Sector A3-P4

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Bajo

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto Surco 0,249 81,9 0,249 82,2 0,498 44,9

Paltos Podados Surco 0,055 18,1 0,054 17,8 0,109 9,8

Total Riego Bajo Cota 0,304 100,0 0,303 100,0 0,607 54,6

TOTAL RIEGO 0,304 100,0 0,303 100,0 0,607 54,6

Indirectamente Productivo 0,503 45,4

Total Área 0,304 100,0 0,303 100,0 1,110 100,0

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Sector A1-P5

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo Total

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Medio

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Paltos Podados MicroAspersión 0,055 100,0 0,055 100,0 0,110 50,0

Total Riego Bajo Cota 0,055 100,0 0,055 100,0 0,110 50,0

TOTAL RIEGO 0,055 100,0 0,055 100,0 0,110 50,0

Indirectamente Productivo 0,110 50,0

Total Área 0,055 100,0 0,055 100,0 0,220 100,0

Sector A1-P5

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto 41%G+59%MA 0,354 100,0 0,354 100,0 0,708 80,4

Total Riego Bajo Cota 0,354 100,0 0,354 100,0 0,708 80,4

TOTAL RIEGO 0,354 100,0 0,354 100,0 0,708 80,4

Indirectamente Productivo 0,172 19,6

Total Área 0,354 100,0 0,354 100,0 0,880 100,0

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Sector A1-P5

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo Total
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Tabla 19.6-98 
Uso del Suelo por Predio Promedio expandido 

 
 

Tabla 19.6-99 
Uso del Suelo por Predio Promedio expandido 

 
 

Tabla 19.6-100 
Uso del Suelo por Predio Promedio expandido 

 
 

Tabla 19.6-101 
Uso del Suelo por Predio Promedio expandido 

 
 

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto Goteo 0,650 100,0 0,650 100,0 1,300 93,5

Total Riego Bajo Cota 0,650 100,0 0,650 100,0 1,300 93,5

TOTAL RIEGO 0,650 100,0 0,650 100,0 1,300 93,5

Indirectamente Productivo 0,090 6,5

Total Área 0,650 100,0 0,650 100,0 1,390 100,0

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Sector A1-P5

TotalRiego Superficial Riego por Pozo

Frutales

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha y 20,01 a 50 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto Goteo 36,190 100,0 36,190 100,0 72,380 91,4

Total Riego Bajo Cota 36,190 100,0 36,190 100,0 72,380 91,4

TOTAL RIEGO 36,190 100,0 36,190 100,0 72,380 91,4

Indirectamente Productivo 6,810 8,6

Total Área 36,190 100,0 36,190 100,0 79,190 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Sector A1-P5

Estrato de Tamaño 50,01 a 200 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto MicroAspersión 32,977 66,0 32,976 66,0 65,953 65,3

Paltos Podados MicroAspersión 17,019 34,0 17,018 34,0 34,037 33,7

Total Riego Bajo Cota 49,996 100,0 49,994 100,0 99,990 99,0

TOTAL RIEGO 49,996 100,0 49,994 100,0 99,990 99,0

Indirectamente Productivo 1,010 1,0

Total Área 49,996 100,0 49,994 100,0 101,000 100,0

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Sector A1-P5

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo Total

Estrato de Tamaño Mayor de 200 ha Nivel Bajo

Método

de

Riego ha % ha % ha %

SECANO 

Bajo Cota

P. Natural y/o V. Nativa 1.550,000 100,0

Total Secano 1.550,000 100,0

Total Área 1.550,000 100,0

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Sector A1-P5
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Tabla 19.6-102 
Uso del Suelo por Predio Promedio expandido 

 
 

Tabla 19.6-103 
Uso del Suelo por Predio Promedio expandido 

 
 

Tabla 19.6-104 
Uso del Suelo por Predio Promedio expandido 

 
 

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Bajo

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto Surco 0,196 50,1 0,195 50,0 0,391 25,9

Limonero Surco 0,065 16,6 0,065 16,7 0,130 8,6

Ciruelo Europeo Surco 0,130 33,2 0,130 33,3 0,260 17,2

Total Riego Bajo Cota 0,391 100,0 0,390 100,0 0,781 51,7

TOTAL RIEGO 0,391 100,0 0,390 100,0 0,781 51,7

SECANO 

Bajo Cota

Sin Uso Cultivable 0,183 12,1

Total Secano 0,183 12,1

Indirectamente Productivo 0,546 36,2

Total Área 0,391 100,0 0,390 100,0 1,510 100,0

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Sector A2-P9

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo Total

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Medio

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto Surco 0,233 33,4 0,232 33,3 0,465 30,8

Paltos Perdidos 0,465 66,6 0,464 66,7 0,929 61,5

Total Riego Bajo Cota 0,698 100,0 0,696 100,0 1,394 92,3

TOTAL RIEGO 0,698 100,0 0,696 100,0 1,394 92,3

Indirectamente Productivo 0,116 7,7

Total Área 0,698 100,0 0,696 100,0 1,510 100,0

Sector A2-P9

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Flores Cinta 0,219 24,1 0,219 24,1 0,438 19,2

Palto Goteo 0,565 62,1 0,564 62,1 1,129 49,5

Barbecho 0,126 13,8 0,125 13,8 0,251 11,0

Total Riego Bajo Cota 0,910 100,0 0,908 100,0 1,818 79,7

TOTAL RIEGO 0,910 100,0 0,908 100,0 1,818 79,7

SECANO 

Bajo Cota

Forestal 0,312 13,7

Total Secano 0,312 13,7

Indirectamente Productivo 0,150 6,6

Total Área 0,910 100,0 0,908 100,0 2,280 100,0

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Sector A2-P9

Frutales

Cultivos y Hortalizas

Riego Superficial Riego por Pozo Total
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Tabla 19.6-105 
Uso del Suelo por Predio Promedio expandido 

 
 

Tabla 19.6-106 
Uso del Suelo por Predio Promedio expandido 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Poroto Verde Surco 1,000 30,8 0,999 30,7 1,999 29,4

Flores Cinta 0,082 2,5 0,081 2,5 0,163 2,4

Palto Goteo 2,169 66,7 2,169 66,8 4,338 63,8

Total Riego Bajo Cota 3,251 100,0 3,249 100,0 6,500 95,6

TOTAL RIEGO 3,251 100,0 3,249 100,0 6,500 95,6

Indirectamente Productivo 0,300 4,4

Total Área 3,251 100,0 3,249 100,0 6,800 100,0

Sector A2-P9

Frutales

Cultivos y Hortalizas

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Medio

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Papa Surco 0,025 2,0 0,024 1,9 0,049 0,8

Poroto Verde Surco 0,240 19,0 0,240 19,1 0,480 7,8

Flores Cinta 0,034 2,7 0,034 2,7 0,068 1,1

Paltos Podados MicroAspersión 0,481 38,1 0,480 38,2 0,961 15,6

Otras Praderas Tendido 0,481 38,1 0,480 38,2 0,961 15,6

Barbecho

Total Riego Bajo Cota 1,261 100,0 1,258 100,0 2,519 40,9

TOTAL RIEGO 1,261 100,0 1,258 100,0 2,519 40,9

SECANO 

Bajo Cota

P. Natural y/o V. Nativa 0,961 15,6

Forestal 0,961 15,6

Sin Uso Cultivable 1,232 20,0

Total Secano 3,154 51,3

Indirectamente Productivo 0,487 7,8

Total Área 1,261 100,0 1,258 100,0 6,160 100,0

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Sector A2-P9

Frutales

Cultivos y Hortalizas

Riego Superficial Riego por Pozo Total
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Tabla 19.6-107 
Uso del Suelo por Predio Promedio expandido 

 
 

Tabla 19.6-108 
Uso del Suelo por Predio Promedio expandido 

 
 

Tabla 19.6-109 
Uso del Suelo por Predio Promedio expandido 

 
 

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Ají Cinta 0,469 13,6 0,469 13,6 0,938 7,6

Otras Hortalizas Surco 0,284 8,3 0,284 8,3 0,568 4,6

Flores Cinta 0,093 2,7 0,092 2,7 0,185 1,5

Palto Goteo 2,592 75,4 2,591 75,4 5,183 42,0

Total Riego Bajo Cota 3,438 100,0 3,436 100,0 6,874 55,7

TOTAL RIEGO 3,438 100,0 3,436 100,0 6,874 55,7

SECANO 

Bajo Cota

Sin Uso Cultivable 5,368 43,5

Total Secano 5,368 43,5

Indirectamente Productivo 0,098 0,8

Total Área 3,438 100,0 3,436 100,0 12,340 100,0

Sector A2-P9

Frutales

Cultivos y Hortalizas

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Estrato de Tamaño 20,01 a 50 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto 50%G+50%MA 29,004 100,0 29,003 100,0 58,007 98,1

Total Riego Bajo Cota 29,004 100,0 29,003 100,0 58,007 98,1

TOTAL RIEGO 29,004 100,0 29,003 100,0 58,007 98,1

Indirectamente Productivo 1,123 1,9

Total Área 29,004 100,0 29,003 100,0 59,130 100,0

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Sector A2-P9

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo Total

Estrato de Tamaño 50,01 a 200 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto MicroAspersión 49,950 50,0 49,950 33,3

Limonero Goteo 30,000 30,0 30,000 20,0

Limoneros Perdidos 19,950 20,0 19,950 13,3

Total Riego Bajo Cota 99,900 100,0 99,900 66,7

TOTAL RIEGO 99,900 100,0 99,900 66,7

SECANO 

Bajo Cota

Sin Uso Cultivable 46,950 31,3

Total Secano 46,950 31,3

Indirectamente Productivo 3,150 2,0

Total Área 99,900 100,0 150,000 100,0

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Sector A2-P9

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo Total
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Tabla 19.6-110 
Uso del Suelo por Predio Promedio expandido 

 
 
En la Tabla 19.6-111 a la 19.6-118 se presenta el uso del suelo para cada sector de riego, 
en la Tabla 19.6-119 para la suma de todos los sectores o proyectos identificados en el valle 
del Río La ligua, en la Tabla 19.6-120 para los sectores o proyectos identificados en el valle 
del Río Petorca y en la Tabla 19.6-121 para el total de los proyectos identificados en ambos 
valles.  
 
Así, en el Sector A3-L3 la actividad agropecuaria desarrollada en condiciones de riego cubre 
un área del orden de 166,2 hectáreas, equivalentes al 58,6% de la superficie del sector. El 
área regada se abastece en 63,2% a través de agua superficial y el 36,8% restante de la 
proveniente de pozos. En términos generales, cabe señalar que el rubro que registra la 
mayor importancia son los frutales, con el 90% de la superficie; las especies más relevantes 
son almendro, palto y limonero. En cultivos anuales, destaca la participación de la papa. En 
el resto del sector, el 31,8% de los terrenos, equivalente a 89,4 ha, se clasificó como secano 
sin uso cultivable, de las cuales el 32,9% se encuentra  bajo  cota  de riego y el 67,1%  sobre 
cota, como  se  aprecia  en la Tabla 19.6-111.  
 
En el Sector A4-L3, como se observa en la Tabla 19.6-112, los terrenos regados cubren el 
50,3% del área, donde el cultivo más relevante es la papa con el 55,2% de la superficie 
regada. En frutales la única especie cultivada es el palto, cuyos huertos están secos o 
arrancados en más de 90% debido a la sequía. Otros terrenos de riego se encuentran con 
alfalfa o en barbecho. Toda el área regada es abastecida a través de aguas superficiales. En 
el resto del sector, el 38% de los terrenos, equivalente a 52,7 ha, se clasificó como secano 
sin uso cultivable, en tanto que 11 ha se encuentran con pastos naturales y vegetación 
arbustiva. De la superficie de secano cultivable, el 45,8% se encuentra bajo cota de canal y 
el 54,2% sobre cota.  
 
En el Sector A3-L4, como se constata en la Tabla 19.6-113, la única actividad desarrollada 
en el área de riego corresponde a frutales, todos regados a través de sistemas 
mecanizados; el agua para este propósito proviene en 6,6% de fuentes superficiales y el 

Estrato de Tamaño Mayor de 200 ha Nivel Bajo

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Papa Cinta 1,887 6,7 1,887 0,1

Ají Cinta 1,887 6,7 1,887 0,1

Otras Hortalizas Cinta 1,887 6,7 1,887 0,1

Barbecho 22,644 80,0 22,644 1,2

Total Riego Bajo Cota 28,305 100,0 28,305 1,4

TOTAL RIEGO 28,305 100,0 28,305 1,4

SECANO 

Sobre Cota

P. Natural y/o V. Nativa 1.858,695 98,6

Total Secano 1.858,695 98,6

Total Área 28,305 100,0 1.887,000 100,0

Cultivos y Hortalizas

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Sector A2-P9
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93,4% restante desde pozos. La principal especie frutal está constituida por almendro con 63 
ha, seguido por paltos con 35,6 ha.  En esta última especie, el 22,8% de la superficie 
cultivada se encuentra perdida debido a la sequía. Otros frutales son naranjos, limoneros, 
nogal y ciruelo europeo. Los terrenos de secano, sin uso cultivables, agrupan el 26,8% de la 
superficie total del sector en análisis, de las cuales el 7,7% se encuentra bajo cota de riego y 
el 92,3% sobre cota.  
 
Asimismo, en el Sector A3-L6 la actividad agrícola está centrada en la fruticultura, la que 
abarca el 87,1% del total de la superficie del sector y se encuentra fundamentalmente en 
terrenos bajo cota de riego. Este rubro se desarrolla en 28,9% con aguas superficiales y el 
71,1% con el recurso proveniente de pozo. Sólo se constató la presencia de paltos y 
limoneros, esta última abarca 16,4 ha. Los paltos suman un total de 519,7 ha, de las cuales 
el 2,5% se encuentra podado a tocón y el 1,5% está perdido. Todos estos antecedentes se 
presentan en la Tabla 19.6-114. 
 
Por otra parte, en el Sector A1-P4, correspondiente a Petorca, la actividad agropecuaria 
desarrollada en condiciones de riego cubre un área del orden de 87 hectáreas, equivalentes 
al 13,5% de la superficie del sector. El área regada se abastece en 47,5% a través de agua 
superficial y el 52,5% restante de la proveniente de pozos. En términos generales, cabe 
señalar que el único rubro detectado corresponde a frutales, la especie más relevante es el 
palto con 63,5 ha, seguido a distancia por mandarinas con sólo 4 ha. Coexisten paltos 
productivos, podados a tocón y secos, los dos últimos agrupan 11,9 ha. En el resto del 
sector, el 57,2% de los terrenos, equivalente a 368,6 ha, se clasificó como secano sin uso 
cultivable, de las cuales el 18,7% se encuentra bajo cota de canal y el 81,3% sobre cota; 
además existe una extensión de 111,9 ha con pastos naturales y vegetación arbustiva, la 
que eventualmente podría ser habilitada para el cultivo de frutales, se encuentra sobre cota 
de riego, como se aprecia en la Tabla 19.6-115.  
 
En el Sector A3-P4, como se aprecia en la Tabla 19.6-116, los terrenos regados cubren el 
19,4% del área, donde el cultivo más relevante es el palto con el 86,1% de la superficie 
regada, abarcando del orden de las 99,6 ha, de las cuales el 27,5% se encuentra podado a 
tocón, el 11,6% están perdidos y el 60,8% está productivo. Otros frutales corresponden a 
ciruelo europeo, nogal y granado. Otros terrenos de riego se encuentran en barbecho a la 
espera del agua y suman 13,3 ha. Alrededor del 50% del área regada es abastecida a través 
de aguas superficiales y el otro 50% desde pozos. En el resto del sector, el 78,4% de los 
terrenos, equivalente a 467,6 ha, se clasificó como secano sin uso cultivable bajo cota de 
canal.  
 
Asimismo, en el Sector A1-P5, como se observa en la Tabla 19.6-117, la mitad de los 
terrenos regados se abastece de aguas superficiales y el resto desde pozos. La única 
actividad desarrollada en el área de riego corresponde paltos bajo cota de canal, regados a 
través de sistemas presurizados. Las plantaciones de esta especie, suman 175,1 ha, de las 
cuales el 19,6% se encuentra podada a tocón debido a la sequía. Los terrenos de secano, 
con pastos naturales y/o vegetación nativa, agrupan 1.550 ha bajo cota de canal, 
equivalentes al 89,4% de la superficie total del sector en análisis.  
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En el Sector A2-P9 la actividad agrícola es más diversificada, constando la presencia de una 
pequeña superficie de papas y hortalizas como poroto verde y ají. No obstante, el principal 
rubro es frutales, destacando la participación de paltos y limoneros, en ambos casos existen 
plantaciones perdidas por la sequía, como se aprecia claramente en la Tabla 19.6-118. El 
área de riego en este sector sólo representa el 9,7% de la superficie total, abasteciéndose 
en 18,9% desde fuentes superficiales y el 81,1% restante mediante pozos. Los terrenos de 
secano, con pastos naturales y sin uso cultivable agrupan 54,7 ha bajo cota de canal y los 
con pradera natural y/o vegetación nativa 1.859 ha sobre cota.  
 
En el caso del Total Sector La Ligua, la superficie regada alcanza al 72,2%, de las cuales el 
36,8% se abastece desde fuentes superficiales y el 63,2% restante desde pozos. Los 
cultivos y hortalizas suman 55 ha, todas regadas con agua superficial, la especie más 
relevante es la papa. Los frutales, entretanto, concentran 850,1 ha, de las cuales más del 
73% corresponde a paltos, de cuyas plantaciones el 2% se encuentra podado a tocón y el 
4,7% están perdidos como consecuencia de la sequía. La segunda especie en importancia 
es el almendro con casi 124 ha, regadas fundamentalmente con agua de pozo. Otras 
especies corresponden a limonero, naranjo, nogal y ciruelo europeo. Los terrenos de 
secano, con pastos naturales y sin uso cultivable agrupan 64,7 ha bajo cota de canal y los 
sin uso cultivables sobre cota 154,3 ha. Todos estos antecedentes se presentan en la Tabla 
19.6-119. 
 
En el caso del Total Sector Petorca, la superficie regada alcanza sólo el 11,5% del total de 
los terrenos, de los cuales el 38,6% se abastece desde fuentes superficiales y el 61,3% 
desde pozos. Los cultivos, hortalizas y flores suman sólo 10,6 ha. Los frutales, entretanto, 
abarcan 533,8 ha, de las cuales más del 89% corresponde a paltos, de cuyas plantaciones 
el 17,5% se encuentra podado a tocón y el 4,3% están perdidos como consecuencia de la 
sequía. La segunda especie en importancia es el limonero con más de 50 ha, de las cuales 
el 39,9% están perdidas, ya sea secas o arrancadas debido a la sequía. Otras especies 
corresponden a mandarina, nogal, granado y ciruelo europeo. Los terrenos de secano, con 
pastos naturales y sin uso cultivable agrupan 2.141,2 ha bajo cota de canal y los mismos, 
sobre cota, abarcan 2.270,3 ha. Todos estos antecedentes se presentan en la Tabla 19.6-
120. 
 
De esta manera, en el Total del Área, tal como se aprecia en la Tabla 19.6-121, el 23,6% de 
la superficie se explota bajo condiciones de riego, donde el recurso hídrico proviene en 
37,5% desde fuentes superficiales y 62,5% desde pozos. Las principal actividad agrícola 
corresponde a frutales, donde la especie mayormente señalada por los agentes 
encuestados es palto con 1.099,1 ha, de las cuales el 8,8% se encuentra podado a tocón, el 
4,5% fueron informadas como perdidas y el 86,7% se encuentran actualmente productivas, 
pero no significa que en buenas condiciones, ya que los agricultores señalaron problemas 
de calibre y menores rendimientos. La segunda especie en importancia es almendro con 
123,5 ha, seguido por limonero con 113,2 ha, de las cuales alrededor de 20 ha fueron 
informadas como perdidas por falta de agua. Otros frutales son naranjo, nogal, ciruelo 
europeo, mandarina y granado, entre otros.  
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Cabe destacar que los terrenos con pastos naturales y/o vegetación nativa en conjunto con 
el secano sin uso cultivable suman 2.205,8 has bajo cota de riego y sobre cota, estos 
mismos, abarcan más de 2.424 ha, las que en conjunto superan las 4.630 hectáreas, que si 
se cuenta con una mayor dotación de agua podría utilizarse en frutales y/o hortalizas.  
 
Se debe señalar que el término secano sin uso cultivable corresponde a suelos con 
potencial agropecuario que en la actualidad se encuentran en condiciones de secano y el 
término sin uso agrícola, corresponde a terrenos sin potencial de cultivo y cerros.  
 

Tabla 19.6-111 
Uso del Suelo Sector A3-L3 

 
 

  

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Cebada Tendido 0,297 0,3 0,297 0,1

Papa Surco 13,545 12,9 13,545 4,8

Poroto Verde Surco 0,446 0,4 0,446 0,2

Huerta Casera Surco 1,268 1,2 1,268 0,4

Lechuga Surco 1,076 1,0 1,076 0,4

Palto 50,5%MA+49,5%Su 51,169 48,8 0,749 1,2 51,918 18,3

Limonero 22%Got+78%Sur 36,161 34,5 0,495 0,8 36,656 12,9

Almendro Goteo 0,149 0,1 59,976 98,0 60,125 21,2

Huerta Frutal Surco 0,525 0,5 0,525 0,2

Alfalfa Tendido 0,297 0,3 0,297 0,1

Total Riego Bajo Cota 104,933 100,0 61,220 100,0 166,153 58,6

TOTAL RIEGO 104,933 100,0 61,220 100,0 166,153 58,600

SECANO 

Bajo Cota

Sin Uso Cultivable 29,494 10,4

Sobre Cota

Sin Uso Cultivable 59,976 21,2

Total Secano 89,470 31,6

Indirectamente Productivo 17,914 6,3

Sin Uso Agrícola 10,003 3,5

Total Área 104,933 100,0 61,220 100,0 283,540 100,0

Frutales

Cultivos y Hortalizas

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Riego Superficial Riego por Pozo Total
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Tabla 19.6-112 
Uso del Suelo Sector A4-L3 

 
 

Tabla 19.6-113 
Uso del Suelo Sector A3-L4 

 
 
 
 

  

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Papa Surco 38,460 55,2 38,460 27,8

Palto Surco 1,088 1,6 1,088 0,8

Paltos Perdidos 13,367 19,2 13,367 9,6

Alfalfa Tendido 6,770 9,7 6,770 4,9

Barbecho 9,994 14,3 9,994 7,2

Total Riego Bajo Cota 69,679 100,0 69,679 50,3

TOTAL RIEGO 69,679 100,0 69,679 50,300

SECANO 

Bajo Cota

P. Natural y/o V. Nativa 10,983 7,9

Sin Uso Cultivable 18,306 13,2

Sobre Cota

Sin Uso Cultivable 34,368 24,8

Total Secano 63,657 45,9

Indirectamente Productivo 5,244 3,8

Total Área 69,679 100,0 138,580 100,0

Cultivos y Hortalizas

Frutales

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Riego Superficial Riego por Pozo Total

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto 36%Got+64%MA 3,029 30,3 24,510 17,4 27,539 11,4

Limonero Goteo 1,099 11,0 8,894 6,3 9,993 4,1

Naranjo Goteo 2,748 27,5 22,235 15,8 24,983 10,3

Almendro Goteo 0,371 3,7 62,975 44,7 63,346 26,2

Nogal Goteo 1,317 13,2 10,652 7,6 11,969 4,9

Ciruelo Europeo Goteo 0,550 5,5 4,447 3,2 4,997 2,1

Paltos Perdidos 0,895 8,9 7,239 5,1 8,134 3,4

Total Riego Bajo Cota 10,009 100,0 140,952 100,0 150,961 62,3

TOTAL RIEGO 10,009 100,0 140,952 100,0 150,961 62,300

SECANO 

Bajo Cota

Sin Uso Cultivable 4,997 2,1

Sobre Cota

Sin Uso Cultivable 59,976 24,8

Total Secano 64,973 26,8

Indirectamente Productivo 13,252 5,5

Sin Uso Agrícola 13,014 5,3

Total Área 10,009 100,0 140,952 100,0 242,200 99,9

Riego Superficial Riego por Pozo Total

Frutales

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido
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Tabla 19.6-114 
Uso del Suelo Sector A3-L6 

 
 

Tabla 19.6-115 
Uso del Suelo Sector A1-P4 

 
 

  

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto 5%Got+95%MA 143,217 92,4 356,130 93,2 499,347 81,0

Limonero MicroAspersión 4,425 2,9 11,964 3,1 16,389 2,7

Paltos Podados Goteo 5,261 3,4 7,543 2,0 12,804 2,1

Paltos Perdidos 1,630 1,1 5,962 1,6 7,592 1,2

Total Riego Bajo Cota 154,533 99,7 381,599 99,9 536,132 87,0

RIEGO SOBRE COTA

Paltos Goteo 0,432 0,3 0,468 0,1 0,900 0,1

Total Riego Sobre Cota 0,432 0,3 0,468 0,1 0,900 0,1

TOTAL RIEGO 154,965 100,0 382,067 100,0 537,032 87,100

SECANO 

Bajo Cota

Sin Uso Cultivable 0,871 0,1

Total Secano 0,871 0,1

Indirectamente Productivo 15,224 2,5

Sin Uso Agrícola 63,343 10,3

Total Área 154,965 100,0 382,067 100,0 616,470 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto 3%G+86%MA+11%S 15,588 37,7 16,826 36,8 32,414 5,0

Olivo Goteo 0,221 0,5 0,220 0,5 0,441 0,1

Huerta Frutal Tasa 0,011 0,010 0,021

Paltos Podados 5%Got+95%MA 8,793 21,3 10,188 22,3 18,981 2,9

Paltos Perdidos 3,887 9,4 3,886 8,5 7,773 1,2

Barbecho 1,061 2,6 1,061 2,3 2,122 0,3

Total Riego Bajo Cota 29,561 71,5 32,191 70,4 61,752 9,6

RIEGO SOBRE COTA

Paltos MicroAspersión 8,871 21,5 10,373 22,7 19,244 3,0

Mandarina Goteo 1,989 4,8 1,989 4,4 3,978 0,6

Paltos Podados MicroAspersión 0,898 2,2 1,142 2,5 2,040 0,3

Total Riego Sobre Cota 11,758 28,5 13,504 29,6 25,262 3,9

TOTAL RIEGO 41,319 100,0 45,695 100,0 87,014 13,500

SECANO 

Bajo Cota

Sin Uso Cultivable 68,880 10,7

Sobre Cota

P. Natural y/o V. Nativa 111,860 17,4

Sin Uso Cultivable 299,655 46,5

Total Secano 480,395 74,6

Indirectamente Productivo 2,151 0,3

Sin Uso Agrícola 74,390 11,6

Total Área 41,319 100,0 45,695 100,0 643,950 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido
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Tabla 19.6-116 
Uso del Suelo Sector A3-P4 

 
 

Tabla 19.6-117 
Uso del Suelo Sector A1-P5 

 
 

  

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Huerta Casera Surco 0,011 0,011 0,022

Palto 6%G+69,9%MA+0,1%T+24%S 30,305 52,4 30,300 52,4 60,605 10,2

Nogal Goteo 0,249 0,4 0,249 0,4 0,498 0,1

Granado Goteo 0,430 0,7 0,429 0,7 0,859 0,1

Otros Frutales Goteo 0,123 0,2 0,123 0,2 0,246

Ciruelo Europeo Surco 0,559 1,0 0,558 1,0 1,117 0,2

Paltos Podados 66%G+17%MA+17%S 13,685 23,7 13,680 23,7 27,365 4,6

Paltos Perdidos 5,822 10,1 5,820 10,1 11,642 2,0

Barbecho 6,675 11,5 6,672 11,5 13,347 2,2

Total Riego Bajo Cota 57,859 100,0 57,842 100,0 115,701 19,4

TOTAL RIEGO 57,859 100,0 57,842 100,0 115,701 19,400

SECANO 

Bajo Cota

Forestal 3,825 0,6

Sin Uso Cultivable 467,566 78,4

Total Secano 471,391 79,1

Indirectamente Productivo 9,103 1,5

Total Área 57,859 100,0 57,842 100,0 596,195 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo Total

Cultivos y Hortalizas

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto 52%Got+48%MA 70,420 80,4 70,419 80,4 140,839 8,1

Paltos Podados MicroAspersión 17,129 19,6 17,127 19,6 34,256 2,0

Total Riego Bajo Cota 87,549 100,0 87,546 100,0 175,095 10,1

TOTAL RIEGO 87,549 100,0 87,546 100,0 175,095 10,100

SECANO 

Bajo Cota

P. Natural y/o V. Nativa 1.550,000 89,4

Total Secano 1.550,000 89,4

Indirectamente Productivo 8,695 0,5

Total Área 87,549 100,0 87,546 100,0 1.733,790 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido
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Tabla 19.6-118 
Uso del Suelo Sector A2-P9 

 
 

  

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Papa 97%Cinta+3%Surco 0,025 0,1 1,911 1,1 1,936 0,1

Poroto Verde Surco 1,240 3,2 1,239 0,7 2,479 0,1

Ají Cinta 0,469 1,2 2,356 1,4 2,825 0,1

Otras Hortalizas 77%Cinta+23%Surco 0,284 0,7 2,171 1,3 2,455 0,1

Flores Cinta 0,428 1,1 0,426 0,3 0,854

Palto 29%Got+67%MA+4%Sur 34,759 89,2 84,704 50,7 119,463 5,6

Limonero Goteo 0,065 0,2 30,065 18,0 30,130 1,4

Ciruelo Europeo Surco 0,130 0,3 0,130 0,1 0,260

Paltos Podados Surco 0,481 1,2 0,480 0,3 0,961

Paltos Perdidos 0,465 1,2 0,464 0,3 0,929

Limoneros Perdidos 19,950 11,9 19,950 0,9

Otras Praderas Tendido 0,481 1,2 0,480 0,3 0,961

Barbecho 0,126 0,3 22,769 13,6 22,895 1,1

Total Riego Bajo Cota 38,953 100,0 167,145 100,0 206,098 9,7

TOTAL RIEGO 38,953 100,0 167,145 100,0 206,098 9,700

SECANO 

Bajo Cota

P. Natural y/o V. Nativa 0,961

Forestal 1,273 0,1

Sin Uso Cultivable 53,733 2,5

Sobre Cota

P. Natural y/o V. Nativa 1.858,695 87,4

Total Secano 1.914,662 90,0

Indirectamente Productivo 5,970 0,3

Total Área 38,953 100,0 167,145 100,0 2.126,730 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo Total

Cultivos y Hortalizas

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido
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Tabla 19.6-119 
Uso del Suelo Total La Ligua 

 
 
 
 
 
 
 
 

  

ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Cebada 0,297 0,1 0,297

Papa 52,005 15,3 52,005 4,1

Poroto Verde 0,446 0,1 0,446

Huerta Casera 1,268 0,4 1,268 0,1

Lechuga 1,076 0,3 1,076 0,1

Palto 198,503 58,5 381,389 65,3 579,892 45,3

Limonero 41,685 12,3 21,353 3,7 63,038 4,9

Naranjo 2,748 0,8 22,235 3,8 24,983 2,0

Almendro 0,520 0,2 122,951 21,0 123,471 9,6

Nogal 1,317 0,4 10,652 1,8 11,969 0,9

Ciruelo Europeo 0,550 0,2 4,447 0,8 4,997 0,4

Huerta Frutal 0,525 0,2 0,525

Paltos Podados 5,261 1,5 7,543 1,3 12,804 1,0

Paltos Perdidos 15,892 4,7 13,201 2,3 29,093 2,3

Alfalfa 7,067 2,1 7,067 0,6

Barbecho 9,994 2,9 9,994 0,8

Total Riego Bajo Cota 339,154 99,9 583,771 99,9 922,925 72,1

RIEGO SOBRE COTA

Paltos 0,432 0,1 0,468 0,1 0,900 0,1

Total Riego Sobre Cota 0,432 0,1 0,468 0,1 0,900 0,1

TOTAL RIEGO 339,586 100,0 584,239 100,0 923,825 72,200

SECANO 

Bajo Cota

P. Natural y/o V. Nativa 10,983 0,9

Sin Uso Cultivable 53,668 4,2

Sobre Cota

Sin Uso Cultivable 154,320 12,0

Total Secano 218,971 17,1

Indirectamente Productivo 51,634 4,1

Sin Uso Agrícola 86,360 6,7

Total Área 339,586 100,0 584,239 100,0 1.280,790 100,0

Frutales

Cultivos y Hortalizas

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Riego Superficial Riego por Pozo Total
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Tabla 19.6-120 
Uso del Suelo Total Petorca 

 
 
 

  

ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Papa 0,025 1,911 0,5 1,936

Poroto Verde 1,240 0,5 1,239 0,3 2,479

Huerta Casera 0,011 0,011 0,022

Ají 0,469 0,2 2,356 0,7 2,825 0,1

Otras Hortalizas 0,284 0,1 2,171 0,6 2,455

Flores 0,428 0,2 0,426 0,1 0,854

Palto 151,072 66,9 202,249 56,5 353,321 6,9

Limonero 0,065 30,065 8,4 30,130 0,6

Nogal 0,249 0,1 0,249 0,1 0,498

Granado 0,430 0,2 0,429 0,1 0,859

Olivo 0,221 0,1 0,220 0,1 0,441

Otros Frutales 0,123 0,1 0,123 0,246

Ciruelo Europeo 0,689 0,3 0,688 0,2 1,377

Huerta Frutal 0,011 0,010 0,021

Paltos Podados 40,088 17,8 41,475 11,6 81,563 1,6

Paltos Perdidos 10,174 4,5 10,170 2,8 20,344 0,4

Limoneros Perdidos 19,950 5,6 19,950 0,4

Otras Praderas 0,481 0,2 0,480 0,1 0,961

Barbecho 7,862 3,5 30,502 8,5 38,364 0,8

Total Riego Bajo Cota 213,922 94,8 344,724 96,2 558,646 11,0

RIEGO SOBRE COTA

Paltos 8,871 3,9 10,373 2,9 19,244 0,4

Mandarina 1,989 0,9 1,989 0,6 3,978 0,1

Paltos Podados 0,898 0,4 1,142 0,3 2,040

Total Riego Sobre Cota 11,758 5,2 13,504 3,8 25,262 0,5

TOTAL RIEGO 225,680 100,0 358,228 100,0 583,908 11,500

SECANO 

Bajo Cota

P. Natural y/o V. Nativa 1.550,961 30,4

Forestal 5,098 0,1

Sin Uso Cultivable 590,179 11,6

Sobre Cota

P. Natural y/o V. Nativa 1.970,555 38,6

Sin Uso Cultivable 299,655 5,9

Total Secano 4.416,448 86,6

Indirectamente Productivo 25,919 0,5

Sin Uso Agrícola 74,390 1,4

Total Área 225,680 100,0 358,228 100,0 5.100,665 100,0

Frutales

Cultivos y Hortalizas

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Riego Superficial Riego por Pozo Total
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Tabla 19.6-121 
Uso del Suelo Total Área 

 
 
Cabe señalar que el uso del suelo presentado en esta oportunidad corresponde al año 0 del 
proyecto y no refleja la evolución propia que éste alcanzaría con el tiempo.  

ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Cebada 0,297 0,1 0,297

Papa 52,030 9,2 1,911 0,500 53,941 0,8

Poroto Verde 1,686 0,3 1,239 0,300 2,925

Huerta Casera 1,279 0,2 0,011 1,290

Lechuga 1,076 0,2 1,076

Ají 0,469 0,1 2,356 0,700 2,825

Otras Hortalizas 0,284 0,1 2,171 0,600 2,455

Flores 0,428 0,1 0,426 0,100 0,854

Palto 349,575 61,8 583,638 121,800 933,213 14,6

Limonero 41,750 7,4 51,418 12,100 93,168 1,5

Naranjo 2,748 0,5 22,235 3,800 24,983 0,4

Almendro 0,520 0,1 122,951 21,000 123,471 1,9

Nogal 1,566 0,3 10,901 1,900 12,467 0,2

Granado 0,430 0,1 0,429 0,100 0,859

Olivo 0,221 0,220 0,100 0,441

Otros Frutales 0,123 0,123 0,246

Ciruelo Europeo 1,239 0,2 5,135 1,000 6,374 0,1

Huerta Frutal 0,536 0,1 0,010 0,546

Paltos Podados 45,349 8,0 49,018 12,900 94,367 1,5

Paltos Perdidos 26,066 4,6 23,371 5,100 49,437 0,8

Limoneros Perdidos 19,950 5,600 19,950 0,3

Alfalfa 7,067 1,3 7,067 0,1

Otras Praderas 0,481 0,1 0,480 0,100 0,961

Barbecho 17,856 3,2 30,502 8,500 48,358 0,8

Total Riego Bajo Cota 553,076 97,8 928,495 98,5 1.481,571 23,2

RIEGO SOBRE COTA

Paltos 9,303 1,6 10,841 3,000 20,144 0,3

Mandarina 1,989 0,4 1,989 0,600 3,978 0,1

Paltos Podados 0,898 0,2 1,142 0,300 2,040

Total Riego Sobre Cota 12,190 2,2 13,972 1,5 26,162 0,4

TOTAL RIEGO 565,266 100,0 942,467 100,0 1.507,733 23,600

SECANO 

Bajo Cota

P. Natural y/o V. Nativa 1.561,944 24,5

Forestal 5,098 0,1

Sin Uso Cultivable 643,847 10,1

Sobre Cota

P. Natural y/o V. Nativa 1.970,555 30,9

Sin Uso Cultivable 453,975 7,1

Total Secano 4.635,419 72,6

Indirectamente Productivo 77,553 1,2

Sin Uso Agrícola 160,750 2,5

Total Área 565,266 100,0 942,467 100,0 6.381,455 100,0

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo Total

Cultivos y Hortalizas
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En la Foto 19.6-1 se aprecia en el sector A3-L3 plantaciones de paltos y en la Foto 19.6-2, 
en el mismo sector, se aprecia una plantación de limoneros con alta carga de fruta. Al 
respecto, los paltos han sido más severamente afectados por la sequía y heladas que los 
limoneros. 

 

Foto 19.6-1 
Huerto de Paltos en Sector A3-L3 
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Foto 19.6-2 
Huerto Limoneros en Sector A3-L3 

 
 

En el sector A4-L3 se observa en la Foto 19.6-3 terrenos en preparación para el cultivo de 
chacras y/o hortalizas. A estas alturas del valle todavía hay conducción de aguas por el 
canal Alicahue, situación que más al poniente es inexistente y sólo es factible el riego por 
medio de agua de pozos y norias. 
 

Foto 19.6-3 
Preparación de Terrenos para Chacras y/o Hortalizas Sector A4-L3 
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En el sector A3-L4 dentro del valle de La Ligua, es el que posee la mayor cantidad de 
almendros junto al sector A3-L3, esto debido a que la Agrícola San Juan de la empresa 
Ansaldo, posee propiedades en ambos sectores y están dedicados casi exclusivamente al 
cultivo de almendros, los cuales se adaptan de mejor manera que otras especias tanto a 
la escasez hídrica como a los problemas de heladas. En la Foto 19.6-4 se aprecia parte 
de este huerto de almendros. 
 

Foto 19.6-4 
Huerto de Almendros Sector A3-L4 

 
 
El sector A3-L6 se encuentra circunscrito en los alrededores de Cabildo, tal como se 
aprecia en la Foto 19.6-5, en donde además se observa una extensa zona productora de 
paltos. Cabe señalar que la planta exportadora Cabilfrut se encuentra dentro del área de 
interés de este proyecto. 
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Foto 19.6-5 
Sector A3-L6 en Cabildo y Huerto de Paltos 

 
 
En relación a los proyectos ubicados en el valle de Petorca, el más cercano a la 
precordillera es el sector A1-P4, que limita con la entrada sur de la ciudad de Petorca. En 
este sector abundan los huertos de platos y limoneros, también sobrecota de canales, lo 
que se observa en las Fotos 19.6-6 y 19.6-7. 
 

Foto 19.6-6 
Huertos de Paltos Bajo Cota Sector A1-P4 
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Foto 19.6-7 
Huertos de Paltos Sobre Cota Sector A1-P4 

 
 

El Sector A3-P4, se encuentra en pleno pueblo de Hierro Viejo y en el predominan los 
huertos frutícolas de diferentes especies, tales como paltos, limoneros, granados y 
ciruelos, entre otros. En la 19.6-8 se aprecia un huerto de paltos podado a tocón para 
salvar la sequía. 
 

Foto 19.6-8 
Paltos Podados a Tocón en Sector A3-P4 
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En el sector A1-P5, el 100% de la superficie regada corresponde a paltos, tanto 
productivos como podados por la sequía. En la foto 19.6-9 se aprecia un huerto en 
producción (al fondo de la foto) y uno recién podado a tocón (en primer plano). 
 

Foto 19.6-9 
Paltos en Sector A1-P5 

 
 

Finalmente, el sector A2-P9 ubicado en la localidad de La Canela, es un sector que se 
caracteriza, además de los huertos de paltos y limoneros, por la presencia de 
invernaderos de flores, especialmente de claveles. Debido al bajo consumo de agua de 
estos invernaderos, la gente subsiste con ellos mientras duren los problemas de sequía 
(ver Foto 19.6-10). 
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Foto 19.6-10 
Invernaderos Claveles en Sector A2-P9 

 
 

19.7 Demandas de Agua de Riego 
 
19.7.1 Evapotranspiración Potencial y Real 

 
El valor de la Evapotranspiración Potencial (ETo) se ha obtenido de los antecedentes 
climáticos elaborados en esta consultoría a través de la información proporcionada por el 
estudio “Atlas Agroclimático de Chile de la Universidad de Chile” de Fernando Santibáñez, 
año 1990. Los valores de Evapotranspiración Potencial para cada cuenca y sector en 
estudio se expresan mensualmente en mm/mes (Tabla 19.7.1-1). 
 

Tabla 19.7.1-1 
Evapotranspiración Potencial (mm) 

 
 
Paralelamente, se han determinado para cada cultivo por mes los Coeficientes de Cultivo 
(kc). Estos, tanto en montos  como  en el  procedimiento de obtención, se basaron en el 
FAO Irrigation and Drainage Paper 56, denominado "Crop Evapotranspiration Guidelines 
for computing crop water requeriments” (R. Allen, L. Pereira, D. Raes y M. Smith) (ver 
Tabla 19.7.1-2). 

Cuenca Sector May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr

L3 66,1 38,6 28,5 38,6 66,2 103,8 141,4 168,9 179,0 168,9 141,4 103,8

L4 66,1 38,6 28,5 38,6 66,2 103,8 141,4 168,9 179,0 168,9 141,4 103,8

L6 66,1 38,6 28,5 38,6 66,2 103,8 141,4 168,9 179,0 168,9 141,4 103,8

P4 70,0 42,2 32,0 42,2 70,0 108,0 146,0 173,8 184,0 173,8 146,0 108,0

P5 70,0 42,2 32,0 42,2 70,0 108,0 146,0 173,8 184,0 173,8 146,0 108,0

P9 62,2 35,0 25,0 35,0 62,3 99,5 136,8 164,0 174,0 164,0 136,7 99,5

La Ligua

Petorca
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Tabla 19.7.1-2 
Coeficientes de Cultivo KC 

 
 

Se debe señalar que en el caso de frutales podados por la sequia se ha considerado un 
pequeño riego de mantención cada tres meses. 
 
Luego, mediante la multiplicación de la Evapotranspiración Potencial por los Coeficientes 
de Cultivo, se determinó para cada sector la Evapotranspiración Real (ETr) mensual para 
cada cultivo asignado, la cual se presenta en las Tablas 19.7.1-3 a la 19.7.1-10. 
 

Tabla 19.7.1-3 
Evapotranspiración Real (mm/mes) – Situación Actual 

Total Sector A3-L3 

 
 
 

  

Cultivos May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr

Cultivos y Hortalizas

Cebada 0,64 0,65 0,83 1,06 1,11 1,11 1,04 0,64

Papa 0,30 0,73 1,15 0,75

Poroto Verde 0,50 0,68 0,86 1,05 0,90

Huerta Casera 0,50 0,49 0,80 1,10 0,83

Lechuga 0,15 0,80 0,90 0,90 0,90

Ají 1,00 0,90 0,50 0,78 1,05

Otras Hortalizas 1,00 1,00 0,96 0,70 0,79 0,93

Flores 0,80 0,80 0,80 0,90 1,00 1,10 1,20 1,50 1,50 1,50 1,30 1,10

Frutales

Palto 0,75 0,75 0,60 0,60 0,60 0,65 0,75 0,85 0,85 0,85 0,82 0,78

Limonero 0,65 0,65 0,65 0,65 0,64 0,64 0,62 0,60 0,60 0,62 0,64 0,65

Naranjo 0,65 0,65 0,65 0,65 0,64 0,64 0,62 0,60 0,60 0,62 0,64 0,65

Mandarina 0,65 0,65 0,65 0,65 0,64 0,64 0,62 0,60 0,60 0,62 0,64 0,65

Almendro 0,55 0,55 0,65 0,75 0,90 0,90 0,80 0,75 0,65

Nogal 0,50 0,70 0,90 1,10 1,10 1,10 0,87 0,65

Granado 0,31 0,31 0,48 0,66 0,66 0,66 0,74 0,44 0,39 0,35

Olivo 0,405 0,405 0,405 0,405 0,405 0,405 0,435 0,435 0,435 0,435 0,435 0,405

Otros Frutales 0,21 0,35 0,45 0,49 0,49 0,36

Ciruelo Europeo 0,55 0,65 0,75 0,90 0,90 0,80 0,75 0,65

Huerta Frutal 0,28 0,31 0,29 0,26 0,27 0,31 0,34 0,37 0,37 0,35 0,32 0,30

Paltos Podados 0,38 0,30 0,43 0,41

Praderas y Forrajes

Alfalfa 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95

Otras Praderas 0,95 0,95 0,95 0,48

Cultivos May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr Total

BAJO COTA DE CANALES

Cultivos y Hortalizas

Cebada 42,30 25,09 23,66 40,92 73,48 115,22 147,06 108,10 575,82

Papa 11,58 48,33 119,37 106,05 285,33

Poroto Verde 14,25 26,25 56,93 108,99 127,26 333,68

Huerta Casera 14,25 18,91 52,63 114,18 116,66 316,63

Lechuga 21,21 135,12 161,10 152,01 127,26 596,70

Frutales

Palto 49,58 28,95 17,10 23,16 39,72 67,47 106,05 143,57 152,15 143,57 115,95 80,96 968,22

Limonero 42,97 25,09 18,53 25,09 42,37 66,43 87,67 101,34 107,40 104,72 90,50 67,47 779,56

Almendro 21,23 36,41 67,47 106,05 152,01 161,10 135,12 106,05 67,47 852,91

Huerta Frutal 18,28 11,85 8,21 10,18 18,04 32,22 47,82 62,07 66,81 58,69 45,90 30,66 410,72

Praderas y Forrajes

Alfalfa 62,80 36,67 27,08 36,67 62,89 98,61 134,33 160,46 170,05 160,46 134,33 98,61 1.182,94
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Tabla 19.7.1-4 
Evapotranspiración Real (mm/mes) – Situación Actual 

Total Sector A4-L3 

 
 

Tabla 19.7.1-5 
Evapotranspiración Real (mm/mes) – Situación Actual 

Total Sector A3-L4 

 
 

Tabla 19.7.1-6 
Evapotranspiración Real (mm/mes) – Situación Actual 

Total Sector A3-L6 

 
 

Tabla 19.7.1-7 
Evapotranspiración Real (mm/mes) – Situación Actual 

Total Sector A1-P4 

 
 

Tabla 19.7.1-8 
Evapotranspiración Real (mm/mes) – Situación Actual 

Total Sector A3-P4 

 
  

Cultivos May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr Total

BAJO COTA DE CANALES

Cultivos y Hortalizas

Papa 11,58 48,33 119,37 106,05 285,33

Frutales

Palto 49,58 28,95 17,10 23,16 39,72 67,47 106,05 143,57 152,15 143,57 115,95 80,96 968,22

Praderas y Forrajes

Alfalfa 62,80 36,67 27,08 36,67 62,89 98,61 134,33 160,46 170,05 160,46 134,33 98,61 1.182,94

Cultivos May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr Total

BAJO COTA DE CANALES

Frutales

Palto 49,58 28,95 17,10 23,16 39,72 67,47 106,05 143,57 152,15 143,57 115,95 80,96 968,22

Limonero 42,97 25,09 18,53 25,09 42,37 66,43 87,67 101,34 107,40 104,72 90,50 67,47 779,56

Naranjo 42,97 25,09 18,53 25,09 42,37 66,43 87,67 101,34 107,40 104,72 90,50 67,47 779,56

Almendro 21,23 36,41 67,47 106,05 152,01 161,10 135,12 106,05 67,47 852,91

Nogal 33,10 72,66 127,26 185,79 196,90 185,79 123,02 67,47 991,99

Ciruelo Europeo 21,23 43,03 77,85 127,26 152,01 143,20 126,68 91,91 783,17

Cultivos May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr Total

BAJO COTA DE CANALES

Frutales

Palto 49,58 28,95 17,10 23,16 39,72 67,47 106,05 143,57 152,15 143,57 115,95 80,96 968,22

Limonero 42,97 25,09 18,53 25,09 42,37 66,43 87,67 101,34 107,40 104,72 90,50 67,47 779,56

Paltos Podados 14,48 19,86 71,78 57,97 164,09

SOBRE COTA CANALES

Paltos 49,58 28,95 17,10 23,16 39,72 67,47 106,05 143,57 152,15 143,57 115,95 80,96 968,22

Cultivos May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr Total

BAJO COTA DE CANALES

Frutales

Palto 52,50 31,65 19,20 25,32 42,00 70,20 109,50 147,73 156,40 147,73 119,72 84,24 1.006,19

Olivo 28,35 17,09 12,96 17,09 28,35 43,74 63,51 75,60 80,04 75,60 63,51 43,74 549,59

Huerta Frutal 19,36 12,95 9,22 11,13 19,08 33,52 49,38 63,87 68,67 60,40 47,40 31,90 426,86

Paltos Podados 15,83 21,00 73,87 59,86 170,55

SOBRE COTA CANALES

Paltos 52,50 31,65 19,20 25,32 42,00 70,20 109,50 147,73 156,40 147,73 119,72 84,24 1.006,19

Mandarina 45,50 27,43 20,80 27,43 44,80 69,12 90,52 104,28 110,40 107,76 93,44 70,20 811,68

Cultivos May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr Total

BAJO COTA DE CANALES

Cultivos y Hortalizas

Huerta Casera 16,00 20,68 55,65 118,80 120,45 331,58

Frutales

Palto 52,50 31,65 19,20 25,32 42,00 70,20 109,50 147,73 156,40 147,73 119,72 84,24 1.006,19

Nogal 35,00 75,60 131,40 191,18 202,40 191,18 127,02 70,20 1.023,98

Granado 21,70 13,08 33,60 71,28 96,36 114,71 136,16 76,47 56,94 37,80 658,10

Otros Frutales 22,68 51,10 78,21 90,16 85,16 52,56 379,87

Ciruelo Europeo 23,21 45,50 81,00 131,40 156,42 147,20 130,35 94,90 809,98

Paltos Podados 15,83 21,00 73,87 59,86 170,55



 
MEJORAMIENTO DE AGUA SUBTERRÁNEA PARA RIEGO LIGUA Y PETORCA 

GCF Ingenieros Limitada 
 

529 
 

Tabla 19.7.1-9 
Evapotranspiración Real (mm/mes) – Situación Actual 

Total Sector A1-P5 

 
 

Tabla 19.7.1-10 
Evapotranspiración Real (mm/mes) – Situación Actual 

Total Sector A2-P9 

 
 
 

19.7.2 Demanda Neta de Agua de Riego 
 
Para determinar la demanda neta de agua de riego, es necesario en primer lugar conocer 
la precipitación efectiva (ppf) ocurrida en el área en estudio. 
 
Al respecto para el cálculo en la precipitación efectiva (ppf) se ha utilizado la metodología 
de Blanney y Criddle modificada por Horacio Merlet y Fernando Santibáñez en el año 
1986, la cual representa adecuadamente la zona de estudio. Esta metodología relaciona 
la precipitación efectiva con la media mensual a través de una curva.  
 
En la Figura 19.7.2-1 se presenta la curva de Blanney y Criddle, modificada por Merlet y 
Santibáñez, 1986. 
  

Cultivos May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr Total

BAJO COTA DE CANALES

Frutales

Palto 52,50 31,65 19,20 25,32 42,00 70,20 109,50 147,73 156,40 147,73 119,72 84,24 1.006,19

Paltos Podados 15,83 21,00 73,87 59,86 170,55

Cultivos May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr Total

BAJO COTA DE CANALES

Cultivos y Hortalizas

Papa 10,50 45,48 114,43 102,60 273,00

Poroto Verde 12,50 23,80 53,58 104,48 123,12 317,47

Ají 62,20 31,50 82,00 106,63 104,48 386,80

Otras Hortalizas 62,20 35,00 24,00 114,80 107,99 92,54 436,53

Flores 49,76 28,00 20,00 31,50 62,30 109,45 164,16 246,00 261,00 246,00 177,71 109,45 1.505,33

Frutales

Palto 46,65 26,25 15,00 21,00 37,38 64,68 102,60 139,40 147,90 139,40 112,09 77,61 929,96

Limonero 40,43 22,75 16,25 22,75 39,87 63,68 84,82 98,40 104,40 101,68 87,49 64,68 747,19

Ciruelo Europeo 19,25 40,50 74,63 123,12 147,60 139,20 123,00 88,86 756,15

Paltos Podados 13,13 18,69 69,70 56,05 157,56

Praderas y Forrajes

Otras Praderas 33,25 59,19 94,53 64,98 251,94
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Figura 19.7.2-1 
Relación Precipitación Media Mensual v/s Precipitación Efectiva 

 
 
En la Tabla 19.7.2-1 se presenta la precipitación efectiva ponderada para cada cuenca y 
sector. 
 

Tabla 19.7.2-1 
Precipitación Efectiva (mm) 

 
 
Una vez conocida la precipitación efectiva, se restó a la Evapotranspiración Real (ETr) 
obtenida en el punto anterior. De esta forma, se determinaron las demandas unitarias 
netas mensuales para cada cultivo y sector. 
 
 
19.7.3 Eficiencias de Riego y Tasas de Riego 
 
Las eficiencias de riego consideradas para los diferentes cultivos asignados en situación 
actual, corresponden a valores que se producen a nivel potrero. Estas eficiencias varían 
según el método de riego utilizado, sea éste gravitacional o tecnificado. 
 
A cada uno de los métodos de riego se les asignó un determinado coeficiente de eficiencia. 
Estos coeficientes, debido a la imposibilidad de hacer experiencias a lo largo del estudio, se 
estimaron tomando como consideración las eficiencias contenidas en la Ley No. 18.450, de 
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Cuenca Sector May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr

L3 55,6 65,7 55,3 46,3 18,3 9,1 3,8 1,6 0,6 0,9 3,5 13,8

L4 55,6 65,7 55,3 46,3 18,3 9,1 3,8 1,6 0,6 0,9 3,5 13,8

L6 55,6 65,7 55,3 46,3 18,3 9,1 3,8 1,6 0,6 0,9 3,5 13,8

P4 41,0 48,9 40,7 33,4 12,3 5,7 1,8 0,1 0,0 0,0 1,5 9,1

P5 41,0 48,9 40,7 33,4 12,3 5,7 1,8 0,1 0,0 0,0 1,5 9,1

P9 69,5 81,6 69,1 58,3 24,4 12,5 5,9 3,0 1,8 2,2 5,5 18,6

La Ligua

Petorca
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subsidio al riego. De acuerdo a lo anterior en las Tablas 19.7.3-1 a la 19.7.3-8 se presentan 
las eficiencias consideradas por método de riego y tipo de cultivo para cada sector de riego. 
 

Tabla 19.7.3-1 
Eficiencias de Riego por Método de Riego y Tipo de Cultivo 

Situación Actual Sector A3-L3 

 
 

Tabla 19.7.3-2 
Eficiencias de Riego por Método de Riego y Tipo de Cultivo 

Situación Actual Sector A4-L3 

 
 

  

Sup Efic

ha %

BAJO COTA DE CANALES

Cultivos y Hortalizas

Cebada 0,30 30,0

Papa 13,55 45,0

Poroto Verde 0,45 45,0

Huerta Casera 1,27 45,0

Lechuga 1,08 45,0

Frutales

Palto 51,92 69,8

Limonero 36,66 54,9

Almendro 60,13 90,0

Huerta Frutal 0,53 45,0

Praderas y Forrajes

Alfalfa 0,30 30,0

Total 166,15 71,2

Cultivos

Sup Efic

ha %

BAJO COTA DE CANALES

Cultivos y Hortalizas

Papa 38,46 45,0

Frutales

Palto 1,09 45,0

Praderas y Forrajes

Alfalfa 6,77 30,0

Total 46,32 42,8

Cultivos
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Tabla 19.7.3-3 
Eficiencias de Riego por Método de Riego y Tipo de Cultivo 

Situación Actual Sector A3-L4 

 
 

Tabla 19.7.3-4 
Eficiencias de Riego por Método de Riego y Tipo de Cultivo 

Situación Actual Sector A3-L6 

 
 

Tabla 19.7.3-5 
Eficiencias de Riego por Método de Riego y Tipo de Cultivo 

Situación Actual Sector A1-P4 

 
 

  

Sup Efic

ha %

BAJO COTA DE CANALES

Frutales

Palto 27,54 90,0

Limonero 9,99 90,0

Naranjo 24,98 90,0

Almendro 63,35 90,0

Nogal 11,97 90,0

Ciruelo Europeo 5,00 90,0

Total 142,83 90,0

Cultivos

Sup Efic

ha %

BAJO COTA DE CANALES

Frutales

Palto 499,35 90,0

Limonero 16,39 90,0

Paltos Podados 12,80 90,0

SOBRE COTA CANALES

Paltos 0,90 90,0

Total 529,44 90,0

Cultivos

Sup Efic

ha %

BAJO COTA DE CANALES

Frutales

Palto 32,41 85,1

Olivo 0,44 90,0

Huerta Frutal 0,02 60,0

Paltos Podados 18,98 90,0

SOBRE COTA CANALES

Paltos 19,24 90,0

Mandarina 3,98 90,0

Total 75,08 87,9

Cultivos
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Tabla 19.7.3-6 
Eficiencias de Riego por Método de Riego y Tipo de Cultivo 

Situación Actual Sector A3-P4 

 
 

Tabla 19.7.3-7 
Eficiencias de Riego por Método de Riego y Tipo de Cultivo 

Situación Actual Sector A1-P5 

 
 

  

Sup Efic

ha %

BAJO COTA DE CANALES

Cultivos y Hortalizas

Huerta Casera 0,02 45,0

Frutales

Palto 60,61 79,2

Nogal 0,50 90,0

Granado 0,86 90,0

Otros Frutales 0,25 90,0

Ciruelo Europeo 1,12 45,0

Paltos Podados 27,37 82,4

Total 90,71 79,9

Cultivos

Sup Efic

ha %

BAJO COTA DE CANALES

Frutales

Palto 140,84 90,0

Paltos Podados 34,26 90,0

Total 175,10 90,0

Cultivos
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Tabla 19.7.3-8 
Eficiencias de Riego por Método de Riego y Tipo de Cultivo 

Situación Actual Sector A2-P9 

 
 
 

19.7.4 Tasas de Riego, Demandas Brutas de Riego  

 
Se han determinado las tasas de riego por hectárea una vez afectada la demanda neta 
por la eficiencia de riego. 
 

Posteriormente, se procedió al cálculo de las demandas brutas de  agua  por cultivo. Esto 
se ha efectuado mediante la multiplicación de las tasas de riego por las asignaciones de 
cultivo. 

 
En las Tablas 19.7.4-1 a la 19.7.4-8 se puede apreciar la demanda bruta para cada uno 
de los sectores en estudio. 
 
Al respecto, la demanda para el total del sector A3-L3 alcanza a los 1,6 millones de m3, 
con  un  mes  de  máxima  demanda  en  enero con 1.976 m3/ha/mes. 
 

La demanda para el total del sector A4-L3 alcanza a los 0,45 millones de m3, con  un  mes  
de  máxima  demanda  en  enero con 5.332 m3/ha/mes. 
 
En el sector A3-L4 la demanda total alcanza a los 1,19 millones de m3, con  un  mes  de  
máxima  demanda  en  enero con 1.644 m3/ha/mes. 
 

La demanda para el total del sector A3-L6 alcanza a los 4,56 millones de m3, con  un  mes  
de  máxima  demanda  en  enero con 1.668 m3/ha/mes. 

Sup Efic

ha %

BAJO COTA DE CANALES

Cultivos y Hortalizas

Papa 1,94 88,7

Poroto Verde 2,48 45,0

Ají 2,83 90,0

Otras Hortalizas 2,46 79,7

Flores 0,85 90,0

Frutales

Palto 119,46 88,2

Limonero 30,13 90,0

Ciruelo Europeo 0,26 45,0

Paltos Podados 0,96 45,0

Praderas y Forrajes

Otras Praderas 0,96 30,0

Total 162,32 87,1

Cultivos
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Con respecto al valle de Petorca, la demanda para el total del sector A1-P4 alcanza a los 
0,57 millones de m3, con  un  mes  de  máxima  demanda  en  enero con 1.753 
m3/ha/mes. 
 
La demanda para el total del sector A3-P4 alcanza a los 0,73 millones de m3, con  un  
mes  de  máxima  demanda  en  enero con 1.990 m3/ha/mes. 
 
La demanda para el total del sector A1-P5 alcanza a los 1,4 millones de m3, con  un  mes  
de  máxima  demanda  en  enero con 1.738 m3/ha/mes. 
 
Finalmente, la demanda para el total del sector A2-P9 alcanza a los 1,26 millones de m3, 
con  un  mes  de  máxima  demanda  en  enero con 1.562 m3/ha/mes. 
 
Cabe señalar que los resultados de demandas de agua de riego corresponden a la demanda 
teórica y no a la realidad actual del área, en donde una gran cantidad de cultivos se riegan 
con déficit hídrico. 
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Tabla 19.7.4-1 
Demandas Brutas de Riego (m3/ha) – Situación Actual 

Total Sector A3-L3 

 
 

Tabla 19.7.4-2 
Demandas Brutas de Riego (m3/ha) – Situación Actual 

Total Sector A4-L3 

 
 

  

Cultivos May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr Total Superficie Tasa Anual

BAJO COTA DE CANALES

Cultivos y Hortalizas

Cebada 546 1.051 1.418 1.054 4.069 0,30 13.701,00

Papa 9.035 33.185 30.774 72.994 13,55 5.389,00

Poroto Verde 383 990 1.224 2.597 0,45 5.822,00

Huerta Casera 968 2.961 3.180 7.108 1,27 5.606,00

Lechuga 416 3.193 3.838 3.613 2.959 14.019 1,08 13.029,00

Frutales

Palto 15.939 43.403 76.060 105.601 112.714 106.120 83.640 49.945 593.423 51,92 11.430,00

Limonero 16.055 38.269 56.010 66.604 71.296 69.317 58.100 35.850 411.500 36,66 11.226,00

Almendro 12.085 39.021 68.302 100.469 107.203 89.646 68.482 35.835 521.043 60,13 8.666,00

Huerta Frutal 270 514 706 772 674 495 197 3.627 0,53 6.908,00

Praderas y Forrajes

Alfalfa 71 441 886 1.292 1.573 1.678 1.580 1.295 840 9.656 0,30 32.511,00

TOTAL DEMANDAS 71 55.451 160.036 239.191 279.199 297.501 270.950 214.971 122.666 1.640.036 166,15

Total (m3/ha/mes) 240 337 970 1.440 1.850 1.976 1.799 1.428 820 10.859

Total lt/ha/seg 0,09 0,13 0,36 0,56 0,69 0,74 0,74 0,53 0,32 0,34

Cultivos May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr Total Superficie Tasa Anual

BAJO COTA DE CANALES

Cultivos y Hortalizas

Papa 25.653 94.227 87.381 207.261 38,46 5.389,00

Frutales

Palto 518 1.411 2.472 3.433 3.664 3.449 2.719 1.624 19.290 1,09 17.730,00

Praderas y Forrajes

Alfalfa 1.625 10.060 20.202 29.456 35.847 38.237 36.010 29.524 19.139 220.100 6,77 32.511,00

TOTAL DEMANDAS 1.625 36.231 115.840 119.309 39.280 41.901 39.459 32.243 20.763 446.651 46,32

Total (m3/ha/mes) 240 782 2.501 2.576 4.999 5.332 5.022 4.103 2.642 28.197

Total lt/ha/seg 0,09 0,30 0,93 0,99 1,87 1,99 2,08 1,53 1,02 0,89
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Tabla 19.7.4-3 
Demandas Brutas de Riego (m3/ha) – Situación Actual 

Total Sector A3-L4 

 
 

Tabla 19.7.4-4 
Demandas Brutas de Riego (m3/ha) – Situación Actual 

Total Sector A3-L6 

 
 

  

Cultivos May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr Total Superficie Tasa Anual

BAJO COTA DE CANALES

Frutales

Palto 6.554 17.873 31.284 43.429 46.376 43.649 34.396 20.544 244.106 27,54 8.864,00

Limonero 2.668 6.366 9.314 11.072 11.862 11.532 9.663 5.956 68.432 9,99 6.848,00

Naranjo 6.671 15.914 23.284 27.681 29.655 28.830 24.159 14.890 171.084 24,98 6.848,00

Almendro 12.733 41.112 71.961 105.851 112.946 94.449 72.151 37.754 548.957 63,35 8.666,00

Nogal 1.963 8.450 16.422 24.501 26.104 24.584 15.895 7.134 125.052 11,97 10.448,00

Ciruelo Europeo 1.374 3.818 6.856 8.350 7.915 6.986 4.907 40.206 5,00 8.046,00

TOTAL DEMANDAS 31.963 93.532 159.121 220.884 234.858 210.031 161.171 86.278 1.197.836 142,83

Total (m3/ha/mes) 224 655 1.114 1.547 1.644 1.471 1.128 626 8.409

Total lt/ha/seg 0,09 0,24 0,43 0,58 0,61 0,61 0,42 0,24 0,27

Cultivos May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr Total Superficie Tasa Anual

BAJO COTA DE CANALES

Frutales

Palto 118.845 324.076 567.258 787.470 840.900 791.465 623.684 372.513 4.426.212 499,35 8.864,00

Limonero 4.376 10.440 15.275 18.159 19.454 18.913 15.848 9.768 112.232 16,39 6.848,00

Paltos Podados 218 9.987 7.746 17.951 12,80 1.402,00

SOBRE COTA CANALES

Paltos 214 584 1.022 1.419 1.516 1.427 1.124 671 7.978 0,90 8.864,00

TOTAL DEMANDAS 123.652 335.100 583.555 817.036 861.870 811.804 648.403 382.952 4.564.372 529,44

Total (m3/ha/mes) 234 649 1.130 1.543 1.668 1.571 1.225 741 8.760

Total lt/ha/seg 0,09 0,24 0,44 0,58 0,62 0,65 0,46 0,29 0,28
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Tabla 19.7.4-5 
Demandas Brutas de Riego (m3/ha) – Situación Actual 

Total Sector A1-P4 

 
 

Tabla 19.7.4-6 
Demandas Brutas de Riego (m3/ha) – Situación Actual 

Total Sector A3-P4 

 
 
 

  

Cultivos May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr Total Superficie Tasa Anual

BAJO COTA DE CANALES

Frutales

Palto 4.376 11.313 24.570 41.036 56.238 59.577 56.271 45.023 28.622 327.025 32,41 10.089,00

Olivo 79 187 303 370 392 370 304 170 2.174 0,44 4.929,00

Huerta Frutal 2 10 17 22 24 21 16 8 120 0,02 5.730,00

Paltos Podados 1.841 15.564 12.300 29.705 18,98 1.565,00

SOBRE COTA CANALES

Paltos 2.463 6.351 13.798 23.035 31.560 33.446 31.579 25.287 16.069 183.588 19,24 9.540,00

Mandarina 199 1.436 2.805 3.922 4.607 4.881 4.762 4.066 2.701 29.378 3,98 7.385,00

TOTAL DEMANDAS 7.038 21.021 41.368 68.313 108.362 98.320 93.003 86.995 47.569 571.989 75,08

Total (m3/ha/mes) 127 280 737 1.218 1.443 1.753 1.658 1.159 848 9.222

Total lt/ha/seg 0,05 0,11 0,28 0,47 0,54 0,65 0,69 0,43 0,33 0,29

Cultivos May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr Total Superficie Tasa Anual

BAJO COTA DE CANALES

Cultivos y Hortalizas

Huerta Casera 21 55 58 135 0,02 6.113,00

Frutales

Palto 8.788 22.727 49.333 82.423 112.968 119.695 113.028 90.483 57.514 656.958 60,61 10.840,00

Nogal 126 387 717 1.057 1.120 1.058 695 338 5.497 0,50 11.039,00

Granado 204 626 903 1.094 1.300 730 529 274 5.659 0,86 6.588,00

Otros Frutales 47 135 214 247 233 140 1.014 0,25 4.120,00

Ciruelo Europeo 824 1.869 3.217 3.881 3.654 3.236 2.319 18.999 1,12 17.009,00

Paltos Podados 2.901 24.492 19.374 46.767 27,37 1.709,00

TOTAL DEMANDAS 8.788 26.802 52.316 87.453 143.704 126.015 118.285 113.540 58.126 735.029 90,71

Total (m3/ha/mes) 145 296 826 1.381 1.585 1.990 1.868 1.252 938 10.280

Total lt/ha/seg 0,05 0,11 0,31 0,53 0,59 0,74 0,77 0,47 0,36 0,33
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Tabla 19.7.4-7 
Demandas Brutas de Riego (m3/ha) – Situación Actual 

Total Sector A1-P5 

 
 

Tabla 19.7.4-8 
Demandas Brutas de Riego (m3/ha) – Situación Actual 

Total Sector A2-P9 

 

Cultivos May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr Total Superficie Tasa Anual

BAJO COTA DE CANALES

Frutales

Palto 18.027 46.477 100.982 168.584 230.976 244.778 231.117 185.062 117.601 1.343.604 140,84 9.540,00

Paltos Podados 3.323 28.090 22.198 53.611 34,26 1.565,00

TOTAL DEMANDAS 18.027 49.800 100.982 168.584 259.066 244.778 231.117 207.260 117.601 1.397.215 175,10

Total (m3/ha/mes) 128 284 717 1.197 1.480 1.738 1.641 1.184 835 9.204

Total lt/ha/seg 0,05 0,11 0,27 0,46 0,55 0,65 0,68 0,44 0,32 0,29

Cultivos May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr Total Superficie Tasa Anual

BAJO COTA DE CANALES

Cultivos y Hortalizas

Papa 461 2.225 2.110 4.796 1,94 2.477,00

Poroto Verde 1.606 5.067 6.458 13.131 2,48 5.297,00

Ají 2.506 3.175 2.695 8.376 2,83 2.965,00

Otras Hortalizas 3.469 3.157 2.278 8.904 2,46 3.627,00

Flores 360 920 1.501 2.306 2.460 2.314 1.634 862 12.355 0,85 14.467,00

Frutales

Palto 17.561 70.722 130.931 184.690 197.831 185.884 144.431 79.921 1.011.971 119,46 8.471,00

Limonero 5.182 17.144 26.424 31.938 34.348 33.294 27.448 15.427 191.205 30,13 6.346,00

Ciruelo Europeo 93 359 677 835 794 698 482 3.938 0,26 15.146,00

Paltos Podados 1.424 1.079 2.503 0,96 2.605,00

Praderas y Forrajes

Otras Praderas 1.115 2.627 1.892 5.634 0,96 5.863,00

TOTAL DEMANDAS 26.378 99.064 169.994 221.193 235.432 228.164 181.406 101.182 1.262.814 162,32

Total (m3/ha/mes) 169 635 1.089 1.458 1.562 1.463 1.156 650 8.182

Total lt/ha/seg 0,07 0,24 0,42 0,54 0,58 0,60 0,43 0,25 0,26
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19.8 Fichas Técnicas y Gastos Indirectos  

 
19.8.1 Fichas Técnico Económicas 

 
Se elaboraron fichas o estándares productivos y económicos por nivel tecnológico para cada 
uno de los rubros productivos identificados en el área del proyecto, en situación actual 
agropecuaria. Para estos efectos se utilizó como base la información obtenida de la 
encuesta aplicada a los Estudios de Casos, la que fue complementada con antecedentes 
bibliográficos obtenidos de instituciones de la zona, de otros estudios disponibles y de 
entrevistas sostenidas con agentes vinculados al sector en las localidades de La Ligua y 
Cabildo en la V Región.  
 
Los precios de mano de obra corresponden a valores actuales pagados en la zona, en tanto 
que los precios de las labores de maquinaria agrícola e insumos, son precios de lista 
informados por proveedores de la zona a Diciembre del 2011. Los estándares incluyen las 
principales características de cada uno de los rubros identificados. 
 
Cabe señalar que en el caso específicos de los insumos se conto con los precios 
proporcionados por la empresa DICENTRO, ubicada tanto en La Ligua como en Cabildo. 
 
En términos generales se consideraron los siguientes aspectos en cada patrón: 
 
 Labores e insumos: 
 Mano de obra 
 Maquinaria  
 Tracción animal 
 Insumos físicos 
 Fletes y envases  
 Imprevistos 
 Rendimientos 
 
Los estándares o patrones se valorizaron con información proveniente del  capítulo Estudio 
Mercados, Comercialización y Precios, presentados en esta etapa del proyecto. De esta 
manera, se obtienen las fichas técnico – económicas, las que incluyen información sobre 
ingreso bruto, costos directos y margen bruto. 
 
Los patrones se elaboraron a precios de mercado y social; para este último, se consideraron 
las normas impartidas por MIDEPLAN, aplicando los factores de ajuste social para cada 
ítem. 
 
Los coeficientes determinados por MIDEPLAN, cuyo monto varía según el ítem, se detallan 
a continuación: 
 
 Mano de Obra no calificada: 0,620 
 Insumo Importado:   1,010 
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 Insumo Nacional:   1,000 
 Maquinaria Importada:  1,007 
 Maquinaria Nacional:  1,000 
 Producto Nacional:   1,000 
 Producto de Exportación:  1,010 
 
Los patrones productivos y económicos de la situación actual o sin proyecto se presentan en 
el Anexo 7. A modo de resumen se presenta en la Tabla 19.8-1 los rendimientos, ingresos, 
costos y márgenes brutos unitarios de cada rubro productivo por nivel tecnológico. 
 

Tabla 19.8-1 
Resumen de Fichas Técnico Económicas Situación Actual 

 
 
 

19.8.2 Gastos Indirectos 
 
Con el objeto de determinar posteriormente en la evaluación económica el margen neto 
por cultivo de la situación sin proyecto, se han estimado los gastos indirectos para cada 
uno de los Predios Promedio Expandidos considerados. 
 
Los gastos indirectos corresponden a los valores declarados por los agricultores al momento 
de aplicarles la encuesta de Estudio de Casos. Los aspectos que se han incluido en los 
gastos indirectos de acuerdo con la información existente son los siguientes: 
 
 Administración: Este incluye la ocupación o contratación de un empleado o mayordomo 

de campo. En las explotaciones de menor tamaño no se han considerado gastos de 

Ingreso Costos Margen Bruto Ingreso Costos Margen Bruto

Cebada 55 qq 693.000 546.357 146.643 693.000 531.155 161.845

Papa 100 qq 1.490.000 806.518 683.482 1.490.000 722.701 767.299

Poroto Verde 6 Ton 2.298.000 998.128 1.299.872 2.298.000 805.142 1.492.858

Huerta Casera -- 1.629.000 895.912 733.088 1.629.000 706.363 922.637

Lechuga 18.000 unidades 1.260.000 827.592 432.408 1.260.000 594.015 665.985

Ají 4 Ton 1.468.000 951.410 516.590 1.468.000 703.594 764.406

Otras Hortalizas -- 1.260.000 827.592 432.408 1.260.000 594.015 665.985

Flores 1,353,846 varas 54.153.846 35.904.140 18.249.706 54.153.846 29.203.159 24.950.687

Palto P. Producción Nivel Bajo 5 Ton 1.905.000 759.690 1.145.310 1.905.000 653.622 1.251.378

Palto P. Producción Nivel Medio Alto 10 Ton 3.820.000 870.706 2.949.294 3.853.200 721.775 3.131.425

Limonero P. Producción Nivel Bajo 5 Ton 410.000 269.995 140.005 414.100 203.544 210.556

Limonero P. Producción Nivel Medio Alto 50 Ton 6.380.000 2.901.006 3.478.994 6.415.100 2.168.758 4.246.342

Naranjo Plena Producción 43 Ton 5.228.800 2.191.845 3.036.955 5.270.596 1.774.175 3.496.421

Mandarina 10 Ton 2.404.000 1.242.233 1.161.767 2.422.550 953.924 1.468.626

Almendro Plena Producción 8 Ton 3.920.000 1.303.447 2.616.553 3.920.000 1.273.089 2.646.911

Nogal 3 años 0 Ton 0 194.519 -194.519 0 168.524 -168.524

Granado 3 ños 2,5 Ton 750.000 519.082 230.918 750.000 384.272 365.728

Olivo 4 años 2 Ton 480.000 970.943 -490.943 480.000 853.580 -373.580

Otros Frutales -- 1.905.000 759.690 1.145.310 1.905.000 653.622 1.251.378

Ciruelo Europeo Plena Producción 9 Ton 4.500.000 1.328.376 3.171.624 4.545.000 1.050.455 3.494.545

Huerta Frutal 1,5 Ton 245.700 196.350 49.350 245.700 136.807 108.893

Alfalfa 400 Fardos 1.008.000 455.984 552.017 1.008.000 426.750 581.250

Otras Praderas 400 Fardos 1.008.000 455.984 552.017 1.008.000 426.750 581.250

Praderas y Forrajes

Rubro Productivo Rendimiento
Valores Mercado ($) Valores Sociales ($)

Cultivos y Hortalizas

Frutales y Vides
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administración debido a que el agricultor trabaja directamente en los cultivos, realizando 
labores que se encuentran incluidas en los patrones unitarios. 

 Contribuciones: En base a la información proporcionada por los agricultores en la 
encuesta aplicada a los Estudios de Casos se han estimado las contribuciones 
respectivas. Se ha considerado que algunos Predios Promedio Expandido más 
pequeños, están exentos de dicho pago. 

 Contabilidad: Por este concepto se entienden los costos en contador, necesarios para la 
organización financiera y manejo del libro del I.V.A. y otros, de la explotación. 

 Movilización: Dependiendo del tamaño  de la explotación  se ha considerado un valor 
por este concepto que cubre lo específicamente gastado en movilización atribuible a la 
actividad agrícola. 

 Comunicaciones: Dependiendo del tamaño de la explotación  se ha considerado un 
valor por este concepto que cubre lo específicamente gastado en comunicaciones, ya 
sea por telefonía fija o celular. 

 Arreglo Infraestructura Predial: Correspondiente a mantención de infraestructura predial, 
como cercos, galpones, etc. 

 Acciones: Corresponde a lo pagado a las organizaciones de regantes del área. 
 Limpia de Canales: Corresponde a un monto anual ocupado principalmente en la limpia 

de canales de regadío. 
 
Se debe señalar que generalmente los predios del área, especialmente los de menor 
tamaño, no poseen costos de administración, los que están asociados a la contratación de 
un Administrador. En el caso de propiedades pequeñas y que no sean parte integrante de 
explotaciones de mayor tamaño, tampoco poseen contabilidad, debido básicamente a que 
los agricultores de estos predios se dedican a trabajar en forma asalariada en otros 
lugares.  
 
El criterio general utilizado en el cálculo de los gastos indirectos es partir de la base de lo 
informado por los propios agricultores y posteriormente según la explotación, los más 
pequeños, que no forman parte de más explotaciones, están exentos de pago de 
contribuciones y destinan un gasto mínimo a comunicaciones y movilización, los cuales 
están generalmente asociados a actividades ajenas a la explotación agropecuaria. 
 
De esta forma en la Tabla 19.8.2-1 se han determinado los valores por estrato de tamaño 
para una hectárea. Cabe señalar que los valores presentados corresponden a precios de 
mercado, los respectivos precios sociales son los mismos montos presentados sin incluir 
el ítem correspondiente a contribuciones. 
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Tabla 19.8.2-1 
Gastos Indirectos Situación Actual por Estrato de Tamaño  

(Precios de Mercado, $/ha/año) 

 
 
 
19.9 Determinación de Valores Económicos 

 
Los márgenes brutos se han  determinado a través de la diferencia entre los ingresos 
producidos por la actividad agropecuaria del área de estudio y sus respectivos costos 
operacionales. Estos valores se obtienen por medio de la multiplicación de cada superficie 
asignada por el ingreso y costo unitario resultante de las fichas técnico económicas por 
nivel tecnológico.  
 
En las Tablas 19.9-1 a la 19.9-47 se presentan los ingresos, costos y márgenes brutos por 
Predio Promedio a precios de mercado y social para la situación actual agropecuaria. 
 

Tabla 19.9-1 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 
 

  

Estrato

de Tamaño Administración Contribuciones contabilidad Movilización Comunicaciones Arreglo Infra Acciones Limpias Total

0 a 1 ha 0 0 26.696 61.049 87.000 13.374 52.920 33.898 274.937

1,01 a 5 ha 3.965 30.150 35.423 68.432 40.253 21.689 5.326 28.571 233.809

5,01 a 20 ha 8.573 23.831 14.114 11.037 4.894 5.173 8.255 1.624 77.499

20,01 a 50 ha 85.715 37.735 7.347 14.572 8.174 40.817 6.123 1.021 201.501

50,01 a 200 ha 89.433 3.059 11.586 15.571 2.899 8.168 670 409 131.796

Mayor de 200 ha 0 467 1.200 194 645 0 0 0 2.506

Costos Indirectos ($/ha)

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Bajo

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Cebada 11.088 8.742 2.346 11.088 8.498 2.590

Papa 58.110 31.454 26.656 58.110 28.185 29.925

Poroto Verde 52.854 22.957 29.897 52.854 18.518 34.336

Huerta Casera 109.143 60.026 49.117 109.143 47.326 61.817

Palto 238.125 94.961 143.164 238.125 81.703 156.422

Limonero 1.640 1.080 560 1.656 814 842

Almendro 31.360 10.428 20.932 31.360 10.185 21.175

Huerta Frutal 6.880 5.498 1.382 6.880 3.831 3.049

Alfalfa 16.128 7.296 8.832 16.128 6.828 9.300

Total Riego Bajo Cota 525.328 242.441 282.886 525.344 205.889 319.455

TOTAL RIEGO 525.328 242.441 282.886 525.344 205.889 319.455

Total Área 525.328 242.441 282.886 525.344 205.889 319.455

Frutales

Cultivos y Hortalizas

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Sector A3-L3
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Tabla 19.9-2 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.9-3 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.9-4 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 
 

  

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Limonero 25.513.620 11.601.121 13.912.499 25.653.985 8.672.862 16.981.122

Total Riego Bajo Cota 25.513.620 11.601.121 13.912.499 25.653.985 8.672.862 16.981.122

TOTAL RIEGO 25.513.620 11.601.121 13.912.499 25.653.985 8.672.862 16.981.122

Total Área 25.513.620 11.601.121 13.912.499 25.653.985 8.672.862 16.981.122

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Sector A3-L3

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Bajo

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Papa 2.956.160 1.600.132 1.356.028 2.956.160 1.433.839 1.522.321

Lechuga 270.900 177.932 92.968 270.900 127.713 143.187

Palto 3.339.465 1.331.736 2.007.729 3.339.465 1.145.799 2.193.666

Limonero 44.280 29.159 15.121 44.723 21.983 22.740

Total Riego Bajo Cota 6.610.805 3.138.960 3.471.845 6.611.248 2.729.334 3.881.914

TOTAL RIEGO 6.610.805 3.138.960 3.471.845 6.611.248 2.729.334 3.881.914

Total Área 6.610.805 3.138.960 3.471.845 6.611.248 2.729.334 3.881.914

Frutales

Cultivos y Hortalizas

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Sector A3-L3

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Medio

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 12.667.120 2.887.262 9.779.858 12.777.211 2.393.405 10.383.806

Limonero 21.156.080 9.619.734 11.536.346 21.272.472 7.191.601 14.080.871

Total Riego Bajo Cota 33.823.200 12.506.996 21.316.204 34.049.683 9.585.006 24.464.677

TOTAL RIEGO 33.823.200 12.506.996 21.316.204 34.049.683 9.585.006 24.464.677

Total Área 33.823.200 12.506.996 21.316.204 34.049.683 9.585.006 24.464.677

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Sector A3-L3
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GCF Ingenieros Limitada 
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Tabla 19.9-5 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.9-6 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.9-7 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 
 

  

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 15.902.660 3.624.750 12.277.910 16.040.872 3.004.748 13.036.124

Limonero 17.525.860 7.969.062 9.556.798 17.622.280 5.957.578 11.664.702

Total Riego Bajo Cota 33.428.520 11.593.812 21.834.708 33.663.151 8.962.326 24.700.826

TOTAL RIEGO 33.428.520 11.593.812 21.834.708 33.663.151 8.962.326 24.700.826

Total Área 33.428.520 11.593.812 21.834.708 33.663.151 8.962.326 24.700.826

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Sector A3-L3

Estrato de Tamaño 20,01 a 50 ha Nivel Bajo

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Papa 4.297.160 2.325.998 1.971.162 4.297.160 2.084.270 2.212.890

Total Riego Bajo Cota 4.297.160 2.325.998 1.971.162 4.297.160 2.084.270 2.212.890

TOTAL RIEGO 4.297.160 2.325.998 1.971.162 4.297.160 2.084.270 2.212.890

Total Área 4.297.160 2.325.998 1.971.162 4.297.160 2.084.270 2.212.890

Cultivos y Hortalizas

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Sector A3-L3

Estrato de Tamaño 50,01 a 200 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Almendro 235.105.920 78.175.528 156.930.392 235.105.920 76.354.787 158.751.133

Total Riego Bajo Cota 235.105.920 78.175.528 156.930.392 235.105.920 76.354.787 158.751.133

TOTAL RIEGO 235.105.920 78.175.528 156.930.392 235.105.920 76.354.787 158.751.133

Total Área 235.105.920 78.175.528 156.930.392 235.105.920 76.354.787 158.751.133

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Sector A3-L3
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Tabla 19.9-8 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.9-9 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.9-10 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 
  

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Bajo

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Papa 2.273.740 1.230.747 1.042.993 2.273.740 1.102.842 1.170.898

Alfalfa 309.456 139.987 169.469 309.456 131.012 178.444

Total Riego Bajo Cota 2.583.196 1.370.734 1.212.462 2.583.196 1.233.854 1.349.342

TOTAL RIEGO 2.583.196 1.370.734 1.212.462 2.583.196 1.233.854 1.349.342

Total Área 2.583.196 1.370.734 1.212.462 2.583.196 1.233.854 1.349.342

Cultivos y Hortalizas

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Sector A4-L3

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Medio

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Papa 4.383.580 2.372.776 2.010.804 4.383.580 2.126.186 2.257.394

Palto 378.180 86.200 291.980 381.467 71.456 310.011

Alfalfa 508.032 229.816 278.216 508.032 215.082 292.950

Total Riego Bajo Cota 5.269.792 2.688.792 2.581.000 5.273.079 2.412.724 2.860.355

TOTAL RIEGO 5.269.792 2.688.792 2.581.000 5.273.079 2.412.724 2.860.355

Total Área 5.269.792 2.688.792 2.581.000 5.273.079 2.412.724 2.860.355

Frutales

Cultivos y Hortalizas

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Sector A4-L3

Estrato de Tamaño 20,01 a 50 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 35.067.600 7.993.083 27.074.517 35.372.376 6.625.891 28.746.485

Limonero 21.251.780 9.663.250 11.588.530 21.368.698 7.224.132 14.144.566

Naranjo 43.545.446 18.253.684 25.291.762 43.893.523 14.775.327 29.118.196

Almendro 4.406.080 1.465.074 2.941.006 4.406.080 1.430.952 2.975.128

Nogal 776.132 -776.132 672.411 -672.411

Ciruelo Europeo 7.492.500 2.211.746 5.280.754 7.567.425 1.749.008 5.818.417

Total Riego Bajo Cota 111.763.406 40.362.969 71.400.437 112.608.103 32.477.722 80.130.381

TOTAL RIEGO 111.763.406 40.362.969 71.400.437 112.608.103 32.477.722 80.130.381

Total Área 111.763.406 40.362.969 71.400.437 112.608.103 32.477.722 80.130.381

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Sector A3-L4



 
MEJORAMIENTO DE AGUA SUBTERRÁNEA PARA RIEGO LIGUA Y PETORCA 

GCF Ingenieros Limitada 
 

547 
 

Tabla 19.9-11 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.9-12 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.9-13 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 
 

  

Estrato de Tamaño 50,01 a 200 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Almendro 235.105.920 78.175.528 156.930.392 235.105.920 76.354.787 158.751.133

Total Riego Bajo Cota 235.105.920 78.175.528 156.930.392 235.105.920 76.354.787 158.751.133

TOTAL RIEGO 235.105.920 78.175.528 156.930.392 235.105.920 76.354.787 158.751.133

Total Área 235.105.920 78.175.528 156.930.392 235.105.920 76.354.787 158.751.133

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Sector A3-L4

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Bajo

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 592.455 236.264 356.191 592.455 203.276 389.179

Total Riego Bajo Cota 592.455 236.264 356.191 592.455 203.276 389.179

TOTAL RIEGO 592.455 236.264 356.191 592.455 203.276 389.179

Total Área 592.455 236.264 356.191 592.455 203.276 389.179

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Sector A3-L6

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Medio

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 970.280 221.159 749.121 978.713 183.331 795.382

Total Riego Bajo Cota 970.280 221.159 749.121 978.713 183.331 795.382

TOTAL RIEGO 970.280 221.159 749.121 978.713 183.331 795.382

Total Área 970.280 221.159 749.121 978.713 183.331 795.382

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Sector A3-L6
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Tabla 19.9-14 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.9-15 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.9-16 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.9-17 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 
  

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 1.680.800 383.111 1.297.689 1.695.408 317.581 1.377.827

Total Riego Bajo Cota 1.680.800 383.111 1.297.689 1.695.408 317.581 1.377.827

TOTAL RIEGO 1.680.800 383.111 1.297.689 1.695.408 317.581 1.377.827

Total Área 1.680.800 383.111 1.297.689 1.695.408 317.581 1.377.827

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Sector A3-L6

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Bajo

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 1.032.510 411.752 620.758 1.032.510 354.263 678.247

Total Riego Bajo Cota 1.032.510 411.752 620.758 1.032.510 354.263 678.247

TOTAL RIEGO 1.032.510 411.752 620.758 1.032.510 354.263 678.247

Total Área 1.032.510 411.752 620.758 1.032.510 354.263 678.247

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Sector A3-L6

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Medio

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 10.165.020 2.316.949 7.848.071 10.253.365 1.920.642 8.332.723

Total Riego Bajo Cota 10.165.020 2.316.949 7.848.071 10.253.365 1.920.642 8.332.723

TOTAL RIEGO 10.165.020 2.316.949 7.848.071 10.253.365 1.920.642 8.332.723

Total Área 10.165.020 2.316.949 7.848.071 10.253.365 1.920.642 8.332.723

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Sector A3-L6

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Medio

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 9.527.080 2.171.541 7.355.539 9.609.881 1.800.106 7.809.775

Total Riego Bajo Cota 9.527.080 2.171.541 7.355.539 9.609.881 1.800.106 7.809.775

TOTAL RIEGO 9.527.080 2.171.541 7.355.539 9.609.881 1.800.106 7.809.775

Total Área 9.527.080 2.171.541 7.355.539 9.609.881 1.800.106 7.809.775

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Sector A3-L6
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Tabla 19.9-18 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.9-19 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.9-20 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 
 

  

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 32.916.940 7.502.875 25.414.065 33.203.024 6.219.532 26.983.492

Total Riego Bajo Cota 32.916.940 7.502.875 25.414.065 33.203.024 6.219.532 26.983.492

RIEGO SOBRE COTA

Paltos 1.375.200 313.454 1.061.746 1.387.152 259.839 1.127.313

Total Riego Sobre Cota 1.375.200 313.454 1.061.746 1.387.152 259.839 1.127.313

TOTAL RIEGO 34.292.140 7.816.330 26.475.810 34.590.176 6.479.371 28.110.805

Total Área 34.292.140 7.816.330 26.475.810 34.590.176 6.479.371 28.110.805

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Sector A3-L6

Estrato de Tamaño 20,01 a 50 ha y Mayor de 200 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 435.636.620 99.296.206 336.340.414 439.422.781 82.311.904 357.110.877

Limonero 26.138.860 11.885.420 14.253.440 26.282.665 8.885.401 17.397.264

Total Riego Bajo Cota 461.775.480 111.181.626 350.593.854 465.705.446 91.197.305 374.508.141

TOTAL RIEGO 461.775.480 111.181.626 350.593.854 465.705.446 91.197.305 374.508.141

Total Área 461.775.480 111.181.626 350.593.854 465.705.446 91.197.305 374.508.141

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Sector A3-L6

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 1.627.320 370.921 1.256.399 1.641.463 307.476 1.333.987

Total Riego Bajo Cota 1.627.320 370.921 1.256.399 1.641.463 307.476 1.333.987

TOTAL RIEGO 1.627.320 370.921 1.256.399 1.641.463 307.476 1.333.987

Total Área 1.627.320 370.921 1.256.399 1.641.463 307.476 1.333.987

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Sector A1-P4
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Tabla 19.9-21 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.9-22 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.9-23 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 
 

  

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Medio

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 2.819.160 642.581 2.176.579 2.843.662 532.670 2.310.992

Total Riego Bajo Cota 2.819.160 642.581 2.176.579 2.843.662 532.670 2.310.992

TOTAL RIEGO 2.819.160 642.581 2.176.579 2.843.662 532.670 2.310.992

Total Área 2.819.160 642.581 2.176.579 2.843.662 532.670 2.310.992

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Sector A1-P4

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 4.599.280 1.048.330 3.550.950 4.639.253 869.017 3.770.236

Olivo 42.240 85.443 -43.203 42.240 75.115 -32.875

Huerta Frutal 983 785 197 983 547 436

Total Riego Bajo Cota 4.642.503 1.134.559 3.507.944 4.682.476 944.679 3.737.797

TOTAL RIEGO 4.642.503 1.134.559 3.507.944 4.682.476 944.679 3.737.797

Total Área 4.642.503 1.134.559 3.507.944 4.682.476 944.679 3.737.797

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Sector A1-P4

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 7.647.640 1.743.154 5.904.486 7.714.106 1.444.993 6.269.114

Total Riego Bajo Cota 7.647.640 1.743.154 5.904.486 7.714.106 1.444.993 6.269.114

RIEGO SOBRE COTA

Paltos 458.400 104.485 353.915 462.384 86.613 375.771

Total Riego Sobre Cota 458.400 104.485 353.915 462.384 86.613 375.771

TOTAL RIEGO 8.106.040 1.847.639 6.258.401 8.176.490 1.531.606 6.644.885

Total Área 8.106.040 1.847.639 6.258.401 8.176.490 1.531.606 6.644.885

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Sector A1-P4
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Tabla 19.9-24 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.9-25 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.9-26 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 
 

  

Estrato de Tamaño 50,01 a 200 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 21.644.120 4.933.421 16.710.699 21.832.231 4.089.575 17.742.656

Total Riego Bajo Cota 21.644.120 4.933.421 16.710.699 21.832.231 4.089.575 17.742.656

RIEGO SOBRE COTA

Paltos 16.452.740 3.750.132 12.702.608 16.595.732 3.108.683 13.487.049

Total Riego Sobre Cota 16.452.740 3.750.132 12.702.608 16.595.732 3.108.683 13.487.049

TOTAL RIEGO 38.096.860 8.683.553 29.413.307 38.427.964 7.198.259 31.229.705

Total Área 38.096.860 8.683.553 29.413.307 38.427.964 7.198.259 31.229.705

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Sector A1-P4

Estrato de Tamaño Mayor de 200 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO SOBRE COTA

Paltos 23.240.880 5.297.377 17.943.503 23.442.869 4.391.277 19.051.592

Mandarina 9.563.112 4.941.601 4.621.511 9.636.904 3.794.711 5.842.193

Total Riego Sobre Cota 32.803.992 10.238.978 22.565.014 33.079.773 8.185.988 24.893.784

TOTAL RIEGO 32.803.992 10.238.978 22.565.014 33.079.773 8.185.988 24.893.784

Total Área 32.803.992 10.238.978 22.565.014 33.079.773 8.185.988 24.893.784

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Sector A1-P4

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Bajo

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 133.350 53.178 80.172 133.350 45.754 87.596

Total Riego Bajo Cota 133.350 53.178 80.172 133.350 45.754 87.596

TOTAL RIEGO 133.350 53.178 80.172 133.350 45.754 87.596

Total Área 133.350 53.178 80.172 133.350 45.754 87.596

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Sector A3-P4
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Tabla 19.9-27 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.9-28 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.9-29 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 
  

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Medio

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Huerta Casera 3.258 1.792 1.466 3.258 1.413 1.845

Palto 374.360 85.329 289.031 377.614 70.734 306.880

Total Riego Bajo Cota 377.618 87.121 290.497 380.872 72.147 308.725

TOTAL RIEGO 377.618 87.121 290.497 380.872 72.147 308.725

Total Área 377.618 87.121 290.497 380.872 72.147 308.725

Frutales

Cultivos y Hortalizas

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Sector A3-P4

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 695.240 158.469 536.771 701.282 131.363 569.919

Granado 72.000 49.832 22.168 72.000 36.890 35.110

Otros Frutales 53.340 21.271 32.069 53.340 18.301 35.039

Total Riego Bajo Cota 820.580 229.572 591.008 826.622 186.555 640.068

TOTAL RIEGO 820.580 229.572 591.008 826.622 186.555 640.068

Total Área 820.580 229.572 591.008 826.622 186.555 640.068

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Sector A3-P4

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 3.147.680 717.462 2.430.218 3.175.037 594.742 2.580.294

Nogal 19.452 -19.452 16.852 -16.852

Total Riego Bajo Cota 3.147.680 736.914 2.410.766 3.175.037 611.595 2.563.442

TOTAL RIEGO 3.147.680 736.914 2.410.766 3.175.037 611.595 2.563.442

Total Área 3.147.680 736.914 2.410.766 3.175.037 611.595 2.563.442

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Sector A3-P4
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Tabla 19.9-30 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.9-31 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.9-32 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 
 

  

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Medio

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 5.027.120 1.145.849 3.881.271 5.070.811 949.855 4.120.956

Total Riego Bajo Cota 5.027.120 1.145.849 3.881.271 5.070.811 949.855 4.120.956

TOTAL RIEGO 5.027.120 1.145.849 3.881.271 5.070.811 949.855 4.120.956

Total Área 5.027.120 1.145.849 3.881.271 5.070.811 949.855 4.120.956

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Sector A3-P4

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 20.765.520 4.733.159 16.032.361 20.945.995 3.923.567 17.022.428

Total Riego Bajo Cota 20.765.520 4.733.159 16.032.361 20.945.995 3.923.567 17.022.428

TOTAL RIEGO 20.765.520 4.733.159 16.032.361 20.945.995 3.923.567 17.022.428

Total Área 20.765.520 4.733.159 16.032.361 20.945.995 3.923.567 17.022.428

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Sector A3-P4

Estrato de Tamaño 20,01 a 50 ha Nivel Medio

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 51.715.160 11.787.621 39.927.539 52.164.622 9.771.385 42.393.236

Ciruelo Europeo 5.026.500 1.483.796 3.542.704 5.076.765 1.173.359 3.903.406

Total Riego Bajo Cota 56.741.660 13.271.417 43.470.243 57.241.387 10.944.744 46.296.643

TOTAL RIEGO 56.741.660 13.271.417 43.470.243 57.241.387 10.944.744 46.296.643

Total Área 56.741.660 13.271.417 43.470.243 57.241.387 10.944.744 46.296.643

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Sector A3-P4
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Tabla 19.9-33 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.9-34 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.9-35 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 
 
 
 
 
 
 
 

  

Estrato de Tamaño 20,01 a 50 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 112.472.260 25.636.203 86.836.057 113.449.768 21.251.211 92.198.556

Total Riego Bajo Cota 112.472.260 25.636.203 86.836.057 113.449.768 21.251.211 92.198.556

TOTAL RIEGO 112.472.260 25.636.203 86.836.057 113.449.768 21.251.211 92.198.556

Total Área 112.472.260 25.636.203 86.836.057 113.449.768 21.251.211 92.198.556

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Sector A3-P4

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Bajo

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 160.020 63.814 96.206 160.020 54.904 105.116

Total Riego Bajo Cota 160.020 63.814 96.206 160.020 54.904 105.116

TOTAL RIEGO 160.020 63.814 96.206 160.020 54.904 105.116

Total Área 160.020 63.814 96.206 160.020 54.904 105.116

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Sector A1-P5

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 679.960 154.986 524.974 685.870 128.476 557.394

Total Riego Bajo Cota 679.960 154.986 524.974 685.870 128.476 557.394

TOTAL RIEGO 679.960 154.986 524.974 685.870 128.476 557.394

Total Área 679.960 154.986 524.974 685.870 128.476 557.394

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Sector A1-P5
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Tabla 19.9-36 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.9-37 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.9-38 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 
 
 
 
 
 

  

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 4.966.000 1.131.918 3.834.082 5.009.160 938.307 4.070.853

Total Riego Bajo Cota 4.966.000 1.131.918 3.834.082 5.009.160 938.307 4.070.853

TOTAL RIEGO 4.966.000 1.131.918 3.834.082 5.009.160 938.307 4.070.853

Total Área 4.966.000 1.131.918 3.834.082 5.009.160 938.307 4.070.853

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Sector A1-P5

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha y 20,01 a 50 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 92.161.320 21.006.658 71.154.662 92.962.303 17.413.535 75.548.768

Total Riego Bajo Cota 92.161.320 21.006.658 71.154.662 92.962.303 17.413.535 75.548.768

TOTAL RIEGO 92.161.320 21.006.658 71.154.662 92.962.303 17.413.535 75.548.768

Total Área 92.161.320 21.006.658 71.154.662 92.962.303 17.413.535 75.548.768

Sector A1-P5

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Estrato de Tamaño 50,01 a 200 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 251.940.460 57.425.686 194.514.774 254.130.100 47.603.204 206.526.895

Paltos Podados

Total Riego Bajo Cota 251.940.460 57.425.686 194.514.774 254.130.100 47.603.204 206.526.895

TOTAL RIEGO 251.940.460 57.425.686 194.514.774 254.130.100 47.603.204 206.526.895

Total Área 251.940.460 57.425.686 194.514.774 254.130.100 47.603.204 206.526.895

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Sector A1-P5
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Tabla 19.9-39 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.9-40 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.9-41 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Bajo

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 247.650 98.760 148.890 247.650 84.971 162.679

Limonero 18.040 11.880 6.160 18.220 8.956 9.264

Ciruelo Europeo 387.000 114.240 272.760 390.870 90.339 300.531

Total Riego Bajo Cota 652.690 224.880 427.810 656.740 184.266 472.474

TOTAL RIEGO 652.690 224.880 427.810 656.740 184.266 472.474

Total Área 652.690 224.880 427.810 656.740 184.266 472.474

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Sector A2-P9

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Medio

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 592.100 134.959 457.141 597.246 111.875 485.371

Total Riego Bajo Cota 592.100 134.959 457.141 597.246 111.875 485.371

TOTAL RIEGO 592.100 134.959 457.141 597.246 111.875 485.371

Total Área 592.100 134.959 457.141 597.246 111.875 485.371

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Sector A2-P9

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Flores 5.956.923 3.949.455 2.007.468 5.956.923 3.212.348 2.744.576

Palto 1.077.240 245.539 831.701 1.086.602 203.540 883.062

Total Riego Bajo Cota 7.034.163 4.194.995 2.839.169 7.043.525 3.415.888 3.627.638

TOTAL RIEGO 7.034.163 4.194.995 2.839.169 7.043.525 3.415.888 3.627.638

Total Área 7.034.163 4.194.995 2.839.169 7.043.525 3.415.888 3.627.638

Frutales

Cultivos y Hortalizas

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Sector A2-P9
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Tabla 19.9-42 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.9-43 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.9-44 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 
 

  

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Poroto Verde 2.298.000 998.128 1.299.872 2.298.000 805.142 1.492.858

Flores 4.440.615 2.944.139 1.496.476 4.440.615 2.394.659 2.045.956

Palto 8.289.400 1.889.432 6.399.968 8.361.444 1.566.251 6.795.193

Total Riego Bajo Cota 15.028.015 5.831.700 9.196.316 15.100.059 4.766.052 10.334.007

TOTAL RIEGO 15.028.015 5.831.700 9.196.316 15.100.059 4.766.052 10.334.007

Total Área 15.028.015 5.831.700 9.196.316 15.100.059 4.766.052 10.334.007

Frutales

Cultivos y Hortalizas

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Sector A2-P9

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Medio

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Papa 73.010 39.519 33.491 73.010 35.412 37.598

Poroto Verde 1.103.040 479.101 623.939 1.103.040 386.468 716.572

Flores 3.682.462 2.441.482 1.240.980 3.682.462 1.985.815 1.696.647

Otras Praderas 968.688 438.200 530.488 968.688 410.107 558.581

Total Riego Bajo Cota 5.827.200 3.398.302 2.428.897 5.827.200 2.817.802 3.009.397

TOTAL RIEGO 5.827.200 3.398.302 2.428.897 5.827.200 2.817.802 3.009.397

Total Área 5.827.200 3.398.302 2.428.897 5.827.200 2.817.802 3.009.397

Cultivos y Hortalizas

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Sector A2-P9

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Ají 689.960 447.163 242.797 689.960 330.689 359.271

Otras Hortalizas 357.840 235.036 122.804 357.840 168.700 189.140

Flores 5.036.308 3.339.085 1.697.223 5.036.308 2.715.894 2.320.414

Palto 9.901.440 2.256.870 7.644.570 9.987.494 1.870.840 8.116.654

Total Riego Bajo Cota 15.985.548 6.278.154 9.707.393 16.071.602 5.086.123 10.985.479

TOTAL RIEGO 15.985.548 6.278.154 9.707.393 16.071.602 5.086.123 10.985.479

Total Área 15.985.548 6.278.154 9.707.393 16.071.602 5.086.123 10.985.479

Frutales

Cultivos y Hortalizas

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Sector A2-P9
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Tabla 19.9-45 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.9-46 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 
 

Tabla 19.9-47 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 
 

La información de márgenes por Predio Promedio Expandido se presenta en las Tablas 
19.9-48 a la 19.9-94. 
  

Estrato de Tamaño 20,01 a 50 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 110.795.280 25.253.963 85.541.317 111.758.213 20.934.352 90.823.861

Total Riego Bajo Cota 110.795.280 25.253.963 85.541.317 111.758.213 20.934.352 90.823.861

TOTAL RIEGO 110.795.280 25.253.963 85.541.317 111.758.213 20.934.352 90.823.861

Total Área 110.795.280 25.253.963 85.541.317 111.758.213 20.934.352 90.823.861

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Sector A2-P9

Estrato de Tamaño 50,01 a 200 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 190.809.000 43.491.775 147.317.225 192.467.340 36.052.644 156.414.696

Limonero 191.400.000 87.030.167 104.369.833 192.453.000 65.062.734 127.390.266

Total Riego Bajo Cota 382.209.000 130.521.942 251.687.058 384.920.340 101.115.379 283.804.961

TOTAL RIEGO 382.209.000 130.521.942 251.687.058 384.920.340 101.115.379 283.804.961

Total Área 382.209.000 130.521.942 251.687.058 384.920.340 101.115.379 283.804.961

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Sector A2-P9

Estrato de Tamaño Mayor de 200 ha Nivel Bajo

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Papa 2.811.630 1.521.900 1.289.730 2.811.630 1.363.737 1.447.893

Ají 2.770.116 1.795.311 974.805 2.770.116 1.327.682 1.442.434

Otras Hortalizas 2.377.620 1.561.666 815.954 2.377.620 1.120.907 1.256.713

Total Riego Bajo Cota 7.959.366 4.878.877 3.080.489 7.959.366 3.812.325 4.147.041

TOTAL RIEGO 7.959.366 4.878.877 3.080.489 7.959.366 3.812.325 4.147.041

Total Área 7.959.366 4.878.877 3.080.489 7.959.366 3.812.325 4.147.041

Cultivos y Hortalizas

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Sector A2-P9
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Tabla 19.9-48 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 
 

Tabla 19.9-49 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 
 

Tabla 19.9-50 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 
 

  

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Bajo

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Cebada 205.821 162.268 43.553 205.821 157.753 48.068

Papa 1.107.070 599.243 507.827 1.107.070 536.967 570.103

Poroto Verde 1.024.908 445.165 579.743 1.024.908 359.093 665.815

Huerta Casera 2.065.572 1.136.016 929.556 2.065.572 895.668 1.169.904

Palto 4.511.040 1.798.945 2.712.095 4.511.040 1.547.776 2.963.264

Limonero 32.390 21.330 11.060 32.714 16.080 16.634

Almendro 584.080 194.214 389.866 584.080 189.690 394.390

Huerta Frutal 128.993 103.084 25.909 128.993 71.824 57.169

Alfalfa 299.376 135.427 163.949 299.376 126.745 172.631

Total Riego Bajo Cota 9.959.250 4.595.692 5.363.558 9.959.573 3.901.596 6.057.977

TOTAL RIEGO 9.959.250 4.595.692 5.363.558 9.959.573 3.901.596 6.057.977

Total Área 9.959.250 4.595.692 5.363.558 9.959.573 3.901.596 6.057.977

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Sector A3-L3

Cultivos y Hortalizas

Frutales

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Limonero 51.020.860 23.199.342 27.821.518 51.301.555 17.343.556 33.957.999

Total Riego Bajo Cota 51.020.860 23.199.342 27.821.518 51.301.555 17.343.556 33.957.999

TOTAL RIEGO 51.020.860 23.199.342 27.821.518 51.301.555 17.343.556 33.957.999

Total Área 51.020.860 23.199.342 27.821.518 51.301.555 17.343.556 33.957.999

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Sector A3-L3

Frutales

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Bajo

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Papa 14.777.820 7.999.047 6.778.773 14.777.820 7.167.748 7.610.072

Lechuga 1.355.760 890.489 465.271 1.355.760 639.160 716.600

Palto 16.695.420 6.657.921 10.037.499 16.695.420 5.728.341 10.967.079

Limonero 220.580 145.257 75.323 222.786 109.507 113.279

Total Riego Bajo Cota 33.049.580 15.692.714 17.356.866 33.051.786 13.644.756 19.407.030

TOTAL RIEGO 33.049.580 15.692.714 17.356.866 33.051.786 13.644.756 19.407.030

Total Área 33.049.580 15.692.714 17.356.866 33.051.786 13.644.756 19.407.030

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Sector A3-L3

Cultivos y Hortalizas

Frutales
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Tabla 19.9-51 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 
 

Tabla 19.9-52 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 
 

Tabla 19.9-53 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 
 

Tabla 19.9-54 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 
  

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Medio

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 12.667.120 2.887.262 9.779.858 12.777.211 2.393.405 10.383.806

Limonero 21.156.080 9.619.734 11.536.346 21.272.472 7.191.601 14.080.871

Total Riego Bajo Cota 33.823.200 12.506.996 21.316.204 34.049.683 9.585.006 24.464.677

Total Riego Sobre Cota

TOTAL RIEGO 33.823.200 12.506.996 21.316.204 34.049.683 9.585.006 24.464.677

Total Área 33.823.200 12.506.996 21.316.204 34.049.683 9.585.006 24.464.677

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Sector A3-L3

Frutales

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 143.135.400 32.625.361 110.510.039 144.379.404 27.044.897 117.334.507

Limonero 157.751.880 71.730.264 86.021.616 158.619.763 53.624.706 104.995.057

Total Riego Bajo Cota 300.887.280 104.355.625 196.531.655 302.999.167 80.669.602 222.329.565

TOTAL RIEGO 300.887.280 104.355.625 196.531.655 302.999.167 80.669.602 222.329.565

Total Área 300.887.280 104.355.625 196.531.655 302.999.167 80.669.602 222.329.565

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Sector A3-L3

Frutales

Estrato de Tamaño 20,01 a 50 ha Nivel Bajo

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Papa 4.297.160 2.325.998 1.971.162 4.297.160 2.084.270 2.212.890

Total Riego Bajo Cota 4.297.160 2.325.998 1.971.162 4.297.160 2.084.270 2.212.890

TOTAL RIEGO 4.297.160 2.325.998 1.971.162 4.297.160 2.084.270 2.212.890

Total Área 4.297.160 2.325.998 1.971.162 4.297.160 2.084.270 2.212.890

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Sector A3-L3

Cultivos y Hortalizas

Estrato de Tamaño 50,01 a 200 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Almendro 235.105.920 78.175.528 156.930.392 235.105.920 76.354.787 158.751.133

Total Riego Bajo Cota 235.105.920 78.175.528 156.930.392 235.105.920 76.354.787 158.751.133

TOTAL RIEGO 235.105.920 78.175.528 156.930.392 235.105.920 76.354.787 158.751.133

Total Área 235.105.920 78.175.528 156.930.392 235.105.920 76.354.787 158.751.133

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Sector A3-L3

Frutales
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Tabla 19.9-55 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 
 

Tabla 19.9-56 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 
 

Tabla 19.9-57 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 
 

  

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Bajo

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Papa 9.093.470 4.922.180 4.171.290 9.093.470 4.410.644 4.682.826

Alfalfa 1.238.832 560.404 678.428 1.238.832 524.476 714.356

Total Riego Bajo Cota 10.332.302 5.482.584 4.849.718 10.332.302 4.935.120 5.397.182

TOTAL RIEGO 10.332.302 5.482.584 4.849.718 10.332.302 4.935.120 5.397.182

Total Área 10.332.302 5.482.584 4.849.718 10.332.302 4.935.120 5.397.182

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Sector A4-L3

Cultivos y Hortalizas

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Medio

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Papa 48.211.930 26.096.507 22.115.423 48.211.930 23.384.435 24.827.495

Palto 4.156.160 947.328 3.208.832 4.192.282 785.291 3.406.991

Alfalfa 5.585.328 2.526.605 3.058.723 5.585.328 2.364.622 3.220.706

Total Riego Bajo Cota 57.953.418 29.570.440 28.382.978 57.989.540 26.534.348 31.455.191

TOTAL RIEGO 57.953.418 29.570.440 28.382.978 57.989.540 26.534.348 31.455.191

Total Área 57.953.418 29.570.440 28.382.978 57.989.540 26.534.348 31.455.191

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Sector A4-L3

Cultivos y Hortalizas

Frutales

Estrato de Tamaño 20,01 a 50 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 105.198.980 23.978.378 81.220.602 106.113.275 19.876.952 86.236.322

Limonero 63.755.340 28.989.749 34.765.591 64.106.094 21.672.397 42.433.698

Naranjo 130.631.110 54.758.861 75.872.249 131.675.300 44.324.207 87.351.093

Almendro 13.210.400 4.392.616 8.817.784 13.210.400 4.290.310 8.920.090

Nogal 2.328.202 -2.328.202 2.017.064 -2.017.064

Ciruelo Europeo (Ciruelo) 22.486.500 6.637.895 15.848.605 22.711.365 5.249.125 17.462.240

Total Riego Bajo Cota 335.282.330 121.085.701 214.196.630 337.816.434 97.430.055 240.386.379

TOTAL RIEGO 335.282.330 121.085.701 214.196.630 337.816.434 97.430.055 240.386.379

Total Área 335.282.330 121.085.701 214.196.630 337.816.434 97.430.055 240.386.379

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Sector A3-L4

Frutales
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Tabla 19.9-58 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 
 

Tabla 19.9-59 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 
 

Tabla 19.9-60 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 
 

Tabla 19.9-61 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 
 

  

Estrato de Tamaño 50,01 a 200 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Almendro 235.105.920 78.175.528 156.930.392 235.105.920 76.354.787 158.751.133

Total Riego Bajo Cota 235.105.920 78.175.528 156.930.392 235.105.920 76.354.787 158.751.133

TOTAL RIEGO 235.105.920 78.175.528 156.930.392 235.105.920 76.354.787 158.751.133

Total Área 235.105.920 78.175.528 156.930.392 235.105.920 76.354.787 158.751.133

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Sector A3-L4

Frutales

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Bajo

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 4.733.925 1.887.829 2.846.096 4.733.925 1.624.250 3.109.675

Paltos Podados

Total Riego Bajo Cota 4.733.925 1.887.829 2.846.096 4.733.925 1.624.250 3.109.675

TOTAL RIEGO 4.733.925 1.887.829 2.846.096 4.733.925 1.624.250 3.109.675

Total Área 4.733.925 1.887.829 2.846.096 4.733.925 1.624.250 3.109.675

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Sector A3-L6

Frutales

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Medio

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 2.907.020 662.607 2.244.413 2.932.285 549.271 2.383.015

Total Riego Bajo Cota 2.907.020 662.607 2.244.413 2.932.285 549.271 2.383.015

TOTAL RIEGO 2.907.020 662.607 2.244.413 2.932.285 549.271 2.383.015

Total Área 2.907.020 662.607 2.244.413 2.932.285 549.271 2.383.015

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Sector A3-L6

Frutales

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 1.680.800 383.111 1.297.689 1.695.408 317.581 1.377.827

Total Riego Bajo Cota 1.680.800 383.111 1.297.689 1.695.408 317.581 1.377.827

TOTAL RIEGO 1.680.800 383.111 1.297.689 1.695.408 317.581 1.377.827

Total Área 1.680.800 383.111 1.297.689 1.695.408 317.581 1.377.827

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Sector A3-L6

Frutales
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Tabla 19.9-62 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 
 

Tabla 19.9-63 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 
 

Tabla 19.9-64 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 
 

Tabla 19.9-65 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 
 

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Bajo

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 2.063.115 822.744 1.240.371 2.063.115 707.872 1.355.243

Total Riego Bajo Cota 2.063.115 822.744 1.240.371 2.063.115 707.872 1.355.243

TOTAL RIEGO 2.063.115 822.744 1.240.371 2.063.115 707.872 1.355.243

Total Área 2.063.115 822.744 1.240.371 2.063.115 707.872 1.355.243

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Sector A3-L6

Frutales

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Medio

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 40.644.800 9.264.314 31.380.486 40.998.048 7.679.682 33.318.366

Total Riego Bajo Cota 40.644.800 9.264.314 31.380.486 40.998.048 7.679.682 33.318.366

TOTAL RIEGO 40.644.800 9.264.314 31.380.486 40.998.048 7.679.682 33.318.366

Total Área 40.644.800 9.264.314 31.380.486 40.998.048 7.679.682 33.318.366

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Sector A3-L6

Frutales

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Medio

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 23.817.700 5.428.853 18.388.847 24.024.702 4.500.265 19.524.437

Total Riego Bajo Cota 23.817.700 5.428.853 18.388.847 24.024.702 4.500.265 19.524.437

TOTAL RIEGO 23.817.700 5.428.853 18.388.847 24.024.702 4.500.265 19.524.437

Total Área 23.817.700 5.428.853 18.388.847 24.024.702 4.500.265 19.524.437

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Sector A3-L6

Frutales

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 82.290.440 18.756.753 63.533.687 83.005.634 15.548.470 67.457.165

Total Riego Bajo Cota 82.290.440 18.756.753 63.533.687 83.005.634 15.548.470 67.457.165

RIEGO SOBRE COTA

Paltos 3.438.000 783.636 2.654.364 3.467.880 649.597 2.818.283

Total Riego Sobre Cota 3.438.000 783.636 2.654.364 3.467.880 649.597 2.818.283

TOTAL RIEGO 85.728.440 19.540.389 66.188.051 86.473.514 16.198.067 70.275.447

Total Área 85.728.440 19.540.389 66.188.051 86.473.514 16.198.067 70.275.447

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Sector A3-L6

Frutales
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Tabla 19.9-66 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 
 

Tabla 19.9-67 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 
 

Tabla 19.9-68 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 
 

Tabla 19.9-69 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 
 

Estrato de Tamaño 20,01 a 50 ha y Mayor de 200 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 1.742.535.020 397.182.211 1.345.352.809 1.757.679.565 329.245.452 1.428.434.114

Limonero 104.561.820 47.544.580 57.017.240 105.137.074 35.543.772 69.593.302

Total Riego Bajo Cota 1.847.096.840 444.726.791 1.402.370.049 1.862.816.639 364.789.223 1.498.027.416

TOTAL RIEGO 1.847.096.840 444.726.791 1.402.370.049 1.862.816.639 364.789.223 1.498.027.416

Total Área 1.847.096.840 444.726.791 1.402.370.049 1.862.816.639 364.789.223 1.498.027.416

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Sector A3-L6

Frutales

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 6.513.100 1.484.554 5.028.546 6.569.706 1.230.626 5.339.080

Total Riego Bajo Cota 6.513.100 1.484.554 5.028.546 6.569.706 1.230.626 5.339.080

TOTAL RIEGO 6.513.100 1.484.554 5.028.546 6.569.706 1.230.626 5.339.080

Total Área 6.513.100 1.484.554 5.028.546 6.569.706 1.230.626 5.339.080

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Sector A1-P4

Frutales

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Medio

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 14.095.800 3.212.906 10.882.894 14.218.308 2.663.349 11.554.959

Total Riego Bajo Cota 14.095.800 3.212.906 10.882.894 14.218.308 2.663.349 11.554.959

TOTAL RIEGO 14.095.800 3.212.906 10.882.894 14.218.308 2.663.349 11.554.959

Total Área 14.095.800 3.212.906 10.882.894 14.218.308 2.663.349 11.554.959

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Sector A1-P4

Frutales

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 22.984.940 5.239.039 17.745.901 23.184.704 4.342.918 18.841.786

Olivo 211.680 428.186 -216.506 211.680 376.429 -164.749

Huerta Frutal 5.160 4.123 1.036 5.160 2.873 2.287

Total Riego Bajo Cota 23.201.780 5.671.349 17.530.431 23.401.544 4.722.220 18.679.324

TOTAL RIEGO 23.201.780 5.671.349 17.530.431 23.401.544 4.722.220 18.679.324

Total Área 23.201.780 5.671.349 17.530.431 23.401.544 4.722.220 18.679.324

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Sector A1-P4

Frutales
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Tabla 19.9-70 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 
 

Tabla 19.9-71 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 
 

Tabla 19.9-72 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 
 

  

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 15.287.640 3.484.566 11.803.074 15.420.506 2.888.542 12.531.964

Total Riego Bajo Cota 15.287.640 3.484.566 11.803.074 15.420.506 2.888.542 12.531.964

RIEGO SOBRE COTA

Paltos 916.800 208.969 707.831 924.768 173.226 751.542

Total Riego Sobre Cota 916.800 208.969 707.831 924.768 173.226 751.542

TOTAL RIEGO 16.204.440 3.693.536 12.510.904 16.345.274 3.061.768 13.283.506

Total Área 16.204.440 3.693.536 12.510.904 16.345.274 3.061.768 13.283.506

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Sector A1-P4

Estrato de Tamaño 50,01 a 200 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 64.940.000 14.802.005 50.137.995 65.504.400 12.270.169 53.234.231

Total Riego Bajo Cota 64.940.000 14.802.005 50.137.995 65.504.400 12.270.169 53.234.231

RIEGO SOBRE COTA

Paltos 49.354.400 11.249.524 38.104.876 49.783.344 9.325.329 40.458.015

Paltos Podados

Total Riego Sobre Cota 49.354.400 11.249.524 38.104.876 49.783.344 9.325.329 40.458.015

TOTAL RIEGO 114.294.400 26.051.530 88.242.870 115.287.744 21.595.498 93.692.246

Total Área 114.294.400 26.051.530 88.242.870 115.287.744 21.595.498 93.692.246

Frutales

Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Sector A1-P4

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado

Estrato de Tamaño Mayor de 200 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO SOBRE COTA

Paltos 23.240.880 5.297.377 17.943.503 23.442.869 4.391.277 19.051.592

Mandarina 9.563.112 4.941.601 4.621.511 9.636.904 3.794.711 5.842.193

Total Riego Sobre Cota 32.803.992 10.238.978 22.565.014 33.079.773 8.185.988 24.893.784

TOTAL RIEGO 32.803.992 10.238.978 22.565.014 33.079.773 8.185.988 24.893.784

Total Área 32.803.992 10.238.978 22.565.014 33.079.773 8.185.988 24.893.784

Sector A1-P4

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado Predio Promedio Expandido Precios Sociales
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Tabla 19.9-73 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 
 

Tabla 19.9-74 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 
 

Tabla 19.9-75 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 
 

Tabla 19.9-76 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Bajo

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 527.685 210.434 317.251 527.685 181.053 346.632

Total Riego Bajo Cota 527.685 210.434 317.251 527.685 181.053 346.632

TOTAL RIEGO 527.685 210.434 317.251 527.685 181.053 346.632

Total Área 527.685 210.434 317.251 527.685 181.053 346.632

Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Sector A3-P4

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado

Frutales

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Medio

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Huerta Casera 35.838 19.710 16.128 35.838 15.540 20.298

Palto 3.373.060 768.834 2.604.226 3.402.376 637.327 2.765.049

Total Riego Bajo Cota 3.408.898 788.544 2.620.354 3.438.214 652.867 2.785.347

TOTAL RIEGO 3.408.898 788.544 2.620.354 3.438.214 652.867 2.785.347

Total Área 3.408.898 788.544 2.620.354 3.438.214 652.867 2.785.347

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Sector A3-P4

Cultivos y Hortalizas

Frutales

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 6.276.260 1.430.570 4.845.690 6.330.808 1.185.876 5.144.932

Granado 644.250 445.892 198.358 644.250 330.090 314.160

Otros Frutales 468.630 186.884 281.746 468.630 160.791 307.839

Total Riego Bajo Cota 7.389.140 2.063.346 5.325.794 7.443.688 1.676.757 5.766.931

TOTAL RIEGO 7.389.140 2.063.346 5.325.794 7.443.688 1.676.757 5.766.931

Total Área 7.389.140 2.063.346 5.325.794 7.443.688 1.676.757 5.766.931

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Sector A3-P4

Frutales

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 15.742.220 3.588.180 12.154.040 15.879.037 2.974.433 12.904.604

Nogal 96.871 -96.871 83.925 -83.925

Total Riego Bajo Cota 15.742.220 3.685.051 12.057.169 15.879.037 3.058.358 12.820.679

TOTAL RIEGO 15.742.220 3.685.051 12.057.169 15.879.037 3.058.358 12.820.679

Total Área 15.742.220 3.685.051 12.057.169 15.879.037 3.058.358 12.820.679

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Sector A3-P4

Frutales
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Tabla 19.9-77 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 
 

Tabla 19.9-78 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 
 

Tabla 19.9-79 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 
 

Tabla 19.9-80 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 
 

  

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Medio

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 20.108.480 4.583.397 15.525.083 20.283.245 3.799.422 16.483.823

Total Riego Bajo Cota 20.108.480 4.583.397 15.525.083 20.283.245 3.799.422 16.483.823

TOTAL RIEGO 20.108.480 4.583.397 15.525.083 20.283.245 3.799.422 16.483.823

Total Área 20.108.480 4.583.397 15.525.083 20.283.245 3.799.422 16.483.823

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Sector A3-P4

Frutales

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 20.765.520 4.733.159 16.032.361 20.945.995 3.923.567 17.022.428

Total Riego Bajo Cota 20.765.520 4.733.159 16.032.361 20.945.995 3.923.567 17.022.428

TOTAL RIEGO 20.765.520 4.733.159 16.032.361 20.945.995 3.923.567 17.022.428

Total Área 20.765.520 4.733.159 16.032.361 20.945.995 3.923.567 17.022.428

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Sector A3-P4

Frutales

Estrato de Tamaño 20,01 a 50 ha Nivel Medio

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 51.715.160 11.787.621 39.927.539 52.164.622 9.771.385 42.393.236

Ciruelo Europeo 5.026.500 1.483.796 3.542.704 5.076.765 1.173.359 3.903.406

Total Riego Bajo Cota 56.741.660 13.271.417 43.470.243 57.241.387 10.944.744 46.296.643

TOTAL RIEGO 56.741.660 13.271.417 43.470.243 57.241.387 10.944.744 46.296.643

Total Área 56.741.660 13.271.417 43.470.243 57.241.387 10.944.744 46.296.643

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Sector A3-P4

Frutales

Estrato de Tamaño 20,01 a 50 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 112.472.260 25.636.203 86.836.057 113.449.768 21.251.211 92.198.556

Total Riego Bajo Cota 112.472.260 25.636.203 86.836.057 113.449.768 21.251.211 92.198.556

TOTAL RIEGO 112.472.260 25.636.203 86.836.057 113.449.768 21.251.211 92.198.556

Total Área 112.472.260 25.636.203 86.836.057 113.449.768 21.251.211 92.198.556

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Sector A3-P4

Frutales
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Tabla 19.9-81 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 
 

Tabla 19.9-82 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 
 

Tabla 19.9-83 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 
 

Tabla 19.9-84 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 
 

  

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Bajo

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 948.690 378.326 570.364 948.690 325.504 623.186

Total Riego Bajo Cota 948.690 378.326 570.364 948.690 325.504 623.186

TOTAL RIEGO 948.690 378.326 570.364 948.690 325.504 623.186

Total Área 948.690 378.326 570.364 948.690 325.504 623.186

Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Sector A1-P5

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado

Frutales

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 2.704.560 616.460 2.088.100 2.728.066 511.016 2.217.049

Total Riego Bajo Cota 2.704.560 616.460 2.088.100 2.728.066 511.016 2.217.049

TOTAL RIEGO 2.704.560 616.460 2.088.100 2.728.066 511.016 2.217.049

Total Área 2.704.560 616.460 2.088.100 2.728.066 511.016 2.217.049

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Sector A1-P5

Frutales

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 4.966.000 1.131.918 3.834.082 5.009.160 938.307 4.070.853

Total Riego Bajo Cota 4.966.000 1.131.918 3.834.082 5.009.160 938.307 4.070.853

TOTAL RIEGO 4.966.000 1.131.918 3.834.082 5.009.160 938.307 4.070.853

Total Área 4.966.000 1.131.918 3.834.082 5.009.160 938.307 4.070.853

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Sector A1-P5

Frutales

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha y 20,01 a 50 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 276.491.600 63.021.715 213.469.885 278.894.616 52.242.050 226.652.566

Total Riego Bajo Cota 276.491.600 63.021.715 213.469.885 278.894.616 52.242.050 226.652.566

TOTAL RIEGO 276.491.600 63.021.715 213.469.885 278.894.616 52.242.050 226.652.566

Total Área 276.491.600 63.021.715 213.469.885 278.894.616 52.242.050 226.652.566

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Sector A1-P5

Frutales
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Tabla 19.9-85 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 
 

Tabla 19.9-86 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 
 

Tabla 19.9-87 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 
 

Tabla 19.9-88 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 

Estrato de Tamaño 50,01 a 200 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 251.940.460 57.425.686 194.514.774 254.130.100 47.603.204 206.526.895

Total Riego Bajo Cota 251.940.460 57.425.686 194.514.774 254.130.100 47.603.204 206.526.895

TOTAL RIEGO 251.940.460 57.425.686 194.514.774 254.130.100 47.603.204 206.526.895

Total Área 251.940.460 57.425.686 194.514.774 254.130.100 47.603.204 206.526.895

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Sector A1-P5

Frutales

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Bajo

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 744.855 297.039 447.816 744.855 255.566 489.289

Limonero 53.300 35.099 18.201 53.833 26.461 27.372

Ciruelo Europeo 1.170.000 345.378 824.622 1.181.700 273.118 908.582

Total Riego Bajo Cota 1.968.155 677.516 1.290.639 1.980.388 555.145 1.425.243

TOTAL RIEGO 1.968.155 677.516 1.290.639 1.980.388 555.145 1.425.243

Total Área 1.968.155 677.516 1.290.639 1.980.388 555.145 1.425.243

Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Sector A2-P9

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado

Frutales

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Medio

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 1.776.300 404.878 1.371.422 1.791.738 335.625 1.456.113

Total Riego Bajo Cota 1.776.300 404.878 1.371.422 1.791.738 335.625 1.456.113

TOTAL RIEGO 1.776.300 404.878 1.371.422 1.791.738 335.625 1.456.113

Total Área 1.776.300 404.878 1.371.422 1.791.738 335.625 1.456.113

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Sector A2-P9

Frutales

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Flores 23.719.385 15.726.013 7.993.371 23.719.385 12.790.984 10.928.401

Palto 4.312.780 983.027 3.329.753 4.350.263 814.884 3.535.379

Total Riego Bajo Cota 28.032.165 16.709.041 11.323.124 28.069.647 13.605.867 14.463.780

TOTAL RIEGO 28.032.165 16.709.041 11.323.124 28.069.647 13.605.867 14.463.780

Total Área 28.032.165 16.709.041 11.323.124 28.069.647 13.605.867 14.463.780

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Sector A2-P9

Cultivos y Hortalizas

Frutales
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Tabla 19.9-89 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 
 

Tabla 19.9-90 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 
 

Tabla 19.9-91 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 
 

  

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Poroto Verde 4.593.702 1.995.258 2.598.444 4.593.702 1.609.479 2.984.223

Flores 8.827.077 5.852.375 2.974.702 8.827.077 4.760.115 4.066.962

Palto 16.571.160 3.777.123 12.794.037 16.715.182 3.131.058 13.584.123

Total Riego Bajo Cota 29.991.939 11.624.756 18.367.183 30.135.961 9.500.652 20.635.308

TOTAL RIEGO 29.991.939 11.624.756 18.367.183 30.135.961 9.500.652 20.635.308

Total Área 29.991.939 11.624.756 18.367.183 30.135.961 9.500.652 20.635.308

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Sector A2-P9

Cultivos y Hortalizas

Frutales

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Medio

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Papa 73.010 39.519 33.491 73.010 35.412 37.598

Poroto Verde 1.103.040 479.101 623.939 1.103.040 386.468 716.572

Flores 3.682.462 2.441.482 1.240.980 3.682.462 1.985.815 1.696.647

Paltos Podados

Otras Praderas 968.688 438.200 530.488 968.688 410.107 558.581

Total Riego Bajo Cota 5.827.200 3.398.302 2.428.897 5.827.200 2.817.802 3.009.397

TOTAL RIEGO 5.827.200 3.398.302 2.428.897 5.827.200 2.817.802 3.009.397

Total Área 5.827.200 3.398.302 2.428.897 5.827.200 2.817.802 3.009.397

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Sector A2-P9

Cultivos y Hortalizas

Frutales

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Ají 1.376.984 892.423 484.561 1.376.984 659.971 717.013

Otras Hortalizas 715.680 470.072 245.608 715.680 337.401 378.279

Flores 10.018.462 6.642.266 3.376.196 10.018.462 5.402.584 4.615.877

Palto 19.799.060 4.512.870 15.286.190 19.971.136 3.740.958 16.230.178

Total Riego Bajo Cota 31.910.186 12.517.631 19.392.554 32.082.261 10.140.914 21.941.347

TOTAL RIEGO 31.910.186 12.517.631 19.392.554 32.082.261 10.140.914 21.941.347

Total Área 31.910.186 12.517.631 19.392.554 32.082.261 10.140.914 21.941.347

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Sector A2-P9

Cultivos y Hortalizas

Frutales
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Tabla 19.9-92 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 
 

Tabla 19.9-93 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 
 

Tabla 19.9-94 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 
 

Los  ingresos,  costos  y  márgenes  para  cada  uno  de  los  sectores  8 sectores evaluados 
en situación actual, se  presentan  en  las Tablas 19.9-95 al 19.9-102. 

 
  

Estrato de Tamaño 20,01 a 50 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 221.586.740 50.507.055 171.079.685 223.512.572 41.867.983 181.644.590

Total Riego Bajo Cota 221.586.740 50.507.055 171.079.685 223.512.572 41.867.983 181.644.590

TOTAL RIEGO 221.586.740 50.507.055 171.079.685 223.512.572 41.867.983 181.644.590

Total Área 221.586.740 50.507.055 171.079.685 223.512.572 41.867.983 181.644.590

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Sector A2-P9

Frutales

Estrato de Tamaño 50,01 a 200 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 190.809.000 43.491.775 147.317.225 192.467.340 36.052.644 156.414.696

Limonero 191.400.000 87.030.167 104.369.833 192.453.000 65.062.734 127.390.266

Total Riego Bajo Cota 382.209.000 130.521.942 251.687.058 384.920.340 101.115.379 283.804.961

TOTAL RIEGO 382.209.000 130.521.942 251.687.058 384.920.340 101.115.379 283.804.961

Total Área 382.209.000 130.521.942 251.687.058 384.920.340 101.115.379 283.804.961

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Sector A2-P9

Frutales

Estrato de Tamaño Mayor de 200 ha Nivel Bajo

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Papa 2.811.630 1.521.900 1.289.730 2.811.630 1.363.737 1.447.893

Ají 7 1.795.311 974.805 2.770.116 1.327.682 1.442.434

Otras Hortalizas 2.377.620 1.561.666 815.954 2.377.620 1.120.907 1.256.713

Total Riego Bajo Cota 7.959.366 4.878.877 3.080.489 7.959.366 3.812.325 4.147.041

TOTAL RIEGO 7.959.366 4.878.877 3.080.489 7.959.366 3.812.325 4.147.041

Total Área 7.959.366 4.878.877 3.080.489 7.959.366 3.812.325 4.147.041

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Sector A2-P9

Cultivos y Hortalizas
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Tabla 19.9-95 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos Sector A3-L3 

 
 

Tabla 19.9-96 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos Sector A4-L3 

 
 

Tabla 19.9-97 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos Sector A3-L4 

 
 

  

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Cebada 205.821 162.268 43.553 205.821 157.753 48.068

Papa 20.182.050 10.924.288 9.257.762 20.182.050 9.788.984 10.393.066

Poroto Verde 1.024.908 445.165 579.743 1.024.908 359.093 665.815

Huerta Casera 2.065.572 1.136.016 929.556 2.065.572 895.668 1.169.904

Lechuga 1.355.760 890.489 465.271 1.355.760 639.160 716.600

Palto 177.008.980 43.969.490 133.039.490 178.363.075 36.714.418 141.648.657

Limonero 230.181.790 104.715.926 125.465.864 231.449.289 78.285.449 153.163.839

Almendro 235.690.000 78.369.742 157.320.258 235.690.000 76.544.477 159.145.523

Huerta Frutal 128.993 103.084 25.909 128.993 71.824 57.169

Alfalfa 299.376 135.427 163.949 299.376 126.745 172.631

Total Riego Bajo Cota 668.143.250 240.851.896 427.291.354 670.764.843 203.583.572 467.181.271

TOTAL RIEGO 668.143.250 240.851.896 427.291.354 670.764.843 203.583.572 467.181.271

Total Área 668.143.250 240.851.896 427.291.354 670.764.843 203.583.572 467.181.271

Cultivos y Hortalizas

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Papa 57.305.400 31.018.687 26.286.713 57.305.400 27.795.079 29.510.321

Palto 4.156.160 947.328 3.208.832 4.192.282 785.291 3.406.991

Alfalfa 6.824.160 3.087.008 3.737.152 6.824.160 2.889.098 3.935.062

Total Riego Bajo Cota 68.285.720 35.053.024 33.232.696 68.321.842 31.469.468 36.852.374

TOTAL RIEGO 68.285.720 35.053.024 33.232.696 68.321.842 31.469.468 36.852.374

Total Área 68.285.720 35.053.024 33.232.696 68.321.842 31.469.468 36.852.374

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Cultivos y Hortalizas

Frutales

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 105.198.980 23.978.378 81.220.602 106.113.275 19.876.952 86.236.322

Limonero 63.755.340 28.989.749 34.765.591 64.106.094 21.672.397 42.433.698

Naranjo 130.631.110 54.758.861 75.872.249 131.675.300 44.324.207 87.351.093

Almendro 248.316.320 82.568.144 165.748.176 248.316.320 80.645.097 167.671.223

Nogal 2.328.202 -2.328.202 2.017.064 -2.017.064

Ciruelo Europeo 22.486.500 6.637.895 15.848.605 22.711.365 5.249.125 17.462.240

Total Riego Bajo Cota 570.388.250 199.261.229 371.127.021 572.922.354 173.784.842 399.137.512

TOTAL RIEGO 570.388.250 199.261.229 371.127.021 572.922.354 173.784.842 399.137.512

Total Área 570.388.250 199.261.229 371.127.021 572.922.354 173.784.842 399.137.512

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado Predio Promedio Expandido Precios Sociales
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Tabla 19.9-98 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos Sector A3-L6 

 
 

Tabla 19.9-99 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos Sector A1-P4 

 
 

Tabla 19.9-100 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos Sector A3-P4 

 
 

  

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 1.900.672.820 434.388.422 1.466.284.398 1.917.132.683 360.172.842 1.556.959.840

Limonero 104.561.820 47.544.580 57.017.240 105.137.074 35.543.772 69.593.302

Total Riego Bajo Cota 2.005.234.640 481.933.003 1.523.301.637 2.022.269.757 395.716.614 1.626.553.143

RIEGO SOBRE COTA

Paltos 3.438.000 783.636 2.654.364 3.467.880 649.597 2.818.283

Total Riego Sobre Cota 3.438.000 783.636 2.654.364 3.467.880 649.597 2.818.283

TOTAL RIEGO 2.008.672.640 482.716.638 1.525.956.002 2.025.737.637 396.366.211 1.629.371.425

Total Área 2.008.672.640 482.716.638 1.525.956.002 2.025.737.637 396.366.211 1.629.371.425

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Frutales

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 123.821.480 28.223.071 95.598.409 124.897.625 23.395.604 101.502.021

Olivo 211.680 428.186 -216.506 211.680 376.429 -164.749

Huerta Frutal 5.160 4.123 1.036 5.160 2.873 2.287

Total Riego Bajo Cota 124.038.320 28.655.380 95.382.940 125.114.465 23.774.906 101.339.559

RIEGO SOBRE COTA

Paltos 73.512.080 16.755.870 56.756.210 74.150.981 13.889.832 60.261.149

Mandarina 9.563.112 4.941.601 4.621.511 9.636.904 3.794.711 5.842.193

Total Riego Sobre Cota 83.075.192 21.697.471 61.377.721 83.787.885 17.684.543 66.103.342

TOTAL RIEGO 207.113.512 50.352.852 156.760.660 208.902.349 41.459.449 167.442.901

Total Área 207.113.512 50.352.852 156.760.660 208.902.349 41.459.449 167.442.901

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Frutales

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Huerta Casera 35.838 19.710 16.128 35.838 15.540 20.298

Palto 230.980.645 52.738.398 178.242.247 232.983.535 43.724.275 189.259.260

Nogal 96.871 -96.871 83.925 -83.925

Granado 644.250 445.892 198.358 644.250 330.090 314.160

Otros Frutales 468.630 186.884 281.746 468.630 160.791 307.839

Ciruelo Europeo 5.026.500 1.483.796 3.542.704 5.076.765 1.173.359 3.903.406

Total Riego Bajo Cota 237.155.863 54.971.550 182.184.313 239.209.018 45.487.979 193.721.038

TOTAL RIEGO 237.155.863 54.971.550 182.184.313 239.209.018 45.487.979 193.721.038

Total Área 237.155.863 54.971.550 182.184.313 239.209.018 45.487.979 193.721.038

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Cultivos y Hortalizas

Frutales
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Tabla 19.9-101 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos Sector A1-P5 

 
 

Tabla 19.9-102 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos Sector A2-P9 

 
 
Finalmente, en las Tablas 19.6-103 a la 19.6-105 se presenta los valores en situación actual 
para el total por cada cuenca y para el total de los proyectos. 
 

  

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 537.051.310 122.574.104 414.477.206 541.710.631 101.620.081 440.090.550

Total Riego Bajo Cota 537.051.310 122.574.104 414.477.206 541.710.631 101.620.081 440.090.550

TOTAL RIEGO 537.051.310 122.574.104 414.477.206 541.710.631 101.620.081 440.090.550

Total Área 537.051.310 122.574.104 414.477.206 541.710.631 101.620.081 440.090.550

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Frutales

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Papa 2.884.640 1.561.419 1.323.221 2.884.640 1.399.149 1.485.491

Poroto Verde 5.696.742 2.474.359 3.222.383 5.696.742 1.995.947 3.700.795

Ají 4.147.100 2.687.733 1.459.367 4.147.100 1.987.653 2.159.447

Otras Hortalizas 3.093.300 2.031.739 1.061.561 3.093.300 1.458.307 1.634.993

Flores 46.247.385 30.662.136 15.585.249 46.247.385 24.939.498 21.307.887

Palto 455.599.895 103.973.767 351.626.128 459.553.085 86.198.719 373.354.367

Limonero 191.453.300 87.065.266 104.388.034 192.506.833 65.089.195 127.417.638

Ciruelo Europeo 1.170.000 345.378 824.622 1.181.700 273.118 908.582

Otras Praderas 968.688 438.200 530.488 968.688 410.107 558.581

Total Riego Bajo Cota 711.261.050 231.239.997 480.021.052 716.279.473 183.751.694 532.527.779

TOTAL RIEGO 711.261.050 231.239.997 480.021.052 716.279.473 183.751.694 532.527.779

Total Área 711.261.050 231.239.997 480.021.052 716.279.473 183.751.694 532.527.779

Cultivos y Hortalizas

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado Predio Promedio Expandido Precios Sociales
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Tabla 19.9-103 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos Total La Ligua 

 
 

Tabla 19.9-104 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos Total Petorca 

 
 

  

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Cebada 205.821 162.268 43.553 205.821 157.753 48.068

Papa 77.487.450 41.942.975 35.544.475 77.487.450 37.584.063 39.903.387

Poroto Verde 1.024.908 445.165 579.743 1.024.908 359.093 665.815

Huerta Casera 2.065.572 1.136.016 929.556 2.065.572 895.668 1.169.904

Lechuga 1.355.760 890.489 465.271 1.355.760 639.160 716.600

Palto 2.187.036.940 503.283.619 1.683.753.321 2.205.801.314 417.549.504 1.788.251.811

Limonero 398.498.950 181.250.255 217.248.695 400.692.457 135.501.618 265.190.839

Naranjo 130.631.110 54.758.861 75.872.249 131.675.300 44.324.207 87.351.093

Almendro 484.006.320 160.937.886 323.068.434 484.006.320 157.189.574 326.816.746

Nogal 2.328.202 -2.328.202 2.017.064 -2.017.064

Ciruelo Europeo 22.486.500 6.637.895 15.848.605 22.711.365 5.249.125 17.462.240

Huerta Frutal 128.993 103.084 25.909 128.993 71.824 57.169

Alfalfa 7.123.536 3.222.435 3.901.101 7.123.536 3.015.843 4.107.693

Total Riego Bajo Cota 3.312.051.860 957.099.151 2.354.952.709 3.334.278.796 804.554.497 2.529.724.299

RIEGO SOBRE COTA

Paltos 3.438.000 783.636 2.654.364 3.467.880 649.597 2.818.283

Total Riego Sobre Cota 3.438.000 783.636 2.654.364 3.467.880 649.597 2.818.283

TOTAL RIEGO 3.315.489.860 957.882.786 2.357.607.074 3.337.746.676 805.204.094 2.532.542.582

Total Área 3.315.489.860 957.882.786 2.357.607.074 3.337.746.676 805.204.094 2.532.542.582

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Cultivos y Hortalizas

Frutales

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Papa 2.884.640 1.561.419 1.323.221 2.884.640 1.399.149 1.485.491

Poroto Verde 5.696.742 2.474.359 3.222.383 5.696.742 1.995.947 3.700.795

Huerta Casera 35.838 19.710 16.128 35.838 15.540 20.298

Ají 4.147.100 2.687.733 1.459.367 4.147.100 1.987.653 2.159.447

Otras Hortalizas 3.093.300 2.031.739 1.061.561 3.093.300 1.458.307 1.634.993

Flores 46.247.385 30.662.136 15.585.249 46.247.385 24.939.498 21.307.887

Palto 1.347.453.330 307.509.340 1.039.943.990 1.359.144.876 254.938.679 1.104.206.197

Limonero 191.453.300 87.065.266 104.388.034 192.506.833 65.089.195 127.417.638

Nogal 96.871 -96.871 83.925 -83.925

Granado 644.250 445.892 198.358 644.250 330.090 314.160

Olivo 211.680 428.186 -216.506 211.680 376.429 -164.749

Otros Frutales 468.630 186.884 281.746 468.630 160.791 307.839

Ciruelo Europeo 6.196.500 1.829.174 4.367.326 6.258.465 1.446.477 4.811.988

Huerta Frutal 5.160 4.123 1.036 5.160 2.873 2.287

Otras Praderas 968.688 438.200 530.488 968.688 410.107 558.581

Total Riego Bajo Cota 1.609.506.542 437.441.032 1.172.065.510 1.622.313.586 354.634.660 1.267.678.926

RIEGO SOBRE COTA

Paltos 73.512.080 16.755.870 56.756.210 74.150.981 13.889.832 60.261.149

Mandarina 9.563.112 4.941.601 4.621.511 9.636.904 3.794.711 5.842.193

Total Riego Sobre Cota 83.075.192 21.697.471 61.377.721 83.787.885 17.684.543 66.103.342

TOTAL RIEGO 1.692.581.734 459.138.503 1.233.443.231 1.706.101.471 372.319.203 1.333.782.268

Total Área 1.692.581.734 459.138.503 1.233.443.231 1.706.101.471 372.319.203 1.333.782.268

Cultivos y Hortalizas

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado Predio Promedio Expandido Precios Sociales
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Tabla 19.9-105 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos Total Área de Estudio 

 
 
 
20 SITUACIÓN AGROPECUARIA FUTURA O CON PROYECTO 
 
En este capítulo se presenta la caracterización productiva y económica de la situación futura 
o con proyecto. Ésta se efectuó a partir de Predios Promedio previamente seleccionados. 
 
El Predio Promedio, al igual que en situación actual, corresponde a la unidad de análisis y de 
trabajo del presente proyecto. Lo anterior se realizó mediante una expansión directa de ellos 
a través de la aplicación porcentual de la estructura productiva de ellos sobre la superficie 
total de cada estrato de tamaño a expandir. Posteriormente, mediante la suma de las 
expansiones se obtuvo el uso del suelo para cada estrato, sector y para el total del área. 
 
Se determinaron los gastos indirectos por Predio Promedio y se elaboraron las fichas o 
estándares productivos y económicos, con los cuales se realizará la evaluación económica, 
la expansión de los respectivos ingresos brutos, costos directos y márgenes brutos por 
predio expandido y con la suma de ellos se obtuvo el valor para el total de cada sector. Se 
llevó a cabo el cálculo de las demandas de agua para cada uno de los proyectos 
seleccionados en el presente estudio. 
 

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Cebada 205.821 162.268 43.553 205.821 157.753 48.068

Papa 80.372.090 43.504.394 36.867.696 80.372.090 38.983.212 41.388.878

Poroto Verde 6.721.650 2.919.524 3.802.126 6.721.650 2.355.041 4.366.609

Huerta Casera 2.101.410 1.155.727 945.683 2.101.410 911.208 1.190.202

Lechuga 1.355.760 890.489 465.271 1.355.760 639.160 716.600

Ají 4.147.100 2.687.733 1.459.367 4.147.100 1.987.653 2.159.447

Otras Hortalizas 3.093.300 2.031.739 1.061.561 3.093.300 1.458.307 1.634.993

Flores 46.247.385 30.662.136 15.585.249 46.247.385 24.939.498 21.307.887

Palto 3.534.490.270 810.792.959 2.723.697.311 3.564.946.190 672.488.183 2.892.458.008

Limonero 589.952.250 268.315.521 321.636.729 593.199.290 200.590.812 392.608.477

Naranjo 130.631.110 54.758.861 75.872.249 131.675.300 44.324.207 87.351.093

Almendro 484.006.320 160.937.886 323.068.434 484.006.320 157.189.574 326.816.746

Nogal 2.425.072 -2.425.072 2.100.989 -2.100.989

Granado 644.250 445.892 198.358 644.250 330.090 314.160

Olivo 211.680 428.186 -216.506 211.680 376.429 -164.749

Otros Frutales 468.630 186.884 281.746 468.630 160.791 307.839

Ciruelo Europeo 28.683.000 8.467.069 20.215.931 28.969.830 6.695.602 22.274.228

Huerta Frutal 134.152 107.207 26.945 134.152 74.697 59.456

Alfalfa 7.123.536 3.222.435 3.901.101 7.123.536 3.015.843 4.107.693

Otras Praderas 968.688 438.200 530.488 968.688 410.107 558.581

Total Riego Bajo Cota 4.921.558.402 1.394.540.183 3.527.018.219 4.956.592.382 1.159.189.157 3.797.403.225

RIEGO SOBRE COTA

Paltos 76.950.080 17.539.506 59.410.574 77.618.861 14.539.429 63.079.432

Mandarina 9.563.112 4.941.601 4.621.511 9.636.904 3.794.711 5.842.193

Total Riego Sobre Cota 86.513.192 22.481.107 64.032.085 87.255.765 18.334.140 68.921.625

TOTAL RIEGO 5.008.071.594 1.417.021.290 3.591.050.304 5.043.848.147 1.177.523.297 3.866.324.850

Total Área 5.008.071.594 1.417.021.290 3.591.050.304 5.043.848.147 1.177.523.297 3.866.324.850

Cultivos y Hortalizas

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado Predio Promedio Expandido Precios Sociales
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Finalmente, se presentan las inversiones y el programa de asistencias técnicas necesarios 
para lograr las metas planteadas en el presente estudio. 
 
 
20.1 Criterios de Desarrollo 

 
La situación futura o con proyecto corresponde al mejoramiento de las condiciones actuales 
que enfrenta el área en estudio por medio de la ejecución y construcción de obras civiles, 
que en este caso específico se producen por la construcción de piscinas de decantación que 
permiten la acumulación por infiltración de aguas para ser utilizadas posteriormente en la 
época de riego. 
 
El área de estudio cuenta con recursos de suelo y clima, particularmente apropiados para 
una agricultura intensiva basada en la explotación de frutales de hoja perenne  y caduca, 
hortalizas y chacras. 
 
Para potenciar una adecuada utilización de los recursos disponibles, es necesario 
previamente mejorar la seguridad de riego, permitiendo de esta forma satisfacer los 
requerimientos hídricos de las diversas especies asignadas en el área de estudio.  
 
Se debe señalar que los recursos de agua adicionales que se generan con el proceso de 
infiltración, no permiten el incremento de especies multianuales o frutales, por ser  recursos 
que deben ser ocupados entre los meses de agosto y diciembre, período insuficiente para 
satisfacer la temporada completa de riego de estos rubros. Según lo anterior, sólo se puede 
incrementar la superficie de chacras y hortalizas, tales como papa, poroto verde, poroto 
granado y lechuga, que cumplen su desarrollo productivo en forma completa dentro del 
período en que están disponibles los recursos hídricos originados por infiltración. 
 
Debido a que el proyecto, con la infiltración de agua a la napa subterránea, lo que pretende 
es mejorar la seguridad de riego de los sectores en estudio, dicha mejoría depende de dos 
situaciones: 
 

 La primera que los recursos infiltrados sean de carácter eventual, es decir, se 
podrán utilizar año por medio. 

 Que los recursos sean de carácter permanente, es decir, se pueden utilizar cinco 
de cada seis años. 

 
Ahora bien si se da la primera condición, es decir, los recursos sean de carácter eventual, en 
la situación futura de los sectores se han considerado las siguientes acciones: 

 Mejorar la seguridad de riego de las especies asignadas en situación actual, 
debido a que en los sectores estudiados, el riego se está efectuando con un 70% 
de los recursos hídricos disponibles. 

 Recuperar la superficie de paltos que en la actualidad se encuentran podados a 
tocones, con el fin de que en tres años de un riego medianamente normal puedan 
recuperar su producción. 
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 Recuperar la superficie de cultivo de chacras y hortalizas que en la actualidad por 
las condiciones imperantes de sequía se encuentran en estado de barbecho 
permanente.  

 Debido a que los recursos hídricos originados por infiltración, por un lado, estarán 
disponibles año por medio y, por otro, sólo es factible utilizarlos entre el período 
de agosto a diciembre,  es imposible crecer en superficie de riego en base a 
cultivos multianuales (frutales), por tal razón sólo se considerará el incremento del 
riego en base a hortalizas y chacras de carácter anual, pudiendo ser utilizadas 
sólo año por medio. 

 
Si se da la segunda condición, es decir, los recursos son de carácter permanente, en la 
situación futura de los sectores o proyectos en estudio se han considerado las siguientes 
acciones: 
 

 Mejorar la seguridad de riego de las especies asignadas en situación actual, 
debido a que en los sectores estudiados, el riego se está efectuando con un 70% 
de los recursos hídricos disponibles. 

 Recuperar la superficie de paltos que en la actualidad se encuentran podados a 
tocones, con el fin de que en tres años de un riego medianamente normal puedan 
recuperar su producción. 

 Recuperar la superficie de cultivo de chacras y hortalizas que en la actualidad por 
las condiciones imperantes de sequía se encuentran en estado de barbecho 
permanente.  

 Debido a que estos recursos hídricos de carácter permanente sólo es factible 
utilizarlos entre el período de agosto a diciembre,  es imposible crecer en 
superficie de riego en base a cultivos multianuales (frutales), por tal razón sólo se 
considerará el incremento del riego en base a hortalizas y chacras de carácter 
anual. 

 
En relación a cada sector o proyecto y el tipo de recursos infiltrar se pueden clasificar como 
sigue: 
 

 Sector A4-L3  Recursos Permanentes 
 Sector A3-L3  Recursos Eventuales 
 Sector A3-L6  Recursos Eventuales 
 Sector A1-P5  Recursos Eventuales 
 Sector A2-P9  Recursos Eventuales 

 
En la determinación de la transición entre la situación actual y futura, en el caso específico 
de recuperación de paltos podados a tocón, se considera que dicha recuperación se 
efectuará en la totalidad de los casos en un periodo de tres años, siguiendo la curva normal 
de esta especie y la inclusión de riego presurizado en aquellos huertos podados regados 
con métodos tradicionales. 
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En el caso tanto en la recuperación de los terrenos actualmente en barbecho con chacras y 
hortalizas, como el incremento en superficie en base a estas especies, se producirá en 
forma inmediata en la primera temporada de riego con recursos almacenados en las napas 
subterráneas. 
 
Además del período de establecimiento y de puesta en riego, se consideró la curva natural 
de producción asociada a la edad y que contempla distintos costos e ingresos, según su 
entrada en producción y período de estabilización. Así, en los frutales presentes desde la 
situación actual, como es el caso de limoneros, el período de estabilización se produce al 7º 
año;  en almendro al 8º año y en paltos y ciruelos europeos al 9º año. 
  
Los supuestos de desarrollo que están presentes en la determinación de la situación futura 
se han basado íntegramente en experiencias locales y en las actuales perspectivas 
agroeconómicas. Los supuestos son los siguientes: 
 
a) El uso actual de los suelos, en cuanto a su estructura productiva, representa el 
aprovechamiento óptimo de los recursos disponibles, dada la disponibilidad de agua de 
riego existente actualmente en el área. Consecuente con lo anterior, en la situación con 
proyecto, se considera que el uso de la tierra seguirá el mismo patrón de comportamiento 
por parte de los agricultores. Por lo tanto, como resultado del aumento en la seguridad de 
riego tendrá lugar una consolidación de los rubros que requieren de tal condición, como es la 
actividad frutícola y hortícola.  
 
b) Para asegurar al máximo los recursos hídricos disponibles se ha considerado que 
la totalidad de las nuevas chacras y hortalizas, se rieguen en situación con proyecto a través 
de métodos presurizados de riego. 
 
c) Según lo expuesto en este acápite, se concluye que las exportaciones de frutas 
frescas, procesadas, congeladas y las hortalizas, debieran continuar con la tendencia 
creciente constatada actualmente, lo que se fundamenta en que con motivo de los 
acuerdos comerciales, éstas podrán competir en mejor pie en el mercado internacional, 
debido a la rebaja de aranceles de internación. 
 
d) Las especies frutales existentes en situación actual son las mismas que estarán en 
la situación futura, con incrementos sólo en relación a la recuperación de los huertos de 
paltos podados en tocones.  
 

Se debe señalar en el caso de la palta, que en la actualidad es la tercera especie frutal, 
en términos de superficie, cultivada en Chile, después de uva de mesa y manzano. Esta 
posición ha sido consecuencia de la expansión que han experimentado las plantaciones 
en los últimos años. Su destino es fundamentalmente la exportación y, en menor 
proporción, al mercado interno. No obstante, como se estima una mayor oferta en los 
próximos años una alternativa para este producto sería la industrialización. 
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Como consecuencia del aumento de la oferta chilena de paltas en los próximos años será 
necesario diversificar los mercados. Los que presentan mejores perspectivas además de 
Estados Unidos, serían Europa y Argentina, en este último se han llevado a cabo 
campañas promocionales para incentivar el consumo de esta fruta. En este sentido, cabe 
señalar que Japón autorizó el ingreso de paltas chilenas, lo que constituye una 
interesante alternativa para nuestra producción. 
 
Es probable que en los próximos años el alza de precios típica entre diciembre y marzo no 
sea tan pronunciada, puesto que con el cultivar Hass establecido en diferentes 
microclimas la oferta será más homogénea durante el año. 

 
Es así como el crecimiento de la producción nacional de paltas necesariamente deberá 
traducirse en un deterioro de los precios. Para esto, es fundamental diversificar los 
mercados de exportación, promover el consumo nacional de esta fruta y optar por el 
desarrollo de la agroindustria.  

 
De hecho, a pesar del gran crecimiento que ha experimentado tanto la producción interna 
como la mundial, agentes ligados al sector están optimistas en relación a las 
transacciones de esta especie en los próximos años, por cuanto estiman que el consumo 
percápita de esta fruta continuará en alza, lo que favorecerá la colocación de volúmenes 
crecientes. 
 
e) Se han consolidado las hortalizas y chacras existentes en el área, como papa, 
lechuga, poroto verde y granado, que permitan su comercialización en los mercados de la 
zona central. 
 
En relación a la lechuga, este es un producto destinado íntegramente al mercado interno 
en estado fresco a través de los canales de comercialización tradicionales. 
Principalmente, vía intermediarios que compran en el predio para vender posteriormente 
en los mercados mayoristas de Santiago (Lo Valledor y Vega Mapocho). Los productores 
mayores lo hacen directamente en estos mercados vía consignación o venta directa, 
aunque también a través de las centrales de acopio de los supermercados siempre que 
cumplan con los requisitos exigidos de calidad, higiene y envase adecuado. En lechuga, 
resulta interesante contar con una cosecha escalonada durante todo el año con el objeto 
de alcanzar mayores precios. 
 
En relación al poroto granado, el principal mercado para este producto es el mercado 
mayorista Lo Valledor de Santiago y, secundariamente, la agroindustria de congelado. 
Ello se realiza a través de intermediarios que compran directo al productor en el predio o a 
través de la venta directa en estos mercados. 
 
El producto congelado surge como una interesante alternativa para este rubro, ya que 
presenta ventajas culinarias respecto a la hortaliza en estado fresco y de la estacionalidad 
de su utilización. También existe la posibilidad de incrementar el valor de esta hortaliza, a 
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través de la comercialización del producto desgranado, ya sea a granel o envasado, 
cumpliendo con las normas sanitarias pertinentes. 
 
En este rubro la alternativa más rentable para la zona del presente proyecto sería la 
producción temprana en la temporada, explotación que ya tiene lugar en algunos predios 
del área de estudio.  
 
En relación al poroto verde, este producto se consume en estado fresco y congelado, para 
cada propósito se requiere de variedades específicas que cumplan con los atributos de 
calidad. El principal mercado para el producto fresco está constituido por los mayoristas 
de Santiago y de grandes áreas urbanas, en tanto que para el producto congelado es la 
agroindustria. Ello se realiza a través de intermediarios que compran al productor 
directamente en el predio o a través de la venta directa en estos mercados. 

 
El producto congelado surge como una interesante alternativa para este rubro, ya que 
presenta ventajas culinarias respecto a la hortaliza en estado fresco y de la estacionalidad 
de su utilización, esta alternativa es más factible hacia el sur, por cuanto en la zona norte 
la cosecha se efectúa cuando el producto fresco logra mayores precios. 

 
Finalmente, en el caso de la papa, este rubro tiene perspectivas favorables a nivel 
nacional, las que deben asociarse a la producción de papa temprana, a la exportación de 
papa para consumo y semilla, al crecimiento de la demanda en los restaurantes de 
comida rápida y a la elaboración de productos agroindustriales como papas fritas, 
congeladas y prefritas; éstos últimos para ser consumidos en el país o para exportación.  
 
f)    El desarrollo agropecuario planteado debe sustentarse en el tiempo. Para ello, se 
debe asegurar que los cultivos se establezcan bajo parámetros técnicos aceptables, de 
calidad y productividad. Además, el nivel tecnológico futuro del productor agrícola promedio, 
deberá estar acorde con los actuales niveles de producción de los buenos agricultores de 
áreas semejantes a las del proyecto. Los programas complementarios estarán constituidos 
por la asistencia técnica, la capacitación y el apoyo crediticio para los planes de inversión y 
necesidades de capital de operación de las empresas, en especial, las pequeñas. 
 
g)   Finalmente, las Organizaciones de Regantes deberán apoyar en forma 
participativa la redefinición de las normas de operación del sistema y de las obras, con el 
objeto de mejorar la distribución del recurso agua.  
 
 
20.2 Uso del Suelo 

   
La estructura de uso futuro del suelo en la situación con proyecto, se planteó suponiendo 
que se mantendrán los mismos factores y prioridades que definen el uso actual de la tierra, 
es decir, el uso de la tierra se adaptará a las condiciones hidrológicas esperadas y a la 
seguridad de riego asociada. 
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La estructura  de cultivos para cada uno de los Predios Promedio según su fuente de riego 
se presenta en las Tablas 20.2-1 a la 20.2-33. El detalle por Predio Promedio Expandido o 
Estrato de Tamaño se presenta en el las Tablas 20.2-34 a la 20.2-66.  Dicha estructura es la 
base para la posterior expansión tanto a la correspondiente en el uso del suelo como a la de 
los valores económicos a cada sector y al total del área en estudio.  
 
Cabe señalar que la estructura expandida es el resultado directo de la aplicación porcentual 
de la estructura por Predio Promedio sobre la superficie expandible, metodología que resulta 
con idénticos resultados si la expansión se efectuara a través de la multiplicación de la 
estructura del Predio Promedio por el número de predios que representa cada uno de ellos. 

 
Tabla 20.2-1 

Uso Futuro del Suelo Predio Promedio 

 
 

Tabla 20.2-2 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio 

 
 

  

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Bajo

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Cebada Tendido 0,016 4,5 0,016 3,1

Papa Surco 0,039 10,9 0,039 7,5

Poroto Verde Surco 0,023 6,4 0,023 4,4

Huerta Casera Surco 0,067 18,8 0,067 12,8

Poroto Granado Cinta 0,031 8,7 0,031 5,9

Palto Surco 0,125 35,0 0,125 23,9

Limonero Surco 0,004 1,1 0,004 0,8

Almendro Surco 0,008 2,2 0,008 1,5

Huerta Frutal Surco 0,028 7,8 0,028 5,4

Alfalfa Tendido 0,016 4,5 0,016 3,1

Total Riego Bajo Cota 0,357 100,0 0,357 68,4

TOTAL RIEGO 0,357 100,0 0,357 68,400

Indirectamente Productivo 0,165 31,6

Total Área 0,357 100,0 0,522 100,0

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Riego Superficial Riego por Pozo Total

Cultivos y Hortalizas

Frutales

Sector A3-L3

Rubro Productivo

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Limonero Goteo 3,999 100,0 3,999 85,9

Total Riego Bajo Cota 3,999 100,0 3,999 85,9

TOTAL RIEGO 3,999 100,0 3,999 85,900

Indirectamente Productivo 0,657 14,1

Total Área 3,999 100,0 4,656 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A3-L3
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Tabla 20.2-3 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio 

 
 

Tabla 20.2-4 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio 

 
 
 

Tabla 20.2-5 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio 

 
 

  

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Bajo

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Papa Surco 1,984 26,1 1,984 25,8

Poroto Verde Cinta 1,776 23,3 1,776 23,1

Lechuga Surco 0,215 2,8 0,215 2,8

Poroto Granado Cinta 1,776 23,3 1,776 23,1

Palto Surco 1,753 23,0 1,753 22,8

Limonero Surco 0,108 1,4 0,108 1,4

Total Riego Bajo Cota 7,612 100,0 7,612 99,0

TOTAL RIEGO 7,612 100,0 7,612 99,000

Indirectamente Productivo 0,077 1,0

Total Área 7,612 100,0 7,689 100,0

Frutales

Cultivos y Hortalizas

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A3-L3

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Medio

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Papa Cinta 0,549 7,1 0,549 7,1

Poroto Granado Cinta 0,549 7,1 0,549 7,1

Palto Surco 3,316 42,9 3,316 42,9

Limonero Surco 3,316 42,9 3,316 42,9

Total Riego Bajo Cota 7,730 100,0 7,730 100,0

TOTAL RIEGO 7,730 100,0 7,730 100,000

Total Área 7,730 100,0 7,730 100,0

Frutales

Cultivos y Hortalizas

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A3-L3

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto 70%MA+30%Sur 4,080 60,2 0,083 60,1 4,163 54,1

Limonero Goteo 2,692 39,8 0,055 39,9 2,747 35,7

Total Riego Bajo Cota 6,772 100,0 0,138 100,0 6,910 89,8

Indirectamente Productivo 0,785 10,2

Total Área 6,772 100,0 0,138 100,0 7,695 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A3-L3
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Tabla 20.2-6 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio 

 
 

Tabla 20.2-7 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio 

 
 

  

Estrato de Tamaño 20,01 a 50 ha Nivel Bajo

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Papa 50%Cin+50%Sur 5,883 45,7 5,883 25,7

Poroto Verde Cinta 3,502 27,2 3,502 15,3

Poroto Granado Cinta 3,502 27,2 3,502 15,3

Total Riego Bajo Cota 12,887 100,0 12,887 56,3

TOTAL RIEGO 12,887 100,0 12,887 56,300

Sin Uso Agrícola 10,003 43,7

Total Área 12,887 100,0 22,890 100,0

Cultivos y Hortalizas

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A3-L3

Estrato de Tamaño 50,01 a 200 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Almendro Goteo 59,976 100,0 59,976 47,6

Total Riego Bajo Cota 59,976 100,0 59,976 47,6

TOTAL RIEGO 59,976 100,0 59,976 47,600

SECANO 

Bajo Cota

Sobre Cota

Sin Uso Cultivable 59,976 47,6

Total Secano 59,976 47,6

Indirectamente Productivo 6,048 4,8

Total Área 59,976 100,0 126,000 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A3-L3
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Tabla 20.2-8 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio 

 
 

Tabla 20.2-9 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio 

 
 

  

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Bajo

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Papa Surco 1,526 43,4 1,526 15,4

Paltos Perdidos 1,684 47,9 1,684 17,0

Alfalfa Tendido 0,307 8,7 0,307 3,1

Total Riego Bajo Cota 3,517 100,0 3,517 35,5

TOTAL RIEGO 3,517 100,0 3,517 35,500

SECANO 

Sobre Cota

Sin Uso Cultivable 6,390 64,5

Total Secano 6,390 64,5

Total Área 3,517 100,0 9,907 100,0

Frutales

Cultivos y Hortalizas

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A4-L3

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Medio

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Papa 28%Cin+72%Sur 4,516 58,5 4,516 50,2

Poroto Verde Cinta 0,998 12,9 0,998 11,1

Poroto Granado Cinta 0,998 12,9 0,998 11,1

Palto Surco 0,099 1,3 0,099 1,1

Paltos Perdidos 0,603 7,8 0,603 6,7

Alfalfa Tendido 0,504 6,5 0,504 5,6

Total Riego Bajo Cota 7,718 100,0 7,718 85,8

TOTAL RIEGO 7,718 100,0 7,718 85,800

SECANO 

Sobre Cota

Sin Uso Cultivable 0,801 8,9

Total Secano 0,801 8,9

Indirectamente Productivo 0,477 5,3

Total Área 7,718 100,0 8,996 100,0

Frutales

Cultivos y Hortalizas

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A4-L3
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Tabla 20.2-10 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio 

 
 

Tabla 20.2-11 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio 

 
 

Tabla 20.2-12 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio 

 
 

  

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Bajo

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto Surco 0,196 80,3 0,115 80,4 0,311 64,1

Recuperación Paltos Podados Goteo 0,048 19,7 0,028 19,6 0,076 15,7

Total Riego Bajo Cota 0,244 100,0 0,143 100,0 0,387 79,8

TOTAL RIEGO 0,244 100,0 0,143 100,0 0,387 79,800

Indirectamente Productivo 0,098 20,2

Total Área 0,244 100,0 0,143 100,0 0,485 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A3-L6

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Medio

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto Surco 0,254 100,0 0,254 68,6

Total Riego Bajo Cota 0,254 100,0 0,254 68,6

TOTAL RIEGO 0,254 100,0 0,254 68,600

Indirectamente Productivo 0,116 31,4

Total Área 0,254 100,0 0,370 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A3-L6

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto MicroAspersión 0,440 100,0 0,440 80,0

Total Riego Bajo Cota 0,440 100,0 0,440 80,0

TOTAL RIEGO 0,440 100,0 0,440 80,000

Indirectamente Productivo 0,110 20,0

Total Área 0,440 100,0 0,550 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A3-L6
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Tabla 20.2-13 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio 

 
 

Tabla 20.2-14 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio 

 
 

Tabla 20.2-15 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio 

 
 

  

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Bajo

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto Surco 0,542 23,6 0,542 13,8

Paltos Perdidos 1,759 76,4 1,759 44,8

Total Riego Bajo Cota 2,301 100,0 2,301 58,6

TOTAL RIEGO 2,301 100,0 2,301 58,600

Sin Uso Agrícola 1,625 41,4

Total Área 2,301 100,0 3,926 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A3-L6

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Medio

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Poroto Granado Cinta 0,107 7,6 0,111 7,6 0,218 7,4

Palto Surco 1,304 92,4 1,357 92,4 2,661 90,4

Total Riego Bajo Cota 1,411 100,0 1,468 100,0 2,879 97,8

TOTAL RIEGO 1,411 100,0 1,468 100,0 2,879 97,800

Total Área 1,411 100,0 1,468 100,0 2,944 100,0

Frutales

Cultivos y Hortalizas

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A3-L6

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Medio

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto Surco 0,998 27,7 1,496 27,7 2,494 27,7

Recuperación Paltos Podados Goteo 1,952 54,2 2,928 54,2 4,880 54,2

Paltos Perdidos 0,652 18,1 0,978 18,1 1,630 18,1

Total Riego Bajo Cota 3,602 100,0 5,402 100,0 9,004 100,0

TOTAL RIEGO 3,602 100,0 5,402 100,0 9,004 100,000

Total Área 3,602 100,0 5,402 100,0 9,004 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A3-L6
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Tabla 20.2-16 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio 

 
 

Tabla 20.2-17 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio 

 
 

Tabla 20.2-18 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio 

 
 

  

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto 13%G+87%MA 4,136 96,0 4,481 96,0 8,617 95,7

Total Riego Bajo Cota 4,136 96,0 4,481 96,0 8,617 95,7

RIEGO SOBRE COTA

Paltos Goteo 0,173 4,0 0,187 4,0 0,360 4,0

Total Riego Sobre Cota 0,173 4,0 0,187 4,0 0,360 4,0

TOTAL RIEGO 4,309 100,0 4,668 100,0 8,977 99,700

Indirectamente Productivo 0,027 0,3

Total Área 4,309 100,0 4,668 100,0 9,004 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A3-L6

Estrato de Tamaño 20,01 a 50 ha y Mayor de 200 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto MicroAspersión 30,791 96,5 83,250 96,5 114,041 83,5

Limonero MicroAspersión 1,106 3,5 2,991 3,5 4,097 3,0

Total Riego Bajo Cota 31,897 100,0 86,241 100,0 118,138 86,5

TOTAL RIEGO 31,897 100,0 86,241 100,0 118,138 86,500

Indirectamente Productivo 3,414 2,5

Sin Uso Agrícola 15,023 11,0

Total Área 31,897 100,0 86,241 100,0 136,575 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A3-L6

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Bajo

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto Surco 0,042 82,4 0,042 82,4 0,084 45,2

Recuperación Paltos Podados Goteo 0,009 17,6 0,009 17,6 0,018 9,7

Total Riego Bajo Cota 0,051 100,0 0,051 100,0 0,102 54,8

TOTAL RIEGO 0,051 100,0 0,051 100,0 0,102 54,800

Indirectamente Productivo 0,084 45,2

Total Área 0,051 100,0 0,051 100,0 0,186 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A1-P5
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Tabla 20.2-19 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio 

 
 

Tabla 20.2-20 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio 

 
 

Tabla 20.2-21 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio 

 
 

  

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Medio

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Recuperación Paltos Podados MicroAspersión 0,055 100,0 0,055 100,0 0,110 50,0

Total Riego Bajo Cota 0,055 100,0 0,055 100,0 0,110 50,0

TOTAL RIEGO 0,055 100,0 0,055 100,0 0,110 50,000

Indirectamente Productivo 0,110 50,0

Total Área 0,055 100,0 0,055 100,0 0,220 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A1-P5

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto 41%G+59%MA 0,089 100,0 0,089 100,0 0,178 80,5

Total Riego Bajo Cota 0,089 100,0 0,089 100,0 0,178 80,5

TOTAL RIEGO 0,089 100,0 0,089 100,0 0,178 80,500

Indirectamente Productivo 0,043 19,5

Total Área 0,089 100,0 0,089 100,0 0,221 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A1-P5

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto Goteo 0,650 100,0 0,650 100,0 1,300 93,5

Total Riego Bajo Cota 0,650 100,0 0,650 100,0 1,300 93,5

TOTAL RIEGO 0,650 100,0 0,650 100,0 1,300 93,500

Indirectamente Productivo 0,090 6,5

Total Área 0,650 100,0 0,650 100,0 1,390 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A1-P5
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Tabla 20.2-22 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio 

 
 

Tabla 20.2-23 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio 

 
 

Tabla 20.2-24 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio 

 
 

  

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha y 20,01 a 50 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto Goteo 12,063 100,0 12,063 100,0 24,126 91,4

Total Riego Bajo Cota 12,063 100,0 12,063 100,0 24,126 91,4

TOTAL RIEGO 12,063 100,0 12,063 100,0 24,126 91,400

Indirectamente Productivo 2,270 8,6

Total Área 12,063 100,0 12,063 100,0 26,396 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A1-P5

Estrato de Tamaño 50,01 a 200 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto MicroAspersión 32,977 66,0 32,976 66,0 65,953 65,3

Recuperación Paltos Podados MicroAspersión 17,019 34,0 17,018 34,0 34,037 33,7

Total Riego Bajo Cota 49,996 100,0 49,994 100,0 99,990 99,0

TOTAL RIEGO 49,996 100,0 49,994 100,0 99,990 99,000

Indirectamente Productivo 1,010 1,0

Total Área 49,996 100,0 49,994 100,0 101,000 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A1-P5

Estrato de Tamaño Mayor de 200 ha Nivel Bajo

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Papa Cinta 9,300 25,0 9,300 0,6

Poroto Verde Cinta 9,300 25,0 9,300 0,6

Lechuga Cinta 9,300 25,0 9,300 0,6

Poroto Granado Cinta 9,300 25,0 9,300 0,6

Total Riego Bajo Cota 37,200 100,0 37,200 2,4

TOTAL RIEGO 37,200 100,0 37,200 2,400

SECANO 

Bajo Cota

P. Natural y/o V. Nativa 1.508,150 97,6

Total Secano 1.508,150 97,6

Total Área 37,200 100,0 1.545,350 100,0

Cultivos y Hortalizas

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A1-P5



 
MEJORAMIENTO DE AGUA SUBTERRÁNEA PARA RIEGO LIGUA Y PETORCA 

GCF Ingenieros Limitada 
 

591 
 

Tabla 20.2-25 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio 

 
 

Tabla 20.2-26 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio 

 
 

Tabla 20.2-27 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio 

 
  

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Bajo

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Poroto Verde Cinta 0,031 19,3 0,030 18,8 0,061 12,1

Palto Surco 0,065 40,4 0,065 40,6 0,130 25,8

Limonero Surco 0,022 13,7 0,022 13,8 0,044 8,7

Ciruelo Europeo Surco 0,043 26,7 0,043 26,9 0,086 17,1

Total Riego Bajo Cota 0,161 100,0 0,160 100,0 0,321 63,8

TOTAL RIEGO 0,161 100,0 0,160 100,0 0,321 63,800

Indirectamente Productivo 0,182 36,2

Total Área 0,161 100,0 0,160 100,0 0,503 100,0

Frutales

Cultivos y Hortalizas

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A2-P9

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Medio

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto Surco 0,078 33,5 0,077 33,2 0,155 30,8

Paltos Perdidos 0,155 66,5 0,155 66,8 0,310 61,5

Total Riego Bajo Cota 0,233 100,0 0,232 100,0 0,465 92,3

TOTAL RIEGO 0,233 100,0 0,232 100,0 0,465 92,300

Indirectamente Productivo 0,039 7,7

Total Área 0,233 100,0 0,232 100,0 0,504 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A2-P9

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Flores Cinta 0,055 24,1 0,055 24,2 0,110 19,3

Palto Goteo 0,141 61,8 0,141 62,1 0,282 49,4

Barbecho 0,032 14,0 0,031 13,7 0,063 11,0

Total Riego Bajo Cota 0,228 100,0 0,227 100,0 0,455 79,7

TOTAL RIEGO 0,228 100,0 0,227 100,0 0,455 79,700

SECANO 

Bajo Cota

Forestal 0,078 13,7

Total Secano 0,078 13,7

Indirectamente Productivo 0,038 6,7

Total Área 0,228 100,0 0,227 100,0 0,571 100,1

Frutales

Cultivos y Hortalizas

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A2-P9
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Tabla 20.2-28 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio 

 
 

Tabla 20.2-29 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio 

 
 

  

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Poroto Verde Surco 0,500 30,8 0,500 30,8 1,000 29,4

Flores Cinta 0,041 2,5 0,041 2,5 0,082 2,4

Palto Goteo 1,085 66,7 1,085 66,7 2,170 63,8

Total Riego Bajo Cota 1,626 100,0 1,626 100,0 3,252 95,6

TOTAL RIEGO 1,626 100,0 1,626 100,0 3,252 95,600

Indirectamente Productivo 0,150 4,4

Total Área 1,626 100,0 1,626 100,0 3,402 100,0

Frutales

Cultivos y Hortalizas

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A2-P9

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Medio

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Papa Surco 0,025 1,1 0,024 1,0 0,049 0,8

Poroto Verde Surco 0,240 10,2 0,240 10,2 0,480 7,8

Poroto Granado Cinta 1,097 46,5 1,096 46,6 2,193 35,6

Flores Cinta 0,034 1,4 0,034 1,4 0,068 1,1

Recuperación Paltos Podados MicroAspersión 0,481 20,4 0,480 20,4 0,961 15,6

Otras Praderas Tendido 0,481 20,4 0,480 20,4 0,961 15,6

Total Riego Bajo Cota 2,358 100,0 2,354 100,0 4,712 76,5

TOTAL RIEGO 2,358 100,0 2,354 100,0 4,712 76,500

SECANO 

Bajo Cota

Forestal 0,961 15,6

Total Secano 0,961 15,6

Indirectamente Productivo 0,487 7,9

Total Área 2,358 100,0 2,354 100,0 6,160 100,0

Frutales

Cultivos y Hortalizas

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A2-P9
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Tabla 20.2-30 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio 

 
 

Tabla 20.2-31 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio 

 
 

Tabla 20.2-32 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio 

 
  

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Papa Cinta 0,636 20,8 0,636 20,8 1,272 20,6

Poroto Verde Cinta 0,707 23,1 0,707 23,1 1,414 22,9

Ají Cinta 0,235 7,7 0,235 7,7 0,470 7,6

Poroto Granado Surco 0,142 4,6 0,142 4,6 0,284 4,6

Flores Cinta 0,047 1,5 0,046 1,5 0,093 1,5

Palto Goteo 1,296 42,3 1,296 42,3 2,592 42,0

Total Riego Bajo Cota 3,063 100,0 3,062 100,0 6,125 99,2

TOTAL RIEGO 3,063 100,0 3,062 100,0 6,125 99,200

Indirectamente Productivo 0,049 0,8

Total Área 3,063 100,0 3,062 100,0 6,174 100,0

Frutales

Cultivos y Hortalizas

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A2-P9

Estrato de Tamaño 20,01 a 50 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto 50%G+50%MA 14,502 100,0 14,502 100,0 29,004 98,1

Total Riego Bajo Cota 14,502 100,0 14,502 100,0 29,004 98,1

TOTAL RIEGO 14,502 100,0 14,502 100,0 29,004 98,100

Indirectamente Productivo 0,562 1,9

Total Área 14,502 100,0 14,502 100,0 29,566 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A2-P9

Estrato de Tamaño 50,01 a 200 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Papa Cinta 10,050 6,8 10,050 6,7

Poroto Verde Cinta 10,050 6,8 10,050 6,7

Lechuga Cinta 16,950 11,5 16,950 11,3

Poroto Granado Cinta 10,050 6,8 10,050 6,7

Palto MicroAspersión 49,950 34,0 49,950 33,3

Limonero Goteo 30,000 20,4 30,000 20,0

Limoneros Perdidos 19,950 13,6 19,950 13,3

Total Riego Bajo Cota 147,000 100,0 147,000 98,0

TOTAL RIEGO 147,000 100,0 147,000 98,000

Indirectamente Productivo 3,000 2,0

Total Área 147,000 100,0 150,000 100,0

Frutales

Cultivos y Hortalizas

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A2-P9
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Tabla 20.2-33 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio 

 
 

Tabla 20.2-34 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio Expandido 

 
 

Tabla 20.2-35 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio Expandido 

 
  

Estrato de Tamaño Mayor de 200 ha Nivel Bajo

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Papa Cinta 35,853 28,8 35,853 1,9

Poroto Verde Cinta 35,853 28,8 35,853 1,9

Lechuga Cinta 24,531 19,7 24,531 1,3

Ají Cinta 1,887 1,5 1,887 0,1

Poroto Granado Cinta 26,418 21,2 26,418 1,4

Total Riego Bajo Cota 124,542 100,0 124,542 6,6

TOTAL RIEGO 124,542 100,0 124,542 6,600

SECANO 

Sobre Cota

P. Natural y/o V. Nativa 1.762,458 93,4

Total Secano 1.762,458 93,4

Total Área 124,542 100,0 1.887,000 100,0

Cultivos y Hortalizas

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio

Sector A2-P9

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Bajo

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Cebada Tendido 0,297 4,4 0,297 3,0

Papa Surco 0,743 11,0 0,743 7,5

Poroto Verde Surco 0,446 6,6 0,446 4,5

Huerta Casera Surco 1,268 18,7 1,268 12,8

Poroto Granado Cinta 0,595 8,8 0,595 6,0

Palto Surco 2,368 35,0 2,368 23,9

Limonero Surco 0,079 1,2 0,079 0,8

Almendro Surco 0,149 2,2 0,149 1,5

Huerta Frutal Surco 0,525 7,8 0,525 5,3

Alfalfa Tendido 0,297 4,4 0,297 3,0

Total Riego Bajo Cota 6,767 100,0 6,767 68,2

TOTAL RIEGO 6,767 100,0 6,767 68,2

Indirectamente Productivo 3,143 31,8

Total Área 6,767 100,0 9,910 100,0

Cultivos y Hortalizas

Frutales

Sector A3-L3

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Riego Superficial Riego por Pozo Total

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Limonero Goteo 7,997 100,0 7,997 85,9

Total Riego Bajo Cota 7,997 100,0 7,997 85,9

TOTAL RIEGO 7,997 100,0 7,997 85,9

Indirectamente Productivo 1,313 14,1

Total Área 7,997 100,0 9,310 100,0

Sector A3-L3

Riego Superficial Riego por Pozo Total

Frutales

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido
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Tabla 20.2-36 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio Expandido 

 
 

Tabla 20.2-37 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio Expandido 

 
 

Tabla 20.2-38 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio Expandido 

 
 
 
 
 

  

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Bajo

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Papa Surco 9,918 26,1 9,918 25,8

Poroto Verde Cinta 8,880 23,3 8,880 23,1

Lechuga Surco 1,076 2,8 1,076 2,8

Poroto Granado Cinta 8,880 23,3 8,880 23,1

Palto Surco 8,764 23,0 8,764 22,8

Limonero Surco 0,538 1,4 0,538 1,4

Total Riego Bajo Cota 38,056 100,0 38,056 99,2

TOTAL RIEGO 38,056 100,0 38,056 99,2

Indirectamente Productivo 0,384 0,8

Total Área 38,056 100,0 38,440 100,0

Frutales

Cultivos y Hortalizas

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Sector A3-L3

Riego Superficial Riego por Pozo Total

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Medio

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Papa Cinta 0,549 7,1 0,549 7,1

Poroto Granado Cinta 0,549 7,1 0,549 7,1

Palto Surco 3,316 42,9 3,316 42,9

Limonero Surco 3,316 42,9 3,316 42,9

Total Riego Bajo Cota 7,730 100,0 7,730 100,0

TOTAL RIEGO 7,730 100,0 7,730 100,0

Total Área 7,730 100,0 7,730 100,0

Sector A3-L3

Riego Superficial Riego por Pozo Total

Frutales

Cultivos y Hortalizas

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto 70%MA+30%Sur 36,721 60,2 0,749 60,2 37,470 54,1

Limonero Goteo 24,231 39,8 0,495 39,8 24,726 35,7

Total Riego Bajo Cota 60,952 100,0 1,244 100,0 62,196 89,8

TOTAL RIEGO 60,952 100,0 1,244 100,0 62,196 89,8

Indirectamente Productivo 7,064 10,2

Total Área 60,952 100,0 1,244 100,0 69,260 100,0

Frutales

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Sector A3-L3

Riego Superficial Riego por Pozo Total
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Tabla 20.2-39 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio Expandido 

 
 

Tabla 20.2-40 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio Expandido 

 
 

Tabla 20.2-41 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio Expandido 

 
 
 
 
 
 

  

Estrato de Tamaño 20,01 a 50 ha Nivel Bajo

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Papa 50%Cin+50%Sur 5,883 45,7 5,883 25,7

Poroto Verde Cinta 3,502 27,2 3,502 15,3

Poroto Granado Cinta 3,502 27,2 3,502 15,3

Total Riego Bajo Cota 12,887 100,0 12,887 56,3

TOTAL RIEGO 12,887 100,0 12,887 56,3

Sin Uso Agrícola 10,003 43,7

Total Área 12,887 100,0 22,890 100,0

Riego Superficial Riego por Pozo Total

Sector A3-L3

Cultivos y Hortalizas

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Estrato de Tamaño 50,01 a 200 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Almendro Goteo 59,976 100,0 59,976 47,6

Total Riego Bajo Cota 59,976 100,0 59,976 47,6

TOTAL RIEGO 59,976 100,0 59,976 47,6

SECANO 

Sobre Cota

Sin Uso Cultivable 59,976 47,6

Total Secano 59,976 47,6

Indirectamente Productivo 6,048 4,8

Total Área 59,976 100,0 126,000 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Sector A3-L3

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Bajo

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Papa Surco 6,103 43,4 6,103 15,4

Paltos Perdidos 6,737 47,9 6,737 17,0

Alfalfa Tendido 1,229 8,7 1,229 3,1

Total Riego Bajo Cota 14,069 100,0 14,069 35,5

TOTAL RIEGO 14,069 100,0 14,069 35,5

SECANO 

Sobre Cota

Sin Uso Cultivable 25,561 64,5
Total Secano 25,561 64,5

Total Área 14,069 100,0 39,630 100,0

Riego Superficial Riego por Pozo Total

Sector A4-L3

Frutales

Cultivos y Hortalizas

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido
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Tabla 20.2-42 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio Expandido 

 
 

Tabla 20.2-43 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio Expandido 

 
 

Tabla 20.2-44 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio Expandido 

 
 
 
 
 
 
 
 

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Medio

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Papa 28%Cin+72%Sur 49,673 58,5 49,673 50,2

Poroto Verde Cinta 10,983 12,9 10,983 11,1

Poroto Granado Cinta 10,983 12,9 10,983 11,1

Palto Surco 1,088 1,3 1,088 1,1

Paltos Perdidos 6,630 7,8 6,630 6,7

Alfalfa Tendido 5,541 6,5 5,541 5,6

Total Riego Bajo Cota 84,898 100,0 84,898 85,8

TOTAL RIEGO 84,898 100,0 84,898 85,8

SECANO 

Sobre Cota

Sin Uso Cultivable 8,807 8,9

Total Secano 8,807 8,9

Indirectamente Productivo 5,245 5,3

Total Área 84,898 100,0 98,950 100,0

Frutales

Cultivos y Hortalizas

Rubro Productivo Riego Superficial Riego por Pozo Total

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Sector A4-L3

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Bajo

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto Surco 1,566 80,4 0,919 80,5 2,485 64,2

Recuperación Paltos Podados Goteo 0,381 19,6 0,223 19,5 0,604 15,6

Total Riego Bajo Cota 1,947 100,0 1,142 100,0 3,089 79,9

TOTAL RIEGO 1,947 100,0 1,142 100,0 3,089 79,9

Indirectamente Productivo 0,781 20,1

Total Área 1,947 100,0 1,142 100,0 3,870 100,0

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Riego Superficial Riego por Pozo Total

Sector A3-L6

Frutales

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Medio

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto Surco 0,761 100,0 0,761 68,6

Total Riego Bajo Cota 0,761 100,0 0,761 68,6

TOTAL RIEGO 0,761 100,0 0,761 68,6

Indirectamente Productivo 0,349 31,4

Total Área 0,761 100,0 1,110 100,0

Frutales

Rubro Productivo

Sector A3-L6

Riego Superficial Riego por Pozo Total

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido
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Tabla 20.2-45 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio Expandido 

 
 

Tabla 20.2-46 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio Expandido 

 
 

Tabla 20.2-47 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio Expandido 

 
 

Tabla 20.2-48 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio Expandido 

 
 

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto MicroAspersión 0,440 100,0 0,440 80,0

Total Riego Bajo Cota 0,440 100,0 0,440 80,0

TOTAL RIEGO 0,440 100,0 0,440 80,0

Indirectamente Productivo 0,110 20,0

Total Área 0,440 100,0 0,550 100,0

Riego Superficial Riego por Pozo Total

Frutales

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Sector A3-L6

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Bajo

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto Surco 1,083 23,5 1,083 13,8

Paltos Perdidos 3,517 76,5 3,517 44,8

Total Riego Bajo Cota 4,600 100,0 4,600 58,6

TOTAL RIEGO 4,600 100,0 4,600 58,6

Sin Uso Agrícola 3,250 41,4

Total Área 4,600 100,0 7,850 100,0

Frutales

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Sector A3-L6

Riego Superficial Riego por Pozo Total

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Medio

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Poroto Granado Cinta 0,427 7,6 0,444 7,6 0,871 7,4

Palto Surco 5,214 92,4 5,426 92,4 10,640 90,4

Total Riego Bajo Cota 5,641 100,0 5,870 100,0 11,511 97,8

TOTAL RIEGO 5,641 100,0 5,870 100,0 11,511 97,8

Indirectamente Productivo 0,259 2,2

Total Área 5,641 100,0 5,870 100,0 11,770 100,0

Sector A3-L6

Riego Superficial Riego por Pozo Total

Frutales

Cultivos y Hortalizas

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Medio

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto Surco 2,494 27,7 3,741 27,7 6,235 27,7

Recuperación Paltos Podados Goteo 4,880 54,2 7,320 54,2 12,200 54,2

Paltos Perdidos 1,630 18,1 2,445 18,1 4,075 18,1

Total Riego Bajo Cota 9,004 100,0 13,506 100,0 22,510 100,0

TOTAL RIEGO 9,004 100,0 13,506 100,0 22,510 100,0

Total Área 9,004 100,0 13,506 100,0 22,510 100,0

Frutales

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Sector A3-L6

Riego Superficial Riego por Pozo Total
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Tabla 20.2-49 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio Expandido 

 
 

Tabla 20.2-50 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio Expandido 

 
 

Tabla 20.2-51 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio Expandido 

 
 

  

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto 13%G+87%MA 10,340 96,0 11,202 96,0 21,542 95,7

Total Riego Bajo Cota 10,340 96,0 11,202 96,0 21,542 95,7

RIEGO SOBRE COTA

Paltos Goteo 0,432 4,0 0,468 4,0 0,900 4,0

Total Riego Sobre Cota 0,432 4,0 0,468 4,0 0,900 4,0

TOTAL RIEGO 10,772 100,0 11,670 100,0 22,442 99,7

Indirectamente Productivo 0,068 0,3

Total Área 10,772 100,0 11,670 100,0 22,510 100,0

Riego Superficial Riego por Pozo Total

Sector A3-L6

Frutales

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Estrato de Tamaño 20,01 a 50 ha y Mayor de 200 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto MicroAspersión 123,163 96,5 332,998 96,5 456,161 83,5

Limonero MicroAspersión 4,425 3,5 11,964 3,5 16,389 3,0

Total Riego Bajo Cota 127,588 100,0 344,962 100,0 472,550 86,6

TOTAL RIEGO 127,588 100,0 344,962 100,0 472,550 86,6

Indirectamente Productivo 13,657 2,4

Sin Uso Agrícola 60,093 11,0

Total Área 127,588 100,0 344,962 100,0 546,300 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Sector A3-L6

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Bajo

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto Surco 0,249 81,9 0,249 82,2 0,498 44,9

Recuperación Paltos Podados Goteo 0,055 18,1 0,054 17,8 0,109 9,8

Total Riego Bajo Cota 0,304 100,0 0,303 100,0 0,607 54,6

TOTAL RIEGO 0,304 100,0 0,303 100,0 0,607 54,6

Indirectamente Productivo 0,503 45,4

Total Área 0,304 100,0 0,303 100,0 1,110 100,0

Riego Superficial Riego por Pozo Total

Sector A1-P5

Frutales

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido



 
MEJORAMIENTO DE AGUA SUBTERRÁNEA PARA RIEGO LIGUA Y PETORCA 

GCF Ingenieros Limitada 
 

600 
 

Tabla 20.2-52 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio Expandido 

 
 

Tabla 20.2-53 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio Expandido 

 
 

Tabla 20.2-54 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio Expandido 

 
 

Tabla 20.2-55 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio Expandido 

 
 

  

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Medio

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Recuperación Paltos Podados MicroAspersión 0,055 100,0 0,055 100,0 0,110 50,0

Total Riego Bajo Cota 0,055 100,0 0,055 100,0 0,110 50,0

TOTAL RIEGO 0,055 100,0 0,055 100,0 0,110 50,0

Indirectamente Productivo 0,110 50,0

Total Área 0,055 100,0 0,055 100,0 0,220 100,0

Frutales

Rubro Productivo Riego Superficial Riego por Pozo Total

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Sector A1-P5

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto 41%G+59%MA 0,354 100,0 0,354 100,0 0,708 80,4

Total Riego Bajo Cota 0,354 100,0 0,354 100,0 0,708 80,4

TOTAL RIEGO 0,354 100,0 0,354 100,0 0,708 80,4

Indirectamente Productivo 0,172 19,6

Total Área 0,354 100,0 0,354 100,0 0,880 100,0

Riego Superficial Riego por Pozo Total

Frutales

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Sector A1-P5

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto Goteo 0,650 100,0 0,650 100,0 1,300 93,5

Total Riego Bajo Cota 0,650 100,0 0,650 100,0 1,300 93,5

TOTAL RIEGO 0,650 100,0 0,650 100,0 1,300 93,5

Indirectamente Productivo 0,090 6,5

Total Área 0,650 100,0 0,650 100,0 1,390 100,0

Frutales

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Sector A1-P5

Riego Superficial Riego por Pozo Total

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha y 20,01 a 50 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto Goteo 36,190 100,0 36,190 100,0 72,380 91,4

Total Riego Bajo Cota 36,190 100,0 36,190 100,0 72,380 91,4

TOTAL RIEGO 36,190 100,0 36,190 100,0 72,380 91,4

Indirectamente Productivo 6,810 8,6

Total Área 36,190 100,0 36,190 100,0 79,190 100,0

Riego Superficial Riego por Pozo Total

Sector A1-P5

Frutales

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido
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Tabla 20.2-56 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio Expandido 

 
 

Tabla 20.2-57 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio Expandido 

 
 

Tabla 20.2-58 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio Expandido 

 
 

  

Estrato de Tamaño 50,01 a 200 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto MicroAspersión 32,977 66,0 32,976 66,0 65,953 65,3

Recuperación Paltos Podados MicroAspersión 17,019 34,0 17,018 34,0 34,037 33,7

Total Riego Bajo Cota 49,996 100,0 49,994 100,0 99,990 99,0

TOTAL RIEGO 49,996 100,0 49,994 100,0 99,990 99,0

Indirectamente Productivo 1,010 1,0

Total Área 49,996 100,0 49,994 100,0 101,000 100,0

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Sector A1-P5

Estrato de Tamaño Mayor de 200 ha Nivel Bajo

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Papa Cinta 9,300 25,0 9,300 0,6

Poroto Verde Cinta 9,300 25,0 9,300 0,6

Lechuga Cinta 9,300 25,0 9,300 0,6

Poroto Granado Cinta 9,300 25,0 9,300 0,6

Total Riego Bajo Cota 37,200 100,0 37,200 2,6

TOTAL RIEGO 37,200 100,0 37,200 2,6

SECANO 

Bajo Cota

P. Natural y/o V. Nativa 1.508,150 97,4

Total Secano 1.508,150 97,4

Total Área 37,200 100,0 1.550,000 100,0

Sector A1-P5

Riego Superficial Riego por Pozo Total

Cultivos y Hortalizas

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Bajo

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Poroto Verde Cinta 0,092 19,0 0,091 18,9 0,183 12,1

Palto Surco 0,196 40,6 0,195 40,5 0,391 25,9

Limonero Surco 0,065 13,5 0,065 13,5 0,130 8,6

Ciruelo Europeo Surco 0,130 26,9 0,130 27,0 0,260 17,2

Total Riego Bajo Cota 0,483 100,0 0,481 100,0 0,964 63,8

TOTAL RIEGO 0,483 100,0 0,481 100,0 0,964 63,8

Indirectamente Productivo 0,546 36,2

Total Área 0,483 100,0 0,481 100,0 1,510 100,0

Frutales

Cultivos y Hortalizas

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Sector A2-P9

Riego Superficial Riego por Pozo Total
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Tabla 20.2-59 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio Expandido 

 
 

Tabla 20.2-60 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio Expandido 

 
 

Tabla 20.2-61 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio Expandido 

 
 

  

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Medio

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto Surco 0,233 33,4 0,232 33,3 0,465 30,8

Paltos Perdidos 0,465 66,6 0,464 66,7 0,929 61,5

Total Riego Bajo Cota 0,698 100,0 0,696 100,0 1,394 92,3

TOTAL RIEGO 0,698 100,0 0,696 100,0 1,394 92,3

Indirectamente Productivo 0,116 7,7

Total Área 0,698 100,0 0,696 100,0 1,510 100,0

Sector A2-P9

Riego Superficial Riego por Pozo Total

Frutales

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Flores Cinta 0,219 24,1 0,219 24,1 0,438 19,2

Palto Goteo 0,565 62,1 0,564 62,1 1,129 49,5

Barbecho 0,126 13,8 0,125 13,8 0,251 11,0

Total Riego Bajo Cota 0,910 100,0 0,908 100,0 1,818 79,7

TOTAL RIEGO 0,910 100,0 0,908 100,0 1,818 79,7

SECANO 

Bajo Cota

Forestal 0,312 13,7

Total Secano 0,312 13,7

Indirectamente Productivo 0,150 6,6

Total Área 0,910 100,0 0,908 100,0 2,280 100,0

Frutales

Cultivos y Hortalizas

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Sector A2-P9

Riego Superficial Riego por Pozo Total

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Poroto Verde Surco 1,000 30,8 0,999 30,7 1,999 29,4

Flores Cinta 0,082 2,5 0,081 2,5 0,163 2,4

Palto Goteo 2,169 66,7 2,169 66,8 4,338 63,8

Total Riego Bajo Cota 3,251 100,0 3,249 100,0 6,500 95,6

TOTAL RIEGO 3,251 100,0 3,249 100,0 6,500 95,6

Indirectamente Productivo 0,300 4,4

Total Área 3,251 100,0 3,249 100,0 6,800 100,0

Sector A2-P9

Riego Superficial Riego por Pozo Total

Frutales

Cultivos y Hortalizas

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido
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Tabla 20.2-62 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio Expandido 

 
 

Tabla 20.2-63 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio Expandido 

 
 

Tabla 20.2-64 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio Expandido 

 
 

  

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Medio

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Papa Surco 0,025 1,1 0,024 1,0 0,049 0,8

Poroto Verde Surco 0,240 10,2 0,240 10,2 0,480 7,8

Poroto Granado Cinta 1,097 46,5 1,096 46,6 2,193 35,6

Flores Cinta 0,034 1,4 0,034 1,4 0,068 1,1

Recuperación Paltos Podados MicroAspersión 0,481 20,4 0,480 20,4 0,961 15,6

Otras Praderas Tendido 0,481 20,4 0,480 20,4 0,961 15,6

Total Riego Bajo Cota 2,358 100,0 2,354 100,0 4,712 76,6

TOTAL RIEGO 2,358 100,0 2,354 100,0 4,712 76,6

SECANO 

Bajo Cota

Forestal 0,961 15,6

Total Secano 0,961 15,6

Indirectamente Productivo 0,487 7,8

Total Área 2,358 100,0 2,354 100,0 6,160 100,0

Frutales

Cultivos y Hortalizas

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Sector A2-P9

Riego Superficial Riego por Pozo Total

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Papa Cinta 1,271 20,8 1,271 20,8 2,542 20,6

Poroto Verde Cinta 1,413 23,1 1,413 23,1 2,826 22,9

Ají Cinta 0,469 7,7 0,469 7,7 0,938 7,6

Poroto Granado Surco 0,284 4,6 0,284 4,6 0,568 4,6

Flores Cinta 0,093 1,5 0,092 1,5 0,185 1,5

Palto Goteo 2,592 42,3 2,591 42,3 5,183 42,0

Total Riego Bajo Cota 6,122 100,0 6,120 100,0 12,242 99,2

TOTAL RIEGO 6,122 100,0 6,120 100,0 12,242 99,2

Indirectamente Productivo 0,098 0,8

Total Área 6,122 100,0 6,120 100,0 12,340 100,0

Sector A2-P9

Riego Superficial Riego por Pozo Total

Frutales

Cultivos y Hortalizas

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Estrato de Tamaño 20,01 a 50 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Palto 50%G+50%MA 29,004 100,0 29,003 100,0 58,007 98,1

Total Riego Bajo Cota 29,004 100,0 29,003 100,0 58,007 98,1

TOTAL RIEGO 29,004 100,0 29,003 100,0 58,007 98,1

Indirectamente Productivo 1,123 1,9

Total Área 29,004 100,0 29,003 100,0 59,130 100,0

Frutales

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Sector A2-P9

Riego Superficial Riego por Pozo Total



 
MEJORAMIENTO DE AGUA SUBTERRÁNEA PARA RIEGO LIGUA Y PETORCA 

GCF Ingenieros Limitada 
 

604 
 

Tabla 20.2-65 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio Expandido 

 
 

Tabla 20.2-66 
Uso Futuro del Suelo Predio Promedio Expandido 

 
 

En tanto, en las Tablas 20.2-67 a la 20.2-71 se presenta el uso futuro para cada sector o 
proyecto en estudio. 
 
  

Estrato de Tamaño 50,01 a 200 ha Nivel Alto

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Papa Cinta 10,050 6,8 10,050 6,7

Poroto Verde Cinta 10,050 6,8 10,050 6,7

Lechuga Cinta 16,950 11,5 16,950 11,3

Poroto Granado Cinta 10,050 6,8 10,050 6,7

Palto MicroAspersión 49,950 34,0 49,950 33,3

Limonero Goteo 30,000 20,4 30,000 20,0

Limoneros Perdidos 19,950 13,6 19,950 13,3

Total Riego Bajo Cota 147,000 100,0 147,000 98,0

TOTAL RIEGO 147,000 100,0 147,000 98,0

Indirectamente Productivo 3,000 2,0

Total Área 147,000 100,0 150,000 100,0

Sector A2-P9

Riego Superficial Riego por Pozo Total

Frutales

Cultivos y Hortalizas

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Estrato de Tamaño Mayor de 200 ha Nivel Bajo

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Papa Cinta 35,853 28,8 35,853 1,9

Poroto Verde Cinta 35,853 28,8 35,853 1,9

Lechuga Cinta 24,531 19,7 24,531 1,3

Ají Cinta 1,887 1,5 1,887 0,1

Poroto Granado Cinta 26,418 21,2 26,418 1,4

Total Riego Bajo Cota 124,542 100,0 124,542 6,6

TOTAL RIEGO 124,542 100,0 124,542 6,6

SECANO 

Sobre Cota

P. Natural y/o V. Nativa 1.762,458 93,4

Total Secano 1.762,458 93,4

Total Área 124,542 100,0 1.887,000 100,0

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Sector A2-P9

Cultivos y Hortalizas

Riego Superficial Riego por Pozo Total
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Tabla 20.2-67 
Uso Futuro del Suelo Sector A3-L3 

 
 

Tabla 20.2-68 
Uso Futuro del Suelo Sector A4-L3 

 
 

Tabla 20.2-69 
Uso Futuro del Suelo Sector A3-L6 

 
  

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Cebada Tendido 0,297 0,2 0,297 0,1

Papa 20,4%Cinta+79,6%Surco 17,093 12,7 17,093 6,0

Poroto Verde 96,5%Cinta+3,5%Surco 12,828 9,5 12,828 4,5

Huerta Casera Surco 1,268 0,9 1,268 0,4

Lechuga Surco 1,076 0,8 1,076 0,4

Poroto Granado 25,8%Cinta+74,2%Surco 13,526 10,1 13,526 4,8

Palto 50,5%MA+49,5%Su 51,169 38,1 0,749 1,2 51,918 18,3

Limonero 22%Got+78%Sur 36,161 26,9 0,495 0,8 36,656 12,9

Almendro Goteo 0,149 0,1 59,976 98,0 60,125 21,2

Huerta Frutal Surco 0,525 0,4 0,525 0,2

Alfalfa Tendido 0,297 0,2 0,297 0,1

Total Riego Bajo Cota 134,389 100,0 61,220 100,0 195,609 69,0

TOTAL RIEGO 134,389 100,0 61,220 100,0 195,609 69,000

SECANO 

Sobre Cota

Sin Uso Cultivable 59,976 21,2

Total Secano 59,976 21,2

Indirectamente Productivo 17,952 6,3

Sin Uso Agrícola 10,003 3,5

Total Área 134,389 100,0 61,220 100,0 283,540 100,0

Frutales

Cultivos y Hortalizas

Riego Superficial Riego por Pozo TotalRubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Papa 25%Cinta+75%Surco 55,776 56,4 55,776 40,2

Poroto Verde Cinta 10,983 11,1 10,983 7,9

Poroto Granado Cinta 10,983 11,1 10,983 7,9

Palto Surco 1,088 1,1 1,088 0,8

Paltos Perdidos 13,367 13,5 13,367 9,6

Alfalfa Tendido 6,770 6,8 6,770 4,9

Total Riego Bajo Cota 98,967 100,0 98,967 71,4

TOTAL RIEGO 98,967 100,0 98,967 71,400

SECANO 

Sobre Cota

Sin Uso Cultivable 34,368 24,8

Total Secano 34,368 24,8

Indirectamente Productivo 5,245 3,8

Total Área 98,967 100,0 138,580 100,0

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Cultivos y Hortalizas

Frutales

Riego Superficial Riego por Pozo Total

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Poroto Granado Cinta 0,427 0,3 0,444 0,1 0,871 0,1

Palto 5%Got+95%MA 143,217 92,2 356,130 93,1 499,347 81,0

Limonero MicroAspersión 4,425 2,8 11,964 3,1 16,389 2,7

Recuperación Paltos Podados Goteo 5,261 3,4 7,543 2,0 12,804 2,1

Paltos Perdidos 1,630 1,0 5,962 1,6 7,592 1,2

Total Riego Bajo Cota 154,960 99,7 382,043 99,9 537,003 87,1

RIEGO SOBRE COTA

Paltos Goteo 0,432 0,3 0,468 0,1 0,900 0,1

Total Riego Sobre Cota 0,432 0,3 0,468 0,1 0,900 0,1

TOTAL RIEGO 155,392 100,0 382,511 100,0 537,903 87,200

Indirectamente Productivo 15,224 2,5

Sin Uso Agrícola 63,343 10,3

Total Área 155,392 100,0 382,511 100,0 616,470 100,0

Cultivos y Hortalizas

Frutales

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Riego Superficial Riego por Pozo Total
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Tabla 20.2-70 
Uso Futuro del Suelo Sector A1-P5 

 
 

Tabla 20.2-71 
Uso Futuro del Suelo Sector A2-P9 

 
 

Finalmente, en las Tablas 20.2-72  a la 20.2-74 se presenta el uso futuro para el total de los 
sectores por cuenca y para el total del área en estudio. 

 
 

  

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Papa Cinta 9,300 7,5 9,300 0,5

Poroto Verde Cinta 9,300 7,5 9,300 0,5

Lechuga Cinta 9,300 7,5 9,300 0,5

Poroto Granado Cinta 9,300 7,5 9,300 0,5

Palto 52%Got+48%MA 70,420 56,4 70,419 80,4 140,839 8,1

Recuperación Paltos Podados MicroAspersión 17,129 13,7 17,127 19,6 34,256 2,0

Total Riego Bajo Cota 124,749 100,0 87,546 100,0 212,295 12,3

TOTAL RIEGO 124,749 100,0 87,546 100,0 212,295 12,300

SECANO 

Bajo Cota

P. Natural y/o V. Nativa 1.508,150 87,2

Total Secano 1.508,150 87,2

Indirectamente Productivo 8,695 0,5

Total Área 124,749 100,0 87,546 100,0 1.729,140 100,0

Cultivos y Hortalizas

Frutales

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Riego Superficial Riego por Pozo Total

Método

de

Riego ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Papa 99,9%Cinta+0,1%Surco 1,296 3,0 47,198 15,0 48,494 2,3

Poroto Verde 91,9%Cinta+8,1%Surco 2,745 6,4 48,646 15,5 51,391 2,4

Lechuga Cinta 41,481 13,2 41,481 2,0

Ají Cinta 0,469 1,1 2,356 0,7 2,825 0,1

Poroto Granado Cinta 1,381 3,2 37,848 12,0 39,229 1,8

Flores Cinta 0,428 1,0 0,426 0,1 0,854

Palto 29%Got+67%MA+4%Sur 34,759 81,2 84,704 26,9 119,463 5,6

Limonero Goteo 0,065 0,2 30,065 9,6 30,130 1,4

Ciruelo Europeo Surco 0,130 0,3 0,130 0,260

Recuperación Paltos Podados Goteo 0,481 1,1 0,480 0,2 0,961

Paltos Perdidos 0,465 1,1 0,464 0,1 0,929

Limoneros Perdidos 19,950 6,3 19,950 0,9

Otras Praderas Tendido 0,481 1,1 0,480 0,2 0,961

Barbecho 0,126 0,3 0,125 0,251

Total Riego Bajo Cota 42,826 100,0 314,353 100,0 357,179 16,8

TOTAL RIEGO 42,826 100,0 314,353 100,0 357,179 16,800

SECANO 

Bajo Cota

Forestal 1,273 0,1

Sobre Cota

P. Natural y/o V. Nativa 1.762,458 82,9

Total Secano 1.763,731 82,9

Indirectamente Productivo 5,820 0,3

Total Área 42,826 100,0 314,353 100,0 2.126,730 100,0

Cultivos y Hortalizas

Frutales

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Riego Superficial Riego por Pozo Total
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Tabla 20.2-72 
Uso Futuro del Suelo Cuenca del Río La Ligua 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Cebada 0,297 0,1 0,297

Papa 72,869 18,7 72,869 7,0

Poroto Verde 23,811 6,1 23,811 2,3

Huerta Casera 1,268 0,3 1,268 0,1

Lechuga 1,076 0,3 1,076 0,1

Poroto Granado 24,936 6,4 0,444 0,1 25,380 2,4

Palto 195,474 50,3 356,879 80,4 552,353 53,2

Limonero 40,586 10,4 12,459 2,8 53,045 5,1

Almendro 0,149 59,976 13,5 60,125 5,8

Huerta Frutal 0,525 0,1 0,525 0,1

Recuperación Paltos Podados 5,261 1,4 7,543 1,7 12,804 1,2

Paltos Perdidos 14,997 3,9 5,962 1,3 20,959 2,0

Alfalfa 7,067 1,8 7,067 0,7

Total Riego Bajo Cota 388,316 99,9 443,263 99,9 831,579 80,1

RIEGO SOBRE COTA

Paltos 0,432 0,1 0,468 0,1 0,900 0,1

Total Riego Sobre Cota 0,432 0,1 0,468 0,1 0,900 0,1

TOTAL RIEGO 388,748 100,0 443,731 100,0 832,479 80,200

SECANO 

Sobre Cota

Sin Uso Cultivable 94,344 9,1

Total Secano 94,344 9,1

Indirectamente Productivo 38,421 3,7

Sin Uso Agrícola 73,346 7,1

Total Área 388,748 100,0 443,731 100,0 1.038,590 100,0

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Riego Superficial Riego por Pozo Total

Cultivos y Hortalizas

Frutales
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Tabla 20.2-73 
Uso Futuro del Suelo Cuenca del Río Petorca 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Papa 10,596 6,3 47,198 11,7 57,794 1,5

Poroto Verde 12,045 7,2 48,646 12,1 60,691 1,6

Lechuga 9,300 5,5 41,481 10,3 50,781 1,3

Ají 0,469 0,3 2,356 0,6 2,825 0,1

Poroto Granado 10,681 6,4 37,848 9,4 48,529 1,3

Flores 0,428 0,3 0,426 0,1 0,854

Palto 105,179 62,8 155,123 38,6 260,302 6,8

Limonero 0,065 30,065 7,5 30,130 0,8

Ciruelo Europeo 0,130 0,1 0,130 0,260

Recuperación Paltos Podados 17,610 10,5 17,607 4,4 35,217 0,9

Paltos Perdidos 0,465 0,3 0,464 0,1 0,929

Limoneros Perdidos 19,950 5,0 19,950 0,5

Otras Praderas 0,481 0,3 0,480 0,1 0,961

Barbecho 0,126 0,1 0,125 0,251

Total Riego Bajo Cota 167,575 100,0 401,899 100,0 569,474 14,8

TOTAL RIEGO 167,575 100,0 401,899 100,0 569,474 14,800

SECANO 

Bajo Cota

P. Natural y/o V. Nativa 1.508,150 39,1

Forestal 1,273

Sobre Cota

P. Natural y/o V. Nativa 1.762,458 45,7

Total Secano 3.271,881 84,9

Indirectamente Productivo 14,515 0,4

Total Área 167,575 100,0 401,899 100,0 3.855,870 100,1

Cultivos y Hortalizas

Frutales

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Riego Superficial Riego por Pozo Total
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Tabla 20.2-74 
Uso Futuro del Suelo Total Área 

 
 
 

Cabe destacar que el uso del suelo presentado en esta oportunidad corresponde al año 
estabilizado del proyecto.  
 

ha % ha % ha %

RIEGO BAJO COTA

Cebada 0,297 0,1 0,297

Papa 83,465 15,0 47,198 11,700 130,663 2,7

Poroto Verde 35,856 6,4 48,646 12,100 84,502 1,7

Huerta Casera 1,268 0,2 1,268

Lechuga 10,376 1,9 41,481 10,300 51,857 1,1

Ají 0,469 0,1 2,356 0,600 2,825 0,1

Poroto Granado 35,617 6,4 38,292 9,500 73,909 1,5

Flores 0,428 0,1 0,426 0,100 0,854

Palto 300,653 54,0 512,002 119,000 812,655 16,6

Limonero 40,651 7,3 42,524 10,300 83,175 1,7

Almendro 0,149 59,976 13,500 60,125 1,2

Ciruelo Europeo 0,130 0,130 0,260

Huerta Frutal 0,525 0,1 0,525

Recuperación Paltos Podados 22,871 4,1 25,150 6,100 48,021 1,0

Paltos Perdidos 15,462 2,8 6,426 1,400 21,888 0,4

Limoneros Perdidos 19,950 5,000 19,950 0,4

Alfalfa 7,067 1,3 7,067 0,1

Otras Praderas 0,481 0,1 0,480 0,100 0,961

Barbecho 0,126 0,125 0,251

Total Riego Bajo Cota 555,891 99,9 845,162 99,9 1.401,053 28,6

RIEGO SOBRE COTA

Paltos 0,432 0,1 0,468 0,100 0,900

Total Riego Sobre Cota 0,432 0,1 0,468 0,1 0,900

TOTAL RIEGO 556,323 100,0 845,630 100,0 1.401,953 28,600

SECANO 

Bajo Cota

P. Natural y/o V. Nativa 1.508,150 30,8

Forestal 1,273

Sobre Cota

P. Natural y/o V. Nativa 1.762,458 36,0

Sin Uso Cultivable 94,344 1,9

Total Secano 3.366,225 68,8

Indirectamente Productivo 52,936 1,1

Sin Uso Agrícola 73,346 1,5

Total Área 556,323 100,0 845,630 100,0 4.894,460 100,0

Cultivos y Hortalizas

Frutales

Rubro Productivo

Uso del Suelo Actual Predio Promedio Expandido

Riego Superficial Riego por Pozo Total
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Con el objeto de comparar el cambio de la estructura de cultivos entre situación actual y 
futura se presentan las Tablas 20.2-75 a la 20.2-82, en donde se aprecia el escaso 
incremento en el área de riego, a excepción de los sectores A1-P5 y A2-P9, en donde la 
situación actual se encontraba notoriamente reducida en superficie en relación a las metas 
de la situación futura o con proyecto. Se debe señalar que no se incluyen los sectores A3-
L4, A1-P4 y A3-P4 descartados en situación con proyecto y por lo tanto también en las 
referencias de situación actual, debido a que la disponibilidad hídrica no permitiría abastecer 
obras de recarga artificial en dichos sectores. 
 

Tabla 20.2-75 
Comparación Uso del Suelo Actual y Futuro Sector A3-L3  

 
 
 
 
 
 
 

  

S. Actual S. Futura

ha ha ha %

RIEGO BAJO COTA

Cebada 0,297 0,297

Papa 13,545 17,093 3,548 21,00%

Poroto Verde 0,446 12,828 12,382 97,00%

Huerta Casera 1,268 1,268

Lechuga 1,076 1,076

Poroto Granado 13,526 13,526 100,00%

Palto 51,918 51,918

Limonero 36,656 36,656

Almendro 60,125 60,125

Huerta Frutal 0,525 0,525

Alfalfa 0,297 0,297

Total Riego Bajo Cota 166,153 195,609 29,456 15,00%

TOTAL RIEGO 166,153 195,609 29,456 15,00%

SECANO 

Bajo Cota

Sin Uso Cultivable 29,494 -29,494 -100,00%

Total Secano 89,470 59,976 -29,494 -49,00%

Indirectamente Productivo 17,914 17,914

Sin Uso Agrícola 10,003 10,003

Rubro Productivo

Compración de Superficies (ha)

Diferencia

Frutales

Cultivos y Hortalizas
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Tabla 20.2-76 
Comparación Uso del Suelo Actual y Futuro Sector A4-L3  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

S. Actual S. Futura

ha ha ha %

RIEGO BAJO COTA

Papa 38,460 55,776 17,316 31,00%

Poroto Verde 10,983 10,983 100,00%

Poroto Granado 10,983 10,983 100,00%

Palto 1,088 1,088

Paltos Perdidos 13,367 13,367

Alfalfa 6,770 6,770

Barbecho 9,994 -9,994 -100,00%

Total Riego Bajo Cota 69,679 98,967 29,288 30,00%

TOTAL RIEGO 69,679 98,967 29,288 30,00%

SECANO 

Bajo Cota

P. Natural y/o V. Nativa 10,983 -10,983 -100,00%

Sin Uso Cultivable 18,306 -18,306 -100,00%

Sobre Cota

Sin Uso Cultivable 34,368 34,368

Total Secano 63,657 34,368 -29,289 -85,00%

Indirectamente Productivo 5,244 5,244

Total Área 138,580 138,580

Frutales

Cultivos y Hortalizas

DiferenciaRubro Productivo

Compración de Superficies (ha)
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Tabla 20.2-77 
Comparación Uso del Suelo Actual y Futuro Sector A3-L6  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

S. Actual S. Futura

ha ha ha %

RIEGO BAJO COTA

Poroto Granado 0,871 0,871 100,00%

Palto 499,347 499,347

Limonero 16,389 16,389

Recuperación Paltos Podados 12,804 12,804

Paltos Perdidos 7,592 7,592

Total Riego Bajo Cota 536,132 537,003 0,871

RIEGO SOBRE COTA

Paltos 0,900 0,900

Total Riego Sobre Cota 0,900 0,900

TOTAL RIEGO 537,032 537,903 0,871

SECANO 

Bajo Cota

Sin Uso Cultivable 0,871 -0,871 -100,00%

Total Secano 0,871 -0,871 -100,00%

Indirectamente Productivo 15,224 15,224

Sin Uso Agrícola 63,343 63,343

Total Área 616,470 616,470

Cultivos y Hortalizas

Frutales

Rubro Productivo

Compración de Superficies (ha)

Diferencia
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Tabla 20.2-78 
Comparación Uso del Suelo Actual y Futuro Sector A1-P5  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

S. Actual S. Futura

ha ha ha %

RIEGO BAJO COTA

Papa 9,300 9,300 100,00%

Poroto Verde 9,300 9,300 100,00%

Lechuga 9,300 9,300 100,00%

Poroto Granado 9,300 9,300 100,00%

Palto 140,839 140,839

Recuperación Paltos Podados 34,256 34,256

Total Riego Bajo Cota 175,095 212,295 37,200 18,00%

TOTAL RIEGO 175,095 212,295 37,200 18,00%

SECANO 

Bajo Cota

P. Natural y/o V. Nativa 1.550,000 1.508,150 -41,850 -3,00%

Total Secano 1.550,000 1.508,150 -41,850 -3,00%

Indirectamente Productivo 8,695 8,695

Total Área 1.733,790 1.733,790

Cultivos y Hortalizas

Frutales

Rubro Productivo

Compración de Superficies (ha)

Diferencia
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Tabla 20.2-79 
Comparación Uso del Suelo Actual y Futuro Sector A2-P9  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

S. Actual S. Futura

ha ha ha %

RIEGO BAJO COTA

Papa 1,936 48,494 46,558 96,00%

Poroto Verde 2,479 51,391 48,912 95,00%

Lechuga 41,481 41,481 100,00%

Ají 2,825 2,825

Poroto Granado 2,455 39,229 36,774 94,00%

Flores 0,854 0,854

Palto 119,463 119,463

Limonero 30,130 30,130

Ciruelo Europeo 0,260 0,260

Recuperación Paltos Podados 0,961 0,961

Paltos Perdidos 0,929 0,929

Limoneros Perdidos 19,950 19,950

Otras Praderas 0,961 0,961

Barbecho 22,895 0,251 -22,644 Aprox. - 100%

Total Riego Bajo Cota 206,098 357,179 151,081 42,00%

TOTAL RIEGO 206,098 357,179 151,081 42,00%

SECANO 

Bajo Cota

P. Natural y/o V. Nativa 0,961 -0,961 -100,00%

Forestal 1,273 1,273

Sin Uso Cultivable 53,733 -53,733 -100,00%

Sobre Cota

P. Natural y/o V. Nativa 1.858,695 1.762,458 -96,237 -5,00%

Total Secano 1.914,662 1.763,731 -150,931 -9,00%

Indirectamente Productivo 5,970 5,970

Total Área 2.126,730 2.126,730

Cultivos y Hortalizas

Frutales

Rubro Productivo

Compración de Superficies (ha)

Diferencia
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Tabla 20.2-80 
Comparación Uso del Suelo Actual y Futuro Cuenca Río La Ligua 

 
 
 
 
 
 
 

  

S. Actual S. Futura

ha ha ha %

RIEGO BAJO COTA

Cebada 0,297 0,297

Papa 52,005 72,869 20,864 29,00%

Poroto Verde 0,446 23,811 23,365 98,00%

Huerta Casera 1,268 1,268

Lechuga 1,076 1,076

Poroto Granado 25,380 25,380 100,00%

Palto 552,353 552,353

Limonero 53,045 53,045

Almendro 60,125 60,125

Huerta Frutal 0,525 0,525

Recuperación Paltos Podados 12,804 12,804

Paltos Perdidos 20,959 20,959

Alfalfa 7,067 7,067

Barbecho 9,994 -9,994 -100,00%

Total Riego Bajo Cota 771,964 831,579 59,615 7,00%

RIEGO SOBRE COTA

Paltos 0,900 0,900

Total Riego Sobre Cota 0,900 0,900

TOTAL RIEGO 772,864 832,479 59,615 7,00%

SECANO 

Bajo Cota

P. Natural y/o V. Nativa 10,983 -10,983 -100,00%

Sin Uso Cultivable 48,671 -48,671 -100,00%

Sobre Cota

Sin Uso Cultivable 94,344 94,344

Total Secano 153,998 94,344 -59,654 -63,00%

Indirectamente Productivo 38,382 38,382

Sin Uso Agrícola 73,346 73,346

Total Área 1.038,590 1.038,590

Cultivos y Hortalizas

Frutales

Rubro Productivo

Compración de Superficies (ha)

Diferencia
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Tabla 20.2-81 
Comparación Uso del Suelo Actual y Futuro Cuenca Río Petorca 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

S. Actual S. Futura

ha ha ha %

RIEGO BAJO COTA

Papa 1,936 57,794 55,858 97,00%

Poroto Verde 2,479 60,691 58,212 96,00%

Lechuga 50,781 50,781 100,00%

Ají 2,825 2,825

Poroto Granado 2,455 48,529 46,074 95,00%

Flores 0,854 0,854

Palto 260,302 260,302

Limonero 30,130 30,130

Ciruelo Europeo 0,260 0,260

Recuperación Paltos Podados 35,217 35,217

Paltos Perdidos 0,929 0,929

Limoneros Perdidos 19,950 19,950

Alfalfa

Otras Praderas 0,961 0,961

Barbecho 22,895 0,251 -22,644 Aprox. - 100%

Total Riego Bajo Cota 381,193 569,474 188,281 33,00%

TOTAL RIEGO 381,193 569,474 188,281 33,00%

SECANO 

Bajo Cota

P. Natural y/o V. Nativa 1.550,961 1.508,150 -42,811 -3,00%

Forestal 1,273 1,273

Sin Uso Cultivable 53,733 -53,733 -100,00%

Sobre Cota

P. Natural y/o V. Nativa 1.858,695 1.762,458 -96,237 -5,00%

Total Secano 3.464,662 3.271,881 -192,781 -6,00%

Indirectamente Productivo 14,665 14,665

Total Área 3.860,520 3.860,520

Frutales

Rubro Productivo

Compración de Superficies (ha)

Diferencia

Cultivos y Hortalizas
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Tabla 20.2-82 
Comparación Uso del Suelo Actual y Futuro Total Área 

 

S. Actual S. Futura

ha ha ha %

RIEGO BAJO COTA

Cebada 0,297 0,297

Papa 53,941 130,663 76,722 59,00%

Poroto Verde 2,925 84,502 81,577 97,00%

Huerta Casera 1,268 1,268

Lechuga 1,076 51,857 50,781 98,00%

Ají 2,825 2,825

Poroto Granado 2,455 73,909 71,454 97,00%

Flores 0,854 0,854

Palto 812,655 812,655

Limonero 83,175 83,175

Almendro 60,125 60,125

Ciruelo Europeo 0,260 0,260

Huerta Frutal 0,525 0,525

Recuperación Paltos Podados 48,021 48,021

Paltos Perdidos 21,888 21,888

Limoneros Perdidos 19,950 19,950

Alfalfa 7,067 7,067

Otras Praderas 0,961 0,961

Barbecho 32,889 0,251 -32,638 Aprox. - 100%

Total Riego Bajo Cota 1.153,157 1.401,053 247,896 18,00%

RIEGO SOBRE COTA

Paltos 0,900 0,900

Total Riego Sobre Cota 0,900 0,900

TOTAL RIEGO 1.154,057 1.401,953 247,896 18,00%

SECANO 

Bajo Cota

P. Natural y/o V. Nativa 1.561,944 1.508,150 -53,794 -4,00%

Forestal 1,273 1,273

Sin Uso Cultivable 102,404 -102,404 -100,00%

Sobre Cota

P. Natural y/o V. Nativa 1.858,695 1.762,458 -96,237 -5,00%

Sin Uso Cultivable 94,344 94,344

Total Secano 3.618,660 3.366,225 -252,435 -7,00%

Indirectamente Productivo 53,047 53,047

Sin Uso Agrícola 73,346 73,346

Total Área 4.899,110 4.899,110

Frutales

Rubro Productivo

Compración de Superficies (ha)

Diferencia

Cultivos y Hortalizas
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20.3 Demandas de Agua de Riego 

 
20.3.1 Evapotranspiración Potencial y Real 

 
El valor de la Evapotranspiración Potencial (ETo) se ha obtenido de los antecedentes 
climáticos elaborados en esta consultoría a través de la información proporcionada por el 
estudio “Atlas Agroclimático de Chile de la Universidad de Chile” de Fernando Santibáñez, 
año 1990. Los valores de Evapotranspiración Potencial para cada cuenca y sector en 
estudio se expresan mensualmente en mm/mes (Tabla 20.3.1-1). 
 

Tabla 20.3.1-1 
Evapotranspiración Potencial (mm) 

 
 
 
Paralelamente, se han determinado para cada cultivo por mes los Coeficientes de Cultivo 
(kc). Estos, tanto en montos  como  en el  procedimiento de obtención, se basaron en el 
FAO Irrigation and Drainage Paper 56, denominado "Crop Evapotranspiration Guidelines 
for computing crop water requeriments” (R. Allen, L. Pereira, D. Raes y M. Smith) (ver 
Tabla 20.3.1-2). 

 
Tabla 20.3.1-2 

Coeficientes de Cultivo KC 

 

Cuenca Sector May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr

L3 66,1 38,6 28,5 38,6 66,2 103,8 141,4 168,9 179,0 168,9 141,4 103,8

L4 66,1 38,6 28,5 38,6 66,2 103,8 141,4 168,9 179,0 168,9 141,4 103,8

L6 66,1 38,6 28,5 38,6 66,2 103,8 141,4 168,9 179,0 168,9 141,4 103,8

P4 70,0 42,2 32,0 42,2 70,0 108,0 146,0 173,8 184,0 173,8 146,0 108,0

P5 70,0 42,2 32,0 42,2 70,0 108,0 146,0 173,8 184,0 173,8 146,0 108,0

P9 62,2 35,0 25,0 35,0 62,3 99,5 136,8 164,0 174,0 164,0 136,7 99,5

La Ligua

Petorca

Cultivos May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr

Cultivos y Hortalizas

Cebada 0,64 0,65 0,83 1,06 1,11 1,11 1,04 0,64

Papa 0,30 0,73 1,15 0,75

Poroto Verde 0,50 0,68 0,86 1,05 0,90

Huerta Casera 0,50 0,49 0,80 1,10 0,83

Lechuga 0,15 0,80 0,90 0,90 0,90

Lechuga 0,15 0,80 0,90 0,90 0,90

Ají 1,00 0,90 0,50 0,78 1,05

Poroto Granado 0,50 0,68 0,86 1,05 0,90 0,85

Flores 0,80 0,80 0,80 0,90 1,00 1,10 1,20 1,50 1,50 1,50 1,30 1,10

Frutales

Palto 0,75 0,75 0,60 0,60 0,60 0,65 0,75 0,85 0,85 0,85 0,82 0,78

Limonero 0,65 0,65 0,65 0,65 0,64 0,64 0,62 0,60 0,60 0,62 0,64 0,65

Almendro 0,55 0,55 0,65 0,75 0,90 0,90 0,80 0,75 0,65

Otros Frutales 0,21 0,35 0,45 0,49 0,49 0,36

Ciruelo Europeo 0,55 0,65 0,75 0,90 0,90 0,80 0,75 0,65

Huerta Frutal 0,28 0,31 0,29 0,26 0,27 0,31 0,34 0,37 0,37 0,35 0,32 0,30

Praderas y Forrajes

Alfalfa 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95

Otras Praderas 0,95 0,95 0,95 0,48
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Luego, mediante la multiplicación de la Evapotranspiración Potencial por los Coeficientes 
de Cultivo, se determinó para cada sector la Evapotranspiración Real (ETr) mensual para 
cada cultivo asignado, la cual se presenta en las Tablas 20.3.1-3 a la 20.3.1-7. 
 

Tabla 20.3.1-3 
Evapotranspiración Real (mm/mes) – Situación Futura 

Total Sector A3-L3 

 
 

Tabla 20.3.1-4 
Evapotranspiración Real (mm/mes) – Situación Futura 

Total Sector A4-L3 

 
 

Tabla 20.3.1-5 
Evapotranspiración Real (mm/mes) – Situación Futura 

Total Sector A3-L6 

 
 

Tabla 20.3.1-6 
Evapotranspiración Real (mm/mes) – Situación Futura 

Total Sector A1-P5 

 
 

  

Cultivos May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr Total

BAJO COTA DE CANALES

Cultivos y Hortalizas

Cebada 42,30 25,09 23,66 40,92 73,48 115,22 147,06 108,10 575,82

Papa 11,58 48,33 119,37 106,05 285,33

Poroto Verde 14,25 26,25 56,93 108,99 127,26 333,68

Huerta Casera 14,25 18,91 52,63 114,18 116,66 316,63

Lechuga 21,21 135,12 161,10 152,01 127,26 596,70

Poroto Granado 14,25 26,25 56,93 108,99 127,26 143,57 477,25

Frutales

Palto 49,58 28,95 17,10 23,16 39,72 67,47 106,05 143,57 152,15 143,57 115,95 80,96 968,22

Limonero 42,97 25,09 18,53 25,09 42,37 66,43 87,67 101,34 107,40 104,72 90,50 67,47 779,56

Almendro 21,23 36,41 67,47 106,05 152,01 161,10 135,12 106,05 67,47 852,91

Huerta Frutal 18,28 11,85 8,21 10,18 18,04 32,22 47,82 62,07 66,81 58,69 45,90 30,66 410,72

Praderas y Forrajes

Alfalfa 62,80 36,67 27,08 36,67 62,89 98,61 134,33 160,46 170,05 160,46 134,33 98,61 1.182,94

Cultivos May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr Total

BAJO COTA DE CANALES

Cultivos y Hortalizas

Papa 11,58 48,33 119,37 106,05 285,33

Poroto Verde 14,25 26,25 56,93 108,99 127,26 333,68

Poroto Granado 14,25 26,25 56,93 108,99 127,26 143,57 477,25

Frutales

Palto 49,58 28,95 17,10 23,16 39,72 67,47 106,05 143,57 152,15 143,57 115,95 80,96 968,22

Praderas y Forrajes

Alfalfa 62,80 36,67 27,08 36,67 62,89 98,61 134,33 160,46 170,05 160,46 134,33 98,61 1.182,94

Cultivos May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr Total

BAJO COTA DE CANALES

Cultivos y Hortalizas

Poroto Granado 14,25 26,25 56,93 108,99 127,26 143,57 477,25

Frutales

Palto 49,58 28,95 17,10 23,16 39,72 67,47 106,05 143,57 152,15 143,57 115,95 80,96 968,22

Limonero 42,97 25,09 18,53 25,09 42,37 66,43 87,67 101,34 107,40 104,72 90,50 67,47 779,56

Recuperación Paltos Podados 49,58 28,95 17,10 23,16 39,72 67,47 106,05 143,57 152,15 143,57 115,95 80,96 968,22

SOBRE COTA CANALES

Paltos 49,58 28,95 17,10 23,16 39,72 67,47 106,05 143,57 152,15 143,57 115,95 80,96 968,22

Cultivos May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr Total

BAJO COTA DE CANALES

Cultivos y Hortalizas

Papa 12,66 51,10 124,20 109,50 297,46

Poroto Verde 16,00 28,70 60,20 113,40 131,40 349,70

Lechuga 6,33 56,00 97,20 131,40 156,42 447,35

Poroto Granado 16,00 28,70 60,20 113,40 131,40 147,73 497,43

Frutales

Palto 52,50 31,65 19,20 25,32 42,00 70,20 109,50 147,73 156,40 147,73 119,72 84,24 1.006,19

Recuperación Paltos Podados 52,50 31,65 19,20 25,32 42,00 70,20 109,50 147,73 156,40 147,73 119,72 84,24 1.006,19
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Tabla 20.3.1-7 
Evapotranspiración Real (mm/mes) – Situación Futura 

Total Sector A2-P9 

 
 
 
20.3.2 Demanda Neta de Agua de Riego 

 
Para determinar la demanda neta de agua de riego, es necesario en primer lugar conocer 
la precipitación efectiva (ppf) ocurrida en el área en estudio. 
 
Al respecto para el cálculo en la precipitación efectiva (ppf) se ha utilizado la metodología 
de Blanney y Criddle modificada por Horacio Merlet y Fernando Santibáñez en el año 
1986, la cual representa adecuadamente la zona de estudio. Esta metodología relaciona 
la precipitación efectiva con la media mensual a través de una curva.  
 
En la Figura 20.3.2-1 se presenta la curva de Blanney y Criddle, modificada por Merlet y 
Santibáñez, 1986. 

 
Figura 20.3.2-1 

Relación Precipitación Media Mensual v/s Precipitación Efectiva 

 

En la Tabla 20.3.2-1 se presenta la precipitación efectiva ponderada para cada cuenca y 
sector. 

 
  

Cultivos May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr Total

BAJO COTA DE CANALES

Cultivos y Hortalizas

Papa 10,50 45,48 114,43 102,60 273,00

Poroto Verde 12,50 23,80 53,58 104,48 123,12 317,47

Lechuga 3,75 28,00 56,07 89,55 123,12 300,49

Ají 62,20 31,50 82,00 106,63 104,48 386,80

Poroto Granado 12,50 23,80 53,58 104,48 123,12 139,40 456,87

Flores 49,76 28,00 20,00 31,50 62,30 109,45 164,16 246,00 261,00 246,00 177,71 109,45 1.505,33

Frutales

Palto 46,65 26,25 15,00 21,00 37,38 64,68 102,60 139,40 147,90 139,40 112,09 77,61 929,96

Limonero 40,43 22,75 16,25 22,75 39,87 63,68 84,82 98,40 104,40 101,68 87,49 64,68 747,19

Ciruelo Europeo 19,25 40,50 74,63 123,12 147,60 139,20 123,00 88,86 756,15

Recuperación Paltos Podados 46,65 26,25 15,00 21,00 37,38 64,68 102,60 139,40 147,90 139,40 112,09 77,61 929,96

Praderas y Forrajes

Otras Praderas 33,25 59,19 94,53 64,98 251,94
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Tabla 20.3.2-1 
Precipitación Efectiva (mm) 

 
 
Una vez conocida la precipitación efectiva, se restó a la Evapotranspiración Real (ETr) 
obtenida en el punto anterior. De esta forma, se determinaron las demandas unitarias 
netas mensuales para cada cultivo y sector. 
 
 
20.3.3 Eficiencias de Riego y Tasas de Riego 
 
Las eficiencias de riego consideradas para los diferentes cultivos asignados en situación 
actual, corresponden a valores que se producen a nivel potrero. Estas eficiencias varían 
según el método de riego utilizado, sea éste gravitacional o tecnificado. 
 
A cada uno de los métodos de riego se les asignó un determinado coeficiente de eficiencia. 
Estos coeficientes, debido a la imposibilidad de hacer experiencias a lo largo del estudio, se 
estimaron tomando como consideración las eficiencias contenidas en la Ley No. 18.450, de 
subsidio al riego.  
 
En el caso de los cultivos actualmente regados con métodos tradicionales de riego no se 
han considerado cambios en la eficiencia de riego en comparación a la situación actual. 
 
De acuerdo a lo anterior en las Tablas 20.3.3-1 a la 20.3.3-5 se presentan las eficiencias 
consideradas por método de riego y tipo de cultivo para cada sector de riego. 
 
 
  

Cuenca Sector May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr

L3 55,6 65,7 55,3 46,3 18,3 9,1 3,8 1,6 0,6 0,9 3,5 13,8

L4 55,6 65,7 55,3 46,3 18,3 9,1 3,8 1,6 0,6 0,9 3,5 13,8

L6 55,6 65,7 55,3 46,3 18,3 9,1 3,8 1,6 0,6 0,9 3,5 13,8

P4 41,0 48,9 40,7 33,4 12,3 5,7 1,8 0,1 0,0 0,0 1,5 9,1

P5 41,0 48,9 40,7 33,4 12,3 5,7 1,8 0,1 0,0 0,0 1,5 9,1

P9 69,5 81,6 69,1 58,3 24,4 12,5 5,9 3,0 1,8 2,2 5,5 18,6

La Ligua

Petorca
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Tabla 20.3.3-1 
Eficiencias de Riego por Método de Riego y Tipo de Cultivo 

Situación Futura Sector A3-L3 

 
 

Tabla 20.3.3-2 
Eficiencias de Riego por Método de Riego y Tipo de Cultivo 

Situación Futura Sector A4-L3 

 
 

  

Sup Efic

ha %

BAJO COTA DE CANALES

Cultivos y Hortalizas

Cebada 0,30 30,0

Papa 17,09 54,2

Poroto Verde 12,83 88,4

Huerta Casera 1,27 45,0

Lechuga 1,08 45,0

Poroto Granado 13,53 56,6

Frutales

Palto 51,92 69,8

Limonero 36,66 54,9

Almendro 60,13 90,0

Huerta Frutal 0,53 45,0

Praderas y Forrajes

Alfalfa 0,30 30,0

Total 195,61 71,7

Cultivos

Sup Efic

ha %

BAJO COTA DE CANALES

Cultivos y Hortalizas

Papa 55,78 56,3

Poroto Verde 10,98 90,0

Poroto Granado 10,98 90,0

Frutales

Palto 1,09 45,0

Praderas y Forrajes

Alfalfa 6,77 30,0

Total 85,60 62,7

Cultivos
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Tabla 20.3.3-3 
Eficiencias de Riego por Método de Riego y Tipo de Cultivo 

Situación Futura Sector A3-L6 

 
 

Tabla 20.3.3-4 
Eficiencias de Riego por Método de Riego y Tipo de Cultivo 

Situación Futura Sector A1-P5 

 
 

  

Sup Efic

ha %

BAJO COTA DE CANALES

Cultivos y Hortalizas

Poroto Granado 0,87 90,0

Frutales

Palto 499,35 90,0

Limonero 16,39 90,0

Recuperación Paltos Podados 12,80 90,0

SOBRE COTA CANALES

Paltos 0,90 90,0

Total 530,31 90,0

Cultivos

Sup Efic

ha %

BAJO COTA DE CANALES

Cultivos y Hortalizas

Papa 9,30 90,0

Poroto Verde 9,30 90,0

Lechuga 9,30 90,0

Poroto Granado 9,30 90,0

Frutales

Palto 140,84 90,0

Recuperación Paltos Podados 34,26 90,0

Total 212,30 90,0

Cultivos
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Tabla 20.3.3-5 
Eficiencias de Riego por Método de Riego y Tipo de Cultivo 

Situación Futura Sector A2-P9 

 
 
 

20.3.4 Tasas de Riego, Demandas Brutas de Riego  

 
Se han determinado las tasas de riego por hectárea una vez afectada la demanda neta 
por la eficiencia de riego. Posteriormente se procedió al cálculo de las demandas brutas  
de agua por cultivo. Esto se ha efectuado mediante la multiplicación de las tasas de riego 
por las asignaciones de cultivo. 

 
En las Tablas 20.3.4-1 a la 20.3.4-5 se puede apreciar la demanda bruta para cada uno 
de los sectores en estudio. 
 
Así, la demanda para el total del sector A3-L3 alcanza a los 1,77 millones de m3, con  un  
mes  de  máxima  demanda  en  enero con 1.976 m3/ha/mes. 
 

Por su parte, la demanda para el total del sector A4-L3 alcanza a los 0,561 millones de 
m3, con  un  mes  de  máxima  demanda  en  enero con 5.332 m3/ha/mes. 
 
La demanda para el total del sector A3-L6 alcanza a los 4,66 millones de m3, con  un  mes  
de máxima demanda  en  enero con 1.669 m3/ha/mes. La demanda para el total del sector 
A1-P5 alcanza a los 1,82 millones de m3, con  un  mes  de  máxima  demanda  en  enero 
con 1.738 m3/ha/mes. 
 
Finalmente, la demanda para el total del sector A2-P9 alcanza a los 1,77 millones de m3, 
con  un  mes  de  máxima  demanda  en  enero con 1.563 m3/ha/mes. 

Sup Efic

ha %

BAJO COTA DE CANALES

Cultivos y Hortalizas

Papa 48,49 89,9

Poroto Verde 51,39 86,4

Lechuga 41,48 90,0

Ají 2,83 90,0

Poroto Granado 39,23 90,0

Flores 0,85 90,0

Frutales

Palto 119,46 88,2

Limonero 30,13 90,0

Ciruelo Europeo 0,26 45,0

Recuperación Paltos Podados 0,96 90,0

Praderas y Forrajes

Otras Praderas 0,96 30,0

Total 336,05 88,6

Cultivos
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Tabla 20.3.4-1 
Demandas Brutas de Riego (m3/ha) – Situación Futura 

Total Sector A3-L3 

 
 

Tabla 20.3.4-2 
Demandas Brutas de Riego (m3/ha) – Situación Futura 

Total Sector A4-L3 

 
 
 

  

Cultivos May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr Total Superficie Tasa Anual

BAJO COTA DE CANALES

Cultivos y Hortalizas

Cebada 546 1.051 1.418 1.054 4.069 0,30 13.701,00

Papa 9.470 34.784 32.255 76.508 17,09 4.476,00

Poroto Verde 5.606 14.496 17.908 38.009 12,83 2.963,00

Huerta Casera 968 2.961 3.180 7.108 1,27 5.606,00

Lechuga 416 3.193 3.838 3.613 2.959 14.019 1,08 13.029,00

Poroto Granado 9.225 23.873 29.500 33.923 96.522 13,53 7.136,00

Frutales

Palto 15.939 43.403 76.060 105.601 112.714 106.120 83.640 49.945 593.423 51,92 11.430,00

Limonero 16.055 38.269 56.010 66.604 71.296 69.317 58.100 35.850 411.500 36,66 11.226,00

Almendro 12.085 39.021 68.302 100.469 107.203 89.646 68.482 35.835 521.043 60,13 8.666,00

Huerta Frutal 270 514 706 772 674 495 197 3.627 0,53 6.908,00

Praderas y Forrajes

Alfalfa 71 441 886 1.292 1.573 1.678 1.580 1.295 840 9.656 0,30 32.511,00

TOTAL DEMANDAS 71 70.334 199.014 286.855 313.122 297.501 270.950 214.971 122.666 1.775.485 195,61

Total (m3/ha/mes) 240 363 1.023 1.467 1.904 1.976 1.799 1.428 820 11.019

Total lt/ha/seg 0,09 0,14 0,38 0,57 0,71 0,74 0,74 0,53 0,32 0,35

Cultivos May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr Total Superficie Tasa Anual

BAJO COTA DE CANALES

Cultivos y Hortalizas

Papa 29.784 109.321 101.401 240.506 55,78 4.312,00

Poroto Verde 4.712 12.191 15.069 31.972 10,98 2.911,00

Poroto Granado 4.712 12.191 15.069 17.320 49.292 10,98 4.488,00

Frutales

Palto 518 1.411 2.472 3.433 3.664 3.449 2.719 1.624 19.290 1,09 17.730,00

Praderas y Forrajes

Alfalfa 1.625 10.060 20.202 29.456 35.847 38.237 36.010 29.524 19.139 220.100 6,77 32.511,00

TOTAL DEMANDAS 1.625 49.786 155.316 163.466 56.600 41.901 39.459 32.243 20.763 561.159 85,60

Total (m3/ha/mes) 240 582 1.814 1.910 3.004 5.332 5.022 4.103 2.642 24.649

Total lt/ha/seg 0,09 0,22 0,68 0,74 1,12 1,99 2,08 1,53 1,02 0,78
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Tabla 20.3.4-3 
Demandas Brutas de Riego (m3/ha) – Situación Futura 

Total Sector A3-L6 

 
 

Tabla 20.3.4-4 
Demandas Brutas de Riego (m3/ha) – Situación Futura 

Total Sector A1-P5 

 
 
  

Cultivos May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr Total Superficie Tasa Anual

BAJO COTA DE CANALES

Cultivos y Hortalizas

Poroto Granado 374 967 1.195 1.374 3.909 0,87 4.488,00

Frutales

Palto 118.845 324.076 567.258 787.470 840.900 791.465 623.684 372.513 4.426.212 499,35 8.864,00

Limonero 4.376 10.440 15.275 18.159 19.454 18.913 15.848 9.768 112.232 16,39 6.848,00

Recuperación Paltos Podados 3.047 8.310 14.545 20.192 21.562 20.294 15.992 9.552 113.495 12,80 8.864,00

SOBRE COTA CANALES

Paltos 214 584 1.022 1.419 1.516 1.427 1.124 671 7.978 0,90 8.864,00

TOTAL DEMANDAS 126.856 344.377 599.295 828.614 883.432 832.099 656.649 392.504 4.663.825 530,31

Total (m3/ha/mes) 239 649 1.130 1.563 1.669 1.572 1.240 741 8.803

Total lt/ha/seg 0,09 0,24 0,44 0,58 0,62 0,65 0,46 0,29 0,28

Cultivos May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr Total Superficie Tasa Anual

BAJO COTA DE CANALES

Cultivos y Hortalizas

Papa 4.008 12.248 11.132 27.389 9,30 2.945,00

Poroto Verde 4.948 11.132 13.392 29.472 9,30 3.169,00

Lechuga 4.520 9.458 13.392 16.154 43.524 9,30 4.680,00

Poroto Granado 4.948 11.132 13.392 15.252 44.724 9,30 4.809,00

Frutales

Palto 18.027 46.477 100.982 168.584 230.976 244.778 231.117 185.062 117.601 1.343.604 140,84 9.540,00

Recuperación Paltos Podados 4.385 11.305 24.562 41.004 56.180 59.537 56.214 45.012 28.604 326.802 34,26 9.540,00

TOTAL DEMANDAS 22.412 76.205 169.514 260.897 318.562 304.315 287.331 230.075 146.204 1.815.514 212,30

Total (m3/ha/mes) 128 359 799 1.229 1.645 1.738 1.641 1.314 835 9.687

Total lt/ha/seg 0,05 0,14 0,30 0,47 0,61 0,65 0,68 0,49 0,32 0,31
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Tabla 20.3.4-5 
Demandas Brutas de Riego (m3/ha) – Situación Futura 

Total Sector A2-P9 

 

Cultivos May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr Total Superficie Tasa Anual

BAJO COTA DE CANALES

Cultivos y Hortalizas

Papa 11.396 54.992 52.180 118.568 48,49 2.445,00

Poroto Verde 17.370 54.731 69.738 141.839 51,39 2.760,00

Lechuga 14.601 35.508 54.008 104.117 41,48 2.510,00

Ají 2.506 3.175 2.695 8.376 2,83 2.965,00

Poroto Granado 12.710 40.092 51.076 59.471 163.350 39,23 4.164,00

Flores 360 920 1.501 2.306 2.460 2.314 1.634 862 12.355 0,85 14.467,00

Frutales

Palto 17.561 70.722 130.931 184.690 197.831 185.884 144.431 79.921 1.011.971 119,46 8.471,00

Limonero 5.182 17.144 26.424 31.938 34.348 33.294 27.448 15.427 191.205 30,13 6.346,00

Ciruelo Europeo 93 359 677 835 794 698 482 3.938 0,26 15.146,00

Recuperación Paltos Podados 138 557 1.032 1.457 1.560 1.465 1.138 630 7.977 0,96 8.301,00

Praderas y Forrajes

Alfalfa 30.369,00

Otras Praderas 1.115 2.627 1.892 5.634 0,96 5.863,00

TOTAL DEMANDAS 80.527 277.653 389.460 280.697 236.992 226.160 178.308 99.535 1.769.331 336,05

Total (m3/ha/mes) 242 833 1.169 1.470 1.563 1.464 1.154 645 8.540

Total lt/ha/seg 0,09 0,31 0,45 0,55 0,58 0,61 0,43 0,25 0,27
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20.4 Fichas Técnicas y Gastos Indirectos 
 
Se elaboraron fichas o estándares productivos y económicos considerando, en algunos 
casos, para cada estrato de tamaño un determinado nivel tecnológico y sistema productivo. 
Dichos estándares se llevaron a cabo para cada uno de los rubros productivos que se 
asignaron en el área del proyecto en la situación futura o con proyecto. 
 
Los costos directos de producción para frutales, cultivos y hortalizas se elaboraron en base a 
la información recopilada por el consultor y en base a la experiencia existente en la zona. 
Esta información fue revisada, analizada y en algunos casos corregida según antecedentes 
obtenidos de diversas publicaciones, de la opinión de informantes calificados, así como 
también de las agroindustrias presentes en la zona de estudio. 
 
Entre las fuentes bibliográficas consultadas figuran: 
 
 Estudio Diseño Definitivo Construcción Sistema Regadío Valle de La Ligua, Región 

de Valparaíso. ARCADIS Geotécnica para la Dirección Obras Hidráulicas. 2009 a la 
fecha. 

 Estudio Diseño Definitivo Construcción Sistema Regadío Valle de Petorca, Región de 
Valparaíso. ARCADIS Geotécnica para la Dirección Obras Hidráulicas. 2009 a la 
fecha. 

 Proyecto INNOVA Chile. Factibilidad del Uso de Embalses Menores para Aumentar 
Seguridad de Riego. Área de Estudio Valles de La Ligua y Petorca. Aquaterra 
Ingenieros Ltda. para Ciren Corfo – INNOVA Chile. 2007. 

 Construcción Obras para los Valles de La Ligua y Petorca, Región de Valparaíso. 
Factibilidad. AC Ingenieros para la Dirección de Obras Hidráulicas. 2007. 

 Estándares Técnicos Programa Fortalecimiento de las Capacidades de Formulación y 
Evaluación de Proyectos para la Pequeña Agricultura. ODEPA. 1993.  

 Manual de Producción de Hortalizas. Prodecop-Fida-INIA-INDAP. 1998. 
 Coeficientes Técnicos de Producción de las principales hortalizas del país, IICA, 

Ministerio de Agricultura. 1990. 
 Cultivo de Hortalizas, Vicente Giaconi y Moisés Escaff, 1988. 
 Coeficientes Técnicos de Producción de los principales frutales del país, IICA, 

Ministerio de Agricultura. 1990. 
 Revista Agroeconómico, Fundación Chile (Diversos Números). 
 Manual Fitosanitario 2006-2007, AFIPA A.G. 
 
Las fichas han sido construidas, sobre la base de una selección de coeficientes técnicos 
extraídos de diferentes estudios, los que han sido consultados con diversos profesionales 
especialistas e informantes calificados. Existiendo muchas posibilidades de manejo técnico 
distintas, se ha tenido necesariamente que escoger aquellas que parecen más 
representativas para las zonas estudiadas. Las referencias a nombres comerciales para 
algunos insumos es sólo indicativo y no representan ninguna selección ni recomendación 
especial. 
 
Para cada especie se han elaborado fichas de costos directos anuales.  En el caso de 
frutales, se han considerado los costos directos para cada etapa del proceso productivo, 
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desde la plantación hasta el año de producción estabilizado. A partir de los primeros años de 
producción comercial, se agrega una estimación del resultado económico para dicho año, 
con precios y volúmenes acorde con las condiciones antes señaladas.  Para el resto de las 
especies anuales se considera una estimación de resultado económico anual, en las mismas 
condiciones. 
 
Algunos aspectos metodológicos generales que se considera necesario precisar son los 
siguientes: 
 
 El documento contiene información sobre los principales cultivos, hortalizas y 

especies frutales determinados como relevantes de considerar en el área de estudio. 
 Los precios de producción de cultivos, frutas y hortalizas están expresados en 

moneda real de Diciembre de 2011 y se han obtenido, en el caso del mercado 
interno, de las series históricas publicadas por ODEPA y de los valores informados 
por las agroindustrias locales. Los frutales de exportación, han sido considerados 
como producto de exportación y para agroindustria. Los precios de exportación están 
expresados como "retorno a productor" y representan una estimación del precio 
medio esperado en el largo plazo. 

 El tipo de cambio se estimó en $519 por dólar, que corresponde al valor promedio del 
dólar de los últimos cinco años, eliminado el 5% de los valores más altos y el 5% de 
los más bajos. 

 Los precios de los insumos han sido obtenidos de la información publicada en la 
revista del campo y de los antecedentes entregados por los principales distribuidores 
agroquímicos (Diciembre de 2011). A estos precios se le ha descontado el IVA. Cabe 
señalar que en el caso específicos de los insumos se conto con los precios 
proporcionados por la empresa DICENTRO, ubicada tanto en La Ligua como en 
Cabildo. 

 Los costos de maquinaria agrícola incluyen la totalidad de los costos directos y fijos 
asignables al uso del tractor con el respectivo implemento, incluido las 
depreciaciones.  En ellos, se considera, además, el costo del operario. 

 El precio determinado para la mano de obra representa una estimación del costo que 
una jornada efectiva de trabajo significa para la empresa, incluyendo los días festivos, 
vacaciones legales, etc., diferenciando entre mano de obra especializada y no 
especializada. 

 Los rendimientos estimados se han elaborado a partir de la información disponible y 
se han ajustado de acuerdo a las estimaciones de los informantes calificados 
(agricultores, exportadores y agroindustria). En todas las especies se consideró sólo 
la producción comercial (no se consideran las mermas). 

 En el cálculo de márgenes de cada estándar, no se han considerado los costos de 
inversión ni de operación del riego tecnificado, a excepción del costo de la mano de 
obra dedicada a riego.  

 Los costos de los insumos, en muchas ocasiones, por efectos del cálculo han sido 
aproximados a la fracción superior, eliminando los decimales resultantes en las 
operaciones aritméticas. 

 Se ha considerado en todos los costos directos, de cada uno de los rubros, un costo 
por concepto de imprevistos, el que asciende a un 5% de los costos directos en que 
se ha incurrido.  



MEJORAMIENTO DE AGUA SUBTERRÁNEA PARA RIEGO LIGUA Y PETORCA 

 

GCF Ingenieros Limitada 

630 
 

En términos generales se han considerado los siguientes aspectos en cada patrón: 

Labores e insumos: 

 
 Mano de obra 
 Tracción animal   
 Maquinaria 
 Insumos físicos 
 Fletes y envases 
 Imprevistos 
 Rendimientos 
 
Posteriormente, se valorizaron los estándares o patrones con información proveniente del 
“Estudio de Mercados, Comercialización y Precios”, obteniendo de esta manera las fichas 
técnico - económicas. Estas incluyen información sobre ingreso bruto, costos directos y 
margen bruto. 
 
Los patrones se elaboraron a precios de mercado y social; para este último, se consideraron 
las normas impartidas por MIDEPLAN, aplicando los factores de ajuste social para cada 
ítem. 
 
El objetivo del cálculo de los precios sociales de los factores básicos de producción es 
contar con valores que reflejen el verdadero costo para la sociedad de utilizar unidades 
adicionales de estos factores durante la ejecución y operación de un proyecto de inversión. 
 
Los coeficientes determinados por MIDEPLAN, cuyo monto varía según el ítem, se detallan 
a continuación: 
 
 Mano de obra no calificada:  0,620 
 Insumo importado:    1,010 
 Insumo nacional:    1,000 
 Maquinaria importada:            1,007 
 Producto nacional:    1,000 
 Producto de exportación:   1,010 
 
Estos indicadores se encuentran vigentes desde el año 2010, los que fueron confirmados en 
el curso del año 2012.  
 
Los patrones productivos y económicos de la situación futura o con proyecto se  presentan 
en el Anexo 8. 
 
A modo de resumen se presenta en  la Tabla  20.4-1 los márgenes unitarios de cada rubro 
productivo. 
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Tabla 20.4-1 
Resumen de Fichas Técnico Económicas 

 
 

Con el objeto de determinar posteriormente en la evaluación económica el margen neto 
por cultivo de la situación futura o con proyecto, se han estimado los gastos indirectos 
para cada uno de los Predios Promedio considerados. 
 
Los gastos indirectos corresponden a los mismos valores presentados en la situación 
actual los cuales en algunos aspectos como administración, contabilidad, movilización, 
comunicaciones y arreglos de infraestructura predial se incrementaron en un 10%. En el 
caso de las contribuciones, acciones y limpia de canales, su costo se mantuvo sin 
modificaciones respecto a la situación sin proyecto.  
 

Ingreso Costos Margen Bruto Ingreso Costos Margen Bruto

Cebada 55 qq 693.000 546.357 146.643 693.000 531.155 161.845

Papa 120 qq 1.788.000 1.022.083 765.917 1.788.000 913.260 874.740

Poroto Verde 9 Ton 3.447.000 1.217.011 2.229.989 3.447.000 970.447 2.476.553

Huerta Casera -- 2.624.750 1.135.368 1.489.382 2.624.750 914.850 1.709.900

Lechuga 22.000 unidades 1.540.000 962.569 577.431 1.540.000 690.987 849.013

Ají 5 Ton 1.835.000 1.140.174 694.826 1.835.000 838.826 996.174

Poroto Granado 9 Ton 3.429.000 1.162.206 2.266.794 3.429.000 936.866 2.492.134

Flores 1.615.385 varas 64.615.385 40.946.563 23.668.821 64.615.385 32.875.623 31.739.761

Palto P. Producción Nivel Bajo 7 Ton 2.163.000 823.952 1.339.048 2.163.000 714.381 1.448.619

Palto Plantación y año 1 0 Ton 0 2.349.144 -2.349.144 0 2.186.289 -2.186.289

Palto año 2 0 Ton 0 635.187 -635.187 0 601.818 -601.818

Palto año 3 0 Ton 0 635.187 -635.187 0 601.818 -601.818

Palto año 4 6 Ton 2.340.000 891.651 1.448.349 2.360.400 786.270 1.574.130

Palto año 5 6 Ton 2.340.000 891.651 1.448.349 2.360.400 786.270 1.574.130

Palto año 6 9 Ton 3.510.000 1.249.981 2.260.019 3.540.600 1.068.134 2.472.466

Palto año 7 9 Ton 3.510.000 1.249.981 2.260.019 3.540.600 1.068.134 2.472.466

Palto año 8 9 Ton 3.510.000 1.249.981 2.260.019 3.540.600 1.068.134 2.472.466

Palto año 9 al 25 15 Ton 5.850.000 1.620.374 4.229.626 5.901.000 1.335.694 4.565.306

Limonero P. Producción Nivel Bajo 8 Ton 656.000 479.860 176.140 662.560 403.835 258.725

Limonero Plantación y año 1 0 Ton 0 2.298.990 -2.298.990 0 2.192.940 -2.192.940

Limonero año 2 0 Ton 0 638.465 -638.465 0 620.351 -620.351

Limonero año 3 20 Ton 2.552.000 2.311.299 240.701 2.566.040 1.722.130 843.910

Limonero año 4 20 Ton 2.552.000 2.311.299 240.701 2.566.040 1.722.130 843.910

Limonero año 5 30 Ton 3.828.000 3.022.825 805.175 3.849.060 2.227.312 1.621.748

Limonero año 6 30 Ton 3.828.000 3.022.825 805.175 3.849.060 2.227.312 1.621.748

Limonero año 7 al 20 60 Ton 7.656.000 3.484.543 4.171.457 7.698.120 2.624.934 5.073.186

Almendro Plantación y año 1 0 Ton 0 2.328.308 -2.328.308 0 2.216.313 -2.216.313

Almendro año 2 0 Ton 0 697.578 -697.578 0 672.033 -672.033

Almendro año 3 1,05 Ton 682.500 842.230 -159.730 682.500 806.689 -124.189

Almendro año 4 1,05 Ton 682.500 842.230 -159.730 682.500 806.689 -124.189

Almendro año 5 5 Ton 2.450.000 1.081.398 1.368.602 2.450.000 1.047.697 1.402.303

Almendro año 6 5 Ton 2.450.000 1.081.398 1.368.602 2.450.000 1.047.697 1.402.303

Almendro año 7 7 Ton 3.430.000 1.251.100 2.178.900 3.430.000 1.215.493 2.214.507

Almendro año 8 al 20 10 Ton 4.900.000 1.453.765 3.446.235 4.900.000 1.416.482 3.483.518

Ciruelo Europeo Plantación y año 1 0 Ton 0 2.745.711 -2.745.711 0 2.615.714 -2.615.714

Ciruelo Europeo año 2 0 Ton 0 479.886 -479.886 0 445.148 -445.148

Ciruelo Europeo año 3 0,8 Ton 520.000 668.932 -148.932 520.000 570.303 -50.303

Ciruelo Europeo año 4 1,5 Ton 975.000 857.092 117.908 975.000 712.095 262.905

Ciruelo Europeo año 5 3 Ton 1.950.000 1.145.970 804.030 1.950.000 933.312 1.016.688

Ciruelo Europeo año 6 5 Ton 3.250.000 1.493.995 1.756.005 3.250.000 1.190.368 2.059.632

Ciruelo Europeo año 7 7,5 Ton 4.875.000 1.848.694 3.026.306 4.923.750 1.453.281 3.470.469

Ciruelo Europeo año 8 8,5 Ton 5.525.000 1.947.394 3.577.606 5.580.250 1.529.085 4.051.165

Ciruelo Europeo año 9 al 20 12 Ton 6.000.000 2.321.276 3.678.724 6.000.000 1.847.686 4.152.314

Huerta Frutal 1,5 Ton 245.700 196.350 49.350 245.700 136.807 108.893

Alfalfa 600 Fardos 1.512.000 625.223 886.778 1.512.000 592.327 919.673

Otras Praderas 600 Fardos 1.512.000 625.223 886.778 1.512.000 592.327 919.673

Praderas y Forrajes

Rubro Productivo Rendimiento
Valores Mercado ($) Valores Sociales ($)

Cultivos y Hortalizas

Frutales y Vides



MEJORAMIENTO DE AGUA SUBTERRÁNEA PARA RIEGO LIGUA Y PETORCA 

 

GCF Ingenieros Limitada 

632 
 

 Administración: Este incluye la ocupación o contratación de un empleado o 
mayordomo de campo. En las explotaciones de menor tamaño no se han 
considerado gastos de administración debido a que el agricultor trabaja directamente 
en los cultivos, realizando labores que se encuentran incluidas en los patrones 
unitarios. 

 Contribuciones: En base a la información proporcionada por los agricultores en la 
encuesta se han estimado las contribuciones respectivas. Se ha considerado que los 
Predios Promedio más pequeños están exentos de dicho pago. 

 Contabilidad: Por este concepto se entienden los costos en contador, necesarios para 
la organización financiera y manejo del libro del I.V.A. y otros, de la explotación. 

 Movilización: Dependiendo del tamaño  de la explotación  se ha considerado un valor 
por este concepto que cubre lo específicamente gastado en movilización atribuible a 
la actividad agrícola. 

 Comunicaciones: Dependiendo del tamaño  de la explotación  se ha considerado un 
valor por este concepto que cubre lo específicamente gastado en comunicaciones. 

 Arreglo Infraestructura Predial: Correspondiente a mantención de infraestructura 
predial, como cercos, galpones, etc. 

 Limpia de Canales: Corresponde a un monto anual ocupado principalmente en la 
limpia de canales de regadío. 

 Mantención Tranques de Acumulación: Costo de reparación y mantención de los 
tranques existentes en la zona. 

 

Se debe señalar que generalmente los predios del área, especialmente los de menor 
tamaño, no poseen costos de administración, los que están asociados a la contratación de 
un Administrador. En el caso de los pequeños, tampoco poseen contabilidad debido 
básicamente a que los agricultores de estos predios se dedican a trabajar en forma 
asalariada en otros lugares.  

 
El criterio general utilizado en el cálculo de los gastos indirectos es partir de la base de lo 
informado por los propios agricultores y posteriormente según la explotación, los más 
pequeños están exentos de pago de contribuciones y destinan un gasto mínimo a 
comunicaciones y movilización, los cuales están generalmente asociados a actividades 
ajenas a la explotación agropecuaria. 
 
De acuerdo con lo  anterior, se han determinado los valores para cada uno de los tipos de 
predios, expresados en $ por hectárea por año. Dicha información se presenta en la Tabla 
20.4-2. Cabe señalar que en esta Tabla los valores presentados corresponden a precios 
de mercado, los respectivos precios sociales son los mismos valores presentados sin 
incluir el valor de las contribuciones. 
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Tabla 20.4-2 
Gastos Indirectos Situación Futura por hectárea 

(Precios de Mercado, $/ha/año) 

 
 
 

20.5 Inversiones Intraprediales 
 

20.5.1 Adecuación Predial 

 
a)  Métodos a Implementar 

 
El éxito o fracaso de una agricultura de riego depende, en gran medida, del método de riego 
que se emplee, el cual debe permitir que el cultivo alcance su máximo rendimiento sin 
deteriorar el suelo. Los métodos de riego deben diseñarse para una determinada condición 
de operación, teniendo presente los siguientes factores: 
 
 Factores de cultivo: Entre éstos se debe considerar la densidad de siembra o 

plantación, forma de crecimiento de la especie y susceptibilidad a enfermedades. 
 Factores relacionados con el agua de riego: Especialmente la disponibilidad o 

abundancia del recurso y la calidad. 
 Factores de suelo: Se debe tener presente la pendiente, la velocidad de infiltración y 

las características de textura y profundidad del suelo. 
 Factores humanos: Preparación del personal y posibilidades de capacitación, en 

especial cuando se trata de métodos tecnificados. 
 
Los métodos de riego a implementar dependen, en gran parte, de las condiciones propias de 
la zona en la cual se desarrolla este proyecto. De esta manera, no existen impedimentos 
tanto climáticos como agrológicos que impidan la tecnificación del riego. Las excepciones 
están dadas por suelos de tipo no agrícola como son suelos de duna. 
  
En aquellos suelos de tipo agrícola con ciertas limitantes para el adecuado desarrollo del  
riego tradicional, en especial aquellos suelos de laderas de cerros, es factible la realización 
del riego con prácticas especiales de tratamiento, manejo y conservación. Lo anterior, es 
posible mediante el riego tecnificado (principalmente suelos de Clases de Capacidad de Uso 
VI y VII). 
 
De esta forma, los métodos de riego que son factibles de desarrollar en la zona de estudio 
corresponden a los siguientes, según el tipo de cultivo: 
 
 Riego por goteo en frutales 
 Riego por cinta en hortalizas  

Estrato

de Tamaño Administración Contribuciones contabilidad Movilización Comunicaciones Arreglo Infra Acciones Limpias Total

0 a 1 ha 0 0 29.365 67.154 95.700 14.712 52.920 33.898 293.749

1,01 a 5 ha 4.361 30.150 38.966 75.275 44.278 23.858 5.326 28.571 250.785

5,01 a 20 ha 9.430 23.831 15.526 12.140 5.383 5.690 8.255 1.624 81.878

20,01 a 50 ha 94.286 37.735 8.082 16.029 8.991 44.898 6.123 1.021 217.164

50,01 a 200 ha 98.376 3.059 12.745 17.128 3.189 8.985 670 409 144.562

Mayor de 200 ha 0 467 1.320 213 710 0 0 0 2.710

Costos Indirectos ($/ha)
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A continuación, y considerando lo expresado anteriormente, se describen los métodos de  
riego tecnificado mencionados precedentemente. 
 
En las dos últimas décadas, la adopción de tecnologías de riego de alta eficiencia ha 
presentado un crecimiento significativo en Chile. Lo anterior está dado, principalmente, por la 
introducción de cultivos de alta rentabilidad.  
 
Los equipos de riego localizado permiten suministrar agua y fertilizantes en forma dirigida a 
las plantas. El agua es conducida a cada planta a través de una red de tuberías y entregada 
por goteros, microjet o cinta. En el terreno, el agua se distribuye formando un bulbo de 
mojado cuya forma y tamaño depende del tipo de suelo, caudal del emisor y tiempo de riego. 
 
Las ventajas del riego localizado se basan principalmente en que los requerimientos de agua 
pueden ser menores que con otros métodos tradicionales. Los ahorros dependen del cultivo, 
suelo, condiciones ambientales y de la eficiencia de riego. La razón principal del ahorro de 
agua es la pequeña porción de volumen de suelo que se moja con este sistema. Además, se 
debe considerar que disminuye la superficie evaporante y se minimiza la escorrentía de 
agua en el campo y la percolación profunda. 
 
Otra ventaja, es la posibilidad de utilizar aguas con un cierto grado de salinidad, reduciendo 
los daños al cultivo, lo que es atribuible a la disminución de la concentración de la solución 
del suelo, debido a la alta frecuencia de riego utilizada para la mantención de adecuados 
contenidos de humedad en la zona radicular. Lo anterior, es producto de la formación de un 
bulbo radicular de humedecimiento al interior del cual se desarrollan las raíces 
concentrándose las sales fuera de él, no afectando por lo tanto el desarrollo del cultivo. 
 
Con el riego localizado es factible dirigir el fertilizante a la planta, con un considerable ahorro 
de este tipo de insumos. El ahorro de fertilizantes se estima en 25%. Además, debido a que 
sólo se humedece una pequeña porción de superficie,  la propagación de malezas es 
reducida. 
 
El hecho de utilizar tuberías en la conducción del agua, disminuye prácticamente a 0% las 
pérdidas por conducción. Además, este sistema produce precocidad por el buen estado 
hídrico del sistema radicular. 
 
La principal desventaja de este sistema  está dada por la posibilidad de obstrucción de los 
emisores, a menos que sean tomadas medidas preventivas. La tapadura de los emisores 
está dada por aguas con abundante Carbonato de Calcio (CaCO2) el cual hace precipitar el 
fósforo tapando los goteros. 
 
Los componentes básicos de un sistema de riego localizado incluyen una bomba, filtros, 
líneas de distribución y los emisores  (gotero, microjet, cinta). Los emisores son los últimos 
puntos del sistema por donde fluye el agua de riego al suelo en forma controlada. 
 
Un emisor eficiente debe cumplir las siguientes características:  
 
 Descarga baja, uniforme y constante (2 - 12 l/h), para una carga de 10 a 20 m 
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 Sección hidráulica adecuada para evitar obstrucciones 
 Económico y compacto 
 Resistencia a la contaminación química y ambiental 
 Poseer reducida pérdida de carga en el sistema de conexión 
 
El sistema de riego por goteo consiste en emisores colocados sobre el lateral, espaciados 
uniformemente y que logran caudales menores a 12 l/h. Este sistema de riego logra 
eficiencias de aplicación del orden de 90% a 95%. 
 
Las cintas corresponden a una variante del riego por goteo, en la cual los laterales, que son 
de polietileno rígido con emisores insertos cada cierta distancia, son reemplazados por 
tuberías de polietileno de muy baja densidad y espesor. Los puntos de emisión van ubicados 
cada 0,2 a 0,3 m, permitiendo descargas de entre 3 a 5 l/h. La eficiencia de aplicación del 
agua en este método de riego es muy cercana al método convencional de goteo (90%). 
 
b)  Costos de Inversión y Operacionales de Riego Tecnificado 

 
A continuación se presentan los costos de inversión necesarios para la implementación del 
riego tecnificado y los correspondientes gastos anuales de operación de los sistemas 
propuestos. 
 
i)  Costos de inversión 

 
Los costos de inversión  corresponden a los pagos en que se incurren por aquellos bienes y 
servicios requeridos para la implementación  del sistema de riego. Dentro de éstos se 
consideran las labores, materiales, equipos y servicios que se utilizan en cada método de 
riego propuesto. 
 
Para el caso de los riegos mecánicos se considera el costo de los equipos de riego 
incluyendo todos sus componentes. Para la impulsión se considera el uso de motobombas 
con motor eléctrico. 
 
En el caso de riego por goteo y cintas se utilizó como base una superficie de riego de 15 ha. 
Los costos de inversión para cada uno de los métodos de riego mecánico son los siguientes: 
goteo $3.003.940 y cinta $2.284.528.  
 
Estos costos se han obtenido de diversas fuentes bibliográficas publicadas  por el INIA y la 
Universidad de Chile, los valores han sido actualizados y corregidos a precios de Diciembre 
de 2011.  
 
El detalle del cálculo de las inversiones para cada uno de los métodos de riego indicados se 
presenta en las Tablas 20.5.1-1 y 20.5.1-2. 
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Tabla 20.5.1-1 
Costos de Inversión Método Riego por Goteo 

 
 

  

INVERSIONES UNIDAD CANTIDAD $/UNIDAD SUBTOTAL $

Bomba 10 HP 10 lt/s Gl 1.985.070

Tubería PVC diam. 90 mm clase 6 m 100 11.071 1.107.100

Tubería PVC diam. 75 mm clase 6 m 250 7.636 1.909.000

Tubería PVC diam. 63 mm clase 6 m 1.300 5.574 7.246.200

Tubería Polietileno diam. 16 mm m 55.000 206 11.330.000

Goteros interlínea 4 lt/hr U 37.000 81 2.997.000

Filtro malla 2" c/válvula U 1 80.023 80.023

Filtro arena U 2 946.024 1.892.048

Interconexiones hidráulica Gl 912.815

Inyector de fertilizante 1" U 1 36.540 36.540

Válvulas U 8 102.424 819.392

Fittings Gl 771.602

Caseta protectora Gl 398.246

Programador U 1 206.640 206.640

Tablero y conexiones eléctricas Gl 1.711.528

Cable eléctrico m 2.000 616 1.232.000

Transporte Gl 433.590

Topografía y estudio de suelo Gl 410.816

35.479.610

Diseño e instalación 12% inversión 4.257.553

Gastos Generales e Imprevistos (15%) 5.321.942

TOTAL DE INVERSION PARA 15 ha 45.059.105

TOTAL DE INVERSION POR ha 3.003.940

Inversión y costos de riego por goteo,

para una superficie de 15 ha
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Tabla 20.5.1-2 
Costos de Inversión Método Riego por Cintas 

 
 
 

ii)  Vida útil de equipos de riego 
 
En la Tabla 20.5.1-3 se presenta la vida útil considerada para cada una de los componentes 
de los métodos de riego.  
 
  

INVERSIONES UNIDAD CANTIDAD $/UNIDAD SUBTOTAL $

Bomba 10 HP 10 lt/s Gl 1.985.070

Tubería PVC diam. 90 mm clase 4 m 100 11.071 1.107.100

Tubería PVC diam. 75 mm clase 6 m 250 7.636 1.909.000

Tubería PVC diam. 63 mm clase 6 m 1.300 5.574 7.246.200

Cinta de riego U 55.000 106 5.830.000

Filtro malla 2" c/válvula U 1 80.023 80.023

Filtro arena U 2 946.024 1.892.048

Interconexiones hidráulica Gl 912.815

Inyector de fertilizante 1" U 1 36.540 36.540

Válvulas U 8 102.424 819.392

Fittings Gl 771.602

Caseta protectora Gl 398.246

Programador U 1 206.640 206.640

Tablero y conexiones eléctricas Gl 1.711.528

Cable eléctrico m 2.000 616 1.232.000

Transporte Gl 433.590

Topografía y estudio de suelo Gl 410.816

26.982.610

Diseño e instalación 12% inversión 3.237.913

Gastos Generales e Imprevistos (15%) 4.047.392

TOTAL DE INVERSION PARA 15 ha 34.267.915

TOTAL DE INVERSION POR ha 2.284.528

Inversión y costos de riego pór cintas,

para una superficie de 15 ha
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Tabla 20.5.1-3 
Vida Útil (años) de Algunos Componentes 

de los Sistemas de Riego 

Elementos Vida Útil 
(Años) 

Motobomba 20 a 30 

Tuberías y Acoples 18 – 20 

Emisores (goteros, cintas) 8 a 10 

Filtro de Arena 15 a 20 

Filtro Malla 5 a 10 

Inyectores 8 a 10 

Válvulas y Fittings 10 a 15 

Programador y Material Eléctrico 15 a 20 

 
En  la Tabla 20.5.1-4, que se presenta al final de este capítulo, se indican los costos fijos 
anuales correspondientes a cada método de riego. 
 
iii)  Costos anuales de riego 

 
Los costos anuales son aquellos  que se relacionan directamente  con la operación de los 
métodos de riego, éstos incluyen la mano de obra  requerida, las reparaciones y la energía 
necesaria para su funcionamiento, sea ésta con combustible o energía eléctrica. 
 
o Mano de obra 
 
Corresponde al número de jornadas empleadas anualmente en la labor del riego. Este costo 
se ha considerado directamente en las fichas o estándares productivos y económicos.  
 
o Energía eléctrica 
 
En el caso de riego tecnificado se ha optado por el uso de motores eléctricos con un costo 
anual aproximado de $148.200/ha. 
 
o Reparaciones  
 
El costo de reparaciones considera un valor equivalente a un 5% del costo de inversión. 
 
c)  Costos Totales de los Sistemas de Riego 

 
Considerando los antecedentes mencionados precedentemente se incluye a continuación la 
Tabla 20.5.1-4, en la cual se presentan los costos de inversión y anuales operacionales por 
hectárea para cada uno de los sistemas de riego propuestos. 
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Tabla 20.5.1-4 
Costos de Inversión ($/ha) y Costos Operacionales Anuales 

para Riego por Goteo y Cinta ($/ha/año) 

MÉTODO 
INVERSIÓN 

$/ ha 
REPARACIONES ENERGÍA 

TOTAL 
OPERACIONAL 

Goteo 3.003.940 150.197 148.200 298.397 

Cinta 2.284.528 114.226 148.200 262.426 

 
 
20.5.2 Habilitación de Terrenos 
 
El costo de habilitación de terrenos para ser regados, está enfocado a suelos sobre cota de 
canal en donde las pendientes en general superan el 10 a 15%. Este costo corresponde a 
destronques, nivelación y elaboración de camellones. Cabe señalar que en la actualidad 
estos suelos se encuentran con matorral de vegetación arbustiva, producto de las 
condiciones de secano que enfrentan en la actualidad estos suelos. 
 
Para efectuar esta labor de habilitación es necesario un total de 20 horas de maquinaria con 
su operario por ha, más el valor de la mano de obra de los trazadores o marcadores.  
 
En la Tabla 20.5.2-1 se presentan los costos de habilitación. 
 

Tabla 20.5.2-1 
Costos en Habilitación de Terrenos  ($/ha) 

 
 
 

20.5.3 Impulsión Agua de Riego Sobre Cota de Canales 
 

El costo de elevación del agua de riego es de suma importancia para determinar la 
rentabilidad actual y futura del presente proyecto. Con la información obtenida de los 
Estudios de Caso se pudo determinar que el valor anual por hectárea de energía eléctrica de 
impulsión asciende a los $100.000. 
 
 
 
 
 
 
 

Retroexcavadora Mano de Obra Horas Jornadas Total

$/hora $/JH Maquina Hombre Costos ($)

Destronque 15.000 8 120.000

Reconstrucción Superficie 15.000 5 75.000

Diseño Platabandas o Camellones 25.000 20 500.000

Trazado en Terreno (Marcadores) 10.000 2 20.000

Total Habiliación Terrenos (Conctrucción Camellones o Platabantas) 715.000

Labortes
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20.6 Programa de Transferencia Tecnológica 
 
20.6.1 Implementación y Promoción 
 
Con el objeto de proporcionar apoyo directo y constante a los agricultores beneficiados por 
el presente programa, sería necesario instalar una oficina central en la ciudad de Cabildo, 
punto medio del área de interés del presente estudio. 
 
Esta oficina deberá ser equipada con toda la infraestructura necesaria para llevar a cabo en 
forma eficiente y expedita el programa de aplicación tecnológica.  
El equipamiento de la oficina debe incluir como mínimo los siguientes elementos: 
 

 Dos computadores con sus respectivas impresoras 

 Teléfono y Fax 

 Línea de Internet 

 Mobiliario adecuado (escritorios, sillas, estantes, mesa de reuniones, etc.) 
 
El programa deberá contar con la participación de directa de un Ingeniero Agrónomo de 
tiempo completo como Jefe del Programa y otro de medio día para apoyo, más tres técnicos 
agrícolas que cubrirán la totalidad de los sectores en estudio.  
 
El Jefe de Programa es un Ingeniero Agrónomo que debe dirigir y coordinar la totalidad del 
programa, mientras que los Técnicos Agrícolas cumplirán su función esencialmente en 
terreno, promoviendo, reforzando y aplicando el programa directamente a los agricultores 
beneficiados en conjunto con las organizaciones de regantes de la zona. 
 
Durante la implementación del programa se deben identificar los líderes. Esto consiste en 
reconocer en cada organización los líderes legales (Presidente, Tesorero, etc.) y aquellos 
naturales existentes en el área. Utilizando un catastro de las organizaciones comunitarias 
(de Riego, Juntas de Vecinos, etc.), se puede tomar contacto con los directivos y los líderes 
naturales a los cuales se les invitará a formar parte y promover el Programa de 
Reforzamiento y de Aplicación Tecnológica. 
 
Posteriormente, se deben organizar reuniones de promoción con los líderes y aquellos 
primeros agricultores contactados por ellos. De esta manera, se da a conocer y se fomenta 
el interés por el programa por parte de las personas asistentes. Se espera que por medio de 
una o dos reuniones se pueda masificar el interés y participación a la totalidad de los 
beneficiarios. 
 
Durante esta etapa se procede a efectuar contactos con instituciones existentes en la zona, 
sean ellas públicas o privadas, con el objeto de promover y traspasar los conocimientos que 
se adquieran en el transcurso del proyecto. 
 
Durante el programa es indispensable contar con la asesoría de especialistas en temas tales 
como medio ambiente, fertilidad de suelos, riego, agroeconomía y gestión. 
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20.6.2 Descripción del Programa  
 
a)  Módulos Demostrativos de Riego y Unidades de Validación 
 
Los Módulos Demostrativos o MODEMS corresponden a unidades de trabajo ubicadas en 
las propiedades de los agricultores (beneficiarios del programa), donde se efectúan diversas 
actividades destinadas a validar nuevas tecnologías y a entregar transferencia a los 
agricultores. 
 
Los MODEMS tienen el  objetivo de promover las ventajas de la aplicación de nuevas 
tecnologías hacia los productores directamente beneficiados con el programa así como 
también indirectamente a los agricultores vecinos al área del proyecto. Los Módulos 
Demostrativos deben provocar un impacto directo y a corto plazo sobre su objetivo. 
 
Las Unidades de Validación o UVAL corresponden a parcelas en donde se establecen y 
demuestran tecnologías de riego aplicadas a sistemas productivos alternativos. Del trabajo 
efectuado en las UVAL se espera que se produzcan respuestas tanto en el corto como en el 
mediano plazo. 
 
Con el objeto de optimizar el negocio agrícola, tanto en las Unidades de Validación como en 
los MODEMS, descritos anteriormente, se debería efectuar un diagnóstico de los rubros en 
estudio tanto en los aspectos productivos como económicos. 
 
Para el establecimiento de estas unidades se deben considerar los siguientes aspectos: 
 

 Se debe reforzar la organización de los regantes y la organización institucional de los 
mismos, a través de programas de gestión, capacitación en distribución de turnos y 
programación del riego a través de una cartilla de intención de siembras y de riego 
previo al inicio de cada temporada de riego.  

 La validación de los sistemas productivos y las tecnologías a implementar se deben 
realizar en forma local. 

 Se debe promover la participación tanto de las organizaciones de regantes como de 
los propios agricultores en la validación de los proyectos seleccionados 

 Los proyectos de validación deben crear efectos institucionales integrados a las 
respectivas áreas. 

 Se debe proporcionar una total cobertura a los agricultores durante el proceso, a 
través de asistencia técnica y capacitación. 

 Durante la validación de los sistemas productivos y tecnológicos se debe dar énfasis 
a la gestión empresarial. 

 Se deben apoyar y asesorar los procesos de comercialización. 

 Los proyectos deben crear condiciones adecuadas, para que al término de la 
ejecución de los mismos se pueda perpetuar a través del sector privado y/o a través 
de organizaciones regionales del sector público. 
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Se implementarán un total de cinco parcelas demostrativas de 200 m2 cada una. Estas 
unidades de validación estarán ubicadas en las propiedades de los agricultores 
beneficiados.  
 
Se debe indicar que previo a la elaboración del programa, se debe considerar y tomar como 
base en los diseños y del estudio en sí, el diagnóstico de la situación actual que enfrenta el 
área, de cuyo análisis se podrán determinar las distintas tipologías de agricultores que la 
conforman. Estas tipologías pueden ser coincidentes con los Predios Tipo Promedio 
determinados para el presente estudio.  
 
Una vez determinadas las tipologías de agricultores, en conjunto con las organizaciones de 
agricultores se procederán a elegir las ubicaciones de las parcelas, de manera que sean 
representativas del universo y estén lo más accesible posible a todos los agricultores. 
 
Considerando la zona en estudio, el suelo, clima y las actuales tendencias del mercado, se 
prevé la implantación de tres módulos con frutales y dos con hortalizas. 
 
Una de las parcelas, se debe utilizar de entrenamiento permanente en métodos de riego. 
Además, en esta misma parcela se puede destinar un sector para Exposición de Equipos de 
Riego, para lo cual se debe tomar contacto con las diferentes empresas existentes en la 
zona para que se instalen y promuevan sus productos. 
 
Las parcelas deben estar disponibles para ser visitadas por toda la comunidad, actividad que 
estará apoyada por el Jefe del Programa, el agrónomo de apoyo y  los Técnicos Agrícolas. 
Con el objetivo de proporcionar una mayor utilidad a los módulos se organizarán días de 
campo cada dos meses en donde además de entregar capacitación y transferencia se debe 
dar un aire de camaradería con el propósito de que éstos sean más atractivos y al menos, 
para integrar de esta forma a los agricultores a participar en forma activa en el programa. 
 
Junto con lo anterior, se considera necesaria la emisión de boletines informativos y/o de 
extensión que serían distribuidos a la totalidad de los beneficiarios del programa y se 
entregarán en los días de campo. Finalmente, se debe contemplar la realización de videos 
que muestren el avance del programa y su evolución en el tiempo. 
 
b)  Formación de Grupos de Interés 
 
La identificación de grupos de interés, compuestos por agricultores que desarrollan opciones 
productivas o sistemas productivos similares, se basa exclusivamente en la realidad actual 
que enfrentan en el área de estudio y en las inquietudes detectadas por parte de los 
agricultores. 
 
Considerando lo anterior, se deben considerar una serie de medidas y recomendaciones, 
referentes a la investigación agropecuaria y transferencia tecnológica, factor que se 
considera clave para el adecuado cumplimiento y establecimiento perdurable en el tiempo 
de estos Grupos de Interés.  
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Entre estos grupos, se podría contemplar la gestión en el riego, la introducción de nuevas 
especies vegetales, mejoramiento en técnicas de riego y habilitación de suelos, entre otros. 
Dichas medidas  deben considerar el trabajo que se encuentran desarrollando en el área de 
estudio diversas instituciones del sector público, tales como INDAP, SAG, INIA, FOSIS, 
CORFO y otros, más algunas instituciones y empresas del sector privado, tales como 
cooperativas, ONGs, instituciones financieras, universidades, etc. 
 
De acuerdo a las metas proyectadas en las distintas alternativas del estudio, se plantearán 
nuevas acciones que deberían desarrollar las instituciones antes mencionadas, para dar una 
cobertura adecuada a los requerimientos de las mismas.  
 
Al respecto, es importante destacar que hace varios años que se han puesto en marcha 
mecanismos de concursabilidad en el Fondo de Promoción de Exportaciones 
Agropecuarias, el cual es gestionado en conjunto con PROCHILE y el sector privado. Esta 
innovación operativa busca ampliar el uso de estos fondos hacia empresas de pequeño y 
mediano tamaño, especializadas en nuevos rubros y localizadas en regiones. 
 
Durante el programa se debe considerar el trabajo en conjunto con aquellas instituciones 
que prestan apoyo a la actividad agropecuaria y que son necesarias para el logro de las 
metas del programa de desarrollo propuesto. El criterio técnico al respecto es que las 
medidas de implementación del programa agropecuario, que se genere con ocasión del 
programa, cuenten con apoyo técnico y crediticio adecuado. 
 
Por otra parte, se encuentra disponible para los agricultores algunos instrumentos CORFO, 
tales como FAT y PROFOS y el programa de capturas tecnológicas desarrollado por el 
Ministerio de Agricultura a través del FIA. 
 
c)  Creación de una cartera de proyectos 

 
Se deberían identificar los impactos que signifique la puesta en funcionamiento de diferentes 
proyectos, ya sean de unificación de canales, mejoramiento de canales, construcción de 
nuevas obras de riego, tecnificación del riego, programas de transferencia técnica que se 
estén efectuando en la actualidad en la zona de estudio, etc. 
 
De acuerdo a las potencialidades de la zona se definirá una cartera de proyectos para ser 
financiados con fondos de la Ley 18.450 o a través del Programa de Riego de la Comisión 
Nacional de Riego, INDAP, CORFO, etc.  
 
 
20.6.3 Costos del Programa 

 
En la determinación de los costos del programa propuesto se han considerado los siguientes 
elementos: 
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Personal: 
 
  1,5 Ingenieros Agrónomos  $ 1.500.000/mes 
  2 Técnico Agrícola   $ 1.000.000/mes  
  1 Secretaria    $    250.000/mes 
 
Oficina: 
  Arriendo de Oficina   $    150.000/mes 
  Gastos de Oficina   $    300.000/mes 
  2 Computadores    $    500.000 c/u 
  2 Impresoras    $      70.000 c/u 
  1 Fax     $    110.000  
  Escritorios, sillas, estantes, etc. $ 1.300.000  
 
Material Divulgativo: 
  
  Fotocopias    $      68.000 
  Videos     $    450.000 c/u 
  Diaporamas    $    400.000 c/u 
 
Días de Campo: 
  
Movilización Agricultores: depende del número de agricultores de cada sector. 
Consumos: depende del número de agricultores de cada sector. 
 
Viáticos de Especialistas:    $    309.000 por 4 días 
 
Parcelas Demostrativas y Unidades de Validación: Se considera que el valor de la mano de 
obra es absorbido directamente por el agricultor, debido a que este recibirá los beneficios de 
la producción. El programa financiará la tecnificación del riego, el uso de maquinaria y los 
insumos necesarios. 
 
Para determinar los costos de las parcelas se han considerado los cultivos frutícolas y 
hortícolas más representativos del área de riego según la asignación de cultivos en situación 
futura o con proyecto. La composición de las parcelas de riego se indica a continuación: 
 

 Parcela 1:  Ají 

 Parcela 2:  Lechuga 

 Parcela 3:  Almendro 

 Parcela 4:  Palto 

 Parcela 5:  Limonero  
 
Cabe señalar que la duración del programa será de cuatro años. En las Tablas 20.6-1 a la 
20.6-4 se presenta el costo mensual del Programa de Reforzamiento de Regantes y de 
Aplicación Tecnológica correspondiente a los años 1 al 4 para el total del área en estudio.  
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Tabla 20.6-1 
Costo Programa Año 1 (miles de $) 

 
 

Tabla 20.6-2 
Costo Programa Año 2 (miles de $) 

 
 

Tabla 20.6-3 
Costo Programa Año 3 (miles de $) 

 
 
  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1,5 Ingenieros Agrónomos 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 18.000

2 Técnicos Agricolas 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 12.000

Movilización 320 320 320 320 320 320 320 320 320 320 320 320 3.840

Oficina 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 1.800

Secretaria 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 3.000

Gastos Oficina 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 3.600

Muebles 1.300 1.300

Computador 1.250 1.250

Material divulgatico 918 918 918 918 3.672

5 Parcelas demostrativas de 200 m
2
  c/u 606 606 606 606 606 606 606 606 606 606 606 606 7.268

Asesorias especializadas 500 500 500 500 2.000

Días de Campo 1.505 1.505 1.505 1.505 6.019

Viaticos Especialistas 309 309 309 309 1.236

Total 6.676 4.935 6.548 4.126 4.935 6.548 4.126 4.935 6.548 4.126 4.935 6.548 64.985

Imprevistos 668 493 655 413 493 655 413 493 655 413 493 655 6.499

Presupuesto Final 7.344 5.428 7.203 4.539 5.428 7.203 4.539 5.428 7.203 4.539 5.428 7.203 71.484

Meses
Costos Total

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1,5 Ingenieros Agrónomos 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 18.000

2 Técnicos Agricolas 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 12.000

Movilización 320 320 320 320 320 320 320 320 320 320 320 320 3.840

Oficina 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 1.800

Secretaria 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 3.000

Gastos Oficina 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 3.600

Material divulgatico 918 918 918 918 3.672

5 Parcelas demostrativas de 200 m
2
  c/u 271 271 271 271 271 271 271 271 271 271 271 271 3.248

Asesorias especializadas 500 500 500 500 2.000

Días de Campo 1.505 1.505 1.505 1.505 6.019

Viaticos Especialistas 309 309 309 309 1.236

Total 3.791 4.600 6.213 3.791 4.600 6.213 3.791 4.600 6.213 3.791 4.600 6.213 58.415

Imprevistos 379 460 621 379 460 621 379 460 621 379 460 621 5.842

Presupuesto Final 4.170 5.060 6.834 4.170 5.060 6.834 4.170 5.060 6.834 4.170 5.060 6.834 64.257

Costos
Meses

Total

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1,5 Ingenieros Agrónomos 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 18.000

2 Técnicos Agricolas 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 12.000

Movilización 320 320 320 320 320 320 320 320 320 320 320 320 3.840

Oficina 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 1.800

Secretaria 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 3.000

Gastos Oficina 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 3.600

Material divulgatico 918 918 918 918 3.672

5 Parcelas demostrativas de 200 m
2
  c/u 288 288 288 288 288 288 288 288 288 288 288 288 3.454

Asesorias especializadas 500 500 500 500 2.000

Días de Campo 1.505 1.505 1.505 1.505 6.019

Viaticos Especialistas 309 309 309 309 1.236

Total 3.808 4.617 6.231 3.808 4.617 6.231 3.808 4.617 6.231 3.808 4.617 6.231 58.621

Imprevistos 381 462 623 381 462 623 381 462 623 381 462 623 5.862

Presupuesto Final 4.189 5.079 6.854 4.189 5.079 6.854 4.189 5.079 6.854 4.189 5.079 6.854 64.483

Costos
Meses

Total
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Tabla 20.6-4 
Costo Programa Año 4 (miles de $) 

 
 
Según lo anterior y considerando que el estudio beneficiará un total de 1.401,9 ha de riego, 
el costo del programa de fortalecimiento y de aplicación tecnológica por año asciende a los 
$50.098/ha en el año 1, $45.865/ha en el año 2, $45.998/ha en el año 3 y $46.006/ha en el 
año 4. 
 

20.7 Determinación de Valores Económicos 
 
Los márgenes brutos se han determinado a través de la diferencia entre los ingresos 
producidos por la actividad agropecuaria del área de estudio y sus respectivos costos 
operacionales. Estos valores se obtienen por medio de la multiplicación de cada superficie 
asignada por el ingreso y costo unitario resultante de las fichas técnico - económicas por 
nivel tecnológico.  
 
En las Tablas 20.7-1 a la 20.7-66 se presentan los ingresos, costos y márgenes brutos de 
la situación futura para el total de cada Predio Promedio y Predio Promedio expandido a 
precios de mercado y social. 
  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1,5 Ingenieros Agrónomos 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 18.000

2 Técnicos Agricolas 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 12.000

Movilización 320 320 320 320 320 320 320 320 320 320 320 320 3.840

Oficina 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 1.800

Secretaria 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 3.000

Gastos Oficina 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 3.600

Material divulgatico 918 918 918 918 3.672

5 Parcelas demostrativas de 200 m
2
  c/u 289 289 289 289 289 289 289 289 289 289 289 289 3.468

Asesorias especializadas 500 500 500 500 2.000

Días de Campo 1.505 1.505 1.505 1.505 6.019

Viaticos Especialistas 309 309 309 309 1.236

Total 3.809 4.618 6.232 3.809 4.618 6.232 3.809 4.618 6.232 3.809 4.618 6.232 58.635

Imprevistos 381 462 623 381 462 623 381 462 623 381 462 623 5.863

Presupuesto Final 4.190 5.080 6.855 4.190 5.080 6.855 4.190 5.080 6.855 4.190 5.080 6.855 64.498

Costos
Meses

Total
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Tabla 20.7-1 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 

 
Tabla 20.7-2 

Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 

 
Tabla 20.7-3 

Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 

 

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Bajo

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Cebada 11.088 8.742 2.346 11.088 8.498 2.590

Papa 69.732 39.861 29.871 69.732 35.617 34.115

Poroto Verde 79.281 27.991 51.290 79.281 22.320 56.961

Huerta Casera 175.858 76.070 99.789 175.858 61.295 114.563

Poroto Granado 106.299 36.028 70.271 106.299 29.043 77.256

Palto 270.375 102.994 167.381 270.375 89.298 181.077

Limonero 2.624 1.919 705 2.650 1.615 1.035

Almendro 39.200 11.630 27.570 39.200 11.332 27.868

Huerta Frutal 6.880 5.498 1.382 6.880 3.831 3.049

Alfalfa 24.192 10.004 14.188 24.192 9.477 14.715

Total Riego Bajo Cota 785.529 320.737 464.792 785.555 272.326 513.229

TOTAL RIEGO 785.529 320.737 464.792 785.555 272.326 513.229

Total Área 785.529 320.737 464.792 785.555 272.326 513.229

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Sector A3-L3

Cultivos y Hortalizas

Frutales

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Limonero 30.616.344 13.934.687 16.681.657 30.784.782 10.497.111 20.287.671

Total Riego Bajo Cota 30.616.344 13.934.687 16.681.657 30.784.782 10.497.111 20.287.671

TOTAL RIEGO 30.616.344 13.934.687 16.681.657 30.784.782 10.497.111 20.287.671

Total Área 30.616.344 13.934.687 16.681.657 30.784.782 10.497.111 20.287.671

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Sector A3-L3

Frutales

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Bajo

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Papa 3.547.392 2.027.813 1.519.579 3.547.392 1.811.908 1.735.484

Poroto Verde 6.121.872 2.161.411 3.960.461 6.121.872 1.723.514 4.398.358

Lechuga 331.100 206.952 124.148 331.100 148.562 182.538

Poroto Granado 6.089.904 2.064.077 4.025.827 6.089.904 1.663.874 4.426.030

Palto 3.791.739 1.444.388 2.347.351 3.791.739 1.252.310 2.539.429

Limonero 70.848 51.825 19.023 71.556 43.614 27.942

Total Riego Bajo Cota 19.952.855 7.956.466 11.996.389 19.953.563 6.643.783 13.309.780

TOTAL RIEGO 19.952.855 7.956.466 11.996.389 19.953.563 6.643.783 13.309.780

Total Área 19.952.855 7.956.466 11.996.389 19.953.563 6.643.783 13.309.780

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Sector A3-L3

Cultivos y Hortalizas

Frutales
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Tabla 20.7-4 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 

 
Tabla 20.7-5 

Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 

 
Tabla 20.7-6 

Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 

 
Tabla 20.7-7 

Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 

 

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Medio

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Papa 981.612 561.124 420.488 981.612 501.380 480.232

Poroto Granado 1.882.521 638.051 1.244.470 1.882.521 514.340 1.368.181

Palto 19.398.600 5.373.159 14.025.441 19.567.716 4.429.161 15.138.555

Limonero 25.387.296 11.554.744 13.832.552 25.526.966 8.704.281 16.822.685

Total Riego Bajo Cota 47.650.029 18.127.078 29.522.951 47.958.815 14.149.162 33.809.653

TOTAL RIEGO 47.650.029 18.127.078 29.522.951 47.958.815 14.149.162 33.809.653

Total Área 47.650.029 18.127.078 29.522.951 47.958.815 14.149.162 33.809.653

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Sector A3-L3

Cultivos y Hortalizas

Frutales

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 24.353.550 6.745.615 17.607.935 24.565.863 5.560.494 19.005.369

Limonero 21.031.032 9.572.039 11.458.993 21.146.736 7.210.694 13.936.042

Total Riego Bajo Cota 45.384.582 16.317.655 29.066.927 45.712.599 12.771.188 32.941.411

Total Área 45.384.582 16.317.655 29.066.927 45.712.599 12.771.188 32.941.411

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Sector A3-L3

Frutales

Estrato de Tamaño 20,01 a 50 ha Nivel Bajo

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Papa 10.518.804 6.012.915 4.505.889 10.518.804 5.372.710 5.146.094

Poroto Verde 12.071.394 4.261.972 7.809.422 12.071.394 3.398.505 8.672.889

Poroto Granado 12.008.358 4.070.044 7.938.314 12.008.358 3.280.905 8.727.453

Total Riego Bajo Cota 34.598.556 14.344.931 20.253.625 34.598.556 12.052.120 22.546.436

TOTAL RIEGO 34.598.556 14.344.931 20.253.625 34.598.556 12.052.120 22.546.436

Total Área 34.598.556 14.344.931 20.253.625 34.598.556 12.052.120 22.546.436

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Sector A3-L3

Cultivos y Hortalizas

Estrato de Tamaño 50,01 a 200 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Almendro 293.882.400 87.191.000 206.691.400 293.882.400 84.954.915 208.927.485

Total Riego Bajo Cota 293.882.400 87.191.000 206.691.400 293.882.400 84.954.915 208.927.485

TOTAL RIEGO 293.882.400 87.191.000 206.691.400 293.882.400 84.954.915 208.927.485

Total Área 293.882.400 87.191.000 206.691.400 293.882.400 84.954.915 208.927.485

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Sector A3-L3

Frutales



MEJORAMIENTO DE AGUA SUBTERRÁNEA PARA RIEGO LIGUA Y PETORCA 

 

GCF Ingenieros Limitada 

649 
 

Tabla 20.7-8 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 
 

Tabla 20.7-9 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 

 
Tabla 20.7-10 

Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 

 
Tabla 20.7-11 

Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Bajo

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Papa 2.728.488 1.559.699 1.168.789 2.728.488 1.393.635 1.334.853

Alfalfa 464.184 191.943 272.241 464.184 181.844 282.340

Total Riego Bajo Cota 3.192.672 1.751.642 1.441.030 3.192.672 1.575.479 1.617.193

TOTAL RIEGO 3.192.672 1.751.642 1.441.030 3.192.672 1.575.479 1.617.193

Total Área 3.192.672 1.751.642 1.441.030 3.192.672 1.575.479 1.617.193

Cultivos y Hortalizas

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Sector A4-L3

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Medio

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Papa 8.074.608 4.615.727 3.458.881 8.074.608 4.124.283 3.950.325

Poroto Verde 3.440.106 1.214.577 2.225.529 3.440.106 968.506 2.471.600

Poroto Granado 3.422.142 1.159.881 2.262.261 3.422.142 934.992 2.487.150

Palto 579.150 160.417 418.733 584.199 132.234 451.965

Alfalfa 762.048 315.112 446.936 762.048 298.533 463.515

Total Riego Bajo Cota 16.278.054 7.465.715 8.812.339 16.283.103 6.458.548 9.824.555

TOTAL RIEGO 16.278.054 7.465.715 8.812.339 16.283.103 6.458.548 9.824.555

Total Área 16.278.054 7.465.715 8.812.339 16.283.103 6.458.548 9.824.555

Cultivos y Hortalizas

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Sector A4-L3

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Bajo

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 672.693 256.249 416.444 672.693 222.173 450.520

Recuperación Paltos Podados 147.949 56.358 91.591 147.949 48.864 99.086

Total Riego Bajo Cota 820.642 312.607 508.035 820.642 271.036 549.606

TOTAL RIEGO 820.642 312.607 508.035 820.642 271.036 549.606

Total Área 820.642 312.607 508.035 820.642 271.036 549.606

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Sector A3-L6

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Medio

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 1.485.900 411.575 1.074.325 1.498.854 339.266 1.159.588

Total Riego Bajo Cota 1.485.900 411.575 1.074.325 1.498.854 339.266 1.159.588

TOTAL RIEGO 1.485.900 411.575 1.074.325 1.498.854 339.266 1.159.588

Total Área 1.485.900 411.575 1.074.325 1.498.854 339.266 1.159.588

Sector A3-L6

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales
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Tabla 20.7-12 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 

 
Tabla 20.7-13 

Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 

 
Tabla 20.7-14 

Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 

 
Tabla 20.7-15 

Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 

 

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 2.574.000 712.964 1.861.036 2.596.440 587.705 2.008.735

Total Riego Bajo Cota 2.574.000 712.964 1.861.036 2.596.440 587.705 2.008.735

TOTAL RIEGO 2.574.000 712.964 1.861.036 2.596.440 587.705 2.008.735

Total Área 2.574.000 712.964 1.861.036 2.596.440 587.705 2.008.735

Sector A3-L6

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Bajo

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 1.172.346 446.582 725.764 1.172.346 387.195 785.151

Total Riego Bajo Cota 1.172.346 446.582 725.764 1.172.346 387.195 785.151

TOTAL RIEGO 1.172.346 446.582 725.764 1.172.346 387.195 785.151

Total Área 1.172.346 446.582 725.764 1.172.346 387.195 785.151

Sector A3-L6

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Medio

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Poroto Granado 747.522 253.361 494.161 747.522 204.237 543.285

Palto 15.566.850 4.311.814 11.255.036 15.702.561 3.554.282 12.148.279

Total Riego Bajo Cota 16.314.372 4.565.175 11.749.197 16.450.083 3.758.519 12.691.564

TOTAL RIEGO 16.314.372 4.565.175 11.749.197 16.450.083 3.758.519 12.691.564

Total Área 16.314.372 4.565.175 11.749.197 16.450.083 3.758.519 12.691.564

Sector A3-L6

Cultivos y Hortalizas

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Medio

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 14.589.900 4.041.212 10.548.688 14.717.094 3.331.221 11.385.873

Recuperación Paltos Podados 25.693.200 7.116.681 18.576.519 25.917.192 5.866.368 20.050.824

Paltos Perdidos

Total Riego Bajo Cota 40.283.100 11.157.892 29.125.208 40.634.286 9.197.589 31.436.697

TOTAL RIEGO 40.283.100 11.157.892 29.125.208 40.634.286 9.197.589 31.436.697

Total Área 40.283.100 11.157.892 29.125.208 40.634.286 9.197.589 31.436.697

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Sector A3-L6
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Tabla 20.7-16 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 

 
Tabla 20.7-17 

Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 

 
Tabla 20.7-18 

Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 

 
Tabla 20.7-19 

Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 

 

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 50.409.450 13.962.759 36.446.691 50.848.917 11.509.675 39.339.242

Total Riego Bajo Cota 50.409.450 13.962.759 36.446.691 50.848.917 11.509.675 39.339.242

RIEGO SOBRE COTA

Paltos 2.106.000 583.334 1.522.666 2.124.360 480.850 1.643.510

Total Riego Sobre Cota 2.106.000 583.334 1.522.666 2.124.360 480.850 1.643.510

TOTAL RIEGO 52.515.450 14.546.093 37.969.357 52.973.277 11.990.525 40.982.752

Total Área 52.515.450 14.546.093 37.969.357 52.973.277 11.990.525 40.982.752

Sector A3-L6

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Estrato de Tamaño 20,01 a 50 ha y Mayor de 200 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 667.139.850 184.789.019 482.350.831 672.955.941 152.323.880 520.632.061

Limonero 31.366.632 14.276.172 17.090.460 31.539.198 10.754.355 20.784.843

Total Riego Bajo Cota 698.506.482 199.065.192 499.441.290 704.495.139 163.078.235 541.416.904

TOTAL RIEGO 698.506.482 199.065.192 499.441.290 704.495.139 163.078.235 541.416.904

Total Área 698.506.482 199.065.192 499.441.290 704.495.139 163.078.235 541.416.904

Sector A3-L6

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Bajo

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 181.692 69.212 112.480 181.692 60.008 121.684

Recuperación Paltos Podados 35.041 13.348 21.693 35.041 11.573 23.468

Total Riego Bajo Cota 216.733 82.560 134.173 216.733 71.581 145.152

TOTAL RIEGO 216.733 82.560 134.173 216.733 71.581 145.152

Total Área 216.733 82.560 134.173 216.733 71.581 145.152

Sector A1-P5

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Medio

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Recuperación Paltos Podados 579.150 160.417 418.733 584.199 132.234 451.965

Total Riego Bajo Cota 579.150 160.417 418.733 584.199 132.234 451.965

TOTAL RIEGO 579.150 160.417 418.733 584.199 132.234 451.965

Total Área 579.150 160.417 418.733 584.199 132.234 451.965

Sector A1-P5

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales



MEJORAMIENTO DE AGUA SUBTERRÁNEA PARA RIEGO LIGUA Y PETORCA 

 

GCF Ingenieros Limitada 

652 
 

Tabla 20.7-20 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 

 
Tabla 20.7-21 

Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 

 
Tabla 20.7-22 

Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 

 
Tabla 20.7-23 

Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 

 

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 1.041.300 288.426 752.874 1.050.378 237.754 812.624

Total Riego Bajo Cota 1.041.300 288.426 752.874 1.050.378 237.754 812.624

TOTAL RIEGO 1.041.300 288.426 752.874 1.050.378 237.754 812.624

Total Área 1.041.300 288.426 752.874 1.050.378 237.754 812.624

Sector A1-P5

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 7.605.000 2.106.486 5.498.514 7.671.300 1.736.402 5.934.898

Total Riego Bajo Cota 7.605.000 2.106.486 5.498.514 7.671.300 1.736.402 5.934.898

TOTAL RIEGO 7.605.000 2.106.486 5.498.514 7.671.300 1.736.402 5.934.898

Total Área 7.605.000 2.106.486 5.498.514 7.671.300 1.736.402 5.934.898

Sector A1-P5

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha y 20,01 a 50 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 141.137.100 39.093.132 102.043.968 142.367.526 32.224.954 110.142.572

Total Riego Bajo Cota 141.137.100 39.093.132 102.043.968 142.367.526 32.224.954 110.142.572

TOTAL RIEGO 141.137.100 39.093.132 102.043.968 142.367.526 32.224.954 110.142.572

Total Área 141.137.100 39.093.132 102.043.968 142.367.526 32.224.954 110.142.572

Sector A1-P5

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Estrato de Tamaño 50,01 a 200 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 385.825.050 106.868.496 278.956.554 389.188.653 88.093.027 301.095.626

Recuperación Paltos Podados 179.204.805 49.637.389 129.567.416 180.767.103 40.916.715 139.850.388

Total Riego Bajo Cota 565.029.855 156.505.885 408.523.970 569.955.756 129.009.742 440.946.014

TOTAL RIEGO 565.029.855 156.505.885 408.523.970 569.955.756 129.009.742 440.946.014

Total Área 565.029.855 156.505.885 408.523.970 569.955.756 129.009.742 440.946.014

Sector A1-P5

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales
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Tabla 20.7-24 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 

 
Tabla 20.7-25 

Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 

 
Tabla 20.7-26 

Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 

 

Tabla 20.7-27 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 

  

Estrato de Tamaño Mayor de 200 ha Nivel Bajo

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Papa 16.628.400 9.505.373 7.123.027 16.628.400 8.493.320 8.135.080

Poroto Verde 32.057.100 11.318.201 20.738.899 32.057.100 9.025.156 23.031.944

Lechuga 14.322.000 8.951.888 5.370.112 14.322.000 6.426.184 7.895.816

Poroto Granado 31.889.700 10.808.511 21.081.189 31.889.700 8.712.856 23.176.844

Total Riego Bajo Cota 94.897.200 40.583.974 54.313.226 94.897.200 32.657.515 62.239.685

TOTAL RIEGO 94.897.200 40.583.974 54.313.226 94.897.200 32.657.515 62.239.685

Total Área 94.897.200 40.583.974 54.313.226 94.897.200 32.657.515 62.239.685

Sector A1-P5

Cultivos y Hortalizas

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Bajo

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Poroto Verde 210.267 74.238 136.029 210.267 59.197 151.070

Palto 281.190 107.114 174.076 281.190 92.870 188.320

Limonero 28.864 21.114 7.750 29.153 17.769 11.384

Ciruelo Europeo 516.000 199.630 316.370 516.000 158.901 357.099

Total Riego Bajo Cota 1.036.321 402.095 634.226 1.036.610 328.737 707.873

TOTAL RIEGO 1.036.321 402.095 634.226 1.036.610 328.737 707.873

Total Área 1.036.321 402.095 634.226 1.036.610 328.737 707.873

Sector A2-P9

Cultivos y Hortalizas

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Medio

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 906.750 251.158 655.592 914.655 207.033 707.622

Paltos Perdidos

Total Riego Bajo Cota 906.750 251.158 655.592 914.655 207.033 707.622

TOTAL RIEGO 906.750 251.158 655.592 914.655 207.033 707.622

Total Área 906.750 251.158 655.592 914.655 207.033 707.622

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Sector A2-P9

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Flores 7.107.692 4.504.122 2.603.570 7.107.692 3.616.319 3.491.374

Palto 1.649.700 456.945 1.192.755 1.664.082 376.666 1.287.416

Total Riego Bajo Cota 8.757.392 4.961.067 3.796.325 8.771.774 3.992.984 4.778.790

TOTAL RIEGO 8.757.392 4.961.067 3.796.325 8.771.774 3.992.984 4.778.790

Total Área 8.757.392 4.961.067 3.796.325 8.771.774 3.992.984 4.778.790

Sector A2-P9

Cultivos y Hortalizas

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales
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Tabla 20.7-28 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 

 
Tabla 20.7-29 

Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 

 
Tabla 20.7-30 

Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Poroto Verde 3.447.000 1.217.011 2.229.989 3.447.000 970.447 2.476.553

Flores 5.298.462 3.357.618 1.940.843 5.298.462 2.695.801 2.602.660

Palto 12.694.500 3.516.211 9.178.289 12.805.170 2.898.456 9.906.714

Total Riego Bajo Cota 21.439.962 8.090.840 13.349.122 21.550.632 6.564.704 14.985.928

TOTAL RIEGO 21.439.962 8.090.840 13.349.122 21.550.632 6.564.704 14.985.928

Total Área 21.439.962 8.090.840 13.349.122 21.550.632 6.564.704 14.985.928

Cultivos y Hortalizas

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Sector A2-P9

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Medio

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Papa 87.612 50.082 37.530 87.612 44.750 42.862

Poroto Verde 1.654.560 584.165 1.070.395 1.654.560 465.814 1.188.746

Poroto Granado 7.519.797 2.548.717 4.971.080 7.519.797 2.054.548 5.465.249

Flores 4.393.846 2.784.366 1.609.480 4.393.846 2.235.542 2.158.304

Recuperación Paltos Podados 5.059.665 1.401.461 3.658.204 5.103.775 1.155.242 3.948.533

Otras Praderas 1.453.032 600.839 852.193 1.453.032 569.226 883.806

Total Riego Bajo Cota 20.168.512 7.969.630 12.198.882 20.212.622 6.525.122 13.687.500

TOTAL RIEGO 20.168.512 7.969.630 12.198.882 20.212.622 6.525.122 13.687.500

Total Área 20.168.512 7.969.630 12.198.882 20.212.622 6.525.122 13.687.500

Cultivos y Hortalizas

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Sector A2-P9

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Papa 2.274.336 1.300.090 974.246 2.274.336 1.161.667 1.112.669

Poroto Verde 4.874.058 1.720.853 3.153.205 4.874.058 1.372.212 3.501.846

Ají 862.450 535.882 326.568 862.450 394.248 468.202

Poroto Granado 973.836 330.066 643.770 973.836 266.070 707.766

Flores 6.009.231 3.808.030 2.201.200 6.009.231 3.057.433 2.951.798

Palto 15.163.200 4.200.008 10.963.192 15.295.392 3.462.119 11.833.273

Total Riego Bajo Cota 30.157.111 11.894.930 18.262.181 30.289.303 9.713.749 20.575.554

TOTAL RIEGO 30.157.111 11.894.930 18.262.181 30.289.303 9.713.749 20.575.554

Total Área 30.157.111 11.894.930 18.262.181 30.289.303 9.713.749 20.575.554

Cultivos y Hortalizas

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Sector A2-P9
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Tabla 20.7-31 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 

 

Tabla 20.7-32 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 

 
Tabla 20.7-33 

Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio 

 

 

Estrato de Tamaño 20,01 a 50 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 169.673.400 46.997.314 122.676.086 171.152.604 38.740.469 132.412.135

Total Riego Bajo Cota 169.673.400 46.997.314 122.676.086 171.152.604 38.740.469 132.412.135

TOTAL RIEGO 169.673.400 46.997.314 122.676.086 171.152.604 38.740.469 132.412.135

Total Área 169.673.400 46.997.314 122.676.086 171.152.604 38.740.469 132.412.135

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Sector A2-P9

Estrato de Tamaño 50,01 a 200 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Papa 17.969.400 10.271.935 7.697.465 17.969.400 9.178.265 8.791.135

Poroto Verde 34.642.350 12.230.960 22.411.390 34.642.350 9.752.991 24.889.359

Lechuga 26.103.000 16.315.538 9.787.462 26.103.000 11.712.238 14.390.762

Poroto Granado 34.461.450 11.680.165 22.781.285 34.461.450 9.415.505 25.045.945

Palto 292.207.500 80.937.659 211.269.841 294.754.950 66.717.916 228.037.034

Limonero 229.680.000 104.536.289 125.143.712 230.943.600 78.748.019 152.195.581

Limoneros Perdidos

Total Riego Bajo Cota 635.063.700 235.972.545 399.091.155 638.874.750 185.524.934 453.349.816

TOTAL RIEGO 635.063.700 235.972.545 399.091.155 638.874.750 185.524.934 453.349.816

Total Área 635.063.700 235.972.545 399.091.155 638.874.750 185.524.934 453.349.816

Sector A2-P9

Cultivos y Hortalizas

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Estrato de Tamaño Mayor de 200 ha Nivel Bajo

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Papa 64.105.164 36.644.746 27.460.418 64.105.164 32.743.118 31.362.046

Poroto Verde 123.585.291 43.633.492 79.951.799 123.585.291 34.793.430 88.791.861

Lechuga 37.777.740 23.612.770 14.164.970 37.777.740 16.950.614 20.827.126

Ají 3.462.645 2.151.508 1.311.137 3.462.645 1.582.865 1.879.780

Poroto Granado 90.587.322 30.703.145 59.884.177 90.587.322 24.750.131 65.837.191

Total Riego Bajo Cota 319.518.162 136.745.662 182.772.500 319.518.162 110.820.159 208.698.003

TOTAL RIEGO 319.518.162 136.745.662 182.772.500 319.518.162 110.820.159 208.698.003

Total Área 319.518.162 136.745.662 182.772.500 319.518.162 110.820.159 208.698.003

Cultivos y Hortalizas

Rubro Productivo

Predio Promedio Precios Mercado Predio Promedio Precios Sociales

Sector A2-P9
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Tabla 20.7-34 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 

 
Tabla 20.7-35 

Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 

 
Tabla 20.7-36 

Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 

 
  

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Bajo

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Cebada 205.821 162.268 43.553 205.821 157.753 48.068

Papa 1.328.484 759.408 569.076 1.328.484 678.552 649.932

Poroto Verde 1.537.362 542.787 994.575 1.537.362 432.819 1.104.543

Huerta Casera 3.328.183 1.439.647 1.888.536 3.328.183 1.160.030 2.168.153

Poroto Granado 2.040.255 691.512 1.348.743 2.040.255 557.435 1.482.820

Palto 5.121.984 1.951.118 3.170.866 5.121.984 1.691.655 3.430.329

Limonero 51.824 37.909 13.915 52.342 31.903 20.439

Almendro 730.100 216.611 513.489 730.100 211.056 519.044

Huerta Frutal 128.993 103.084 25.909 128.993 71.824 57.169

Alfalfa 449.064 185.691 263.373 449.064 175.921 273.143

Total Riego Bajo Cota 14.922.070 6.090.035 8.832.035 14.922.588 5.168.948 9.753.640

TOTAL RIEGO 14.922.070 6.090.035 8.832.035 14.922.588 5.168.948 9.753.640

Total Área 14.922.070 6.090.035 8.832.035 14.922.588 5.168.948 9.753.640

Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Sector A3-L3

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado

Cultivos y Hortalizas

Frutales

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Limonero 61.225.032 27.865.890 33.359.142 61.561.866 20.991.597 40.570.269

Total Riego Bajo Cota 61.225.032 27.865.890 33.359.142 61.561.866 20.991.597 40.570.269

TOTAL RIEGO 61.225.032 27.865.890 33.359.142 61.561.866 20.991.597 40.570.269

Total Área 61.225.032 27.865.890 33.359.142 61.561.866 20.991.597 40.570.269

Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Sector A3-L3

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado

Frutales

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Bajo

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Papa 17.733.384 10.137.020 7.596.364 17.733.384 9.057.715 8.675.669

Poroto Verde 30.609.360 10.807.057 19.802.303 30.609.360 8.617.568 21.991.792

Lechuga 1.657.040 1.035.724 621.316 1.657.040 743.503 913.537

Poroto Granado 30.449.520 10.320.385 20.129.135 30.449.520 8.319.372 22.130.148

Palto 18.956.532 7.221.114 11.735.418 18.956.532 6.260.838 12.695.694

Limonero 352.928 258.165 94.763 356.457 217.263 139.194

Total Riego Bajo Cota 99.758.764 39.779.464 59.979.300 99.762.293 33.216.258 66.546.035

TOTAL RIEGO 99.758.764 39.779.464 59.979.300 99.762.293 33.216.258 66.546.035

Total Área 99.758.764 39.779.464 59.979.300 99.762.293 33.216.258 66.546.035

Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado

Sector A3-L3

Cultivos y Hortalizas

Frutales
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Tabla 20.7-37 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 

 
Tabla 20.7-38 

Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 

 
Tabla 20.7-39 

Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 

 
Tabla 20.7-40 

Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 

 
  

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Medio

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Papa 981.612 561.124 420.488 981.612 501.380 480.232

Poroto Granado 1.882.521 638.051 1.244.470 1.882.521 514.340 1.368.181

Palto 19.398.600 5.373.159 14.025.441 19.567.716 4.429.161 15.138.555

Limonero 25.387.296 11.554.744 13.832.552 25.526.966 8.704.281 16.822.685

Total Riego Bajo Cota 47.650.029 18.127.078 29.522.951 47.958.815 14.149.162 33.809.653

TOTAL RIEGO 47.650.029 18.127.078 29.522.951 47.958.815 14.149.162 33.809.653

Total Área 47.650.029 18.127.078 29.522.951 47.958.815 14.149.162 33.809.653

Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Sector A3-L3

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado

Cultivos y Hortalizas

Frutales

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 219.199.500 60.715.397 158.484.103 221.110.470 50.048.454 171.062.016

Limonero 189.302.256 86.158.809 103.143.447 190.343.715 64.904.118 125.439.598

Total Riego Bajo Cota 408.501.756 146.874.206 261.627.550 411.454.185 114.952.572 296.501.613

TOTAL RIEGO 408.501.756 146.874.206 261.627.550 411.454.185 114.952.572 296.501.613

Total Área 408.501.756 146.874.206 261.627.550 411.454.185 114.952.572 296.501.613

Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Sector A3-L3

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado

Frutales

Estrato de Tamaño 20,01 a 50 ha Nivel Bajo

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Papa 10.518.804 6.012.915 4.505.889 10.518.804 5.372.710 5.146.094

Poroto Verde 12.071.394 4.261.972 7.809.422 12.071.394 3.398.505 8.672.889

Poroto Granado 12.008.358 4.070.044 7.938.314 12.008.358 3.280.905 8.727.453

Total Riego Bajo Cota 34.598.556 14.344.931 20.253.625 34.598.556 12.052.120 22.546.436

TOTAL RIEGO 34.598.556 14.344.931 20.253.625 34.598.556 12.052.120 22.546.436

Total Área 34.598.556 14.344.931 20.253.625 34.598.556 12.052.120 22.546.436

Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado

Sector A3-L3

Cultivos y Hortalizas

Estrato de Tamaño 50,01 a 200 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Almendro 293.882.400 87.191.000 206.691.400 293.882.400 84.954.915 208.927.485

Total Riego Bajo Cota 293.882.400 87.191.000 206.691.400 293.882.400 84.954.915 208.927.485

TOTAL RIEGO 293.882.400 87.191.000 206.691.400 293.882.400 84.954.915 208.927.485

Total Área 293.882.400 87.191.000 206.691.400 293.882.400 84.954.915 208.927.485

Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado

Sector A3-L3

Frutales



MEJORAMIENTO DE AGUA SUBTERRÁNEA PARA RIEGO LIGUA Y PETORCA 

 

GCF Ingenieros Limitada 

658 
 

Tabla 20.7-41 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 

 
Tabla 20.7-42 

Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 

 
Tabla 20.7-43 

Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 

 
Tabla 20.7-44 

Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 

 
  

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Bajo

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Papa 10.912.164 6.237.773 4.674.391 10.912.164 5.573.627 5.338.537

Alfalfa 1.858.248 768.398 1.089.850 1.858.248 727.969 1.130.279

Total Riego Bajo Cota 12.770.412 7.006.172 5.764.240 12.770.412 6.301.596 6.468.816

TOTAL RIEGO 12.770.412 7.006.172 5.764.240 12.770.412 6.301.596 6.468.816

Total Área 12.770.412 7.006.172 5.764.240 12.770.412 6.301.596 6.468.816

Cultivos y Hortalizas

Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado

Sector A4-L3

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Medio

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Papa 88.815.324 50.769.935 38.045.389 88.815.324 45.364.374 43.450.950

Poroto Verde 37.858.401 13.366.431 24.491.970 37.858.401 10.658.418 27.199.983

Poroto Granado 37.660.707 12.764.503 24.896.204 37.660.707 10.289.601 27.371.106

Palto 6.364.800 1.762.966 4.601.834 6.420.288 1.453.235 4.967.053

Alfalfa 8.377.992 3.464.358 4.913.634 8.377.992 3.282.081 5.095.911

Total Riego Bajo Cota 179.077.224 82.128.193 96.949.031 179.132.712 71.047.710 108.085.002

TOTAL RIEGO 179.077.224 82.128.193 96.949.031 179.132.712 71.047.710 108.085.002

Total Área 179.077.224 82.128.193 96.949.031 179.132.712 71.047.710 108.085.002

Cultivos y Hortalizas

Frutales

Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Sector A4-L3

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Bajo

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 5.375.055 2.047.520 3.327.535 5.375.055 1.775.238 3.599.817

Recuperación Paltos Podados 1.175.807 447.900 727.907 1.175.807 388.338 787.469

Total Riego Bajo Cota 6.550.862 2.495.420 4.055.441 6.550.862 2.163.575 4.387.287

TOTAL RIEGO 6.550.862 2.495.420 4.055.441 6.550.862 2.163.575 4.387.287

Total Área 6.550.862 2.495.420 4.055.441 6.550.862 2.163.575 4.387.287

Frutales

Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Sector A3-L6

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Medio

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 4.451.850 1.233.104 3.218.746 4.490.661 1.016.463 3.474.198

Total Riego Bajo Cota 4.451.850 1.233.104 3.218.746 4.490.661 1.016.463 3.474.198

TOTAL RIEGO 4.451.850 1.233.104 3.218.746 4.490.661 1.016.463 3.474.198

Total Área 4.451.850 1.233.104 3.218.746 4.490.661 1.016.463 3.474.198

Sector A3-L6

Frutales

Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado
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Tabla 20.7-45 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 

 
Tabla 20.7-46 

Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 

 
Tabla 20.7-47 

Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 

 
Tabla 20.7-48 

Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 

 
  

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 2.574.000 712.964 1.861.036 2.596.440 587.705 2.008.735

Total Riego Bajo Cota 2.574.000 712.964 1.861.036 2.596.440 587.705 2.008.735

TOTAL RIEGO 2.574.000 712.964 1.861.036 2.596.440 587.705 2.008.735

Total Área 2.574.000 712.964 1.861.036 2.596.440 587.705 2.008.735

Sector A3-L6

Frutales

Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Bajo

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 2.342.529 892.340 1.450.189 2.342.529 773.675 1.568.854

Total Riego Bajo Cota 2.342.529 892.340 1.450.189 2.342.529 773.675 1.568.854

TOTAL RIEGO 2.342.529 892.340 1.450.189 2.342.529 773.675 1.568.854

Total Área 2.342.529 892.340 1.450.189 2.342.529 773.675 1.568.854

Sector A3-L6

Frutales

Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Medio

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Poroto Granado 2.986.659 1.012.281 1.974.378 2.986.659 816.010 2.170.649

Palto 62.244.000 17.240.775 45.003.225 62.786.640 14.211.784 48.574.856

Total Riego Bajo Cota 65.230.659 18.253.056 46.977.603 65.773.299 15.027.795 50.745.504

TOTAL RIEGO 65.230.659 18.253.056 46.977.603 65.773.299 15.027.795 50.745.504

Total Área 65.230.659 18.253.056 46.977.603 65.773.299 15.027.795 50.745.504

Sector A3-L6

Cultivos y Hortalizas

Frutales

Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Medio

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 36.474.750 10.103.029 26.371.721 36.792.735 8.328.052 28.464.683

Recuperación Paltos Podados 64.233.000 17.791.702 46.441.298 64.792.980 14.665.920 50.127.060

Total Riego Bajo Cota 100.707.750 27.894.731 72.813.019 101.585.715 22.993.972 78.591.743

TOTAL RIEGO 100.707.750 27.894.731 72.813.019 101.585.715 22.993.972 78.591.743

Total Área 100.707.750 27.894.731 72.813.019 101.585.715 22.993.972 78.591.743

Frutales

Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Sector A3-L6

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado
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Tabla 20.7-49 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 

 
Tabla 20.7-50 

Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 

 
Tabla 20.7-51 

Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 

 
Tabla 20.7-52 

Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 

 
  

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 126.020.700 34.906.087 91.114.613 127.119.342 28.773.520 98.345.822

Total Riego Bajo Cota 126.020.700 34.906.087 91.114.613 127.119.342 28.773.520 98.345.822

RIEGO SOBRE COTA

Paltos 5.265.000 1.458.336 3.806.664 5.310.900 1.202.125 4.108.775

Total Riego Sobre Cota 5.265.000 1.458.336 3.806.664 5.310.900 1.202.125 4.108.775

TOTAL RIEGO 131.285.700 36.364.423 94.921.277 132.430.242 29.975.645 102.454.597

Total Área 131.285.700 36.364.423 94.921.277 132.430.242 29.975.645 102.454.597

Sector A3-L6

Frutales

Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado

Estrato de Tamaño 20,01 a 50 ha y Mayor de 200 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 2.668.541.850 739.151.217 1.929.390.633 2.691.806.061 609.291.513 2.082.514.548

Limonero 125.474.184 57.108.174 68.366.010 126.164.489 43.020.043 83.144.446

Total Riego Bajo Cota 2.794.016.034 796.259.391 1.997.756.643 2.817.970.550 652.311.556 2.165.658.993

TOTAL RIEGO 2.794.016.034 796.259.391 1.997.756.643 2.817.970.550 652.311.556 2.165.658.993

Total Área 2.794.016.034 796.259.391 1.997.756.643 2.817.970.550 652.311.556 2.165.658.993

Sector A3-L6

Frutales

Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Bajo

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 1.077.174 410.328 666.846 1.077.174 355.762 721.412

Recuperación Paltos Podados 212.190 80.830 131.361 212.190 70.081 142.109

Total Riego Bajo Cota 1.289.364 491.158 798.207 1.289.364 425.843 863.522

TOTAL RIEGO 1.289.364 491.158 798.207 1.289.364 425.843 863.522

Total Área 1.289.364 491.158 798.207 1.289.364 425.843 863.522

Sector A1-P5

Frutales

Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Medio

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Recuperación Paltos Podados 579.150 160.417 418.733 584.199 132.234 451.965

Total Riego Bajo Cota 579.150 160.417 418.733 584.199 132.234 451.965

TOTAL RIEGO 579.150 160.417 418.733 584.199 132.234 451.965

Total Área 579.150 160.417 418.733 584.199 132.234 451.965

Sector A1-P5

Frutales

Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado
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Tabla 20.7-53 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 

 
Tabla 20.7-54 

Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 

 
Tabla 20.7-55 

Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 

 
Tabla 20.7-56 

Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 

  

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 4.141.800 1.147.224 2.994.576 4.177.908 945.671 3.232.237

Total Riego Bajo Cota 4.141.800 1.147.224 2.994.576 4.177.908 945.671 3.232.237

TOTAL RIEGO 4.141.800 1.147.224 2.994.576 4.177.908 945.671 3.232.237

Total Área 4.141.800 1.147.224 2.994.576 4.177.908 945.671 3.232.237

Sector A1-P5

Frutales

Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 7.605.000 2.106.486 5.498.514 7.671.300 1.736.402 5.934.898

Total Riego Bajo Cota 7.605.000 2.106.486 5.498.514 7.671.300 1.736.402 5.934.898

TOTAL RIEGO 7.605.000 2.106.486 5.498.514 7.671.300 1.736.402 5.934.898

Total Área 7.605.000 2.106.486 5.498.514 7.671.300 1.736.402 5.934.898

Sector A1-P5

Frutales

Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha y 20,01 a 50 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 423.423.000 117.282.637 306.140.363 427.114.380 96.677.532 330.436.848

Total Riego Bajo Cota 423.423.000 117.282.637 306.140.363 427.114.380 96.677.532 330.436.848

TOTAL RIEGO 423.423.000 117.282.637 306.140.363 427.114.380 96.677.532 330.436.848

Total Área 423.423.000 117.282.637 306.140.363 427.114.380 96.677.532 330.436.848

Sector A1-P5

Frutales

Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado

Estrato de Tamaño 50,01 a 200 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 385.825.050 106.868.496 278.956.554 389.188.653 88.093.027 301.095.626

Recuperación Paltos Podados 179.204.805 49.637.389 129.567.416 180.767.103 40.916.715 139.850.388

Total Riego Bajo Cota 565.029.855 156.505.885 408.523.970 569.955.756 129.009.742 440.946.014

TOTAL RIEGO 565.029.855 156.505.885 408.523.970 569.955.756 129.009.742 440.946.014

Total Área 565.029.855 156.505.885 408.523.970 569.955.756 129.009.742 440.946.014

Sector A1-P5

Frutales

Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado
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Tabla 20.7-57 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 

 
Tabla 20.7-58 

Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 

 
Tabla 20.7-59 

Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 

 

Tabla 20.7-60 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 

  

Estrato de Tamaño Mayor de 200 ha Nivel Bajo

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Papa 16.628.400 9.505.373 7.123.027 16.628.400 8.493.320 8.135.080

Poroto Verde 32.057.100 11.318.201 20.738.899 32.057.100 9.025.156 23.031.944

Lechuga 14.322.000 8.951.888 5.370.112 14.322.000 6.426.184 7.895.816

Poroto Granado 31.889.700 10.808.511 21.081.189 31.889.700 8.712.856 23.176.844

Total Riego Bajo Cota 94.897.200 40.583.974 54.313.226 94.897.200 32.657.515 62.239.685

TOTAL RIEGO 94.897.200 40.583.974 54.313.226 94.897.200 32.657.515 62.239.685

Total Área 94.897.200 40.583.974 54.313.226 94.897.200 32.657.515 62.239.685

Sector A1-P5

Cultivos y Hortalizas

Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Bajo

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Poroto Verde 630.801 222.713 408.088 630.801 177.592 453.209

Palto 845.733 322.165 523.568 845.733 279.323 566.410

Limonero 85.280 62.382 22.898 86.133 52.499 33.634

Ciruelo Europeo 1.560.000 603.532 956.468 1.560.000 480.398 1.079.602

Total Riego Bajo Cota 3.121.814 1.210.792 1.911.022 3.122.667 989.812 2.132.855

TOTAL RIEGO 3.121.814 1.210.792 1.911.022 3.122.667 989.812 2.132.855

Total Área 3.121.814 1.210.792 1.911.022 3.122.667 989.812 2.132.855

Sector A2-P9

Cultivos y Hortalizas

Frutales

Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Medio

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 2.720.250 753.474 1.966.776 2.743.965 621.098 2.122.867

Total Riego Bajo Cota 2.720.250 753.474 1.966.776 2.743.965 621.098 2.122.867

TOTAL RIEGO 2.720.250 753.474 1.966.776 2.743.965 621.098 2.122.867

Total Área 2.720.250 753.474 1.966.776 2.743.965 621.098 2.122.867

Frutales

Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Sector A2-P9

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado

Estrato de Tamaño 0 a 1 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Flores 28.301.538 17.934.595 10.366.944 28.301.538 14.399.523 13.902.016

Palto 6.604.650 1.829.402 4.775.248 6.662.229 1.507.999 5.154.230

Total Riego Bajo Cota 34.906.188 19.763.996 15.142.192 34.963.767 15.907.521 19.056.246

TOTAL RIEGO 34.906.188 19.763.996 15.142.192 34.963.767 15.907.521 19.056.246

Total Área 34.906.188 19.763.996 15.142.192 34.963.767 15.907.521 19.056.246

Sector A2-P9

Cultivos y Hortalizas

Frutales

Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado
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Tabla 20.7-61 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 

 
Tabla 20.7-62 

Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 

 
Tabla 20.7-63 

Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 

 
  

Estrato de Tamaño 1,01 a 5 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Poroto Verde 6.890.553 2.432.805 4.457.748 6.890.553 1.939.923 4.950.630

Flores 10.532.308 6.674.290 3.858.018 10.532.308 5.358.727 5.173.581

Palto 25.377.300 7.029.180 18.348.120 25.598.538 5.794.241 19.804.297

Total Riego Bajo Cota 42.800.161 16.136.275 26.663.886 43.021.399 13.092.890 29.928.508

TOTAL RIEGO 42.800.161 16.136.275 26.663.886 43.021.399 13.092.890 29.928.508

Total Área 42.800.161 16.136.275 26.663.886 43.021.399 13.092.890 29.928.508

Cultivos y Hortalizas

Frutales

Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Sector A2-P9

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Medio

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Papa 87.612 50.082 37.530 87.612 44.750 42.862

Poroto Verde 1.654.560 584.165 1.070.395 1.654.560 465.814 1.188.746

Poroto Granado 7.519.797 2.548.717 4.971.080 7.519.797 2.054.548 5.465.249

Flores 4.393.846 2.784.366 1.609.480 4.393.846 2.235.542 2.158.304

Recuperación Paltos Podados 5.059.665 1.401.461 3.658.204 5.103.775 1.155.242 3.948.533

Otras Praderas 1.453.032 600.839 852.193 1.453.032 569.226 883.806

Total Riego Bajo Cota 20.168.512 7.969.630 12.198.882 20.212.622 6.525.122 13.687.500

TOTAL RIEGO 20.168.512 7.969.630 12.198.882 20.212.622 6.525.122 13.687.500

Total Área 20.168.512 7.969.630 12.198.882 20.212.622 6.525.122 13.687.500

Cultivos y Hortalizas

Frutales

Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Sector A2-P9

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado

Estrato de Tamaño 5,01 a 20 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Papa 4.545.096 2.598.135 1.946.961 4.545.096 2.321.507 2.223.589

Poroto Verde 9.741.222 3.439.273 6.301.949 9.741.222 2.742.483 6.998.739

Ají 1.721.230 1.069.483 651.747 1.721.230 786.819 934.411

Poroto Granado 1.947.672 660.133 1.287.539 1.947.672 532.140 1.415.532

Flores 11.953.846 7.575.114 4.378.732 11.953.846 6.081.990 5.871.856

Palto 30.320.550 8.398.396 21.922.154 30.584.883 6.922.902 23.661.981

Total Riego Bajo Cota 60.229.616 23.740.534 36.489.082 60.493.949 19.387.842 41.106.107

TOTAL RIEGO 60.229.616 23.740.534 36.489.082 60.493.949 19.387.842 41.106.107

Total Área 60.229.616 23.740.534 36.489.082 60.493.949 19.387.842 41.106.107

Cultivos y Hortalizas

Frutales

Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Sector A2-P9

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado
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Tabla 20.7-64 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 

 
Tabla 20.7-65 

Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 

 
Tabla 20.7-66 

Ingresos, Costos y Márgenes Brutos por Predio Promedio Expandido 

 

 
Los  ingresos,  costos  y  márgenes  para  cada  uno  de  los  sectores  se  presenta  en  las 
Tablas 20.7-67 al 20.7-71. 

 
  

Estrato de Tamaño 20,01 a 50 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Palto 339.340.950 93.993.008 245.347.942 342.299.307 77.479.602 264.819.705

Total Riego Bajo Cota 339.340.950 93.993.008 245.347.942 342.299.307 77.479.602 264.819.705

TOTAL RIEGO 339.340.950 93.993.008 245.347.942 342.299.307 77.479.602 264.819.705

Total Área 339.340.950 93.993.008 245.347.942 342.299.307 77.479.602 264.819.705

Frutales

Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Sector A2-P9

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado

Estrato de Tamaño 50,01 a 200 ha Nivel Alto

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Papa 17.969.400 10.271.935 7.697.465 17.969.400 9.178.265 8.791.135

Poroto Verde 34.642.350 12.230.960 22.411.390 34.642.350 9.752.991 24.889.359

Lechuga 26.103.000 16.315.538 9.787.462 26.103.000 11.712.238 14.390.762

Poroto Granado 34.461.450 11.680.165 22.781.285 34.461.450 9.415.505 25.045.945

Palto 292.207.500 80.937.659 211.269.841 294.754.950 66.717.916 228.037.034

Limonero 229.680.000 104.536.289 125.143.712 230.943.600 78.748.019 152.195.581

Total Riego Bajo Cota 635.063.700 235.972.545 399.091.155 638.874.750 185.524.934 453.349.816

TOTAL RIEGO 635.063.700 235.972.545 399.091.155 638.874.750 185.524.934 453.349.816

Total Área 635.063.700 235.972.545 399.091.155 638.874.750 185.524.934 453.349.816

Sector A2-P9

Cultivos y Hortalizas

Frutales

Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado

Estrato de Tamaño Mayor de 200 ha Nivel Bajo

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Papa 64.105.164 36.644.746 27.460.418 64.105.164 32.743.118 31.362.046

Poroto Verde 123.585.291 43.633.492 79.951.799 123.585.291 34.793.430 88.791.861

Lechuga 37.777.740 23.612.770 14.164.970 37.777.740 16.950.614 20.827.126

Ají 3.462.645 2.151.508 1.311.137 3.462.645 1.582.865 1.879.780

Poroto Granado 90.587.322 30.703.145 59.884.177 90.587.322 24.750.131 65.837.191

Total Riego Bajo Cota 319.518.162 136.745.662 182.772.500 319.518.162 110.820.159 208.698.003

TOTAL RIEGO 319.518.162 136.745.662 182.772.500 319.518.162 110.820.159 208.698.003

Total Área 319.518.162 136.745.662 182.772.500 319.518.162 110.820.159 208.698.003

Cultivos y Hortalizas

Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Sector A2-P9

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado
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Tabla 20.7-67 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos Sector A3-L3 

 
 

Tabla 20.7-68 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos Sector A4-L3 

 
 

Tabla 20.7-69 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos Sector A3-L6 

 
 

  

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Cebada 205.821 162.268 43.553 205.821 157.753 48.068

Papa 30.562.284 17.470.467 13.091.817 30.562.284 15.610.357 14.951.927

Poroto Verde 44.218.116 15.611.816 28.606.300 44.218.116 12.448.892 31.769.224

Huerta Casera 3.328.183 1.439.647 1.888.536 3.328.183 1.160.030 2.168.153

Lechuga 1.657.040 1.035.724 621.316 1.657.040 743.503 913.537

Poroto Granado 46.380.654 15.719.992 30.660.662 46.380.654 12.672.052 33.708.602

Palto 262.676.616 75.260.787 187.415.829 264.756.702 62.430.109 202.326.593

Limonero 276.319.336 125.875.517 150.443.819 277.841.346 94.849.162 182.992.184

Almendro 294.612.500 87.407.611 207.204.889 294.612.500 85.165.971 209.446.529

Huerta Frutal 128.993 103.084 25.909 128.993 71.824 57.169

Alfalfa 449.064 185.691 263.373 449.064 175.921 273.143

Total Riego Bajo Cota 960.538.607 340.272.603 620.266.003 964.140.703 285.485.572 678.655.130

TOTAL RIEGO 960.538.607 340.272.603 620.266.003 964.140.703 285.485.572 678.655.130

Total Área 960.538.607 340.272.603 620.266.003 964.140.703 285.485.572 678.655.130

Frutales

Cultivos y Hortalizas

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Papa 99.727.488 57.007.708 42.719.780 99.727.488 50.938.001 48.789.487

Poroto Verde 37.858.401 13.366.431 24.491.970 37.858.401 10.658.418 27.199.983

Poroto Granado 37.660.707 12.764.503 24.896.204 37.660.707 10.289.601 27.371.106

Palto 6.364.800 1.762.966 4.601.834 6.420.288 1.453.235 4.967.053

Alfalfa 10.236.240 4.232.756 6.003.484 10.236.240 4.010.051 6.226.189

Total Riego Bajo Cota 191.847.636 89.134.365 102.713.271 191.903.124 77.349.306 114.553.818

TOTAL RIEGO 191.847.636 89.134.365 102.713.271 191.903.124 77.349.306 114.553.818

Total Área 191.847.636 89.134.365 102.713.271 191.903.124 77.349.306 114.553.818

Cultivos y Hortalizas

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Frutales

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Poroto Granado 2.986.659 1.012.281 1.974.378 2.986.659 816.010 2.170.649

Palto 2.908.024.734 806.287.036 2.101.737.698 2.933.309.463 664.757.951 2.268.551.512

Limonero 125.474.184 57.108.174 68.366.010 126.164.489 43.020.043 83.144.446

Recuperación Paltos Podados 65.408.807 18.239.602 47.169.205 65.968.787 15.054.258 50.914.529

Total Riego Bajo Cota 3.101.894.384 882.647.093 2.219.247.291 3.128.429.397 723.648.262 2.404.781.135

RIEGO SOBRE COTA

Paltos 5.265.000 1.458.336 3.806.664 5.310.900 1.202.125 4.108.775

Total Riego Sobre Cota 5.265.000 1.458.336 3.806.664 5.310.900 1.202.125 4.108.775

TOTAL RIEGO 3.107.159.384 884.105.429 2.223.053.955 3.133.740.297 724.850.387 2.408.889.911

Total Área 3.107.159.384 884.105.429 2.223.053.955 3.133.740.297 724.850.387 2.408.889.911

Cultivos y Hortalizas

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado Predio Promedio Expandido Precios Sociales
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Tabla 20.7-70 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos Sector A1-P5 

 
 

Tabla 20.7-71 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos Sector A2-P9 

 
 

Finalmente, en las Tablas 20.7-72 a la 20.7-74 se presenta los valores en situación actual 
para el total por cada cuenca y para el total de los proyectos. 
 

Tabla 20.7-72 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos Total La Ligua 

  

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Papa 16.628.400 9.505.373 7.123.027 16.628.400 8.493.320 8.135.080

Poroto Verde 32.057.100 11.318.201 20.738.899 32.057.100 9.025.156 23.031.944

Lechuga 14.322.000 8.951.888 5.370.112 14.322.000 6.426.184 7.895.816

Poroto Granado 31.889.700 10.808.511 21.081.189 31.889.700 8.712.856 23.176.844

Palto 822.072.024 227.815.172 594.256.852 829.229.415 187.808.394 641.421.021

Recuperación Paltos Podados 179.996.145 49.878.636 130.117.510 181.563.493 41.119.030 140.444.463

Total Riego Bajo Cota 1.096.965.369 318.277.781 778.687.588 1.105.690.108 261.584.939 844.105.169

TOTAL RIEGO 1.096.965.369 318.277.781 778.687.588 1.105.690.108 261.584.939 844.105.169

Total Área 1.096.965.369 318.277.781 778.687.588 1.105.690.108 261.584.939 844.105.169

Cultivos y Hortalizas

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Papa 86.707.272 49.564.899 37.142.373 86.707.272 44.287.640 42.419.632

Poroto Verde 177.144.777 62.543.407 114.601.370 177.144.777 49.872.233 127.272.544

Lechuga 63.880.740 39.928.308 23.952.432 63.880.740 28.662.852 35.217.888

Ají 5.183.875 3.220.991 1.962.884 5.183.875 2.369.685 2.814.190

Poroto Granado 134.516.241 45.592.160 88.924.081 134.516.241 36.752.324 97.763.917

Flores 55.181.538 34.968.365 20.213.173 55.181.538 28.075.782 27.105.756

Palto 697.416.933 193.263.284 504.153.649 703.489.605 159.323.080 544.166.525

Limonero 229.765.280 104.598.670 125.166.610 231.029.733 78.800.518 152.229.215

Ciruelo Europeo 1.560.000 603.532 956.468 1.560.000 480.398 1.079.602

Recuperación Paltos Podados 5.059.665 1.401.461 3.658.204 5.103.775 1.155.242 3.948.533

Otras Praderas 1.453.032 600.839 852.193 1.453.032 569.226 883.806

Total Riego Bajo Cota 1.457.869.353 536.285.916 921.583.437 1.465.250.588 430.348.980 1.034.901.608

TOTAL RIEGO 1.457.869.353 536.285.916 921.583.437 1.465.250.588 430.348.980 1.034.901.608

Total Área 1.457.869.353 536.285.916 921.583.437 1.465.250.588 430.348.980 1.034.901.608

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Cultivos y Hortalizas

Frutales

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Cebada 205.821 162.268 43.553 205.821 157.753 48.068

Papa 130.289.772 74.478.175 55.811.597 130.289.772 66.548.358 63.741.414

Poroto Verde 82.076.517 28.978.247 53.098.270 82.076.517 23.107.310 58.969.207

Huerta Casera 3.328.183 1.439.647 1.888.536 3.328.183 1.160.030 2.168.153

Lechuga 1.657.040 1.035.724 621.316 1.657.040 743.503 913.537

Poroto Granado 87.028.020 29.496.776 57.531.244 87.028.020 23.777.664 63.250.356

Palto 3.177.066.150 883.310.789 2.293.755.361 3.204.486.453 728.641.294 2.475.845.159

Limonero 401.793.520 182.983.691 218.809.829 404.005.835 137.869.205 266.136.630

Almendro 294.612.500 87.407.611 207.204.889 294.612.500 85.165.971 209.446.529

Huerta Frutal 128.993 103.084 25.909 128.993 71.824 57.169

Recuperación Paltos Podados 65.408.807 18.239.602 47.169.205 65.968.787 15.054.258 50.914.529

Alfalfa 10.685.304 4.418.447 6.266.857 10.685.304 4.185.972 6.499.332

Total Riego Bajo Cota 4.254.280.626 1.312.054.061 2.942.226.565 4.284.473.224 1.086.483.141 3.197.990.084

RIEGO SOBRE COTA

Paltos 5.265.000 1.458.336 3.806.664 5.310.900 1.202.125 4.108.775

Total Riego Sobre Cota 5.265.000 1.458.336 3.806.664 5.310.900 1.202.125 4.108.775

TOTAL RIEGO 4.259.545.626 1.313.512.398 2.946.033.229 4.289.784.124 1.087.685.265 3.202.098.859

Total Área 4.259.545.626 1.313.512.398 2.946.033.229 4.289.784.124 1.087.685.265 3.202.098.859

Cultivos y Hortalizas

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado Predio Promedio Expandido Precios Sociales
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Tabla 20.7-73 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos Total Petorca 

 
 

Tabla 20.7-74 
Ingresos, Costos y Márgenes Brutos Total Área de Estudio 

 
 

Con el objeto de comparar el cambio de la situación actual a futura se presentan las Tablas 
20.7-75 a la 20.7-82, en donde se aprecia los incrementos de los márgenes entre ambas 
situaciones por sector, cuenca y total área. 

 
  

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Papa 103.335.672 59.070.272 44.265.400 103.335.672 52.780.960 50.554.712

Poroto Verde 209.201.877 73.861.609 135.340.268 209.201.877 58.897.389 150.304.488

Lechuga 78.202.740 48.880.196 29.322.544 78.202.740 35.089.036 43.113.704

Ají 5.183.875 3.220.991 1.962.884 5.183.875 2.369.685 2.814.190

Poroto Granado 166.405.941 56.400.672 110.005.269 166.405.941 45.465.180 120.940.761

Flores 55.181.538 34.968.365 20.213.173 55.181.538 28.075.782 27.105.756

Palto 1.519.488.957 421.078.456 1.098.410.501 1.532.719.020 347.131.474 1.185.587.546

Limonero 229.765.280 104.598.670 125.166.610 231.029.733 78.800.518 152.229.215

Ciruelo Europeo 1.560.000 603.532 956.468 1.560.000 480.398 1.079.602

Recuperación Paltos Podados 185.055.810 51.280.097 133.775.714 186.667.268 42.274.271 144.392.996

Otras Praderas 1.453.032 600.839 852.193 1.453.032 569.226 883.806

Total Riego Bajo Cota 2.554.834.723 854.563.697 1.700.271.026 2.570.940.696 691.933.919 1.879.006.777

TOTAL RIEGO 2.554.834.723 854.563.697 1.700.271.026 2.570.940.696 691.933.919 1.879.006.777

Total Área 2.554.834.723 854.563.697 1.700.271.026 2.570.940.696 691.933.919 1.879.006.777

Cultivos y Hortalizas

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado Predio Promedio Expandido Precios Sociales

Ingreso Costos Márgen Bruto Ingreso Costos Márgen Bruto

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Cebada 205.821 162.268 43.553 205.821 157.753 48.068

Papa 233.625.444 133.548.447 100.076.997 233.625.444 119.329.318 114.296.126

Poroto Verde 291.278.394 102.839.855 188.438.539 291.278.394 82.004.698 209.273.696

Huerta Casera 3.328.183 1.439.647 1.888.536 3.328.183 1.160.030 2.168.153

Lechuga 79.859.780 49.915.920 29.943.860 79.859.780 35.832.538 44.027.242

Ají 5.183.875 3.220.991 1.962.884 5.183.875 2.369.685 2.814.190

Poroto Granado 253.433.961 85.897.448 167.536.513 253.433.961 69.242.844 184.191.117

Flores 55.181.538 34.968.365 20.213.173 55.181.538 28.075.782 27.105.756

Palto 4.696.555.107 1.304.389.245 3.392.165.862 4.737.205.473 1.075.772.769 3.661.432.704

Limonero 631.558.800 287.582.362 343.976.438 635.035.568 216.669.723 418.365.845

Almendro 294.612.500 87.407.611 207.204.889 294.612.500 85.165.971 209.446.529

Ciruelo Europeo 1.560.000 603.532 956.468 1.560.000 480.398 1.079.602

Huerta Frutal 128.993 103.084 25.909 128.993 71.824 57.169

Recuperación Paltos Podados 250.464.617 69.519.698 180.944.919 252.636.054 57.328.529 195.307.525

Alfalfa 10.685.304 4.418.447 6.266.857 10.685.304 4.185.972 6.499.332

Otras Praderas 1.453.032 600.839 852.193 1.453.032 569.226 883.806

Total Riego Bajo Cota 6.809.115.349 2.166.617.759 4.642.497.590 6.855.413.920 1.778.417.059 5.076.996.860

RIEGO SOBRE COTA

Paltos 5.265.000 1.458.336 3.806.664 5.310.900 1.202.125 4.108.775

Total Riego Sobre Cota 5.265.000 1.458.336 3.806.664 5.310.900 1.202.125 4.108.775

TOTAL RIEGO 6.814.380.349 2.168.076.095 4.646.304.254 6.860.724.820 1.779.619.184 5.081.105.636

Total Área 6.814.380.349 2.168.076.095 4.646.304.254 6.860.724.820 1.779.619.184 5.081.105.636

Cultivos y Hortalizas

Frutales

Rubro Productivo

Predio Promedio Expandido Precios Mercado Predio Promedio Expandido Precios Sociales
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Tabla 20.7-75 
Comparación Márgenes Brutos Situaciones Actual y Futura Sector A3-L3  

 
 

Tabla 20.7-76 
Comparación Márgenes Brutos Situaciones Actual y Futura Sector A4-L3  

 
 

Tabla 20.7-77 
Comparación Márgenes Brutos Situaciones Actual y Futura Sector A3-L6  

  

S. Actual S. Futura Diferencia S. Actual S. Futura Diferencia

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Cebada 43.553 43.553 48.068 48.068

Papa 9.257.762 13.091.817 3.834.055 10.393.066 14.951.927 4.558.862

Poroto Verde 579.743 28.606.300 28.026.557 665.815 31.769.224 31.103.409

Huerta Casera 929.556 1.888.536 958.980 1.169.904 2.168.153 998.250

Lechuga 465.271 621.316 156.045 716.600 913.537 196.938

Poroto Granado 30.660.662 30.660.662 33.708.602 33.708.602

Palto 133.039.490 187.415.829 54.376.339 141.648.657 202.326.593 60.677.936

Limonero 125.465.864 150.443.819 24.977.955 153.163.839 182.992.184 29.828.345

Almendro 157.320.258 207.204.889 49.884.630 159.145.523 209.446.529 50.301.006

Huerta Frutal 25.909 25.909 57.169 57.169

Alfalfa 163.949 263.373 99.424 172.631 273.143 100.512

Total Riego Bajo Cota 427.291.354 620.266.003 192.974.649 467.181.271 678.655.130 211.473.859

TOTAL RIEGO 427.291.354 620.266.003 192.974.649 467.181.271 678.655.130 211.473.859

Rubro Productivo

Compración Márgenes P. Mercado Compración Márgenes P. Social

Cultivos y Hortalizas

Frutales

S. Actual S. Futura Diferencia S. Actual S. Futura Diferencia

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Papa 26.286.713 42.719.780 16.433.067 29.510.321 48.789.487 19.279.166

Poroto Verde 24.491.970 24.491.970 27.199.983 27.199.983

Poroto Granado 24.896.204 24.896.204 27.371.106 27.371.106

Palto 3.208.832 4.601.834 1.393.002 3.406.991 4.967.053 1.560.062

Alfalfa 3.737.152 6.003.484 2.266.332 3.935.062 6.226.189 2.291.128

Total Riego Bajo Cota 33.232.696 102.713.271 69.480.575 36.852.374 114.553.818 77.701.444

TOTAL RIEGO 33.232.696 102.713.271 69.480.575 36.852.374 114.553.818 77.701.444

Total Área 33.232.696 102.713.271 69.480.575 36.852.374 114.553.818 77.701.444

Frutales

Rubro Productivo

Compración Márgenes P. Mercado Compración Márgenes P. Social

Cultivos y Hortalizas

S. Actual S. Futura Diferencia S. Actual S. Futura Diferencia

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Poroto Granado 1.974.378 1.974.378 2.170.649 2.170.649

Palto 1.466.284.398 2.101.737.698 635.453.301 1.556.959.840 2.268.551.512 711.591.672

Limonero 57.017.240 68.366.010 11.348.770 69.593.302 83.144.446 13.551.143

Recuperación Paltos Podados 47.169.205 47.169.205 50.914.529 50.914.529

Total Riego Bajo Cota 1.523.301.637 2.219.247.291 695.945.653 1.626.553.143 2.404.781.135 778.227.993

RIEGO SOBRE COTA

Paltos 2.654.364 3.806.664 1.152.299 2.818.283 4.108.775 1.290.493

Total Riego Sobre Cota 2.654.364 3.806.664 1.152.299 2.818.283 4.108.775 1.290.493

TOTAL RIEGO 1.525.956.002 2.223.053.955 697.097.953 1.629.371.425 2.408.889.911 779.518.485

Total Área 1.525.956.002 2.223.053.955 697.097.953 1.629.371.425 2.408.889.911 779.518.485

Rubro Productivo

Compración Márgenes P. Mercado Compración Márgenes P. Social

Cultivos y Hortalizas

Frutales
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Tabla 20.7-78 
Comparación Márgenes Brutos Situaciones Actual y Futura Sector A1-P5  

 
 

Tabla 20.7-79 
Comparación Márgenes Brutos Situaciones Actual y Futura Sector A2-P9  

 
 

  

S. Actual S. Futura Diferencia S. Actual S. Futura Diferencia

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Papa 7.123.027 7.123.027 8.135.080 8.135.080

Poroto Verde 20.738.899 20.738.899 23.031.944 23.031.944

Lechuga 5.370.112 5.370.112 7.895.816 7.895.816

Poroto Granado 21.081.189 21.081.189 23.176.844 23.176.844

Palto 414.477.206 594.256.852 179.779.647 440.090.550 641.421.021 201.330.471

Recuperación Paltos Podados 130.117.510 130.117.510 140.444.463 140.444.463

Total Riego Bajo Cota 414.477.206 778.687.588 364.210.383 440.090.550 844.105.169 404.014.619

TOTAL RIEGO 414.477.206 778.687.588 364.210.383 440.090.550 844.105.169 404.014.619

Total Área 414.477.206 778.687.588 364.210.383 440.090.550 844.105.169 404.014.619

Frutales

Rubro Productivo

Compración Márgenes P. Mercado Compración Márgenes P. Social

Cultivos y Hortalizas

S. Actual S. Futura Diferencia S. Actual S. Futura Diferencia

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Papa 1.323.221 37.142.373 35.819.152 1.485.491 42.419.632 40.934.141

Poroto Verde 3.222.383 114.601.370 111.378.987 3.700.795 127.272.544 123.571.749

Lechuga 23.952.432 23.952.432 35.217.888 35.217.888

Ají 1.459.367 1.962.884 503.518 2.159.447 2.814.190 654.744

Poroto Granado 1.061.561 88.924.081 87.862.519 1.634.993 97.763.917 96.128.924

Flores 15.585.249 20.213.173 4.627.925 21.307.887 27.105.756 5.797.870

Palto 351.626.128 504.153.649 152.527.521 373.354.367 544.166.525 170.812.159

Limonero 104.388.034 125.166.610 20.778.576 127.417.638 152.229.215 24.811.577

Ciruelo Europeo 824.622 956.468 131.846 908.582 1.079.602 171.020

Recuperación Paltos Podados 3.658.204 3.658.204 3.948.533 3.948.533

Otras Praderas 530.488 852.193 321.705 558.581 883.806 325.225

Total Riego Bajo Cota 480.021.052 921.583.437 441.562.385 532.527.779 1.034.901.608 502.373.829

TOTAL RIEGO 480.021.052 921.583.437 441.562.385 532.527.779 1.034.901.608 502.373.829

Total Área 480.021.052 921.583.437 441.562.385 532.527.779 1.034.901.608 502.373.829

Rubro Productivo

Compración Márgenes P. Mercado Compración Márgenes P. Social

Cultivos y Hortalizas

Frutales



MEJORAMIENTO DE AGUA SUBTERRÁNEA PARA RIEGO LIGUA Y PETORCA 

 

GCF Ingenieros Limitada 

670 
 

Tabla 20.7-80 
Comparación Márgenes Brutos Situaciones Actual y Futura Cuenca Río La Ligua 

 
 

Tabla 20.7-81 
Comparación Márgenes Brutos Situaciones Actual y Futura Cuenca Río Petorca 

 
 

  

S. Actual S. Futura Diferencia S. Actual S. Futura Diferencia

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Cebada 43.553 43.553 48.068 48.068

Papa 35.544.475 55.811.597 20.267.122 39.903.387 63.741.414 23.838.027

Poroto Verde 579.743 53.098.270 52.518.528 665.815 58.969.207 58.303.393

Huerta Casera 929.556 1.888.536 958.980 1.169.904 2.168.153 998.250

Lechuga 465.271 621.316 156.045 716.600 913.537 196.938

Poroto Granado 57.531.244 57.531.244 63.250.356 63.250.356

Palto 1.602.532.719 2.293.755.361 691.222.642 1.702.015.488 2.475.845.159 773.829.670

Limonero 182.483.103 218.809.829 36.326.725 222.757.142 266.136.630 43.379.488

Almendro 157.320.258 207.204.889 49.884.630 159.145.523 209.446.529 50.301.006

Huerta Frutal 25.909 25.909 57.169 57.169

Recuperación Paltos Podados 47.169.205 47.169.205 50.914.529 50.914.529

Alfalfa 3.901.101 6.266.857 2.365.756 4.107.693 6.499.332 2.391.640

Total Riego Bajo Cota 1.983.825.688 2.942.226.565 958.400.877 2.130.586.787 3.197.990.084 1.067.403.297

RIEGO SOBRE COTA

Paltos 2.654.364 3.806.664 1.152.299 2.818.283 4.108.775 1.290.493

Total Riego Sobre Cota 2.654.364 3.806.664 1.152.299 2.818.283 4.108.775 1.290.493

TOTAL RIEGO 1.986.480.052 2.946.033.229 959.553.177 2.133.405.070 3.202.098.859 1.068.693.789

Total Área 1.986.480.052 2.946.033.229 959.553.177 2.133.405.070 3.202.098.859 1.068.693.789

Frutales

Rubro Productivo

Compración Márgenes P. Mercado Compración Márgenes P. Social

Cultivos y Hortalizas

S. Actual S. Futura Diferencia S. Actual S. Futura Diferencia

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Papa 1.323.221 44.265.400 42.942.179 1.485.491 50.554.712 49.069.221

Poroto Verde 3.222.383 135.340.268 132.117.886 3.700.795 150.304.488 146.603.693

Lechuga 29.322.544 29.322.544 43.113.704 43.113.704

Ají 1.459.367 1.962.884 503.518 2.159.447 2.814.190 654.744

Poroto Granado 1.061.561 110.005.269 108.943.708 1.634.993 120.940.761 119.305.769

Flores 15.585.249 20.213.173 4.627.925 21.307.887 27.105.756 5.797.870

Palto 766.103.333 1.098.410.501 332.307.168 813.444.917 1.185.587.546 372.142.629

Limonero 104.388.034 125.166.610 20.778.576 127.417.638 152.229.215 24.811.577

Ciruelo Europeo 824.622 956.468 131.846 908.582 1.079.602 171.020

Recuperación Paltos Podados 133.775.714 133.775.714 144.392.996 144.392.996

Otras Praderas 530.488 852.193 321.705 558.581 883.806 325.225

Total Riego Bajo Cota 894.498.258 1.700.271.026 805.772.768 972.618.329 1.879.006.777 906.388.448

TOTAL RIEGO 894.498.258 1.700.271.026 805.772.768 972.618.329 1.879.006.777 906.388.448

Rubro Productivo

Compración Márgenes P. Mercado Compración Márgenes P. Social

Cultivos y Hortalizas

Frutales
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Tabla 20.7-82 
Comparación Márgenes Brutos Situaciones Actual y Futura Total Área 

 
 
 

20.8 Mano de Obra  
 
20.8.1 Situación Actual 
 
Los rubros productivos existentes en situación actual presentan diferentes requerimientos de 
mano de obra de acuerdo a sus características de crecimiento y métodos de cosecha. La 
mano de obra puede corresponder a personal permanente y a temporeros, estos últimos 
generalmente se utilizan en las labores de poda y recolección de frutas y en la cosecha de 
hortalizas.  
 

En las Tablas 20.8.1-1 a la 20.8.1-14 se presenta la demanda de mano de obra mensual por 
hectárea, tanto masculina como femenina, distinguiendo la especie, labor y época de 
ejecución.  
 

Tabla 20.8.1-1 
Requerimientos de Mano de Obra en Almendro  (Jornadas/ha) 

  

S. Actual S. Futura Diferencia S. Actual S. Futura Diferencia

$ $ $ $ $ $

RIEGO BAJO COTA

Cebada 43.553 43.553 48.068 48.068

Papa 36.867.696 100.076.997 63.209.301 41.388.878 114.296.126 72.907.248

Poroto Verde 3.802.126 188.438.539 184.636.413 4.366.609 209.273.696 204.907.086

Huerta Casera 929.556 1.888.536 958.980 1.169.904 2.168.153 998.250

Lechuga 465.271 29.943.860 29.478.589 716.600 44.027.242 43.310.642

Ají 1.459.367 1.962.884 503.518 2.159.447 2.814.190 654.744

Poroto Granado 1.061.561 167.536.513 166.474.952 1.634.993 184.191.117 182.556.125

Flores 15.585.249 20.213.173 4.627.925 21.307.887 27.105.756 5.797.870

Palto 2.368.636.053 3.392.165.862 1.023.529.810 2.515.460.405 3.661.432.704 1.145.972.300

Limonero 286.871.137 343.976.438 57.105.301 350.174.780 418.365.845 68.191.065

Almendro 157.320.258 207.204.889 49.884.630 159.145.523 209.446.529 50.301.006

Ciruelo Europeo 824.622 956.468 131.846 908.582 1.079.602 171.020

Huerta Frutal 25.909 25.909 57.169 57.169

Recuperación Paltos Podados 180.944.919 180.944.919 195.307.525 195.307.525

Alfalfa 3.901.101 6.266.857 2.365.756 4.107.693 6.499.332 2.391.640

Otras Praderas 530.488 852.193 321.705 558.581 883.806 325.225

Total Riego Bajo Cota 2.878.323.945 4.642.497.590 1.764.173.645 3.103.205.116 5.076.996.860 1.973.791.744

RIEGO SOBRE COTA

Paltos 2.654.364 3.806.664 1.152.299 2.818.283 4.108.775 1.290.493

Total Riego Sobre Cota 2.654.364 3.806.664 1.152.299 2.818.283 4.108.775 1.290.493

TOTAL RIEGO 2.880.978.310 4.646.304.254 1.765.325.944 3.106.023.399 5.081.105.636 1.975.082.237

Total Área 2.880.978.310 4.646.304.254 1.765.325.944 3.106.023.399 5.081.105.636 1.975.082.237

Frutales

Rubro Productivo

Compración Márgenes P. Mercado Compración Márgenes P. Social

Cultivos y Hortalizas

Especie Labor Tipo Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total

Almendro Plena producción Poda y retiro de sarmientos JH Jun 3,50 3,50

Riego Goteo Riego JH Ago-Abr 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 9,00

Sub-Total JH 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 3,50 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 12,50

Sub-Total JF 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Total 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 3,50 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 12,50
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Tabla 20.8.1-2 
Requerimientos de Mano de Obra en Limonero, Riego Tradicional  (Jornadas/ha) 

 
 

Tabla 20.8.1-3 
Requerimientos de Mano de Obra en Limonero, Riego por Goteo  (Jornadas/ha) 

 
 

Tabla 20.8.1-4 
Requerimientos de Mano de Obra en Ciruelo Europeo (Jornadas/ha) 

 
 

Tabla 20.8.1-5 
Requerimientos de Mano de Obra en Palto, Riego Tradicional  (Jornadas/ha) 

 
 

Tabla 20.8.1-6 
Requerimientos de Mano de Obra en Palto Hass, Riego por Goteo (Jornadas/ha) 

 
 

Tabla 20.8.1-7 
Requerimientos de Mano de Obra en Huerta Frutal  (Jornadas/ha) 

  

Especie Labor Tipo Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total

Limonero Plena producción Poda y raleo JH Abr 3,00 3,00

Riego Tradicional Cosecha y envasado JH Ene-Dic 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 8,00

Acarreo cosecha JH Ene-Dic 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 4,00

Riego JH Ene-Dic 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 6,00

Sub-Total JH 1,50 1,50 1,50 4,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 21,00

Sub-Total JF 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Total 1,50 1,50 1,50 4,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 21,00

Especie Labor Tipo Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total

Limonero 6 años Poda y raleo JH Jun 20,00 20,0

Riego Goteo Cosecha y envasado JH Ene-Dic 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 30,00

Cosecha y envasado JF Ene-Dic 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 120,00

Acarreo cosecha JH Ene-Dic 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 12,00

Riego JH Abr-Mar 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 9,0

Sub-Total JH 4,25 4,25 4,25 4,25 4,25 24,25 4,25 4,25 4,25 4,25 4,25 4,25 71,00

Sub-Total JF 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 120,00

Total 14,25 14,25 14,25 14,25 14,25 34,25 14,25 14,25 14,25 14,25 14,25 14,25 191,00

Especie Labor Tipo Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total

Ciruelo Europeo 8 años Poda y retiro de sarmientos JH Jun 14,00 14,00

Riego Goteo Pintura Cortes de poda JF Jun-Jul 5,00 5,00 10,00

Riego y Fertirrigación JH Sep-Abr 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 12,00

Cosecha, secado JH Feb-Mar 19,00 19,00 38,00

Acarreo cosecha JH Feb 5,00 5,00

Sub-Total JH 1,50 25,50 20,50 1,50 0,00 14,00 0,00 0,00 1,50 1,50 1,50 1,50 69,00

Sub-Total JF 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,00

Total 1,50 25,50 20,50 1,50 0,00 19,00 5,00 0,00 1,50 1,50 1,50 1,50 79,00

Especie Labor Tipo Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total

Palto Plena producción Poda y raleo JH Jun 7,50 7,50

Riego Tradicional Riego JH Abr-Mar 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 8,00

Cosecha JH Jul-Dic 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 15,00

Sub-Total JH 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 8,17 3,17 3,17 3,17 3,17 3,17 3,17 30,50

Sub-Total JF 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Total 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 8,17 3,17 3,17 3,17 3,17 3,17 3,17 30,50

Especie Labor Tipo Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total

Palto Hass 11 años Poda y raleo JH Ene-Feb 5,0 5,0 10,00

Riego Goteo Cosecha y selección JH Sep-Mar 1,86 1,86 1,86 1,86 1,86 1,86 1,86 13,00

Cosecha y selección JF Sep-Mar 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 7,00

Acarreo cosecha JH Sep-Mar 0,57 0,57 0,57 0,57 0,57 0,57 0,57 4,00

Riego JH Abr-Mar 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 8,00

Sub-Total JH 8,10 8,10 3,10 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 3,10 3,10 3,10 3,10 35,00

Sub-Total JF 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00 7,00

Total 9,10 9,10 4,10 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 4,10 4,10 4,10 4,10 42,00

Especie Labor Tipo Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total

Huerta Frutal Podas JH Jul 6,00 6,00

Riego Tradicional Aplic Pesticida JH Oct 1,00 1,00

Riegos JH Sep-Abr 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 8,00

Cosecha JH Feb-Mar 1,25 1,25 2,50

Acarreo Cosecha JH Feb-Mar 0,60 0,60 1,20

Sub-Total JH 1,00 2,85 2,85 1,00 0,00 0,00 6,00 0,00 1,00 2,00 1,00 1,00 18,70

Sub-Total JF 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Total 1,00 2,85 2,85 1,00 0,00 0,00 6,00 0,00 1,00 2,00 1,00 1,00 18,70
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Tabla 20.8.1-8 
Requerimientos de Mano de Obra en Cebada (Jornadas/ha) 

 
 

Tabla 20.8.1-9 
Requerimientos de Mano de Obra en Papa (Jornadas/ha) 

 
 

Tabla 20.8.1-10 
Requerimientos de Mano de Obra en Poroto Verde (Jornadas/ha) 

 
 

Tabla 20.8.1-11 
Requerimientos de Mano de Obra en Ají  (Jornadas/ha) 

 
 

Tabla 20.8.1-12 
Requerimientos de Mano de Obra en Lechuga  (Jornadas/ha) 

 
  

Especie Labor Tipo Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total

Cebada Paleo acequias y desagues JH Ago 2,00 2,00

Riego Tradicional Riego JH Ago-Nov 1,00 1,00 1,00 1,00 4,00

Sub-Total JH 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 1,00 1,00 1,00 0,00 6,00

Sub-Total JF 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Total 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 1,00 1,00 1,00 0,00 6,00

Especie Labor Tipo Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total

Papa Paleo de acequias JH Jul-nov 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 2,00

Riego Tradicional Siembra JH Ago 2,00 2,00

Limpia manual JH Sep 3,00 3,00

Riego JH Ago-nov 2,00 2,00 2,00 2,00 8,00

Devastamado, cosecha y ensacado JH Oct-Dic 5,00 5,00 10,00

Acarreo cosecha y vaciado JH Oct-Dic 1,00 1,00 2,00

Selección y ensacado JH Oct-Dic 1,00 1,00 2,00

Sub-Total JH 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,40 4,40 5,40 9,40 9,40 0,00 29,00

Sub-Total JF 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Total 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,40 4,40 5,40 9,40 9,40 0,00 29,00

Especie Labor Tipo Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total

Poroto Verde Melgadura JH Jul-Ago 1,00 1,00 2,00

Riego por Cinta Siembra y fertilización JH Jul-Ago 1,75 1,75 3,50

Cultivadora JH Ago-Sep 1,00 1,00 2,00

Riegos JH Ago-Nov 1,50 1,50 1,50 1,50 6,00

Limpia Manual JH Ago-Nov 1,75 1,75 1,75 1,75 7,00

Limpia Manual JF Ago-Nov 0,88 0,88 0,88 0,88 3,50

Aplicación Pesticidas JH Sep-Oct 1,00 1,00 2,00

Cosecha, envasado y acarreo JH Oct-Nov 17,50 17,50 35,00

Sub-Total JH 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,75 7,00 5,25 21,75 20,75 0,00 57,50

Sub-Total JF 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,88 0,88 0,88 0,88 0,00 3,50

Total 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,75 7,88 6,13 22,63 21,63 0,00 61,00

Especie Labor Tipo Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total

Ají Almácigo y transplante JH Ene 12,0 12,00

Riego por Cinta Tirar Cintas de Riego JH Ene 3,50 3,50

Aplicación pesticidas JH Feb-Jun 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 2,00

Limpias JH Feb-Jun 4,80 4,80 4,80 4,80 4,80 24,00

Fertilización JH Feb 1,00 1,00

Riegos JH Feb-Jun 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 6,00

Cosecha, selección y envasado JH Jun 24,00 24,00

Acarreo cosecha JH Jun 5,50 5,50

Sub-Total JH 15,50 7,40 6,40 6,40 6,40 35,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 78,00

Sub-Total JF 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Total 15,50 7,40 6,40 6,40 6,40 35,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 78,00

Especie Labor Tipo Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total

Lechuga Almácigo JH Oct 7,00 7,00

Riego Tradicional Transplante JH Nov 5,00 5,00

Limpia manual JH Dic-Ene 10,50 10,50 21,00

Aplicación fertilizantes JH Nov-Dic 0,25 0,25 0,50

Riegos JH Nov-Mar 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60 8,00

Cosecha JH Mar 20,00 20,00

Cosecha JF Mar 10,00 10,00

Acarreo cosecha JH Mar 2,00 2,00

Sub-Total JH 12,10 1,60 23,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,00 6,85 12,35 63,50

Sub-Total JF 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,00

Total 12,10 1,60 33,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,00 6,85 12,35 73,50
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Tabla 20.8.1-13 
Requerimientos de Mano de Obra en Clavel Invernadero (Jornadas/ha) 

 
 

Tabla 20.8.1-14 
Requerimientos de Mano de Obra en Alfalfa (Jornadas/ha) 

 
 
En las Tablas 20.8.1-15 y 20.8.1-16 se presenta un consolidado de las necesidades de 
mano de obra masculina y femenina por hectárea para todos los rubros incluidos en la 
Situación Actual. En el caso de las praderas, además de considerar las jornadas hombre 
necesarias para su cultivo, se incluyó la mano de obra requerida para el manejo del 
ganado que esa pradera es capaz de sostener. 
 
En estas Tablas se puede apreciar claramente los peaks de utilización de mano de obra en 
los diferentes cultivos, los que generalmente coinciden con las épocas de cosecha tanto en 
cultivos como en frutales y hortalizas. Esta situación se puede comprobar al analizar la 
demanda de mano de obra por cultivo y labor en las Tablas 20.8.1-1 a la 20.8.1-14 antes 
citadas.  
 

Tabla 20.8.1-15 
Requerimientos de Mano de Obra Masculina (JH/ha) 

 
 

  

Especie Labor Tipo Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total

Clavel Invernadero Limpias JH Año 38,46 38,46 38,46 38,46 38,46 38,46 38,46 38,46 38,46 38,46 38,46 38,46 461,54

Riego por Cinta Pinzado y desbrotado JF Ene-Dic 32,05 32,05 32,05 32,05 32,05 32,05 32,05 32,05 32,05 32,05 32,05 32,05 384,62

Amarre JH Jun-jul 38,46 38,46 76,92

Riegos y Fertilización JH Año 19,23 19,23 19,23 19,23 19,23 19,23 19,23 19,23 19,23 19,23 19,23 19,23 230,77

Cosecha, selección y embalaje JF Año 64,10 64,10 64,10 64,10 64,10 64,10 64,10 64,10 64,10 64,10 64,10 64,10 769,23

Sub-Total JH 57,69 57,69 57,69 57,69 57,69 96,15 96,15 57,69 57,69 57,69 57,69 57,69 769,23

Sub-Total JF 96,15 96,15 96,15 96,15 96,15 96,15 96,15 96,15 96,15 96,15 96,15 96,15 1.153,85

Total 153,85 153,85 153,85 153,85 153,85 192,31 192,31 153,85 153,85 153,85 153,85 153,85 1.923,08

Especie Labor Tipo Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total

Alfalfa Ap. Pesticidas JH Ago 0,50 0,50

Riego Tradicional Fertilización JH Oct-Dic 0,67 0,67 0,67 2,00

Riegos JH Oct-Mar 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 6,00

Acarreo y guarda JH Oct-Mar 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 1,50

Sub-Total JH 1,25 1,25 1,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,00 1,92 1,92 1,92 10,00

Sub-Total JF 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Total 1,25 1,25 1,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,00 1,92 1,92 1,92 10,00

Rubro Sistema Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total

Almendro Plena producción Riego Goteo 1,0 1,0 1,0 1,0 0,0 3,5 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 12,5

Limonero Plena producción Riego Tradicional 1,5 1,5 1,5 4,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 21,0

Limonero 6 años Riego Goteo 4,3 4,3 4,3 4,3 4,3 24,3 4,3 4,3 4,3 4,3 4,3 4,3 71,0

Ciruelo Europeo 8 años Riego Goteo 1,5 25,5 20,5 1,5 0,0 14,0 0,0 0,0 1,5 1,5 1,5 1,5 69,0

Palto Plena producción Riego Tradicional 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 8,2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 30,5

Palto Hass 11 años Riego Tradicional 8,1 8,1 3,1 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 3,1 3,1 3,1 3,1 35,0

Huerta Frutal Riego Tradicional 1,0 2,9 2,9 1,0 0,0 0,0 6,0 0,0 1,0 2,0 1,0 1,0 18,7

Cebada Riego Tradicional 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 1,0 1,0 1,0 0,0 6,0

Papa Riego Tradicional 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 4,4 5,4 9,4 9,4 0,0 29,0

Poroto Verde Riego por Cinta 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8 7,0 5,3 21,8 20,8 0,0 57,5

Ají Riego por Cinta 15,5 7,4 6,4 6,4 6,4 35,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 78,0

Lechuga Riego Tradicional 12,1 1,6 23,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,0 6,9 12,4 63,5

Clavel Invernadero Riego por Cinta 57,7 57,7 57,7 57,7 57,7 96,2 96,2 57,7 57,7 57,7 57,7 57,7 769,2

Alfalfa Riego Tradicional 1,3 1,3 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 1,9 1,9 1,9 10,0

Jornadas Hombre por Hectárea



MEJORAMIENTO DE AGUA SUBTERRÁNEA PARA RIEGO LIGUA Y PETORCA 

 

GCF Ingenieros Limitada 

675 
 

Tabla 20.8.1-16 
Requerimientos de Mano de Obra Femenina (JF/ha) 

 
 

En las Tablas 20.8.1-17 a la 20.8.1-19 se presenta la expansión de los requerimientos de 
mano de obra masculina, femenina y total, por cultivo y para el total del área de estudio en 
Situación Actual. De éstas se desprende que en Situación Actual, al año se requiere de un 
total de 38.000,9 JH  y de 16.512,1 JF, los que suman 54.513  jornadas de trabajo.  

 
Tabla 20.8.1-17 

Requerimientos de Mano de Obra Masculina (JH Totales) 

 
 

Tabla 20.8.1-18 
Requerimientos de Mano de Obra Femenina (JF Totales) 

 
 

Tabla 20.8.1-19 
Requerimientos de Mano de Obra Total (JH y JF) 

 
 
Asimismo se debe señalar que la demanda mensual total de mano de obra es bastante 
variable durante el año, lo que es consecuencia de la estacionalidad de producción de las 

Rubro Sistema Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total

Limonero 6 años Riego Goteo 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 120,0

Ciruelo Europeo 8 años Riego Goteo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,0

Palto Hass 11 años Riego Goteo 1,0 1,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0 7,0

Poroto Verde Riego por Cinta 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 0,9 0,9 0,9 0,0 3,5

Lechuga Riego Tradicional 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,0

Clavel Invernadero Riego por Cinta 96,2 96,2 96,2 96,2 96,2 96,2 96,2 96,2 96,2 96,2 96,2 96,2 1.153,8

Jornadas Femeninas por Hectárea

Rubro NºHas Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total

Almendro Plena producción 60,1 60,1 60,1 60,1 60,1 0,0 210,4 0,0 60,1 60,1 60,1 60,1 60,1 751,6

Limonero Plena producción 0,7 1,1 1,1 1,1 3,4 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 15,7

Limonero 6 años 82,4 350,3 350,3 350,3 350,3 350,3 1.998,9 350,3 350,3 350,3 350,3 350,3 350,3 5.852,4

Ciruelo Europeo 8 años 0,3 0,4 6,6 5,3 0,4 0,0 3,6 0,0 0,0 0,4 0,4 0,4 0,4 17,9

Palto Plena producción 13,1 8,7 8,7 8,7 8,7 8,7 107,0 41,5 41,5 41,5 41,5 41,5 41,5 399,7

Palto Hass 11 años 800,5 6.479,8 6.479,8 2.477,6 533,6 533,6 533,6 533,6 533,6 2.477,6 2.477,6 2.477,6 2.477,6 28.015,8

Huerta Frutal 0,5 0,5 1,5 1,5 0,5 0,0 0,0 3,2 0,0 0,5 1,1 0,5 0,5 9,8

Cebada 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 0,3 0,3 0,3 0,0 1,8

Papa 55,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 22,1 242,9 298,1 519,0 519,0 0,0 1.601,1

Poroto Verde 5,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 14,8 37,7 28,2 117,0 111,6 0,0 309,4

Ají 2,8 43,8 20,9 18,1 18,1 18,1 101,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 220,4

Lechuga 1,1 13,0 1,7 25,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,5 7,4 13,3 68,3

Clavel Invernadero 0,9 49,3 49,3 49,3 49,3 49,3 82,1 82,1 49,3 49,3 49,3 49,3 49,3 656,9

Alfalfa 8,0 10,0 10,0 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0 0,0 15,4 15,4 15,4 80,3

Total 7.017,2 6.990,2 3.007,5 1.024,4 961,2 3.038,3 1.048,7 1.321,4 3.307,5 3.640,6 3.634,5 3.009,5 38.000,9

Rubro NºHas Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total

Limonero 6 años 82,4 824,3 824,3 824,3 824,3 824,3 824,3 824,3 824,3 824,3 824,3 824,3 824,3 9.891,4

Ciruelo Europeo 8 años 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,6

Palto Hass 11 años 800,5 800,5 800,5 800,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 800,5 800,5 800,5 800,5 5.603,2

Poroto Verde 5,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,7 4,7 4,7 4,7 0,0 18,8

Lechuga 1,1 0,0 0,0 10,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,8

Clavel Invernadero 0,9 82,1 82,1 82,1 82,1 82,1 82,1 82,1 82,1 82,1 82,1 82,1 82,1 985,4

Total 1.706,8 1.706,8 1.717,6 906,4 906,4 907,7 907,7 911,1 1.711,6 1.711,6 1.711,6 1.706,8 16.512,1

Rubro NºHas Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total

Almendro Plena producción 60,1 60,1 60,1 60,1 60,1 0,0 210,4 0,0 60,1 60,1 60,1 60,1 60,1 751,6

Limonero Plena producción 0,7 1,1 1,1 1,1 3,4 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 15,7

Limonero 6 años 82,4 1.174,6 1.174,6 1.174,6 1.174,6 1.174,6 2.823,2 1.174,6 1.174,6 1.174,6 1.174,6 1.174,6 1.174,6 15.743,7

Ciruelo Europeo 8 años 0,3 0,4 6,6 5,3 0,4 0,0 4,9 1,3 0,0 0,4 0,4 0,4 0,4 20,5

Palto Plena producción 13,1 8,7 8,7 8,7 8,7 8,7 107,0 41,5 41,5 41,5 41,5 41,5 41,5 399,7

Palto Hass 11 años 800,5 7.280,3 7.280,3 3.278,0 533,6 533,6 533,6 533,6 533,6 3.278,0 3.278,0 3.278,0 3.278,0 33.618,9

Huerta Frutal 0,5 0,5 1,5 1,5 0,5 0,0 0,0 3,2 0,0 0,5 1,1 0,5 0,5 9,8

Cebada 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 0,3 0,3 0,3 0,0 1,8

Papa 55,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 22,1 242,9 298,1 519,0 519,0 0,0 1.601,1

Poroto Verde 5,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 14,8 42,4 33,0 121,7 116,3 0,0 328,2

Ají 2,8 43,8 20,9 18,1 18,1 18,1 101,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 220,4

Lechuga 1,1 13,0 1,7 36,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,5 7,4 13,3 79,1

Clavel Invernadero 0,9 131,4 131,4 131,4 131,4 131,4 164,2 164,2 131,4 131,4 131,4 131,4 131,4 1.642,3

Alfalfa 8,0 10,0 10,0 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0 0,0 15,4 15,4 15,4 80,3

Total 8.724,0 8.697,0 4.725,1 1.930,8 1.867,6 3.946,0 1.956,4 2.232,6 5.019,1 5.352,1 5.346,0 4.716,4 54.513,0
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especies. De esta manera, los requerimientos de mano de obra fluctúan entre 1.867,6 
jornadas en el mes de mayo y 8.724 jornadas en enero. 
 
 
20.8.2  Situación Futura 
 
Los cultivos propuestos en situación futura presentan diferentes requerimientos de mano de 
obra de acuerdo a sus características de crecimiento y métodos de cosecha. La mano de 
obra puede corresponder a personal permanente y a temporeros, estos últimos 
generalmente se utilizan en las labores de poda, raleo y recolección de frutas y hortalizas. 
En cultivos tradicionales y ganadería el personal generalmente en permanente.  
 
En las Tablas 20.8.2-1 a la 20.8.2-13 se presenta la demanda de mano de obra, masculina y 
femenina, mensual por hectárea, distinguiendo la especie, labor y época de ejecución. 
Todos estos antecedentes corresponden, en el caso de los cultivos multianuales, al año de 
estabilización de la producción. 
 

Tabla 20.8.2-1 
Requerimientos de Mano de Obra en Almendro (Jornadas/ha) 

 
 

Tabla 20.8.2-2 
Requerimientos de Mano de Obra en Limonero, Riego por Goteo (Jornadas/ha) 

 
 

Tabla 20.8.2-3 
Requerimientos de Mano de Obra en Limonero, Riego Tradicional (Jornadas/ha) 

 
 

  

Especie Labor Tipo Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total

Almendro P. Producción Poda y retiro de sarmientos JH Jun 6,00 6,00

Riego Goteo Riego JH Ago-Abr 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 9,00

Sub-Total JH 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 6,00 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 15,00

Sub-Total JF 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Total 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 6,00 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 15,00

Especie Labor Tipo Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total

Limonero P. Producción Poda y raleo JH Jun 20,00 20,00

Riego Goteo Cosecha y envasado JH Ene-Dic 2,92 2,92 2,92 2,92 2,92 2,92 2,92 2,92 2,92 2,92 2,92 2,92 35,00

Cosecha y envasado JF Ene-Dic 12,08 12,08 12,08 12,08 12,08 12,08 12,08 12,08 12,08 12,08 12,08 12,08 145,00

Acarreo cosecha JH Ene-Dic 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 14,40

Riego JH Abr-Mar 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 9,00

Sub-Total JH 4,87 4,87 4,87 4,87 4,87 24,87 4,87 4,87 4,87 4,87 4,87 4,87 78,40

Sub-Total JF 12,08 12,08 12,08 12,08 12,08 12,08 12,08 12,08 12,08 12,08 12,08 12,08 145,00

Total 16,95 16,95 16,95 16,95 16,95 36,95 16,95 16,95 16,95 16,95 16,95 16,95 223,40

Especie Labor Tipo Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total

Limonero P. Producción Poda y raleo JH Abr 3,0 3,00

Riego Tradicional Cosecha y envasado JH Ene-Dic 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 10,00

Acarreo cosecha JH Ene-Dic 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 4,50

Riego JH Ene-Dic 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 7,00

Sub-Total JH 1,79 1,79 1,79 4,79 1,79 1,79 1,79 1,79 1,79 1,79 1,79 1,79 24,50

Sub-Total JF 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Total 1,79 1,79 1,79 4,79 1,79 1,79 1,79 1,79 1,79 1,79 1,79 1,79 24,50



MEJORAMIENTO DE AGUA SUBTERRÁNEA PARA RIEGO LIGUA Y PETORCA 

 

GCF Ingenieros Limitada 

677 
 

Tabla 20.8.2-4 
Requerimientos de Mano de Obra en Ciruelo Europeo (Jornadas/ha) 

 
 

Tabla 20.8.2-5 
Requerimientos de Mano de Obra en Palto Hass (Jornadas/ha) 

 
 

Tabla 20.8.2-6 
Requerimientos de Mano de Obra en Palto, Riego Tradicional (Jornadas/ha) 

 
 

Tabla 20.8.2-7 
Requerimientos de Mano de Obra en Papa (Jornadas/ha) 

 
 

Tabla 20.8.2-8 
Requerimientos de Mano de Obra en Lechuga (Jornadas/ha) 

 
 

  

Especie Labor Tipo Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total

Ciruelo Europeo Poda y retiro de sarmientos JH May-Jul 9,33 9,33 9,33 28,00

Plena Producción Pintura Cortes de poda JF May-Jul 3,67 3,67 3,67 11,00

Riego Goteo Riego y Fertirrigación JH Sep-Abr 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75 14,00

Aplicación Pesticida JH Oct-Abr 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 3,50

Aplicación Herbicidas JH Oct.Dic 0,50 0,50 0,50 1,50

Cosecha y Envasado JH Feb-Mar 10,00 10,00 20,00

Cosecha y Envasado JF Feb-Mar 10,00 10,00 20,00

Secado y Envasado JH Feb-Mar 5,50 5,50 11,00

Secado y Envasado JF Feb-Mar 5,50 5,50 11,00

Acarreo cosecha JH Feb-Mar 6,25 6,25 12,50

Sub-Total JH 2,25 24,00 24,00 2,25 9,33 9,33 9,33 0,00 1,75 2,75 2,75 2,75 90,50

Sub-Total JF 0,00 15,50 15,50 0,00 3,67 3,67 3,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 42,00

Total 2,25 39,50 39,50 2,25 13,00 13,00 13,00 0,00 1,75 2,75 2,75 2,75 132,50

Especie Labor Tipo Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total

Palto Hass Poda y raleo JH Jun 9,00 9,00

Plena Producción Aplicación Pesticida JH Oct-Abr 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 6,00

Riego Goteo Aplicación Herbicidas JH Oct-Dic 0,67 0,67 0,67 2,00

Cosecha y selección JH Jul-Dic 6,67 6,67 6,67 6,67 6,67 6,67 40,00

Cosecha y selección JF Jul-Dic 1,67 1,67 1,67 1,67 1,67 1,67 10,00

Acarreo cosecha JH Jul-Dic 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 5,00

Riego JH Abr-Mar 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 6,00

Sub-Total JH 1,36 1,36 1,36 1,36 0,50 9,50 8,00 8,00 8,00 9,52 9,52 9,52 68,00

Sub-Total JF 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,67 1,67 1,67 1,67 1,67 1,67 10,00

Total 1,36 1,36 1,36 1,36 0,50 9,50 9,67 9,67 9,67 11,19 11,19 11,19 78,00

Especie Labor Tipo Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total

Palto Plena producción Poda y raleo JH Jun 7,50 7,50

Riego Tradicional Riego JH Ene-Dic 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 8,00

Cosecha JH Jul-Dic 3,33 3,33 3,33 3,33 3,33 3,33 20,00

Sub-Total JH 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 8,17 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 35,50

Sub-Total JF 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Total 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 8,17 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 35,50

Especie Labor Tipo Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total

Palto Plena producción Poda y raleo JH Jun 7,50 7,50

Riego Tradicional Riego JH Ene-Dic 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 8,00

Cosecha JH Jul-Dic 3,33 3,33 3,33 3,33 3,33 3,33 20,00

Sub-Total JH 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 8,17 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 35,50

Sub-Total JF 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Total 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 8,17 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 35,50

Especie Labor Tipo Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total

Lechuga Almácigo JH Oct 7,00 7,00

Riego por Cinta Tirar Cintas de Riego JH Oct 3,50 3,50

Transplante JH Nov 5,00 5,00

Limpia manual JH Dic-Ene 12,50 12,50 25,00

Aplicación fertilizantes JH Nov-Dic 0,25 0,25 0,50

Riegos JH Nov-Mar 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60 8,00

Cosecha JH Mar 22,00 22,00

Cosecha JF Mar 12,00 12,00

Acarreo cosecha JH Mar 2,50 2,50

Sub-Total JH 14,10 1,60 26,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,50 6,85 14,35 73,50

Sub-Total JF 0,00 0,00 12,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,00

Total 14,10 1,60 38,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,50 6,85 14,35 85,50
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Tabla 20.8.2-9 
Requerimientos de Mano de Obra en Poroto Granado (Jornadas/ha) 

 
 

Tabla 20.8.2-10 
Requerimientos de Mano de Obra en Poroto Verde (Jornadas/ha) 

 
 

Tabla 20.8.2-11 
Requerimientos de Mano de Obra en Ají (Jornadas/ha) 

 
 

Tabla 20.8.2-12 
Requerimientos de Mano de Obra en Clavel Invernadero (Jornadas/ha) 

 
 

Tabla 20.8.2-13 
Requerimientos de Mano de Obra en Alfalfa(Jornadas/ha) 

 
 

Especie Labor Tipo Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total

Poroto Granado Melgadura JH Jul 1,00 1,00

Riego por Cinta Siembra JH Jul 1,00 1,00

Riegos JH Jul-nov 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 6,00

Limpia Manual JH Ago-Nov 2,25 2,25 2,25 2,25 9,00

Limpia Manual JF Ago-Nov 1,50 1,50 1,50 1,50 6,00

Aplicación Pesticidas JH Sep-Oct 0,75 0,75 1,50

Cultivadora JH Sep 2,00 2,00

Cosecha y acarreo JH Nov 45,00 45,00

Sub-Total JH 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,20 3,45 6,20 4,20 48,45 0,00 65,50

Sub-Total JF 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,50 1,50 1,50 1,50 0,00 6,00

Total 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,20 4,95 7,70 5,70 49,95 0,00 71,50

Especie Labor Tipo Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total

Poroto Verde Melgadura JH Jul-Ago 1,00 1,00 2,00

Riego por Cinta Siembra y fertilización JH Jul-Ago 2,00 2,00 4,00

Cultivadora JH Ago-Sep 1,00 1,00 2,00

Riegos JH Ago-Nov 1,50 1,50 1,50 1,50 6,00

Limpia Manual JH Ago-Nov 1,80 1,80 1,80 1,80 7,20

Limpia Manual JF Ago-Nov 1,20 1,20 1,20 1,20 4,80

Aplicación Pesticidas JH Sep-Oct 1,00 1,00 2,00

Cosecha, envasado y acarreo JH Oct-Nov 25,00 25,00 50,00

Sub-Total JH 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 7,30 5,30 29,30 28,30 0,00 73,20

Sub-Total JF 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,20 1,20 1,20 1,20 0,00 4,80

Total 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 8,50 6,50 30,50 29,50 0,00 78,00

Especie Labor Tipo Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total

Ají Almácigo y transplante JH Ene 14,0 14,00

Riego por Cinta Tirar Cintas de Riego JH Ene 3,50 3,50

Aplicación pesticidas JH Feb-Jun 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 2,50

Limpias JH Feb-Jun 5,60 5,60 5,60 5,60 5,60 28,00

Fertilización JH Feb 2,00 2,00

Riegos JH Feb-Jun 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60 8,00

Cosecha, selección y envasado JH Jun 30,00 30,00

Acarreo cosecha JH Jun 6,88 6,88

Sub-Total JH 17,50 9,70 7,70 7,70 7,70 44,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 94,88

Sub-Total JF 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Total 17,50 9,70 7,70 7,70 7,70 44,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 94,88

Especie Labor Tipo Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total

Clavel Invernadero Limpias JH Año 44,87 44,87 44,87 44,87 44,87 44,87 44,87 44,87 44,87 44,87 44,87 44,87 538,46

Riego por Cinta Pinzado y desbrotado JF Ene-Dic 38,46 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 49,46

Amarre JH Jun-jul 48,08 48,08 96,15

Riegos y Fertilización JH Año 20,83 20,83 20,83 20,83 20,83 20,83 20,83 20,83 20,83 20,83 20,83 20,83 250,00

Cosecha, selección y embalaje JF Año 80,13 80,13 80,13 80,13 80,13 80,13 80,13 80,13 80,13 80,13 80,13 80,13 961,54

Sub-Total JH 65,71 65,71 65,71 65,71 65,71 113,78 113,78 65,71 65,71 65,71 65,71 65,71 884,62

Sub-Total JF 118,59 81,13 81,13 81,13 81,13 81,13 81,13 81,13 81,13 81,13 81,13 81,13 1.011,00

Total 184,29 146,83 146,83 146,83 146,83 194,91 194,91 146,83 146,83 146,83 146,83 146,83 1.895,62

Especie Labor Tipo Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total

Alfalfa Ap. Pesticidas JH Ago 0,50 0,50

Riego Tradicional Fertilización JH Oct-Dic 0,67 0,67 0,67 2,00

Riegos JH Oct-Mar 1,17 1,17 1,17 1,17 1,17 1,17 7,00

Acarreo y guarda JH Oct-Mar 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 2,00

Sub-Total JH 1,50 1,50 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,00 2,17 2,17 2,17 11,50

Sub-Total JF 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Total 1,50 1,50 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,00 2,17 2,17 2,17 11,50
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En las Tablas 20.8.2-14 y 20.8.2-15 se presenta un consolidado por hectárea de las 
necesidades de mano de obra, masculina y femenina, requerida por hectárea para todos 
los rubros contemplados en situación futura.  
 
En estas Tablas se pueden apreciar claramente los peaks de utilización de mano de obra en 
los diferentes cultivos, los que generalmente coinciden con las épocas de cosecha, 
principalmente en frutales y hortalizas. Esta situación se puede comprobar al analizar la 
demanda de mano de obra por cultivo y labor en las Tablas 20.8.2-1 y 20.8.2-13 antes 
citadas. 
 

Tabla 20.8.2-14 
Requerimientos de Mano de Obra Masculina (JH/ha) 

 
 

Tabla 20.8.2-15 
Requerimientos de Mano de Obra Femenina (JF/ha) 

 
 
En las Tablas 20.8.2-16  a la 20.8.2-18 se presenta la expansión de los requerimientos de 
mano de obra masculina, femenina y total, por cultivo y para el total del área de estudio en 
Situación Futura. De éstos se desprende que en Situación Futura, al año de estabilización 
del proyecto se requiere de un total de 86.413,7 JH y de 22.782,4 JF, los que suman 
109.196,1  jornadas de trabajo.  
 

Tabla 20.8.2-16 
Requerimientos de Mano de Obra Masculina (JH Totales) 

 

Rubro Sistema Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total

Almendro P. Producción Riego Goteo 1,0 1,0 1,0 1,0 0,0 6,0 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 15,0

Limonero P. Producción Riego Goteo 4,9 4,9 4,9 4,9 4,9 24,9 4,9 4,9 4,9 4,9 4,9 4,9 78,4

Limonero P. Producción Riego Tradicional 1,8 1,8 1,8 4,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 24,5

Ciruelo Europeo Riego Goteo 2,3 24,0 24,0 2,3 9,3 9,3 9,3 0,0 1,8 2,8 2,8 2,8 90,5

Palto Hass Riego Goteo 1,4 1,4 1,4 1,4 0,5 9,5 8,0 8,0 8,0 9,5 9,5 9,5 68,0

Palto Plena producción Riego Tradicional 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 8,2 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 35,5

Papa Riego Tradicional 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 4,4 7,4 9,1 9,1 6,7 37,0

Lechuga Riego por Cinta 14,1 1,6 26,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,5 6,9 14,4 73,5

Poroto Granado Riego por Cinta 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,2 3,5 6,2 4,2 48,5 0,0 65,5

Poroto Verde Riego por Cinta 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 7,3 5,3 29,3 28,3 0,0 73,2

Ají Riego por Cinta 17,5 9,7 7,7 7,7 7,7 44,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 94,9

Clavel Invernadero Riego por Cinta 65,7 65,7 65,7 65,7 65,7 113,8 113,8 65,7 65,7 65,7 65,7 65,7 884,6

Alfalfa Riego Tradicional 1,5 1,5 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 2,2 2,2 2,2 11,5

Jornadas Hombre por Hectárea

Rubro Sistema Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total

Limonero P. Producción Riego Goteo 12,1 12,1 12,1 12,1 12,1 12,1 12,1 12,1 12,1 12,1 12,1 12,1 145,0

Ciruelo Europeo Riego Goteo 0,0 15,5 15,5 0,0 3,7 3,7 3,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 42,0

Palto Hass Riego Goteo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 10,0

Lechuga Riego por Cinta 0,0 0,0 12,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 12,0

Poroto Granado Riego por Cinta 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5 1,5 1,5 1,5 0,0 6,0

Poroto Verde Riego por Cinta 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2 1,2 1,2 1,2 0,0 4,8

Clavel Invernadero Riego por Cinta 118,6 81,1 81,1 81,1 81,1 81,1 81,1 81,1 81,1 81,1 81,1 81,1 1.011,0

Jornadas Femeninas por Hectárea

Rubro Nº Has Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total

Almendro P. Producción 60,1 60,1 60,1 60,1 60,1 0,0 360,8 0,0 60,1 60,1 60,1 60,1 60,1 901,9

Limonero P. Producción 82,4 401,1 401,1 401,1 401,1 401,1 2.049,7 401,1 401,1 401,1 401,1 401,1 401,1 6.462,4

Limonero P. Producción 0,7 1,3 1,3 1,3 3,6 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 18,3

Ciruelo Europeo 0,3 0,6 6,2 6,2 0,6 2,4 2,4 2,4 0,0 0,5 0,7 0,7 0,7 23,5

Palto Hass 848,5 1.151,5 1.151,5 1.151,5 1.151,5 424,2 8.060,5 6.787,8 6.787,8 6.787,8 8.080,7 8.080,7 8.080,7 57.696,1

Palto Plena producción 13,1 8,7 8,7 8,7 8,7 8,7 107,0 52,4 52,4 52,4 52,4 52,4 52,4 465,2

Papa 132,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 52,9 581,8 978,5 1.198,9 1.198,9 881,5 4.892,4

Lechuga 51,9 731,2 83,0 1.353,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 544,5 355,2 744,1 3.811,5

Poroto Granado 73,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 236,5 255,0 458,2 310,4 3.580,9 0,0 4.841,0

Poroto Verde 84,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 253,5 616,9 447,9 2.475,9 2.391,4 0,0 6.185,5

Ají 2,8 49,4 27,4 21,8 21,8 21,8 125,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 268,0

Clavel Invernadero 0,9 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1 97,2 97,2 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1 755,5

Alfalfa 8,0 12,0 12,0 12,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0 0,0 17,4 17,4 17,4 92,3

Total 2.472,2 1.807,6 3.072,5 1.703,5 915,8 10.804,8 7.885,2 8.816,6 9.244,0 13.199,6 16.196,3 10.295,6 86.413,7
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Tabla 20.8.2-17 
Requerimientos de Mano de Obra Femenina (JF Totales) 

 
 

Tabla 20.8.2-18 
Requerimientos de Mano de Obra Total (JH y JF ) 

 
 

Asimismo se debe señalar que la demanda mensual total de mano de obra es bastante 
variable durante el año, lo que es consecuencia de la estacionalidad de producción de las 
especies. De esta manera, los requerimientos de mano de obra fluctúan entre 1.982  
jornadas en el mes de mayo y 18.888 jornadas en noviembre. 
 
 
20.8.3 Balance de Mano de Obra 

 
Cabe señalar que de acuerdo a los criterios de desarrollo propuestos para el presente 
proyecto se estima que su estabilización se logrará en el año 2022. En el acápite  
Descripción General del Área, Antecedentes Regionales y Comunales, Población, letra e) 
se presenta la mano de obra agrícola disponible al año 2011, de donde se desprende que 
ésta alcanza a 5.035 hombres y 455 mujeres, lo que suma en total 5.490 personas.  
 
Para estos efectos se presenta en la Tabla 20.8.3-1 el cálculo de los requerimientos totales 
de mano de obra para situación actual (año 0) y en la Tabla 20.8.3-2 para la situación futura 
al año 2022.  
 
En este cálculo se han incluido los siguientes ítems de mano de obra: 
 
 Mano de obra resultante de las actividades directas incluidas en las fichas técnico 
económicas. 
 
 Mano de obra permanente, correspondiente a los meses con menor demanda de 
mano de obra. En el resto de los meses se utilza el promedio de los meses de menor 
demanda. 
 

Rubro Nº Has Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total

Limonero P. Producción 82,4 996,0 996,0 996,0 996,0 996,0 996,0 996,0 996,0 996,0 996,0 996,0 996,0 11.952,1

Ciruelo Europeo 0,3 0,0 4,0 4,0 0,0 1,0 1,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,9

Palto Hass 848,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1.414,1 1.414,1 1.414,1 1.414,1 1.414,1 1.414,1 8.484,7

Lechuga 51,9 0,0 0,0 622,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 622,3

Poroto Granado 73,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 110,9 110,9 110,9 110,9 0,0 443,5

Poroto Verde 84,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 101,4 101,4 101,4 101,4 0,0 405,6

Clavel Invernadero 0,9 101,3 69,3 69,3 69,3 69,3 69,3 69,3 69,3 69,3 69,3 69,3 69,3 863,4

Total 1.097,3 1.069,3 1.691,6 1.065,3 1.066,2 1.066,2 2.480,4 2.691,7 2.691,7 2.691,7 2.691,7 2.479,4 22.782,4

Rubro Nº Has Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total

Almendro P. Producción 60,1 60,1 60,1 60,1 60,1 0,0 360,8 0,0 60,1 60,1 60,1 60,1 60,1 901,9

Limonero P. Producción 82,4 1.397,2 1.397,2 1.397,2 1.397,2 1.397,2 3.045,7 1.397,2 1.397,2 1.397,2 1.397,2 1.397,2 1.397,2 18.414,4

Limonero P. Producción 0,7 1,3 1,3 1,3 3,6 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 18,3

Ciruelo Europeo 0,3 0,6 10,3 10,3 0,6 3,4 3,4 3,4 0,0 0,5 0,7 0,7 0,7 34,5

Palto Hass 848,5 1.151,5 1.151,5 1.151,5 1.151,5 424,2 8.060,5 8.201,9 8.201,9 8.201,9 9.494,8 9.494,8 9.494,8 66.180,8

Palto Plena producción 13,1 8,7 8,7 8,7 8,7 8,7 107,0 52,4 52,4 52,4 52,4 52,4 52,4 465,2

Papa 132,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 52,9 581,8 978,5 1.198,9 1.198,9 881,5 4.892,4

Lechuga 51,9 731,2 83,0 1.975,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 544,5 355,2 744,1 4.433,8

Poroto Granado 73,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 236,5 365,8 569,1 421,3 3.691,8 0,0 5.284,5

Poroto Verde 84,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 253,5 718,3 549,3 2.577,3 2.492,8 0,0 6.591,2

Ají 2,8 49,4 27,4 21,8 21,8 21,8 125,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 268,0

Clavel Invernadero 0,9 157,4 125,4 125,4 125,4 125,4 166,5 166,5 125,4 125,4 125,4 125,4 125,4 1.618,9

Alfalfa 8,0 12,0 12,0 12,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0 0,0 17,4 17,4 17,4 92,3

Total 3.569,5 2.876,9 4.764,1 2.768,8 1.982,0 11.871,1 10.365,5 11.508,3 11.935,6 15.891,3 18.888,0 12.775,0 109.196,1
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 Mano de obra temporal, correspondiente a la diferencia entre el total de mano de obra 
y la mano de obra permanente. 
 
  Mano de obra adicional a la permanente para desempeñarse en labores indirectas 
como por ejemplo, mantención de infraestructura, limpia de canales, destronques, 
administración y tabajo del propietario, entre otras. Corresponde a un 20% adicional a las 
jornadas permanentes. Estas jornadas están valorizadas dentro del ítem Costos Indirectos.   
 

Tabla 20.8.3-1 
Requerimientos de  Empleo Permanente y Temporal de Hombres y Mujeres en 

Jornadas para Situación Actual o Año 0 

 
 

Tabla 20.8.3-2 
Requerimientos de  Empleo Permanente y Temporal de Hombres y Mujeres en 

Jornadas para Situación Futura o Año 11 

 
 
De las Tablas anteriores se concluye que en Situación Actual el requerimiento de mano 
de obra permenente en el área de estudio asciende a 54,4 personas, considerando que 
cada obrero trabaja 24 días al mes. Entretanto, en Situación Futura, este tipo de empleo 
asciende a 40.313,5  jornadas totales anuales, lo que equivale a 140 personas 
mensuales.  
 
De esta manera, se deduce que por efectos de la ejecución del presente proyecto, hacia 
el año 2022, los puestos de trabajo permanente se incrementarían en más de dos veces, 
evolución que corresponde a 85,6 unidades de nuevas plazas de colocación.  
 
Teniendo en consideración la demanda de mano de obra permanente en situación actual, 
del orden de 15.680,7 jornadas, y la estimada en plena madurez del proyecto, año 2022 con 
40.313,5 jornadas de trabajo permanente; la tasa interanual de crecimiento de los 
requerimientos de mano de obra, entre ambas situaciones, alcanza a 8,963%. 
 
Con el propósito de realizar el balance de mano de obra, se utilizará la informacón disponible 
al año 2011, referida a la mano de obra existente en el área de estudio disponible para 
ocuparse en las labores agrícolas, sin considerar a las personas dedicadas a los quehaceres 
del hogar, que eventualmente podrían incorporarse a este sector. Al comparar la población 
residente disponible para desempeñarse en el sector agrícola en el año 2022, equivalente a 
6.492 personas, se concluye que ésta satisface plenamente los requerimientos de mano de 
obra permanente en la plena madurez del proyecto. 
 
 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total

1.088,9 1.088,9 1.088,9 1.024,4 961,2 1.088,9 1.048,7 1.321,4 1.088,9 1.088,9 1.088,9 1.088,9 13.067,3

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

174,2 174,2 174,2 163,9 153,8 174,2 167,8 211,4 174,2 174,2 174,2 174,2 2.090,8

43,6 43,6 43,6 41,0 38,4 43,6 41,9 52,9 43,6 43,6 43,6 43,6 522,7

1.306,7 1.306,7 1.306,7 1.229,3 1.153,4 1.306,7 1.258,5 1.585,7 1.306,7 1.306,7 1.306,7 1.306,7 15.680,7

Personal 

Total Personal Permanente

Masculino Labores Directas

Femenino Labores Directas

Masculino en Labores Indirectas

Femenino en Labores Indirectas

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total

2.472,2 1.807,6 1.724,8 1.703,5 915,8 1.724,8 1.724,8 1.724,8 1.724,8 1.724,8 1.724,8 1.724,8 20.697,3

1.097,3 1.069,3 1.074,8 1.074,8 1.066,2 1.066,2 1.074,8 1.074,8 1.074,8 1.074,8 1.074,8 1.074,8 12.897,2

571,1 460,3 447,9 444,5 317,1 446,6 447,9 447,9 447,9 447,9 447,9 447,9 5.375,1

142,8 115,1 112,0 111,1 79,3 111,6 112,0 112,0 112,0 112,0 112,0 112,0 1.343,8

4.283,4 3.452,3 3.359,5 3.334,0 2.378,4 3.349,2 3.359,5 3.359,5 3.359,5 3.359,5 3.359,5 3.359,5 40.313,5

Personal Permanente

Masculino Labores Directas

Femenino Labores Directas

Masculino en Labores Indirectas

Femenino en Labores Indirectas

Total Personal Permanente
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21 DETERMINACIÓN DE FLUJOS AGRONÓMICOS 
 
Considerando los criterios planteados en el capítulo de “Criterios de Desarrollo” de la 
situación futura y los respectivos períodos de transición, se determinaron los flujos de 
márgenes netos correspondientes a la situación actual y futura o con proyecto para los 
Predios Promedio expandidos y total de cada uno de los cinco sectores que tendría agua 
disponible para abastecer las obras de recarga de acuerdo a la evaluación hidrológica. 
 
Los márgenes brutos se han determinado a través de la multiplicación de cada superficie 
asignada por el margen neto unitario resultante de las fichas técnico-económicas. 
Posteriormente, en la situación actual se descontaron los gastos indirectos.  
 
En situación actual se consideraron los costos por concepto de gastos indirectos, riego 
tecnificado e impulsión de riego. En cambio en la situación futura o con proyecto  se 
descontaron los costos de gastos indirectos, riego tecnificado, impulsión de riego, 
habilitación de terrenos y el programa de transferencia tecnológica.  
 
Los flujos para la situación actual a precios de mercado y social se presentan en los Anexos 
9 y 10, respectivamente. En cuanto a los flujos de situación futura, a precios de mercado se 
presentan en el Anexo 11 y a precios sociales en el Anexo 12. 
 
En las Tablas 21-1 a la 21-5 se presenta el resumen de flujos a precios de mercado y social 
para la situación actual de cada uno de los cinco sectores o proyectos evaluados. De igual 
forma, en las Tablas 21-6 a la 21-10 se presenta la misma información para la situación 
futura o con proyecto. 
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Tabla 21-1 
Flujos Situación Actual a Precios de Mercado y Social por Sector ($) 

 
 

  

Margen Bruto P. Mercado Margen Bruto P. Social

0 369.198.908 412.571.787

1 369.198.908 412.540.110

2 369.198.908 412.540.110

3 369.198.908 412.540.110

4 369.198.908 412.540.110

5 369.198.908 412.540.110

6 369.198.908 412.540.110

7 369.198.908 412.540.110

8 369.198.908 412.540.110

9 369.198.908 412.540.110

10 369.198.908 412.540.110

11 369.198.908 412.540.110

12 369.198.908 412.540.110

13 71.874.300 120.124.191

14 169.926.833 212.978.638

15 -266.917.227 -246.190.231

16 -110.691.231 -99.816.557

17 -20.879.867 20.155.553

18 45.006.557 89.644.405

19 98.021.287 153.792.840

20 -44.781.708 -453.730

21 312.458.552 356.786.530

22 312.458.552 356.786.530

23 369.198.908 412.540.110

24 369.198.908 412.540.110

25 369.198.908 412.540.110

26 369.198.908 412.540.110

27 369.198.908 412.540.110

28 369.198.908 412.540.110

29 369.198.908 412.540.110

30 369.198.908 412.540.110

Sector A3-L3
Año
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Tabla 21-2 
Flujos Situación Actual a Precios de Mercado y Social por Sector ($) 

 
 

  

Margen Bruto P. Mercado Margen Bruto P. Social

0 22.893.649 29.695.842

1 22.893.649 29.695.842

2 22.893.649 29.695.842

3 22.893.649 29.695.842

4 22.893.649 29.695.842

5 22.893.649 29.695.842

6 22.893.649 29.695.842

7 22.893.649 29.695.842

8 22.893.649 29.695.842

9 22.893.649 29.695.842

10 22.893.649 29.695.842

11 22.893.649 29.695.842

12 22.893.649 29.695.842

13 22.893.649 29.695.842

14 22.893.649 29.695.842

15 -84.006.604 -72.560.390

16 -9.095.292 -1.658.287

17 7.126.377 40.177.611

18 8.885.696 42.033.123

19 22.490.346 64.961.652

20 21.378.551 28.207.093

21 21.378.551 28.207.093

22 21.378.551 28.207.093

23 22.893.649 29.695.842

24 22.893.649 29.695.842

25 22.893.649 29.695.842

26 22.893.649 29.695.842

27 22.893.649 29.695.842

28 22.893.649 29.695.842

29 22.893.649 29.695.842

30 22.893.649 29.695.842

Año
Sector A4-L3
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Tabla 21-3 
Flujos Situación Actual a Precios de Mercado y Social por Sector ($) 

 
 

  

Margen Bruto P. Mercado Margen Bruto P. Social

0 1.273.831.533 1.396.530.704

1 1.273.831.533 1.396.530.704

2 1.273.831.533 1.396.530.704

3 1.273.831.533 1.396.530.704

4 1.273.831.533 1.396.530.704

5 1.273.831.533 1.396.530.704

6 1.273.831.533 1.396.530.704

7 1.273.831.533 1.396.530.704

8 1.273.831.533 1.396.530.704

9 1.273.831.533 1.396.530.704

10 1.273.831.533 1.396.530.704

11 1.273.831.533 1.396.530.704

12 1.273.831.533 1.396.530.704

13 1.273.831.533 1.396.530.704

14 1.273.831.533 1.396.530.704

15 -1.559.617.498 -1.452.273.930

16 -602.823.622 -565.363.471

17 -579.228.468 -504.511.257

18 222.477.457 341.029.011

19 242.266.039 374.379.598

20 -900.815.291 -766.109.026

21 583.414.942 718.121.207

22 583.414.942 718.121.207

23 1.273.831.533 1.396.530.704

24 1.273.831.533 1.396.530.704

25 1.273.831.533 1.396.530.704

26 1.273.831.533 1.396.530.704

27 1.273.831.533 1.396.530.704

28 1.273.831.533 1.396.530.704

29 1.273.831.533 1.396.530.704

30 1.273.831.533 1.396.530.704

Año
Sector A3-L6
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Tabla 21-4 
Flujos Situación Actual a Precios de Mercado y Social por Sector ($) 

 
 

  

Margen Bruto P. Mercado Margen Bruto P. Social

0 342.936.968 370.621.217

1 342.936.968 370.621.217

2 342.936.968 370.621.217

3 342.936.968 370.621.217

4 342.936.968 370.621.217

5 342.936.968 370.621.217

6 342.936.968 370.621.217

7 342.936.968 370.621.217

8 342.936.968 370.621.217

9 342.936.968 370.621.217

10 342.936.968 370.621.217

11 342.936.968 370.621.217

12 342.936.968 370.621.217

13 342.936.968 370.621.217

14 342.936.968 370.621.217

15 -492.598.342 -463.378.455

16 -185.652.100 -178.121.167

17 -170.905.128 -140.088.533

18 55.824.104 99.037.423

19 68.191.968 119.881.540

20 -376.476.188 -345.396.231

21 147.681.302 178.761.260

22 147.681.302 178.761.260

23 342.936.968 370.621.217

24 342.936.968 370.621.217

25 342.936.968 370.621.217

26 342.936.968 370.621.217

27 342.936.968 370.621.217

28 342.936.968 370.621.217

29 342.936.968 370.621.217

30 342.936.968 370.621.217

Año
Sector A1-P5
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Tabla 21-5 
Flujos Situación Actual a Precios de Mercado y Social por Sector ($) 

 
 

  

Margen Bruto P. Mercado Margen Bruto P. Social

0 405.235.702 460.697.637

1 405.235.702 460.697.637

2 405.235.702 460.697.637

3 405.235.702 460.697.637

4 405.235.702 460.697.637

5 405.235.702 460.697.637

6 405.235.702 460.697.637

7 405.235.702 460.697.637

8 405.235.702 460.697.637

9 405.235.702 460.697.637

10 405.235.702 460.697.637

11 405.235.702 460.697.637

12 405.235.702 460.697.637

13 403.709.030 459.121.191

14 404.293.613 459.681.197

15 -468.834.088 -432.384.389

16 -165.092.730 -149.324.391

17 -142.845.563 -92.131.274

18 49.702.970 110.958.815

19 68.498.653 142.502.622

20 -226.772.937 -168.429.889

21 239.569.667 297.912.715

22 239.569.667 297.912.715

23 405.235.702 460.697.637

24 405.235.702 460.697.637

25 405.235.702 460.697.637

26 405.235.702 460.697.637

27 405.235.702 460.697.637

28 405.235.702 460.697.637

29 405.235.702 460.697.637

30 405.235.702 460.697.637

Año
Sector A2-P9
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Tabla 21-6 
Flujos Situación Futura a Precios de Mercado y Social por Sector ($) 

 
 

  

Margen Bruto P. Mercado Margen Bruto P. Social

0 369.198.071 412.570.650

1 358.803.155 403.672.906

2 322.828.688 371.878.360

3 257.880.728 314.904.575

4 289.671.001 351.323.950

5 310.004.107 378.011.716

6 345.003.747 420.545.442

7 400.805.903 484.976.356

8 474.308.084 568.041.384

9 561.839.782 644.093.582

10 551.506.914 637.079.226

11 521.848.478 575.929.216

12 521.848.478 575.929.216

13 521.848.478 575.929.216

14 521.848.478 575.929.216

15 521.848.478 575.929.216

16 521.848.478 575.929.216

17 521.848.478 575.929.216

18 521.848.478 575.929.216

19 521.848.478 575.929.216

20 521.848.478 575.929.216

21 158.214.180 212.294.918

22 507.501.371 561.582.109

23 411.725.892 461.280.002

24 431.121.414 481.995.345

25 415.312.752 469.026.072

26 413.401.818 469.322.258

27 422.339.695 481.843.681

28 374.816.613 433.533.661

29 392.417.825 458.575.517

30 409.828.403 485.949.669

Sector A3-L3
Año
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Tabla 21-7 
Flujos Situación Futura a Precios de Mercado y Social por Sector ($) 

 
 

  

Margen Bruto P. Mercado Margen Bruto P. Social

0 26.093.118 31.549.964

1 78.013.701 79.970.746

2 64.753.368 66.805.912

3 38.506.897 40.679.944

4 89.772.806 92.010.028

5 94.073.557 96.694.178

6 94.560.505 97.277.607

7 95.126.213 97.950.719

8 95.823.184 98.773.288

9 96.659.459 99.743.510

10 97.704.679 100.935.217

11 96.986.962 99.382.217

12 96.986.962 99.382.217

13 96.986.962 99.382.217

14 96.986.962 99.382.217

15 96.986.962 99.382.217

16 96.986.962 99.382.217

17 96.986.962 99.382.217

18 96.986.962 99.382.217

19 96.986.962 99.382.217

20 96.986.962 99.382.217

21 88.129.495 90.524.750

22 77.112.379 79.507.634

23 56.019.340 58.414.595

24 96.986.962 99.382.217

25 96.986.962 99.382.217

26 96.986.962 99.382.217

27 96.986.962 99.382.217

28 95.355.926 97.626.835

29 94.937.123 97.283.866

30 94.185.229 96.668.119

Año
Sector A4-L3
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Tabla 21-8 
Flujos Situación Futura a Precios de Mercado y Social por Sector ($) 

 
 

  

Margen Bruto P. Mercado Margen Bruto P. Social

0 1.274.402.318 1.397.207.917

1 1.122.601.860 1.266.398.429

2 917.818.000 1.097.759.994

3 616.372.515 861.131.145

4 558.761.643 833.722.875

5 610.805.512 920.809.318

6 834.571.436 1.190.234.901

7 1.096.892.013 1.503.486.737

8 1.421.902.663 1.887.831.547

9 1.809.627.231 2.328.982.204

10 2.286.879.162 2.873.056.010

11 1.958.655.717 2.163.778.468

12 1.958.655.717 2.163.778.468

13 1.958.655.717 2.163.778.468

14 1.958.655.717 2.163.778.468

15 1.958.655.717 2.163.778.468

16 1.958.655.717 2.163.778.468

17 1.958.655.717 2.163.778.468

18 1.958.655.717 2.163.778.468

19 1.958.655.717 2.163.778.468

20 1.958.655.717 2.163.778.468

21 465.634.346 670.757.097

22 1.948.721.566 2.153.844.316

23 1.926.172.509 2.129.368.529

24 1.943.798.015 2.147.484.527

25 1.940.245.419 2.145.020.807

26 1.886.437.538 2.089.431.215

27 1.881.298.691 2.086.865.891

28 1.197.373.206 1.349.485.784

29 1.010.237.011 1.198.879.671

30 673.842.348 926.630.066

Año
Sector A3-L6
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Tabla 21-9 
Flujos Situación Futura a Precios de Mercado y Social por Sector ($) 

 
 

  

Margen Bruto P. Mercado Margen Bruto P. Social

0 342.936.968 370.621.217

1 286.618.464 322.747.926

2 216.209.213 265.032.735

3 281.723.176 352.581.733

4 260.063.083 339.199.986

5 275.554.659 364.165.167

6 338.346.688 439.392.923

7 411.294.258 526.183.604

8 501.167.731 632.245.845

9 609.002.136 757.345.302

10 743.777.937 911.000.592

11 651.161.954 710.724.210

12 651.161.954 710.724.210

13 651.161.954 710.724.210

14 651.161.954 710.724.210

15 651.161.954 710.724.210

16 651.161.954 710.724.210

17 651.161.954 710.724.210

18 651.161.954 710.724.210

19 651.161.954 710.724.210

20 651.161.954 710.724.210

21 126.965.361 186.527.617

22 651.080.738 710.642.994

23 650.999.738 710.561.994

24 651.161.954 710.724.210

25 651.161.954 710.724.210

26 504.419.688 556.574.920

27 487.793.718 542.868.795

28 440.858.128 484.394.614

29 386.868.496 440.179.197

30 289.939.734 360.798.291

Año
Sector A1-P5
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Tabla 21-10 
Flujos Situación Futura a Precios de Mercado y Social por Sector ($) 

 
 
 
22 DISEÑO PRELIMINAR DE LAS OBRAS DE RECARGA 

 
22.1 Topografía 

 
Se han realizado levantamientos topográficos de los sectores de proyecto, con curvas de 
nivel cada 1 m, los que han sido ligados en cota a un punto de Nivelación IGM 

Margen Bruto P. Mercado Margen Bruto P. Social

0 398.219.631 454.050.870

1 375.640.957 456.432.817

2 261.577.720 351.661.650

3 51.903.006 159.029.410

4 284.725.100 400.539.875

5 309.141.695 435.778.574

6 364.971.097 505.190.878

7 434.208.378 589.741.443

8 522.899.728 695.924.882

9 625.309.913 798.949.056

10 739.791.861 929.484.570

11 661.391.596 759.541.218

12 661.391.596 759.541.218

13 661.391.596 759.541.218

14 661.391.596 759.541.218

15 661.391.596 759.541.218

16 661.391.596 759.541.218

17 661.391.596 759.541.218

18 661.391.596 759.541.218

19 661.391.596 759.541.218

20 661.391.596 759.541.218

21 152.144.041 250.293.664

22 565.120.468 663.270.090

23 439.662.557 534.256.765

24 633.885.049 729.397.442

25 627.193.907 724.735.975

26 622.005.130 721.003.558

27 623.224.915 725.089.633

28 451.947.564 543.373.185

29 413.488.578 516.775.212

30 343.692.448 465.624.286

Año
Sector A2-P9
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denominado PNIV 7-E-25 que se ubica sobre la Ruta E-41 en el tramo Cabildo-Alicahue, 
a la altura del puente sobre el estero Los Ángeles.  
 
La información oficial del punto señalado se ha extraído del “Estudio de Factibilidad Obras 
de Regulación para los Valles de La Ligua y Petorca, V Región”. M.O.P.-D.O.H., AC Ing. 
Consultores, 2006, y corresponde a la que se indica en la Tabla 22.1-1 siguiente. 
 

Tabla 22.1-1 
Información del Punto de Nivelación IGM, Valle del Río Ligua 

Vértice Coordenadas Geográficas PSAD56 Coordenadas UTM PSAD56 Altura 
(Ortométrica) 

 Latitud Longitud Este (m) Norte (m) 
 

 

PNIV 7-E-25 32º 26’12,11657’’ S
 

71º 00’ 16,89256’’ W 311.524,422 6.409.334,564 240,504 

      

 
La información generada en cada levantamiento ha sido utilizada en el diseño de las 
obras para determinar la cubicación de los volúmenes de obra requeridos, 
específicamente en cuanto a movimientos de tierra. 
 
En el Anexo 13 se presentan las monografías de los 2 PRs que quedaron monumentados 
en cada proyecto de la cuenca del rio Ligua. 
 
 
22.2 Diseño Preliminar 
 
El diseño de las obras de recarga asociadas a cada proyecto ha sido elaborado sobre la 
base de las siguientes consideraciones. 
 
Se ha definido un módulo de recarga unitario, conformado por: 
 
- Canal de Aproximación y Desvío: Canal excavado en el terreno, de 0,6 m de 

ancho, de 50 m de largo aproximado, que permitirá captar las aguas desde el 
cauce y conducirlas hasta la obra de recarga. Tendrá un brazo lateral (canal de 
desvío), para evitar que los flujos que entran al canal lleguen a la obra de recarga. 

- Compuerta de Acceso: Ubicada en el primer tramo del canal de aproximación, 
permitirá o cortará el flujo de agua hacia la obra de recarga. 

- Compuerta de Desvío: Ubicada en el canal de desvío, permitirá o cortará el flujo de 
agua hacia el cauce. 

- Parshall: Dispositivo de control que se instalará en el canal de aproximación, para 
registrar los caudales afluentes a la obra de recarga. 

- Decantador: Dispositivo que permitirá eliminar parte de los sedimentos que vengan 
en el agua que se utilizará para la recarga, antes de su ingreso a la piscina de 
infiltración. Esto para reducir la colmatación que va afectando a las piscinas a 
medida que son utilizadas para la recarga, con aguas naturales. Se ubicará luego 
del canal de aproximación y antes del Sedimentador. 
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- Sedimentador: Dispositivo similar al anterior, pero para retener sedimentos de 
menor tamaño. Se ubicará luego del Decantador y antes del ingreso a la piscina de 
infiltración. 

- Piscina de Infiltración: Superficie apretilada de 60 m x 80 m, que permitirá acumular 
aguas captadas desde el cauce, para su infiltración hacia la napa. 

- Reglas limnimétricas: Se contempla instalar dos reglas limnimétricas al interior de 
la piscina, de forma de controlar las alturas de agua y en función de sus variaciones 
en el tiempo, determinar cuándo la tasa de infiltración se ha reducido lo suficiente 
como para requerir una mantención del fondo de la piscina. 

 
Adicionalmente, para controlar el efecto de la recarga en los niveles de la napa se 
considera la perforación de 5 piezómetros que estarán ubicados desde la vecindad más 
próxima a las obras de recarga hacia aguas abajo, de forma que permitan obtener 
información respecto al avance del domo generado por las aguas infiltradas. 
 
El tema de la calidad de las aguas superficiales respecto a la de las aguas subterráneas 
fue analizado en etapas previas, determinándose que en ambos valles las aguas son de 
buena calidad (superficiales y subterráneas) y con concentraciones de elementos por 
debajo de los límites que establece la Norma de Chilena Oficial NCh 1333 of 78, 
modificada 1987, "Requisitos de Calidad del Agua para Diferentes Usos", en su apartado 
"Agua de Riego". Por lo tanto, salvo que se produzca alguna contaminación exógena, no 
se requeriría monitorear la calidad de las aguas superficiales de recarga y subterráneas 
del acuífero receptor, más que con una frecuencia anual. 
 
El módulo de recarga unitario señalado se ha dimensionado para un caudal de 150 l/s. 
Las dimensiones de las obras han sido determinadas considerando el caudal entrante, la 
tasa de infiltración y una carga hidráulica máxima de 1,2 m en la piscina de infiltración. 
 
En forma previa a la operación de la obra de recarga, se debe instalar flujómetros en los 
pozos del área de influencia de la obra, de forma de tener registro de los caudales de 
extracción antes del inicio del llenado de la piscina de infiltración. Se ha estimado que el 
número de pozos que se deberá controlar en cada proyecto es de 20. 
 
Respecto a la operación de las obras, una vez que todas ellas (obras principales y 
complementarias) estén habilitadas, y que se tenga flujo superficial en el cauce, se 
iniciará la captación de aguas, las que serán conducidas hacia la piscina de infiltración a 
través del canal de aproximación. 
 
En cada sector se habilitarán entre 3 y 4 piscinas de infiltración, dependiendo de la 
magnitud de los caudales susceptibles de ser infiltrados. 
 
Se debe comenzar el llenado de la primera piscina, hasta que se alcance la carga 
máxima. Luego de ello, las aguas deben llevarse a la segunda piscina, hasta que se 
produzca el llenado, para repetir el proceso, ahora en la piscina 3 y luego en la 4, si la 
hubiere. 
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Estos ciclos se repetirán en la medida que se disponga de aguas superficiales para ser 
infiltradas. El control de la tasa de infiltración en las piscinas definirá que se requiere 
mantención cuando la tasa actual se reduzca a un 60% de la original. 
 
El monitoreo de niveles en los piezómetros y de caudales de extracción en los pozos 
cercanos permitirá determinar el efecto de la infiltración sobre la napa y sobre los 
caudales extraídos desde el acuífero. Se ha estimado que el caudal susceptible de ser 
extraído desde el acuífero estará acotado al 30% de los caudales afluentes a la obra de 
recarga. 
 
En los planos 13 a 16 se presentan las vistas en planta y detalles de los proyectos 
desarrollados. 
 
22.3 Interferencias Con Obras Existentes 

 
Se ha realizado un análisis de la situación particular de cada proyecto, para determinar 
posibles interferencias con obras existentes, sean estas viales, eléctricas u otras. 
 
A continuación se presentan los antecedentes correspondientes al entorno de cada sector 
donde se emplazarían las obras de recarga, y el resultado del análisis respecto a posibles 
interferencias. 
 
Cabe señalar que la totalidad de los sectores de proyecto corresponden a superficies 
relativamente planas, de terrenos aledaños al lecho del río, ya sea Ligua o Petorca. 

 
Tabla 22.3-1 

Descripción del entorno de los Proyectos y de Interferencias con Obras Existentes 
Proyecto Ubicación Características del 

Entorno 
Obras Cercanas Observación 

     

A1-P5 Hierro Viejo Caja de río con 
presencia de matorrales 
arbustivos. 

No hay en el sector 
donde se emplazarían 
las obras. 

Sin interferencia 
con obras 
existentes. 

A2-P9 La Canela Caja de río con 
presencia de matorrales 
arbustivos. 

No hay en el sector 
donde se emplazarían 
las obras. 

Sin interferencia 
con obras 
existentes. 

     

A3-L3 La Viña Caja de río con 
presencia de matorrales 
arbustivos. 

No hay en el sector 
donde se emplazarían 
las obras. 

Sin interferencia 
con obras 
existentes. 

A4-L3 Pililén Caja de río con 
presencia de matorrales 
arbustivos. 

No hay en el sector 
donde se emplazarían 
las obras. 

Sin interferencia 
con obras 
existentes. 

A3-L6 Los Molinos Caja de río con 
presencia de matorrales 
herbáceos. 

No hay en el sector 
donde se emplazarían 
las obras. 

Sin interferencia 
con obras 
existentes. 
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El análisis del entorno asociado a los sectores donde se emplazarán las obras de cada 
proyecto permite afirmar que no se producirán interferencias con obras existentes, en 
caso que se implementes los proyectos de recarga. 
 
 
22.4 Expropiaciones o Servidumbres De Paso 

 
Los proyectos han sido concebidos como piscinas de infiltración que se ubican en las 
riberas de los ríos La Ligua y Petorca, en sectores donde le lecho es más ancho, lo que 
permitirá la instalación de las obras de recarga, debidamente protegidas contra las 
crecidas, en terrenos correspondientes a bienes nacionales de uso público, por lo que no 
se requerirá de expropiaciones. 
 
De igual forma, no se contempla solicitar servidumbres de paso en ninguno de los casos, 
ya que las obras diseñadas se ubicarán en bienes nacionales de uso público y los 
accesos se realizarán a través de las vías existentes en cada sector. 
 
 
23 PRESUPUESTOS Y COSTOS DE OPERACIÓN 
 
Los costos de los proyectos de recarga artificial consideran varios ítemes, a saber: 
 
Inversiones: 
 
- Construcción de los Módulos de Drenaje. 
- Enrocados de protección en el lado expuesto al río. 
- Canales de aducción y de desvío. 
- Decantador y Sedimentador,  
- Instrumentos para el monitoreo de caudales afluentes a la obra, de niveles de agua en 

las piscinas y de niveles de napa en los piezómetros. 
- Instrumentos para el monitoreo de los caudales de extracción desde los pozos ubicados 

en la vecindad del proyecto. 
 
 
Gastos de Operación y Manutención: 
 
- Costos de Administración. 
- Costos de Manutención. 
- Costos de Energía. 
 
Los costos de administración anual consideran la supervisión por parte de un profesional 
o técnico, jornada parcial, para verificar que el sistema se mantenga de acuerdo a los 
estándares de operación, se programen y realicen oportunamente las labores de 
mantención, incluye también la toma de datos y registro de los monitoreos periódicos de 
caudales afluentes, niveles en las lagunas, niveles freáticos en los piezómetros y 
caudales en los pozos del área de influencia de la obra.  
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Los costos de mantención anual contemplan la ejecución de las labores de limpieza y 
remoción de sedimentos en las instalaciones (decantador, sedimentador y piscina de 
infiltración). Estas labores de limpieza serán ejecutadas utilizando maquinaria semi 
pesada, con frecuencia variable en función de los requerimientos, pero al menos una vez 
al año, de forma de retirar los sedimentos que se hayan acumulado por efecto del proceso 
de recarga y para devolver a las obras la capacidad de infiltración que se va perdiendo 
con el uso. 
 
Para efectos de la evaluación se ha estimado que los costos de mantención anual de las 
obras corresponden a un 2% del costo neto de construcción de las mismas. 
 
Para determinar los costos de la energía que se requerirá para elevar los caudales 
adicionales disponibles para riego, se ha utilizado la fórmula tarifaria utilizado por 
CONAFE, que es quien provee de energía eléctrica a la zona, para el servicio AT2, 
aplicada al sector C·, que incluye a las comunas de Petorca, Cabildo y La Ligua. 
 
De acuerdo a ello, se tiene los cargos que se indica en la Tabla siguiente. 
 

Tabla 23-1 
Cargos por Tarifa AT2, Sector C, CONAFE 

(Tarifas vigentes a contar del 01 de Octubre de 2012) 
Servicio Cargos por Tarifa Unidad Monto 

   ($) 

AT2 Cargo Fijo $/mes 1145.09 

 Cargo Único por Uso de Sistema Troncal $/kWh 0.129 

 Cargo por Energía $/kWh 67.129 

 Cargo por Potencia Contratada Parcialmente Presente en Punta $/kW/mes 10370.9 

 Cargo por Potencia Contratada Presente en Punta $/kW/mes 11932.7 

 
En el caso de los proyectos que se está evaluando, como se contempla utilizar caudales 
de invierno, el período en que se realizará la infiltración es de 5 meses (mayo a 
septiembre), por lo que la elevación se realizará en un período de equivalente, pero con 
un desfase de 3 meses (agosto a diciembre) y dado que los caudales fueron 
determinados para una condición hidrológica de 50% de probabilidad de excedencia, 
entonces en la práctica es equivalente a que dichos caudales estén disponibles año por 
medio, lo que para efectos de evaluar el costo de elevación significa que habrá años con 
uso del sistema de elevación y sin uso del mismo. 
 
En los años con uso, se determina el costo considerando potencia contratada y energía 
consumida, mientras que en los años sin uso, sólo se considera la potencia contratada, 
pues no hay consumo de energía por elevación. 
 
A continuación se presentan tablas con el listado detallado de las actividades, así como la 
cubicación y presupuesto de cada partida y los costos de administración, mantención y 
elevación mecánica para cada proyecto.  
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Tabla 23-2: Presupuesto Construcción Proyecto A4-L3 

 

P.U. COSTO TOTAL

($) ($) 

A INST FAENA, ROCE Y LIMP TERRENO gl 1 2,500,000 2,500,000

SUBTOTAL 2,500,000

B OBRA DE TOMA Y ADUCCIÓN

Obra de desvio

Excavación m
3

160 3,850 616,000

Relleno m
3

160 3,850 616,000

Sub total 1,232,000

Canal de Admisión

Excavación m
3

42.6 3,850 164,010

Relleno m
3

0 3,850 0

Retiro y Transporte de Excedentes m
3

42.6 3,740 159,324

Mampostería de piedra m
2

600 25,960 15,576,000

Sub total 15,899,334

Obra de Captación y aforo

Compuertas kg 200 4,000 800,000

Vástago D=1,5'' Hilo Trapecial ml 12 28,500 342,000

Volante de Compuerta D=18'' Fe Fund. unid. 8 18,800 150,400

Hormigón H30 m
3

0.4 150,000 60,000
Estuco 510 Kg/cm

3
m

2
24 13,000 312,000

Excavación m
3

40 3,850 154,000

Mampostería m
2

140 26,000 3,640,000

Regla (30 cm) unid. 8 35,500 284,000

Monitoreo Q (parshall y limnígrafo) unid. 4 3,500,000 14,000,000

Sub total 19,742,400

SUBTOTAL 36,873,734

C DECANTADOR

Excavación m
3

2167.5 3,850 8,344,875

Relleno Muros Exteriores m
3

618 3,850 2,379,300

Pretiles interiores m
3

378.8 7,200 2,727,360

Retiro y Transporte de Excedentes m
3

1502 3,700 5,557,400

Obras Especiales (capt., desc.) gl 4 1,100,000 4,400,000

Sub total 23,408,935

SUBTOTAL 23,408,935

D SEDIMENTADOR

Excavación m
3

3468 3,850 13,351,800

Relleno Muros Exteriores m
3

988.8 3,850 3,806,880

Pretiles interiores m
3

498 7,200 3,585,600

Retiro y Transporte de Excedentes m
3

2403.2 3,700 8,891,840

Obras Especiales (capt., desc.) gl 4 1,100,000 4,400,000

Sub total 34,036,120

SUBTOTAL 34,036,120

E BALSA O PISCINA DE INFILTRACIÓN

(Sin enrocado de Protección)

Excavación m
3

11704.5 3,850 45,062,325

Relleno Muros Exteriores m
3

3336.8 3,850 12,846,680

Obras Especiales (capt., desc.) gl 8 1,100,000 8,800,000

Pretiles interiores m
3

292.8 7,200 2,108,160

Retiro y Transporte de Excedentes m
3

8110.8 3,700 30,009,960

Sub total 98,827,125

SUBTOTAL 98,827,125

F ENROCADO DE PROTECCIÓN

Enrocado protección m
3

10800 31,000 334,800,000

SUBTOTAL 334,800,000

G MONIT. PIEZOM Y H PISCINAS gl 4 13,000,000 52,000,000

SUBTOTAL 52,000,000

TOTAL COSTO DIRECTO 582,445,914

GG y UTILIDADES (45%) 262,100,661

SUBTOTAL 844,546,575

19% IVA 160,463,849

COSTO TOTAL 1,005,010,425

ITEM DESCRIPCIÓN UNIDAD CANTIDAD
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En la Tabla 23-3 siguiente, se presentan los costos de administración, mantención y 
energía correspondientes al Proyecto A4-L3. 
 

Tabla 23-3 
Costos Administración, Mantención y Operación Proyecto A4-L3 

Resumen Admin Mantención Energía Energía 

  Anual Anual Año C/uso Año s/uso 

Sector     Costo anual Costo anual 

  ($) ($) ($) ($) 

     A4-L3 6,000,000 16,890,932 4,619,094 4,431,057 
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Tabla 23-4: Presupuesto Construcción Proyecto A3-L6 

 

P.U. COSTO TOTAL

($) ($) 

A INST FAENA, ROCE Y LIMP TERRENO gl 1 2,500,000 2,500,000

SUBTOTAL 2,500,000

B OBRA DE TOMA Y ADUCCIÓN

Obra de desvio

Excavación m
3

160 3,850 616,000

Relleno m
3

160 3,850 616,000

Sub total 1,232,000

Canal de Admisión

Excavación m
3

76.8 3,850 295,680

Relleno m
3

0 3,850 0

Retiro y Transporte de Excedentes m
3

76.8 3,740 287,232

Mampostería de piedra m
2

600 25,960 15,576,000

Sub total 16,158,912

Obra de Captación y aforo

Compuertas kg 200 4,000 800,000

Vástago D=1,5'' Hilo Trapecial ml 12 28,500 342,000

Volante de Compuerta D=18'' Fe Fund. unid. 8 18,800 150,400

Hormigón H30 m
3

0.4 150,000 60,000
Estuco 510 Kg/cm

3
m

2
24 13,000 312,000

Excavación m
3

40 3,850 154,000

Mampostería m
2

140 26,000 3,640,000

Regla (30 cm) unid. 4 35,500 142,000

Monitoreo Q (parshall y limnígrafo) unid. 4 3,500,000 14,000,000

Sub total 19,600,400

SUBTOTAL 36,991,312

C DECANTADOR

Excavación m
3

2167.5 3,850 8,344,875

Relleno Muros Exteriores m
3

618 3,850 2,379,300

Pretiles interiores m
3

378.8 7,200 2,727,360

Retiro y Transporte de Excedentes m
3

1502 3,700 5,557,400

Obras Especiales (capt., desc.) gl 4 1,100,000 4,400,000

Sub total 23,408,935

SUBTOTAL 23,408,935

D SEDIMENTADOR

Excavación m
3

3468 3,850 13,351,800

Relleno Muros Exteriores m
3

988.8 3,850 3,806,880

Pretiles interiores m
3

498 7,200 3,585,600

Retiro y Transporte de Excedentes m
3

2403.2 3,700 8,891,840

Obras Especiales (capt., desc.) gl 4 1,100,000 4,400,000

Sub total 34,036,120

SUBTOTAL 34,036,120

E BALSA O PISCINA DE INFILTRACIÓN

(Sin enrocado de Protección)

Excavación m
3

11704.5 3,850 45,062,325

Relleno Muros Exteriores m
3

3336.8 3,850 12,846,680

Obras Especiales (capt., desc.) gl 8 1,100,000 8,800,000

Pretiles interiores m
3

292.8 7,200 2,108,160

Retiro y Transporte de Excedentes m
3

8110.8 3,700 30,009,960

Sub total 98,827,125

SUBTOTAL 98,827,125

F ENROCADO DE PROTECCIÓN

Enrocado protección m
3

10800 31,000 334,800,000

SUBTOTAL 334,800,000

G MONIT. PIEZOM Y H PISCINAS gl 4 13,000,000 52,000,000

SUBTOTAL 52,000,000

TOTAL COSTO DIRECTO 582,563,492

GG y UTILIDADES (45%) 262,153,571

SUBTOTAL 844,717,063

19% IVA 160,496,242

COSTO TOTAL 1,005,213,305

ITEM DESCRIPCIÓN UNIDAD CANTIDAD
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Tabla 23-5 
Costos Administración, Mantención y Operación Proyecto A3-L6 

Resumen Admin Mantención Energía Energía 

  Anual Anual Año C/uso Año s/uso 

Sector     Costo anual Costo anual 

  ($) ($) ($) ($) 

     A3-L6 6,000,000 16,894,341 5,286,623 4,431,057 
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Tabla 23-6: Presupuesto Construcción Proyecto A1-P5 

 

P.U. COSTO TOTAL

($) ($) 

A INST FAENA, ROCE Y LIMP TERRENO gl 1 2,500,000 2,500,000

SUBTOTAL 2,500,000

B OBRA DE TOMA Y ADUCCIÓN

Obra de desvio

Excavación m
3

160 3,850 616,000

Relleno m
3

160 3,850 616,000

Sub total 1,232,000

Canal de Admisión

Excavación m
3

52.3 3,850 201,355

Relleno m
3

0 3,850 0

Retiro y Transporte de Excedentes m
3

52.3 3,740 195,602

Mampostería de piedra m
2

600 25,960 15,576,000

Sub total 15,972,957

Obra de Captación y aforo

Compuertas kg 200 4,000 800,000

Vástago D=1,5'' Hilo Trapecial ml 12 28,500 342,000

Volante de Compuerta D=18'' Fe Fund. unid. 8 18,800 150,400

Hormigón H30 m
3

0.4 150,000 60,000
Estuco 510 Kg/cm

3
m

2
24 13,000 312,000

Excavación m
3

40 3,850 154,000

Mampostería m
2

140 26,000 3,640,000

Regla (30 cm) unid. 4 35,500 142,000

Monitoreo Q (parshall y limnígrafo) unid. 4 3,500,000 14,000,000

Sub total 19,600,400

SUBTOTAL 36,805,357

C DECANTADOR

Excavación m
3

2167.5 3,850 8,344,875

Relleno Muros Exteriores m
3

618 3,850 2,379,300

Pretiles interiores m
3

378.8 7,200 2,727,360

Retiro y Transporte de Excedentes m
3

1502 3,700 5,557,400

Obras Especiales (capt., desc.) gl 4 1,100,000 4,400,000

Sub total 23,408,935

SUBTOTAL 23,408,935

D SEDIMENTADOR

Excavación m
3

3468 3,850 13,351,800

Relleno Muros Exteriores m
3

988.8 3,850 3,806,880

Pretiles interiores m
3

498 7,200 3,585,600

Retiro y Transporte de Excedentes m
3

2403.2 3,700 8,891,840

Obras Especiales (capt., desc.) gl 4 1,100,000 4,400,000

Sub total 34,036,120

SUBTOTAL 34,036,120

E BALSA O PISCINA DE INFILTRACIÓN

(Sin enrocado de Protección)

Excavación m
3

11704.5 3,850 45,062,325

Relleno Muros Exteriores m
3

3336.8 3,850 12,846,680

Obras Especiales (capt., desc.) gl 8 1,100,000 8,800,000

Pretiles interiores m
3

292.8 7,200 2,108,160

Retiro y Transporte de Excedentes m
3

8110.8 3,700 30,009,960

Sub total 98,827,125

SUBTOTAL 98,827,125

F ENROCADO DE PROTECCIÓN

Enrocado protección m
3

10800 31,000 334,800,000

SUBTOTAL 334,800,000

G MONIT. PIEZOM Y H PISCINAS gl 4 13,000,000 52,000,000

SUBTOTAL 52,000,000

TOTAL COSTO DIRECTO 582,377,537

GG y UTILIDADES (45%) 262,069,892

SUBTOTAL 844,447,429

19% IVA 160,445,011

COSTO TOTAL 1,004,892,440

ITEM DESCRIPCIÓN UNIDAD CANTIDAD
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Tabla 23-7 
Costos Administración, Mantención y Operación Proyecto A1-P5 

Resumen Admin Mantención Energía Energía 

  Anual Anual Año C/uso Año s/uso 

Sector     Costo anual Costo anual 

  ($) ($) ($) ($) 

     A1-P5 6,000,000 16,888,949 5,311,467 3,811,779 
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Tabla 23-8: Presupuesto Construcción Proyecto A2-P9 

 

P.U. COSTO TOTAL

($) ($) 

A INST FAENA, ROCE Y LIMP TERRENO gl 1 2,500,000 2,500,000

SUBTOTAL 2,500,000

B OBRA DE TOMA Y ADUCCIÓN

Obra de desvio

Excavación m
3

120 3,850 462,000

Relleno m
3

120 3,850 462,000

Sub total 924,000

Canal de Admisión

Excavación m
3

155.5 3,850 598,675

Relleno m
3

0 3,850 0

Retiro y Transporte de Excedentes m
3

155.5 3,740 581,570

Mampostería de piedra m
2

450 25,960 11,682,000

Sub total 12,862,245

Obra de Captación y aforo

Compuertas kg 150 4,000 600,000

Vástago D=1,5'' Hilo Trapecial ml 9 28,500 256,500

Volante de Compuerta D=18'' Fe Fund. unid. 6 18,800 112,800

Hormigón H30 m
3

0.3 150,000 45,000
Estuco 510 Kg/cm

3
m

2
18 13,000 234,000

Excavación m
3

30 3,850 115,500

Mampostería m
2

105 26,000 2,730,000

Regla (30 cm) unid. 3 35,500 106,500

Monitoreo Q (parshall y limnígrafo) unid. 3 3,500,000 10,500,000

Sub total 14,700,300

SUBTOTAL 28,486,545

C DECANTADOR

Excavación m
3

1625.6 3,850 6,258,656

Relleno Muros Exteriores m
3

463.5 3,850 1,784,475

Pretiles interiores m
3

284.1 7,200 2,045,520

Retiro y Transporte de Excedentes m
3

1126.5 3,700 4,168,050

Obras Especiales (capt., desc.) gl 3 1,100,000 3,300,000

Sub total 17,556,701

SUBTOTAL 17,556,701

D SEDIMENTADOR

Excavación m
3

2601 3,850 10,013,850

Relleno Muros Exteriores m
3

741.6 3,850 2,855,160

Pretiles interiores m
3

373.5 7,200 2,689,200

Retiro y Transporte de Excedentes m
3

1802.4 3,700 6,668,880

Obras Especiales (capt., desc.) gl 3 1,100,000 3,300,000

Sub total 25,527,090

SUBTOTAL 25,527,090

E BALSA O PISCINA DE INFILTRACIÓN

(Sin enrocado de Protección)

Excavación m
3

8778.4 3,850 33,796,744

Relleno Muros Exteriores m
3

2502.6 3,850 9,635,010

Obras Especiales (capt., desc.) gl 6 1,100,000 6,600,000

Pretiles interiores m
3

219.6 7,200 1,581,120

Retiro y Transporte de Excedentes m
3

6083.1 3,700 22,507,470

Sub total 74,120,344

SUBTOTAL 74,120,344

F ENROCADO DE PROTECCIÓN

Enrocado protección m
3

8100 31,000 251,100,000

SUBTOTAL 251,100,000

G MONIT. PIEZOM Y H PISCINAS gl 3 13,000,000 39,000,000

SUBTOTAL 39,000,000

TOTAL COSTO DIRECTO 438,290,680

GG y UTILIDADES (45%) 197,230,806

SUBTOTAL 635,521,486

19% IVA 120,749,082

COSTO TOTAL 756,270,568

ITEM DESCRIPCIÓN UNIDAD CANTIDAD
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Tabla 23-9 
Costos Administración, Mantención y Operación Proyecto A2-P9 

Resumen Admin Mantención Energía Energía 

  Anual Anual Año C/uso Año s/uso 

Sector     Costo anual Costo anual 

  ($) ($) ($) ($) 

     A2-P9 6,000,000 12,710,430 4,660,018 3,563,375 
 
 
24 EVALUACIÓN ECONÓMICA 

 
Los proyectos de recarga artificial que han sido elaborados, tienden a aumentar la 
disponibilidad de agua en las napas y con ello a mejorar las condiciones del riego en el 
área circundante. Esto a su vez permite la incorporación de nuevas tierras a la producción 
y/o el aumento en los rendimientos de tierras que se regaban y a las cuales, por efecto del 
proyecto, les aumentó la seguridad de riego. 
 
A continuación se presentan los resultados obtenidos de la evaluación económica de los 
proyectos de recarga que han sido desarrollados a nivel de prefactibilidad en las cuencas 
de La Ligua y Petorca. 
 
Las evaluaciones económicas de  los proyectos han sido determinadas en base a los 
flujos de costos y beneficios, originados al comparar las situaciones sin y con proyecto. 
 
La situación sin proyecto corresponde a la situación actual optimizada, la que se lograría 
mediante la incorporación de los proyectos que ya se ha decidido su ejecución, mediante 
obras menores o marginales, y la aplicación de medidas de gestión que mejoren las 
condiciones de operación y de servicio de la infraestructura. 
 
En este caso particular, se ha adoptado la situación actual como equivalente a la situación 
actual optimizada, lo que es una buena aproximación de la realidad, ya que ante la 
prolongada escasez de agua en la zona, los regantes han debido en forma obligada 
aumentar la eficiencia y ajustar las superficies de riego a los recursos hídricos disponibles. 
 
Para realizar las evaluaciones se debe estimar previamente los beneficios y los costos 
asociados a cada proyecto.  
 
Para determinar los beneficios de cada proyecto se pueden usar varios métodos: del valor 
incremental de la tierra,  del presupuesto, de las transacciones. 
 
El método del valor incremental de la tierra consiste en atribuir al recurso agua la 
diferencia entre el valor de la tierra, de igual calidad y localización, en riego o secano. Es 
decir, que el valor presente de los beneficios de las futuras dotaciones de agua que 
recibirá el área beneficiada, corresponde a la diferencia de precios existente entre las 
tierras de riego y de secano, bajo las condiciones señaladas. El precio de las tierras con 
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riego se considera libre de mejoras (por ejemplo, de infraestructura), es decir, el precio 
refleja los retornos producidos por la disponibilidad de agua y no por efecto de las 
mejoras. Para efectos de evaluación, en la determinación de la superficie de riego, se 
debe utilizar la que tiene seguridad de riego de 85%. 
 
Este método corresponde a un criterio de evaluación privada, puesto que el incremento 
del valor de la tierra se basa en precios de mercado observados y no tiene en cuenta 
otros efectos económicos no captados por el mercado de la tierra. Esto hace que los 
resultados que se obtienen de su aplicación tengan una utilidad limitada, por lo que no se 
ha utilizado en este caso, en que los proyectos tienen un claro enfoque social. 
 
El método del presupuesto consiste en determinar los beneficios netos que se 

obtendrán por aumento de la productividad de la tierra debido al proyecto, es decir, 
consiste en determinar el diferencial de beneficios y costos agrícolas que se producen en 
la situación sin y con proyecto. Puede aplicarse tanto para una evaluación privada como 
para una social, corrigiéndose en este último caso, las distorsiones que existan en los 
mercados, aplicando los precios sociales. Este es el método que se ha utilizado para 
evaluar los beneficios de los proyectos, tanto desde el punto de vista privado como social. 
 
El método de las transacciones, que considera el costo alternativo del agua, también es 

una opción que permitiría hacer una evaluación económica de cada proyecto. Sin 
embargo, aún cuando actualmente en la zona la demanda por agua para abastecimiento 
potable (la cual se entrega a través de camiones aljibes, en varias zonas del área de 
estudio) es relevante, considerar esta situación como un mercado permanente no parece 
razonable, ya que habría instrucciones de la SISS, para que esto no se prolongue en el 
tiempo, debiendo la empresa sanitaria realizar los mejoramiento necesarios en sus 
sistemas de captación o adquiriendo derechos que le permitan satisfacer adecuadamente 
la demanda de su área de concesión. Por lo tanto, no se evaluará los proyectos a partir 
del costo alternativo del agua. 
 
No obstante lo señalado, se entrega a modo de información referencial, valores del precio 
del agua en la zona, obtenidos de las fuentes que se indica. 
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Tabla 24-1 
Valores del Agua en Ligua Petorca 

Método Utilizado para la Valoración Agua Valor Fecha Valoración 

  ($/m3)  

De la Productividad (1) Superficial 163.5 Dic 2008 (Estimado) 

De los Costos de Inversión (1) Superficial 155.5 Dic 2008 (Estimado) 

De las Transacciones (1) Superficial 12.8 Transacciones entre Julio 
2001 y Junio 2006 

De la Valoración Contingente (1) Superficial 12.1 Dic 2008 (Estimado) 

    

De las Transacciones (Ligua) (1) Subterránea 7.9 Transacciones entre Julio 
2001 y Junio 2006 

De las Transacciones (Petorca) (1) Subterránea 13.5 Transacciones entre Julio 
2001 y Junio 2006 

Consultas en Terreno (Ligua) (2) Subterránea puesta 
en camión aljibe 

600.0 Mayo 2012 

Consultas en Terreno (Petorca) (2) Subterránea puesta 
en camión aljibe 

1000.0 Mayo 2012 

Fuentes: (1) Aplicación de Métodos Alternativos para Valorar Recursos Naturales (Sin Mercado) e Impactos 
Ambientales. Eduardo Contreras, Enero 2009. 

    (2) Consultas directas en Terreno realizadas por este Consultor. 

 
En función de lo señalado, se realizará la evaluación económica de los proyectos 
utilizando el método del presupuesto. 
 
De la tabla anterior se obtiene los siguientes indicadores, para efectos de comparar con el 
método del presupuesto: 
 
Cuenca Río La Ligua 

 
Valor Promedio del m3 de agua subterránea: $304 
Desviación Estándar: $418.7 
 
Cuenca Río Petorca 
 
Valor Promedio del m3 de agua subterránea: $507 (Petorca) 
Desviación Estándar: $697.6 
 
Para efectos de la evaluación económica de los proyectos, se consideran todos los 
costos, es decir, inversión, operación y mantención de las obras, además de los equipos e 
infraestructura complementarios a las obras de recarga, necesarios para el adecuado 
monitoreo del proceso y sus efectos sobre la napa.   
 
Respecto a las externalidades económicas y/o ambientales que el proyecto pueda 
provocar, se puede señalar que de acuerdo a la experiencia del Consultor y a los 
resultados del estudio “Propuesta de Modificación a Metodologías de Evaluación de 
Proyectos de Riego”, CNR-GCF Ingenieros, 2004, los efectos indirectos, las 
externalidades y los efectos ambientales asociados a los proyectos de mejoramiento 



MEJORAMIENTO DE AGUA SUBTERRÁNEA PARA RIEGO LIGUA Y PETORCA 

 

GCF Ingenieros Limitada 

708 
 

agrícola (riego y otros) son muy variados, no todos cuantificables y muchas veces dicha 
valorización puede resultar muy cuantiosa. 
 
Considerando lo señalado y el hecho que en este tipo de proyectos los efectos más 
relevantes en la evaluación económica son los efectos directos, se puede definir los 
efectos indirectos y externalidades como intangibles y considerarlos solo desde el punto 
de vista cualitativo para la toma de decisiones. 
 
Además, en términos relativos, los efectos indirectos y externalidades, económicas y 
ambientales, de los proyectos que están siendo evaluados son similares, por lo que no 
representan variables que permitan discriminar entre uno y otro proyecto.  
 
El horizonte de evaluación considerado es de 30 años y la tasa de descuento de 12% 
para los precios de mercado y 6% para los precios sociales. Los factores de corrección de 
precios de mercado a precios sociales son los de MIDESO, que corresponden a: 0.98 
para mano de obra calificada, 0.68 para mano de obra semicalificada, 0.62 para mano de 
obra no calificada y 1.01 para la divisa. 
 
A continuación se presentan los resultados de la evaluación económica desarrollada para 
cada uno de los proyectos 
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Tabla 24-2 
Evaluación Económica Proyecto A4-L3 

Precios de Mercado 

 
  

Tasa anual de desc. 0.12 VAN 741.8 Millones $ TIR 0.190

IVAN 0.74

Valores en millones de pesos

Benef. por:

Obras Rec. 

(Constr. 

piscinas, 

piezóm. y 

monit Q y H 

en obra de 

recarga)

Elevación 

Mecánica

Mantención y 

Adminstración

Monitoreo 

Pozos de 

Extracción

Situación 

Actual

Situación 

c/Proyecto

Márgenes 

Agrícolas 

Incrementales

Costos Beneficios

0 2012 -844.55 0.00 0.00 -75.00 173.04 173.04 0.000 -919.55 0.000 -919.55

1 2013 0.00 -4.62 -22.89 0.00 173.04 343.07 170.03 -27.51 170.03 142.52

2 2014 0.00 -4.43 -22.89 0.00 173.04 232.48 59.44 -27.32 59.44 32.12

3 2015 0.00 -4.62 -22.89 0.00 173.04 13.97 -159.07 -27.51 -159.07 -186.58

4 2016 0.00 -4.43 -22.89 0.00 173.04 450.87 277.83 -27.32 277.83 250.51

5 2017 0.00 -4.62 -22.89 0.00 173.04 480.76 307.72 -27.51 307.72 280.21

6 2018 0.00 -4.43 -22.89 0.00 173.04 484.15 311.11 -27.32 311.11 283.79

7 2019 0.00 -4.62 -22.89 0.00 173.04 488.08 315.04 -27.51 315.04 287.53

8 2020 0.00 -4.43 -22.89 0.00 173.04 492.92 319.88 -27.32 319.88 292.56

9 2021 0.00 -4.62 -22.89 0.00 173.04 498.73 325.70 -27.51 325.70 298.19

10 2022 0.00 -4.43 -22.89 0.00 173.04 506.00 332.96 -27.32 332.96 305.64

11 2023 0.00 -4.62 -22.89 0.00 173.04 501.01 327.97 -27.51 327.97 300.46

12 2024 0.00 -4.43 -22.89 0.00 173.04 501.01 327.97 -27.32 327.97 300.65

13 2025 0.00 -4.62 -22.89 0.00 173.04 501.01 327.97 -27.51 327.97 300.46

14 2026 0.00 -4.43 -22.89 0.00 173.04 501.01 327.97 -27.32 327.97 300.65

15 2027 -844.55 -4.62 -6.00 0.00 -569.92 501.01 1070.93 -855.17 1070.93 215.76

16 2028 0.00 -4.43 -22.89 0.00 -49.28 501.01 550.30 -27.32 550.30 522.97

17 2029 0.00 -4.62 -22.89 0.00 63.46 501.01 437.56 -27.51 437.56 410.05

18 2030 0.00 -4.43 -22.89 0.00 75.68 501.01 425.33 -27.32 425.33 398.01

19 2031 0.00 -4.62 -22.89 0.00 170.24 501.01 330.78 -27.51 330.78 303.27

20 2032 0.00 -4.43 -22.89 0.00 162.51 501.01 338.50 -27.32 338.50 311.18

21 2033 0.00 -4.62 -22.89 0.00 162.51 420.02 257.51 -27.51 257.51 230.00

22 2034 0.00 -4.43 -22.89 0.00 162.51 322.53 160.02 -27.32 160.02 132.69

23 2035 0.00 -4.62 -22.89 0.00 173.04 135.68 -37.36 -27.51 -37.36 -64.87

24 2036 0.00 -4.43 -22.89 0.00 173.04 501.01 327.97 -27.32 327.97 300.65

25 2037 0.00 -4.62 -22.89 0.00 173.04 501.01 327.97 -27.51 327.97 300.46

26 2038 0.00 -4.43 -22.89 0.00 173.04 501.01 327.97 -27.32 327.97 300.65

27 2039 0.00 -4.62 -22.89 0.00 173.04 501.01 327.97 -27.51 327.97 300.46

28 2040 0.00 -4.43 -22.89 0.00 173.04 489.68 316.64 -27.32 316.64 289.31

29 2041 0.00 -4.62 -22.89 0.00 173.04 486.76 313.73 -27.51 313.73 286.22

30 2042 0.00 -4.43 -6.00 0.00 173.04 481.54 308.50 -10.43 308.50 298.07

VAN -998.84 -36.49 -180.74 -75.00 2032.91 -1291.08 2032.91 741.83

 Beneficios - 

Costos
Nº

Totales

Año 

Márgenes AgrícolasCostos de:
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Tabla 24-3 
Evaluación Económica Proyecto A4-L3 

Precios Sociales 

 
  

Tasa anual de desc. 0.06 VAN 3172.7 Millones $ TIR 0.275

IVAN 3.02

Valores en millones de pesos

Benef. por:

Obras Rec. 

(Constr. 

piscinas, 

piezóm. y 

monit Q y H 

en obra de 

recarga)

Elevación 

Mecánica

Mantención y 

Adminstración

Monitoreo 

Pozos de 

Extracción

Situación 

Actual

Situación 

c/Proyecto

Márgenes 

Agrícolas 

Incrementales

Costos Beneficios

0 2012 -741.51 0.00 0.00 -75.75 216.03 216.03 0.000 -817.26 0.000 -817.26

1 2013 0.00 -4.62 -20.78 0.00 216.03 460.04 244.01 -25.40 244.01 218.60

2 2014 0.00 -4.43 -20.78 0.00 216.03 366.56 150.53 -25.22 150.53 125.32

3 2015 0.00 -4.62 -20.78 0.00 216.03 180.93 -35.10 -25.40 -35.10 -60.50

4 2016 0.00 -4.43 -20.78 0.00 216.03 549.04 333.01 -25.22 333.01 307.80

5 2017 0.00 -4.62 -20.78 0.00 216.03 581.60 365.57 -25.40 365.57 340.16

6 2018 0.00 -4.43 -20.78 0.00 216.03 585.65 369.62 -25.22 369.62 344.41

7 2019 0.00 -4.62 -20.78 0.00 216.03 590.33 374.30 -25.40 374.30 348.90

8 2020 0.00 -4.43 -20.78 0.00 216.03 596.05 380.02 -25.22 380.02 354.80

9 2021 0.00 -4.62 -20.78 0.00 216.03 602.79 386.76 -25.40 386.76 361.36

10 2022 0.00 -4.43 -20.78 0.00 216.03 611.07 395.04 -25.22 395.04 369.83

11 2023 0.00 -4.62 -20.78 0.00 216.03 600.28 384.25 -25.40 384.25 358.85

12 2024 0.00 -4.43 -20.78 0.00 216.03 600.28 384.25 -25.22 384.25 359.03

13 2025 0.00 -4.62 -20.78 0.00 216.03 600.28 384.25 -25.40 384.25 358.85

14 2026 0.00 -4.43 -20.78 0.00 216.03 600.28 384.25 -25.22 384.25 359.03

15 2027 -741.51 -4.62 -5.45 0.00 -494.65 600.28 1094.93 -751.58 1094.93 343.35

16 2028 0.00 -4.43 -20.78 0.00 -1.88 600.28 602.16 -25.22 602.16 576.94

17 2029 0.00 -4.62 -20.78 0.00 288.88 600.28 311.40 -25.40 311.40 286.00

18 2030 0.00 -4.43 -20.78 0.00 301.78 600.28 298.51 -25.22 298.51 273.29

19 2031 0.00 -4.62 -20.78 0.00 461.13 600.28 139.15 -25.40 139.15 113.75

20 2032 0.00 -4.43 -20.78 0.00 205.68 600.28 394.60 -25.22 394.60 369.38

21 2033 0.00 -4.62 -20.78 0.00 205.68 535.98 330.30 -25.40 330.30 304.89

22 2034 0.00 -4.43 -20.78 0.00 205.68 456.46 250.78 -25.22 250.78 225.56

23 2035 0.00 -4.62 -20.78 0.00 216.03 304.19 88.16 -25.40 88.16 62.75

24 2036 0.00 -4.43 -20.78 0.00 216.03 600.28 384.25 -25.22 384.25 359.03

25 2037 0.00 -4.62 -20.78 0.00 216.03 600.28 384.25 -25.40 384.25 358.85

26 2038 0.00 -4.43 -20.78 0.00 216.03 600.28 384.25 -25.22 384.25 359.03

27 2039 0.00 -4.62 -20.78 0.00 216.03 600.28 384.25 -25.40 384.25 358.85

28 2040 0.00 -4.43 -20.78 0.00 216.03 588.08 372.05 -25.22 372.05 346.83

29 2041 0.00 -4.62 -20.78 0.00 216.03 585.70 369.67 -25.40 369.67 344.26

30 2042 0.00 -4.43 -5.45 0.00 216.03 581.42 365.39 -9.88 365.39 355.51

VAN -1050.92 -62.32 -277.03 -75.75 4638.76 -1466.03 4638.76 3172.74

Nº

Márgenes Agrícolas Totales

 Beneficios - 

Costos
Año 

Costos de:
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Tabla 24-4 
Evaluación Económica Proyecto A3-L6 

Precios de Mercado 

 
  

Tasa anual de desc. 0.12 VAN 757.2 Millones $ TIR 0.137

IVAN 0.76

Valores en millones de pesos

Benef. por:

Obras Rec. 

(Constr. 

piscinas, 

piezóm. y 

monit Q y H 

en obra de 

recarga)

Elevación 

Mecánica

Mantención y 

Adminstración

Monitoreo 

Pozos de 

Extracción

Situación 

Actual

Situación 

c/Proyecto

Márgenes 

Agrícolas 

Incrementales

Costos Beneficios

0 2012 -844.72 0.00 0.00 -75.00 1593.00 1593.00 0.000 -919.72 0.000 -919.72

1 2013 0.00 -5.29 -22.89 0.00 1593.00 1403.25 -189.75 -28.18 -189.75 -217.93

2 2014 0.00 -4.43 -22.89 0.00 1593.00 1147.27 -445.73 -27.33 -445.73 -473.06

3 2015 0.00 -5.29 -22.89 0.00 1593.00 770.47 -822.54 -28.18 -822.54 -850.72

4 2016 0.00 -4.43 -22.89 0.00 1593.00 698.45 -894.55 -27.33 -894.55 -921.88

5 2017 0.00 -5.29 -22.89 0.00 1593.00 763.51 -829.50 -28.18 -829.50 -857.68

6 2018 0.00 -4.43 -22.89 0.00 1593.00 1043.21 -549.79 -27.33 -549.79 -577.11

7 2019 0.00 -5.29 -22.89 0.00 1593.00 1371.12 -221.89 -28.18 -221.89 -250.07

8 2020 0.00 -4.43 -22.89 0.00 1593.00 1777.38 184.38 -27.33 184.38 157.05

9 2021 0.00 -5.29 -22.89 0.00 1593.00 2262.03 669.03 -28.18 669.03 640.85

10 2022 0.00 -4.43 -22.89 0.00 1593.00 2858.60 1265.60 -27.33 1265.60 1238.27

11 2023 0.00 -5.29 -22.89 0.00 1593.00 2448.32 855.32 -28.18 855.32 827.14

12 2024 0.00 -4.43 -22.89 0.00 1593.00 2448.32 855.32 -27.33 855.32 827.99

13 2025 0.00 -5.29 -22.89 0.00 1593.00 2448.32 855.32 -28.18 855.32 827.14

14 2026 0.00 -4.43 -22.89 0.00 1593.00 2448.32 855.32 -27.33 855.32 827.99

15 2027 -844.72 -5.29 -6.00 0.00 -1963.21 2448.32 4411.53 -856.00 4411.53 3555.53

16 2028 0.00 -4.43 -22.89 0.00 -757.98 2448.32 3206.30 -27.33 3206.30 3178.97

17 2029 0.00 -5.29 -22.89 0.00 -726.64 2448.32 3174.96 -28.18 3174.96 3146.78

18 2030 0.00 -4.43 -22.89 0.00 276.38 2448.32 2171.94 -27.33 2171.94 2144.62

19 2031 0.00 -5.29 -22.89 0.00 302.66 2448.32 2145.66 -28.18 2145.66 2117.48

20 2032 0.00 -4.43 -22.89 0.00 -1131.10 2448.32 3579.42 -27.33 3579.42 3552.10

21 2033 0.00 -5.29 -22.89 0.00 729.22 582.04 -147.17 -28.18 -147.17 -175.35

22 2034 0.00 -4.43 -22.89 0.00 729.22 2435.90 1706.69 -27.33 1706.69 1679.36

23 2035 0.00 -5.29 -22.89 0.00 1593.00 2407.72 814.71 -28.18 814.71 786.53

24 2036 0.00 -4.43 -22.89 0.00 1593.00 2429.75 836.74 -27.33 836.74 809.42

25 2037 0.00 -5.29 -22.89 0.00 1593.00 2425.31 832.30 -28.18 832.30 804.12

26 2038 0.00 -4.43 -22.89 0.00 1593.00 2358.05 765.04 -27.33 765.04 737.72

27 2039 0.00 -5.29 -22.89 0.00 1593.00 2351.62 758.62 -28.18 758.62 730.44

28 2040 0.00 -4.43 -22.89 0.00 1593.00 1496.72 -96.29 -27.33 -96.29 -123.61

29 2041 0.00 -5.29 -22.89 0.00 1593.00 1262.80 -330.21 -28.18 -330.21 -358.39

30 2042 0.00 -4.43 -6.00 0.00 1593.00 842.30 -750.70 -10.43 -750.70 -761.13

VAN -999.04 -39.33 -180.77 -75.00 2051.33 -1294.15 2051.33 757.19

Nº Año 

Márgenes Agrícolas Totales

 Beneficios - 

Costos

Costos de:
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Tabla 24-5 
Evaluación Económica Proyecto A3-L6 

Precios Sociales 

 
  

Tasa anual de desc. 0.06 VAN 8872.8 Millones $ TIR 0.182

IVAN 8.44

Valores en millones de pesos

Benef. por:

Obras Rec. 

(Constr. 

piscinas, 

piezóm. y 

monit Q y H 

en obra de 

recarga)

Elevación 

Mecánica

Mantención y 

Adminstración

Monitoreo 

Pozos de 

Extracción

Situación 

Actual

Situación 

c/Proyecto

Márgenes 

Agrícolas 

Incrementales

Costos Beneficios

0 2012 -741.66 0.00 0.00 -75.75 1746.51 1746.51 0.000 -817.41 0.000 -817.41

1 2013 0.00 -5.29 -20.79 0.00 1746.51 1583.00 -163.51 -26.07 -163.51 -189.59

2 2014 0.00 -4.43 -20.79 0.00 1746.51 1372.20 -374.31 -25.22 -374.31 -399.53

3 2015 0.00 -5.29 -20.79 0.00 1746.51 1076.41 -670.10 -26.07 -670.10 -696.17

4 2016 0.00 -4.43 -20.79 0.00 1746.51 1042.15 -704.36 -25.22 -704.36 -729.58

5 2017 0.00 -5.29 -20.79 0.00 1746.51 1151.01 -595.50 -26.07 -595.50 -621.57

6 2018 0.00 -4.43 -20.79 0.00 1746.51 1487.79 -258.72 -25.22 -258.72 -283.94

7 2019 0.00 -5.29 -20.79 0.00 1746.51 1879.36 132.85 -26.07 132.85 106.77

8 2020 0.00 -4.43 -20.79 0.00 1746.51 2359.79 613.28 -25.22 613.28 588.06

9 2021 0.00 -5.29 -20.79 0.00 1746.51 2911.23 1164.72 -26.07 1164.72 1138.64

10 2022 0.00 -4.43 -20.79 0.00 1746.51 3591.32 1844.81 -25.22 1844.81 1819.59

11 2023 0.00 -5.29 -20.79 0.00 1746.51 2704.72 958.21 -26.07 958.21 932.14

12 2024 0.00 -4.43 -20.79 0.00 1746.51 2704.72 958.21 -25.22 958.21 932.99

13 2025 0.00 -5.29 -20.79 0.00 1746.51 2704.72 958.21 -26.07 958.21 932.14

14 2026 0.00 -4.43 -20.79 0.00 1746.51 2704.72 958.21 -25.22 958.21 932.99

15 2027 -741.66 -5.29 -5.45 0.00 -1828.38 2704.72 4533.11 -752.40 4533.11 3780.71

16 2028 0.00 -4.43 -20.79 0.00 -711.01 2704.72 3415.74 -25.22 3415.74 3390.52

17 2029 0.00 -5.29 -20.79 0.00 -630.19 2704.72 3334.92 -26.07 3334.92 3308.84

18 2030 0.00 -4.43 -20.79 0.00 427.67 2704.72 2277.05 -25.22 2277.05 2251.83

19 2031 0.00 -5.29 -20.79 0.00 471.96 2704.72 2232.76 -26.07 2232.76 2206.68

20 2032 0.00 -4.43 -20.79 0.00 -962.57 2704.72 3667.30 -25.22 3667.30 3642.08

21 2033 0.00 -5.29 -20.79 0.00 897.75 838.45 -59.30 -26.07 -59.30 -85.37

22 2034 0.00 -4.43 -20.79 0.00 897.75 2692.31 1794.56 -25.22 1794.56 1769.34

23 2035 0.00 -5.29 -20.79 0.00 1746.51 2661.71 915.20 -26.07 915.20 889.13

24 2036 0.00 -4.43 -20.79 0.00 1746.51 2684.36 937.85 -25.22 937.85 912.63

25 2037 0.00 -5.29 -20.79 0.00 1746.51 2681.28 934.77 -26.07 934.77 908.69

26 2038 0.00 -4.43 -20.79 0.00 1746.51 2611.79 865.28 -25.22 865.28 840.06

27 2039 0.00 -5.29 -20.79 0.00 1746.51 2608.58 862.07 -26.07 862.07 836.00

28 2040 0.00 -4.43 -20.79 0.00 1746.51 1686.86 -59.65 -25.22 -59.65 -84.87

29 2041 0.00 -5.29 -20.79 0.00 1746.51 1498.60 -247.91 -26.07 -247.91 -273.98

30 2042 0.00 -4.43 -5.45 0.00 1746.51 1158.29 -588.22 -9.88 -588.22 -598.10

VAN -1051.13 -67.05 -277.07 -75.75 10343.85 -1471.01 10343.85 8872.85

 Beneficios - 

Costos
Nº Año 

Costos de: Márgenes Agrícolas Totales
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Tabla 24-6 
Evaluación Económica Proyecto A1-P5 

Precios de Mercado 

 
 
  

Tasa anual de desc. 0.12 VAN -121.5 Millones $ TIR 0.112

IVAN -0.12

Valores en millones de pesos

Benef. por:

Obras Rec. 

(Constr. piscinas, 

piezóm. y monit 

Q y H en obra de 

recarga)

Elevación 

Mecánica

Mantención y 

Adminstración

Monitoreo 

Pozos de 

Extracción

Situación 

Actual

Situación 

c/Proyecto

Márgenes 

Agrícolas 

Incrementales

Costos Beneficios

0 2012 -844.45 0.00 0.00 -75.00 342.94 342.94 0.000 -919.45 0.000 -919.45

1 2013 0.00 -5.31 -22.89 0.00 342.94 286.62 -56.32 -28.20 -56.32 -84.52

2 2014 0.00 -3.81 -22.89 0.00 342.94 216.21 -126.73 -26.70 -126.73 -153.43

3 2015 0.00 -5.31 -22.89 0.00 342.94 281.72 -61.21 -28.20 -61.21 -89.41

4 2016 0.00 -3.81 -22.89 0.00 342.94 260.06 -82.87 -26.70 -82.87 -109.57

5 2017 0.00 -5.31 -22.89 0.00 342.94 275.55 -67.38 -28.20 -67.38 -95.58

6 2018 0.00 -3.81 -22.89 0.00 342.94 338.35 -4.59 -26.70 -4.59 -31.29

7 2019 0.00 -5.31 -22.89 0.00 342.94 411.29 68.36 -28.20 68.36 40.16

8 2020 0.00 -3.81 -22.89 0.00 342.94 501.17 158.23 -26.70 158.23 131.53

9 2021 0.00 -5.31 -22.89 0.00 342.94 609.00 266.07 -28.20 266.07 237.86

10 2022 0.00 -3.81 -22.89 0.00 342.94 743.78 400.84 -26.70 400.84 374.14

11 2023 0.00 -5.31 -22.89 0.00 342.94 651.16 308.22 -28.20 308.22 280.02

12 2024 0.00 -3.81 -22.89 0.00 342.94 651.16 308.22 -26.70 308.22 281.52

13 2025 0.00 -5.31 -22.89 0.00 342.94 651.16 308.22 -28.20 308.22 280.02

14 2026 0.00 -3.81 -22.89 0.00 342.94 651.16 308.22 -26.70 308.22 281.52

15 2027 -844.45 -5.31 -6.00 0.00 -492.60 651.16 1143.76 -855.76 1143.76 288.00

16 2028 0.00 -3.81 -22.89 0.00 -185.65 651.16 836.81 -26.70 836.81 810.11

17 2029 0.00 -5.31 -22.89 0.00 -170.91 651.16 822.07 -28.20 822.07 793.87

18 2030 0.00 -3.81 -22.89 0.00 55.82 651.16 595.34 -26.70 595.34 568.64

19 2031 0.00 -5.31 -22.89 0.00 68.19 651.16 582.97 -28.20 582.97 554.77

20 2032 0.00 -3.81 -22.89 0.00 -376.48 651.16 1027.64 -26.70 1027.64 1000.94

21 2033 0.00 -5.31 -22.89 0.00 147.68 126.97 -20.72 -28.20 -20.72 -48.92

22 2034 0.00 -3.81 -22.89 0.00 147.68 651.08 503.40 -26.70 503.40 476.70

23 2035 0.00 -5.31 -22.89 0.00 342.94 651.00 308.06 -28.20 308.06 279.86

24 2036 0.00 -3.81 -22.89 0.00 342.94 651.16 308.22 -26.70 308.22 281.52

25 2037 0.00 -5.31 -22.89 0.00 342.94 651.16 308.22 -28.20 308.22 280.02

26 2038 0.00 -3.81 -22.89 0.00 342.94 504.42 161.48 -26.70 161.48 134.78

27 2039 0.00 -5.31 -22.89 0.00 342.94 487.79 144.86 -28.20 144.86 116.66

28 2040 0.00 -3.81 -22.89 0.00 342.94 440.86 97.92 -26.70 97.92 71.22

29 2041 0.00 -5.31 -22.89 0.00 342.94 386.87 43.93 -28.20 43.93 15.73

30 2042 0.00 -3.81 -6.00 0.00 342.94 289.94 -53.00 -9.81 -53.00 -62.81

VAN -998.72 -37.09 -180.73 -75.00 1170.08 -1291.54 1170.08 -121.46

Nº Año 

Márgenes Agrícolas Totales

 Beneficios - 

Costos

Costos de:
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Tabla 24-7 
Evaluación Económica Proyecto A1-P5 

Precios Sociales 

 
 

  

Tasa anual de desc. 0.06 VAN 2260.9 Millones $ TIR 0.148

IVAN 2.15

Valores en millones de pesos

Benef. por:

Obras Rec. 

(Constr. piscinas, 

piezóm. y monit 

Q y H en obra de 

recarga)

Elevación 

Mecánica

Mantención y 

Adminstración

Monitoreo 

Pozos de 

Extracción

Situación 

Actual

Situación 

c/Proyecto

Márgenes 

Agrícolas 

Incrementales

Costos Beneficios

0 2012 -741.42 0.00 0.00 -75.75 370.62 370.62 0.000 -817.17 0.000 -817.17

1 2013 0.00 -5.31 -20.78 0.00 370.62 322.75 -47.87 -26.09 -47.87 -73.97

2 2014 0.00 -3.81 -20.78 0.00 370.62 265.03 -105.59 -24.59 -105.59 -130.18

3 2015 0.00 -5.31 -20.78 0.00 370.62 352.58 -18.04 -26.09 -18.04 -44.13

4 2016 0.00 -3.81 -20.78 0.00 370.62 339.20 -31.42 -24.59 -31.42 -56.02

5 2017 0.00 -5.31 -20.78 0.00 370.62 364.17 -6.46 -26.09 -6.46 -32.55

6 2018 0.00 -3.81 -20.78 0.00 370.62 439.39 68.77 -24.59 68.77 44.18

7 2019 0.00 -5.31 -20.78 0.00 370.62 526.18 155.56 -26.09 155.56 129.47

8 2020 0.00 -3.81 -20.78 0.00 370.62 632.25 261.62 -24.59 261.62 237.03

9 2021 0.00 -5.31 -20.78 0.00 370.62 757.35 386.72 -26.09 386.72 360.63

10 2022 0.00 -3.81 -20.78 0.00 370.62 911.00 540.38 -24.59 540.38 515.78

11 2023 0.00 -5.31 -20.78 0.00 370.62 710.72 340.10 -26.09 340.10 314.01

12 2024 0.00 -3.81 -20.78 0.00 370.62 710.72 340.10 -24.59 340.10 315.51

13 2025 0.00 -5.31 -20.78 0.00 370.62 710.72 340.10 -26.09 340.10 314.01

14 2026 0.00 -3.81 -20.78 0.00 370.62 710.72 340.10 -24.59 340.10 315.51

15 2027 -741.42 -5.31 -5.45 0.00 -463.38 710.72 1174.10 -752.18 1174.10 421.92

16 2028 0.00 -3.81 -20.78 0.00 -178.12 710.72 888.85 -24.59 888.85 864.25

17 2029 0.00 -5.31 -20.78 0.00 -140.09 710.72 850.81 -26.09 850.81 824.72

18 2030 0.00 -3.81 -20.78 0.00 99.04 710.72 611.69 -24.59 611.69 587.09

19 2031 0.00 -5.31 -20.78 0.00 119.88 710.72 590.84 -26.09 590.84 564.75

20 2032 0.00 -3.81 -20.78 0.00 -345.40 710.72 1056.12 -24.59 1056.12 1031.53

21 2033 0.00 -5.31 -20.78 0.00 178.76 186.53 7.77 -26.09 7.77 -18.33

22 2034 0.00 -3.81 -20.78 0.00 178.76 710.64 531.88 -24.59 531.88 507.29

23 2035 0.00 -5.31 -20.78 0.00 370.62 710.56 339.94 -26.09 339.94 313.85

24 2036 0.00 -3.81 -20.78 0.00 370.62 710.72 340.10 -24.59 340.10 315.51

25 2037 0.00 -5.31 -20.78 0.00 370.62 710.72 340.10 -26.09 340.10 314.01

26 2038 0.00 -3.81 -20.78 0.00 370.62 556.57 185.95 -24.59 185.95 161.36

27 2039 0.00 -5.31 -20.78 0.00 370.62 542.87 172.25 -26.09 172.25 146.15

28 2040 0.00 -3.81 -20.78 0.00 370.62 484.39 113.77 -24.59 113.77 89.18

29 2041 0.00 -5.31 -20.78 0.00 370.62 440.18 69.56 -26.09 69.56 43.46

30 2042 0.00 -3.81 -5.45 0.00 370.62 360.80 -9.82 -9.26 -9.82 -19.08

VAN -1050.80 -63.09 -277.01 -75.75 3727.55 -1466.64 3727.55 2260.91

 Beneficios - 

Costos
Nº Año 

Márgenes Agrícolas TotalesCostos de:
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Tabla 24-8 
Evaluación Económica Proyecto A2-P9 

Precios de Mercado 

 
  

Tasa anual de desc. 0.12 VAN -226.5 Millones $ TIR 0.105

IVAN -0.30

Valores en millones de pesos

Benef. por:

Inversión 

(Constr. 

piscinas, 

piezóm. y 

monit Q y H en 

obra de 

recarga)

Elevación 

Mecánica

Mantención y 

Adminstración

Monitoreo 

Pozos de 

Extracción

Situación 

Actual

Situación 

c/Proyecto

Márgenes 

Agrícolas 

Incrementales

Costos Beneficios

0 2012 -635.52 0.00 0.00 -75.00 398.22 398.22 0.000 -710.52 0.000 -710.52

1 2013 0.00 -4.66 -18.71 0.00 398.22 375.64 -22.58 -23.37 -22.58 -45.95

2 2014 0.00 -3.56 -18.71 0.00 398.22 261.58 -136.64 -22.27 -136.64 -158.92

3 2015 0.00 -4.66 -18.71 0.00 398.22 51.90 -346.32 -23.37 -346.32 -369.69

4 2016 0.00 -3.56 -18.71 0.00 398.22 284.73 -113.49 -22.27 -113.49 -135.77

5 2017 0.00 -4.66 -18.71 0.00 398.22 309.14 -89.08 -23.37 -89.08 -112.45

6 2018 0.00 -3.56 -18.71 0.00 398.22 364.97 -33.25 -22.27 -33.25 -55.52

7 2019 0.00 -4.66 -18.71 0.00 398.22 434.21 35.99 -23.37 35.99 12.62

8 2020 0.00 -3.56 -18.71 0.00 398.22 522.90 124.68 -22.27 124.68 102.41

9 2021 0.00 -4.66 -18.71 0.00 398.22 625.31 227.09 -23.37 227.09 203.72

10 2022 0.00 -3.56 -18.71 0.00 398.22 739.79 341.57 -22.27 341.57 319.30

11 2023 0.00 -4.66 -18.71 0.00 398.22 661.39 263.17 -23.37 263.17 239.80

12 2024 0.00 -3.56 -18.71 0.00 398.22 661.39 263.17 -22.27 263.17 240.90

13 2025 0.00 -4.66 -18.71 0.00 396.69 661.39 264.70 -23.37 264.70 241.33

14 2026 0.00 -3.56 -18.71 0.00 397.28 661.39 264.11 -22.27 264.11 241.84

15 2027 -635.52 -4.66 -6.00 0.00 -475.85 661.39 1137.24 -646.18 1137.24 491.06

16 2028 0.00 -3.56 -18.71 0.00 -172.11 661.39 833.50 -22.27 833.50 811.23

17 2029 0.00 -4.66 -18.71 0.00 -149.86 661.39 811.25 -23.37 811.25 787.88

18 2030 0.00 -3.56 -18.71 0.00 42.69 661.39 618.70 -22.27 618.70 596.43

19 2031 0.00 -4.66 -18.71 0.00 61.48 661.39 599.91 -23.37 599.91 576.54

20 2032 0.00 -3.56 -18.71 0.00 -233.79 661.39 895.18 -22.27 895.18 872.91

21 2033 0.00 -4.66 -18.71 0.00 232.55 152.14 -80.41 -23.37 -80.41 -103.78

22 2034 0.00 -3.56 -18.71 0.00 232.55 565.12 332.57 -22.27 332.57 310.29

23 2035 0.00 -4.66 -18.71 0.00 398.22 439.66 41.44 -23.37 41.44 18.07

24 2036 0.00 -3.56 -18.71 0.00 398.22 633.89 235.67 -22.27 235.67 213.39

25 2037 0.00 -4.66 -18.71 0.00 398.22 627.19 228.97 -23.37 228.97 205.60

26 2038 0.00 -3.56 -18.71 0.00 398.22 622.01 223.79 -22.27 223.79 201.51

27 2039 0.00 -4.66 -18.71 0.00 398.22 623.22 225.01 -23.37 225.01 201.63

28 2040 0.00 -3.56 -18.71 0.00 398.22 451.95 53.73 -22.27 53.73 31.45

29 2041 0.00 -4.66 -18.71 0.00 398.22 413.49 15.27 -23.37 15.27 -8.10

30 2042 0.00 -3.56 -6.00 0.00 398.22 343.69 -54.53 -9.56 -54.53 -64.09

VAN -751.63 -33.37 -147.97 -75.00 781.50 -1007.97 781.50 -226.47

Nº Año 

Márgenes Agrícolas Totales

 Beneficios - 

Costos

Costos de:



MEJORAMIENTO DE AGUA SUBTERRÁNEA PARA RIEGO LIGUA Y PETORCA 

 

GCF Ingenieros Limitada 

716 
 

Tabla 24-9 
Evaluación Económica Proyecto A2-P9 

Precios Sociales 

 
 
 
  

Tasa anual de desc. 0.06 VAN 2092.5 Millones $ TIR 0.147

IVAN 2.65

Valores en millones de pesos

Benef. por:

Inversión 

(Constr. 

piscinas, 

piezóm. y 

monit Q y H en 

obra de 

recarga)

Elevación 

Mecánica

Mantención y 

Adminstración

Monitoreo 

Pozos de 

Extracción

Situación 

Actual

Situación 

c/Proyecto

Márgenes 

Agrícolas 

Incrementales

Costos Beneficios

0 2012 -557.99 0.00 0.00 -75.75 454.05 454.05 0.00 -633.74 0.00 -633.74

1 2013 0.00 -4.66 -16.99 0.00 454.05 456.43 2.38 -21.65 2.38 -19.27

2 2014 0.00 -3.56 -16.99 0.00 454.05 351.66 -102.39 -20.55 -102.39 -122.94

3 2015 0.00 -4.66 -16.99 0.00 454.05 159.03 -295.02 -21.65 -295.02 -316.67

4 2016 0.00 -3.56 -16.99 0.00 454.05 400.54 -53.51 -20.55 -53.51 -74.06

5 2017 0.00 -4.66 -16.99 0.00 454.05 435.78 -18.27 -21.65 -18.27 -39.92

6 2018 0.00 -3.56 -16.99 0.00 454.05 505.19 51.14 -20.55 51.14 30.59

7 2019 0.00 -4.66 -16.99 0.00 454.05 589.74 135.69 -21.65 135.69 114.04

8 2020 0.00 -3.56 -16.99 0.00 454.05 695.92 241.87 -20.55 241.87 221.32

9 2021 0.00 -4.66 -16.99 0.00 454.05 798.95 344.90 -21.65 344.90 323.25

10 2022 0.00 -3.56 -16.99 0.00 454.05 929.48 475.43 -20.55 475.43 454.88

11 2023 0.00 -4.66 -16.99 0.00 454.05 759.54 305.49 -21.65 305.49 283.84

12 2024 0.00 -3.56 -16.99 0.00 454.05 759.54 305.49 -20.55 305.49 284.94

13 2025 0.00 -4.66 -16.99 0.00 452.47 759.54 307.07 -21.65 307.07 285.42

14 2026 0.00 -3.56 -16.99 0.00 453.03 759.54 306.51 -20.55 306.51 285.95

15 2027 -557.99 -4.66 -5.45 0.00 -439.03 759.54 1198.57 -568.10 1198.57 630.48

16 2028 0.00 -3.56 -16.99 0.00 -155.97 759.54 915.51 -20.55 915.51 894.96

17 2029 0.00 -4.66 -16.99 0.00 -98.78 759.54 858.32 -21.65 858.32 836.67

18 2030 0.00 -3.56 -16.99 0.00 104.31 759.54 655.23 -20.55 655.23 634.68

19 2031 0.00 -4.66 -16.99 0.00 135.86 759.54 623.69 -21.65 623.69 602.04

20 2032 0.00 -3.56 -16.99 0.00 -175.08 759.54 934.62 -20.55 934.62 914.07

21 2033 0.00 -4.66 -16.99 0.00 291.27 250.29 -40.97 -21.65 -40.97 -62.62

22 2034 0.00 -3.56 -16.99 0.00 291.27 663.27 372.00 -20.55 372.00 351.45

23 2035 0.00 -4.66 -16.99 0.00 454.05 534.26 80.21 -21.65 80.21 58.56

24 2036 0.00 -3.56 -16.99 0.00 454.05 729.40 275.35 -20.55 275.35 254.79

25 2037 0.00 -4.66 -16.99 0.00 454.05 724.74 270.69 -21.65 270.69 249.04

26 2038 0.00 -3.56 -16.99 0.00 454.05 721.00 266.95 -20.55 266.95 246.40

27 2039 0.00 -4.66 -16.99 0.00 454.05 725.09 271.04 -21.65 271.04 249.39

28 2040 0.00 -3.56 -16.99 0.00 454.05 543.37 89.32 -20.55 89.32 68.77

29 2041 0.00 -4.66 -16.99 0.00 454.05 516.78 62.72 -21.65 62.72 41.08

30 2042 0.00 -3.56 -5.45 0.00 454.05 465.62 11.57 -9.01 11.57 2.56

VAN -790.82 -56.82 -227.03 -75.75 3242.90 -1150.41 3242.90 2092.49

 Beneficios - 

Costos
Nº Año 

Márgenes Agrícolas TotalesCostos de:
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Tabla 24-10 
Resumen de Resultados Evaluación Económica 

 
 

Tabla 24-11 
Rentabilidades Unitarias de los Proyectos 

 
 
 
Los proyectos de la cuenca del río La Ligua tienen rentabilidad positiva, tanto para precios 
de mercado como sociales. Al comparar el indicador IVAN, se observa que el proyecto 
A3-L6 es el más conveniente en la cuenca del río La Ligua. 
 
Los proyectos de la cuenca del río Petorca tienen rentabilidad negativa, para precios de 
mercado. Al considerar los precios sociales, la rentabilidad es positiva. El indicador IVAN 
señala que el proyecto A2-P9 es el más conveniente en la cuenca del río Petorca. 
 
Se observa que para los proyectos de La Ligua, que son los con VAN de mercado 
positiva, en términos unitarios (por hectárea), resulta mejor el proyecto A3-L6.  
 
 
25 ASPECTOS LEGALES PARA LA MATERIALIZACIÓN DE LOS PROYECTOS 

ELABORADOS 
 
En el trabajo realizado se logró identificar y desarrollar 2 proyectos de recarga artificial en 
la cuenca del río La Ligua y otros 2 en la cuenca del río Petorca. 
 
Para asegurar su realización, será necesario considerar todas las disposiciones legales 
que se refieren a la posibilidad de efectuar la acción de recarga; esto es, las relacionadas 
con la materialización de las obras mismas y las relacionadas con la operación de la 
recarga, elementos contenidos en el Código de Aguas y su Reglamento de Normas y 
Procedimientos relativo a las aguas subterráneas. 

Sector Costo Obras

VAN TIR IVAN VAN TIR IVAN

(Mill $) (Millones de $) (%) (Millones de $) (%)

A4-L3 844.5 741.8 19.0 0.74 3172.7 27.5 3.02

A3-L6 844.7 757.2 13.7 0.76 8872.8 18.2 8.44

A1-P5 844.4 -121.5 11.2 -0.12 2260.9 14.8 2.15

A2-P9 635.5 -226.5 10.5 -0.30 2092.5 14.7 2.65

Precios de Mercado Precios Sociales

Sector Superf. Q Medio Rentabilidad

Benefic. Infiltrado Total por año mill $/(l/s)

(ha) (l/s) (Mill $/ha) (Mill $/ha/año)

A4-L3 687.8 445 1.08 0.036 1.7

A3-L6 672.4 511 1.13 0.038 1.5

A1-P5 295.1 365 -0.41 -0.014 -0.3

A2-P9 375.0 450 -0.60 -0.020 -0.5

VAN Unitario - Pr de Mercado
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A continuación se presentan, discuten y adecúan a estos proyectos de recarga artificial, 
las disposiciones que regulan lo señalado:  
 
 
25.1 Disposiciones del Código de Aguas 

 
25.1.1 Código de Aguas 

 
a) Recarga artificial 
 
El Código de Aguas, en la modificación efectuada en el año 2005, incorpora el concepto 
de recarga artificial: 
 
Art. 66. La Dirección General de Aguas podrá otorgar provisionalmente derechos de 
aprovechamiento en aquellas zonas que haya declarado de restricción. En dichas zonas, 
la citada Dirección limitará prudencialmente los nuevos derechos pudiendo incluso 
dejarlos sin efecto en caso de constatar perjuicios a los derechos ya constituidos. Sin 
perjuicio de lo establecido en el inciso primero del artículo 67, y no siendo necesario que 
anteriormente se haya declarado área de restricción, previa autorización de la Dirección 
General de Aguas, cualquier persona podrá ejecutar obras para la recarga artificial de 
acuíferos, teniendo por ello la preferencia para que se le constituya un derecho de 
aprovechamiento provisional sobre las aguas subterráneas derivadas de tales obras y 
mientras ellas se mantengan. 
 
Art. 67. Los derechos de aprovechamiento otorgados de acuerdo al artículo anterior, se 
podrán transformar en definitivos una vez transcurridos cinco años de ejercicio efectivo en 
los términos concedidos, y siempre que los titulares de derechos ya constituidos no 
demuestren haber sufrido daños. Lo anterior no será aplicable en el caso del inciso 
segundo del artículo Art. 66, situación en la cual subsistirán los derechos provisionales 
mientras persista la recarga artificial. La Dirección General de Aguas declarará la calidad 
de derechos definitivos a petición de los interesados y previa comprobación del 
cumplimiento de las condiciones establecidas en el inciso precedente. 
 

b)  Construcción de obras de recarga 
 
Dependiendo del tipo de solución que se desarrolle, particularmente en el caso de obras 
superficiales, puede ser necesaria la obtención de permisos o autorizaciones; los casos 
genéricos corresponden a31: 

                                            
31 Art. 41.- El proyecto y construcción de las modificaciones que fueren necesarias realizar en cauces naturales o 

artificiales, con motivo de la construcción de obras, urbanizaciones y edificaciones que puedan causar daño a 
la vida, salud o bienes de la población o que de alguna manera alteren el régimen de escurrimiento de las 
aguas, serán de responsabilidad del interesado y deberán ser aprobadas previamente por la Dirección General 
de Aguas de conformidad con el procedimiento establecido en el párrafo 1 del Título I del Libro Segundo del 
Código de Aguas. La Dirección General de Aguas determinará mediante resolución fundada cuáles son las 
obras y características que se encuentran en la situación anterior. 
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i) Cualquier modificación de cauce natural o artificial 
 
ii) Construcción de acueductos32 con capacidad de más de 2 m3/s, o aquellos próximos al 
límite urbano y con capacidad de más de 0,5 m3/s y a un nivel superior en 10 m por sobre 
el terreno del límite urbano.  
 
iii) Cualquier cruce de cauce natural que se realice a través de sifón o canoa 
 
iv) Los embalses, obras de acopio de agua, cuyo volumen sea mayor a 50 mil m3 o cuyo 
muro tenga más de 5 m. de altura. 
 
Quedan exceptuados de este trámite de aprobación los servicios dependientes del MOP 
 
En el caso de las obras consideradas en el art. 294, denominadas obras mayores, se 
establecen exigencias relacionadas con la supervisión durante la construcción de las 

                                                                                                                                                 
Se entenderá por modificaciones no solo el cambio de trazado de los cauces mismos, sino también la 
alteración o sustitución de cualquiera de sus obras de arte y la construcción de nuevas obras, como 
abovedamientos, pasos sobre o bajo nivel o cualesquiera otras de sustitución o complemento. 
La operación y la mantención de las nuevas obras seguirán siendo de cargo de las personas o entidades que 
operaban y mantenían el sistema primitivo.  
Si la modificación introducida al proyecto original implica un aumento de los gastos de operación y mantención, 
quien la encomendó deberá pagar el mayor costo. 

 
Art. 171. Las personas naturales o jurídicas que desearen efectuar las modificaciones a que se  refiere el artículo 41 

de este Código, presentarán los proyectos correspondientes a la Dirección General de Aguas, para su 
aprobación previa, aplicándose a la presentación el procedimiento previsto en el párrafo 1° de este Título. 
Cuando se trate de obras de regularización o defensa de cauces naturales, los proyectos respectivos deberán 
contar, además, con la aprobación del Departamento de Obras Fluviales del Ministerio de Obras Públicas

31
. 

Quedan exceptuados de los trámites y requisitos establecidos en los incisos precedentes, los Servicios 
dependientes del Ministerio de Obras Públicas, los cuales deberán remitir los proyectos de las obras a la 
Dirección General de Aguas, para su conocimiento, informe e inclusión en el Catastro Público de Aguas. 

 
Art. 294. Requerirán la aprobación del Director General de Aguas, de acuerdo al procedimiento indicado en el Título 

I del Libro Segundo, la construcción de las siguientes obras: 
a) Los embalses de capacidad superior a cincuenta mil metros cúbicos o cuyo muro tenga más de 5m. de 
altura; 
b) Los acueductos que conduzcan más de dos metros cúbicos por segundo; 
c) Los acueductos que conduzcan más de medio metro cúbico por segundo, que se proyecten próximos a 
zonas urbanas, y cuya distancia al extremo más cercano del límite urbano sea inferior a un kilómetro y la cota 
de fondo sea superior a 10 metros sobre la cota de dicho límite, y 
d) Los sifones y canoas que crucen cauces naturales. 
Quedan exceptuadas de cumplir los trámites y requisitos a que se refiere este artículo, los Servicios 
dependientes del Ministerio de Obras Públicas, los cuales deberán remitir los proyectos de obras a la Dirección 
General de Aguas, para su conocimiento, informe e inclusión en el Catastro Público de Aguas. 

 
Art. 295. La Dirección General de Aguas otorgará la autorización una vez aprobado el proyecto definitivo y siempre 

que haya comprobado que la obra no afectará la seguridad de terceros ni producirá la contaminación de las 
aguas. 
Un reglamento especial fijará las condiciones técnicas que deberán cumplirse en el proyecto, construcción y 
operación de dichas obras. 
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obras33 y el establecimiento de garantías34; que es necesario tener presente si las obras a 
proyectar o construir quedan comprendidas dentro de estas especificaciones. 
 
A la fecha la reglamentación referida tanto en el art. 41 y en el 294, no ha sido 
oficializada; pero se encuentra en proceso avanzado por lo cual es esperable que sea 
publicada en un plazo relativamente breve. 
 
Cabe agregar que también se establece la facultad de fiscalización de obras mayores (art. 
307), que puedan encontrarse en una condición de deterioro y por este efecto afectar a 
terceros. Pudiendo establecer normas de operación transitorias y determinar multas de no 
efectuarse las reparaciones que corresponda. 
 
c) Requisitos para funcionamiento de una obra de recarga 
 
Cualquier utilización del recurso hídrico asociada a este tipo de proyectos requiere contar 
con los derechos correspondientes35.  
 
La obtención de los derechos puede hacerse por la vía administrativa, judicial en el caso 
de regularización o bien por la compra de ellos36.  
 
No obstante existen situaciones especiales en las cuales el uso es permitido bajo ciertas 
condiciones, como en el caso de las aguas pluviales37; situación que requiere una 
evaluación cuidadosa y detallada. 

                                            
33 Art. 296. La Dirección General de Aguas supervisará la construcción de dichas obras, pudiendo en cualquier 

momento, adoptar las medidas tendientes a garantizar su fiel adaptación al proyecto autorizado. 
Las resoluciones que se dicten en conformidad a estas normas deberán ser fundadas y en contra de ellas procederán los 
recursos a que se refieren los artículos 136° y 137°, de este código, que en estos casos no suspenderán su cumplimiento 

 
Art. 297.  Los que construyan las obras de que trata este título deberán constituir las garantías suficientes para 

financiar el costo de su eventual modificación o demolición, para que no constituyan peligro, si fueren 
abandonadas durante su construcción. La garantía se constituirá a favor del Fisco y será devuelta una vez 
recibida la obra por la Dirección General de Aguas. En el caso de que sea abandonada durante su 
construcción, se restituirá el saldo de la garantía no aplicada a la ejecución de las obras de modificación o 
demolición. Para reiniciar las obras, deberá constituirse la garantía a que se refiere el inciso primero. 

El Director General de Aguas podrá eximir de la obligación de constituir las garantías a que se refiere 
este artículo, tratándose de obras que ejecuten los Servicios Públicos o las Empresas del Estado, siempre que en el 
proyecto respectivo se contemplen las medidas tendientes a asegurar que en el caso de una eventual paralización de las 
obras éstas no constituirán peligro 

35 Art. 5 Las aguas son bienes nacionales de uso público y se otorga a los particulares el derecho de aprovechamiento 

de ellas 

 
36 Art. 6 El derecho de aprovechamiento sobre las aguas es de dominio de su titular, quien podrá usar, gozar y disponer 

de él en conformidad a la ley. 

 
37   Son aguas pluviales las que proceden inmediatamente de las lluvias. 

 
Art. 10 El uso de las aguas pluviales que caen o se recogen en un predio de propiedad particular corresponde al 

dueño de éste, mientras corran dentro de su predio o no caigan 
a cauces naturales de uso público. 
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En el caso de disponer de derechos u obtenerlos en puntos distintos y en el mismo cauce, 
será necesario recurrir al traslado del ejercicio acorde al art. 16338 
 
En el evento de que las aguas disponibles se encuentren en una fuente distinta será 
necesario el cambio de la fuente de abastecimiento, según lo estipulan  los artículos 158 y 
15939. Debe tenerse presente que en los casos mencionados adicionalmente debe 
contarse con la autorización para construcción de bocatoma que ordena el art. 15140. 
 
 
25.1.2 Reglamento del Código de Aguas 
 
Específicamente el Reglamento de Aguas Subterráneas (Resolución DGA Nº 425 del año 
2007) establece respecto de la recarga artificial: 
 
“Artículo 34º. Para los efectos de lo dispuesto en los artículos 66 inciso segundo y 67 
inciso primero parte final, ambos del Código de Aguas, quienes deseen ejecutar obras de 
recarga artificial de acuíferos, deberán entregar una memoria técnica que contenga, a lo 
menos, lo siguiente: 
 
a) Descripción del sistema de recarga artificial. 
b) Descripción de la naturaleza física y situación jurídica del agua a utilizar en la recarga 

artificial. 
c) Descripción del sitio de recarga. 
d) Características geológicas e hidrogeológicas del sector. 
e) Características de la zona no saturada. 

                                                                                                                                                 
En consecuencia, el dueño puede almacenarlas dentro del predio por medios adecuados, siempre que no 

se perjudique derechos de terceros 

 
38 Art. 163. Todo traslado del ejercicio de los derechos de aprovechamiento en cauces naturales deberá efectuarse 

mediante una autorización del Director General de Aguas, la que se tramitará en conformidad al párrafo 1° de este 
Título.(Título I, Libro segundo) 

Si la solicitud fuera legalmente procedente, no se afectan derechos de terceros y existe disponibilidad del 
recurso en el nuevo punto de captación, la Dirección General de Aguas deberá autorizar el traslado 

 
39  Art. 158.  La Dirección General de Aguas estará facultada para cambiar la fuente de abastecimiento, el cauce y el 

lugar de entrega de las aguas de cualquier usuario, a petición de éste o de terceros interesados, cuando así lo 
aconseje el más adecuado empleo de ellas. 

 
 Art. 159.  El cambio de fuente de abastecimiento sólo podrá efectuarse si las aguas de reemplazo son de igual 

cantidad, de variación semejante de caudal estacional, de calidad similar y siempre que la sustitución no cause 
perjuicio a los usuarios. 

 
40  Art. 151. Toda solicitud de construcción, modificación, cambio y unificación de bocatomas,  deberá expresar, 

además de la individualización del peticionario, la ubicación precisa de las obras de captación en relación a 
puntos de referencia conocidos, la manera de extraer el agua y los títulos que justifiquen el dominio de los 
derechos de aprovechamiento que se captarán con las obras que se pretende ejecutar. El interesado podrá 
ingresar a un predio ajeno en la forma prevista en el art. 107, para efectuar los estudios de terreno necesarios 
para la elaboración del proyecto de obras. 
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f) Características de acuífero. 
g) Velocidad y dirección del flujo. 
h) Comportamiento histórico de los niveles de agua en el sector. 
i) Calidad del agua. 
j) Impactos asociados a la obra de recarga artificial, área de influencia de la recarga 
artificial, impactos calculados, análisis de domos e impacto sobre la calidad del agua. 
k) Plan de monitoreo, que contemple al menos: 
1. Monitoreo del nivel de las aguas. 
2. Monitoreo de la calidad de las aguas. 
3. Control del caudal de recarga. 
4. Control de extracciones. 
l) Plan de contingencia, que contemple al menos: 
1. Medidas de protección del acuífero. 
2. Planes de alerta ante impactos no deseados.” 
 
Cabe mencionar que los requerimientos definidos en el artículo indicado cubren en forma 
completa los elementos esenciales de un proyecto de recarga artificial.  
 
En general en proyectos de esta naturaleza las actividades se pueden agrupar de la 
siguiente forma: 
 
Caracterización del sistema: 

- Caracterización y descripción del medio físico existente 

- Caracterización jurídica de las aguas de recarga 

- Descripción del sistema de recarga y sus obras anexas (incluye operación y 

mantenimiento) 

 
Análisis predictivo de la respuesta del sistema 

- Análisis predictivo de efectos sobre el medio y sobre derechos existentes 

 
Seguimiento y control 

- Plan de monitoreo del sistema 

- Plan de operación y mantenimiento 

- Plan de contingencia 

- Plan de abandono 
 

Se observa que no está explícitamente descrito un plan de abandono ante el evento de 
que esto ocurra. En este sentido es necesario establecer las acciones necesarias para 
que la obra no represente efectos negativos al quedar abandonada. En los casos que ella 
quede comprendida dentro del art. 294; este punto queda cubierto. 
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25.1.3 Consideraciones relacionadas con el otorgamiento y el ejercicio  

 
En este punto el análisis se centra en las condiciones o situaciones que pudieran 
presentarse en la operación de un sistema de recarga en lo referente al aprovechamiento 
de los derechos provisionales asociados, constituidos en pozos nuevos o como 
complemento en pozos que poseen ya derechos, sean estos definitivos o provisionales. 
 
a) Establecimiento de un derecho 
 
Los derechos que se constituyen como resultado de la operación de una obra de recarga 
artificial son de carácter provisional, así se soliciten en un área abierta, declarada de 
restricción e incluso de prohibición. 
 
La cuantía del derecho no queda condicionada al concepto de derechos provisionales que 
establece el art. 66, sino que se liga con los volúmenes que el sistema es capaz de 
infiltrar al acuífero.  
 
En efecto, al igual que en el caso del uso de cauces, en que se agrega agua en un punto 
para ser captada aguas abajo descontando las pérdidas en el tramo, en los proyectos de 
recarga artificial, igualmente los caudales solicitados como derechos provisionales son 
una fracción de los de recarga, con la limitación adicional respecto a los caudales 
solicitados en el uso de cauces, de que las pérdidas en este caso corresponderían a la 
diferencia entre el agua recargada y la que los nuevos pozos no logren extraer. La 
evaluación de lo que no puede ser captado no es directa ni sencilla. 
 
Por lo anterior, la recomendación respecto a los derechos provisionales que se soliciten 
es que sean una fracción relativamente baja de los caudales o volúmenes recargados, de 
modo que si, con la operación del proyecto de recarga, se demuestra que esos caudales 
extraídos pueden aumentarse sin perjudicar la condición general del acuífero en ese 
sector, pueda solicitarse un caudal adicional, el que será constituido igualmente como un 
derecho de carácter provisional. En caso que la fracción de los caudales sea muy alta, 
será necesario demostrar a la DGA previamente que es posible extraer esa fracción del 
caudal recargado sin afectar la napa. Es posible que para ello sea necesario desarrollar 
un modelo de simulación del sistema acuífero cuya operación permita demostrarlo.  
 
En razón de que los proyectos de recarga artificial no aseguran que los caudales o 
volúmenes que se incorporen a la napa subterránea son los mismos año a año, ya que 
dependen de la seguridad de contar con ellos, los derechos provisionales que se 
constituyan por la fracción de la recarga que infiltre hasta la napa podrá ser diferente año 
a año con un máximo correspondiente a la fracción del mayor caudal o volumen de 
recarga que defina el proyecto. 
 
De este modo, estos derechos se mantendrán en la medida que la cuantía de la recarga o 
volúmenes de recarga los sustenten. Por esta misma razón, estos derechos no tienen la 
posibilidad de transformarse en definitivos. 
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Aunque no es posible otorgarlos en zonas de prohibición debido a que la ley no hace la 
distinción específica, ya que aplica a todo tipo de derechos41, el beneficio global que 
genera un proyecto de recarga artificial al sistema de agua subterránea la DGA debería 
aceptar que sea factible implementar proyectos de recarga artificial, aplicando criterios y 
normas equivalentes a las que el Código de Aguas establece para áreas abiertas y de 
restricción. En efecto, ya que una parte o fracción de los volúmenes de esta recarga son 
los que se extraerán como derechos provisionales, el resto tendrá como destino mejorar 
la condición de la napa subterránea en esta área de prohibición, lo que evidentemente 
será algo positivo para este sistema. 
  
b) Sujeción a condicionamientos 
 
El art. 66 establece expresamente que los derechos provisionales otorgados a partir de 
una declaración de área de restricción pueden dejarse sin efecto. Sin embargo en el caso 
de ser otorgados dentro de un área de restricción, no quedan supeditados a causa de la 
no sostenibilidad del acuífero, puesto que su sustento proviene de los volúmenes 
adicionales producidos artificialmente. 
 
No obstante lo anterior resulta razonable pensar que los beneficiarios o usuarios del 
proyecto de recarga artificial deban integrar la comunidad de aguas subterráneas formada 
a raíz de la declaración de zona de restricción. En el Código de Aguas no se hace 
exclusión expresa al respecto42. 
 
Por otra parte, y como concepto general del uso de aguas subterráneas a partir de la 
materialización de un proyecto de recarga artificial, los derechos provisionales derivados 
del proyecto quedan sujetos a la aplicación de una eventual reducción temporal del 

                                            
Art. 63. La Dirección General de Aguas podrá declarar zonas de prohibición para nuevas explotaciones, mediante 

resolución fundada en la protección de acuífero, la cual se publicará en el Diario Oficial. 
La declaración de una zona de prohibición dará origen a una comunidad de aguas formada por todos Art. 1º Nº 6 los 
usuarios de aguas subterráneas comprendidos en ella. 
Las zonas que correspondan a acuíferos que alimenten vegas y los llamados bofedales de las Regiones de 
Tarapacá y de Antofagasta se entenderán prohibidas para mayores extracciones que las autorizadas, así como para 
nuevas explotaciones, sin necesidad de declaración expresa. La Dirección General de Aguas deberá previamente 
identificar y delimitar dichas zonas. Sin perjuicio de lo dispuesto en el inciso anterior, la Dirección General de Aguas 
podrá alzar la prohibición de explotar, de acuerdo con el procedimiento indicado en el artículo siguiente  

 
42 Art. 65. Serán áreas de restricción aquellos sectores hidrogeológicos de aprovechamiento común en los que exista el 

riesgo de grave disminución de un determinado acuífero, con el consiguiente perjuicio de derechos de terceros ya 
establecidos en él. 
Cuando los antecedentes sobre la explotación del acuífero demuestren la conveniencia de declarar área de 
restricción de conformidad con lo dispuesto en el inciso anterior, la Dirección General de Aguas deberá así 
decretarlo. Esta medida también podrá ser declarada a petición de cualquier usuario del respectivo sector, si 
concurren las circunstancias que lo ameriten. 
Será aplicable al área de restricción lo dispuesto en el artículo precedente. 
La declaración de un área de restricción dará origen a una comunidad de aguas formada por todos los usuarios de 
aguas subterráneas comprendidas en ella 
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ejercicio43. Esta situación puede darse tanto en el caso de un acuífero sin restricciones de 
explotación como en un área de restricción, dado el espíritu amplio que presenta el 
Artículo del Código de Aguas que señala esta limitación. 
 
Lo anterior parece lógico ya que, como se mencionó, el derecho está sustentado en el 
volumen adicional artificialmente infiltrado y no en las condiciones naturales y propias del 
acuífero. Al respecto puede ocurrir que haya efectos no deseados o imprevistos, por 
razones técnicas o de operación, que sin necesidad de dejar sin efecto el derecho lo 
limiten y ajusten a ciertas condiciones imperantes. 
 
Un condicionante que no puede soslayarse en la constitución de derechos de agua 
subterránea provisionales en proyectos de este tipo, es que éstos no podrán 
transformarse nunca en definitivos, ya que dependen de que la recarga artificial se 
mantenga en el tiempo y en cantidad, lo cual no está en ningún caso garantizado, debido 
a que las condiciones hidrológicas o de disponibilidad de agua para recarga varían, o por 
la decisión de operar o no el sistema por parte del dueño del Proyecto. 
 
 
25.2 Mecanismos Jurídicos para la Operación de los Proyectos 
 
Debido a que los proyectos de recarga artificial se implementarán en cuencas donde los 
acuíferos están en áreas de restricción desde el punto de vista legal, será necesario que 
se forme una Comunidad de Aguas Subterráneas a la que pertenezcan todos los posibles 
beneficiarios de cada proyecto de recarga. El Código de Aguas establece los 
requerimientos, estructura y procedimientos que deben cumplir estas comunidades.  
 
Por otra parte, el análisis técnico con el que se desarrollaron los proyectos de recarga 
artificial, consistió en evaluar la disponibilidad de agua superficial para infiltración a través 
de la modelación de balances hídricos, basados en establecer las demandas de agua en 
los valles y la disponibilidad para suplirlas, tanto superficial como subterránea. 
 
Sin embargo, desde el punto de vista jurídico, el requerimiento de estos proyectos de 
contar con el agua para infiltrarla, requiere disponer de los derechos de agua que 
respalden las cifras de caudales que se determinaron en el estudio y que forman parte de 
la memoria de cada proyecto. Hay que recordar que los derechos de agua superficial 
contemplados en estos proyectos corresponden a caudales medios mensuales, de uso 
consuntivo y ejercicio eventual (50% de probabilidad de excedencia) y discontinuo (sólo 
en meses de invierno). 
 

                                            
43 Art. 62. Si la explotación de aguas subterráneas por algunos usuarios ocasionare perjuicios a los otros titulares de 

derechos, la Dirección General de Aguas, a petición de uno o más afectados, podrá establecer la reducción temporal 
del ejercicio de los derechos de aprovechamiento, a prorrata de ellos. 
Esta medida quedará sin efecto cuando los solicitantes reconsideren su petición o cuando a juicio de dicha Dirección 
hubieren cesado las causas que la originaron. 
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Puesto que en ninguna de las dos cuencas habría posibilidades de conseguir derechos de 
agua superficial en la DGA, las alternativas se reducen a adquirir derechos de terceros, de 
canales cercanos a cada proyecto, o bien acudir a las reservas de derechos eventuales 
de agua que posee la DOH en la cabecera de los valles de Petorca y La Ligua (para los 
proyectos de embalse que están todavía en estudio), para que los cediera a cada 
Comunidad de Aguas que se forme. Esos derechos deberían ser además trasladados 
hasta el punto de captación en el río de las aguas que abastecerán el Proyecto. 
 
Contando legalmente con el agua para infiltrar y teniendo el financiamiento del proyecto, 
se analiza la pertinencia de ingresar al SEIA, lo que en este caso (para todos los 
proyectos analizados), no se necesita, tal como se deduce de los análisis ambientales 
efectuados. 
 
Alcanzada esta instancia, el proyecto estará en condiciones de ser presentado a la DGA 
para su revisión, corrección y aprobación.  
 
Es necesario indicar aquí que cada proyecto de recarga artificial contiene obras de 
infiltración o recarga, pozos de monitoreo, para control de niveles y calidad de agua, y 
pozos de producción, que recuperarán una fracción del agua infiltrada (30%), para ser 
utilizada por los beneficiarios en desarrollar nuevas áreas para cultivos anuales (hortalizas 
y chacras) y en mejorar la seguridad de riego actual de áreas en uso. 
 
Además de lo indicado, en la presentación del proyecto debe incluirse los planes de 
monitoreo del sistema, el plan de operación y mantenimiento, el plan de contingencias y el 
plan de abandono. 
 
Una vez aprobado el proyecto, deberá construirse las obras de recarga y los pozos de 
monitoreo, a fin de que la DGA las revise y apruebe. Los pozos de producción se 
construirán posteriormente. 
 
La operación de la red de monitoreo de control de niveles y de calidad, que forma parte 
del plan de monitoreo del sistema, se iniciará tan pronto sea posible a partir del momento 
en que se apruebe la construcción de las obras, para establecer lo que sería una forma de 
línea base ambiental. 
 
Esta red consistirá en a lo menos 5 pozos de pequeño diámetro o piezómetros, desde los 
cuales se pueda tomar muestras de agua, además de medir los niveles de napa. De ellos, 
2 estarán aguas abajo de la obra de recarga, a menos de 100 m, de modo de controlar la 
influencia que tendrá  la recarga junto a la obra una vez que entre en operación. El resto 
de los pozos de control se perforarán en el área desde donde se extraerán los caudales 
de los pozos de producción y, al menos 1, en áreas vecinas a la de los pozos de 
producción para verificar el efecto del bombeo adicional sobre estos sectores. 
 
Comenzando el invierno se iniciará la operación de la obra de recarga para establecer el 
monto de los caudales de infiltración que admite y así comprobar si las estimaciones del 
proyecto fueron suficientemente realistas.  
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Cualquiera sea el resultado de este procedimiento, se podrá iniciar la construcción de los 
pozos de producción, mientras se sigue controlando niveles y calidad de la napa, a lo que 
se agrega el control de la calidad del agua superficial que se esté infiltrando. 
 
Dado que la construcción de los pozos no debe tardar más de 3 meses, se podrá efectuar 
las pruebas de bombeo de cada uno de ellos para los efectos de la solicitud de los 
derechos provisionales, extrayendo los caudales que les correspondan, calculados como 
la fracción ya definida (30% en este caso), de los caudales que efectivamente infiltren en 
la obra de recarga. 
 
Con estos antecedentes, para cada pozo se solicitará los derechos provisionales de agua 
subterránea, entendiendo que de una vez constituidos el proyecto en su totalidad podrá 
operar. Dado que los plazos para constituir estos derechos podrían ser de 6 meses o 
más, el control de las napas a través de los pozos de pequeño diámetro debe continuar. 
 
En este lapso, la Comunidad de Aguas, dueña del proyecto, debe solicitar a la DGA la 
instalación de los instrumentos de medición de caudal en todos los pozos que serían 
influidos por la recarga artificial, tanto en los nuevos pozos de producción, como en los 
pozos ya en uso que posean derechos, a fin de verificar que los caudales que se extraen 
en estos últimos se mantengan una vez que el proyecto opere normalmente. 
 
Iniciada la operación del sistema deberá aplicarse todas las indicaciones del plan de 
operación y mantenimiento, teniendo especial cuidado en controlar la eficiencia de cada 
laguna de infiltración para realizar las labores de mantenimiento cuando esta eficiencia 
disminuya en forma clara. En efecto, una disminución de su eficiencia será indicativo que 
se requerirá una limpieza del fondo de esta laguna, para lo cual se vaciará y será 
reemplazada por otra que esté en condiciones óptimas. 
 
El plan de contingencias que deberá elaborarse tendrá como base resolver alguna 
situación inesperada que se presente. En el caso de instalaciones como las de este 
proyecto, éstas podrían presentarse cuando se produzcan crecidas que puedan amagar la 
seguridad de las lagunas o producir colmatación de los decantadores y sedimentadores. 
En otros tipos de instalaciones (por ej. pozos de inyección), las contingencias podrían 
tener que ver con las obras mismas de recarga (fallas eléctricas, rotura de tubería de 
admisión, bomba de inyección, etc.). 
 
Finalmente, el plan de abandono que se elabore debe dar cuenta de la forma en que el 
área que ocupan las instalaciones de recarga artificial serán desmanteladas para dejar la 
superficie que ocuparos de una forma semejante a como se encontraban antes de la 
construcción de las obras. No se requiere plan de abandono para dejar de usar los pozos 
de producción o para dejar de controlar los pozos de monitoreo.  
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26 DISEÑO DE PROGRAMA DE INSTALACIÓN DE EQUIPOS DE MEDICIÓN DE 
CAUDAL Y OTROS PARÁMETROS 

 
26.1 Monitoreo de Aguas Subterráneas 
 
Como parte de los sistemas de control de la recarga que se realice en cada proyecto, se 
contempla instalar medidores de caudal en todos los pozos que se ubiquen en el área de 
influencia de cada proyecto que vaya a ser materializado. 
 
Ante la imposibilidad de definir en forma precisa el área de influencia de cada obra de 
recarga, se había estimado preliminarmente que ella correspondía a una superficie de 200 
ha o equivalentemente, a un tramo de valle de 2 km de longitud hacia aguas abajo de las 
obras. Sin embargo, en algunos de los sectores evaluados, la estructura de cultivos y la 
disponibilidad de agua de riego, no permitían hacer el mejor uso de las aguas adicionales 
dentro de dicha área de influencia, se determinó levantar dicha restricción y aumentar la 
superficie de influencia de cada proyecto en función del mejor aprovechamiento del agua. 
 
Lo anterior significó que el número de pozos dentro de la nueva área de influencia de los 
proyectos aumentó de manera importante. No obstante, para efectos de monitoreo, se ha 
estimado que considerando un máximo de 20 pozos a controlar, se cubre prácticamente 
todas las extracciones de aguas subterráneas adicionales atribuibles a cada proyecto. 
 
En la Tabla 26.1-1 siguiente se presenta la información correspondiente a los proyectos, 
área de influencia de cada uno y captaciones de aguas subterráneas en las que deberían 
instalarse flujómetros en caso que se decida implementar los proyectos. 
 

Tabla 26.1-1 
Área de Influencia de los Proyectos 

Proyecto Área de 
Influencia 

Nº de Pozos en 
el Área de Infl. 

Nº de Pozos a 
Monitorear 

 (ha) (Nº) (Nº) 

A4-L3 690 >30 20 

A3-L6 670 >30 20 

A1-P5 300 >30 20 

A2-P9 380 >30 20 

 
Estos equipos deberán ser instalados antes de materializar el proyecto, de tal manera de 
tener un control previo de los caudales que se extraen desde los pozos, y así poder 
comparar estos caudales con los que se extraigan una vez que los proyectos de recarga 
estén en pleno funcionamiento. 
 
Para medir caudales en pozos se recomienda instalar flujómetros del tipo volumétrico 
análogo, cuyo diámetro dependerá del diámetro de las instalaciones existentes en los 
pozos a monitorear. Estos instrumentos contarán con un sistema de almacenamiento de 
la información (datalogger) que permitirá la extracción periódica de los datos. 
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Por otro lado, se requiere medir los niveles de la napa en la vecindad más próxima  de 
cada proyecto, para lo cual se deberán perforar 2 piezómetros en cada caso. Estos 
piezómetros se construirán aguas abajo de la obra, uno a 10 m y el otro a 30 m de ésta. 
Estas distancias son aproximadas y dependerán de la disponibilidad de terreno y de sus 
características topográficas. 
 
Los piezómetros tendrán 20 m de profundidad y deberán ser habilitados en PVC de 3” de 
diámetro, con 6 m de tubería ranurada. En la Figura 26.1-1 se muestra un esquema de los 
piezómetros a construir. 
 
Los piezómetros también deberán estar construidos antes de materializar la obra de 
recarga, para así poder medir el efecto que ésta tiene sobre la napa. 
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Figura 26.1-1 
Esquema de Piezómetro para Control de Napa 

                      

                Tubo de Acero con Tapa  

   0,25 m              Tapa de PVC  

                      

                     

                  Nivel de terreno  

   0,5 m                   
                      

                      Brocal de hormigón 

   0,5 m                   

                      
                      
   1,5 m             Sello de hormigón   

                    
                      
                      
                      

                      
                      
                      
                      
                      

                      
                Relleno granular seleccionado  

20 m                      
   6 m               
                  
                      
                      
                      
                      
                      

                PVC RANURADO,  = 3”  

                ubicación por definir  
                      
                      
                      
                      
               Trampa de arena, tramo ciego, L=2 m  

                      
                      
                  

                      

             =3”         
                      

                      

             = 6”         
                      

                      

 
 
26.2 Monitoreo de Aguas Superficiales 

 
Como parte del programa de monitoreo de las obras de recarga, se requiere controlar los 
caudales que ingresan a las piscinas. Para esto, se contempla instalar flujómetros del tipo 
Parshall en los canales de aproximación de las piscinas, los cuales deberán contar con un 
sistema de medición continua de la altura de escurrimiento (limnígrafo). Con esta altura y 
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con la curva de descarga de cada canaleta Parshall, se podrá determinar el caudal que 
ingresa a las piscinas. 
 
La información limnigráfica será almacenada en un datalogger y deberá ser rescatada de 
forma periódica. 
 
En la siguiente figura se muestra un esquema de una canaleta Parshall tipo. 
 
 

Figura 26.2-1 
Esquema Canaleta Parshall 

 
 
Por otro lado, es necesario tener un control del volumen de agua en las piscinas, para lo 
cual se contempla instalar reglas limnimétricas en el sector de infiltración de las piscinas. 
Estas reglas permitirán definir la variación de la tasa de infiltración en el tiempo, de tal 
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manera que cuando se detecte una disminución importante, se realice una limpieza del 
lecho para retirar el material fino que se hubiera depositado. La medición de la tasa de 
infiltración se deberá realizar mensualmente mientras se estén utilizando las piscinas para 
recargar la napa. 
 
Se contempla la instalación de dos reglas limnimétricas en cada obra de recarga. 
 
 
26.3 Monitoreo Meteorológico 

 
En forma complementaria y con el objeto de tener un monitoreo completo de los sistemas, 
se sugiere la medición de las precipitaciones que ocurren en el sector de cada proyecto, 
así como también de la medición de la tasa de evaporación. Para esto se requeriría la 
instalación de estaciones meteorológicas, las que debieran contar con un pluviógrafo y un 
evaporímetro cada una. 
 
El pluviógrafo permite la medición continua de las precipitaciones, datos que son 
almacenados en un datalogger para ser extraídos de manera mensual. 
 
En el evaporímetro, la evaporación se expresa por la altura del agua evaporada, 
deduciéndola mediante lecturas diarias del nivel, previa corrección por la cantidad de 
agua caída en forma de precipitaciones, cuando ésta tenga lugar. 
  
 
26.4 Estimación de Costos de Equipos de Medición 

 
Considerando que para cada proyecto de recarga se requiere de los mismos elementos 
de control, a continuación se entrega una estimación de los costos de estos instrumentos. 
 
Para el monitoreo de caudales, se ha estimado un promedio de 20 pozos a monitorear por 
cada proyecto. El costo de implementar el sistema de medición de caudales es de 
$3.750.000 por pozo, por lo que el costo total del monitoreo de caudales desde los pozos 
asciende a $75.000.000. 
 
La medición de niveles en torno al proyecto, se realizará en dos piezómetros de 20 m 
cada uno. El costo estimado de construir estos piezómetros es de $12.500.000. 
 
Por otro lado, se estimó el costo de instalar canaletas Parshall en los canales de 
aproximación, con los respectivos instrumentos para generar las curvas limnimétricas. 
Este valor asciende a $3.500.000. 
 
Para la instalación de las reglas de las piscinas se estimó un costo de $500.000. 
 
Finalmente, se estimó el costo de la instalación de una estación meteorológica, 
considerando 1 pluviógrafo y 1 evaporímetro. Este costo asciende a $2.500.000 
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En consecuencia, el costo total estimado por la instalación de instrumentos de control 
para cada proyecto de recarga, asciende a $94.000.000. 
 
 
27 CONCLUSIONES Y COMENTARIOS 

 
Al finalizar el estudio “Mejoramiento de Agua Subterránea para Riego Ligua y Petorca”, se 
puede señalar lo siguiente: 
 

- Se desarrolló el presente trabajo con el fin de identificar sectores favorables para 
implementar proyectos de recarga artificial de acuíferos en las cuencas de los ríos 
La Ligua y Petorca; desarrollar proyectos a nivel de prefactibilidad en los sectores 
que resultasen seleccionados y evaluar dichos proyectos desde el punto de vista 
técnico-económico. 
 

- Se hizo una exhaustiva revisión de antecedentes hidrológicos, hidrogeológicos, de 
demandas y de calidad de aguas en las cuencas.  

 

- Se desarrolló un capítulo especial relacionado con los antecedentes técnicos y 
legales generales de la recarga de acuíferos, donde se presentaron los métodos 
utilizados para la recarga de acuíferos y el marco legal en que se realizará este 
proceso en Chile. 

 

- El análisis de las ventajas y desventajas de los diferentes métodos que se utilizan 
regularmente para recarga artificial de acuíferos, permitió determinar que la recarga 
superficial es el método que mejor se adapta a las condiciones de las cuencas de 
Ligua y Petorca. 
 

- De entre los tipos de obras asociadas al método de recarga superficial, las balsas o 
piscinas de infiltración aparecen como las más recomendables para las 
condiciones de magnitud y oportunidad en que se dispondrá de caudales para 
recargar la napa en el área estudiada.  

 

- Se hizo una caracterización hidrogeológica de las cuencas de La Ligua y Petorca, 
enfocada a determinar la capacidad de infiltración y los volúmenes de 
almacenamiento por sector. 
 

- Se revisó la información disponible de calidad de aguas, tanto superficiales (aguas 
infiltrables), como subterráneas (medio receptor de la infiltración), determinándose 
que ambas son equivalentes y de buena calidad. Sin restricción para su uso en 
riego. 
 

- Se hizo una selección preliminar de sectores favorables, a partir del análisis de 
imágenes satelitales, lo que fue posteriormente validado con recorridos de terreno. 
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- El estudio consideró la determinación de sectores favorables para la recarga y la 
selección progresiva de ellos, en función de las disponibilidades de agua, las que 
se fueron afinando, mediante la utilización de un modelo de simulación con celdas 
más pequeñas aplicado a sectores específicos. De igual modo, el tipo de obras 
consideradas en la primera evaluación se fue ajustando a la disponibilidad de 
aguas y de superficie para instalarlas, hasta llegar al diseño que finalmente se 
sometió a evaluación económica, consistente en piscinas de infiltración agrupadas 
en módulos de recarga.   
 

- Se seleccionó inicialmente un total de 19 sitios favorables para la recarga (12 en La 
Ligua y 7 en Petorca), de los que finalmente quedaron solo 4 (2 en La Ligua y 2 en 
Petorca). 
 

- Se realizó una modelación que permitió establecer las magnitudes de los caudales 
que estarían disponibles para ser utilizados en las obras de recarga. Se determinó 
los caudales para probabilidad de excedencia 85% y 50%. 
 

- Los caudales asociados al 85% de probabilidad de excedencia podrían solicitarse 
como derechos de ejercicio permanente y discontinuo, mientras que los 
correspondientes a 50%, como derechos de ejercicio eventual y discontinuo. 
 

- Para el caso de 85% de probabilidad de excedencia, los caudales disponibles en 
cada cuenca varían: entre 19 y 21 l/s para el período Julio a Agosto en Petorca y 
entre 33 y 203 l/s para el período  Junio a Septiembre en Ligua. Es decir, estos 
caudales son prácticamente inexistentes en Petorca y muy reducidos en La Ligua. 
 

- Para el caso de 50% de probabilidad de excedencia, los caudales disponibles en 
cada cuenca varían: entre 240 y 804 l/s para el período Junio a Septiembre en 
Petorca y entre 158 y 1357 l/s para el período  Mayo a Septiembre en La Ligua. 
 

- Los recursos asociados a 85% de probabilidad de excedencia, podrían destinarse a 
frutales por representar una disponibilidad promedio de 5 por cada 6 años. Los 
recursos asociados a 50% de probabilidad de excedencia, podrían destinarse a 
chacras y hortalizas por representar una disponibilidad promedio de 1 por cada 2 
años. 
 

- Los proyectos fueron evaluados considerando que se dispondrá de los caudales 
50% de probabilidad de excedencia. 
 

- El análisis y los balances realizados con el modelo consideraron la situación de 
usos actuales de aguas subterráneas y no la situación de derechos, que podría ser 
más restrictiva. 
 

- Respecto de los derechos de aguas superficiales, hay solicitudes en trámite 
(pendientes), por magnitudes importantes que han sido presentadas en el último 
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tiempo por la DOH, para derechos permanentes y eventuales, consuntivos y no 
consuntivos, esto hace que el escenario legal para conseguir derechos de 
aprovechamiento sobre las potenciales aguas para recarga artificial sea adverso, 
dificultando de manera importante el proceso de materializar los proyectos. 
 

- Los proyectos seleccionados para la evaluación técnico económica fueron los 
siguientes: 
 
En La Ligua: 
A4-L3 (Sector Pililén), con caudales 50% probabilidad de excedencia y  
A3-L6 (Sector Cabildo), con caudales 50% probabilidad de excedencia.  

  
En Petorca: 
A1-P5 (Sector Hierro Viejo), con caudales 50% probabilidad de excedencia y  
A2-P9 (Sector La Canela), con caudales 50% probabilidad de excedencia.  
 

- Se realizó un análisis ambiental y se determinó que los proyectos no tienen 
obligación de entrar al sistema de evaluación de impacto ambiental. No obstante, 
por tratarse de proyectos desarrollados por una repartición pública, se recomienda 
su ingreso voluntario al sistema de evaluación ambiental. Además, los potenciales 
impactos ambientales, que se concentran en la etapa de construcción, son 
similares entre uno y otro proyecto, por lo que no constituyen un factor para 
discriminar entre uno y otro. 
   

- Como parte del análisis ambiental se estableció la línea base de flora y fauna 
terrestre en los sectores de proyecto (la componente acuática no existe pues los 
cauces están secos desde hace años) y se determinó que no existen restricciones 
para el desarrollo de las obras. 
 

- Se desarrolló un estudio agronómico enfocado a las áreas de influencia de los 
proyectos, donde se actualizó la información de series de suelos y de uso de 
suelos.  
 

- Se desarrolló en las áreas de influencia de cada proyecto, encuestas 
agropecuarias a la gran mayoría de los potenciales beneficiarios, a partir de las que 
se definió la situación actual agropecuaria y la situación futura o con proyecto. 
 

- Se hizo un estudio de mercados, comercialización y precios, para establecer las 
condiciones de comercialización asociadas a la situación futura. 
 

- Se determinó los flujos de márgenes agrícolas para cada sector, como 
antecedentes para la evaluación económica de los proyectos. 
 

- Se realizó el diseño a nivel de prefactibilidad de las obras de recarga, lo que 
incluyó: dimensionamiento, cubicación y presupuesto de las obras asociadas a 
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cada sector y proyecto seleccionado, determinándose que el costo de 
implementarlos variará entre 635 y 845 millones de pesos. 
 

- Se realizaron las evaluaciones económicas de los proyectos (o sectores), las que 
entregaron los resultados que se presentan en las Tablas siguientes. 

 
Tabla 27-1 

Resumen de Resultados Evaluación Económica 

 
 

Tabla 27-2 
Rentabilidades Unitarias de los Proyectos 

 
 

- Los proyectos de la cuenca del río Petorca tienen rentabilidad negativa, para 
precios de mercado. Al considerar los precios sociales, la rentabilidad es positiva. 
El indicador IVAN señala que el proyecto A2-P9 es el más conveniente en la 
cuenca del río Petorca. 

 

- Los proyectos de la cuenca del río La Ligua tienen rentabilidad positiva, tanto para 
precios de mercado como sociales. Al comparar el indicador IVAN, se observa que 
el proyecto A3-L6 es el más conveniente en la cuenca del río La Ligua. Esto se 
mantiene si se observa la rentabilidad unitaria (por hectárea). 
 

- Por lo tanto, de concretarse algún proyecto en estos valles, debiera ser en la 
cuenca del río La Ligua y si se considera solo los aspectos económicos, debiera 
ser en el sector cercano a Cabildo, que tiene mejores indicadores que el proyecto 
que se ubica en el sector La Viña. 
 

- Se esbozó un programa para la instalación de equipos de medición de caudal en 
los pozos que se ubiquen cercanos a las obras de infiltración, de forma de controlar 
adecuadamente los caudales de extracción atribuibles a la recarga. 

Sector Costo Obras

VAN TIR IVAN VAN TIR IVAN

(Mill $) (Millones de $) (%) (Millones de $) (%)

A4-L3 844.5 741.8 19.0 0.74 3172.7 27.5 3.02

A3-L6 844.7 757.2 13.7 0.76 8872.8 18.2 8.44

A1-P5 844.4 -121.5 11.2 -0.12 2260.9 14.8 2.15

A2-P9 635.5 -226.5 10.5 -0.30 2092.5 14.7 2.65

Precios de Mercado Precios Sociales

Sector Superf. Q Medio Rentabilidad

Benefic. Infiltrado Total por año mill $/(l/s)

(ha) (l/s) (Mill $/ha) (Mill $/ha/año)

A4-L3 687.8 445 1.08 0.036 1.7

A3-L6 672.4 511 1.13 0.038 1.5

A1-P5 295.1 365 -0.41 -0.014 -0.3

A2-P9 375.0 450 -0.60 -0.020 -0.5

VAN Unitario - Pr de Mercado
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Adicionalmente, se plantea controlar los niveles freáticos aguas abajo de las obras, 
mediante piezómetros; los caudales afluentes a las obras, mediante flujómetros del 
tipo Parshall y limnígrafos; los volúmenes en las piscinas, mediante reglas 
limnimétricas; y la precipitación y evaporación en cada sector con obras de 
recarga, mediante la instalación de pluviógrafos y evaporímetros. 
 

- Los proyectos de recarga artificial que han sido evaluados en este estudio, que 
serán complementarios con los proyectos de embalse, son muy pequeños en el 
contexto de cada valle, por lo que sus efectos, si bien tendrán una influencia en la 
vecindad inmediata, serán marginales a nivel de cuenca. 
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