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La pequena proporcion de agua
dulce aprovechable en el planeta
(menos de 0,28% del total), debe
ser compartida por todas las
actividades del ser humano. Entre
ellas la agricultura ocupa el 72 por
ciento, el equivalente a cuatro
veces el consumo de la industria y
doce veces lo que se usa en los
sectores urbanos. Siendo un
recurso escaso, es esencial
utilizarla con la maxima eficiencia.
Las herramientas existen, sélo hay
que aprender a usarlas.

eficientes de riego; por ejemplo, el goteo.
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El riego por surcos ocupa mucho mayor cantidad agua para regar una h

| agua es un compuesto quimico
esencial para la vida en la Tierra ya que
pricticamente todas las reacciones bio-
quimicas ocurren en un medio acuoso
(ver articulo precedente).
Aunque el recurso puede ser considerado
“ilimitado™ —se estima que en la Tierra
la cantidad de agua es de mil trescientos
ochenta y cinco millones de kilometros
ctibicos (un reservorio del tamafio del
continente americano), y que la altura de
agua es de 33 km (figura 1)— sélo el

ectdrea en relacion a sistemas mds

2,67 por ciento corresponde a agua dul-
ce. El resto es agua de mar y aguas sali-
nas continentales.

En la distribucién porcentual del agua en
el planeta (cuadro 1), el agua dulce facti-
ble de ser utilizada en la produccién
agricola, industrial, y consumo humano,
no es mds del 0,28 por ciento, y corres-
ponde a la que se encuentra en rios, la

Figura 1. Altura del agua que forma parte del globo
terrdqueo. ~
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periodos de abundancia para utilizarla en
épocas de escasez.

Los ciclos de precipitaciones no son uni-
formes a lo largo de los afios. En zonas
semidridas (menos de 300 mm de preci-
pitaci6n al afio) es comiin que periodos
con mucha lluvia vengan seguidos de va-
rios afios con muy poca pluviometria. En

£os y capas subsuperficiales a menos de
800 metros de profundidad.

Los tres estados bdsicos en que el agua
se encuentra en la Tierra son liquido
(agua), sdlido (nieve, hielo) y vapor (nu-
bes). El agua pasa constantemente de
uno a otro, debido a la accion del sol, al
movimiento rotacional de la tierra (ciclo
dia/noche) y al de traslacion (estaciones
del afio). Por lo tanto su ciclo es muy
complejo, una forma simple de explicar-
lo se muestra en la figura 2.

El camino del agua

EI ciclo hidroldgico no tiene comienzo
ni fin, ya que son varios los procesos que
se producen simultdneamente. Los océa-
nos ocupan el 71 por ciento de la super-
ficie terrestre y son la principal fuente de
vapor de agua. Por acci6n de la energia
solar, el agua se evapora; si este fendme-
no no ocurriese, la temperatura de la
Tierra aumentaria tanto que pondria en
riesgo la vida en el planeta.

La atmdésfera tiene una cierta capacidad
de retener agua en forma de vapor.
Cuando esa capacidad alcanza su limite
maximo, se producen precipitaciones,
que pueden ser liquidas (lluvia, rocio) o
solidas (nieve, granizo). Debido a que el
vapor de agua es arrastrado por las co-
rrientes de aire, las precipitaciones se
producen en lugares muy distantes al de
origen de la evaporacidn.

En Chile, la principal fuente de agua
dulce es la nieve que cae a lo largo de la
Cordillera de Los Andes, la que, por su
tamarfio, es un reservorio natural gigan-
tesco. La lluvia, como fuente de agua,
tiene una trascendencia secundaria en
nuestro pais, ya que una porcién impor-

tante escurre de inmediato después de la
tormenta hacia los cauces naturales, y ri-
pidamente se va al mar.

Debido a la energfa solar, la nieve se derri-
te poco a poco a lo largo del afio, forman-
do pequefios arroyos. Al juntarse, originan
cauces de mayor tamafio hasta formar los
rios que conducen el agua al mar.

El tiempo de viaje de una gota de agua
desde la fuente hasta su destino final es
relativamente corto, debido a la gran di-
ferencia de altura entre la montafia y el
mar y a la poca distancia entre ellos, que
no supera en muchos casos los cien a
doscientos kilémetros.

Para aumentar el tiempo de viaje entre la
cordillera y el mar, y dar la oportunidad
de utilizar en forma beneficiosa el agua
de lluvia y deshielo, se han construido
embalses a lo largo de los cauces princi-
pales, que permiten almacenar el agua en

Figura 2. Ciclo del agua.
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esta situacion, el embalse puede acumu-
lar agua para tres o cuatro temporadas.
Debido al ciclo hidrolégico, que en esta
parte del mundo privilegia la acumula-
cion de agua en forma de nieve en la alta
cordillera, y al derretimiento de ella, la
disponibilidad no estd determinada por
las condiciones del afio, sino que por el
comportamiento del clima de temporadas
anteriores. Ello determina la cantidad de
nieve acumulada en la cordillera y el es-
tado de los embalses.

Usuarios del agua

Los usuarios del agua son los agriculto-
res —que la requieren para satisfacer la
demanda de los cultivos—, las ciudades
—para satisfacer las necesidades de sus
habitantes—, las industrias —para sus
procesos productivos—, las actividades
mineras y la vida silvestre. Todos ellos
deben compartir el agua dulce disponible
que, como se sefiald, no supera el 0,28
por ciento de toda la del planeta.

La figura 3 muestra una proyeccion para
el afo 2000 del consumo global de agua
de diferentes tipos de usuarios. La agri-
cultura es la actividad productiva que la
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requiere en mayor cantidad. Por ejemplo
una hectdrea de alfalfa puede requerir un
volumen de agua de 50 a 70 m*/dia en
pleno verano (otros cultivos requerirdn
volimenes de agua similares). Si consi-
deramos que el consumo promedio de
agua en una ciudad (uso industrial, do-
méstico, jardines, etc.) es aproximada-
mente de 300 litros/habitante/dfa, una
hectdrea de cultivo necesita igual can-
tidad de agua que 200 personas. And-
logamente, un predio de 200 hectdreas
cultivadas, ubicado en la zona central
de Chile, requiere en verano un volu-
men equivalente a un poblado de
40.000 habitantes.

Disponibilidad de agua

Dados los volimenes requeridos por la
actividad agricola en cada temporada,
los agricultores deben preocuparse de
conocer anticipadamente los prondsticos
de disponibilidad con el objetivo de pro-
gramar las superficies de cultivo.

La Direccién General de Aguas del Mi-
nisterio de Obras Piblicas (DGA) es la

Fotografia: Ezio Mosciatti.

institucién responsable de la investiga-
cidn, evaluacién y planificacion de los
recursos hidricos en el pafs. Personal de
la DGA mide en forma rutinaria los cau-
dales de todos los rios, la nieve acumula-
da en la alta cordillera y las reservas de
agua en los embalses. Toda la informa-
cién es procesada y estd disponible para
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Figura 3. Distribucién porcentual de los usuarios de
agua dulce.
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los usuarios a través del Centro de Infor-
macién de Recursos Hidricos (CIRH).
Los agricultores y organizaciones de re-
gantes pueden tener acceso a esta infor-
macién por medio de Internet, visitando
la pagina web http://www.mop.cl/inter/
dga/pronostic/index.html. All{ se puede
adquirir informacién de caudales esta-
disticos de los principales rios de Chile,
volumen de agua en los embalses y
otras informaciones de utilidad. Tam-
bién la informacién esta disponible en
las Direcciones Regionales y Provincia-
lesde la DGA. A
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Av. Apoquindo 5701, Local 43

a pasos del Cosmocentro Apumangue
y a solo tres cuadras del Parque Arauco

Fono: (2] 202.5460,
al lado de PANAMTUR,




