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1.1. PRESENTACIONES

1.1 .1. Métodos de Riego

1. ANEXOS CURSO TALLER AGRICULTORES
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Bandeja de Evaporación
e_so A

Humedad del Suelo
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Regueras en Contorno

~W~~!Wr""J:' • Rlllgo con perldlontm¡ tlo halllla lln tO%.
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1.1.2. Operación y Mantención de Equipos

COMISiÓN NACIONAL DE RlEGO
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FILTRO VE GRAVA O ARENA
Dentr0 de

33



34



r- :,." ,..":' '.": •.•..•, ....

R~A~~~~·Ei.~.:F;'I¡et::'lte ri?vis'üruna o dos veoes at ano e:l estado de la

a,va, depositada en e' :iaterior de los tanque's.,qtJ.E'
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FILlRD DE MALLA
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·",,;/~:.~.Ú· ' ..~~:s filtr~5 tl~ malla funlbl~n d~b~~ 5~T T""i53d~5 Y
H~~'f~~;~:;U.tm~j~dos cornstantem~nte. Esta operación se lreali·za con

la -a.yu.da de.on chorro de agu~ a pres,¡ó.n y en .cas-o que
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PROGRAMAOORO:E RIEGO
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SISTEMAS DE VAlVULAS
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1.1 .3. Programación de Riego

COMISIÓN NACIONAL DE RIEGO

"Programa Transferencia de Técnicas
tnnovadorasde Riego a pequeños

agricultores con potencial exportador ".

CUma
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BabdeJa de Evaporaclób
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FrecuencIa de Riego
tib _~_- .T-q .5-

·t. p. ...~_&e-tSltaEI,. .....
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Eficlencla de Riaso
;; ~-

~!UJ f..m~n l'adleur.:u'

Efe""l = V(llg1l3. rClen'{[{l} X 100
ViUgl¡J¡J lIphCl\dal
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PROGRAMACiÓN DE RIEGO

Programación dell riego

• ¿ Cada c'uantos Q¡t,8S regar?

( Frecuencia del rIIego)

a¡pllcar ?'
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¿ Cada cuántos diasregat ?

11. Métodos gravitacfónales (surco,
borde, tendtd~, etc.)

2. Métodos presurizados (goteo, cinta,
m~rojet. microasperslón, etc.)
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E1i~i.n"¡. <le apli.".ión {%l

hl1dido
BtJrtv;)
StlltO;; tn '('t1:ill'l¡rni;J
Bordo" QfI C'~:lli1onIJO
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Una forme de
conocer la textura de
un 'suelo es con
análisis 'de
laboratorio, pero, en
la práctica, se puede
estimar frotando
entre las yemas de
los .cedas una
mtreSÍJ;ll de suelo
hilmeda. Si la
seM-8ción ·ai tacto es
aspera, síllnil'ica (!Cue
,el -suelo posee un
mayor ip~rce.¡¡¡taje de
¡arena. !S] . es"

- . ~.~ fi:t~i'
. . °st <eS muy

: 'f$ú'av-e>:Slrult¡it a' 3á
.' "lifanmf;:o 1*0,~ ~I

limo 'él }¡ílle 'está 'en
'ma~'órlpr¡)porc'ii5n.
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Los suelos, mientras
más arenosos, si bien
tienen una lluel1a

, ,.aireación. generalmerlte
" SOR menos ¡f,Ttiles 'j¡

poseen ¡¡oca 'Capacidad
de retención de ag llIa,
'es decir, esta se
absorntt rapidamel~te e
infiltra en profundidad,
lavando los nutrientes.
Requi'eren, entence's,
rieJ)0s y fertiliza cienes
mas frecuentes. Por el
cOll!r¡nio;, cuandQ el
~I.\'elo lis 116 partlcÚla.s

Sue]os arcillosos: Si 'se ¡rj<egan todos
los dtas. puede locasionarproblemas
da aireación'Ysa:rntdad a las raíces de
plantas SUSc~Rt¡bles.
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<:.c. -

P.•.P. -

Suelos arenosos: Pueden regarse
varlas veces al día. Riegos
espadadosrtó ·son reoome!ndab4es.
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{
e.e.

11.""
iP.liLll.

Hume.dad ~deI ·Suelo
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TE'xtura

Arenoso
Franco-areuoso
Franco
Franco-arcilloso
Ardl1o-arenoso

Da
.!g!C}~3)

1.5-1,8 H,tlS)
1.4-1.6(f50)
1.0-1,5 (1.25)
1,1-1.4 (1,25)
12-1,4 (1,3'0)

ce
. Lo/!l)

6-12 ( 9.0)
10-18 (14.0)
18-21 (195)
13-31 (27.0)
Jn?(31,0)

PMP
.... (%)

2- 6 ( 4)
4- S (6)
8-12 (10)

11-15 (13)
13~n (15)

AMBIENTE
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EVAPOTRANSPIRACfON POTENCIAL

Incluir Etp ,de la zona.

¡PLANTA
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Coeficiente de Cultivo del Palto

P·o.rcenrnje de-la eE-tació.u de or-ecimiento
OO/~ 20'l!o ~it bO';~ 100%

Cnl<i\"o Inicio D~s..."trronC) Mi>dln 1llicio ModuII!Z
del cnl,i\"o ..:~~dó:n nl:\durez fi.iologica

P:.\lto.!: 0.60-0.10 O.60-0:~0 O.Sil-o.% 0.60··0.90 O.60"0.7il

REQUERIMIENTOS DE AGUA (Goteo-Cinta)

Etc =ETp*Kc
en donde:

ETp"" EVíapotransp1r.aoión ptJtellciat (lntin/dJa)
Kc '= üoefir:¡f1'lil~ deT oldlI1vO
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VOLUMEN OE AGUA A APLICAR

Va = ETc' Sp ~ SI1

siendo ..

VOLUMEN rOTAL

vt= Va
Ea
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TIEMPO DE RIEGO

TdeR = --YL
qg* Ng

donde'

Vi

·tJg'·····Mg
~'.,< .~::
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COMISiÓN iNACI{)NAl DE RJlECiO

t~~tr~1tt~~: .,,' ..11

'~Pr·ograma Tran$rerencia de Te<:fnicas
II:nnovado.ras,{¡fe Riego a p'equsfios

agri·cuJtores Co'" p'oteil1cial exportador .".
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1.1.4. Mercadeo Moderno para Productos
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2. ANEXO CURSO TALLER CONSULTORES
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2.1. PRESENTACIONES

2.1 .1. Programación de Riego
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Profundidad (cm)
0-2:J 23-50 50-17 77-98 913-120

dSfm 53 1 5 167 177 0.91

6.94 6.88 8.15 785 7.83
me 1000 2.03 0.72 0.69 0.9 0.4
mea/10O'" 034 006 008 008
meqll000 1.02 01 006 0_00
meq!10n, OS2 llü6 OJl4 003
mcqil00n 0:1 010 007 007
maQi100a 1.71 0.16 0.48 O..J
maQi100a 203 0.% 0.3'1 0.19
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Full bloom _••

SI'1Cloh t22 cm
"

$hoott B 1 ct:\

BlIdbro.~

SEMIMONTHLV USE (mm)

O~~.~¡¡¡~¿2~f=I=3~9~~¿.~0~l~~1~0~~~.~'=f~8~.S~~~3~1=~t A 11 Ma JlJns

5.0

.2.5

f,g. ~(4-1. CúlHumptjv( Wat,~r us.e from tllldbrcak 10 h~r\'(s< of Pcrlwe sr.1pc"'incs grQWTl in
d'\1I1%#flJ:t.Jlj¡J;kUV~<l",,",=__---.,, ~=,.....,:------'
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2.1.2. Requerimientos de Riego

156



157



158



159



160



161



162



163



164



165



166



167



168



169



170



171



172



173



174



175



176



2.1.3. Calibración de Equipos

177



¿Por qué un equipo puede esta r
descaUbrado?

.. PrOblemas dé diseñádo

ObturacioneS

!Problema de diseño

178



Falta de regulación

8_-----"""""'"'"---------.......,. -.-..
. - -.:iI·-~- ..... ·"'··.. "

. -. -- . r-.......,. o". ".
. .-.'

Pasos a seguir para ca~ibrar un equipo de
riego

179



Equipo de riieQ'o
~
~;i:J

~----- '.......--1
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Manómetro
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•

. ' Válvula de regulación
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2) REGL"LAR DE PRESION
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iJ
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Fa Ita de regulación
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n .~.... ,;0

¡ ~,., 35

I
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ESQUEMA DE IDENTlFICACION DE EMISORES

x X X X X X X X X X X X X X X X X X XXX

113
x X X X X X )( )( x )( X X )( X )( X X )[ X

,-'
"

_.,-~~
....

--.-..

..

2.13
x x X X X X X X X X X X X X X X X X X XX

iPlANTA.S ELEGIDAS

.... ..

LATERALES
i

EMISORES

" '---...""

,- f_~~~::;)( x x ~~~~ x _-~) x x )( IX" x-i('\ X X )( (i_~_~~:~:;
~,---;vlC--~%·";,,-~~-~v-4'~'-X--4'~'~..~-~'"-·'X-·---·4-~---X-··-_·· -*----*--llC--~-*-:X

r
NUMERAR LOS EMISORES EN FORMA CORRELATIVA

185



4) EYALUR EL CAUDALDE LOS El\IISORES

186



CONTROL DE LA DESCARGA DE lOS EMISORES

¡ •

AFORO =
VOLUMEN DE AGUA (oc)

TIEMPO (Seg}
X 3,6 :(lIh)

187



5) CalcLJlo del CU y Caudal medio del sector de riego

(Merri.¡¡rn V Keller 19781

q25%

e.u =------------------ x 100
013

Dond1:l:
C_U = Coeficiente de UnilQrmidad
q25 = Caudal medio del 25% de los elementos (los 4 de Menor caudal)
Q a = Caudal medio de tod'os los elementos elel muestreo {16)

5) Calcu ~o del eu yCaudail medio del sedor de riego

emisor 1.1mclaf c.llw:>or Uil,la:81
"1 45 16 50
2 43 4 48
3 31 12 48
4 48 15 47
5 4'1 '1 45
6 32 7 45
7 45 '14 45
B 43 10 44
fJ 36 2 4~'. --'").

"10 44 8 43
11 .~ ....,! 5 41.....'<.,l..

12 48 13 4'1
13 4'1 '9 3(5
14 45 6 32
15 47 1'1 32
15 50 3; 3'1

qmemo 41,9
q25% 32,75
CIJ 7B,09
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Valores del Coeficiente de Uniformidad

Mayor de 94%
De 86% a 94%>
De 80'%) a 86%
De 70~'& a 80%
Menm' t-le 70%

elllmmción

Ex:celente
Buena
Acept.able
Pobre
Inaceptable

Análisis de la calibración

• Presiones bajo 10 m.c.a problemas de diseño

• Coeficiente de uniformidad baja problema de
taponamiento
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CONTROL DEL CABEZAL

TABLERO ELECTRICO
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INTERPRETACION DE LECTURAS
DE LOS MEDIDORES

AMPERlMETRO y MANOMETRO

ALTO BAJO BAJO BAJO ROTURA EN LA RED DE RIEGO
YIO MÁS DE UN SECTOR
ABIERTO.

BAJO BAJO BAJO BAJO SUCCiÓN DE LA BOMBA
OBSTRUIDA; ENTRADA DE
AIRE AL SI5TE ~A; FALTA
DE AGUA.

BAJO ALTO BAJO BAJO FILTRO DE AREUA SUCIO.

BAJO ALTO ALTO ALTO vÁlVULA EN LA RED
CERRADA (RED OBSTRUIDA)

BAJO ALTO ALTO BAJO FILTRO DE MALLA SUCIO.
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::'1:. <:..:"' ..:~'q."
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2.1.4. Fertirriego

Consideraciones para el diseño
de programas de fertirriego.

Rodrigo Ortega Blu
II)J. P•.grÓI1QITIO. rv18. FtlD

Programas de nutrición

• ¿Qué nutrientes aplicar?
• ¿Qué dosis aplicar?
• ¿Qué fuentes utilizar?
• ¿Cómo aplicar los nutrientes?
• ¿Cuándo aplicar los nutrientes?
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Niveles de fertilización sitio-específica.

~:-.. -l3'.!I'iJ'.-:-_.

Q~I
,,¡o'~··""h

Variabilidad espacial
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Variabilidad espacial de propiedades
del suelo.

J,¡rgn La ('+.. )

• ES.~')7'M
"E4.":lltCIEi::~.

E-1.,2WC.t..:;
E,!),í: bGa..¡

·,t'· ....1 ~1 b &0:'.0:.

Pr",r. UoI.::oiliY.:, {(I'!I •

11 h'l;J 1, l~>:i

'. ~l1i le \Q"~i.tl T'r 1$ l)~

Ql l~n
r..; 2~!t ~.

Variabilidad espacial
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Programas de nutrición

..
Segl~ir:n¡en10 ., . Diseño

• LID
>,••..• ~ '~r ~, ... '1

~ .
Aplicación

Variabilidad espacial del K extractable en un
cuartel de 3 ha (Viña Concha y Toro).
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Muestreo en riego por Goteo

A CREIlo.RI5
~D~mMCrol

Número de muestras.

11

'vVhere;

s=desviaclón estándar de la propiedad
t=valor de t
d=exactltud deseada (10%)
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Sistema suelo-p1lanta

Partículas

---":,,.,.~-+- Solución

Nutrientes extractables o extraíbles

Fase sól,fda lábi'l Solución
-'-~----~

-~.-,"~_..-----"""
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Análisis de laboratorio

• Nutrientes extraíbles o extractables
- extrocdón con distintas soiludones

extractantes
-InCluye fracciones: !,óbH + sduble
- Anülisis comunes:

• N cjlsponlble
• P extractable
• Kextractable
• S extractatJle
• Ca, [\ilg, Na extractables

el" ... 1~".I • rv1ICronutriente~.e~.xt... raC.tables
,.1 L~' ~t:A.ehRtS

...-::"t",,;¡¡ ;"!"-~~l .Jo'~ .[[!"41K·tt,~tg.m::n~l

Nutrientes solubles

Fase sól:ida I:áb.il

Mg++

Solución

lRA{, ,:.,1.,.
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Análisis de laboratorio

• Nutrientes solubles
- Incluye solo fracción soluble o nutrientes

en la solución del sueilo ('.aguo del suelo")
- [nduye todos los iones solulJles:

• Aniones (I\JOs-, H2P04-,CI-, HCOs-, SOi2)

• Cationes (Ca++Jv1g++, No+.K+, NH,t)

.. Solución obtenida a través de:
- Extracto de pasta safurOicJa
- Extractórnetro en el campo

Análisis de solución del suelo

&Je.lo + Agua DI
Rltrado al vacio

24 horas .,

.,!;náisis:
CE,pH,N,P.I(..,

~.

Pasla saturada
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Nutrientes solubles en suelos calcáreos
sin fertilización.

Cationes intercambiables y solubles en
dos suelos de distinto origen.

Calcáreo Grallítíco

'0'''/..,.. ,/
""o,¡, //

.,.. ,/

.... /

'"00,;, c.

.~..~

e--

'--

-

., I ' ..
K

1,':'

~I
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Relación entre K intercambiable y K
soluble.

2

o+--,--+---',.---,.-----i
o ¿1')) 400 600 000 1000

KintHcambiabp-- (kg'hal

Niveles adecuados para frutales.

liii Algunos niveles críticos
- P-NaHC03 > 30 ppm
- K-CH3-COONH4>250 ppm
- Zn-DTPA> 1ppm
- B-Agua caliente> 1 ppm

e Proporción de la ele:
- Ca: 65-95%
- fv1g: 6-12%
- K: 2-5 %
- Al: < 50/0

.~ ACRED.RJ5
~:~'Y..i.-~.'~!i . .....-:: DIW:RC-UD1t21'tC'B'.1
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Muestreo de tejidos en distintas
especies.

1 rbJ;I'O ::Ill'\oTIl.lAD
I¡"/iw,,*,...~_<> y So1ltrnd, hoj> c~mpl;la po<

¡rlNi Ñl:ro<o on:im, elol ntim..fn.¡j, di>1:l1 ~o

~idolt"'áo modi>dG 11 r¡¡mlb
DUnJ:no IGol...... ~no<o vF~"", d: 01>' te.:·
~l¡m¡....,. Pa-.!.

IbjJ dold,d, nu,",o do bmond<'. [10m..""
r~, r;,' - - ;"".' rl 'Ir~

H,,,ol1 •.,mnoJ "" l' lIop
oc.mpuwm d;f t.¡f~bm5do dw '-Jl

,NlY.J,1 ¡;_o·F~,...o mo\;¡ El)

t¡"",nio. Umo=o 1A.",.v Alri
lb}> do 4· 7 m"G' dud,d d;l
b,D\;¡ do otim"",,, "nlrolo 1(..,

P".,
lbj>clwa.7 m",•• dolldJd d;l

IA;n::.vAlri bJob d; Dtimv~an'roto El)

Ibp. ,.;cl;<ol,,,,.,-u m:lÓJ'''' •

i¡;,~".~n "",
•Q(lcnód." do 1.. ."..,.. bl:ulGG. ,"'=~\ -, ..., .m

:r..'OO,n. 1~==v=r'\O '-"""..
HO.J1!o r;a;¡1,m;rt.;. mX1Jr.1!i o

oto\ ",.,
1." ,l'"",,\

15 cm d;l=,m, 't;=ordCl
"r ~Io'¡'" ,.

~.. '"Ul±i-.J
- ;·..:.;iH;;' .:·,¡z..'LJ

Muestreo de tejidos en vid
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Hoja a muestrear

Asimilación de N03-

~
~., .
l· •\. ~

~
..';.

l· :
\ "~"
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Asimilación de NH4+

Variación estacional de N en raíces

Arginina
'Y--._- i

,.- .-. ..', 1
1:; j'¿'. ,"'l. ,1I·'~ .... ,yo",.

" "l.""";¡-.. ..' l·~ \, 1./\' .i ,'/f" .,\..,~. R "' .......< ........l., ..., I

; ·:f~~·'v~~$:~~;::;?y·~\;i i
, I

"1
í

.·~T·r-rrl··TT"Ty·..·~¡···,,·'t-, 1 ' .., ....• t • 1'" f'T·.,.'T·",..,....:.
~t*'''''''SI "f""f~ 1·~';¡ .. ~tll'y.'HJJ, ..\~\Oo:,~\:l

1""'-"
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Cálculo del N metabolizado

Análisis Valor
N (%) 174

N-NO;:> (ppm) 7916

N-NH4 (pptn) 3938
N-extractalJle (PPIll) 11854

N-metabolizado (%) 32

N ;0;(11 = N metaoor.t:ado +N extractavle
N ¡.;retabolizado = [,;' toto1- N ,,"xti 'Cf¡7table

H "" '0" 1-4 .11854) 0-i'l uretavoLizaao.t /01= ,l" -t-- = .:0)
, , '10000

he .'". . 0.55 *100 ..,·...0'
1.\' ii1QrIloo/1.:Ul(IÓ = -'- . = :>"- Yo

1,74

Niveles adecuados de nutrientes

I:Sre;cÍé·. ,. ¡,Ji:. ~ ••.....;¡f.2'¡¡Il1¡i;:_ Fe Io1n· Zn eu I B
I .•.. ppmo~ •

Durazn~ro 2,&3,5 0,1-0,3 1..<;-1.8 1.0-2.0 0,2-0.3 60-:200 :2¡}200 20-50 4-20 25--80
N"ctaríl 2.&3.3 0.1-0,3 1.2-1.8 1.0-2.0 0,2-0.3 61}.200 21}-21]0 21)-50 4-20 :25--80
Dama9Xl 2,5-3.0 0.1-0,3 1.~ 1.8 1.2-2.0 0,;2-0.3 60-:200 ;21}-200 20-.50 4~20 30-70
Ciru~los 2.3-2.9' 0.1-0.3 1.5--2.5 1,0-2.0 0.2-0.3 60-:200 :20-:200 20-50 4-20 30-80
GuÍldo 2.0-3.0 0.1-0.3 1.0-1.8 1.:2-2.0 0,3-0.4 60-:200 :20-200 20-50 4-20 30-70
O,; r"zo 2.2-2.6 0.1-0.3 1.0-1.8 1.4-2.4 0,3-0.4 60-:200 20-200 20-50 4-20 :20-60
KiNi 1.:2-1.5 0.2-0.3 1.5--2.0 1.:2-2.5 0.3-0.6 30-:200 31}-200 30-80 5-20 35--200

Nueva Zelanda
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Rangos de nutrientes adecuados para
Vid.

Floracl:on: P>3cbb Pinla: Lifnila

Nitr.""'N ~U¡¡~ 51!) 175~ N~'QIl.n l(~it> 1,5 2a
Pho~oou~ 1\0>' 0.21 o.SO ¡::m~phor-.J.~ (rt, 1).1i~ Ct,~,

Pcta!:o:.5lUm ~~'i.t I.~ H ~,,~um 1''1> 1 I 1.13

Sui;*1u' (",) 0.21 ~50 ~I'l:~"" 1"') 01'1 O.~O

c.."¡~u'" <~o\:.l 1.43 250 C3~m ,.... ) 2(1) ~.OO

M'J~.$:a..)f'fl {....) 0:,:11 O~O MOQnl,\'lÍlIO, ('l\) O~ oso
SOObm ~'!>l>l iHl2 O.~D ~um ('\1) 00; [1.12

Iron ~""'9'!;i} ~l 100 too '\I~,"I 40 100
P.i;:l"4~ne!i:: (Ll¡'Sl' 26 :(.\10 M""9""''''' (";¡'';II 41 Il"O

Cq;1*' ~"'i~) :W !,inc 1\li!'Il1 26 ~Q

2tr¡c {loOgl 25 so C~pp..'" 1\lil\;J1 ,~ 34
6;:::flj)f' ~\0.9'~) 31 .so So'-*n ("~~I 31 50
Cl'iQl;Ja {....) 050 1.5'0 Chl"·iQo ('>;) 0,,0,) 0.50

11.0:;:" Z.I:n:I" -

UJ!j ...Q. C:;~'U::;I),.RI$
_(-;-.~~dE"'7:""'''-

~ D~.s~ltntC'f:fAL

Niveles de nutrientes en un huerto de
alta producción y calidad.

ni"
M

N-NH4 N-NO,<! N-MET N I K I Co I Mg
----0.1JfTI---- % ----- --%------- --

31521 'J>679 6641 él;;Q 731 n 1MI 1.721 2.251 2.171 1.261 1.51 0.341 0.42

800
-..;·..,..,..:;;;~)·' ..~.J·l
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1
Niveles foliares para Palto.

t t , ,
N 'l:, o:: 1fi 1.'j - i' o ;.. lO
p ')¿ u OH UlllJ - () l~ :. Ú J
K 7:" O.F, n ir:, ¿ti . 2 ()
Ca X, U.~ tu " 1 O

M'J 1;~, 02':· 02S-0.30 " 1 f)

S )'" < 0.20 () 20 - el (;1) > ¡{)

}i;" :. O25
-}o.' > OlS

20 - 40 :·2{J0
10 15 :> 1000
10 - 20 ... 300
2-3 " 25

Principales problemas de fertilidad de
los suelos Chilenos.

• Suelos aluviales de la zona central.
- Deficiencias de N.
- Deficiencias de potasio en suelos

cultivados. Intensivamente.
- Deficiencias puntuales de

micronutrientes.
- Toxicidad de micronutrientes en algunos

casos.
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Principales problemas de fertilidad de
los suelos Chilenos.

• Suelos aluviales de la zona norte.
- Problemas de salinidad V/o sodicidad.
- Deficiencias de micronutrientes (Fe, Zn).
- Toxicidad de Ben algunos casos.

Dosis de Nitrógeno

D . 1 ~(l . '1 ) Demanda - suministro
OSlsce " 'Q'la =-------

~ Eficiencia

Demanda (kgiha) = tonlla *kg N:tOll

Suministro (kg'ha) = Nn!51tmsl +Nagua +Nmio

209



Contenido de nitrato y amonio en un
agua de pozo de la VI región.

mg/L 41.8

mglL 1.89

Dosis de Py K.

• Niveles críticos
- P: 30 ppm
- K: 250 ppm

• Una vez alcanzados los niveles críticos
- Reponer la extracción
- Reponer la demanda
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Extracción vs demanda de nutrientes

• Extracción: cantidad de nutrientes
exportada en el fruto.

• Dernanda.: cantidad total de nutrientes
necesaria para producir un cierto nivel de
rendimIento.

Dosis de corrección de P (0-20 cm).

• EJernplo: suelo= 15 pprn,
• Tmget: 30 pprn.
• CP= 12 Kg P/ha/ppm
• Dosis eje P20 S =(30 ppm- 15 ppm)"12 kg P/ha/pprn "2.29

Kg P20s!Kg P =412 I<g P20 5!liO.

• P se puede corregir de una vez antes de plantacJón o
en una estrategia de varios al"los.

• Se debe ajustar la dosis a la superficie explorada por
los ralces (25-30 % ell riego x goteo).

211



Dosis de corrección de K (0-20 cm).

• Ejemplo:
e NC=250ppm

• Análisis de suelo= 150 pprn
• Delta K= 250- 150=100 pprn
• kg/ha (0-20 cm)= 100*2= 200 kg K/ha = 240

kg K20/ha
• Se debe ajustar la dosis a la superficie

explorada por las raíces (25-30 %en riego x
goteo).

1fL;j
~-;'.-; ~·-.J.IV:-,~.-,,,

Fertilización de Carozos

• Dependencia de las reservas es más
marcada que en otros frutales.

• Directamente proporcional a la precocidad
delCV.

• Fertilización de post-cosecha es rnás
importante a rnayor precocidad.

$ Demanda de nutrientes es variable en el
tiempo. Peaks de demandas 1) P, 2) N Y 3) K
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Reparto de fertilización nitrogenada para frutales de
carozo según precocidad,

Varledad Precosecha Postcosecha

____ 0--- ______%-_____________

Precoz 30-.10 7~ro

Medo estación 40-50 60-50
- ¡--

Tardla 7~80 30-2Q

~ro-'~ ,Ac.".rr...... ~.......-~~

Demandas Diarias de Nutrientes

"

¡
! .. .

, ,
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Demandas de nutrIentes por ton, Fruto
fresco.

kglton FF
Especie N P20S K20 MgO

Ciruelo 3.3 1.1 5.5 1.0
Duraznero 4.1 1.3 6.4 1.0
Damasco 7.7 1.S 9.1 1.0
[\jectarino 4.7 1.6 6.7 1.0
Cerezo 5.8 1.4 7.7 1.0
Uva de mesa 3.3 1.4 5.9 1.5

Demandas Ciruelo D/Agen
kg/ton Fruto Seco (.....20% HQ)

I~t] \+~fr4'f±t-4l' '±1l±p~tJ)"~~
'j Et' I ""1: .. ~~ U:I~tn!~~}:: T, ~F.F·- l:J d·~c{fQ1 :

¡- -I-Tr!~.!~ -rl$~ ¡ II
.. --~I.-

~:m -,
líh-.::J:r =1+Jt -ltl-:iitH--·¡-= ¡ -tt+H+' I '···ltt..Ll" ,. .!;.

N 1-3

P20S 4

K20 25
. : .~ ~ . =_ .

--~I ~T. "'fl!! .A.1C'Re~R$
i-¡"......~ ..··;h .. ----= r;(t'l-.¡U~~~~~q
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Extracción de Py Ken el fruto

PO K2025
Especie kglton FF
Ciruelo 0.4 1.9
Duraznero 0.5 2.3
Damasco 0.5 3.2
Nectarino 0.6 2.3
Cerezo 0.5 2.7

Ejemplo de programa de fertirriego.
Ciruelo.
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Dos aproximaciones para el fertirriego

• Soluciones nutritivas estándar.
• Suministro de necesidades de

nutrientes/ha.

ri'
rr.,o.

Soluciones estándar

P~~.. ," a. ,.. K NtoI1. IH~ N~'O: . !;I~; a ,. ... '" Zn ~ ..,. .. u> . . "
!:;h'.lISI$'j M' ." 50. ''''' .., 4<0 T....... , t>1 Ob »O ,., 11 2·14 ,.. ... _1:Z~ •• LN

" ~
,

~'l"Ilhd 02 1I.e .. 059], '''' '" ,r. ro • 0.0< - n.
~~ 6 ~"'~.r 'tP,]], I~ »:> .. "" 21FJ ., •• -, LN n, M" M' n, C'JJIG, . I
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Soluciones nutritivas.

Nutriente
N

e
-N03

N~NH4

P205
K20
CaO
MgO
S'

M. Guzmán C.Cadahia
-----.--~mgl~----·-.---~-

224 ~ 2-10

17 O

107 142

446 422

151 280
48 60
70. 80

Ejemplo Vid Vinífera

f:POCA Duración (días) N Pg05 K20
1. Brotacién a ouaja 110 23 8 5
2. Cuaja a pinta 40 20 9 45
3. Pinta a cosecha 30 O 5 30
4. Post cosecha temprana 20 8 9 20
Total 200 50 30 100

I kg,iha ~, 50 30 100
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Fertirriego

Ejemplo

• Cuaja a pinta: 40 días
• Necesita aplicar:

- N:20 kg/ha : 0.5 kg/ha/día
- P205:9 kg/ha: 0.225 kg/ha/día
- 1<20:45 kg/ha: 1.12 kglha/día

Vidal. 200flt.
'l6
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Balance de masa

VI- CYl =V2 e C2

Ql * (~1 :::: Q2 *e2

el = e2 *(Q2 / Ql)

(~l = (~2 *RI

Equipo de riego

QF1lt'h

Agua

lltmin

B SOIUdón
Femliz.

ED..RJ5
""" ;Dmr.rrcm1

219



Calculas

Supei:Jlcie =1ha

Q2 = Qt = 4h,l h. 4000= 16000lt = 1611/3 /11

Ql = Qi = llt / mio = 60lt / h = 0.061,>/3/ h

RI = 16 =267
0.06

.-l.sumamos :

80nl
TR= =5h

16m3
,1 h

Cálculos

Sistema de rie go ICistancia anlr€' hilaras (m) 2.5
Numeoro ele lalErales/ha 40
Cistancia anlre 9Jlaros (m) 1
Numero de golar~iha ¡ 4000
Caujal ¡;,!:,taro (Uh) 4
Caujaltotal (m3lh) ¡ 16

h1'fl'ciOr de ~ Ilili'lante
Caujal rn i1wección (Umil,¡ . 1

Caujal rn ill;'ección (m3lhr) 1 (\.C6

, i'·

l'Rll qll9 rimil' AtiOS tu:dricos I
[);;manda de agua (mnV'dia¡

,
I?¡,

~' : .. [);;manda deo agua (m3lha' 80 .-.=-.--,; 'G~: TiamlX' ele ri~o (h) 5 ,
.. "i'1i:: Ralación de ir1)'...=ción 267 !- .... -.¿' ~---;.'".,..-._""~._..".......".•. .
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Cálculos

Vap¡'jcadofi.wiiriego = 16 m3
./ Ji. 3h = 48m 3

Dosis a aplicar y concentraciones en emisores:

LV: SOOg =e2N:::::: 500./ 48000:::::: O.OlOg! ¡
no' '1')- e-'2 ')'"\-'480·00' 000--· o"j-, ,,:¿_)?= PO = ...L); '=. )g.'¡
...; '0,.;.' ~ 5.

K).O :1130g = e2K~O =1130/48000 =0.024,9' !l

Concentraciones en esta1'lm¡e de Ínl'ecóón:. ,

N =O.OlO e 267 =2.8g"" 1

P~O. =0.005- 267 =1.3~ i!
,l, ) ....

, "K20=0.024 e 267= 6.3g/l
tiA C.fU~tl.R'$

~tll~~¡;:.m:ncml

Fertirriego

111 311
--~~~---- -~- _........ -- _..

. .

. .

1h

------- TR-------
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Calcules

• Asumarnos: suelo neutro o lig, Alcalino

• Fuentes fertilizantes:
- N: Solub21: 21% N (amoniacal)

- P: FrvlA: 12 % N (amoniacal) y 61 % P20 5

- K: KN03: 13% N (nítrico) y 46 %fSO
- Tocjos compatibles

Cálculos

• Debernos preparar al menos un 20% más de
solución caneentrada:

• Volurnen die SOliución concentrado a usar:
- 1 ItImln"3 h"'60 min/h= 180 I
- Preparar al menos un 20 % mós: 180'1.2=216 I -

220 I
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Cálculos

Pl05: usar FMA 286/0.61=469 g
K 20: usar KN03 1386/0.46=3013 g
N: usar Solub21 y descontar aportes de FMA y Kl~03

(616-469*0.12-3013*0.13)/0.21=800

Preparación de las soluciones

.;; Q'1l
2.B

GH¡"
!~¡

.... ~¡
~.·r¡·•• ii· ']3l-'~I""'-Jj

¡, •• f.I'l!
FM~ 2,1

lé K!ll03 13:7
Sclub21 ~ 6.3
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Comprobaciones; Usando concentración en tanque
de inyección

N= 2.8 g/F180 1=504 gN

I
~I

Comprobaciones: Usando concentración a la
salida del emisor.

N= 0.01 giP'48000 1=504 g N
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Métodos de control de los programas

• Análisis de la solución del suelo.

• CE YpH del extracto.
• Análisis de tejidos.
Il ObseNoción de campo.

Entee 14-48

54

.......AguaOI

.......Agua dj) ffi9go _

• Surm

2 3

Conee ntrac!ón (gil)
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Control mediante CE

Pr·)cH~to I;starQJ3 CI; 1·;¡'L CI; "3tanQJ3 I;mlsl.lr CI; 1~'L CE eml3cf
!i22f! I ~'I dS.'m ·j.s,!m ~'I dS1m ,jS;lm

Nc..alec SOlut-21 9)e, 2-64 1..91 6.~ 0.Q1 1.91 o.e<3
·KtDJ 301a 13.70 1..2i 17.94 0))5 i~'!,i 0.07

FIJ." o M"P 45l:l 2.1:! Q83 1.77 0.01 0,81 0.01

"".' ." ~fl.,1:6 1:(10

CE~mt"c: ¡eórjc~=CE'a>tJ.1!.'.l~l267
CE~lI!:im r-:~I=C'E !.",,1c. +' CE~~\H

RAS Y RAS ajustado del agua.

Na+
1?..4.o'5 =--¡======

JC(I++ +Afg++

V 2

N¡¡+
RAS (ljt ;,tae!Q = ¡======

ICll . +.\lg++
1 X
\. 2
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Análisis de agua

ANALl81S
IpH
CE

Na"

cr

B
TIT. a pHdi.5

CONTENIDO
8.04
0.64

83.17
23.69
17.74
2.35
11.72

175.68

158.S0
NI)

0.31
2.26

UNIDAOES

mmhQs<~m .

ID.QI~l

loolll
ppm
ppm

IODm
meq.'L

Acidificación del agua a pH- 5.8

o.n!~dad 1."7 9' an~l
F\r.oi;;:.,. 7'1-::i

HOOí 2.~ ~L

Rcom-YGr a 1 rrtiQ'l'

F:E/1.7
HzS04 77%

0.00
cm iL
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Transformación a Meq/L

Ca-- ea.17 100m 4.18 mea'L
Na- 23.69 IODm 1.03 msa'L
Mq- 17.74 100m 1.49 mealL

K" 2.35 100m 0.06 meaiL
cr 11.72 IODm 0.33 mea'L
S04'< 175.6B ppm 3.68 meq/L
HC03' 15S.60 ppm 2.60 meqlL

Valores de Cax

r.hl" :;:7. e" v.luG in ffiL'<.Jll ti). ,,~ jI> rnkllJnnntt R~. uf illigalioo 'Wc-.f
Ci1k"lum, orbon~t~ a1uf bic:uboflal<' 111~~lHM In U1ell/l.. :~\\:eSl(nr Jfh~ ,'4¡'fCn. I tJa":;l

t ..~"lt fur ~ó!1Joity (Ji .J.~'1"'IW WJ.tt"Z r.lt 11)
-. ':("(liumn tll":n1il"B\ I;rr fC~ dSlml -~_. "..------

05
.IS
.l~

.='0
: .00

1.0·J
.'.'i0
-.H·¡¡

.:!fj.OL'

01

1.l<i2
(, ",9
'i. 'lJ

3.00
1.89
l.l',1

OS!
n 52
0.26

OS I.LÍ ]'\ M &.ll
.-_._--- --.-

!4.~O ll',..!6 1'>'J1 17.J.ij l'U/<.

6.92 ~ .34 7.C,S S.;I \1 ..
';,92 j " ""i4 '\ 9( (~_1~..
3.10 .'l.~lJ 343 }.72 •.. 11
]')(; 2 f)l) :.:!.16 .US ~ ~':¡

I.B I.H 1..1·(- 1 48 1 63
flJ\') 0.')0 094 1m I ....
ll.~,} O-"~ O.';,) U.M {I, .... ~

0.26 O.2S 0.2<) 0.12 fl.5~

A t::AEtlo.R.J5 11 .t4.
~tW""'«U-D1Dl~TCoJikl ~
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Problemas potenciales de
permeabilidad del agua de riego.

r.,hk Jfl. I'nlllcdhilin' haurd 01 irngolli'Hl W~·.,t. (\'l...."'ÚH ,tI1J A~·<r', 1;984)
"-~,-".--_._ ..._.._._.

~- DeSfe" oi" f{"iuinilln <>" u,,, Jcpending on F.e." ·«ISiml ---•.
None M",I...t'lIc S<vere

(1 .., (,

Í! -12
12 .. 20
.'.lf- 40

? 0,7
~ 1.2
? l.')

>2.9
¿ 'i.0

Ejemplo

O.;' • 0.2
1.2 -ll.:!
.'} .. o.;
.9 U
.0 .. 2.'1

,',G.l
<O..'l
.:05
<.1 •.\
" 2,')

Análisis de agua:
4:> Na: 2.5 meq/L
• Ca: 1.0 meq/L
• Mg: 0.5 meq/L
• HCO'): 2 meq/Lv

• C03: cero
• CE: 1 ds/m
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2+0 .,' ..--=2vE(.=1",slm
1 '

Ejemplo de RAS vs RAS ajustado

? '5n .<i"-' ~.- 2 Q
..tL':1,) =pp= '....'

1+0.5
. ....,

L

HCO,+CO,
Ca

') ..,
T) d""" .:..,.J') 6

..'V':i.,) '7] = . =.... ')
/1.31+0.5

V 2

Solubilidad. CE. pH
de fertilizantes seleccionados.

Fertilizan~

G1ó ruro de polaa i::>
FO,sfalo diaÍTIón ico
Fosfal0 monoanlón ¡~o

Nilraro de amonic.
Nilrab) de calcio
Nilrat» de potasic.
Nilrab:l de sod io
Nilrab) simp~ de potasio
Sulful0 de amonio
Sulfal0 de polaaio
UII?8

CE,\, pH: l' giL a 20'0 I

Te mperalU ra {'e} CE pH
Q 20 40 100 {de.'n,}
.-----..--..----~. L~---- ..------

2&2 342 403 '562 1..9 6.6
575 686 -616 4.1
~Z7 366 567 17'40 M 4.9
1165 1617 2e.:l0 1J; S.5
603 145
133 316 639 2452 1-3 7
707 ea:1 1049 1160

1(141)

704 754 816 1020 1..6 5.5
75 111 146 241 1.4 7

670 lO€') 1670 2510 0..015 5.8

(adaptado 09 RQmán, 200U)
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Solubilidad

KCI

~
~- '$:.. ",tD.:-il'i5

w.r.51U

,O iIIi ¡:.:-. ;I¡¡ ¡¡.J :¡r¡
,............(IQ

MAP
'"...."¡""

!~~
"ir.1

l··ro•..
•J--.---r-----.---.--r-.......---1

Q ~ ¡; ~ n ~ ~

.... liIu...nllQ

KNOa

.~.
~·,••r.o.,'U;¡'Z:t'::I ..~.Oli_

Ql. N;';I

Solubilidad de Novatec Solub21

700

20J

• •
==~=-=-===~-:-= ==== =====1
------------------~-1

------~--~----~-----

--------~---------~-

10J

fl
······
.
I 'I " ...

40:lO ro
TemJ;ElFatulll "C

10
O+------,r------T----'-.,.--------¡

o
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Bulbo mojado

Acido fosfórico

.. . : ,

A Cft.o...,.
~-

••
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Inhibidores de la nitrificación

....•~ '.

Efecto del DMPP sobre el contenido de N en un suelo
aluvial.

•. 11 ., ..

• ."~,,"-" 0-J
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Distribución del Nen el perBI del :s.uel<:!l a los 61) dios
S;m:¡ 1"9% 'f f'ltw.t.I~1_&:t lO:l So:>e 10m. k ~ 1.17 - ~

1\) 9) 40 50 60 ;;\.)

n19 ·t~lkg eua lo

""~E' C>lS-Q
'!:7-""t'
"o t&oo
~~r;.«.! 9.(1.45

,.45

.) 1Ci 20 30 40 50 lj¡) 70

mg Nkg suelo

Efecto del DMPP sobre 10 lixiviación de N.

....=~~,- ..·,-~..",=_%=k~.."======...=_==="''" a CC<1lrol

~5Q

--:.="-
~oo'"f1

.~ 250
~

O>

'",.,.. 200
~
~

;l: 150

'"~
.o 1,00
t;.,.

50;;
;<
:¡

o
21) $1/ 4óli 50 l6Q

ol,,! 'ilt!<,plJé! <te. ~ietnbr~

A C:R.eIl..RI~
~~n~~~'u'~;n~~lil

1'1I
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Inhibidores de la nitri:ficación

70

SO

50

1t 40
u.
~ 30w

20

10

o

CUru 160
IaASN .. DMPP 150
curea 300
E1.!'.SN .. DMPP 300

080100

Ab ",-. d 't'"." .. 'SOrCliOn "" ·e nlrogieno

/ .....-_.---.....'"
;/ \

Rai= ~ (JH + j\/03- => Raf= - JV()3 +\f!!!;
,.-- ~

Rai= - H +NH4 + => Raí= -1'lH4+ +(H+ \;~

""---.--/
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Efecto de la forma de N y pH de la rizósferaen
la absorción de P.

,..
¡¡¡
a.
·~.o

o'

4 :5 6

l1fl(~~i$era
.....DJ,~.~I)tm%t(¡F:lAl

'7,.

Disponibilidad de P en funcrón del pH.
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Acidi1icación del suelo con fertiHzalltes arnoniacales
con y slr'linllibidor de nitri1icoción.

Urea
Sulfato de amonio
Nitrato de amonio

Rápida nitrifiQ;f,ción

ENTEC SOLUB 21

L9 nta nitrifica ción

Ejemplo manual

-,.~ ,

t9b
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Ejemplo automático

Materia orgánica

@ Lo que se mide realmente es el contenido
de Carbono.

• MO=C x 1.72
• En promedio, la MO tiene un 58 % de C, por

lo tanto, 100/58=1.72 (algunos autores
utilizan 2 como factor).

I
IBID,~,

238



CIC y materia orgánica

-¡-

e ::o~ :- \~(}í
I '.' .,).<

-1.' ·'·L¡->-'''::::j~ (¡-,
T =", r--'

(H :"H ':>_/ .._.:j .... -:

""jt)l!. >4»

-4. -(J
1

",
f H-r~;

,:-':'1
-- ti

.>.

JH

,- .-
.::;..

S1evenson. 1982.
OH70,

Mineralización de la MO según tipo de
material.

Días después de la aplicación de la MO

\ ,,, ... ......... ... _- ------

61)4021)

239



Nitrógeno mineralizado según O/o de N y
relación e/N,

el
2 15

J XI

4 .l5

5 ~)

6 75

7 75

M 75

"'10

,.:.,,'

Análisis de purines compostados.

fli~-;;;;;;-. "". \"'l!: ,;~t

~'a~~ 11'¡.f2 .- II-U.l
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C~"l',)I~Q"~·'1 - '. ••0 ••
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Aportes de nutrientes de purines de
cerdo compostados.

Anilli:i. \1'.1>, tni:lod

N'rq. :2.'~ '>1

N 4~00 mltll.~

pp, 7 """00 .t ~~

MS: ;.) '>1

[)Jsis
(l"Bl lla)

lQ

2Q

30

40

29 totO otr¡o"

59 260 9\'0
66 420 141')

118 560 1930

10

140

9Á..._.~•..••..••.
I
! l~

Efecto de las adiciones de e como
humus líquido.
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3. ANEXO UNIDADES DEMOSTRATIVAS
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3.1. REGiÓN DE COQUIMBO

3.1.1.llIapel

Antecedentes Generales
f..... .

Nombre: Clementina Ortega

Rut:

Dirección: Parcela # 4. La Colonia. Illapel

Sector: La Colonia
Teléfono:

Comuna, Región: 1110pe!, Región de Coquimbo

Georeferencia Predio:

ROL:

OBSERVACIONES:

••••••••••

Antecedentes Predio
.......

Superficie Bajo Riego: 1,6 ha

Cultivo y edad: Nogales de 3 años de edad

Marco plantación: 8 * 6

OBSERVACIONES: (Tipo de Suelo): Se tiene un suelo Franco-Arcilloso. Con la utilización
de camellones para mejorar la aireación del sistema radicular.

Tipo de derecho de aprovechamiento de Aguas
.\

TIPO ORIGEN CAUDAL (Itjs)
Superficiales Canal la Hiquera 2acc.
Subterráneo
OBSERVACIONES: La Fuente de abastecimiento de Agua es a través de canal La
Higuera. Esta agua es captada en un tranque acumulador de 300 m2 recubierto de
PVC de 0,5 mm de espesor. La reqularización de las aquas está debidamente inscrita.
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Antecedentes Técnicos Unidad Demostrativa
.... .......

Sistema de Riego: Goteo
(Goteo, Microiet, etc.) --
Antigüedad del Sistema: 5 años
(Número de Años)
Tipo de Energía que abastece el sistema de riego: Monofásica
(Eléctrica Monofásica, Trifásica etc.)

Componentes del sistema.
(Breve Descripción, indicando marcas, modelos y estado actual de los componentes

cuando corr~sponda)

Caseta: Caseta de Construcción sólida (techumbre y paredes en buen estado). De
dimensiones 2*2 m2•

Bomba de Succión del Sistema: Bomba de succión marca REGGIO DE 0,8 Hp de
potencia. Adquirida desde el año 2005. Bomba sin mantención a la fecha.

Sistema de Filtraje: La caseta de riego cuenta con un sistema de filtro de grava de
24"(pulgadas) de diámetro, modelo R24. Además de forma complementaria se
cuenta con un filtro de anillas de 2" (pulgadas).

Tab~eros de Control: La caseta posee dos guardamotores monofásicos (bomba de
succión y bomba inyectora fertilizador) y tableros de control respectivos.

Sistema Fertilizador: Compuesto por una Boma inyectora de fertilizante marca
PEDROLLO JcrRm 1B Yrespectivo tambor de 200 It donde se tiene la mezcla.

Emisores: Goteros Corona autocompensados tipo "Botón" de caudal 4 It/hr. Se tiene
dos líneas de goteros por árbol 1,5 m sobre hilera y 1 m entre líneas.

Infraestructura y equipamiento </ ...•....

OBSERVACIONES: (Casa, bodega, galpones, tranques, cercos perimetrales, energía
eléctrica e implementos). El en predio de encuentra la casa del propietario, también
se cuenta con una bodega equipada para almacenar el equipo necesario para
realizar las labores agronómicas del predio.

CONCLUSIONES:
(Incluyendo las razones del por qué se eligió esta Unidad Demostrativa).

El predio seleccionado cuenta con toda la implementación necesaria que un buen
sistema de Riego requiere para un correcto funcionamiento. Además, se destaca por
el ordenamiento dispuesto en el cultivo.
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IMÁGENES
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3.1.2. Salamanca

Antecedentes Generales

Nombre: Amable Enrique Villa lobos Fajardo

Rut: 10.635.092-2

Dirección: Parcela # 20. Callejón de acceso a la boca toma de embalse corrales.

Sector: Chellepin
Teléfono: 88124942

Comuna, Región: Salamanca, Región de Coquimbo

Georeferencia Predio: 338238 E; 6471053 N

ROL:

OBSERVACIONES:

Antecedentes Predio

Superficie Bajo Riego: 5 ha

Cultivo y edad: Vid Pisquera (2,5 ha; 7 años), Nogal (0,5 ha; 5 años) y Damasco (2 ha;
5 años)

Marco plantación: Vid Pisquera (3,5 * 3,5 ), Nogal (3*3) y Damasco (3*3)

OBSERVACIONES: (Tipo de Suelo). Se observa suelos de características Franco y
Franco-Arcilloso.

Tipo de derecho de aprovechamiento de Aguas

TIPO ORIGEN CAUDAL (Itjs)
Superficiales Canal Molino-Los Ronco 2,lacc
Subterráneo Canal Barraca Grande 0,3acc
OBSERVACIONES: La fuente de Abastecimiento de ambos canales de encuentra
debidamente inscrito en los registros de DGA y CBR.

Antecedentes Técnicos Unidad Demostrativa

Sistema de Riego: Goteo
(Goteo, Microjet, etc.)
Antigüedad del Sistema: 3 años de antigüedad.
(Número de Años)
Tipo de Energía que abastece el sistema de riego: Trifásica
(Eléctrica Monofásica, Trifásica etc.)
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Componentes del sistema.
(Breve Descripción, indicando marcas, modelos y estado actual de los componentes

cuando corresponda)

Caseta: El predio cuenta con una caseta de Riego de material sólido de dimensiones
de 3*3 m2.

Bomba de Succión del Sistema: Se cuenta con 2 Bombas trifásicas (Una de succión y
otra de entrega) marca PEDROLLO. Sin mantenciones a la fecha.

Sistema de Filtraje: La caseta de riego cuenta con sistema de Filtro de malas y anillas
de 2" (pulgadas de diámetro). Este filtro es limpiado en forma diaria.

Tableros de Control: Guardamotor y tablero de control, además de contar con un
programador de Riego marca HUNTER EC.

Sistema Fertilizador: Tambor de 200 It cuya succión es a través de la Bomba impulsora.

Emisores: Goteros integrados a la línea de riego de caudal 4 It/hr.

Infraestructura y equipamiento

OBSERVACIONES: (Casa, bodega, galpones, tranques, cercos perimetrales, energía
eléctrica e implementos). El propietario cuenta con una bodega colindante con el
predio, en donde mantiene toda la implementación necesaria par las labores
aaronómicas del mismo.
CONCLUSIONES:
(Incluyendo las razones del por qué se eligió esta Unidad Demostrativa).

Agricultor líder en el sector. Se eligió este predio ya que se cuenta con una disposición
de cultivo (ordenamiento) que favorece el desplazamiento en el mismo. Por otra
parte, el propietario demostró ser una persona muy proactiva en las actividades de
Capacitación de Chellepin dirigida a Agricultores que se llevaron a cabo en el
transcurso del Programa.

IMAGENES
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3.2. REGiÓN DE VALPARAíso

3.2.1. La Ligua I

... Antecedentes Generales

••••••••

Nombre: Ivan del Transito Aguilera Vilches

Rut: 14.296.727-8

Dirección: Esmeralda s/n. Desde La Ligua 5 Km en dirección a Valle Hermoso.

Sector: Valle Hermoso
Teléfono: 96955524

Comuna, Región: La Ligua, Región de Valparaíso

Georeferencia Predio: 294194 E; 6407367 N

ROL:

OBSERVACIONES: El predio queda ubicado a 5 Km saliendo desde la Ligua en
dirección a Valle Hermoso.

Antecedentes Predio <
.... .....

Superficie Bajo Riego: 1 ha

Cultivo y edad: Paltos (Hass). Se cuenta con 250 plantas de 24, 14 Y 11 años
respectivamente.

Marco plantación: 6* 6

OBSERVACIONES: (Tipo de Suelo). Franco Arcilloso, con una baja velocidad de
infiltración.

Tipo de derecho de aprovechamiento de Aguas

TIPO ORIGEN CAUDAL (lt/s)
Superficiales
Subterráneo Pozo Noria
OBSERVACIONES: Se cuenta con un pozo Noria de 14 metros de profundidad. En
trámites de inscripción.

Antecedentes Técnicos Unidad Demostrativa
... .....

Sistema de Riego: Microaspersión
(Goteo, Microiet, etc.)

...
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Antigüedad del Sistema: 7 años
(Número de Años)
Tipo de Energía que abastece el sistema de riego: Monofásica
(Eléctrica Monofásica, Trifásica etc.)

- Componentes del sistema.
(Breve Descripción, indicando marcas, modelos y estado actual de los componentes

cuando corresponda)
... ...

Caseta: Se cuenta con una caseta deficitaria en cuanto a material sólido, pero
acorde para trabajar de manera fácil con los componentes de Riego.

Bomba de Succión del Sistema: Bomba marca ESPA; modelo 45m3 de 1.5 HP de
potencia. 1,25" de entrada y 1.5" de salida. Sin mantención a la fecha.

Sistema de Filtraje: Se cuenta con un sistema de filtraje de Anillas modelo ANJET f50.
2" Disc Filter. El cual tiene una limpieza periódica de 1 vez a la semana.

Tableros de Control: Tableros en buen estado y Guardabombas respectivos.

Sistema Fertilizador: Tambor fertilizador de 200 It aprox. Sin uso de Venturi ya que la
conexión de succión del fertilizador es a través de la Bomba impulsora.

Emisores: El predio tiene dispuesto emisores del tipo "Microaspersión" de caudal
76 It / hr.

Infraestructura y equipamiento ......
•••••

........

OBSERVACIONES: (Casa, bodega, galpones, tranques, cercos perimetrales, energía
eléctrica e implementos)
El predio es colindante con la casa habitación del propietario. Es aquí donde se
encuentra una pequeña bodega donde se tiene toda la implementación y repuestos
respectivos para el sistema de Rieqo utilizado.
CONCLUSIONES:
(Incluyendo las razones del por qué se eligió esta Unidad Demostrativa).
Se eligió este predio como Unidad Demostrativa ya que este productor es líder en el
sector de Valle Hermoso en términos productivos. Por otra parte se destaca que este
predio ha tenido un alza productiva importante debido a la utilización de un
BlüREACTüR que producen Té de Humus, el cual es aplicado al cultivo en una
dosificación de 41t/ árbol.
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IMÁGENES
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3.2.2. La Ligua 11

Antecedentes Generales

Nombre: Juan Carlos Ibacache

Rut: 9.443.459-9

Dirección: Parcela # 9. Camino a Cabildo sector el Carmen.

Sector: El Carmen
Teléfono: 85553686

Comuna, Región: La Ligua, Región de Valparaíso

Georeferencia Predio: 292282 E; 6406932 N

ROL:

OBSERVACIONES: El predio queda ubicado a 2 Km desde el estadio Municipal de la
Ligua en dirección a Cabildo.

Antecedentes Prédio ' .•. /o\·t .o' ... '?....
Superficie Bajo Riego: 7 ha

Cultivo y edad: Paltos (Hass) 13 años.

Marco plantación: 6 * 6

OBSERVACIONES: (Tipo de Suelo): Suelos de características arehoso con gravillas.
Ribera de Río.

Tipo de derecho de aprovechamiento de Aguas
.'

TIPO ORIGEN CAUDAL (lt/s)
Superficiales
Subterráneo Pozo noria
OBSERVACIONES: El predio cuenta con dos pozos noria de 8 metros de profundidad
cada uno, a una distancia de 80 metros entre ellos. Ambos debidamente inscritos en
la DGA.

Antecedentes Técnicos Unidad Demostrativa

Sistema de Riego: Microaspersión
(Goteo, Microjet, etc.)
Antigüedad del Sistema: 13 años (Sistema Instalado desde el año 1996)
(Número de Años)
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Tipo de Energía que abastece el sistema de riego: Energía Trifásica
(Eléctrica Monofásica, Trifásica etc.)

C0I1'lf?pnentesdétsistema.
(Breve Descripción, indicando mQrcas, modelos y estado actual de los componentes

q~an~o corresponda)
>"e>" ..'

Caseta: Caseta de construcción rígida de dimensiones 3 " 4 m2.

Bomba de Succión del Sistema: Se cuenta con 2 bombas de succión marca PENTAX,
10 HP de Potencia. Las cuales tienen una mantención 1 vez por año cambiando
rodamientos y sellos de agua.

Sistema de Filtraje: El sistema cuenta con Filtros de Malla, a los cuales se les realiza una
mantención y limpieza 1 vez por mes.

Tableros de Control: Se cuenta con tableros de Control que controlan el
accionamiento de los sistemas de impulsión de agua. Además de contar con un
programador de Riego marca "NELSON".

Sistema Fertilizador: La caseta de Riego cuenta con 2 tambores fertilizadores (200 It)
incluyendo un sistema de succión Venturi Manual.

Emisores: Los emisores son microaspersores de caudales de 50 y 60 It/hr. Se observa la
ubicación de 2 microaspersores por árbol dispuestos sobre una línea de rieqo.

Infraestructura y equipamiento

OBSERVACIONES: (Casa. bodega, galpones, tranques. cercos perimetrales, energía
eléctrica e implementos).
El en predio de encuentra la casa del propietario, también se cuenta con una
bodega equipada para almacenar el equipo necesario para realizar las labores
agronómicas del predio. Por otra parte, se observa un cerco perimetral Eléctrico y
alarmas que ayudan a resquardar la producción de la temporada.
CONCLUSIONES:
(Incluyendo las razones del por qué se eligió esta Unidad Demostrativa).
El predio seleccionado cuenta con toda la implementación necesaria que un buen
sistema de Riego requiere para un correcto funcionamiento. Además, se destaca ya
que este predio es visitado como Parcela Demostrativa por Agricultores de otras
Regiones del País, debido a que está regido por las Buenas Practicas Agrícolas (BPA)
además de participar en Asesorías productivas de PROFO.
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IMÁGENES
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3.2.3. Petorca

Antecedentes Generales

Nombre: Medardo Exiperancio Ibacache Donoso

Rut: 9.245.643-9

Dirección: Parcela # 4. Sta Carolina. Petorca

Sector: Santa Carolina
Teléfono: 89294755

Comuna, Región: Petorca, Región de Valparaíso

Georeferencia Predio: 31 5991 E; 6428638 N

ROL:

OBSERVACIONES: El predio se encuentra a 2 Km desde estación de Servicios COPEC
en el sector de ÑIPA en dirección a Petorca.

Antecedentes Predio

Superficie Bajo Riego: 11 ha

Cultivo y edad: Paltos (Hass) de 29, 17 Y8 años respectivamente.

Marco plantación: 8*8 (paltos 29 años), 6*6 (17 años) y 6*4 (8 años)

OBSERVACIONES: (Tipo de Suelo) Franco Arcilloso

Tip() de derecho de aprovechamiento de Aguas

TIPO ORIGEN CAUDAL (It1s)
Superficiales
Subterráneo Pozo Noria 7lt/s
OBSERVACIONES: Se cuenta con dos pozos noria de 10 y 7 metros de profundidad, los
cuales tiene caudales de entrega de 7 y 5 It/s respectivamente. Ambos
debidamente inscritos.

Antecedentes Técnicos Unidad Demostrativa

Sistema de Riego: Microaspersión
(Goteo, Microjet, etc.)
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Antigüedad del Sistema: 13 años
(Número de Años)
Tipo de Energía que abastece el sistema de riego: Energía eléctrica Trifásica de 380V
(Eléctrica Monofásica, Trifásica etc.)

Componentes del sistema.
(Breve Descripción, indicando marcas, modelos y estado actual de los componentes

cuando corresponda)

Caseta: Construcción Sólida de dimensiones 3*3 m2. Cuyo fuente eléctrica es Trifásica
de 380V.

Bomba de Succión del Sistema: Bomba marca VOGT de 7,5 HP en buenas
condiciones. Realizando mantenciones 1 vez por año en la cual se cambian los sellos,
rodamientos y sarro acumulado producto del uso.

Sistema de Filtraje: La caseta cuenta con Filtros de Malla metálica de 120 Mesh,
marca DROP los cuales son limpiados 1 vez por semana. Además y en forma
complementaria se tiene un filtro de Anillas el cual es limpiado cada 2 dias.

Tableros de Conlrol: Se cuenta con tableros de control para accionar los sistemas de
bombeo, además de un programador de Riego marca NELSON.

Sistema Fertilizador: El predio tiene dos tambores fertilizadores de 200 It.

Emisores: Microaspersores de 13 años de antigüedad con un caudal de entrega de 70
It/hr. En cada palto se encuentran dispuestos 2 03 microaspersores.

Infraestructura y equipamiento

OBSERVACIONES: (Casa, bodega, galpones, tranques, cercos perimetrales, energía
eléctrica e implementos).
El predio cuenta con una excelente infraestructura en cuanto a Bodegas, cercos
entre otros. Debido a una constante supervisión de BPA al cual pertenece.

CONCLUSIONES:
(Incluyendo las razones del por qué se eligió esta Unidad Demostrativa).
Se optó por este predio, ya que cuanta con toda la implementación que un buen
sistema de Riego debiera tener implementado. Por otra parte, el predio se encuentra
en una constante supervisión por parte de BPA lo que lo hace un predio "ordenado" y
limpio respecto de otros en la comuna de Petorca.
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3.3. REGiÓN DE O'HIGGINS

3.3.1. San Vicente

Antecedentes Generales
'-1'< '.-."

.;..
...

Nombre: Mauricio Montero

Rut: 9.234.707-9

Dirección: Camino a Millahue

Sector: El Cardal
Teléfono: 571861

Comuna, Región: San Vicente de Tagua Tagua, Región de O'Higgins

Georeferencia Predio: 309333 E; 6185738 N
309428 E; 6185683 N
309495 E; 6185751 N
309381 E; 6185792 N

OBSERVACIONES:
Antecedentes Predio

Superficie Bajo Riego: 0.75 ha

Cultivo y edad: Alstroemerias, Lilium. El rendimiento en alstroemerias fue de 28.000
varas.

Marco plantación: 0.7 metros entre hileras. 40 plantas por hilera. 6 hileras por
invemadero

OBSERVACIONES: (Tipo de Suelo): Franco arenoso. Suelo poco profundo, con escasa
pedregosidad superficial. la que aumenta en perfiles inferiores del suelo (tipo lecho de
ríol.

Tipo de derecho de aprovechamiento de Aguas'

TIPO ORIGEN CAUDAL (It/s)
Superficiales X
Subterráneo X
OBSERVACIONES: La noria se encuentra en proceso de inscripción a través de Indap.
Se desconoce el caudal que les corresponde, tanto en aguas superficiales como
subterráneas.

Antecedentes técnicos Unidád Demostrativa
..

Sistema de Riego: Goteo

Antigüedad del Sistema: 10 años
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Tipo de Energía que abastece el sistema de riego: Energía eléctrica monofásica.

Componentes del sistema.
(Breve Descripción, indicando marcas; modelos y estado actual de los componentes

cuando corresponda)

Caseta: Una estructura techada, sin paredes.

Bomba de Succión del Sistema: Una de 0,5 hp Y otra de 1,5 hp.

Sistema de Filtraje: Si. de anillos.

Tableros de Control: Si. en estructura techada.

Sistema Fertilizador: Si. incluido en el sistema de riego.

Emisores: Si.
Infraestructura y equipamiento

OBSERVACIONES: (Casa, bodega, galpones, tranques, cercos perimetrales, energía
eléctrica e implementos)

Los detallados anteriormente
CONCLUSIONES:
(Incluyendo las razones del por qué se eligió esta Unidad Demostrativa).
Por lo central de la ubicación del predio y por la organización que tiene el
beneficiario con sus cultivos y su sistema de riego, que pese a no ser sofisticado,
puede servir de gran ayuda en el desarrollo de los días de campo.
Si realiza ferfirriego, 3 veces por semana en primavera y verano. En invierno se
suspende la actividad. Lo que aplica es Calcio, Hidrato de Potasio y maqnesio.

IMÁGENES
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4. ANEXO DIAS DE CAMPO
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4.1. DOCUMENTO DíA DE CAMPO 1

TEXTURA DE SUELO EINSTALACION y CALIBRACiÓN METODO
MEDICION DE HUMEDAD DEL SUELO

INTRODUCCION

El agua del suelo es uno de los factores más importantes que afecta la producción de los
cultivos. Las plantas requieren una cantidad adecuada de humedad, la cual varía de
acuerdo a la especie y al estado de crecimiento o desarrollo. El suelo es capaz de
almacenar una cantidad limitada de agua, y de ésta, solo una parte es utilizada para las
plantas. Por ello, es esencial conocer el contenido de agua por unidad de masa o volumen
de suelo y el estado energético o disponibilidad de la misma. De esta forma obtenemos
valiosa información para poder entender muchas de las propiedades químicas, mecánicas
e hidrológicas del suelo, que afectan el crecimiento y el desarrollo de los cultivos.

Además, esta información sirve de guía para lograr un riego eficiente que repongan al
suelo la humedad requerida por las plantas.

A través de los años se han desarrollado distintos métodos para determinar la humedad del
suelo. La utilización de uno u otro método dependerá principalmente de los recursos
económicos del operador, el conocimiento que tenga y el grado de precisión que persiga.

Este práctico va dirigido a presentar principios básicos sobre la relación suelo-agua y
explicar el uso, y operación de los métodos comúnmente utilizados para determinar la
humedad del suelo.

Actividad 1.

Textura del suelo

El suelo esta compuesto de partículas de una variedad infinita de tamaños y formas.

En base a su tamaño, las partículas minerales individuales se dividen en tres categorías:
arena-lima-arcilla. Esta división es significativa no solo en términos del sistema de
clasificación, sino que también en relación al crecimiento de las plantas.

La capacidad de retener agua está determinada en gran medida por la distribución del
tamaño de las partículas. Suelos de textura fina (con porcentajes altos de arcilla y limo)
retienen más agua que los de textura gruesa (arenosa). Los suelos de textura fina
generalmente son más compactos, el movimiento de agua y aire es más lento y pueden ser
más difíciles para trabajar, al contrario de los suelos arenosos.
Para determinar la textura del suelo, puede realizarse en forma táctil o manual,
basándose en la respuesta que puede manifestar el suelo frente a un manejo
determinado, tal como la labranza o su comportamiento frente al agua ( Figura 1).

Objetivo
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Que los participantes sean capaces de identificar en forma práctica y sencilla la
composición de sus suelos.

Procedimiento

-t' Mediante el uso de un barreno se extrae una muestra de suelo de la zona radicular o a la
profundidad de suelo deseada.

-t' Se hace una inspección visual y táctil de la muestra.
-t' Mediante el uso de la Figura 1 se estima la textura del suelo.

Materiales
Barrenos.
Huincha métrica.

t="C>l1Q;e~~edOídeEc!de~c~s~~we.Mqe>L":k~¡j'ee

j;ie-2.s t~~ so<;r~ 1>3 ~~~C5" El ~¡,¡~.o es~ e::~ ~

c.or',sste;.>:ie edec..t'-!.~ p!.<l5OCO:;-l'TIC.¿ce:etie llttr~J'~)

Figura 1: Guía para determinación manual de textura de suelos.
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Actividad 2.

Método del tensiómetro

El tensiómetro es un instrumento que indica la tensión con que el agua esta adherida a las
partículas del suelo.
Es uno de los métodos usados para indicar, en forma relativa, si en el suelo existe suficiente
humedad disponible para el crecimiento de las plantas.
Un tensiómetro está formado por una cápsula de cerámica y un vacuómetro, ambos
conectados por un tubo, de tal modo que el sistema se puede llenar completamente de
agua. Cuando el' tensiómetro se entierra en el suelo, la cápsula porosa permite el libre paso
del agua; a medida que ésta sale del tubo, a causa de la succión o de la tensión de agua
del suelo, el vacío del] interior del tubo es registrado en el vacuómetro.
Por el contrario, un aumento de la humedad del suelo hace que la tensión del agua
disminuya, con lo que el agua fluye hacia adentro del tubo y el vacuómetro registra una
disminución de la tensión.

El tensiómetro registra las fluctuaciones de tensión hasta 0,7 - 0,8 atmósfera. En el caso de
una tensión mayor el aire penetra en el tubo a través de los poros de la cápsula de
cerámica y las mediciones pierden precisión.

Debido a lo limitado de su campo de acción, el tensiómetro se emplea cuando las
condiciones del suelo son relativamente húmedas o en cultivos altamente sensibles a déficit
hídrico.

Objetivo

Conocer el uso y manejo del método práctico del tensiómetro para el correcto
funcionamiento posterior.

Procedimiento

El tensiómetro debe ser calibrado antes de instalarse en el campo. Para lo cual se deben
de seguir los siguientes pasos:
,/ El agua a utilizarse para llenar el tubo plástico y el tanque de reserva, preferiblemente

debe ser destilada. Si no es posible usar agua destilada, entonces puede usarse agua
hervida

,/ Para evitar el crecimiento de las algas y bacterias y facilitar la observación del agua en
el tensiómetro a ésta añade acondicionador que usualmente tiene un colorante verde o
azul. La solución para llenar el tensiómetro se prepara añadiendo a un litro de agua, un
centímetro cúbico del acondicionador o el contenido de la tapita del envase de éste.

,/ A continuación remueva la tapa del tensiómetro y la cubierta plástica en la copa de
cerámica porosa. Llene el tensiómetro con la solución de agua, sin colocar la tapa aún.
Mantenga el tensiómetro sumergido en agua limpia por dos o tres días antes de la
instalación.

,/ Vuelva a llenar el tensiómetro con la solución incluyendo el tanque de reserva.
,/ Luego que el sistema esté completamente lleno, aplica succión haciendo uso de la

bomba de vacío manual para remover el aire en la copa de cerámica y en el tubo
plástico del tensiómetro (pequeñas burbujas pueden tomarse como resultado del aire
disuelto en el agua).

,/ Para probar el indicador de vacío, seque gradualmente al aire hasta que el indicador
muestre un valor de succión alto, y entonces coloque la copa de cerámica en agua.
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./ La lectura debe descender en segundos y alcanzar cero dentro de un promedio de 3 a 5
minutos. Esto prueba que la conductividad de la copa de cerámica porosa es
satisfactoria.

./ Para remover el aire del tensiómetro utilizar el tubo fino de polietileno que pueda ser
insertado fácilmente en el tubo plástico del tensiómetro .

./ Después de haberse removido todas las burbujas de aire y haberse llenado con la
solucian el compartimiento de reserva, ia tapa del tensiómetro se coloca enroscándola
hasta que el tapón de neopreno haga contacto con la parte de abajo del
compartimiento de reserva. Luego se le da un leve ajuste de un cuarto de vuelta para
sellar sin causar daño al tapón de neopreno.

./ Recuerde, no lo apriete demasiado.

Instalación

./ Para plantas con sistema de raíz superficial, o sea, menos de 45 cm de profundidad
tales como hortalizas y plantas ornamentales, bastará con la instalación de un solo
tensiómetro a una profundidad equivalente a % partes de la profundidad del sistema
de raíces de las plantas.

./ Para que exista un buen contacto entre la copa de cerámica y el suelo. El agujero
para introducir el tensiómetro al suelo debe ser de un tamaño igual al diámetro del
tubo plástico del instrumento.

./ El tensiómetro deberá insertarlo y ajustarlo de arriba hacia abajo. Luego presione
directamente hacia abajo en la tapa del compartimiento de reserva al tiempo de
instalarlo. Se recomienda dejar una separación de 2.5 centímetros entre la parte de
abajo del indicador y el suelo para permitirle expandirse y contraerse libremente.

./ Coloque un poco de suelo alrededor del tubo plástico y apriete un poco para evitar
que entre agua de escorrentía entre las paredes del tubo y as del agujero.

./ Para remover el tensiómetro de la tierra, gire ésta para aflojarlo del suelo. Luego agarre
el tubo principal y tire directamente hacia arriba.

./ Unas vez instalado, llene el compartimiento de reserva con la solución de campo
preparada con agua destilada o hervida y el preservativo o colorante. Remueve las
burbujas de aire que observe en el compartimiento de reserva o en el tubo plástico.

Materiales

Barreno.

Tensiómetro de 60 y 90 cm.

Bomba de succión.
Huincha métrica.
Agua destilada o agua hervida.
Baldes plástico.

Resultados

a) Los participantes sean capaces de interpretar e identificar el método utilizado.
b) Los participantes sean capaces de adquirir los conocimientos prácticos en la calibración
e instalación del método utilizado.
c) Los participantes sean capaces de utilizar el método visto para la utilización en sus
predios para la programación del riego.
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4.2. DOCUMENTO DíA DE CAMPO 2

OPERACiÓN Y MANTENCiÓN DE EQUIPOS DE RIEGO

INTRODUCCION

El término "riego localizado", se refiere al conjunto de sistemas de riego (goteo, cinta,

microaspersión) que permiten entregar el agua a los cultivos en forma localizada,

humedeciendo sólo la parte del volumen de suelo.

Parte del éxito de un sistema de riego localizado, reside en tenerlo en condiciones óptimas

de operación en todo momento, lo cual se consigue a través de una adecuada revisión e

inspección.

Lo anterior es clave al usar este sistema, pues sólo se moja una parte pequeña del terreno y,

en consecuencia, el suelo almacena poco agua. Ello significa que cualquier disminución o

interrupción de la aplicación de aguas debido a obturaciones, puede tener efectos

lamentables en el cultivo.

El riego localizado está compuesto de un centro de control, líneas matrices laterales,

emisores y válvulas. El centro de control generalmente incluye motobombas, filtros,

inyectores, válvulas (aire, retención, etc.) y manómetros.

ACTIVIDAD 1

Revisión y Limpieza en equipos de riego

La correcta operación de los equipos de riego, reside en una buena medida en un equipo

en óptimas condiciones de trabajo, que esté bien calibrado de acuerdo a las condiciones

requeridas por el tratamiento. Esto conduce, por un lado, a una operación efectiva y

eficiente.
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Objetivo

Este práctico se enfocará principalmente en la operación y mantención de los sistemas de

riego localizados para su correcto funcionamiento.

Materiales

• Hoja de anotaciones

• Lápiz

Metodología

• Dividir a los participantes en dos grupos de trabajo.

• En conjunto con el relator, revisar la lectura del manómetro, para su correcto

funcionamiento.

• Posteriormente, realizar una exhaustiva limpieza de los filtros y el equipo de bombeo en

la caseta de control.

• Luego revisar las válvulas y proceder a realizar la limpieza de estás.

• Elegir un integrante por grupo y proceder a realizar la limpieza y mantención de las

tuberías de riego.

• Finalmente, todos los agricultores darán a conocer sus inquietudes, las que serán

analizadas y discutidas en conjunto.

• Conclusiones generales y cierre de la actividad.

Actividad 2.

Medición del caudal

Un sistema de Riego Tecnificado (RT) requiere constantemente estar siendo evaluado o

chequeado, con la finalidad de ver si sus componentes tienen un buen

funcionamiento.

Para evaluar el funcionamiento del emisor, es fundamental chequear el "Caudal" o

agua que ellos entregan en una unidad de tiempo, por ejemplo litros en una hora (L/hr).

Para determinar esta variable existe una metodología estandarizada de medición, que da
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seguridad respecto de los resultados que se obtienen. Esta metodología considera el

cálculo del Coeficiente de Uniformidad de Caudales (CUC). Permitiendo identificar

posibles problemas de funcionamiento del sistema de riego y están íntimamente.

Objetivo

Determinar el cálculo del Coeficiente de Uniformidad de Caudales (CUC) que permite

identificar posibles problemas de funcionamiento del sistema de riego.

Materiales

• Vasos precipitados

• Cronómetro

., Lápiz

• Papel

Metodología

• Dividirse en dos grupos de trabajo y distribuir los materiales para cada grupo.

• Cada grupo debe seleccionar una subunidad representativa de todo el sistema

de riego.

• Posteriormente, elegir un número determinado de emisores distribuidos

uniformemente dentro de la subunidad de riego.

• Luego, seleccionados e identificados los emisores, y medir el caudal que entrega

cada emisor.

• Finalmente, coloque el vaso recolector bajo el emisor, durante 1 minuto o más; lleve

el volumen recogido a la probeta y determine la cantidad en cm3 recogidos.

Repita el procedimiento para todos los emisores seleccionados. Los datos obtenidos

debe colocarlos en una planilla de registro (Tabla 1l.

Para el Calculo del Coeficiente de Uniformidad de Caudales (CUC), se aplica la

siguiente relación:
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CUC =[ Caudal promedio de los 4 caudales más bajos, equivalentes al 25% de todos los emisores] *100
Caudal promedio de los 16 emisores, equivalentes el 100% de los emisores evaluados

En otros términos.

C.v. =100x Q 25%

Qn

ACTIVIDAD 3

Uso del Tensiómetro

Un tensiómetro es un instrumento que indica la tensión con que el agua está adherida a

las partículas del suelo. Es uno de los métodos usados para indicar, en forma relativa, si en

el suelo existe suficiente humedad disponible para el crecimiento de las plantas. Los

cambios que ocurren en el espesor de la capa (película) de agua que rodea las

partículas del suelo alteran la tensión del agua en el mismo. Estos cambios se expresan en

fluctuaciones de tensión de la humedad en el suelo. En la práctica, el tensiómetro mide

los rangos de humedad de suelo bajo las cuales las raíces de las plantas absorben

activamente el agua.

Esta actividad se enfocará en la medición del contenido de humedad del suelo, ya que el

día de campo 1, se procedió a calibrar e instalar el instrumento.

Objetivo

Conocer el uso y manejo del método para determinar el contenido de humedad del suelo.

Materiales

Hoja.

Lápiz.

Metodología

• Dividir a los agricultores en grupos no más de 5 personas.
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•

•

•

•

Revisar la lectura que entrega el tensiómetro.

Posteriormente, un integrante por grupo debe anotar la lectura entrega por el

instrumento, en la hoja de anotaciones.

Finalmente, ambos grupos darán a conocer las anotaciones, las que serán discutidas

y analizadas en conjunto.

Conclusiones generales y cierre de la actividad.

Resultados

a) Los participantes sean capaces de interpretar e identificar el método utilizado.

b) Los participantes sean capaces de adquirir los conocimientos prácticos para la correcta

interpretación de los valores entregados por el método utilizado.

c) Los participantes sean capaces de utilizar el método visto para la utilización en sus

predios.

ANEXO

Tabla 1: Planilla de Registro de datos de campo. CAUDALES

Primer emisor Emisor 1/3 Emisor 2/3 Ultimo Emisor
Posición de

Q Q Q Q Q Q Q Q
la lateral

(cc/min) (L/h) (cc/min) (L/h) (cc/min) (L/h) (cc/min) (L/h)

Lateral Inicial

Lateral 1/3

Lateral 2/3

Ultima

Lateral

Tabla 2: Valores estándares de Coeficiente de Uniformidad para

clasificar su funcionamiento de goteros.

Funcionamiento

Excelente
Buena

Aceptable
1naceDtable

Coeficiente de Uniformidad de
Caudales (CUC) (%)

90· 100
80-90
70~ 80

Menor de 70
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Interpretación de las lecturas del tensiómetro

1. Cerca de saturado (2 - 10 cb): El suelo permanece cerca de saturado el día que se

aplica riego y hasta los dos días siguientes. Si la lectura baja persiste puede ser que el

suelo esté inundado, haya un nivel freático alto, pobre aireación en el suelo o el

tensiómetro puede estar roto.

2. Capacidad de campo (11 - 20 cb): El riego debe descontinuarse en este intervalo

para evitar pérdida por percalación y lavado de nutrimentos bajo la zona de raíces.

Los suelos arenosos estarán a capacidad de campo en el rango más bajo mientras que el

rango más alto estarán los suelos arcillosos.

3. Intervalo de riego (30 - 60 cb): Intervalo usual para comenzar a regar. En este rango

el suelo está aereado. En general, en suelos arenosos (Iómico arenosos y arenosos

lómicos), el riego se aplica con lectura de 30 a 40 cbars. Usualmente en suelos lómicos

(arenas lómicas muy finas y lómicos limosos) el riego comienza con lecturas de 40 a 50.

En suelos arcillosos el riego usualmente se aplicará en el rango de 50 a 60. Comenzando el

riego a estos intervalos se asegura agua disponible en el suelo.

4. Seco (60 - 70 cb): Este es el intervalo de estrés. Sin embargo, el cultivo no

necesariamente es dañado o el rendimiento reducido. En algunos suelos el agua está

disponible a la planta pero no se obtiene el máximo rendimiento.

5. Tensión rompe (80 cb): Este es el límite de precisión del tensiómetro. Lecturas sobre 80

son posibles pero la tensión rompe la columna de agua entre 80 y 85 cbar.
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4.3. DOCUMENTO DíA DE CAMPO 3

INTRODUCCION

En la agricultura, el agua es uno de los recursos críticos para el desarrollo de un cultivo.

Dada la complejidad del sistema suelo-planta-atmósfera, el agua no puede ser manejada

independientemente del ambiente, de las características de suelo, hidrología del campo,

características del cultivo, rotaciones, manejo de residuos y otros factores. Entonces, en

orden a desarrollar las mejores prácticas de manejo, es necesario integrar estos factores

en un sistema de cultivo de fácil entendimiento.

Desarrollar modelos que permitan simular posibles escenarios agrícolas es de bajo costo y

rápida respuesta. Es por ello que este práctico está orientado a la entrega de una

herramienta innovadora para la programación de un riego.

OBJETIVO

Entrega de herramienta práctica a pequeños agricultores con potencial exportador en

ámbitos de innovación de riego.

MATERIALES

• Data.

• Papel.

• Lápiz.

• Termómetros.

METODOLOGíA

• Mediante una charla expositiva entregar las herramientas para poder utilizar el

software diseñado particularmente para las Regiones de Coquimbo, Valparaíso y

O'Higgins.

• Para la realización de la calibración y validación del software se procede de la

siguiente manera:
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• Se utilizó un modelo de evapotranspiración de referencia (Eto) de Hargreaves &

Samani (H-S).

• A partir de información climatológica diaria de la estación meteorológica más

cercana a las comunas de lllapel (Región de Coquimbo), La Ligua - Petorca (Región

de Valparaíso) y San Vicente de Tagua- Tagua (Región de ü'Higgins, se diseñara un

software destinado para cada sector.

• Las estaciónes meteorológicas deberán disponer de datos meteorológicos diarios de

temperaturas máximas y mínimas, evaporación de bandeja (bandeja de

evaporación clase A), Radiación Solar, precipitación, velocidad del viento y

humedad relativa.

• La estimación de la evapotranspiración de referencia (Eto) puede realizarse a partir

de una serie de modelos propuestos por diferentes autores.

• Los coeficientes empíricos de ajuste a y [) del modelo de H-S serán calibrados para

temporada de riego con dos años de información meteorológica.

• La validación se realizará para temporada de riego (septiembre-abril) con tres años

de información meteorológica.

• Luego se dividen a los agricultores en dos grupos de trabajo, donde se les facilitará un

termómetro y registrarán temperaturas máximas y mínimas.

• Cada grupo deberá registrar las temperaturas obtenidas, y apuntarlas en la hoja de

anotaciones.

• Posteriormente, un integrante de cada grupo entregará sus anotaciones al relator

para ingresarlas al software y ver los resultados obtenidos.

• Finalmente, ambos grupos darán a conocer sus resultados, las que serán discutidas y

analizadas en conjunto.

• Conclusiones generales y cierre de la actividad.

RESULTADOS

Considerando, los valores obtenidos con el modelo, se pide:

a) Comparar los resultados obtenidos por ambos grupos de trabajo para ser analizadas

en conjunto.

b) Que el participante sea capaz de interpretar los resultados entregados por el modelo,

para un buen ajuste en la programación del riego.

c) Que el participante sea capaz de llevar a cabo este procedimiento en la

programación futura de su predio.
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d) Entrega y aplicación de ficha por parte de cada agricultor, que permita realizar

programación de riego en base a datos meteorológicos disponible.
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6. ANEXO PERFILES PROYECTOS DE RIEGO
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6.1. REGiÓN DE COQUIMBO

PERFILES PROYECTO DE RIEGO "PROGRAMA TRANSFERENCIA DETÉCNICAS INNOVADORAS EN RIEGO
PARA PEQUEÑOS AGRICULTORES CON POTENCIAL EXPORTADOR"

NOMBRE PROYECTO
"Instalación de riego tecnificado en 1ha"

REFERENCIA GEOGRÁFICA LOCALIZACiÓN
6476588 Norte Sector la Colonia. Comuna de IlIapel. Región
311659 Este de Coquimbo.

OBJETIVO GENERAL
Mejorar la eficiencia de riego tecnificando para 1 ha de nogales, bajo sistema de riego por
goteo, utilizando eficientemente el agua del canal. del cual se poseen los derechos de agua y
se encuentran debidamente inscritos.

PRINCIPALES ACTIVIDADES INVOLUCRADAS
• Visitas técnicas prediales
• Levantamiento topográfico del predio
• Diseño hidráulico
• Instalación de tuberías y emisores
• Construcción de obras afines

SITUACiÓN ACTUAL (Diagnostico) JUSTIFICACiÓN (Origen de la Problemática)

El predio del beneficiario cuenta con una Se requiere la ampliación del sistema de riego
superficie total de 4 ha, de las cuales 3 están existente, a una superficie de 1 ha, a modo de
siendo regadas por goteo. Sin embargo, la mejorar la eficiencia total en el riego de
hectárea restante, no posee aun riego predio, lo que permitirá además, mejorar el
tecnificado. El agricultor posee plantaciones rendimiento del cultivo.
productivas de nogales en la totalidad de su
predio.

REQUERIMIENTO TECNICO
Se requiere contar con la topografía del predio, definición y marcación de niveles. Luego de lo
cual se procederá a la realización del diseño hidráulico.

DESCRIPCiÓN PROPUESTA TÉCNICA
Involucra la recopilación de antecedentes del predio, tales como certificados de dominio y
anexos referentes a dicha propuesta. Se incluye además, los requerimientos del agricultor, de
acuerdo a sus necesidades, de manera de dar solución a su problemática en riego.

FACTIBILIDAD LEGAL
Si existe la factibilidad legal que permite la realización de este tipo de proyecto, ya que el
propietario cuenta con todos los requerimientos que INDAP exige.

ALTERNATIVAS DE SOLUCiÓN
Postulación de este proyecto de mejoramiento a financiamiento, a través del Programa de
Desarrollo de Inversiones (PDI), a través de INDAP Regional.

SOLUCiÓN OPTIMA
Instalación de sistema de riego tecnificado, a modo de aumentar la eficiencia en el riego, para
una superficie total de 1 ha adicional a las ya tecnificadas en el predio.

BENEFICIARIOS Renán Gálvez Zarate.
TIEMPOS DE EJECUCiÓN 3 meses

FUENTES DE FINANCIAMIENTO Proqrama Desarrollo de Inversiones (PDI),
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INDAP Región de Coquimbo

MONTO SOLICITADO APORTE PROPIO

1.875.000 625.000

FaCtibilidád'fre-lnversión Rieao CORFo-,,: . .,AZ' Préfactibilidaá vía INDAP . ,/ .. ~; "~",,,\ ::;.~< ';"
Iniciación de actividades X Usuarios INDAP
Tenencia de la tierra (Certificado de Dom. X Predio menor a las 12 ha de riego básico
Viqente en el CBR)
Tenencia del agua (Certificado de Dom. X Facturación menor a las UF$3.500.-
Viqente en el CBR)
Últimos 12 IVA X La agricultura representa su actividad

principal
Poder de los Representantes (si X Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
corresponde) Viqente en el CBR)
Personalidad jurídica (si corresponde) X Tenencia del agua (Certificado de Dom.

Viqente en el CBR)

311



PERFILES PROYECTO DE RIEGO "PROGRAMA TRANSFERENCIA DE TÉCNICAS INNOVADORAS EN RIEGO
PARA PEQUEÑOS AGRICULTORES CON POTENCIAL EXPORTADO"

NOMBRE PROYECTO
"Construcción de centro de control automático y sistema de filtraje"

REFERENCIA GEOGRÁFICA LOCALIZACiÓN
6465674 Norte Sector la Colonia. Comuna de IIlapel. Región
311759 Este de Coauimbo.

OBJETIVO GENERAL
Mejorar el actual sistema de riego tecnificado, a través del recambio del actual sistema de
filtraje, lo que favorecerá a la eficiencia en el riego del predio. Al mismo tiempo, diseñar y
construir un centro de control automático.

PRINCIPALES ACTIVIDADES INVOLUCRADAS
• Visitas técnicas prediales
• Levantamiento topográfico del predio
• Diseño hidráulico
• Cambio del Filtro de Anilla
• Construcción de obras afines

SITUACiÓN ACTUAL (Diagnostico) JUSTIFICACiÓN (Origen de la Problemática)

La superficie total del predio del beneficiario, Es necesaria la construcción de una caseta
es de 6 ha totales, las cuales están siendo de control, ya que el predio no cuenta con un
regadas por sistema de goteo. centro adecuado. Del mismo modo, un

recambio y mejoramiento del sistema
permitirá mantener la eficiencia en el uso de
los recursos hídricos.

REQUERIMIENTO liECNICO
Se requiere contar con la topografía del predio, definición y marcación de niveles. Luego de lo
cual se procederá a la realización del diseño hidráulico, de acuerdo a los requerimientos que
presente la construcción del centro de control.

DESCRIPCiÓN PROPUESTA TÉCNICA
Involucra la recopilación de antecedentes del predio, tales como certificados de dominio y
anexos referentes a dicha propuesta. Se incluye además, los requerimientos del agricultor, de
acuerdo a sus necesidades, de manera de dar solución a su problemática en riego.

FACTIBILIDAD LEGAL
Si existe la factibilidad legal que permite la realización de este tipo de proyecto, ya que el
propietario cuenta con todos los requerimientos que INDAP exige.

ALTERNATIVAS DE SOLUCiÓN
Postulación de este proyecto de mejoramiento a financiamiento, a través del Programa de
Desarrollo de Inversiones (PDI), a través de INDAP Regional.

SOLUCiÓN OPTIMA

Instalación de centro de control y mejoramiento de sistema de filtraje.

BENEFICIARIOS Eqidio Tapia Buqueño.
TIEMPOS DE EJECUCiÓN 5 meses

FUENTES DE FINANCIAMIENTO Programa Desarrollo de Inversiones (PDI),
INDAP Reqión de Coquimbo

312



MONTO SOLICITADO APORTE PROPIO

450.000 150.000

FaCtibilidad l're-lnversiónRieQo CORFO ',.(, Prefacfibilidad víáiNDAP;: ,x . s'),,,:)',>' :(~~;,)

Iniciación de actividades X Usuarios INDAP
Tenencia de la tierra (Certificado de Dom. X Predio menor a las 12 ha de riego básico
Viqente en el CBRI
Tenencia del agua (Certificado de Dom. X Facturación menor a las UF$3.500.-
Viqente en el CBR)
Últimos 12 IVA X La agricultura representa su actividad

principal
Poder de los Representantes (si X Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
corresponde) Viqente en el CBR)
Personalidad jurídica (si corresponde) x Tenencia del agua (Certificado de Dom.

Viqente en el CBRI
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PERFILES PROYECTO DE RIEGO "PROGRAMA TRANSFERENCIA DE TÉCNICAS INNOVADORAS EN RIEGO
PARA PEQUEÑOS AGRICULTORES CON POTENCIAL EXPORTADOR"

NOMBRE PROYECTO
"Rediseñar el actual sistema de riego"

REFERENCIA GEOGRÁFICA LOCALIZACiÓN
6505082 Norte Sector la Colonia. Comuna de lIIapel. Región
311066 Este de Coquimbo.

OBJETIVO GENERAL
Mejorar la eficiencia de riego, rediseñando el actual sistema de riego con el que se cuenta en
el predio, de manera de utilizar eficientemente el agua. Con ello, ampliar las tuberías y mejorar
la matriz.

PRINCIPALES ACTIVIDADES INVOLUCRADAS
• Visitas técnicas predio les
• Levantamiento topográfico del predio
• Diseño hidráulico
• Instalación de tuberías
• Construcción de obras afines

SITUACiÓN ACTUAL (Diagnostico) JUSTIFICACiÓN (Origen de la Problemática)

El predio del agricultor actualmente está El diseño fue implementado hace 6 años, por
siendo regado por microaspersión, en cuya lo que actualmente subestima las
superficie se instala una plantación productiva necesidades hídricas reales del cultivo de
de 7 hás de paltos. paltos, por lo que el rendimiento y las

eficiencias de riego son menores.

REQUERIMIENTO TECNICO
Se requiere contar con la topografía del predio, definición y marcación de niveles. Luego de lo
cual se procederá a la realización del diseño hidráulico.

DESCRIPCiÓN PROPUESTA TÉCNICA
Involucra la recopilación de antecedentes del predio, tales como certificados de dominio y
anexos referentes a dicha propuesta. Se incluye además, los requerimientos del agricultor, de
acuerdo a sus necesidades, de manera de dar solución a su problemática en riego.

FACTIBILIDAD LEGAL
Sí existe la factibilidad legal que permite la realización de este tipo de proyecto, ya que el
propietario cuenta con todos los requerimientos exigidos para postular a la ley de riego.

ALTERNATIVAS DE SOLUCiÓN
Postulación de este proyecto de mejoramiento a financiamiento, a través de Ley de Riego
18.450. Comisión Nacional de Riego.

SOLUCiÓN OPTIMA
Mejorar el riego tecnificado actual, realizando un diseño optimo a modo de perfeccionar la
matriz, tuberías, y sistema de filtraje.

BENEFICIARIOS Eliseo Veraara Pérez.
TIEMPOS DE EJECUCiÓN 8 meses

FUENTES DE FINANCIAMIENTO Ley de Riego 18.450. Comisión Nacional de
Riego.
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MONTO SOLICITADO APORTE PROPIO

$ 9.500.000 $ 2.500.000

/factibilidád Pre-lnversi6n Rieao'éORfO·¿',· \'U
X Iniciación de actividades
X Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.

ViQente en el CBR)
X Tenencia del agua (Certificado de Dom.

Viqente en el CBR)
x Últimos 121VA

X Poder de los Representantes (si
corresponde)
Personalidad jurídica (si corresponde)

Prefactibilidad vía INDAP '\, ">
X Usuarios INDAP
X Predio menor a las 12 ha de riego básico

X Facturación menor a las UF$3.500.-

X La agricultura representa su actividad
principal

X Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
ViQente en el CBRI

X Tenencia del agua (Certificado de Dom.
Viaente en el CBRI
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PERFILES PROYECTO DE RIEGO "PROGRAMA TRANSFERENCIA DE TÉCNICAS INNOVADORAS EN RIEGO
PARA PEQUEÑOS AGRICULTORES CON POTENCIAL EXPORTADOR"

NOMBRE PROYECTO
"Ampliación de tranque acumulador"

REFERENCIA GEOGRÁFICA
6505622 Norte
312692 Este

LOCALIZACiÓN
Sector la Colonia. Comuna de IIlapel. Región
de Coquimbo.

OBJETIVO GENERAL
Mejorar la eficiencia de riego, mediante la ampliación del tranque acumulador presente en el
predio.

PRINCIPALES ACTIVIDADES INVOLUCRADAS
• Visitas técnicas prediales
• Levantamiento topográfico del predio
• Diseño hidráulico
• Estimación de volúmenes de material a extraer
• Construcción de obras afines

SITUACiÓN ACTUAL (Diagnostico) JUSTIFICACiÓN (Origen de la Problemática)

El predio del beneficiario, en cuya superficie
se instala una plantación productiva de
nogales, utiliza riego tecnificado por goteo.

Se requiere asegurar la disponibilidad de agua
para los cultivos, ya que actualmente se
presentan problemas en la oferta del recurso
en el canal que riega el predio. La
construcción de esta obra garantizará una
cantidad adecuada de agua, la cual
permitirá aumentar la eficiencia del riego en
la zona.

REQUERIMIENTO TECNICO
Se requiere contar con la topografía del predio, definición y marcación de niveles. Luego de lo
cual se procederá a la realización del diseño hidráulico.

DESCRIPCiÓN PROPUESTA TÉCNICA
Involucra la recopilación de antecedentes del predio, tales como certificados de dominio y
anexos referentes a dicha propuesta. Se incluye además, los requerimientos del agricultor, de
acuerdo a sus necesidades, de manera de dar solución a su problemática en riego.

FACTIBILIDAD LEGAL
Si existe la factibilidad legal que permite la realización de este tipo de proyecto, ya que el
propietario cuenta con todos los requerimientos que INDAP exige.

ALTERNATIVAS DE SOLUCiÓN
Postulación de este proyecto de mejoramiento a financiamiento, a través del Programa de
Desarrollo de Inversiones (PDIj, a través de INDAP Regional.

SOLUCiÓN OPTIMA
Ampliación del actual tranque acumulador, lo que permitirá contar con un importante stock de
agua que satisfaga las necesidades de riego actuales.

BENEFICIARIOS
TIEMPOS DE EJECUCiÓN

FUENTES DE FINANCIAMIENTO

MONTO SOLICITADO

Benito AQuilera
5 meses

Programa Desarrollo de Inversiones (PDIj,
INDAP Región de Coquimbo.

APORTE PROPIO
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1.500.000 500.000

;:;fadihilidadpJe-lnversion RieQo CORFO· ... Prefactibilidad vía INDAP 'i,::: t: <sU:··· . .,
Iniciación de actividades X Usuarios INDAP
Tenencia de la tierra (Certificado de Dom. X Predio menor a las 12 ha de riego básico
Vioente en el CBR)
Tenencia del agua (Certificado de Dom. X Facturación menor a las UF$3.500.-
Viqente en el CBRl
Últimos 12 IVA X La agricultura representa su actividad

principal
Poder de los Representantes (si X Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
correspondel Vigente en el CBRl
Personalidad jurídica (si corresponde) X Tenencia del agua (Certificado de Dom.

Viqente en el CBRl
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PERFILES PROYECTO DE RIEGO "PROGRAMA TRANSFERENCIA DE TÉCNICAS INNOVADORAS EN RIEGO
PARA PEQUEÑOS AGRICULTORES CON POTENCIAL EXPORTADOR"

NOMBRE PROYECTO

"Ampliación de 2 ha de riego tecnificado"

REFERENCIA GEOGRÁFICA LOCALIZACiÓN
6504034 Norte Sector la Colonia. Comuna de lIIapel. Región
312056 Este de Coquimbo.

OBJETIVO GENERAL

Mejorar la eficiencia de riego. ampliando a 2 ha el riego tecnificado existente en la actualidad.

PRINCIPALES ACTIVIDADES INVOLUCRADAS
• Visitas técnicas prediales
• Levantamiento topográfico del predio
• Diseño hidráulico
• Instalación de tuberías
• Construcción de obras afines

SITUACiÓN ACTUAL (Diagnostico) JUSTIFICACiÓN (Origen de la Problemática)

El predio posee una plantación productiva de Es necesaria la ampliación del sistema de
nogales alimentada bajo el sistema de riego riego en una superficie de 2 ha. a modo de
por goteo. aumentar la eficiencia de regadío para

mejorar los rendimientos de los cultivos en
cuestión.

REQUERIMIENTO TECNICO
Se requiere la topografía del la superficie a tecnificar. De esta forma se podrá diseñar el sistema
de riego tecnificado para 2 ha, superficie que será incorporada a "nueva superficie bajo riego
Tecnificado" .

DESCRIPCiÓN PROPUESTA TÉCNICA
Involucra la recopilación de antecedentes del predio. tales como certificados de dominio y
anexos referentes a dicha propuesta. Se incluye además. los requerimientos del agricultor. de
acuerdo a sus necesidades, de manera de dar solución a su problemática en riego.

FACTIBILIDAD LEGAL
Si existe la factibilidad legal que permite la realización de este tipo de proyecto. ya que el
propietario cuenta con todos los requerimientos que INDAP exige.

ALTERNATIVAS DE SOLUCiÓN
Postulación de este proyecto de mejoramiento a financiamiento, a través de Ley de Riego
18.450. Comisión Nacional de Riego.

SOLUCiÓN OPTIMA
Implementar sistema de riego tecnificado y ampliar la superficie de este en 2 ha del predio
particular del agricultor.

BENEFICIARIOS Ernesto Pérez
TIEMPOS DE EJECUCiÓN 12 meses

FUENTES DE FINANCIAMIENTO Ley de Riego 18.450. Comisión Nacional de
Riego.
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MONTO SOLICITADO

3.750.000

Iniciación de actividades
Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
Viqente en el CBR)
Tenencia del agua (Certificado de Dom.
Viqente en el CBR)
Últimos 12 IVA

Poder de los Representantes (si
corresponde1
Personalidad jurídica (si corresponde)

APORTE PROPIO

1.250.000

X Usuarios INDAP
X Predio menor a las 12 ha de riego básico

X Facturación menor a las UF$3.500.-

X La agricultura representa su actividad
principal

X Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
Viaente en el CBRl

X Tenencia del agua (Certificado de Dom.
Viqente en el CBR)
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PERFILES PROYECTO DE RIEGO "PROGRAMA TRANSFERENCIA DE TÉCNICAS INNOVADORAS EN RIEGO
PARA PEQUEÑOS AGRICULTORES CON POTENCIAL EXPORTADOR"

NOMBRE PROYECTO
"Implementación de tranque acumulador de 300 m2"

REFERENCIA GEOGRÁFICA LOCALIZACiÓN
6503456 Norte Parcela N° 13, Lote-2. Sector la Colonia.
311482 Este Comuna de lIIapel. Reaión de Coauimbo.

OBJETIVO GENERAL
Construcción de tranque acumulador, permitiendo aumentar los rendimientos y la eficiencia
del rieao, a manera de perfeccionar la productividad del predio.

PRINCIPALES ACTIVIDADES INVOLUCRADAS
• Visitas técnicas predio les
• Levantamiento topográfico del predio
• Diseño hidráulico
• Cubicación de material a extraer
• Instalación de tuberías
• Construcción de obras afines

SITUACiÓN ACTUAL (Diagnostico) JUSTIFICACiÓN (Origen de la Problemática)

El predio del agricultor actualmente posee un Se requiere asegurar la disponibilidad de agua
cultivo de paltos en plena producción. Esta para los cultivos, ya que en la actualidad se
plantación es regada mediante riego por presentan problemas en la oferta del recurso
goteo. en el canal que riega el predio. La

construcción de esta obra garantizará una
cantidad adecuada de agua, permitiendo
aumentar la eficiencia del rieao en la zona.

REQUERIMIENTO TECNICO
Se requiere contar con la topografía del predio, definición y marcación de niveles. Luego de lo
cual se procederá a la realización del diseño hidráulico y la determinación de la profundidad
ideal del pozo, de acuerdo a los requerimientos del agricultor.

DESCRIPCiÓN PROPUESTA TÉCNICA
Involucra la recopilación de antecedentes del predio, tales como certificados de dominio y
anexos referentes a dicha propuesta. Se incluye además, los requerimientos del agricultor, de
acuerdo a sus necesidades, de manera de dar solución a su problemática en riego.

FACTIBILIDAD LEGAL
El beneficiario cuenta con todos los antecedentes legales y normalizados de manera de poder
gestionar con éxito, su postulación a cualquier instrumento de fomento.

ALTERNATIVAS DE SOLUCiÓN
Postulación de este proyecto de mejoramiento a financiamiento, a través del Programa de
Desarrollo de Inversiones (PDI), a través de INDAP Regional.

SOLUCiÓN OPTlMA
Por disposición personal del propietario (Juan Meneses), se concluye que no se presentará el
actual proyecto.

BENEFICIARIOS José Meneses
TIEMPOS DE EJECUCiÓN 3 meses

FUENTES DE FINANCIAMIENTO Programa Desarrollo de Inversiones (PDI),
INDAP Región de Coquimbo
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MONTO SOLICITADO

1.125.000

APORTE PROPIO

375.000

FaCtibilidad ,Rr.e-Inversión 'Rieqo cot~¡:O)' ,'!'~ii PréfaCtibilidad vía11NDA.Pí .. .,.'............... " .Y;) '.'
Iniciación de actividades X Usuarios INDAP
Tenencia de la tierra (Certificado de Dom. X Predio menor a las 12 ha de riego básico
Viaente en el CBR)
Tenencia del agua (Certificado de Dom. X Facturación menor a las UF$3.500.-
Viqente en el CBRI
Últimos 12 IVA X La agricultura representa su actividad

principal
Poder de los Representantes (si X Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
corresponde1 Viqente en el CBR)
Personalidad jurídica (si corresponde) X Tenencia del agua (Certificado de Dom.

Viaente en el CBRl
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PERFILES PROYECTO DE RIEGO "PROGRAMA TRANSFERENCIA DE TÉCNICAS INNOVADORAS EN RIEGO
PARA PEQUEÑOS AGRICULTORES CON POTENCIAL EXPORTADOR"

NOMBRE PROYECTO
"Construcción de sistema de drenaje para 3 ha"

REFERENCIA GEOGRÁFICA LOCALIZACiÓN
6502946 Norte Sector la Colonia. Comuna de IIlapel. Región
301934 Este de Coquimbo.

OBJETIVO GENERAL
Mejorar el actual tipo de drenaje del predio, considerado deficiente, mediante la construcción
obra de drenaje para 3 ha.

PRINCIPALES ACTIVIDADES INVOLUCRADAS
• Visitas técnicas prediales
• Levantamiento topográfico del predio
• Diseño hidráulico
• Instalación de tuberías
• Construcción de obras afines

SITUACiÓN ACTUAL (Diagnostico) JUSTIFICACiÓN (Origen de la Problemática)

El predio del agricultor, posee una superficie Se requiere la construcción de un sistema de
de 3 ha cultivables con nogales, los cuales son drenaje eficaz, para evacuar la acumulación
regadas por el sistema de goteo. de aguas en el predio. Este hecho, provoca
Actualmente, el sistema de drenaje se una limitada eficiencia del riego, causando
considera deficiente, por que le se hace pérdidas de agua y de los rendimientos finales
necesario rediseñarlo y determinar una de los cultivos.
solución óptima.

REQUERIMIENTO TECNICO
Se requiere contar con la topografía del predio, definición y marcación de niveles. Luego de lo
cual se procederá a la realización del diseño hidráulico.

DESCRIPCiÓN PROPUESTA TÉCNICA
Involucra la recopilación de antecedentes del predio, tales como certificados de dominio y
anexos referentes a dicha propuesta. Se incluye además, los requerimientos del agricultor, de
acuerdo a sus necesidades, de manera de dar solución a su problemática en riego.

FACTIBILIDAD LEGAL
Si existe la factibilidad legal que permite la realización de este tipo de proyecto, ya que el
propietario cuenta con todos los requerimientos que INDAP exige.

ALTERNATIVAS DE SOLUCiÓN
Postulación de este proyecto de mejoramiento a financiamiento, a través de Ley de Riego
18.450. Comisión Nacional de Riego.

SOLUCiÓN OPTIMA
Mejorar y disenar un nuevo sistema de drenaje en el predio del agricultor beneficiado.

BENEFICIARIOS Lucy Cárcamo
TIEMPOS DE EJECUCiÓN 4 meses

FUENTES DE FINANCIAMIENTO Ley de Riego 18.450. Comisión Nacional de
Riego.
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MONTO SOLICITADO

3.375.000

APORTE PROPIO

1.125.000

Iniciación de actividades
Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
Viqente en el CBR)
Tenencia del agua (Certificado de Dom.
Viqente en el CBRI
Últimos 12 IVA

Poder de los Representantes (si
corresponde)
Personalidad jurídica (si corresponde)

X Usuarios INDAP
X Predio menor a las 12 ha de riego básico

X Facturación menor a las UF$3.500.-

X La agricultura representa su actividad
principal

X Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
Viaente en el CBR)

X Tenencia del agua (Certificado de Dom.
Viqente en el CBRI
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PERFILES PROYECTO DE RIEGO "PROGRAMA TRANSFERENCIA DETÉCNICAS INNOVADORAS EN RIEGO
PARA PEQUEÑOS AGRICULTORES CON POTENCIAL EXPORTADOR"

NOMBRE PROYECTO
.. Reparación y revestimiento de tranque acumulador para 1000 m3"

REFERENCIA GEOGRÁFICA LOCALIZACiÓN
6494595 Norte Sector la Colonia. Comuna de lilape!. Región
286897 Este de Coquimbo.

OBJETIVO GENERAL
Reparar el actual tranque acumulador de una capacidad instalada de 1000 m3. Del mismo
modo, se plantea realizar un revestimiento con el objetivo de evitar las filtraciones del agua
acumulada.

PRINCIPALES ACTIVIDADES INVOLUCRADAS
• Visitas técnicas prediales
• Levantamiento topográfico del predio
• Diseño hidráulico
• Cubicación de material a extraer
• Instalación de tuberías
• Construcción de obras afines

SITUACiÓN ACTUAL (Diagnostico) JUSTIFICACiÓN (Origen de la Problemática)

En el predio, actualmente se cultivan nogales Se requiere la reparación del tranque
en una superficie de 4 ha, las cuales se riegan acumulador, ya que la membrana se
mediante el sistema de goteo. encuentra en mal estado, lo que provoca

filtraciones del agua depositada. Esta pérdida,
disminuye la eficiencia en el riego y la
disponibilidad total del recurso.

REQUERIMIENTO TECNICO
Se requiere contar con la topografía del predio, definición y marcación de niveles. Luego de lo
cual se procederá a la realización del diseño hidráulico.

DESCRIPCiÓN PROPUESTA TÉCNICA
Involucra la recopilación de antecedentes del predio, tales como certificados de dominio y
anexos referentes a dicha propuesta. Se incluye además, los requerimientos del agricultor, de
acuerdo a sus necesidades, de manera de dar solución a su problemática en riego.

FACTIBILIDAD LEGAL
Si existe la factibilidad legal que permite la realización de este tipo de proyecto, ya que el
propietario cuenta con todos los requerimientos que INDAP exige.

ALTERNATIVAS DE SOLUCiÓN
Postulación de este proyecto de mejoramiento a financiamiento, a través del Programa de
Desarrollo de Inversiones (PDI). a través de INDAP Regional o a través de la Ley 18.450.

SOLUCiÓN OPTIMA
Reparar y revestir el tranque acumulador actual con el que cuenta el agricultor beneficiado.

BENEFICIARIOS Eisa Manquez
TIEMPOS DE EJECUCiÓN 5 meses

FUENTES DE FINANCIAMIENTO Programa Desarrollo de Inversiones (PDI),
INDAP Región de Coquimbo.
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MONTO SOLICITADO

1.125.000

APORTE PROPIO

375.000

factibllid(¡¡Cf:Pre~lnvers¡ónRiegoC:ORFS~ii'\:f 'ili¡t, PrefCi'étibilid'oCl vía:í.NbAP~jty " .~j¿,- '::
Iniciación de actividades X Usuarios INDAP
Tenencia de la tierra (Certificado de Dom. X Predio menor a las 12 ha de riego básico
Viqente en el CBR)
Tenencia del agua (Certificado de Dom. X Facturación menor a las UF$3.500.-
Viaente en el CBR)
Últimos 121VA X La agricultura representa su actividad

principal
Poder de los Representantes (si X Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
corresponde) Viqente en el CBRl
Personalidad jurídica (si corresponde) X Tenencia del agua (Certificado de Dom.

Viqente en el CBR)
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PERFILES PROYECTO DE RIEGO "PROGRAMA TRANSFERENCIA DETÉCNICAS INNOVADORAS EN RIEGO
PARA PEQUEÑOS AGRICULTORES CON POTENCIAL EXPORTADOR"

NOMBRE PROYECTO

"Construcción de tranque acumulador para 700 m3"

REFERENCIA GEOGRÁFICA LOCALIZACiÓN
6483131 Norte Comuna de Salamanca. Región de
305651 Este Coauimbo.

OBJETIVO GENERAL
Construcción de tranque acumulador, permitiendo aumentar los rendimientos y la eficiencia
dell rieqo, a modo de optimizar la productividad del predio.

PRINCIPALES ACTIVIDADES INVOLUCRADAS
• Visitas técnicas predio les
• Levantamiento topográfico del predio
• Diseño hidráulico
• Cubicación de material a extraer
• Instalación de tuberías
• Construcción de obras afines

SITUACiÓN ACTUAL (Diagnostico) JUSTIFICACiÓN (Origen de la Problemática)

El predio del agricultor actualmente está Se requiere asegurar la disponibilidad de agua
siendo regado bajo el sistema de riego por para los cultivos, ya que actualmente se
goteo. La superficie total de este es de 4 ha, presentan problemas en la oferta del recurso
en las cuales existe una plantación productiva en el canal que riega el predio. La
de nogales. construcción de esta obra garantizará una

cantidad adecuada de agua, la cual
permitirá aumentar la eficiencia del riego en
la zona.

REQUERIMIENTO TECNICO
Se requiere contar con la topografía del predio, definición y marcación de niveles. Luego de lo
cual se procederá a la realización del diseño hidráulico y la determinación de la profundidad
ideal del pozo, de acuerdo a los requerimientos del aqricultor.

DESCRIPCiÓN PROPUESTA TÉCNICA
Involucra la recopilación de antecedentes del predio, tales como certificados de dominio y
anexos referentes a dicha propuesta. Se incluye además, los requerimientos del agricultor, de
acuerdo a sus necesidades, de manera de dar solución a su problemática en rieqo.

FACTIBILIDAD LEGAL
Si existe la factibilidad legal que permite la realización de este tipo de proyecto, ya que el
propietario cuenta con todos los requerimientos que INDAP exiqe.

ALTERNATIVAS DE SOLUCiÓN
Postulación de este proyecto de mejoramiento a financiamiento, a través del Programa de
Desarrollo de Inversiones (PDIJ, a través de INDAP Reqional.

SOLUCiÓN OPTIMA
Construcción de tranque acumulador.

BENEFICIARIOS René López
TIEMPOS DE EJECUCiÓN 4 meses

FUENTES DE FINANCIAMIENTO Programa Desarrollo de Inversiones (PDI),
INDAP Región de Coquimbo.
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MONTO SOLICITADO

750.000

Factibilidad Pre-Inversióri Rie
Iniciación de actividades
Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
Vi ente en el CBR
Tenencia del agua (Certificado de Dom.
Vi ente en el CBR
Últimos 12 IVA

Poder de los Representantes (si
corres ande
Personalidad jurídica (si corresponde)

APORTE PROPIO

250.000

X Usuarios INDAP
X Predio menor a las 12 ha de riego básico

X Facturación menor a las UF$3.500.-

X La agricultura representa su actividad
rinci al

X Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
Vi ente en el CBR

X Tenencia del agua (Certificado de Dom.
Vi ente en el CBR
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PERFILES PROYECTO DE RIEGO "PROGRAMA TRANSFERENCIA DE TÉCNICAS INNOVADORAS EN RIEGO
PARA PEQUEÑOS AGRICULTORES CON POTENCIAL EXPORTADOR"

NOMBRE PROYECTO
"Tecnificación de sistema de riego para 1ha"

REFERENCIA GEOGRÁFICA LOCALIZACiÓN
6471375 Norte Sector Chuchiñi. Comuna de IlIapel. Región
313958 Este de Coquimbo.

OBJETIVO GENIERAL
Mejorar la eficiencia de riego, tecnificando 1 ha, mediante la instalación de riego por goteo en
predio particular, lo que permitirá aumentar la eficiencia del riego y la productividad del predio
en cuestión.

PRINCIPALES ACTIVIDADES INVOLUCRADAS
• Visitas técnicas prediales
• Levantamiento topográfico del predio
• Diseño hidráulico
• Instalación de tuberías
• Construcción de obras afines

SITUACiÓN ACTUAL (Diagnostico) JUSTIFICACiÓN (Origen de la Problemática)

El predio del agricultor, cuya superficie es de 1 El poseer un sistema de riego por surcos,
ha, actualmente es regado mediante el minimiza la eficiencia el riego, por lo que la
sistema de riego por surcos. El beneficiario tecnificación de la superficie propuesta
posee en el predio, una plantación productiva implicaría un aumento en los rendimientos y
de nogales. productividad de los cultivos y su consecuente

aumento en la eficiencia del rieQo.
REQUERIMIENTO TECNICO

Se requiere contar con la topografía del predio, definición y marcación de niveles. Luego de lo
cual se procederá a la realización del diseño hidráulico.

DESCRIPCiÓN PROPUESTA TÉCNICA
Involucra la recopilación de antecedentes del predio, tales como certificados de dominio y
anexos referentes a dicha propuesta. Se incluye además, los requerimientos del agricultor, de
acuerdo a sus necesidades, de manera de dar solución a su problemática en riego.

FACTIBILIDAD LEGAL
Si existe la factibilidad legal que permite la realización de este tipo de proyecto, ya que el
propietario cuenta con todos los requerimientos que INDAP exige.

ALTERNATIVAS DE SOLUCiÓN
Postulación de este proyecto de mejoramiento a financiamiento, a través del Programa de
Desarrollo de Inversiones (PDI), a través de INDAP Regional.

SOLUCiÓN OPTIMA
Instalación de riego tecnificado por goteo, optimizando el actual sistema de riego, y por ende,
la eficiencia del riego del predio en cuestión.

BENEFICIARIOS Zulema Chávez
TIEMPOS DE EJECUCiÓN 5 meses

FUENTES DE FINANCIAMIENTO Programa Desarrollo de Inversiones (PDI),
INDAP Región de Coquimbo.
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MONTO SOLICITADO

1.875.000

APORTE PROPIO

625.000

FciCtibilidad PreslnversiónRieQo CORFO PréfciCti6i1idcid·vía·JNDAP ••. <).
Iniciación de actividades X Usuarios INDAP
Tenencia de la tierra (Certificado de Dom. X Predio menor a las 12 ha de riego básico
ViQente en el CBR)
Tenencia del agua (Certificado de Dom. X Facturación menor a las UF$3.500.-
Viqente en el CBRl
Últimos 121VA X La agricultura representa su actividad

principal
Poder de los Representantes (si X Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
corresponde) ViQente en el CBR)
Personalidad jurídica (si corresponde) X Tenencia del agua (Certificado de Dom.

Viqente en el CBRl
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PERFILES PROYECTO DE RIEGO "PROGRAMA TRANSFERENCIA DE TÉCNICAS INNOVADORAS EN RIEGO
PARA PEQUEÑOS AGRICULTORES CON POTENCIAL EXPORTADOR"

NOMBRE PROYECTO
"Reparación de tranque acumulador de 1000 m3 "

REFERENCIA GEOGRÁFICA LOCALIZACiÓN
6476271 Norte Sector Chuchiñi. Comuna de IlIapel. Región
319402 Este de Coquimbo.

OBJETIVO GENERAL
Reparar el actual tranque acumulador de una capacidad instalada de 1000 m3, de manera de
evitar las filtraciones del agua acumulada. Reparación de geomembrana HDP 1mm de
tranque acumulador.

PRINCIPALES ACTIVIDADES INVOLUCRADAS
• Visitas técnicas prediales
• Levantamiento topográfico del predio
• Diseño hidráulico
• Cubicación de material a extraer
• Instalación de tuberías
• Construcción de obras afines

SITUACiÓN ACTUAL (Diagnostico) JUSTIFICACiÓN (Origen de la Problemática)

En el predio, actualmente se cultivan nogales Se requiere la reparación del tranque
en una superficie de 5 ha, las cuales se riegan acumulador, ya que la membrana se
mediante riego tecnificado. encuentra en mal estado, lo que provoca

filtraciones del agua almacenada. Esta
pérdida, disminuye la eficiencia en el riego y
la disponibilidad total del recurso.

REQUERIMIENTO TECNICO
Se requiere contar con la topografía del predio, definición y marcación de niveles. Luego de lo
cual se procederá a la realización del diseño hidráulico.

DESCRIPCiÓN PROPUESTA TÉCNICA
Involucra la recopilación de antecedentes del predio, tales como certificados de dominio y
anexos referentes a dicha propuesta. Se incluye además, los requerimientos del agricultor, de
acuerdo a sus necesidades, de manera de dar solución a su problemática en riego.

FACTIBILIDAD LEGAL
Si existe la factibilidad legal que permite la realización de este tipo de proyecto, ya que el
propietario cuenta con todos los requerimientos que INDAP exige.

ALTERNATIVAS DE SOLUCiÓN
Postulación de este proyecto de mejoramiento a financiamiento, a través del Programa de
Desarrollo de Inversiones (PDI), a través de INDAP Regional.

SOLUCiÓN OPTIMA
Reparar el tranque acumulador con el que cuenta el agricultor beneficiado.

BENEFICIARIOS Héctor González
TIEMPOS DE EJECUCiÓN 5 meses

FUENTES DE FINANCIAMIENTO Programa Desarrollo de Inversiones (PDIj,
INDAP Región de Coquimbo
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MONTO SOLICITADO

1.125.000

Iniciación de actividades
Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
ViQente en el CBR)
Tenencia del agua (Certificado de Dom.
Viqente en el CBR)
Últimos 12 IVA

Poder de los Representantes (si
corresponde)
Personalidad jurídica (si corresponde)

APORTE PROPIO

375.000

X Usuarios INDAP
X Predio menor a las 12 ha de riego básico

X Facturación menor a las UF$3.500.-

X La agricultura representa su actividad
principal

X Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
Viqente en el CBR)

X Tenencia del agua (Certificado de Dom.
ViQente en el CBR)
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PERFILES PROYECTO DE RIEGO "PROGRAMA TRANSFERENCIA DE TÉCNICAS INNOVADORAS EN RIEGO
PARA PEQUEÑOS AGRICULTORES CON POTENCIAL EXPORTADOR"

NOMBRE PROYECTO
"Rediseñar el actual sistema de riego"

REFERENCIA GEOGRÁFICA LOCALIZACiÓN
6476271 Norte Sector Chuchiñi. Comuna de lllape!. Región
319402 Este de Coquimbo.

OBJETIVO GENERAL
Mejorar la eficiencia de riego, rediseñando el actual sistema de riego con el que se cuenta en
el predio, de manera de utilizar eficientemente el agua. Con ello, ampliar las tuberías, mejorar
la matriz y la automatización del sistema.

PRINCIPALES ACTIVIDADES INVOLUCRADAS

• Visitas técnicas predio les
• Levantamiento topográfico del predio
• Diseño hidráulico
• Instalación de tuberías
• Construcción de obras afines

SITUACiÓN ACTUAL (Diagnostico) JUSTIFICACiÓN (Origen de la Problemática)

El predio del agricultor actualmente está El diseño fue implementado hace 7 años de
siendo regado por goteo, en cuya superficie manera artesanal, por lo que actualmente
se instala una plantación productiva de 4 hás subestima las necesidades hídricas reales del
de nogales y paltos. cultivo de frutales, por lo que el rendimiento y

las eficiencias de riego son menores.

REQUERIMIENTO TECNICO
Se requiere contar con la topografía del predio, definición y marcación de niveles. Luego de lo
cual se procederá a la realización del diseño hidráulico.

DESCRIPCiÓN PROPUESTA TÉCNICA
Involucra la recopilación de antecedentes del predio, tales como certificados de dominio y
anexos referentes a dicha propuesta. Se incluye además, los requerimientos del agricultor, de
acuerdo a sus necesidades, de manera de dar solución a su problemática en riego.

FACTIBILIDAD LEGAL
Sí existe la factibilidad legal que permite la realización de este tipo de proyecto, ya que el
propietario cuenta con todos los requerimientos exigidos para postular a la ley de riego.

ALTERNATIVAS DE SOLUCiÓN
Postulación de este proyecto de mejoramiento a financiamiento, a través de Ley de Riego
18.450. Comisión Nacional de Riego.

SOLUCION OPTIMA
Mejorar el riego tecnificado actual, realizando un diseño optimo a modo de perfeccionar la
matriz, tuberías, sistema de filtraje y automatización del mismo.

BENEFICIARIOS Nubelinda Álvarez
TIEMPOS DE EJECUCiÓN 12 meses

FUENTES DE FINANCIAMIENTO Ley de Riego 18.450. Comisión Nacional de
Riego.
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MONTO SOLICITADO

$ 8.500.000

APORTE PROPIO

$ 2.000.000

Facfibiliéf¿d}Pr'e'-lnversiónRiego CORFO frefO'dibilidád víaINDAP¡l¡s, < ;@!;;' 1,(11!:2,,,,;',

X Iniciación de actividades X Usuarios INDAP
X Tenencia de la tierra (Certificado de Dom. X Predio menor a las 12 ha de riego básico

Vigente en el CBR)
X Tenencia del agua (Certificado de Dom. X Facturación menor a las UF$3.S00.-

Vigente en el CBR)
X Últimos 12 IVA X La agricultura representa su actividad

principal
X Poder de los Representantes (si X Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.

corresponde) Vigente en el CBR)
Personalidad jurídica (si corresponde) X Tenencia del agua (Certificado de Dom.

Vigente en el CBR)
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PERFILES PROYECTO DE RIEGO "PROGRAMA TRANSFERENCIA DE TÉCNICAS INNOVADORAS EN RIEGO
PARA PEQUEÑOS AGRICULTORES CON POTENCIAL EXPORTADOR"

NOMBRE PROYECTO

"Instalación de riego tecnificado en 0,5 ha de Nogales"

REFERENCIA GEOGRÁFICA LOCALIZACiÓN
6504852 Norte Sector Chellepin. Comuna de Salamanca.
316541 Este ReQión de Coquimbo.

OBJETIVO GENERAL
Mejorar la eficiencia de riego, tecnificando 0,5 ha, permitiendo aumentar la eficacia del riego y
la productividad del predio en cuestión.

PRINCIPALES ACTIVIDADES INVOLUCRADAS
• Visitas técnicas prediales
• Levantamiento topográfico del predio
• Diseño hidráulico
• Instalación de tuberías
• Construcción de obras afines

SITUACiÓN ACTUAL (Diagnostico) JUSTIFICACiÓN (Origen de la Problemática)

El predio del agricultor, cuya superficie es de 4 El poseer un sistema de riego por surcos,
ha, actualmente es regado mediante el minimiza la eficiencia el riego, por lo que la
sistema de riego por surcos. El beneficiario tecnificación de la superficie propuesta
posee en el predio, una plantación productiva implicaría un aumento en los rendimientos y
de nogales. productividad de los cultivos y su consecuente

aumento en la eficacia del rieqo.
REQUERIMIENTO TECNICO

Se requiere contar con la topografía del predio, definición y marcación de niveles. Luego de lo
cual se procederá a la realización del diseño hidráulico.

DESCRIPCiÓN PROPUESTA TECNICA
Involucra la recopilación de antecedentes del predio, tales como certificados de dominio y
anexos referentes a dicha propuesta. Se incluye además, los requerimientos del agricultor, de
acuerdo a sus necesidades, de manera de dar solución a su problemática en riego.

FACTIBILIDAD LEGAL
Si existe la factibilidad legal que permite la realización de este tipo de proyecto, ya que el
propietario cuenta con todos los requerimientos que INDAP exige.

ALTERNATIVAS DE SOLUCION
Postulación de este proyecto de mejoramiento a financiamiento, a través del Programa de
Desarrollo de Inversiones (PDIj, a través de INDAP Regional.

SOLUCiÓN OPTIMA
Instalación de riego tecnificado, optimizando el actual sistema de riego y mejorando la
eficiencia en riego del predio en cuestión.

BENEFICIARIOS Claudio Villaroel
TIEMPOS DE EJECUCiÓN 5 meses

FUENTES DE FINANCIAMIENTO Programa Desarrollo de Inversiones (PDIj,
INDAP Región de Coquimbo.
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MONTO SOLICITADO

937.500

Factibilidad ,Pré;'Jnveí'sión Ríeao CORFOL .. ,~;,
Iniciación de actividades
Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
Viaente en el CBR)
Tenencia del agua (Certificado de Dom.
Viaente en el CBRl
Últimos 12 IVA

Poder de los Representantes (si
correspondel
Personalidad jurídica (si corresponde)

APORTE PROPIO

312.500

X Usuarios INDAP
X Predio menor a las 12 ha de riego básico

X Facturación menor a las UF$3.500.-

X La agricultura representa su actividad
principal

X Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
Viaente en el CBRl

X Tenencia del agua (Certificado de Dom.
Viaente en el CBR)
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PERFILES PROYECTO DE RIEGO "PROGRAMA TRANSFERENCIA DE TÉCNICAS INNOVADORAS EN RIEGO
PARA PEQUEÑOS AGRICULTORES CON POTENCIAL EXPORTADOR"

NOMBRE PROYECTO

"Instalación de riego tecnificado en 1 ha de parrón pisquero"

REFERENCIA GEOGRÁFICA LOCALIZACiÓN
6468841 Norte Sector Chellepin. Comuna de Salamanca.
331790 Este Reqión de Coquimbo.

OBJETIVO GENERAL
Mejorar la eficiencia de riego, tecnificando 1 ha bajo el sistema de riego por goteo, utilizando
eficientemente los recursos hídricos, lo que aumentará los rendimientos y la productividad.

PRINCIPALES ACTIVIDADES INVOLUCRADAS
• Visitas técnicas prediales
• Levantamiento topográfico del predio
• Diseño hidráulico
• Instalación de tuberías
• Construcción de obras afines

SITUACiÓN ACTUAL (Diagnostico) JUSTIFICACiÓN (Origen de la Problemática)

El predio del agricultor, de una superficie de 5 El poseer un sistema de riego por surcos,
ha, actualmente es regado mediante sistema minimiza la eficiencia el riego, por lo que la
de surcos. El beneficiario posee en el predio, tecnificación de la superficie propuesta
una plantación productiva de uva parronal. implicaría un aumento en los rendimientos y

productividad de los cultivos y su consecuente
aumento en la eficiencia del rieqo.

REQUERIMIENTO TECNICO
Se requiere contar con la topografía del predio, definición y marcación de niveles. Luego de lo
cual se procederá a la realización del diseño hidráulico.

DESCRIPCiÓN PROPUESTA TÉCNICA
Involucra la recopilación de antecedentes del predio, tales como certificados de dominio y
anexos referentes a dicha propuesta. Se incluye además, los requerimientos del agricultor, de
acuerdo a sus necesidades, de manera de dar solución a su problemática en riego.

FACTIBILIDAD LEGAL
Si existe la factibilidad legal que permite la realización de este tipo de proyecto, ya que el
propietario cuenta con todos los requerimientos que INDAP exige.

ALTERNATIVAS DE SOLUCiÓN
Postulación de este proyecto de mejoramiento a financiamiento, a través del Programa de
Desarrollo de Inversiones (PDIj. a través de INDAP Regional.

SOLUCiÓN OPTlMA
Instalación de sistema de riego, con el objetivo de aumentar la eficiencia en el riego, para una
superficie total de 1 ha.

BENEFICIARIOS Daniel Osandon
TIEMPOS DE EJECUCiÓN 5 meses

FUENTES DE FINANCIAMIENTO Programa Desarrollo de Inversiones (PDI),
INDAP Región de Coquimbo.
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MONTO SOLICITADO

1.875.000

APORTE PROPIO

625.000

'í Fadfibilidad ,P,rédnversi6n:'~iegoÓ();RF'O)i:' '" "PrefaetibiJ(dad'VíciJNDAP~'St#i\'I"Úst1it '"";B'}t'!i
Iniciación de actividades X Usuarios INDAP
Tenencia de la tierra (Certificado de Dom. X Predio menor a las 12 ha de riego básico
Viqente en el CBR)
Tenencia del agua (Certificado de Dom, X Facturación menor a las UF$3.500,-
Viqente en el CBR)
Últimos 12 IVA X La agricultura representa su actividad

principal
Poder de los Representantes (si X Tenencia de la tierra (Certificado de Dom,
corresponde) Viqente en el CBR)
Personalidad jurídica (si corresponde) X Tenencia del agua (Certificado de Dom.

Vigente en el CBRl
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PERFILES PROYECTO DE RIEGO "PROGRAMA TRANSFERENCIA DE TÉCNICAS INNOVADORAS EN RIEGO
PARA PEQUEÑOS AGRICULTORES CON POTENCIAL EXPORTADOR"

NOMBRE PROYECTO

"Instalación de riego tecnificado en 2 ha de parrón pisquero"

REFERENCIA GEOGRÁFICA LOCALIZACiÓN
6450379 Norte Sector Chellepin. Comuna de Salamanca.
335482 Este Reqión de Coquimbo.

OBJETIVO GENERAL
Mejorar la eficiencia de riego, tecnificando 2 ha bajo sistema de riego por goteo, obteniéndose
así el uso eficiente de los recursos hídricos, aumentando rendimientos y productividad.

PRINCIPALES ACTIVIDADES INVOLUCRADAS
• Visitas técnicas predio les
• Levantamiento topográfico del predio
• Diseño hidráulico
• Instalación de tuberías
• Construcción de obras afines

SITUACiÓN ACTUAL (Diagnostico) JUSTIFICACiÓN (Origen de la Problemática)

El predjo del agricultor, de una superficie de 5 El poseer un sistema de riego por surcos,
ha, actualmente es regado mediante sistema minimiza la eficiencia el riego, por lo que la
de surcos. El beneficiario posee en el predio, tecnificación de la superficie propuesta
una plantación productiva de uva parronal. implicaría un aumento en los rendimientos y

productividad de los cultivos y su consecuente
aumento en la eficacia del rieqo.

REQUERIMIENTO TECNICO
Se requiere contar con la topografía del predio, definición y marcación de niveles. Luego de lo
cual se procederá a la realización del diseño hidráulico.

DESCRIPCiÓN PROPUESTA TÉCNICA
Involucra la recopilación de antecedentes del predio, tales como certificados de dominio y
anexos referentes a dicha propuesta. Se incluye además, los requerimientos del agricultor, de
acuerdo a sus necesidades, de manera de dar solución a su problemática en riego.

FACTIBILIDAD LEGAL
Si existe la factibilidad legal que permite la realización de este tipo de proyecto, ya que el
propietario cuenta con todos los requerimientos que INDAP exige.

ALTERNATIVAS DE SOLUCiÓN
Postulación de este proyecto de mejoramiento a financiamiento, a través del Programa de
Desarrollo de Inversiones (PDI), a través de INDAP Regional.

SOLUCiÓN OPTIMA
Instalación de sistema de riego, con el objetivo de aumentar su eficiencia, para una superficie
total de 2 ha.

BENEFICIARIOS Pedro Tirado
TIEMPOS DE EJECUCiÓN 6 meses

FUENTES DE FINANCIAMIENTO Programa Desarrollo de Inversiones (PDI),
INDAP Región de Coquimbo.
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MONTO SOLICITADO

3.750.000

APORTE PROPIO

1.250.000

~Fact¡bilid(id 'Pre~lnverj¡ÓrrRíego C0RFC)¡8¡i;",~>!& piefacf¡bilidadViícilN DA'P,;i;(1~~';¡~~¡; A «
Iniciación de actividades X Usuarios INDAP
Tenencia de la tierra (Certificado de Dom. X Predio menor a las 12 ha de riego básico
Viqente en el CBRl
Tenencia del agua (Certificado de Dom. X Facturación menor a las UF$3.500.-
Viqente en el CBR)
Últimos 12 IVA X La agricultura representa su actividad

principal
Poder de los Representantes (si X Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
corresponde1 Viqente en el CBR)
Personalidad jurídica (si corresponde) X Tenencia del agua (Certificado de Dom.

Viqente en el CBR)
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PERFILES PROYECTO DE RIEGO "PROGRAMA TRANSFERENCIA DE TÉCNICAS INNOVADORAS EN RIEGO
PARA PEQUEÑOS AGRICULTORES CON POTENCIAL EXPORTADOR"

NOMBRE PROYECTO

"Reparación de sistema de riego tecnificado"

REFERENCIA GEOGRÁFICA LOCALIZACiÓN
6506712 Norte Sector Chellepin. Comuna de Salamanca.
329477 Este Reaión de Coauimbo.

OBJETIVO GENERAL
Mejorar la eficiencia de riego, optimizando el actual sistema de riego tecnificado, para ampliar
a 3° lineal de aoteo.

PRINCIPALES ACTIVIDADES INVOLUCRADAS
• Visitas técnicas predio les
• Levantamiento topográfico del predio
• Diseño hidráulico
• Instalación de tuberías
• Construcción de obras afines

SITUACiÓN ACTUAL (Diagnostico) JUSTIFICACiÓN (Origen de la Problemática)

El predio del agricultor, de una superficie de 5 El poseer un sistema de riego por surcos,
ha, actualmente es regado mediante sistema minimiza la eficiencia el riego, por lo que la
de surcos. El beneficiario posee en el predio, tecnificación de la superficie propuesta
una plantación productiva. implicaría un aumento en los rendimientos y

productividad de los cultivos y su consecuente
aumento en la eficacia del rieao.

REQUERIMIENTO TECNICO
Se requiere contar con la topografía del predio, definición y marcación de niveles. Luego de lo
cual se procederá a la realización del diseño hidráulico.

DESCRIPCiÓN PROPUESTA TÉCNICA
Involucra la recopilación de antecedentes del predio, tales como certificados de dominio y
anexos referentes a dicha propuesta. Se incluye además, los requerimientos del agricultor, de
acuerdo a sus necesidades, de manera de dar solución a su problemática en riego.

FACTIBILIDAD LEGAL
Si existe la factibilidad legal que permite la realización de este tipo de proyecto, ya que el
propietario cuenta con todos los requerimientos que INDAP exige.

ALTERNATIVAS DE SOLUCiÓN
Postulación de este proyecto de mejoramiento a financiamiento, a través del Programa de
Desarrollo de Inversiones (POI), a través de INDAP Regional.

SOLUCiÓN OPTIMA
Mejorar sistema de riego tecnificado e instalar empalme eléctrico para apoyar la caseta de
control en los tableros de control.

BENEFICIARIOS Euaenio Cofré
TIEMPOS DE EJECUCiÓN 6 meses

FUENTES DE FINANCIAMIENTO Programa Desarrollo de Inversiones (POI),
INDAP Región de Coquimbo.

MONTO SOLICITADO APORTE PROPIO

1.750.000 500.000
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Iniciación de actividades
Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
Viqente en el CBR)
Tenencia del agua (Certificado de Dom.
Viqente en el CBR)
Últimos 12 IVA

Poder de los Representantes (si
corresponde)
Personalidad jurídica (si corresponde)

X Usuarios INDAP
X Predio menor a las 12 ha de riego básico

X Facturación menor a las UF$3.500.-

X La agricultura representa su actividad
principal

X Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
Viqente en el CBRl

X Tenencia del agua (Certificado de Dom.
Viqente en el CBR)
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PERFILES PROYECTO DE RIEGO "PROGRAMA TRANSFERENCIA DE TÉCNICAS INNOVADORAS EN RIEGO
PARA PEQUEÑOS AGRICULTORES CON POTENCIAL EXPORTADOR"

NOMBRE PROYECTO

"Instalación de riego tecnificado por goteo en 1,5 ha"

REFERENCIA GEOGRÁFICA LOCALIZACiÓN
6483131 Norte Sector L1impo. Comuna de Salamanca.
305651 Este Reqión de Coquimbo.

OBJETIVO GENERAL
Mejorar la eficiencia de riego, tecnificando 1,5 ha bajo sistema de riego por goteo, utilizando
eficazmente los recursos hídricos, lo que aumentará los rendimientos y la productividad.

PRINCIPALES ACTIVIDADES INVOLUCRADAS
• Visitas técnicas prediales

'. Levantamiento topográfico del predio
• Diseño hidráulico
• Instalación de tuberías
• Construcción de obras afines

SITUACiÓN ACTUAL (Diagnostico) JUSTIFICACiÓN (Origen de la Problemática)

El predio del agricultor, de una superficie de 4 El poseer un sistema de riego por surcos,
ha, actualmente es regado mediante sistema minimiza la eficiencia el riego, por lo que la
de surcos. El beneficiario posee en el predio, tecnificación de la superficie propuesta
una plantación productiva de nogales. implicaría un aumento en los rendimientos y

productividad de los cultivos y su consecuente
aumento en la eficacia del rieqo.

REQUERIMIENTO TECNICO
Se requiere contar con la topografía del predio, definición y marcación de niveles. Luego de lo
cual se procederá a la realización del diseño hidráulico.

DESCRIPCiÓN PROPUESTA TÉCNICA
Involucra la recopilación de antecedentes del predio, tales como certificados de dominio y
anexos referentes a dicha propuesta. Se incluye además, los requerimientos del agricultor, de
acuerdo a sus necesidades, de manera de dar solución a su problemática en riego.

FACTIBILIDAD LEGAL
Si existe la factibilidad legal que permite la realización de este tipo de proyecto, ya que el
propietario cuenta con todos los requerimientos que INDAP exige.

ALTERNATIVAS DE SOLUCION
Postulación de este proyecto de mejoramiento a financiamiento, a través del Programa de
Desarrollo de Inversiones (PDI), a través de INDAP Regional.

SOLUCiÓN OPTIMA
Instalación de sistema de riego, a modo de aumentar la eficiencia en el riego, para una
superficie total de 1,5 ha. Además, es necesario instalar empalme eléctrico para apoyar la
caseta de control en los tableros de control.

BENEFICIARIOS René Cueto
TIEMPOS DE EJECUCiÓN 6 meses

FUENTES DE FINANCIAMIENTO Programa Desarrollo de Inversiones (PDIj.
INDAP Región de Coquimbo.
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MONTO SOLICITADO

2.812.500

Facfibilia(ia Pre:~.lnver$¡ÓnRié':qQCORFi;):} i;,
Iniciación de actividades
Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
Viqente en el CBR)
Tenencia del agua (Certificado de Dom.
Viqente en el CBR)
Últimos 12 IVA

Poder de los Representantes (si
corresponde)
Personalidad jurídica (si corresponde)

APORTE PROPIO

937.500

X Usuarios INDAP
X Predio menor a las 12 ha de riego básico

X Facturación menor a las UF$3.500.-

X La agricultura representa su actividad
principal

X Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
ViQente en el CBR)

X Tenencia del agua (Certificado de Dom.
Viqente en el CBR)
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PERFILES PROYECTO DE RIEGO "PROGRAMA TRANSFERENCIA DETÉCNICAS INNOVADORAS EN RIEGO
PARA PEQUEÑOS AGRICULTORES CON POTENCIAL EXPORTADOR"

NOMBRE PROYECTO
"Instalación de riego tecnificado por goteo en 6 ha"

REFERENCIA GEOGRÁFICA LOCALIZACiÓN
6471053 Norte Sector Cuncumen. Comuna de Salamanca.
338238 Este Reqión de Coquimbo.

OBJETIVO GENERAL
Mejorar la eficiencia de riego, tecnificando 6 ha bajo sistema de riego por goteo, utilizando
eficazmente los recursos hídricos, lo que aumentará los rendimientos y la productividad.

PRINCIPALES ACTIVIDADES INVOLUCRADAS
• Visitas técnicas predio les
• Levantamiento topográfico del predio
• Diseño hidráulico
• Instalación de tuberías
• Construcción de obras afines

SITUACiÓN ACTUAL (Diagnostico) JUSTIFICACiÓN (Origen de la Problemática)

El predio del agricultor, de una superficie de Se requiere tecnificar la superficie de riego,
56 ha, actualmente es regado mediante que actualmente presenta una eficiencia del
sistema de surcos. El beneficiario posee en el 30%. El poseer un sistema de riego por surcos,
predio, una plantación productiva de minimiza la eficiencia el riego, por lo que la
nogales. tecnificación de la superficie propuesta

implicaría un aumento en los rendimientos y
productividad de los cultivos, y su
consecuente aumento en la eficacia del
rieao.

REQUERIMIENTO TECNICO
Se requiere contar con la topografía del predio, definición y marcación de niveles. Luego de lo
cual se procederá a la realización del diseño hidráulico.

DESCRIPCiÓN PROPUESTA TÉCNICA
Involucra la recopilación de antecedentes del predio, tales como certificados de dominio y
anexos referentes a dicha propuesta. Se incluye además, los requerimientos del agricultor, de
acuerdo a sus necesidades, de manera de dar solución a su problemática en riego.

FACTIBILIDAD LEGAL
Si existe la factibilidad legal que permite la realización de este tipo de proyecto, ya que el
propietario cuenta con todos los requerimientos que INDAP exige.

ALTERNATIVAS DE SOLUCiÓN
Postulación de este proyecto de mejoramiento a financiamiento, a través de Ley de Riego
18.450. Comisión Nacional de Riego.

SOLUCiÓN OPTlMA
Instalación de sistema de riego, aumentando la eficiencia en el riego, para una superficie total
de 6 ha.

BENEFICIARIOS Sucesión Juan Villalobos
TIEMPOS DE EJECUCiÓN 12 meses

FUENTES DE FINANCIAMIENTO Ley de Riego 18.450. Comisión Nacional de
Riego.
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MONTO SOLICITADO

11.250.000

APORTE PROPIO

3.750.000

Facfi6m(JCia Pre-hWersión Ri~go;cORFcO. '0~\~~~f~j;Pr-éJa'¿~ibilidaéfY¡áfiNDAPf\ '¡¡;;~~¡'j¡lT' -.'0 "

X Iniciación de actividades X Usuarios INDAP
X Tenencia de la tierra (Certificado de Dom. X Predio menor a las 12 ha de riego básico

Viqente en el CBR)
X Tenencia del agua (Certificado de Dom. X Facturación menor a las UF$3.500.-

Viqente en el CBR)
X Últimos 12 ¡VA X La agricultura representa su actividad

principal
X Poder de los Representantes (si X Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.

corresponde) Vigente en el CBR)
Personalidad jurídica (si corresponde) X Tenencia del agua (Certificado de Dom.

Viqente en el CBR)
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PERFILES PROYECTO DE RIEGO "PROGRAMA TRANSFERENCIA DE TÉCNICAS INNOVADORAS EN RIEGO
PARA PEQUEÑOS AGRICULTORES CON POTENCIAL EXPORTADOR"

NOMBRE PROYECTO
"Reparación de tranque acumulador de 1000 m3 "

REFERENCIA GEOGRÁFICA LOCALIZACiÓN
6474018 Norte Sector L1impo. Comuna de IlIapel. Región de
326321 Este Coauimbo.

OBJETIVO GENERAL
Reparar el actual tranque acumulador de una capacidad instalada de 1000 m3. Así mismo, se
plantea realizar un revestimiento, a modo de evitar las filtraciones del agua acumulada y
reparar la geomembrana HDP 1mm.

PRINCIPALES ACTIVIDADES INVOLUCRADAS
• Visitas técnicas prediales
• Levantamiento topográfico del predio
• Diseño hidráulico
• Cubicación de material a extraer
• Instalación de tuberías
• Construcción de obras afines

SITUACiÓN ACTUAL (Diagnostico) JUSTIFICACiÓN (Origen de la Problemática)

En el predio, actualmente se cultivan nogales Se requiere la reparación del tranque
en una superficie de 5 ha, las cuales se riegan acumulador, ya que la membrana se
mediante riego tecnificado. encuentra en mal estado, lo que provoca

filtraciones del agua contenida. Esta pérdida,
disminuye la eficiencia en el riego y la
disponibilidad total del recurso.

REQUERIMIENTO TECNICO
Se requiere contar con la topografía del predio, definición y marcación de niveles. Luego de lo
cual se procederá a la realización del diseño hidráulico.

DESCRIPCiÓN PROPUESTA TÉCNICA
Involucra la recopilación de antecedentes del predio, tales como certificados de dominio y
anexos referentes a dicha propuesta. Se incluye además, los requerimientos del agricultor, de
acuerdo a sus necesidades, de manera de dar solución a su problemática en riego.

FACTIBILIDAD LEGAL
Si existe la factibilidad legal que permite la realización de este tipo de proyecto, ya que el
propietario cuenta con todos los requerimientos que INDAP exige.

ALTERNATIVAS DE SOLUCiÓN
Postulación de este proyecto de mejoramiento a financiamiento, a través del Programa de
Desarrollo de Inversiones (PDI), a través de INDAP Regional.

SOLUCiÓN OPTIMA
Reparar y revestir el tranque acumulador actual con el que cuenta el agricultor beneficiado.

BENEFICIARIOS Gilberto Castillo
TIEMPOS DE EJECUCiÓN 3 meses

FUENTES DE FINANCIAMIENTO Programa Desarrollo de Inversiones (PDI),
INDAP Región de Coquimbo.
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MONTO SOLICITADO

1.125.000

APORTE PROPIO

375.000

FactibilidadPre-lnversión Rieao COREO.·.· •":"({0,J:t€!' '!)PrefactioUlaadvfaINDAP "',))i "

Iniciación de actividades X Usuarios INDAP
Tenencia de la tierra (Certificado de Dom. X Predio menor a las 12 ha de riego básico
Vigente en el CBR)
Tenencia del agua (Certificado de Dom. X Facturación menor a las UF$3.500.-
Viaente en el CBR)
Últimos 12 IVA X La agricultura representa su actividad

principal
Poder de los Representantes (si X Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
corresponde1 Vigente en el CBR)
Personalidad jurídica (si corresponde) X Tenencia del agua (Certificado de Dom.

Viaente en el CBRI
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6.2. REGiÓN DE VALPARAíso

PERFILES PROYECTO DE RIEGO "PROGRAMA TRANSFERENCIA DE TÉCNICAS INNOVADORAS EN RIEGO
PARA PEQUEÑOS AGRICULTORES CON POTENCIAL EXPORTADOR"

NOMBRE PROYECTO
"Regularización de derechos de agua de pozo noria"

REFERENCIA GEOGRÁFICA LOCALIZACiÓN
6407367 Norte Sector Valle Hermoso. Comuna de La Ligua.
294194 Este ReQión de Valparaíso.

OBJETIVO GENERAL
Regularizar los derechos de agua en pozo noria carente de documentación que acredite su
dominio, a modo de alcanzar un aprovechamiento máximo del caudal que este entrega, sin
impedimentos leaales.

PRINCIPALES ACTIVIDADES INVOLUCRADAS
• Visitas técnicas predio les
• Levantamiento topográfico del predio
• Mediciones técnicas y caracterización del pozo
• Recolección de antecedentes leQales

SITUACiÓN ACTUAL (Diagnostico) JUSTIFICACiÓN (Origen de la Problemática)

El predio particular del agricultor se encuentra La problemática que justifica el presente
en plena producción. Actualmente posee una proyecto radica en la necesidad de contar
plantación de paltos, en una superficie con la fuente de agua legalmente inscrita, ya
aproximada de 1 ha. Su actual método de que en la actualidad no se cuenta con los
riego es por microaspersión. derechos de agua legalizados y vigentes,

perjudicando cualquier actividad futura en
cuanto al rieQo.

REQUERIMIENTO TECNICO
Se requiere contar con la topografía del predio, definición y marcación de niveles. Luego de lo
cual se procederá a la realización del diseño hidráulico y la determinación de la profundidad
ideal del pozo, de acuerdo a los requerimientos del agricultor.

DESCRIPCiÓN PROPUESTA TÉCNICA
Involucra la recopilación de antecedentes del predio, tales como certificados de dominio y
anexos referentes a dicha propuesta. Se incluye además, los requerimientos del agricultor, de
acuerdo a sus necesidades, de manera de dar solución a su problemática en riego.

FACTIBILIDAD LEGAL
Se cuenta con la disposición legal para presentar los antecedentes técnicos y legales a la
dirección General de Aguas (DGA) presente en la Región de Valparaíso.

ALTERNATIVAS DE SOLUCiÓN
Postulación de este proyecto de mejoramiento a financiamiento, a través del Programa de
Desarrollo de Inversiones (PDI), a través de INDAP Regional.

SOLUCiÓN OPTIMA
Regularizar la fuente de agua que el agricultor utiliza en su predio particular.

BENEFICIARIOS Iván Aquilera
TIEMPOS DE EJECUCiÓN 3 meses

FUENTES DE FINANCIAMIENTO Programa Desarrollo de Inversiones (PDI),
INDAP Región de Valparaíso, bajo el
programa Bono Legal de Aguas W
Transitorio) .
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MONTO SOLICITADO

750.000

APORTE PROPIO

250.000

Iniciación de actividades
Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
Vigente en el CBR)
Tenencia del agua (Certificado de Dom.
Vigente en el CBRl
Últimos 12 IVA

Poder de los Representantes (si
corresponde)
Personalidad jurídica (si corresponde)

X Usuarios INDAP
X Predio menor a las 12 ha de riego básico

X Facturación menor a las UF$3.500.-

X La agricultura representa su actividad
principal

X Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
Vigente en el CBR)

X Tenencia del agua (Certificado de Dom.
Viaente en el CBRl
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PERFILES PROYECTO DE RIEGO "PROGRAMA TRANSFERENCIA DE TÉCNICAS INNOVADORAS EN RIEGO
PARA PEQUEÑOS AGRICULTORES CON POTENCIAL EXPORTADOR"

NOMBRE PROYECTO
"Instalación de riego tecnificado por microaspersión en predio de 0,5 ha"

REFERENCIA GEOGRÁFICA LOCALIZACiÓN
6407979 Norte Sector Valle Hermoso. Comuna de La Ligua.
292753 Este Reqión de Valparaíso.

OBJETIVO GENERAL
Instalar sistema de riego tecnificado por microaspersión, en predio particular de una superficie
de 0,5 ha, obteniéndose mayor efectividad y rendimiento en la producción y aprovechamiento
del recurso hídrico.

PRINCIPALES ACTIVIDADES INVOLUCRADAS
• Visitas técnicas prediales
• Levantamiento topográfico del predio
• Diseño hidráulico
• Instalación de tuberías
JO Construcción de obras afines

SITUACiÓN ACTUAL (Diagnostico) JUSTIFICACiÓN (Origen de la Problemática)

El predio del agricultor, de una superficie de La baja eficiencia en riego y la disminución de
0,5 ha, actualmente esta siendo regado la producción con el método actual, hace
mediante surcos. El principal cultivo del predio necesaria la instalación de un sistema
es paltas de la variedad Hass, producción que tecnificado que permita optimizar la eficacia
se ve desfavorecida por el presente método en el riego de los cultivos.
de rieqo.

REQUERIMIENTO TECNICO
Se requiere contar con la topografía del predio, definición y marcación de niveles. Luego de lo
cual se procederá a la realización del diseño hidráulico y la determinación de la profundidad
ideal del pozo, de acuerdo a los requerimientos del agricultor.

DESCRIPCiÓN PROPUESTA TÉCNICA
Involucra la recopilación de antecedentes del predio, tales como certificados de dominio y
anexos referentes a dicha propuesta. Se incluye además, los requerimientos del agricultor, de
acuerdo a sus necesidades, de manera de dar solución a su problemática en riego.

FACTIBILIDAD LEGAL
Si existe la factibilidad legal que permite la realización de este tipo de proyecto, ya que el
propietario cuenta con todos los requerimientos que INDAP exige.

ALTERNATIVAS DE SOLUCiÓN
Postulación de este proyecto de mejoramiento a financiamiento, a través del Programa de
Desarrollo de Inversiones (PDI), a través de INDAP Regional.

SOLUCiÓN OPTlMA
Instalación de sistema de riego tecnificado por microaspersión, a modo de mejorar el
rendimiento y la eficiencia en el riego.

BENEFICIARIOS Juan Pascual Pérez
TIEMPOS DE EJECUCiÓN 6 meses

FUENTES DE FINANCIAMIENTO Programa Desarrollo de Inversiones (PDI),
INDAP Región de Valparaíso.
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MONTO SOLICITADO

937.500

APORTE PROPIO

187.500

JadibilidadP.re-lnversiónRieg"ó'CORFO R:, 'Pre,cictibilidadYJcflNDAP >', ".

Iniciación de actividades X Usuarios INDAP
Tenencia de la tierra (Certificado de Dom. X Predio menor a las 12 ha de riego básico
Viqente en el CBR)
Tenencia del agua (Certificado de Dom. X Facturación menor a las UF$3.500.-
Viqente en el CBR)
Últimos 12 IVA X La agricultura representa su actividad

principal
Poder de los Representantes (si X Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
corresponde) Viqente en el CBRI
Personalidad jurídica (si corresponde) X Tenencia del agua (Certificado de Dom.

Viqente en el CBR)
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PERFILES PROYECTO DE RIEGO "PROGRAMA TRANSFERENCIA DE TÉCNICAS INNOVADORAS EN RIEGO
PARA PEQUEÑOS AGRICULTORES CON POTENCIAL EXPORTADOR"

NOMBRE PROYECTO
"Instalación de riego tecnificado por microaspersión en una superficie de 1 ha y construcción

de tranque acumulador"

REFERENCIA GEOGRÁFICA LOCALIZACiÓN
6407543 Norte Sector Valle Hermoso. Comuna de La Ligua.
293171 Este Reoión de Valparaíso.

OBJETIVO GENERAL
Instalar sistema de riego tecnificado por microaspersión y construcción de tranque acumulador.
Ambas iniciativas permitirán aumentar los rendimientos y la eficiencia del riego, mejorando la
productividad del predio.

PRINCIPALES ACTIVIDADES INVOLUCRADAS
• Visitas técnicas prediales
• Levantamiento topográfico del predio
• Diseño hidráulico
• Cubicación de material a extraer
• Instalación de tuberías
• Construcción de obras afines

SITUACiÓN ACTUAL (Diagnostico) JUSTIFICACiÓN (Origen de la Problemática)

El predio particular del agricultor, de 4 ha de Se necesita acrecentar la superficie bajo riego
superficie, actualmente es regando mediante tecnificado en el predio, iniciando con una
sistema de surcos. La productividad y superficie de 1 ha, en donde sea posible
rendimientos se ven mermados al utilizar este apreciar el aumento en la eficiencia del riego,
método, impidiendo maximizar la eficiencia modificando el actual sistema de surcos a
de reoadío. método de microaspersión.

REQUERIMIENTO TECNICO
Se requiere contar con la topografía del predio, definición y marcación de niveles. Luego de lo
cual se procederá a la realización del diseño hidráulico y la determinación de la profundidad
ideal del pozo, de acuerdo a los requerimientos del agricultor.

DESCRIPCiÓN PROPUESTA TÉCNICA
Involucra la recopilación de antecedentes del predio, tales como certificados de dominio y
anexos referentes a dicha propuesta. Se incluye además, los requerimientos del agricultor, de
acuerdo a sus necesidades, de manera de dar solución a su problemática en riego.

FACTIBILIDAD LEGAL
Si existe la factibilidad legal que permite la realización de este tipo de proyecto, ya que el
propietario cuenta con todos los requerimientos que INDAP exige.

ALTERNATIVAS DE SOLUCiÓN
Postulación de este proyecto de mejoramiento a financiamiento, a través del Programa de
Desarrollo de Inversiones (PDI), a través de INDAP Regional.

SOLUCiÓN OPTIMA
Instalación de riego tecnificado por microaspersión y construcción de tranque acumulador.

BENEFICIARIOS Bettv Zamora
TIEMPOS DE EJECUCiÓN 8 meses

FUENTES DE FINANCIAMIENTO Programa Desarrollo de Inversiones (PDI),
INDAP Región de Valparaíso.
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MONTO SOLICITADO

3.000.000

APORTE PROPIO

1.000.000

Foctibilidad iPre,lnversiórtRie ;H,.H:i8~; ./Prefactibiliaad\ííáJINDAP·+· t: •..... /'·..;G< ~1··:S;·'•
Iniciación de actividades X Usuarios INDAP
Tenencia de la tierra (Certificado de Dom. X Predio menor a las 12 ha de riego básico
Viqente en el CBR)
Tenencia del agua (Certificado de Dom. X Facturación menor a las UF$3.S00.-
Viqente en el CBR)
Últimos 12 IVA X La agricultura representa su actividad

principal
Poder de los Representantes (si X Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
corresponde) Viqente en el CBRl
Personalidad jurídica (si corresponde) X Tenencia del agua (Certificado de Dom.

Viqente en el CBR)
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PERFILES PROYECTO DE RIEGO "PROGRAMA TRANSFERENCIA DETÉCNICAS INNOVADORAS EN RIEGO
PARA PEQUEÑOS AGRICULTORES CON POTENCIAL EXPORTADOR"

NOMBRE PROYECTO
"Mejoramiento de emisores del sistema de riego tecnificado"

REFERENCIA GEOGRÁFICA LOCALIZACiÓN
6419681 Norte Sector Pedegua. Comuna de Petorca. Región
305499 Este de Valparaíso.

OBJETIVO GENERAL
Mejorar sistema de riego tecnificado, debido al cumplimiento de la vida útil de los emisores de
riego, haciendo de su recambio, una actividad necesaria para mantener la eficiencia del
sistema de riego instalado.

PRINCIPALES ACTIVIDADES INVOLUCRADAS
• Visitas técnicas prediales
• Levantamiento topográfico del predio
• Diseño hidráulico
• Instalación de emisores de recambio

SITUACiÓN ACTUAL (Diagnostico) JUSTIFICACiÓN (Origen de la Problemática)

En la actualidad, el predio particular del Los emisores ya han cumplido su vida útil,
agricultor se encuentra regado bajo el sistema encontrándose por ende, en malas
de microaspersión. La superficie total del condiciones para la óptima descarga. Se
predio es de 2,5 ha. propone el recambio de 1000 unidades

microjet, a modo de mantener la eficiencia
en el riego tecnificado.

REQUERIMIENTO TECNICO
Se requiere contar con la topografía del predio, definición y marcación de niveles. Luego de lo
cual se procederá a la realización del diseño hidráulico y la determinación de la profundidad
ideal del pozo, de acuerdo a los requerimientos del agricultor.

DESCRIPCiÓN PROPUESTA TÉCNICA
Involucra la recopilación de antecedentes del predio, tales como certificados de dominio y
anexos referentes a dicha propuesta. Se incluye además, los requerimientos del agricultor, de
acuerdo a sus necesidades, de manera de dar solución a su problemática en riego.

FACTIBILIDAD LEGAL
Si existe la factibilidad legal que permite la realización de este tipo de proyecto, ya que el
propietario cuenta con todos los requerimientos que INDAP exige.

ALTERNATIVAS DE SOLUCiÓN
Postulación de este proyecto de mejoramiento a financiamiento, a través del Programa de
Desarrollo de Inversiones (PDI), a través de INDAP Regional.

SOLUCiÓN OPTIMA
Mejoramiento de emisores de sistema de riego por microjet.

BENEFICIARIOS Juan Troncoso
TIEMPOS DE EJECUCiÓN 3 meses

FUENTES DE FINANCIAMIENTO Programa Desarrollo de Inversiones (PDI),
INDAP Región de Valparaíso.

MONTO SOLICITADO APORTE PROPIO

260.000 80.000

354



FaCtibilidádPre-lríversión RieQo CORFO" .§;.s;:, "~re.fcictibllidad vía INDAP. . ... ,
Iniciación de actividades X Usuarios INDAP
Tenencia de la tierra (Certificado de Domo X Predio menor a las 12 ha de riego básico
Viqente en el CBR)
Tenencia del agua (Certificado de Domo X Facturación menor a las UF$30500o-
Viaente en el CBRl
Últimos 12 IVA X La agricultura representa su actividad

principal
Poder de los Representantes (si X Tenencia de la tierra (Certificado de Domo
correspondel Viqente en el CBR)
Personalidad jurídica (si corresponde) X Tenencia del agua (Certificado de Dom.

Viaente en el CBR)
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PERFILES PROYECTO DE RIEGO "PROGRAMA TRANSFERENCIA DE TÉCNICAS INNOVADORAS EN RIEGO
PARA PEQUEÑOS AGRICULTORES CON POTENCIAL EXPORTADOR"

NOMBRE PROYECTO

"Mejoramiento del sistema de filtraje "

REFERENCIA GEOGRÁFICA LOCALIZACiÓN
6406932 Norte Sector El Carmen. Comuna de La Ligua.
292282 Este Región de Valparaíso.

OBJETIVO GENERAL
Mejorar el actual régimen de riego tecnificado, realizando un recambio del sistema de filtraje,
lo que favorecerá a la eficiencia en el riego del predio.

PRINCIPALES ACTIVIDADES INVOLUCRADAS
• Visitas técnicas predio les
• Levantamiento topográfico del predio
• Diseño hidráulico
• Cambio del Filtro de Anilla de 3"

SITUACiÓN ACTUAL (Diagnostico) JUSTIFICACiÓN (Origen de la Problemática)

En el predio particular del agricultor El sistema de filtraje de anillas del régimen de
beneficiado, se está regando una superficie riego tecnificado instalado en el predio, ha
de 7 ha de cultivo de paltos, mediante completado su vida útil, por lo que un
sistema de microaspersión. recambio del mismo permitirá mantener la

eficiencia en el uso de los recursos hídricos.

REQUERIMIENTO TECNICO
Se requiere contar con la topografía del predio, definición y marcación de niveles. Luego de lo
cual se procederá a la realización del diseño hidráulico y la determinación de la profundidad
ideal del pozo, de acuerdo a los requerimientos del agricultor.

DESCRIPCiÓN PROPUESTA TÉCNICA
Involucra la recopilación de antecedentes del predio, tales como certificados de dominio y
anexos referentes a dicha propuesta. Se incluye además, los requerimientos del agricultor, de
acuerdo a sus necesidades, de manera de dar solución a su problemática en riego.

FACTIBILIDAD LEGAL
Si existe la factibilidad legal que permite la realización de este tipo de proyecto, ya que el
propietario cuenta con todos los requerimientos que INDAP exige.

ALTERNATIVAS DE SOLUCiÓN
Postulación de este proyecto de mejoramiento a financiamiento, a través del Programa de
Desarrollo de Inversiones (PDI), a través de INDAP Regional.

SOLUCiÓN OPTIMA
Mejoramiento del sistema de filtraje mediante el cambio de anillas.

BENEFICIARIOS Juan Carlos Ibacache
TIEMPOS DE EJECUCiÓN 3 meses

FUENTES DE FINANCIAMIENTO Programa Desarrollo de Inversiones (PDI),
INDAP Región de Valparaíso.
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MONTO SOLICITADO

750.000

Fadibilidad Pre~lnversiónRienn . .

Iniciación de actividades
Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
Viqente en el CBRI
Tenencia del agua (Certificado de Dom.
Viqente en el CBR)
Últimos 12 IVA

Poder de los Representantes (si
corresponde1
Personalidad jurídica (si corresponde)

APORTE PROPIO

200.000

Prefactibilidadvía INDAP .
X Usuarios INDAP
X Predio menor a las 12 ha de riego básico

X Facturación menor a las UF$3.500.-

X La agricultura representa su actividad
principal

X Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
Viqente en el CBRI

X Tenencia del agua (Certificado de Dom.
Viqente en el CBR)
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PERFILES PROYECTO DE RIEGO "PROGRAMA TRANSFERENCIA DE TÉCNICAS INNOVADORAS EN RIEGO
PARA PEQUEÑOS AGRICULTORES CON POTENCIAL EXPORTADOR"

NOMBRE PROYECTO
"Anillado de 8 metros en pozo noria de predio particular"

REFERENCIA GEOGRÁFICA LOCALIZACiÓN
6404124 Norte Sector El Carmen. Comuna de La Ligua.
294620 Este Reqión de Valparaíso.

OBJETIVO GENERAL
Anillar en 8 metros de profundidad el pozo noria con el que cuenta el agricultor en su predio
particular, actividad que permitirá obtener un caudal de riego necesario para satisfacer la
demanda del agricultor y sus cultivos productivos.

PRINCIPALES ACTIVIDADES INVOLUCRADAS

• Visitas técnicas prediales
• Levantamiento topográfico del predio
• Diseño hidráulico
• Instalación de tuberías
• Construcción de obras afines
• Instalación de anillas definitivas

SITUACiÓN ACTUAL (Diagnostico) JUSTlFICACION (Origen de la Problemática)

El predio del beneficiario, cuenta con un El pozo profundo necesita 8 a 9 metros de
sistema de riego de microaspersión, con el anillado para revestimiento del mismo. De esta
cual se satisface la necesidad en riego de 5 manera se podrá garantizar un flujo constante
ha. de agua para el sistema de riego actual,

mejorando la eficiencia en el rieao.
REQUERIMIENTO TECNICO

Se requiere contar con la topografía del predio, definición y marcación de niveles. Luego de lo
cual se procederá a la realización del diseño hidráulico y la determinación de la profundidad
ideal del pozo, de acuerdo a los requerimientos del agricultor.

DESCRIPCiÓN PROPUESTA TÉCNICA
Involucra la recopilación de antecedentes del predio, tales como certificados de dominio y
anexos referentes a dicha propuesta. Se incluye además, los requerimientos del agricultor, de
acuerdo a sus necesidades, de manera de dar solución a su problemática en riego.

FACTIBILIDAD LEGAL
El pozo profundo cuanta con toda la reglamentación legal emitida por la Dirección General de
Aguas (DGA) por lo tanto, si existe la factibilidad legal que permite la realización de este tipo de
proyecto, ya que el propietario cuenta con todos los requerimientos que INDAP exige.

ALTERNATIVAS DE SOLUCiÓN
Postulación de este proyecto de mejoramiento a financiamiento, a través del Programa de
Desarrollo de Inversiones (PDI).

SOLUCiÓN OPTIMA
Anillamiento de pozo, obteniendo una mayor capacidad de agua.

BENEFICIARIOS Autor Rocco.
TIEMPOS DE EJECUCiÓN 5 meses

FUENTES DE FINANCIAMIENTO INDAP. Programa Desarrollo de Inversiones
(PDI).
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MONTO SOLICITADO

750.000

APORTE PROPIO

200.000

Factibilidaa Pre~lhversión Rieao O·ORF00'Y i. Préfadibilidad víaINDAP0'iW' 2Ft, &tiln.
Iniciación de actividades X Usuarios INDAP
Tenencia de la tierra (Certificado de Dom. X Predio menor a las 12 ha de riego básico
ViQente en el CBR)
Tenencia del agua (Certificado de Dom. X Facturación menor a las UF$3.500.-
Viaente en el CBR)
Últimos 12 IVA X La agricultura representa su actividad

principal
Poder de los Representantes (si X Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
corresponde) Viaente en el CBR)
Personalidad jurídica (si corresponde) X Tenencia del agua (Certificado de Dom.

ViQente en el CBR)
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PERFILES PROYECTO DE RIEGO "PROGRAMA TRANSFERENCIA DE TÉCNICAS INNOVADORAS EN RIEGO
PARA PEQUEÑOS AGRICULTORES CON POTENCIAL EXPORTADOR"

NOMBRE PROYECTO

"Profundización de 6 metros de pozo noria"

REFERENCIA GEOGRÁFICA LOCALIZACiÓN
6407239 Norte Sector El carmen. Comuna de La Ligua.
302680 Este Reqión de Valparaíso.

OBJETIVO GENERAL
Profundizar el pozo actual, puesto que de acuerdo a las estimaciones del agricultor, se vuelve
una necesidad de primer orden el realizar dicha actividad, a modo de incrementar caudal,
permitiéndole reaar la totalidad de las hectáreas de su predio, maximizando su producción.

PRINCIPALES ACTIVIDADES INVOLUCRADAS
• Visitas técnicas prediales
• Levantamiento topográfico del predio
• Diseño hidráulico
• Instalación de tuberías
• Construcción de obras afines

SITUACiÓN ACTUAL (Dia!::¡nostico) JUSTIFICACiÓN (OriQen de la Problemática)
El predio del agricultor actualmente está Las necesidades de riego no son satisfechas
siendo regando bajo el sistema de riego por con el monto actual de agua que emite el
microaspersión. La superficie es de 7 ha de pozo profundo. Esta problemática dificulta el
cultivos de paltos. El pozo profundo cuenta riego y su eficiencia, por ello se vuelve
con 13 metros totales. necesaria la profundización del mismo en unos

6 metros y su posterior anillado para
revestimiento.

REQUERIMIENTO TECNICO
Se requiere contar con la topografía del predio, definición y marcación de niveles. Luego de lo
cual se procederá a la realización del diseño hidráulico y la determinación de la profundidad
ideal del pozo, de acuerdo a los requerimientos del agricultor.

DESCRIPCiÓN PROPUESTA TÉCNICA
Involucra la recopilación de antecedentes del predio, tales como certificados de dominio y
anexos referentes a dicha propuesta. Se incluye además, los requerimientos del agricultor, de
acuerdo a sus necesidades, de manera de dar solución a su problemática en riego.

FACTIBILIDAD LEGAL
El pozo se encuentra inscrito y sus derechos de aprovechamiento de aguas están regularizados.
Si existe la factibilidad legal que permite la realización de este tipo de proyecto, ya que el
propietario cuenta con todos los requerimientos que INDAP exige.

ALTERNATIVAS DE SOLUCiÓN
Postulación de este proyecto de mejoramiento a financiamiento, a través del Programa de
Desarrollo de Inversiones (PDI).

SOLUCiÓN OPTIMA
Profundización de 6 metros en el pozo noria que posee el agricultor.

BENEFICIARIOS Huao Fredes
TIEMPOS DE EJECUCiÓN 6 meses

FUENTES DE FINANCIAMIENTO Programa Desarrollo de Inversiones (PDI),
INDAP Reqión de Valparaíso.

MONTO SOLICITADO APORTE PROPIO

1.450.000 450.000
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Factibilidad Pre";lnversión Riego CO:RFO i ·c " ' ,

Iniciación de actividades
Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
Viqente en el CBR)
Tenencia del agua (Certificado de Dom.
Viqente en el CBR)
Últimos 12 IVA

Poder de los Representantes (si
corresponde)
Personalidad jurídica (si corresponde)

Prelactibilidadvía INDAP ,;" ,.' .

X Usuarios INDAP
X Predio menor a las 12 ha de riego básico

X Facturación menor a las UF$3.500.-

X La agricultura representa su actividad
principal

X Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
Viqente en el CBR)

X Tenencia del agua (Certificado de Dom.
Vioente en el CBRl
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PERFILES PROYECTO DE RIEGO "PROGRAMA TRANSFERENCIA DE TÉCNICAS INNOVADORAS EN RIEGO
PARA PEQUEÑOS AGRICULTORES CON POTENCIAL EXPORTADOR"

NOMBRE PROYECTO
"Instalación de riego tecnificado en una superficie de 1 ha"

REFERENCIA GEOGRÁFICA LOCALIZACiÓN
6403636 Norte Sector La Higuera. Comuna de La Ligua.

298445 Este Reaión de Valoaraíso.
OBJETIVO GENERAL

Instalar sistema de riego tecnificado por microaspersión en una superficie de 1 ha de paltos, a
modo de mejorar la eficiencia en el riego y maximizar el uso del agua.

PRINCIPALES ACTIVIDADES INVOLUCRADAS
• Visitas técnicas prediales
• Levantamiento topográfico del predio
• Diseño hidráulico
• Instalación de tuberías
• Construcción de obras afines

SITUACiÓN ACTUAL (Diagnostico) JUSTIFICACiÓN (Origen de la Problemática)

El predio del beneficiario actualmente está Se requiere tecnificar esta superficie el cultivo
siendo regado por surcos, lo que disminuye la de paltos, puesto que en la actualidad se
eficiencia en el uso del agua. Su predio riega por surco y las eficiencias de aplicación
cuenta con una superficie de 1 ha. son muy bajas.

REQUERIMIENTO TECNICO
Se requiere contar con la topografía del predio, definición y marcación de niveles. Luego de lo
cual se procederá a la realización del diseño hidráulico.

DESCRIPCiÓN PROPUESTA TÉCNICA
Involucra la recopilación de antecedentes del predio, tales como certificados de dominio y
anexos referentes a dicha propuesta. Se incluye además, los requerimientos del agricultor, de
acuerdo a sus necesidades, de manera de dar solución a su problemática en riego.

FACTIBILIDAD LEGAL
Si existe la factibilidad legal que permite la realización de este tipo de proyecto, ya que el
propietario cuenta con todos los requerimientos que INDAP exige.

ALTERNATIVAS DE SOLUCiÓN
Postulación de este proyecto de mejoramiento a financiamiento, a través del Programa de
Desarrollo de Inversiones (PDI), a través de INDAP Regional.

SOLUCiÓN OPTIMA
Instalación de sistema de riego por microaspersión, de manera de aumentar la eficiencia en el
riego, para una superficie total de 1 ha.

BENEFICIARIOS Adrián Marchant
TIEMPOS DE EJECUCiÓN 6 meses

FUENTES DE FINANCIAMIENTO Programa Desarrollo de Inversiones (PDI),
INDAP Región de Valparaíso.

MONTO SOLICITADO APORTE PROPIO

1.875.000 625.000
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Factibilidad Pré~lnvérsiÓn Riego CORFO , :P",etcidibiliClad vía INDAP ·ti ,
Iniciación de actividades X Usuarios INDAP
Tenencia de la tierra (Certificado de Domo X Predio menor a las 12 ha de riego básico
Viqente en el CBR)
Tenencia del agua (Certificado de Dom. X Facturación menor a las UF$3.S00.-
Viqente en el CBR)
Últimos 12 IVA X La agricultura representa su actividad

principal
Poder de los Representantes (si X Tenencia de la tierra (Certificado de Domo
corresponde) Vioente en el CBR)
Personalidad jurídica (si corresponde) X Tenencia del agua (Certificado de Domo

Viqente en el CBR)
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PERFILES PROYECTO DE RIEGO "PROGRAMA TRANSFERENCIA DETÉCNICAS INNOVADORAS EN RIEGO
PARA PEQUEÑOS AGRICULTORES CON POTENCIAL EXPORTADOR"

NOMBRE PROYECTO
"Cambio de bomba de succión y emisores de riego"

REFERENCIA GEOGRAFICA LOCALIZACiÓN
6403704 Norte Sector La Higuera. Comuna de La Ligua.
295514 Este Reqión de Valparaíso.

OBJETIVO GENERAL
Mejoramiento del sistema de riego tecnificado, mediante recambio y perfeccionamiento de
emisores de riego y bomba de succión, los cuales han cumplido su vida útil e impiden mantener
una eficiencia optima en rieqo y utilización de los recursos hídricos disponibles.

PRINCIPALES ACTIVIDADES INVOLUCRADAS
• Visitas técnicas prediales
• Levantamiento topográfico del predio
• Diseño hidráulico
• Recambio elementos
• Construcción de obras afines

SITUACiÓN ACTUAL (Diagnostico) JUSTIFICACiÓN (Origen de la Problemática)

El predio del agricultor actualmente está El sistema de bombeo no cuenta con la
siendo regado bajo el sistema de riego por suficiente potencia para poder regar de
microaspersión. La superficie total con la que manera adecuada. Además, los emisores
cuenta el predio, y que se encuentra (microaspersores) han cumplido su vida útil,
tecnificada actualmente es de 1 ha. incidiendo en un bajo Coeficiente de

Uniformidad de descarqa (CUI.
REQUERIMIENTO TECNICO

Se requiere contar con la topografía del predio, definición y marcación de niveles. Luego de lo
cual se procederá a la realización del diseño hidráulico.

DESCRIPCiÓN PROPUESTA TÉCNICA
Involucra la recopilación de antecedentes del predio, tales como certificados de dominio y
anexos referentes a dicha propuesta. Se incluye además, los requerimientos del agricultor, de
acuerdo a sus necesidades, de manera de dar solución a su problemática en riego.

FACTIBILIDAD LEGAL
Si existe la factibilidad legal que permite la realización de este tipo de proyecto, ya que el
propietario cuenta con todos los requerimientos que INDAP exige.

ALTERNATIVAS DE SOLUCiÓN
Postulación de este proyecto de mejoramiento a financiamiento, a través del Programa de
Desarrollo de Inversiones (PDI), a través de INDAP Regional.

SOLUCiÓN OPTIMA
Mejoramiento sistema de riego tecnificado mediante recambio de bomba de succión y
emisores de riego.

BENEFICIARIOS Claudio López
TIEMPOS DE EJECUCiÓN 3 meses

FUENTES DE FINANCIAMIENTO Programa Desarrollo de Inversiones (PDI),
INDAP Región de Valparaíso.
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MONTO SOLICITADO

247.500

APORTE PROPIO

82.500

,FáCtibilic(Cíd Pre,?ínversión 'Riego CÓRFO "<.' I'refd'é·tibilidaa vía INDAp;;, <'ir 0,

,
,,;¿,1~á}'

Iniciación de actividades X Usuarios INDAP
Tenencia de la tierra (Certificado de Dom. X Predio menor a las 12 ha de riego básico
Viqente en el CBRl
Tenencia del agua (Certificado de Dom. X Facturación menor a las UF$3.500.-
Viqente en el CBRI
Últimos 12 IVA X La agricultura representa su actividad

principal
Poder de los Representantes (si X Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
corresponde) Viqente en el CBR)
Personalidad jurídica (si corresponde) X Tenencia del agua (Certificado de Dom.

Viqente en el CBR)
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PERFILES PROYECTO DE RIEGO "PROGRAMA TRANSFERENCIA DE TÉCNICAS INNOVADORAS EN RIEGO
PARA PEQUEÑOS AGRICULTORES CON POTENCIAL EXPORTADOR"

NOMBRE PROYECTO
"Construcción de caseta de control"

REFERENCIA GEOGRAFICA LOCALIZACiÓN
6428638 Norte Comuna de Petorca. Región de Valparaíso.
315991 Este

OBJETIVO GENERAL
Construir e implementar una caseta de riego, permitiendo un control adecuado, a modo de
optimizar el riego y aumentar la eficiencia del mismo.

PRINCIPALES ACTIVIDADES INVOLUCRADAS
• Visitas técnicas prediales
• Levantamiento topográfico del predio
• Diseño hidráulico
• Instalación de tuberías
• Construcción de obras afines

SITUACiÓN ACTUAL (Diagnostico) JUSTIFICACiÓN (Origen de la Problemática)

El predio del beneficiario posee una superficie Uno de los sectores de riego del predio, se
de 12 ha, las cuales están bajo el sistema de encuentra carente de una adecuada
riego por microaspersión. infraestructura para la instalación de bomba

de succión y sistema de filtraje. Esta falta en
infraestructura disminuye el rendimiento y la
eficiencia en el riego, por lo que se vuelve
preponderante la instalación de una caseta.

REQUERIMIENTO TECNICO
Se requiere contar con la topografía del predio, definición y marcación de niveles. Luego de lo
cual se procederá a la realización del diseño hidráulico.

DESCRIPCiÓN PROPUESTA TÉCNICA
Involucra la recopilación de antecedentes del predio, tales como certificados de dominio y
anexos referentes a dicha propuesta. Se incluye además, los requerimientos del agricultor, de
acuerdo a sus necesidades, de manera de dar solución a su problemática en riego.

FACTIBILIDAD LEGAL
Si existe la factibilidad legal que permite la realización de este tipo de proyecto, ya que el
propietario cuenta con todos los requerimientos que INDAP exige.

ALTERNATIVAS DE SOLUCiÓN
Postulación de este proyecto de mejoramiento a financiamiento, a través del Programa de
Desarrollo de Inversiones (PDI), a través de INDAP Regional.

SOLUCiÓN OPTIMA
Construcción de caseta de control.

BEN EFICIARIOS Medardo Ibacache
TIEMPOS DE EJECUCiÓN 5 meses

FUENTES DE FINANCIAMIENTO Programa Desarrollo de Inversiones (PDI),
INDAP Región de Valparaíso.
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MONTO SOLICITADO

450.000

APORTE PROPIO

150.000

f.adibilidadPre-lnversiónRiego CORfO, 'PrefaCtlbilidad vía lNDAP ('" ·íR; . ii

Iniciación de actividades X Usuarios INDAP
Tenencia de la tierra (Certificado de Dom. X Predio menor a las 12 ha de riego básico
Viqente en el CBR)
Tenencia del agua (Certificado de Dom. X Facturación menor a las UF$3.500.-
Viqente en el CBR)
Últimos 12 IVA X La agricultura representa su actividad

principal
Poder de los Representantes (si X Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
corresponde) Viqente en el CBR)
Personalidad jurídica (si corresponde) X Tenencia del agua (Certificado de Dom.

Vigente en el CBRl
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PERFILES PROYECTO DE RIEGO "PROGRAMA TRANSFERENCIA DE TÉCNICAS INNOVADORAS EN RIEGO
PARA PEQUEÑOS AGRICULTORES CON POTENCIAL EXPORTADOR"

NOMBRE PROYECTO
"Instalación de riego tecnificado por microaspersión en 0,5 ha"

REFERENCIA GEOGRAFICA LOCALIZACiÓN
6406589 Norte Sector Valle Hermoso. Comuna de La Ligua.
294358 Este Reaión de Valparaíso.

OBJETIVO GENERAL
Mejorar sistema de riego actual, instalando sistema de microaspersión, lo que permitirá
aumentar la eficiencia del riego y la productividad del predio en cuestión.

PRINCIPALES ACTIVIDADES INVOLUCRADAS
• Visitas técnicas prediales
• Levantamiento topográfico del predio
• Diseño hidráulico
• Instalación de tuberías
• Construcción de obras afines

SITUACiÓN ACTUAL (Diagnostico) JUSTIFICACiÓN (Origen de la Problemática)

Actualmente, el agricultor posee una El poseer un sistema de riego por surcos,
superficie de 0,5 ha, las cuales son regadas minimiza la eficiencia el riego, por lo que la
mediante surcos. En su plantación de paltas tecnificación de la superficie propuesta
de variedad Hass, se hace necesaria la implicaría un aumento en los rendimientos y
tecnificación del riego, a modo de aumentar productividad de los cultivos y su consecuente
la eficiencia de esta labor. aumento en la eficacia del riego, mediante

microaspersión.
REQUERIMIENTO TECNICO

Se requiere contar con la topografía del predio, definición y marcación de niveles. Luego de lo
cual se procederá a la realización del diseño hidráulico.

DESCRIPCiÓN PROPUESTA TÉCNICA
Involucra la recopilación de antecedentes del predio, tales como certificados de dominio y
anexos referentes a dicha propuesta. Se incluye además, los requerimientos del agricultor, de
acuerdo a sus necesidades, de manera de dar solución a su problemática en riego.

FACTIBILIDAD LEGAL
Si existe la factibilidad legal que permite la realización de este tipo de proyecto, ya que el
propielario cuenta con todos los requerimientos que INDAP exige.

ALTERNATIVAS DE SOLUCiÓN
Postulación de este proyecto de mejoramiento a financiamiento, a través del Programa de
Desarrollo de Inversiones (PDI), a través de INDAP Regional.

SOLUCiÓN OPTIMA
Instalación de sistema tecnificado de riego por microaspersión, con el objetivo de optimizar la
productividad de la plantación.

BENEFICIARIOS Carlos Córdoba
TIEMPOS DE EJECUCiÓN 6 meses

FUENTES DE FINANCIAMIENTO Programa Desarrollo de Inversiones (PDI),
INDAP Región de Valparaíso.
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MONTO SOLICITADO

937.500

APORTE PROPIO

312.500

facfibiliao<:IPre::ilnversionRiego?CORFOl1l;,;:," <1 'Préfadibilidad 'vía:ÍNDAP.iff.;,'JfE? '}<,
Iniciación de actividades X Usuarios INDAP
Tenencia de la tierra (Certificado de Dom. X Predio menor a las 12 ha de riego básico
Viqente en el CBR)
Tenencia del agua (Certificado de Dom. X Facturación menor a las UF$3.500.-
Viqente en el CBR)
Últimos 12 IVA X La agricultura representa su actividad

principal
Poder de los Representantes (si X Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
corresponde) Viqente en el CBR)
Personalidad jurídica (si corresponde) X Tenencia del agua (Certificado de Dom.

Viqente en el CBR)

369



PERFILES PROYECTO DE RIEGO "PROGRAMA TRANSFERENCIA DE TÉCNICAS INNOVADORAS EN RIEGO
PARA PEQUEÑOS AGRICULTORES CON POTENCIAL EXPORTADOR"

NOMBRE PROYECTO
"Construcción de tranque acumulador"

REFERENCIA GEOGRÁFICA LOCALIZACiÓN
6423595 Norte Sector Manuel Montt. Comuna de Petorca.
306956 Este Reaión de Valparaíso.

OBJETIVO GENERAL
Construcción de tranque acumulador. iniciativa que permitirá optimizar los rendimientos y la
eficiencia del riego. aumentando la productividad del predio.

PRINCIPALES ACTIVIDADES INVOLUCRADAS
• Visitas técnicas predio les
• Levantamiento topográfico del predio
• Diseño hidráulico
• Cubicación de material a extraer
• Instalación de tuberías
• Construcción de obras afines

SITUACiÓN ACTUAL (Diagnostico) JUSTIFICACiÓN (Origen de la Problemática)

El predio del agricultor actualmente está Se requiere asegurar la demanda de agua
regando 1.5 ha. bajo régimen de para los cultivos. ya que se presentan
microaspersión. problemas de escasez de agua en el canal.

REQUERIMIENTO TECNICO
Se requiere contar con la topografía del predio. definición y marcación de niveles. Luego de lo
cual se procederá a la realización del diseño hidráulico y la determinación de la profundidad
ideal del pozo. de acuerdo a los requerimientos del agricultor.

DESCRIPCiÓN PROPUESTA TÉCNICA
Involucra la recopilación de antecedentes del predio. tales como certificados de dominio y
anexos referentes a dicha propuesta. Se incluye además. los requerimientos del agricultor. de
acuerdo a sus necesidades. de manera de dar solución a su problemática en riego.

FACTIBILIDAD LEGAL
No existe la factibilidad legal que permite la realización de este tipo de proyecto. ya que el
propietario cuenta con deudas considerables ante la institución a postular dicho proyecto
(INDAP).

ALTERNATIVAS DE SOLUCiÓN
Postulación de este proyecto de mejoramiento a financiamiento. a través del Programa de
Desarrollo de Inversiones (PDI), a través de INDAP Regional.

SOLUCiÓN OPTIMA
Construcción de tranque acumulador.

BENEFICIARIOS Pedro Echazú
TIEMPOS DE EJECUCiÓN 6 meses

FUENTES DE FINANCIAMIENTO Programa Desarrollo de Inversiones (PDI),
INDAP Región de Valparaíso.
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MONTO SOLICITADO

3.000.000

APORTE PROPIO

1.000.000

Fac:tibilid<Íd~Pre~ñversión 'Riego CORFO ~~l" ,Prefciclibilidad vící1INDAP;': ·.iic ..'<" J;
Iniciación de actividades X Usuarios INDAP
Tenencia de la tierra (Certificado de Dom. X Predio menor a las 12 ha de riego básico
Viqente en el CBR)
Tenencia del agua (Certificado de Dom. X Facturación menor a las UF$3.S00.-
Viqente en el CBR)
Últimos 12 IVA X La agricultura representa su actividad

principal
Poder de los Representantes (si X Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
corresponde) Viqente en el CBR)
Personalidad jurídica (si corresponde) X Tenencia del agua (Certificado de Dom.

Viqente en el CBR)
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PERFILES PROYECTO DE RIEGO "PROGRAMA TRANSFERENCIA DE TÉCNICAS INNOVADORAS EN RIEGO
PARA PEQUEÑOS AGRICULTORES CON POTENCIAL EXPORTADO".

NOMBRE PROYECTO
"Instalación de riego tecnificado por microaspersión en predio de 1 ha"

REFERENCIA GEOGRÁFICA LOCALIZACiÓN
6416823 Norte Sector Puyancón. Comuna de La Ligua.
285671 Este Reqión de Valparaíso.

OBJETIVO GENERAL
Mejorar régimen de riego actual, instalando sistema de microaspersión, lo que permitirá
aumentar la eficiencia del rieqo v la productividad del predio en cuestión.

PRINCIPALES ACTIVIDADES INVOLUCRADAS
• Visitas técnicas prediales
• Levantamiento topográfico del predio
• Diseño hidráulico
• Instalación de tuberías
• Construcción de obras afines

SITUACiÓN ACTUAL (Diagnostico) JUSTIFICACiÓN (Origen de la Problemática)

El predio del agricultor, cuya superficie es de 1 El poseer un sistema de riego por surcos,
ha, actualmente es regado mediante sistema minimiza la eficiencia el riego, por lo que la
de surcos. El beneficiario posee en el predio, tecnificacián de la superficie propuesta
una plantación productiva de paltos, implicaría un aumento en los rendimientos y
variedad Hass. productividad de los cultivos y su consecuente

aumento en la eficacia del riego, mediante
microaspersión.

REQUERIMIENTO TECNICO
Se requiere contar con la topografía del predio, definición y marcación de niveles. Luego de lo
cual se procederá a la realización del diseño hidráulico y la determinación de la profundidad
ideal del pozo, de acuerdo a los requerimientos del agricultor.

DESCRIPCiÓN PROPUESTA TÉCNICA
Involucra la recopilación de antecedentes del predio, tales como certificados de dominio y
anexos referentes a dicha propuesta. Se incluye además, los requerimientos del agricultor, de
acuerdo a sus necesidades, de manera de dar solución a su problemática en riego.

FACTIBILIDAD LEGAL
Si existe la factibilidad legal que permite la realización de este tipo de proyecto, ya que el
propietario cuenta con todos los requerimientos que INDAP exige.

ALTERNATIVAS DE SOLUCiÓN
Postulación de este proyecto de mejoramiento a financiamiento, a través del Programa de
Desarrollo de Inversiones (PDI). a través de INDAP Regional.

SOLUCiÓN OPTIMA
Instalación de riego tecnificado por microaspersión, a modo de optimizar el actual sistema de
riego y mejorar la eficiencia en riego del predio en cuestión.

BENEFICIARIOS Joel Báez
TIEMPOS DE EJECUCiÓN 6 meses

FUENTES DE FINANCIAMIENTO Programa Desarrollo de Inversiones (PDI).
INDAP Región de Valparaíso.
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MONTO SOLICITADO

1.875.000

APORTE PROPIO

625.000

Faclibilidad Ple~lnvelSionRieao CORFO i .,;)']1': Prefactibiliddd víaINDAP'i\ I\.;@" !,.§I;( ...

Iniciación de actividades X Usuarios INDAP
Tenencia de la tierra (Certificado de Dom. X Predio menor a las 12 ha de riego básico
ViQente en el CBR)
Tenencia del agua (Certificado de Dom. X Facturación menor a las UF$3.500.-
Viqente en el CBR)
Últimos 12 IVA X La agricultura representa su actividad

principal
Poder de los Representantes (si X Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
corresponde) Viqente en el CBRl
Personalidad jurídica (si corresponde) X Tenencia del agua (Certificado de Dom.

Viqente en el CBR)
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PERFILES PROYECTO DE RIEGO "PROGRAMA TRANSFERENCIA DE TÉCNICAS INNOVADORAS EN RIEGO
PARA PEQUEÑOS AGRICULTORES CON POTENCIAL EXPORTADOR"

NOMBRE PROYECTO
"Construcción de tranque acumulador"

REFERENCIA GEOGRÁFICA LOCALIZACiÓN
6420803 Norte Sector Santa Marta. Longotoma, Comuna de
293681 Este La Liqua. Reqión de Valparaíso.

OBJETIVO GENERAL
Construcción de tranque acumulador, permitiendo un incremento en los rendimientos y la
eficiencia del rieqo, meiorando la productividad del predio.

PRINCIPALES ACTIVIDADES INVOLUCRADAS
• Visitas técnicas prediales
• Levantamiento topográfico del predio
• Diseño hidráulico
• Cubicación de material a extraer
• Instalación de tuberías
• Construcción de obras afines

SITUACiÓN ACTUAL (Diagnostico) JUSTIFICACiÓN (Origen de la Problemática)

El predio del Agricultor actualmente está Se requiere asegurar la disponibilidad de agua
siendo regado bajo el sistema de para los cultivos, ya que actualmente se
microaspersión. La superficie total de este es presentan problemas en la oferta del recurso
de 3 ha, en las cuales existe una plantación en el canal que riega el predio. La
productiva de paltos. construcción de esta obra garantizará un

caudal adecuado, permitiendo un
incremento en la eficiencia del riego en la
zona.

REQUERIMIENTO TECNICO
Se requiere contar con la topografía del predio, definición y marcación de niveles. Luego de lo
cual se procederá a la realización del diseño hidráulico y la determinación de la profundidad
ideal del pozo, de acuerdo a los requerimientos del agricultor.

DESCRIPCiÓN PROPUESTA TÉCNICA
Involucra la recopilación de antecedentes del predio, tales como certificados de dominio y
anexos referentes a dicha propuesta. Se incluye además, los requerimientos del agricultor, de
acuerdo a sus necesidades, de manera de dar solución a su problemática en riego.

FACTIBILIDAD LEGAL
El beneficiario cuenta con todos los antecedentes legales y normalizados de manera de poder
gestionar con éxito, su postulación a cualquier instrumento de fomento.

ALTERNATIVAS DE SOLUCiÓN
Postulación de este proyecto de mejoramiento a financiamiento, a través del Programa de
Desarrollo de Inversiones (PDI), a través de INDAP Regional.

SOLUCiÓN OPTIMA
Construcción de tranque acumulador.

BENEFICIARIOS Danilo Vilches
TIEMPOS DE EJECUCiÓN 8 meses

FUENTES DE FINANCIAMIENTO Programa Desarrollo de Inversiones (PDI),
INDAP Región de Valparaíso.

374



MONTO SOLICITADO

3.000.000

APORTE PROPIO

1.000.000

factibilidád Pre~lnversión RieQo CORfOJJ PrefaetiBilidad víaJNDA'p: ., ,,"'. '><,:0$'.'
Iniciación de actividades X Usuarios INDAP
Tenencia de la tierra (Certificado de Dom. X Predio menor a las 12 ha de riego básico
Viaente en el CBR)
Tenencia del agua (Certificado de Dom. X Facturación menor a las UF$3.S00.-
Viqente en el CBRl
Últimos 12 IVA X La agricultura representa su actividad

principal
Poder de los Representantes (si X Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
corresponde1 Viaente en el CBRI
Personalidad jurídica (si corresponde) X Tenencia del agua (Certificado de Dom.

Viqente en el CBR)

375



PERFILES PROYECTO DE RIEGO "PROGRAMA TRANSFERENCIA DETÉCNICAS INNOVADORAS EN RIEGO
PARA PEQUEÑOS AGRICULTORES CON POTENCIAL EXPORTADOR"

NOMBRE PROYECTO
"Instalación de riego tecnificado por goteo en 1 ha"

REFERENCIA GEOGRÁFICA LOCALIZACiÓN
6434709 Norte Comuna de Petorca. Región de Valparaíso.
314919 Este

OBJETIVO GENERAL
Mejorar régimen de riego actual, mediante la instalación de sistema por goteo en predio
particular, lo que permitirá aumentar la eficiencia del riego y la productividad del predio en
cuestión.

PRINCIPALES ACTIVIDADES INVOLUCRADAS
• Visitas técnicas predio les
• Levantamiento topográfico del predio
• Diseño hidráulico
• Instalación de tuberías
• Construcción de obras afines

SITUACiÓN ACTUAL (Diagnostico) JUSTIFICACiÓN (Origen de la Problemática)

El predio del agricultor, cuya superficie es de 1 El poseer un sistema de riego por surcos,
ha, es regado en la actualidad mediante minimiza la eficiencia el riego, por lo que la
sistema de surcos. El beneficiario posee en el tecnificación de la superficie propuesta
predio, una plantación productiva de implicaría un aumento en los rendimientos y
almendros. productividad de los cultivos y su consecuente

incremento en la eficiencia del rieqo.
REQUERIMIENTO TECNICO

Se requiere contar con la topografía del predio, definición y marcación de niveles. Luego de lo
cual se procederá a la realización del diseño hidráulico y la determinación de la profundidad
ideal del DOZO, de acuerdo a los requerimientos del aqricultor.

DESCRIPCiÓN PROPUESTA TÉCNICA
Involucra la recopilación de antecedentes del predio, tales como certificados de dominio y
anexos referentes a dicha propuesta. Se incluye además, los requerimientos del agricultor, de
acuerdo a sus necesidades, de manera de dar solución a su problemática en rieqo.

FACTIBILIDAD LEGAL
Si existe la factibilidad legal que permite la realización de este tipo de proyecto, ya que el
propietario cuenta con todos los requerimientos que INDAP exiqe.

ALTERNATIVAS DE SOLUCiÓN
Postulación de este proyecto de mejoramiento a financiamiento, a través del Programa de
Desarrollo de Inversiones (PDIl, a través de INDAP Reqional.

SOLUCiÓN OPTIMA
Instalación de riego tecnificado por goteo, a modo de mejorar el actual sistema y perfeccionar
la eficiencia en riego del predio en cuestión.

BENEFICIARIOS Marta Varas
TIEMPOS DE EJECUCiÓN 6 meses

FUENTES DE FINANCIAMIENTO Programa Desarrollo de Inversiones (PDIj,
INDAP Región de Valparaíso.

MONTO SOLICITADO APORTE PROPIO

1.875.000 625.000
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FactibilidadPre~lnversiónRieao CORFO ,K!':' ¡']>iefactib'ilidad víalNDAP :: )1', ih)

Iniciación de actividades X Usuarios INDAP
Tenencia de la tierra (Certificado de Dom, X Predio menor a las 12 ha de riego básico
Viqente en el CBR)
Tenencia del agua (Certificado de Dom, X Facturación menor a las UF$3,500.-
Viaente en el CBRl
Últimos 12 IVA X La agricultura representa su actividad

principal
Poder de los Representantes (si X Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
corresponde) Viqente en el CBR) .
Personalidad jurídica (si corresponde) X Tenencia del agua (Certificado de Dom.

Viqente en el CBRl
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PERFILES PROYECTO DE RIEGO "PROGRAMA TRANSFERENCIA DETÉCNICAS INNOVADORAS EN RIEGO
PARA PEQUEÑOS AGRICULTORES CON POTENCIAL EXPORTADOR"

NOMBRE PROYECTO
"Construcción de tranque acumulador"

REFERENCIA GEOGRÁFICA LOCALIZACiÓN
6434371 Norte Sector Chincolco, Comuna de Petorca.
329153 Este ReQión de Valparaíso.

OBJETIVO GENERAL
Construcción de tranque acumulador y desarenador, permitiendo aumentar los rendimientos y
la eficiencia del rieqo, optimizando la productividad del predio.

PRINCIPALES ACTIVIDADES INVOLUCRADAS

• Visitas técnicas prediales
• Levantamiento topográfico del predio
• Diseño hidráulico
• Cubicación de material a extraer
• Instalación de tuberías
• Construcción de obras afines

SITUACiÓN ACTUAL (Diagnostico) JUSTIFICACiÓN (Origen de la Problemática)

El agricultor posee un predio de una superficie El predio carece de sistema acumulador,
total de 4 ha, las cuales son regadas bajo el necesario para mantener un stock de agua
sistema de microaspersión. requerido para conservar la eficiencia del

rieqo.
REQUERIMIENTO TECNICO

Se requiere contar con la topografía del predio, definición y marcación de niveles. Luego de lo
cual se procederá a la realización del diseño hidráulico y la determinación de la profundidad
ideal del pozo, de acuerdo a los requerimientos del agricultor.

DESCRIPCiÓN PROPUESTA TÉCNICA
Involucra la recopilación de antecedentes del predio, tales como certificados de dominio y
anexos referentes a dicha propuesta. Se incluye además, los requerimientos del agricultor, de
acuerdo a sus necesidades, de manera de dar solución a su problemática en riego.

FACTIBILIDAD LEGAL
El beneficiario cuenta con todos los antecedentes legales y normalizados de manera de poder
gestionar con éxito, su postulación a cualquier instrumento de fomento.

ALTERNATIVAS DE SOLUCiÓN
Postulación de este proyecto de mejoramiento a financiamiento, a través del Programa de
Desarrollo de Inversiones (PDI), a través de INDAP Regional.

SOLUCiÓN OPTIMA
Construcción de tranque acumulador.

BENEFICIARIOS Manuel Eloy
TIEMPOS DE EJECUCiÓN 8 meses

FUENTES DE FINANCIAMIENTO Programa Desarrollo de Inversiones (PDI),
INDAP Región de Valparaíso.

MONTO SOLICITADO APORTE PROPIO

3.000.000 1.000.000
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Factibilidad Pre-Inversióh RieQo CORFO ."*'" PrefaCtibilidadvíalNDAP ,.,. ~ '\%&,' ¿';;i';,
Iniciación de actividades X Usuarios INDAP
Tenencia de la tierra (Certificado de Dom. X Predio menor a las 12 ha de riego básico
Viaente en el CBR)
Tenencia del agua (Certificado de Dom. X Facturación menor a las UF$3.500.-
Viqente en el CBR)
Últimos 12 IVA X La agricultura representa su actividad

principal
Poder de los Representantes (si X Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
corresponde) ViQente en el CBRI
Personalidad jurídica (si corresponde) X Tenencia del agua (Certificado de Dom.

Viqente en el CBRI
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PERFILES PROYECTO DE RIEGO "PROGRAMA TRANSFERENCIA DE TÉCNICAS INNOVADORAS EN RIEGO
PARA PEQUEÑOS AGRICULTORES CON POTENCIAL EXPORTADOR"

NOMBRE PROYECTO
"Cambio de bomba de succión y emisores de riego"

REFERENCIA GEOGRÁFICA LOCALIZACiÓN
6434104 Norte Sector Chincolco. Comuna de Petorca.
326890 Este Reqión de Valparaíso.

OBJETIVO GENERAL
Mejoramiento de sistema de riego tecnificado, mediante el recambio de emisores de riego y
bomba de succión, los cuales han cumplido su vida útil e impiden mantener una eficiencia
optima en rieqo v utilización de los recursos hídricos disponibles.

PRINCIPALES ACTIVIDADES INVOLUCRADAS
• Visitas técnicas predio les
• Levantamiento topográfico del predio
• Diseño hidráulico
• Recambio elementos
• Construcción de obras afines

SITUACiÓN ACTUAL (Diagnostico) JUSTIFICACiÓN (Origen de la Problemática)

El predio del agricultor actualmente está El sistema de bombeo no cuenta con la
siendo regado bajo el sistema de riego por suficiente potencia para poder regar de
goteo. la superficie total con la que cuenta el manera adecuada. Además, los emisores
predio, y que se encuentra tecnificada (microaspersores) ya cumplieron su vida útil, lo
actualmente, es de 1 ha. que incide en un bajo Coeficiente de

Uniformidad de descaraa ICUI.
REQUERIMIENTO TECNICO

Se requiere contar con la topografía del predio, definición y marcación de niveles. Luego de lo
cual se procederá a la realización del diseño hidráulico.

DESCRIPCiÓN PROPUESTA TÉCNICA
Involucra la recopilación de antecedentes del predio, tales como certificados de dominio y
anexos referentes a dicha propuesta. Se incluye además, los requerimientos del agricultor, de
acuerdo a sus necesidades, de manera de dar solución a su problemática en riego.

FACTIBILIDAD LEGAL
Si existe la factibilidad legal que permite la realización de este tipo de proyecto, ya que el
propietario cuenta con todos los requerimientos que INDAP exige.

ALTERNATIVAS DE SOLUCiÓN
Postulación de este proyecto de mejoramiento a financiamiento, a través del Programa de
Desarrollo de Inversiones (PDI), a través de INDAP Regional.

SOLUCiÓN OP1IMA
Mejoramiento de sistema de riego tecnificado mediante recambio de bomba de succión y
emisores de riego.

BENEFICIARIOS Rosalindo Tapia
TIEMPOS DE EJECUCiÓN 3 meses

FUENTES DE FINANCIAMIENTO Programa Desarrollo de Inversiones (PDI),
INDAP Región de Valparaíso.
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MONTO SOLICITADO

247.500

Factibilidád Pr~-lnversiói1 RieaoCORFO' ~.

Iniciación de actividades
Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
ViQente en el CBR)
Tenencia del agua (Certificado de Dom.
Viqente en el CBR)
Últimos 12 IVA

Poder de los Representantes (si
corresponde)
Personalidad jurídica (si corresponde)

APORTE PROPIO

82.500

Prefactibilidad vía INDÁP' ..' ===
X Usuarios INDAP
X Predio menor a las 12 ha de riego básico

X Facturación menor a las UF$3.500.-

X La agricultura representa su actividad
principal

X Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
Viqente en el CBR)

X Tenencia del agua (Certificado de Dom.
ViQente en el CBR)
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PERFILES PROYECTO DE RIEGO "PROGRAMA TRANSFERENCIA DETÉCNICAS INNOVADORAS EN RIEGO
PARA PEQUEÑOS AGRICULTORES CON POTENCIAL EXPORTADOR"

NOMBRE PROYECTO
"Instalación de riego tecnificado por microaspersión en 0,5 ha "

REFERENCIA GEOGRÁFICA LOCALIZACiÓN
6429138 Norte Comuna de Petorca.Región de Valparaíso.
316716 Este

OBJETIVO GENERAL
Mejorar sistema de riego actual, instalando riego por microaspersión en predio particular, lo que
permitirá aumentar la eficiencia del rieao y la productividad del predio en cuestión.

PRINCIPALES ACTIVIDADES INVOLUCRADAS
• Visitas técnicas prediales
• Levantamiento topográfico del predio
• Diseño hidráulico
• Instalación de tuberías
• Construcción de obras afines

SITUACiÓN ACTUAL (Diagnostico) JUSTIFICACiÓN (Origen de la Problemática)

El predio del agricultor, de una superficie de El poseer un sistema de riego por surcos,
0,5 ha, actualmente es regado mediante minimiza la eficiencia el riego, por lo que la
sistema de surcos. El beneficiario posee en el tecnificación de la superficie propuesta
predio, una plantación productiva de paltos implicaría un aumento en los rendimientos y
variedad Hass. productividad de los cultivos, dado el

aumento en la eficacia del rieao.
REQUERIMIENTO TECNICO

Se requiere contar con la topografía del predio, definición y marcación de niveles. Luego de lo
cual se procederá a la realización del diseño hidráulico y la determinación de la profundidad
ideal del pozo, de acuerdo a los requerimientos del agricultor.

DESCRIPCiÓN PROPUESTA TÉCNICA
Involucra la recopilación de antecedentes del predio, tales como certificados de dominio y
anexos referentes a dicha propuesta. Se incluye además, los requerimientos del agricultor, de
acuerdo a sus necesidades, de manera de dar solución a su problemática en riego.

FACTIBILIDAD LEGAL
Si existe la factibilidad legal que permite la realización de este tipo de proyecto, ya que el
propietario cuenta con todos los requerimientos que INDAP exige.

ALTERNATIVAS DE SOLUCiÓN
Postulación de este proyecto de mejoramiento a financiamiento, a través del Programa de
Desarrollo de Inversiones (PDI), a través de INDAP Regional.

SOLUCiÓN OPTIMA
Instalación de riego tecnificado por microaspersión, para mejorar el actual sistema y optimizar
la eficiencia en riego del predio en cuestión.

BENEFICIARIOS Ricardo Díaz
TIEMPOS DE EJECUCiÓN 6 meses

FUENTES DE FINANCIAMIENTO Programa Desarrollo de Inversiones (PDI).
INDAP Región de Valparaíso.
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MONTO SOLICITADO

937.500

FadibilidadPre-lnversiónRiego CORFO
Iniciación de actividades
Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
Viqente en el CBR)
Tenencia del agua (Certificado de Dom.
Viqente en el CBR)
Últimos 12 IVA

Poder de los Representantes (si
corresponde)
Personalidad jurídica (si corresponde)

APORTE PROPIO

312.500

Prefadibilidad vía INDAP . .. >.~
X Usuarios INDAP
X Predio menor a las 12 ha de riego básico

X Facturación menor a las UF$3.500.-

X La agricultura representa su actividad
principal

X Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
Viqente en el CBR)

X Tenencia del agua (Certificado de Dom.
Viqente en el CBR)
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PERFILES PROYECTO DE RIEGO "PROGRAMA TRANSFERENCIA DE TÉCNICAS INNOVADORAS EN RIEGO
PARA PEQUEÑOS AGRICULTORES CON POTENCIAL EXPORTADOR"

NOMBRE PROYECTO
"Construcción de tranque acumulador"

REFERENCIA GEOGRÁFICA LOCALIZACiÓN
6419013 Norte Sector La Canela. Longotoma, Comuna de La
301298 Este Liqua. Reqión de Valparaíso.

OBJETIVO GENERAL
Construcción de tranque acumulador, permitiendo aumentar los rendimientos y la eficiencia
del rieao, optimizando la productividad del predio.

PRINCIPALES ACTIVIDADES INVOLUCRADAS
• Visitas técnicas prediales
• Levantamiento topográfico del predio
• Diseño hidráulico
• Cubicación de material a extraer
• Instalación de tuberías
• Construcción de obras afines

SITUACiÓN ACTUAL (Diagnostico) JUSTIFICACiÓN (Origen de la Problemática)

El predio del agricultor actualmente está Es necesario asegurar la disponibilidad de
siendo regado bajo el sistema de agua para los cultivos, ya que actualmente se
microaspersión. La superficie total de este es presentan problemas en la oferta del recurso
de 2 ha. en el canal que riega el predio. La

construcción de esta obra garantizará una
cantidad adecuada de agua, permitiendo
aumentar la eficiencia del rieqo en la zona.

REQUERIMIENTO TECNICO
Se requiere contar con la topografía del predio, definición y marcación de niveles. Luego de lo
cual se procederá a la realización del diseño hidráulico y la determinación de la profundidad
ideal del pozo, de acuerdo a los requerimientos del agricultor.

DESCRIPCiÓN PROPUESTA TÉCNICA
Involucra la recopilación de antecedentes del predio, tales como certificados de dominio y
anexos referentes a dicha propuesta. Se incluye además, los requerimientos del agricultor, de
acuerdo a sus necesidades, de manera de dar solución a su problemática en riego.

FACTIBILIDAD LEGAL
El beneficiario cuenta con todos los antecedentes legales y normalizados de manera de poder
gestionar con éxito, su postulación a cualquier instrumento de fomento.

ALTERNATIVAS DE SOLUCiÓN
Postulación de este proyecto de mejoramiento a financiamiento, a través del Programa de
Desarrollo de Inversiones (PDI), a través de INDAP Regional.

SOLUCiÓN OPTlMA
Construcción de tranque acumulador.

BENEFICIARIOS Rodriqo Fernández
TIEMPOS DE EJECUCiÓN 8 meses

FUENTES DE FINANCIAMIENTO Programa Desarrollo de Inversiones (PDI),
INDAP Región de Valparaíso.
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MONTO SOLICITADO

3.000.000

APORTE PROPIO

1.000.000

factibilidád Pre-I,'iversión RieQo OORfO':: .( PrefCctioilidad vía INDAP';qG . ;" <t%i!:
Iniciación de actividades X Usuarios INDAP
Tenencia de la tierra (Certificado de Dom. X Predio menor a las 12 ha de riego básico
Viqente en el CBR)
Tenencia del agua (Certificado de Dom. X Facturación menor a las UF$3.S00.-
Viqente en el CBR)
Últimos 12 IVA X La agricultura representa su actividad

principal
Poder de los Representantes (si X Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
corresponde1 Viqente en el CBR)
Personalidad jurídica (si corresponde) X Tenencia del agua (Certificado de Dom.

Viqente en el CBR)
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6.3. REGiÓN DE O'HIGGINS

PERFILES PROYECTO DE RIEGO "PROGRAMA TRANSFERENCIA DE TÉCNICAS INNOVADORAS EN RIEGO
PARA PEQUEÑOS AGRICULTORES CON POTENCIAL EXPORTADOR"

NOMBRE PROYECTO
"Mejoramiento de obras en entradas de agua de predio particular"

REFERENCIA GEOGRÁFICA LOCALIZACiÓN
6178078 Norte Sector Millahue. Comuna de San Vicente de
297354 Este Taqua Taqua. Reqión de O'Hiqqins.

OBJETIVO GENERAL
Mejorar la eficiencia en riego y evitar el bloqueo anual de las entradas de agua en el predio
particular del agricultor.

PRINCIPALES ACTIVIDADES INVOLUCRADAS

• Visitas técnicas predio les
• Levantamiento topográfico del predio
• Diseño hidráulico
• Limpieza de los tramos a intervenir
• Construcción de obras afines

SITUACiÓN ACTUAL (Diagnostico) JUSTIFICACiÓN (Origen de la Problemática)

En el predio particular del agricultor, Año a año, el agricultor sufre del bloqueo de
actualmente se está regando una superficie en las entradas de agua de su predio. Los
de 17 ha por tendido. Su producción desechos arrastrados por el canal, impiden la
corresponde a cultivos anuales, distribución eficiente del agua en el mismo.
principalmente maíz y triQo.

REQUERIMIENTO l1ECNICO
Se requiere contar con la topografía del predio, definición y marcación de niveles.

DESCRIPCiÓN PROPUESTA TÉCNICA
Involucra la recopilación de antecedentes del predio, tales como certificados de dominio y
anexos referentes a dicha propuesta. Se incluye además, los requerimientos del agricultor, de
acuerdo a sus necesidades, de manera de dar solución a su problemática en riego.

FACTIBILIDAD LEGAL
La tenencia del agua se encuentra en proceso, pues los trámites se hicieron por INDAP y aún no
cuenta con los certificados. Todos los certificados de domino, están inscritos como sucesión, lo
que dificulta la obtención de antecedentes para la postulación.

ALTERNATIVAS DE SOLUCiÓN
Postulación de este proyecto de mejoramiento a financiamiento, a través del Programa de
Desarrollo de Inversiones (PDI), a través de INDAP Regional.

SOLUCiÓN OPTIMA
Mejora definitiva de las entradas de agua en el predio particular, a modo de maximizar la
eficiencia en riego, de acuerdo al actuql sistema de riego que posee el agricultor.

BENEFICIARIOS Adolfo Zamorano
TIEMPOS DE EJECUCiÓN 3 meses

FUENTES DE FINANCIAMIENTO Programa Desarrollo de Inversiones (PDI),
INDAP Reqión de O'Hiqqins

MONTO SOLICITADO APORTE PROPIO

2.500.000 750.000
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Factibilidad:tlre~Ir\versióhRieaÓ CORFO •. <ti:: tlrefacfibilíélad víalNDAtl .:<. ;;;::G' .

Iniciación de actividades X Usuarios INDAP
Tenencia de la tierra (Certificado de Dom. X Predio menor a las 12 ha de riego básico
Viaente en el CBR)
Tenencia del agua (Certificado de Dom. X Facturación menor a las UF$3.S00.-
Viqente en el CBRI
Últimos 12 IVA X La agricultura representa su actividad

principal
Poder de los Representantes (si X Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
corresponde) Viqente en el CBR)
Personalidad jurídica (si corresponde) X Tenencia del agua (Certificado de Dom.

Viaente en el CBRl
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PERFiLES PROYECTO DE RIEGO "PROGRAMA TRANSFERENCIA DE TÉCNICAS INNOVADORAS EN RIEGO
PARA PEQUEÑOS AGRICULTORES CON POTENCIAL EXPORTADOR"

NOMBRE PROYECTO
"Instalación de sistema de aducción californiano para 4 ha de riego"

REFERENCIA GEOGRÁFICA LOCALIZACiÓN
6183543 Norte Sector La Laguna. Comuna de San Vicente de
301095 Este TaQua Taaua. Reaión de O'Hiaains

OBJETIVO GENERAL
Mejorar la eficiencia de riego mediante la instalación de sistema de Aducción Californiano, en
4 ha de plantación de ciruelos y duraznos.

PRINCIPALES ACTIVIDADES INVOLUCRADAS

• Visitas técnicas predioles
• Levantamiento topográfico del predio
• Diseño hidráulico
• Instalación de tuberías
• Construcción de obras afines

SITUACiÓN ACTUAL (Diagnostico) JUSTIFICACiÓN (Origen de la Problemática)

El predio del agricultor, se encuentra con riego El acceder al sistema de riego por aducción,
tecnificado en una superticie de 2,5 ha donde permitiría al agricultor mejorar su eficiencia en
se cultivan hortalizas anuales. En el resto de la riego y disminuir las pérdidas de agua en las
superficie, de aproximadamente 4,5 ha se cuales incurre actualmente, al no poseer riego
ubican plantaciones de ciruelos y duraznos, tecnificado en la plantación de frutales,
los cuales en la actualidad se riegan por pudiendo llegar a alcanzar entre el 50 y 70%
tendido, lo cual involucra una pérdida en la de eficiencia.
eficiencia de riego.

REQUERIMIENTO TECNICO
Se requiere contar con la topografía del predio, definición y marcación de niveles. Luego de lo
cual se procederá a la realización del diseño hidráulico.

DESCRIPCiÓN PROPUESTA TÉCNICA
Involucra la recopilación de antecedentes del predio, tales como certificados de dominio y
anexos referentes a dicha propuesta. Se incluye además, los requerimientos del agricultor, de
acuerdo a sus necesidades, de manera de dar solución a su problemática en riego.

FACTIBILIDAD LEGAL
Si existe la factibilidad legal que permite la realización de este tipo de proyecto, ya que el
propietario cuenta con todos los requerimientos que INDAP exige.

ALTERNATIVAS DE SOLUCiÓN
Postulación de este proyecto de mejoramiento a financiamiento, a través de Ley de Riego
18.450. Comisión Nacional de Riego.

SOLUCiÓN OPTIMA
Tecnificación de riego para las 4 ha involucradas, utilizando el sistema de aducción
californiano.

BENEFICIARIOS Ernesto Núnez
TIEMPOS DE EJECUCiÓN 8 meses

fUENTES DE FINANCIAMIENTO Ley de Riego 18.450. Comisión Nacional de
Riego.
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MONTO SOLICITADO

9.000.000

APORTE PROPIO

3.000.000

Factibilidad Pre;;lrlverslcSri Rieao"dORFO' ~;) Rrefactibilidad vía INDAP,l1[, {{/. ;<" ,;;' {{

Iniciación de actividades X Usuarios INDAP
Tenencia de la tierra (Certificado de Dom. X Predio menor a las 12 ha de riego básico
ViQente en el CBR)
Tenencia del agua (Certificado de Dom. X Facturación menor a las UF$3.S00.-
Viqente en el CBR)
Últimos 12 IVA X La agricultura representa su actividad

principal
Poder de los Representantes (si X Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
corresoonde1 ViQente en el CBR)
Personalidad jurídica (si corresponde) X Tenencia del agua (Certificado de Dom.

Viqente en el CBRI
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PERFILES PROYECTO DE RIEGO "PROGRAMA TRANSFERENCIA DE TÉCNICAS INNOVADORAS EN RIEGO
PARA PEQUEÑOS AGRICULTORES CON POTENCIAL EXPORTADOR"

NOMBRE PROYECTO
"Instalación de sistema de riego tecnificado en 0,2 ha"

REFERENCIA GEOGRAFICA
6187722 Norte
305967 Este

LOCALIZACiÓN
Sector Pencahue. Comuna de San Vicente de
Taqua Taqua. Reqión de O'Hiqqins

OBJETIVO GENERAL
Mejorar la eficiencia de riego, tecnificando 0,2 ha de hortalizas bajo sistema de riego por
goteo, utilizando eficientemente el agua del canal, del cual se poseen los derechos de agua y
se encuentran debidamente inscritos.

PRINCIPALES ACTIVIDADES INVOLUCRADAS
• Visitas técnicas predio les
• Levantamiento topográfico del predio
• Diseño hidráulico
• Instalación de tuberías
• Construcción de obras afines

SITUACiÓN ACTUAL (Diagnostico)

Actualmente el agricultor posee instalado el
sistema de riego por cintas en su invernadero
donde produce flores (Alstroemerias). Para el
riego tecnificado de su predio, se utiliza el
agua proveniente de su pozo noria, sin
embargo el resto del predio no cuenta con
riego tecnificado, y actualmente se riega
mediante surcos una superficie de
aproximadamente 0,2 ha, desaprovechando
el agua del canal. del cual se poseen los
certificados de dominio viqentes.

JUSTIFICACiÓN (Origen de la Problemática)

La justificación para el diseño de este
proyecto involucra el uso eficiente de los
recursos hídricos que se poseen en el predio.
Se necesita un sistema de riego que mejore la
eficiencia del mismo en la superficie que
actualmente no cuenta con un régimen
diseñado y, que al mismo tiempo, sea capaz
de utilizar el agua del canal de manera
eficiente.

REQUERIMIENTO TECNICO
Se requiere contar con la topografía del predio, definición y marcación de niveles. Luego de lo
cual se procederá a la realización del diseño hidráulico.

DESCRIPCiÓN PROPUESTA TÉCNICA
Involucra la recopilación de antecedentes del predio, tales como certificados de dominio y
anexos referentes a dicha propuesta. Se incluye además, los requerimientos del agricultor, de
acuerdo a sus necesidades, de manera de dar solución a su problemática en rieao.

FACTIBILIDAD LEGAL
Si existe la factibilidad legal que permite la realización de este tipo de proyecto, ya que el
propietario cuenta con todos los requerimientos que INDAP exiqe.

ALTERNATIVAS DE SOLUCiÓN
Postulación de este proyecto de mejoramiento a financiamiento, a través del Programa de
Desarrollo de Inversiones (POI), a través de INDAP Reqional.

SOLUCiÓN OPTIMA
Instalación de sistema de riego por cintas, de manera de aumentar la eficiencia en el riego,
para una superficie total de 0,2 ha.

BENEFICIARIOS
TIEMPOS DE EJECUCiÓN

FUENTES DE FINANCIAMIENTO

MONTO SOLICITADO

375.000

Ana Rosa Cerón
3 meses
Programa Desarrollo de Inversiones (POI),
INDAP Reqión de O'Hiaains

APORTE PROPIO

125.000
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Factibilidad Pre?inversión Rieao CÓRFOY/ Prefactibilidadvíall'llJAr< ",,' '>Iit'
Iniciación de actividades X Usuarios INDAP
Tenencia de la tierra (Certificado de Dom. X Predio menor a las 12 ha de riego básico
ViQente en el CBR)
Tenencia del agua (Certificado de Dom. X Facturación menor a las UF$3.S00.-
Viqente en el CBR)
Últimos 12 IVA X La agricultura representa su actividad

principal
Poder de los Representantes (si X Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
corresponde) ViQente en el CBR)
Personalidad jurídica (si corresponde) X Tenencia del agua (Certificado de Dom.

Viqente en el CBRl
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PERFILfS PROYECTO DE RIEGO "PROGRAMA TRANSFERENCIA DE TÉCNICAS INNOVADORAS EN RIEGO
PARA PEQUEÑOS AGRICULTORES CON POTENCIAL EXPORTADOR"

NOMBRE PROYECTO
"Instalación de sistema de riego tecnificado en 1 ha"

REFERENCIA GEOGRÁFICA LOCALIZACiÓN
6188216 Norte Sector Pueblo de Indios. Comuna de San
310803 Este Vicente de TaQua TaQua. Reaión de O'Hiaains

OBJETIVO GENERAL
Mejorar la eficiencia de riego, tecnificando 1 ha de paltos y ciruelos, bajo sistema de riego por
Qoteo.

PRINCIPALES ACTIVIDADES INVOLUCRADAS
• Visitas técnicas prediales
• Levantamiento topográfico del predio
• Diseño hidráulico
• Instalación de tuberías
• Construcción de obras afines

SITUACiÓN ACTUAL (Diagnostico) JUSTIFICACiÓN (Origen de la Problemática)

En el predio del agricultor, actualmente no Resulta una necesidad de primer orden para
existe ningún sistema de riego, pues un el agricultor, poder instalar un sistema de riego
incendio la temporada anterior, destruyó tecnificado en el predio, a modo de mejorar
todas las instalaciones que poseía. En este son la eficiencia y no perder la producción de los
producidos ciruelos y paltos, en una superficie frutales instalados en él.
de 1 ha, en el sector de Larmahue.

REQUERIMIENTO TECNICO
Se requiere contar con la topografía del predio, definición y marcación de niveles. Luego de lo
cual se procederá a la realización del diseño hidráulico.

DESCRIPCiÓN PROPUESTA TÉCNICA
Involucra la recopilación de antecedentes del predio, tales como certificados de dominio y
anexos referentes a dicha propuesta. Se incluye además, los requerimientos del agricultor, de
acuerdo a sus necesidades, de manera de dar solución a su problemática en riego.

FACTIBILIDAD LEGAL
Si existe la factibilidad legal que permite la realización de este tipo de proyecto, ya que el
propietario cuenta con todos los requerimientos que INDAP exige.

ALTERNATIVAS DE SOLUCiÓN
Postulación de este proyecto de mejoramiento a financiamiento, a través del Programa de
Desarrollo de Inversiones (PDI), a través de INDAP Regional.

SOLUCiÓN OPTIMA
Instalación de sistema tecnificado de riego, a modo de no perder la producción de frutales
existentes en el predio de 1 ha de superficie.

BENEFICIARIOS Arleni Escobar
TIEMPOS DE EJECUCiÓN 3 meses

FUENTES DE FINANCIAMIENTO Programa Desarrollo de Inversiones (PDI),
INDAP Región de O'Higgins

MONTO SOLICITADO APORTE PROPIO

1.875.000 625.00
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cFacfibilidaél,Pre"'l0versicSI'I RieQo CORFO .<(:; )/ PrefcictibiUdadvia INDAP ). ...,j}, •.•.• ·•·•••·.<;I.!>;;;. ce
Iniciación de actividades X Usuarios INDAP
Tenencia de la tierra (Certificado de Dom. X Predio menor a las 12 ha de riego básico
Viaente en el CBRI
Tenencia del agua (Certificado de Dom. X Facturación menor a las UF$3.500.-
Viqente en el CBRI
Últimos 12 IVA X La agricultura representa su actividad

principal
Poder de los Representantes (si X Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
corresponde) Viqente en el CBR)
Personalidad jurídica (si corresponde) X Tenencia del agua (Certificado de Dom.

Viqente en el CBR)
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PERFILES PROYECTO DE RIEGO "PROGRAMA TRANSFERENCIA DE TÉCNICAS INNOVADORAS EN RIEGO
PARA PEQUEÑOS AGRICULTORES CON POTENCIAL EXPORTADOR"

NOMBRE PROYECTO
"Instalación de sistema de riego tecnificado en 7,5 ha"

REFERENCIA GEOGRÁFICA LOCALIZACiÓN
6185270 Norte Sector Los Maitenes. Comuna de San Vicente
306855 Este de Taqua Taqua. Reqión de O'Hiqqins

OBJETIVO GENERAL
Instalar sistema de riego tecnificado en una superficie de 7,5 ha de hortalizas, a modo de
mejorar la eficiencia en el rieqo y maximizar el uso del aqua.

PRINCIPALES ACTIVIDADES INVOLUCRADAS
• Visitas técnicas prediales
• Levantamiento topográfico del predio
• Diseño hidráulico
• Instalación de tuberías
• Construccián de obras afines

SITUACiÓN ACTUAL (Diagnostico) JUSTIFICACiÓN (Origen de la Problemática)

El predio del agricultor, actualmente de una El agricultor posee una baja eficiencia en el
superficie de 7,5 ha, está siendo regado bajo riego de sus hortalizas, al estar utilizando el
el sistema gravitacional por tendido, lo que sistema de riego por tendido. Esta eficiencia
disminuye la eficiencia del riego y aumenta las podría aumentarse entre el 50 y 70% si se
pérdidas del aqua utilizada. instalara un sistema de rieqo tecnificado.

REQUERIMIENTO TECNICO
Se requiere contar con la topografía del predio, definición y marcación de niveles. Luego de lo
cual se procederá a la realización del diseño hidráulico.

DESCRIPCiÓN PROPUESTA TÉCNICA
Involucra la recopilación de antecedentes del predio, tales como certificados de dominio y
anexos referentes a dicha propuesta. Se incluye además, los requerimientos del agricultor, de
acuerdo a sus necesidades, de manera de dar solución a su problemática en riego.

FACTIBILIDAD LEGAL
Si existe la factibilidad legal que permite la realización de este tipo de proyecto, ya que el
propietario cuenta con todos los requerimientos que INDAP exige.

ALTERNATIVAS DE SOLUCiÓN
Postulación de este proyecto de mejoramiento a financiamiento, a través de Ley de Riego
18.450. Comisión Nacional de Riego.

SOLUCiÓN OPTlMA
Instalación de sistema de riego por cintas, de manera de aumentar la eficiencia en el riego,
para una superficie total de 7,5 ha.

BENEFICIARIOS Arnaldo Fabián Tobar
TIEMPOS DE EJECUCiÓN 6 meses

FUENTES DE FINANCIAMIENTO Ley de Riego 18.450. Comisión Nacional de
Riego.

MONTO SOLICITADO APORTE PROPIO

13.125.000 4.375.000
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Factibilidad Pre-lnversiónRieaó CORFO ..' """ .. J!1t:; Ptefáctib1lida&vía'INDAP' f",ir .,..., .... .-
Iniciación de actividades X Usuarios INDAP
Tenencia de la tierra (Certificado de Dom. X Predio menor a las 12 ha de riego básico
ViQente en el CBR)
Tenencia del agua (Certificado de Dom. X Facturación menor a las UF$3.500.-
Viqente en el CBRl
Últimos 12 IVA X La agricultura representa su actividad

principal
Poder de los Representantes (si X Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
corresponde) Viqente en el CBR)
Personalidad jurídica (si corresponde) X Tenencia del agua (Certificado de Dom.

ViQente en el CBR)
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PERFILES PROYECTO DE RIEGO "PROGRAMA TRANSFERENCIA DE TÉCNICAS INNOVADORAS EN RIEGO
PARA PEQUEÑOS AGRICULTORES CON POTENCIAL EXPORTADOR"

NOMBRE PROYECTO
"Instalación de sistema de riego tecnificado en 5 ha"

REFERENCIA GEOGRÁFICA
6177070 Norte
296686 Este

LOCALIZACiÓN
Sector Millahue. Comuna de San Vicente de
Taqua Taqua. Reqión de O'Hiqains

OBJETIVO GENERAL
Instalar sistema de riego tecnificado en una superficie de 5 ha de plantación de duraznos, a
modo de mejorar la eficiencia en el riego y maximizar el uso del agua. Para ello, el agricultor
propone comprar baterías de filtro, tuberías y cañerías.

PRINCIPALES ACTIVIDADES INVOLUCRADAS
• Visitas técnicas prediales
• Levantamiento topográfico del predio
• Diseño hidráulico
• Instalación de tuberías
• Construcción de obras afines

SITUACiÓN ACTUAL (Diagnostico)

El predio del agricultor, ubicado en el sector
de Millahue, cuenta con una plantación de
duraznos, los cuales actualmente se están
regando con sistema tecnificado. La
superficie del predio es de 5 ha y se pretende
mejorar la eficiencia en el riego, pues en la
zona la escasez de agua es una problemática
preponderante cada temporada.

JUiSTIFICACIÓN (Origen de la Problemática)

El agricultor posee en su predio riego
tecnificado rústico, por lo que la eficiencia de
este no es maximizada. Se hace necesaria la
compra e instalación de herramientas que
puedan dar una solución a su problemática. El
agricultor propone la instalación y compra de
cañerías, tubos y baterías de filtro,
herramientas que facilitarán su labor en el
riego y aumentarán la eficiencia en el uso del
aqua.

REQUERIMIENTO TECNICO
Se requiere contar con la topografía del predio, definición y marcación de niveles. Luego de lo
cual se procederá a la realización del diseño hidráulico.

DESCRIPCiÓN PROPUESTA TÉCNICA
Involucra la recopilación de antecedentes del predio, tales como certificados de dominio y
anexos referentes a dicha propuesta. Se incluye además, los requerimientos del agricultor. de
acuerdo a sus necesidades, de manera de dar solución a su problemática en rieqo.

FACTIBILIDAD LEGAL
Si existe la factibilidad legal que permite la realización de este tipo de proyecto, ya que el
propietario cuenta con todos los requerimientos que INDAP exiqe.

ALTERNATIVAS DE SOLUCiÓN
Postulación de este proyecto de mejoramiento a financiamiento, a través de Ley de Riego
18.450. Comisión Nacional de Riego.

SOLUCiÓN OPTIMA
Diseño hidráulico que mejor satisfaga las necesidades y de acuerdo a ello, instalación de
cañerías, filtros y tuberías que maximicen el riego en el predio particular del agricultor.

BENEFICIARIOS
TIEMPOS DE EJECUCiÓN

FUENTES DE FINANCIAMIENTO

MONTO SOLICITADO

9.375.000

Mauricio Daniel Contreras
3 meses

Ley de Riego 18.450. Comisión Nacional de
Rieqo.

APORTE PROPIO

3.125.000

396



Factibilidad Pre-Inversión Rieao CORFO!::"':', ',"
Iniciación de actividades
Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
ViQente en el CBR)
Tenencia del agua (Certificado de Dom.
Viaente en el CBRl
Últimos 12 IVA

Poder de los Representantes (si
corresponde)
Personalidad jurídica (si corresponde)

Prefcíctibilidad vía INDAP . 'y).

X Usuarios INDAP
X Predio menor a las 12 ha de riego básico

X Facturación menor a las UF$3.S00.-

X La agricultura representa su actividad
principal

X Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
ViQente en el CBR)

X Tenencia del agua (Certificado de Dom.
ViQente en el CBRl
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PERFILES PROYECTO DE RIEGO "PROGRAMA TRANSFERENCIA DE TÉCNICAS INNOVADORAS EN RIEGO
PARA PEQUEÑOS AGRICULTORES CON POTENCIAL EXPORTADOR"

NOMBRE PROYECTO
"Profundización de 3 metros de pozo noria"

REFERENCIA GEOGRÁFICA LOCALIZACiÓN
6198879 Norte Sector La Pedrina. Comuna de Pichidegua.
282583 Este ReQión de O'HiQQins

OBJETIVO GENERAL
Profundizar el actual pozo con el que cuenta el agricultor en su predio particular. De acuerdo a
las estimaciones del mismo, se vuelve una necesidad de primer orden el realizar una
profundización del pozo. de manera que el actual caudal sea incrementado. permitiéndole
reQar la totalidad de las hectáreas de su predio, maximizando su producción.

PRINCIPALES ACTIVIDADES INVOLUCRADAS
• Visitas técnicas predio les
• Levantamiento topográfico del predio
• Diseño hidráulico
• Instalación de tuberías
• Construcción de obras afines

SITUACiÓN ACTUAL (Diagnostico) JUSTIFICACiÓN (Origen de la Problemática)

El predio del agricultor actualmente está La profundidad del pozo es insuficiente. pues
regado bajo riego por cintas (2 ha). En él. se el agua no alcanza para satisfacer sus
cultivan tomates y hortalizas de temporada. necesidades productivas. El agricultor señala

que siempre existe superficie sin regar. pues la
noria se seca antes de lo presupuestado.

REQUERIMIENTO TECNICO
Se requiere contar con la topografía del predio, definición y marcación de niveles. Luego de lo
cual se procederá a la realización del diseño hidráulico y la determinación de la profundidad
ideal del pozo. de acuerdo a los requerimientos del agricultor.

DESCRIPCiÓN PROPUESTA TÉCNICA
Involucra la recopilación de antecedentes del predio, tales como certificados de dominio y
anexos referentes a dicha propuesta. Se incluye además, los requerimientos del agricultor. de
acuerdo a sus necesidades, de manera de dar solución a su problemática en riego.

FACTIBILIDAD LEGAL
Si existe la factibilidad legal que permite la realización de este tipo de proyecto. ya que el
propietario cuenta con todos los requerimientos que INDAP exige. Sin embargo, el pozo se
encuentra en trámite de inscripción mediante INDAP, pero no se cuenta aún con certificados
que lo avalen.

ALTERNATIVAS DE SOLUCiÓN
Postulación de este proyecto de mejoramiento a financiamiento. a través del Programa de
Desarrollo de Inversiones (PDI), a través de INDAP Regional o Ley 18.450 (CNR).

SOLUCiÓN OPTIMA
Profundización de 3 metros en el pozo noria que posee el agricultor.

BENEFICIARIOS Dela Guerrero
TIEMPOS DE EJECUCiÓN 6 meses

FUENTES DE FINANCIAMIENTO Programa Desarrollo de Inversiones (PDI).
INDAP Región de O'Higgins.

398



MONTO SOLICITADO

225.000

APORTE PROPIO

75.000

Factibilidqd Pre':']nversióriRiego CORFO:: §" P(efactibilidad;.víallNDAP; f",' ·""7,',i,fj¡S".
Iniciación de actividades X Usuarios INDAP
Tenencia de la tierra (Certificado de Dom, X Predio menor a las 12 ha de riego básico
Viqente en el CBRI
Tenencia del agua (Certificado de Dom. X Facturación menor a las UF$3.500.-
Viqente en el CBR)
Últimos 12 IVA X La agricultura representa su actividad

orincipal
Poder de los Representantes (si X Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
corresoonde1 Viqente en el CBR)
Personalidad jurídica (si corresponde) X Tenencia del agua (Certificado de Dom.

Viqente en el CBR)
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PERFILES PROYECTO DE RIEGO "PROGRAMA TRANSFERENCIA DETÉCNICAS INNOVADORAS EN RIEGO
PARA PEQUEÑOS AGRICULTORES CON POTENCIAL EXPORTADOR"

NOMBRE PROYECTO
"Mejoramiento del sistema de bombeo en predio particular"

REFERENCIA GEOGRÁFICA LOCALIZACiÓN
6166239 Norte Sector La Tuna. Comuna de Placilla. Región
309734 Este de O'Hiqqins

OBJETIVO GENERAL
Mejorar el sistema actual de bombeo en un predio particular, dado que la bomba a bencina,
no permite un uso adecuado de los recursos hídricos. Una nueva bomba, que funcione a
energía eléctrica, aumentaría la eficiencia en el riego, mejorando la conductividad del agua,
minimizando por consiguiente los tiempos de riego.

PRINCIPALES ACTIVIDADES INVOLUCRADAS
• Visitas técnicas prediales
• Levantamiento topográfico del predio
• Diseño hidráulico
• Cotización y compra de bomba eléctrica
• Construcción de obras afines

SITUACiÓN ACTUAL (Diagnostico) JUSTIFICACiÓN (Origen de la Problemática)

El predio, de una superficie de 0,5 ha, donde El uso de una bomba de características ya
se cultivan actualmente hortalizas anuales, se mencionadas, no permite un uso adecuado
riega con un sistema que incluye el uso de de los recursos hídricos, es poco eficiente en
una bomba a bencina. cuanto al tiempo que se le dedica al riego, y

resulta ser más costosa y dificultosa al
manipular.

REQUERIMIENTO TECNICO
Se requiere contar con la topografía del predio, definición y marcación de niveles. Luego de lo
cual se procederá a la realización del diseño hidráulico y la determinación de la profundidad
ideal del pozo, de acuerdo a los requerimientos del agricultor.

DESCRIPCiÓN PROPUESTA TÉCNICA
Involucra la recopilación de antecedentes del predio, tales como certificados de dominio y
anexos referentes a dicha propuesta. Se incluye además, los requerimientos del agricultor, de
acuerdo a sus necesidades, de manera de dar solución a su problemática en riego.

FACTIBILIDAD LEGAL
Si existe la factibilidad legal que permite la realización de este tipo de proyecto, ya que el
propietario cuenta con todos los requerimientos que INDAP exige. Sin embargo, el pozo se
encuentra en trámite de inscripción mediante INDAP, pero no se cuenta aún con certificados
que lo avalen.

ALTERNATIVAS DE SOLUCiÓN
Postulación de este proyecto de mejoramiento a financiamiento, a través del Programa de
Desarrollo de Inversiones (PDIj. a través de INDAP Regional.

SOLUCiÓN OPTIMA
Compra de una bomba nueva funcional con energía eléctrica.

BENEFICIARIOS Edith Oñate
TIEMPOS DE EJECUCiÓN 3 meses

FUENTES DE FINANCIAMIENTO Programa Desarrollo de Inversiones (PDI).
INDAP Región de O'Higgins
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MONTO SOLICITADO

225.000

APORTE PROPIO

75.000

FactibilidadPrEf-lnver~ión Riego CORFO}'. .~ Prefadibilidad vía INDAPJ':;j¡p t/""'\i,,

Iniciación de actividades X Usuarios INDAP
Tenencia de la tierra (Certificado de Dom. X Predio menor a las 12 ha de riego básico
Viqente en el CBR)
Tenencia del agua (Certificado de Dom. X Facturación menor a las UF$3.500.-
Viqente en el CBR)
Últimos 12 IVA X La agricultura representa su actividad

principal
Poder de los Representantes (si X Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
corresponde) Viqente en el CBRl
Personalidad jurídica (si corresponde) X Tenencia del agua (Certificado de Dom.

Viqente en el CBRI
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PERFILES PROYECTO DE RIEGO "PROGRAMA TRANSFERENCIA DE TÉCNICAS INNOVADORAS EN RIEGO
PARA PEQUEÑOS AGRICULTORES CON POTENCIAL EXPORTADOR"

NOMBRE PROYECTO
"Implementación de riego tecnificado en predio de 1 ha"

REFERENCIA GEOGRÁFICA LOCALIZACiÓN
6194936 Norte Comuna de Pichidegua. Región de O'Higgins
291945 Este

OBJETIVO GENERAL
Implementar riego tecnificado por cintas para un predio, cuya superficie de 1 ha, actualmente
cultivado con habas. El agricultor no posee ningún sistema de riego tecnificado en esta
superficie, y en el presente, el riego por tendido se transforma en una actividad poco eficiente
en el uso del aQua.

PRINCIPALES ACTIVIDADES INVOLUCRADAS
• Visitas técnicas prediales
• Levantamiento topográfico del predio
• Diseño hidráulico
• Instalación de tuberías
• Construcción de obras afines

SITUACiÓN ACTUAL (Diagnostico) JUSTIFICACiÓN (Origen de la Problemática)

El predio, que se ubica en la comuna de La j,ustificación principal de este proyecto, es
Pichidegua, no cuenta con ningún sistema mejorar el uso de los recursos hídricos,
tecnificado de riego. Actualmente, la instalando un sistema que permita mejorar la
totalidad de la superficie (1 ha), está calidad del riego, minimizando el tiempo que
sembrada de habas, las cuales son regadas se le dedica a esta labor y maximizando la
por tendido, disminuyendo la eficiencia en el eficiencia que implica un riego tecnificado.
rieQo y su calidad.

REQUERIMIENTO TECNICO
Se requiere contar con la topografía del predio, definición y marcación de niveles. Luego de lo
cual se procederá a la realización del diseño hidráulico y la determinación de la profundidad
ideal del pozo, de acuerdo a los requerimientos del agricultor.

DESCRIPCiÓN PROPUESTA TÉCNICA
Involucra la recopilación de antecedentes del predio, tales como certificados de dominio y
anexos referentes a dicha propuesta. Se incluye además, los requerimientos del agricultor, de
acuerdo a sus necesidades, de manera de dar solución a su problemática en riego.

FACTIBILIDAD LEGAL
Si bien, no se cuenta aún, con los documentos que acredite la inscripción de la noria, existe la
factibilidad legal que permite la realización de este tipo de proyecto, pues cumple con los
requisitos exigidos por INDAP.

ALTERNATIVAS DE SOLUCiÓN
Postulación de este proyecto de mejoramiento a financiamiento, a través del Programa de
Desarrollo de Inversiones (PDI), a través de INDAP Regional.

SOLUCiÓN OPTIMA
Instalar riego por cintas en la totalidad de la superficie comprometida del agricultor.

BENEFICIARIOS Elba Durán
TIEMPOS DE EJECUCiÓN 6 meses

FUENTES DE FINANCIAMIENTO Programa Desarrollo de Inversiones (PDI),
INDAP Región de O'Higgins
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MONTO SOLICITADO

1.875.000

APORTE PROPIO

625.000

Factibili(lei(l Pre~lnvei,s¡ÓI'l Rieao C'ORFOi ,~ ,prefactibllidad víailN DAP oot ';',0 "o''''',j)'' 00_;

Iniciación de actividades X Usuarios INDAP
Tenencia de la tierra (Certificado de Dom. X Predio menor a las 12 ha de riego básico
Vigente en el CBR)
Tenencia del agua (Certificado de Dom. X Facturación menor a las UF$3.500.-
Viqente en el CBR)
Últimos 12 IVA X La agricultura representa su actividad

principal
Poder de los Representantes (si X Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
corresponde) Viqente en el CBRl
Personalidad jurídica (si corresponde) X Tenencia del agua (Certificado de Dom.

Viqente en el CBR)
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PERFILES PROYECTO DE RIEGO "PROGRAMA TRANSFERENCIA DE TÉCNICAS INNOVADORAS EN RIEGO
PARA PEQUEÑOS AGRICULTORES CON POTENCIAL EXPORTADOR"

NOMBRE PROYECTO
"Regularización derechos de agua de pozo noria"

REFERENCIA GEOGRÁFICA LOCALIZACiÓN
6196680 Norte Comuna de Quinta de Tilcoco. Región de
32053~ Este O'Hiaains

OBJETIVO GENERAL
Regularizar los derechos de agua en un pozo noria que actualmente no se utiliza por no
ostentar la documentación que acredite su dominio. El agricultor posee un pozo ya inscrito, el
cual no satisface las necesidades de caudal requerido para el riego del medio.

PRINCIPALES ACTIVIDADES INVOLUCRADAS
• Visitas técnicas predio les
• Levantamiento topográfico del predio
• Mediciones técnicas v caracterización del pozo

SITUACiÓN ACTUAL (Diagnostico) JUSTIFICACiÓN (Origen de la Problemática)

El agricultor actualmente posee un pozo El predio cuenta con un pozo extra, el cual no
debidamente inscrito, el cual es el principal se encuentra en funcionamiento debido a la
aporte al sistema de riego tecnificado de su carencia de la inscripción legal de este.
propiedad. El predio cuenta con 6 Actualmente se utiliza un poza antiguo, el cual
invernaderos bajo producción de flores, y si está inscrito, sin embargo, este no satisface
hortalizas, en menor medida. las necesidades de riego, pues el caudal es

muy poco y el agua que se logra extraer
desde él, arrastra gran cantidad de basura y
sedimento, lo que finalmente tapa las cintas
del rieao por aoteo instalado.

REQUERIMIENTO TECNICO
Se requiere contar con la topografía del predio, definición y marcación de niveles. Luego de lo
cual se procederá a la realización del diseño hidráulico y la determinación de la profundidad
ideal del pozo, de acuerdo a los requerimientos del agricultor.

DESCRIPCiÓN PROPUESTA TÉCNICA
Involucra la recopilación de antecedentes del predio, tales como certificados de dominio y
anexos referentes a dicha propuesta. Se incluye además, los requerimientos del agricultor, de
acuerdo a sus necesidades, de manera de dar solución a su problemática en riego.

FACTIBILIDAD LEGAL
El agricultor cuenta con los antecedentes legales necesarios para realizar una postulación
exitosa a los instrumentos de fomentos relacionados con la iniciativa planteada.

ALTERNATIVAS DE SOLUCiÓN
Postulación de este proyecto de mejoramiento a financiamiento, a través del Programa de
Desarrollo de Inversiones (PDI), a través de INDAP Regional.

SOLUCiÓN OPTIMA
Inscripción del pozo nuevo, a modo de poder utilizar el agua que contiene de manera legal.

BENEFICIARIOS Gladis Rivas
TIEMPOS DE EJECUCiÓN 3 meses

FUENTES DE FINANCIAMIENTO Programa Desarrollo de Inversiones (PDI),
INDAP Región de O'Higgins
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MONTO SOLICITADO

750.000

APORTE PROPIO

250.000

Fcíctibilidad Pre-lnversión::RieQo CORFO""c; (;:;:]?i,iiti ;,t-prefactibilida·d vía~INDAPJ; ~t ;'y \:1'!é

Iniciación de actividades X Usuarios INDAP
Tenencia de la tierra (Certificado de Dom. X Predio menor a las 12 ha de riego básico
Viqente en el CBR)
Tenencia del agua (Certificado de Dom. X Facturación menor a las UF$3.500.-
Viqente en el CBR)
Últimos 12 IVA X La agricultura representa su actividad

principal
Poder de los Representantes (si X Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
correspondel Vigente en el CBRl
Personalidad jurídica (si corresponde) X Tenencia del agua (Certificado de Dom.

Viqente en el CBRI
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PERFILES PROYECTO DE RIEGO "PROGRAMA TRANSFERENCIA DE TÉCNICAS INNOVADORAS EN RIEGO
PARA PEQUEÑOS AGRICULTORES CON POTENCIAL EXPORTADOR"

NOMBRE PROYECTO

"Construcción de pozo profundo"

REFERENCIA GEOGRÁFICA LOCALIZACiÓN
6196481 Norte Sector La Estacada. Comuna de San Vicente
309452 Este de Taqua Taqua. Reqión de O'Hiqqins

OBJETIVO GENERAL
Construir pozo profundo o noria, que permita dar solución a las necesidades y requerimientos
de rieco actuales.

PRINCIPALES ACTIVIDADES INVOLUCRADAS
• Visitas técnicas prediales
• Levantamiento topográfico del predio
• Diseño hidráulico
• Construcción del pozo
• Instalación de tuberías
• Construcción de obras afines

SITUACiÓN ACTUAL (Diagnostico) JUSTIFICACiÓN (Origen de la Problemática)

El predio de aproximadamente 1,2 ha, bajo La utilización del canal, implica un arrastre de
producción de hortalizas anuales, es regado sedimentos que finalmente tapan las cintas y
por el sistema de goteo. Actualmente, de descomponen el sistema en general. El
acuerdo a lo señalado por el agricultor, sus agricultor señala que el agua siempre está
necesidades en riego no son satisfechas en su saliendo con residuos, por lo que cree
totalidad. necesario poder contar con un pozo, el cual

podrá entreaar aaua limpia de sedimentos.
REQUERIMIENTO TECNICO

Se requiere contar con la topografía del predio, definición y marcación de niveles. Luego de lo
cual se procederá a la realización del diseño hidráulico y la determinación de la profundidad
ideal del pozo, de acuerdo a los requerimientos del aaricultor.

DESCRIPCiÓN PROPUESTA TÉCNICA
Involucra la recopilación de antecedentes del predio, tales como certificados de dominio y
anexos referentes a dicha propuesta. Se incluye además, los requerimientos del agricultor, de
acuerdo a sus necesidades, de manera de dar solución a su problemática en rieqo.

FACTIBILIDAD LEGAL
Si existe la factibilidad legal que permite la realización de este tipo de proyecto, ya que el
propietario cuenta con todos los requerimientos que INDAP exige. Sin embargo, el pozo se
encuentra en trámite de inscripción mediante INDAP. pero no se cuenta aún con certificados
que lo avalen.

ALTERNATIVAS DE SOLUCiÓN
Postulación de este proyecto de mejoramiento a financiamiento, a través del Programa de
Desarrollo de Inversiones (PDI), a través de INDAP Reqional.

SOLUCiÓN OPTIMA
Construcción de pozo profundo, el cual otorgue un caudal suficiente para aumentar el
rendimiento en riego y, al mismo tiempo, permita extraer aguas limpias.

BENEFICIARIOS Huqo Miranda
TIEMPOS DE EJECUCiÓN 8 meses

FUENTES DE FINANCIAMIENTO Programa Desarrollo de Inversiones (PDI),
INDAP Región de O'Higgins
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MONTO SOLICITADO

3.500.000

APORTE PROPIO

1.250.000

factibilidad Pre~lnversiónRié'goCORfO,' :ji Prefactibilidad vía INDAP':'fl .' :;+1· "''íl'

Iniciación de actividades X Usuarios INDAP
Tenencia de la tierra (Certificado de Dom. X Predio menor a las 12 ha de riego básico
ViQente en el CBR)
Tenencia del agua (Certificado de Dom. X Facturación menor a las UF$3.500.-
Viqente en el CBRl
Últimos 12 IVA X La agricultura representa su actividad

principal
Poder de los Representantes (si X Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
corresponde) Vioente en el CBR)
Personalidad jurídica (si corresponde) X Tenencia del agua (Certificado de Dom.

Viqente en el CBR)
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PERFILES PROYECTO DE RIEGO "PROGRAMA TRANSFERENCIA DE TÉCNICAS INNOVADORAS EN RIEGO
PARA PEQUEÑOS AGRICULTORES CON POTENCIAL EXPORTADOR"

NOMBRE PROYECTO
"Mejoramiento de cintas del sistema de riego tecnificado e instalación de riego programado"

REFERENCIA GEOGRÁFICA
6182440 Norte
312785 Este

LOCALIZACiÓN
Sector El Naranjal. Comuna de San Vicente de
Taqua Taqua. Reqión de O'Hiqqins

OBJETIVO GENERAL
Mejorar el actual sistema de riego tecnificado. Para ello se pretende mejorar las cintas de riego,
v provectarlo mediante proaramador temporizador.

PRINCIPALES ACTIVIDADES INVOLUCRADAS
• Visitas técnicas predio les
• Levantamiento topográfico del predio
• Diseño hidráulico
• Instalación de tuberías
• Construcción de obras afines

SITUACiÓN ACTUAL (Diagnostico)

En el predio del agricultor, funciona una nave
de invernadero, en el cual se cultivan
tomates. Actualmente, el sistema de riego
utilizado es por goteo, el cual entrega la
eficiencia en riego que el agricultor necesita.

JUSTIFICACiÓN (Origen de la Problemática)

Las cintas ya han cumplido su vida útil y se
encuentran en malas condiciones para la
óptima descarga. Un mejoramiento del
sistema en general, aumentaría la eficiencia
del riego, más aún si se instala un
programador, el cual permitirá aumentar la
eficacia en el rieao.

REQUERIMIENTO TECNICO
Se requiere contar con la topografía del predio, definición y marcación de niveles. Luego de lo
cual se procederá a la realización del diseño hidráulico y la determinación de la profundidad
ideal del pozo, de acuerdo a los requerimientos del agricultor.

DESCRIPCiÓN PROPUESTA TÉCNICA
Involucra la recopilación de antecedentes del predio, tales como certificados de dominio y
anexos referentes a dicha propuesta. Se incluye además, los requerimientos del agricultor, de
acuerdo a sus necesidades, de manera de dar solución a su problemática en riego.

FACTIBILIDAD LEGAL
Si bien, no se cuenta con documentos que acredite la inscripción de la noria, existe la
factibilidad legal que permite la realización de este tipo de proyecto, ya que el propietario
cuenta con todos los requerimientos que INDAP exige.

ALTERNATIVAS DE SOLUCiÓN
Postulación de este proyecto de mejoramiento a financiamiento, a través del Programa de
Desarrollo de Inversiones (POI), a través de INDAP Regional.

SOLUCiÓN OPTIMA
Mejoramiento en cintas de riego e instalación de programador de riego.

BENEFICIARIOS
TIEMPOS DE EJECUCiÓN

FUENTES DE FINANCIAMIENTO

Luz Rozas
3 meses
Programa Desarrollo de Inversiones (POI),
INDAP Región de O'Higgins
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MONTO SOLICITADO

1.500.000

APORTE PROPIO

500.000

~ rb" "cl c;f '<. ."" o ,.,. . ,.."'.....".• ';;-.1~;prE;fóctibilidodvíóJNOAP/if,§""; A"' 5! .•. tiZ ··X. OC I 111 O <,Pr,e;~lnverslon Rleao OD~F:0:J>;)$';:t. '¡

Iniciación de actividades X Usuarios INDAP
Tenencia de la tierra (Certificado de Domo X Predio menor a las 12 ha de riego básico
Viqente en el CBR)
Tenencia del agua (Certificado de Domo X Facturación menor a las UF$3oS00.-
Vicente en el CBR)
Últimos 12 IVA X La agricultura representa su actividad

principal
Poder de los Representantes (si X Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
corresponde) Viqente en el CBR)
Personalidad jurídica (si corresponde) X Tenencia del agua (Certificado de Dom.

Vicente en el CBR)
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PERFILES PROYECTO DE RIEGO "PROGRAMA TRANSFERENCIA DE TÉCNICAS INNOVADORAS EN RIEGO
PARA PEQUEÑOS AGRICULTORES CON POTENCIAL EXPORTADOR"

NOMBRE PROYECTO
"Instalación de riego tecnificado en 1 ha"

REFERENCIA GEOGRAFICA LOCALIZACiÓN
6202531 Norte Sector Patagua Orilla. Comuna de
282248 Este Pichidequa. Reqión de O'Hiqqins

OBJETIVO GENERAL
Tecnificar 1 ha de hortalizas bajo sistema de riego por goteo. De esta manera se mejorará el
rendimiento y la eficiencia de dicho réaimen.

PRINCIPALES ACTIVIDADES INVOLUCRADAS
• Visitas técnicas predioles
• Levantamiento topográfico del predio
• Diseño hidráulico
• Instalación de tuberías
• Construcción de obras afines

SITUACION ACTUAL (Diagnostico) JUSTIFICACiÓN (Origen de la Problemática)

El predio, cuya superficie de 1 ha es cultivada Se requiere tecnificar la superficie total
con hortalizas, no posee riego tecnificado. demandada por el agricultor, pues en la
Actualmente el uso de los recursos hídricos es actualidad la eficiencia en riego es muy baja.
limitado al riego por tendido, lo que no Una mejora en el actual sistema de riego
permite un uso adecuado del agua. permitiría aumentar el rendimiento en el riego,

optimizar sus tiempos y minimizar el uso del
aaua.

REQUERIMIENTO TECNICO
Se requiere contar con la topografía del predio, definición y marcación de niveles. Luego de lo
cual se procederá a la realización del diseño hidráulico y la determinación de la profundidad
ideal del pozo, de acuerdo a los requerimientos del agricultor.

DESCRIPCiÓN PROPUESTA TÉCNICA
Involucra la recopilación de antecedentes del predio, tales como certificados de dominio y
anexos referentes a dicha propuesta. Se incluye además, los requerimientos del agricultor, de
acuerdo a sus necesidades, de manera de dar solución a su problemática en riego.

FACTIBILIDAD LEGAL
Si existe la factibilidad legal que permite la realización de este tipo de proyecto, ya que el
propietario cuenta con todos los requerimientos que INDAP exige. Sin embargo, el pozo se
encuentra en trámite de inscripción mediante INDAP, pero no se cuenta aún con certificados
que lo avalen.

ALTERNATIVAS DE SOLUCiÓN
Postulación de este proyecto de mejoramiento a financiamiento, a través del Programa de
Desarrollo de Inversiones (PDI), a través de INDAP Regional.

SOLUCiÓN OPTlMA
Tecnificación de 1 ha de riego bajo el sistema de riego por goteo.

BENEFICIARIOS Manuel Aliaaa
TIEMPOS DE EJECUCiÓN 6 meses

FUENTES DE FINANCIAMIENTO Programa Desarrollo de Inversiones (PDI),
INDAP Región de O'Higgins
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MONTO SOLICITADO

1.875.000

APORTE PROPIO

625.000

factibilidad Pre:"lnversicSri Riego CORfO .>¡;6::?~, <P:refadtibilidad'vía INDAP <I> ¿,r~. 1'.>
Iniciación de actividades X Usuarios INDAP
Tenencia de la tierra (Certificado de Dom. X Predio menor a las 12 ha de riego básico
ViQente en el CBR)
Tenencia del agua (Certificado de Dom. X Facturación menor a las UF$3.500.-
Viqente en el CBRl
Últimos 12 IVA X La agricultura representa su actividad

principal
Poder de los Representantes (si X Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
corresponde1 Viaente en el CBRl
Personalidad jurídica (si corresponde) X Tenencia del agua (Certificado de Dom.

Viqente en el CBR)

411



PERFILES PROYECTO DE RIEGO "PROGRAMA TRANSFERENCIA DETÉCNICAS INNOVADORAS EN RIEGO
PARA PEQUEÑOS AGRICULTORES CON POTENCIAL EXPORTADOR"

NOMBRE PROYECTO
"Cambio de bomba de succión"

REFERENCIA GEOGRÁFICA LOCALIZACiÓN
6186609 Norte Sector Requehua. Comuna de San Vicente de
313895 Este TaQua TaQua. ReQión de O'HiQQins

OBJETIVO GENERAL
Aumentar la eficiencia en riego tecnificado de invernaderos con 3 naves. El cambio de la
bomba sería la mejor solución a la problemática, lo que permitiría realizar un rieQo eficiente.

PRINCIPALES ACTIVIDADES INVOLUCRADAS
• Visitas técnicas prediales
• Levantamiento topográfico del predio
• Diseño hidráulico
• Instalación de tuberías
• Construcción de obras afines

SITUACiÓN ACTUAL (Diagnostico) JUSTIFICACiÓN (Origen de la Problemática)

El predio del agricultor actualmente está El sistema de bombeo no cuenta con la
siendo regado bajo régimen de goteo (3 suficiente potencia para regar de manera
naves de invernadero). El sistema de tubos y adecuada la totalidad de la superficie
cañerías son adecuados para la superficie en requerida. Pese a ello, las cañerías, tubos y
producción actual. En las naves se producen conectores parecen no ser el problema, ya
principalmente Alstroemerias, variedades de que la bomba no es la adecuada. Por ellos se
cactus y hortalizas de temporada. plantea un mejoramiento de ésta, a modo de

garantizar un aumento en el rendimiento del
rieQo.

REQUERIMIENTO TECNICO
Se requiere contar con la topografía del predio, definición y marcación de niveles. Luego de lo
cual se procederá a la realización del diseño hidráulico y la determinación de la profundidad
ideal del pozo, de acuerdo a los reauerimientos del aaricultor.

DESCRIPCiÓN PROPUESTA TÉCNICA
Involucra la recopilación de antecedentes del predio, tales como certificados de dominio y
anexos referentes a dicha propuesta. Se incluye además, los requerimientos del agricultor, de
acuerdo a sus necesidades, de manera de dar solución a su problemática en rieqo.

FACTIBILIDAD LEGAL
Si existe la factibilidad legal que permite la realización de este tipo de proyecto, ya que el
propietario cuenta con todos los requerimientos que INDAP exige. Sin embargo, el pozo se
encuentra en trámite de inscripción mediante INDAP, pero no se cuenta aún con certificados
que lo avalen.

ALTERNATIVAS DE SOLUCiÓN
Postulación de este proyecto de mejoramiento a financiamiento, a través del Programa de
Desarrollo de Inversiones (PDI), a través de INDAP Regional.

SOLUCION OPTIMA
Cambiar la bomba que permite la extracción de agua desde el pozo noria.

BEN EFICIARIOS María Contreras
TIEMPOS DE EJECUCiÓN 3 meses

FUENTES DE FINANCIAMIENTO Programa Desarrollo de Inversiones (PDI),
INDAP Región de O'Higgins
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MONTO SOLICITADO

225.000

APORTE PROPIO

75.000

FactibilidódP-re§!lnversión RieQo CORFO,;' , ;'Y PrefáC:tibilidad'víaINDAP< p, m>; kt
Iniciación de actividades X Usuarios INDAP
Tenencia de la tierra (Certificado de Dom. X Predio menor a las 12 ha de riego básico
Viqente en el CBRI .
Tenencia del agua (Certificado de Dom. X Facturación menor a las UF$3.500.-
Viqente en el CBR)
Últimos 12 IVA X La agricultura representa su actividad

principal
Poder de los Representantes (si X Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
corresponde) Viqente en el CBR)
Personalidad jurídica (si corresponde) X Tenencia del agua (Certificado de Dom.

Vigente en el CBR)
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PERFILES PROYECTO DE RIEGO "PROGRAMA TRANSFERENCIA DE TÉCNICAS INNOVADORAS EN RIEGO
PARA PEQUEÑOS AGRICULTORES CON POTENCIAL EXPORTADOR"

NOMBRE PROYECTO
"Cambio de cintas del sistema de riego tecnificado y profundización de 2 metros en pozo"

REFERENCIA GEOGRÁFICA LOCALIZACiÓN
6182486 Norte Sector El Naranjal. Comuna de San Vicente de
312759 Este Taqua Taqua. Reqión de ü'Hiqqins

OBJETIVO GENERAL
Mejorar el actual sistema de riego por goteo, permitiendo un incremento en la eficiencia del
mismo. Para ello, el agricultor propone un mejoramiento en las cintas conductoras de agua, las
cuales ya han cumplido su vida útil, y una profundización de 2 metros en el pozo.

PRINCIPALES ACTIVIDADES INVOLUCRADAS
• Visitas técnicas prediales
• Levantamiento topográfico del predio
• Diseño hidráulico
• Instalación de tuberías
• Construcción de obras afines

SITUACiÓN ACTUAL (Diagnostico) JUSTIFICACiÓN (Origen de la Problemática)

El agricultor cuenta con 2 naves de El deterioro de los materiales, junto a la
invernadero en su predio, las cuales son escasez de agua, han detonado en una baja
regadas por goteo, utilizando cintas de considerable en el rendimiento y eficiencia de
transporte de agua. El riego se encuentra riego, por lo que se vuelve necesario poder
tecnificado, permitiendo aumentar la restaurar o mejorar los elementos que ya
eficiencia del mismo. Los cultivos principales hayan cumplido su vida útil, como las cintas
son las AIstroemerias y hortalizas de de riego. Además, al no ser suficiente el agua
temporada. del pozo, el agricultor señala la necesidad de

profundizarlo 2 metros, a modo de conseguir
una solución final a sus requerimientos de
aqua en el predio.

REQUERIMIENTO TECNICO
Se requiere contar con la topografía del predio, deúinición y marcación de niveles. Luego de lo
cual se procederá a la realización del diseño hidráulico y la determinación de la profundidad
ideal del pozo, de acuerdo a los requerimientos del aqricultor.

DESCRIPCiÓN PROPUESTA TÉCNICA
Involucra la recopilación de antecedentes del predio, tales como certificados de dominio y
anexos referentes a dicha propuesta. Se incluye además, los requerimientos del agricultor, de
acuerdo a sus necesidades, de manera de dar solución a su problemática en rieqo.

FACTIBILIDAD LEGAL
Si bien, no se cuenta con documentos que acredite la inscripción de la noria, existe la
factibilidad legal que permite la realización de este tipo de proyecto, ya que el propietario
cuenta con todos los requerimientos que INDAP exiQe.

ALTERNATIVAS DE SOLUCiÓN
Postulación de este proyecto de mejoramiento a financiamiento, a través del Programa de
Desarrollo de Inversiones (PDI), a través de INDAP ReQional.

SOLUCiÓN OPTlMA
Profundización en 2 metros del pozo noria actual y mejoramiento de las cintas de riego, las
cuales ya han cumplido su vida útil de 4 temporadas.

BENEFICIARIOS María VeQonia Rozas
TIEMPOS DE EJECUCiÓN 3 meses

FUENTES DE FINANCIAMIENTO Programa Desarrollo de Inversiones (PDI),
INDAP Región de ü'Higgins
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MONTO SOLICITADO

1.500.000

APORTE PROPIO

500.000

factibilidad Pre~riversión Rieao CORFa::" Prefactillilidad víaINDANi:
, {h' '~'/

Iniciación de actividades X Usuarios INDAP
Tenencia de la tierra (Certificado de Dom. X Predio menor a las 12 ha de riego básico
Viqente en el CBR)
Tenencia del agua (Certificado de Dom. X Facturación menor a las UF$3.S00.-
Viqente en el CBR)
Últimos 12 IVA X La agricultura representa su actividad

principal
Poder de los Representantes (si X Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
corresponde1 Viqente en el CBRl
Personalidad jurídica (si corresponde) X Tenencia del agua (Certificado de Dom.

Viqente en el CBR)
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PERFILES PROYECTO DE RIEGO "PROGRAMA TRANSFERENCIA DE TÉCNICAS INNOVADORAS EN RIEGO
PARA PEQUEÑOS AGRICULTORES CON POTENCIAL EXPORTADOR"

NOMBRE PROYECTO
"Profundización de pozo noria"

REFERENCIA GEOGRÁFICA LOCALIZACiÓN
6179385 Norte Sector San José de Pataguas. Comuna de San
304778 Este Vicente de TaQua TaQua. ReQión de O'HiQQins

OBJETIVO GEN'ERAL
Mejorar la eficiencia de riego mediante la profundización de 3 metros en pozo noria existente.
De esta manera, se podrán dar por satisfechas las demandas de agua que el agricultor,
actualmente, no alcanza a suplir.

PRINCIPALES ACTIVIDADES INVOLUCRADAS
• Visitas técnicas prediales
• Levantamiento topográfico del predio

'. Diseño hidráulico
• Instalación de tuberías
• Construcción de obras afines

SITUACiÓN ACTUAL (Diagnostico) JUSTIFICACiÓN (Origen de la Problemática)

La superficie que permanece bajo riego de Al no contar con el agua del canal, par los
manera permanente, corresponde a 0,5 ha, trabajos viales desarrollados, el agricultor
en las cuales se cultivan tomates y otras debe regar solo con el agua de pozo, no
hortalizas de temporada. Se cuenta con dando abasto para suplir los requerimientos
derechos de agua inscritos, de pozo y de totales de riego para todos sus cultivos. De ahí
canal; sin embargo, en la actualidad el canal que la necesidad sea profundizar el pozo, a
es secado por la construcción de obras viales modo de garantizar un abastecimiento total
en los alrededores, lo que imposibilita su uso, de agua en el predio.
relegando al pozo el riego total de la
superficie.

REQUERIMIENTO TECNICO
Se requiere contar con la topografía del predio, definición y marcación de niveles. Luego de lo
cual se procederá a la realización del diseño hidráulico y la determinación de la profundidad
ideal del pozo, de acuerdo a los reauerimientos del aaricultor.

DESCRIPCiÓN PROPUESTA TECNICA
InvoJucra la recopilación de antecedentes del predio, tales como certificados de dominio y
anexos referentes a dicha propuesta. Se incluye además, los requerimientos del agricultor, de
acuerdo a sus necesidades, de manera de dar solución a su problemática en riego.

FACTIBILIDAD LEGAL
El pozo se encuentra inscrito ya que los derechos de aprovechamiento de aguas están
regularizados. Si existe la factibilidad legal que permite la realización de este tipo de proyecto,
ya que el propietario cuenta con todos los requerimientos que INDAP exiqe.

ALTERNATIVAS DE SOLUCiÓN
Postulación de este proyecto de mejoramiento a financiamiento, a través del Programa de
Desarrollo de Inversiones (PDI), a través de INDAP Regional.

SOLUCiÓN OPTIMA
Profundización del pozo noria, mejorando la eficiencia de riego.

BENEFICIARIOS Marta González
TIEMPOS DE EJECUCiÓN 6 meses

FUENTES DE FINANCIAMIENTO Programa Desarrollo de Inversiones (PDI).
INDAP Región de O'Higgins.
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MONTO SOLICITADO

225.000

APORTE PROPIO

75.000

Facfibilidad Pre-Inversión Riéf:loéCO'RFO:ji: " Prefacfioilidad'víalNDAP
.',

""
C:i' }'(;;;;I/f' ......

Iniciación de actividades X Usuarios INDAP
Tenencia de la tierra (Certificado de Dom. X Predio menor a las 12 ha de riego básico
Viqente en el CBR)
Tenencia del agua (Certificado de Dom. X Facturación menor a las UF$3.500.-
Viqente en el CBR)
Últimos 12 IVA X La agricultura representa su actividad

principal
Poder de los Representantes (si X Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
corresponde) Viqente en el CBRl
Personalidad jurídica (si corresponde) X Tenencia del agua (Certificado de Dom.

Viqente en el CBR)

417



PERFILES PROYECTO DE RIEGO "PROGRAMA TRANSFERENCIA DE TÉCNICAS INNOVADORAS EN RIEGO
PARA PEQUEÑOS AGRICULTORES CON POTENCIAL EXPORTADOR"

NOMBRE PROYECTO
" Instalación de programador para riego"

REFERENCIA GEOGRÁFICA LOCALIZACiÓN
6189641 Norte Comuna de San Vicente de Tagua Tagua.
305326 Este ReQión de ü'HiQQins

OBJETIVO GENERAL
Programar el riego de manera automática, aumentando la eficiencia del riego por cintas. El
incluir este tipo de tecnología en el predio del agricultor, podrá permitir mejorar el uso del agua,
disminuir los tiempos de rieqo y aumentar la productividad final del aQricultor.

PRINCIPALES ACTIVIDADES INVOLUCRADAS
• Visitas técnicas prediales
• Levantamiento topográfico del predio
• Diseño hidráulico
• Instalación de tuberías
• Construcción de obras afines

SITUACiÓN ACTUAL (Diagnostico) JUSTIFICACiÓN (Origen de la Problemática)

El agricultor actualmente riega 3 naves de Programar el riego resultará ser una labor que
invernadero (0,5 ha) mediante goteo. La minimice tiempo y maximice el uso de los
producción principal en el predio son claveles recursos hídricos. De esta manera, se estará
y hortalizas de temporada. Las tuberías y dando un importante avance en los
cañerías con las que se cuenta en el predio se rendimientos a obtener en cuanto a
elevan por la superficie del suelo y son producciÓn y utilización eficiente del agua en
conducidas en altura (aproximadamente unos el predio.
2 metros), lo cual dificulta la distribución del
agua por la presión necesaria para lograr el
transporte.

REQUERIMIENTO TECNICO
Se requiere contar con la topografía del predio, definición y marcación de niveles. Luego de lo
cual se procederá a la realización del diseño hidráulico y la determinación de la profundidad
ideal del pozo, de acuerdo a los requerimientos del aqricultor.

DESCRIPCiÓN PROPUESTA TÉCNICA
Involucra la recopilación de antecedentes del predio, tales como certificados de dominio y
anexos referentes a dicha propuesta. Se incluye además, los requerimientos del agricultor, de
acuerdo a sus necesidades, de manera de dar solución a su problemática en rieQo.

FACTIBILIDAD LEGAL
Si existe la factibilidad legal que permite la realización de este tipo de proyecto, ya que el
propietario cuenta con todos los requerimientos que INDAP exige. Sin embargo, el pozo se
encuentra en trámite de inscripción mediante INDAP, pero no se cuenta aún con certificados
que lo avalen.

ALTERNATIVAS DE SOLUCiÓN
Postulación de este proyecto de mejoramiento a financiamiento, a través del Programa de
Desarrollo de Inversiones (PDI), a través de INDAP ReQional.

SOLUCiÓN OPTIMA
Instalar programador de riego, que mejore la eficiencia de riego.

BENEFICIARIOS Mónica Urzúa
TIEMPOS DE EJECUCiÓN 6 meses

FUENTES DE FINANCIAMIENTO Programa Desarrollo de Inversiones (PDI),
INDAP Región de ü'Higgins
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MONTO SOLICITADO

112.500

Factibilidad~Pre-lnversión Riego CORFO ,,'s;
Iniciación de actividades
Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
Viqente en el CBR)
Tenencia del agua (Certificado de Dom.
Viqente en el CBRI
Últimos 121VA

Poder de los Representantes (si
corresponde)
Personalidad jurídica (si corresponde)

APORTE PROPIO

37.500

Prefc.ictibilidad vía INDAP . ..... '.
X Usuarios INDAP
X Predio menor a las 12 ha de riego básico

X Facturación menor a las UF$3.500.-

X La agricultura representa su actividad
principal

X Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
Viqente en el CBRI

X Tenencia del agua (Certificado de Dom.
Viqente en el CBR)
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PERFILES PROYECTO DE RIEGO "PROGRAMA TRANSFERENCIA DE TÉCNICAS INNOVADORAS EN RIEGO
PARA PEQUEÑOS AGRICULTORES CON POTENCIAL EXPORTADOR"

NOMBRE PROYECTO
"Instalación de riego tecnificado en predio de 6 ha"

REFERENCIA GEOGRÁFICA LOCALIZACiÓN
6176463 Norte Sector Millahue. Comuna de San Vicente de
295992 Este Taqua Taqua. Reqión de O'Hiaains

OBJETIVO GENERAL
Aumentar y mejorar la eficiencia y rendimientos, respectivamente, tecnificando el riego
mediante sistemas de cintas, en un predio de una superficie de 6 ha de hortalizas, las que en la
actualidad son reqadas por tendido.

PRINCIPALES ACTIVIDADES INVOLUCRADAS
• Visitas técnicas prediales
• Levantamiento topográfico del predio
• Diseño hidráulico
• Instalación de tuberías
• Construcción de obras afines

SITUACiÓN ACTUAL (Diagnostico) JUSTIFICACiÓN (Origen de la Problemática)

El predio cuenta con una superficie de 6 ha Las pérdidas de agua en el sector de Millahue
con una producción de hortalizas de son una problemática de primer orden, ya
temporada. El actual sistema de riego es por que es un sector que carece de este recurso
tendido, lo cual se traduce en una menor tan importante. Al realizar riego por tendido,
eficienciOl en el riego y una pérdida las perdidas de agua y eficiencia en el riego
importante de recursos hídricos. se vuelven un problema que es necesario de

solucionar a la brevedad. Con la instalación
de un sistema de riego tecnificado se podrá
aumentar la eficiencia en el riego y mejorar
considerablemente la productividad del
predio.

REQUERIMIENTO TECNICO
Se requiere contar con la topografía del predio, definición y marcación de niveles. Luego de lo
cual se procederá a la realización del diseño hidráulico y la determinación de la profundidad
ideal del pozo, de acuerdo a los requerimientos del aqricultor.

DESCRIPCiÓN PROPUESTA TÉCNICA
Involucra la recopilación de antecedentes del predio, tales como certificados de dominio y
anexos referentes a dicha propuesta. Se incluye además, los requerimientos del agricultor, de
acuerdo a sus necesidades, de manera de dar solución a su problemática en rieqo.

FACTIBILIDAD LEGAL
Si existe la factibilidad legal que permite la realización de este tipo de proyecto, ya que el
propietario cuenta con todos los requerimientos que INDAP exige. Sin embargo, el pozo se
encuentra en trámite de inscripción mediante INDAP, pero no se cuenta aún con certificados
que lo avalen.

ALTERNATIVAS DE SOLUCiÓN
Postulación de este proyecto de mejoramiento a financiamiento, a través de Ley de Riego
18.450. Comisión Nacional de Rieqo.

SOLUCiÓN OPTIMA
Insta/adón de riego por goteo mediante cintas, para el predio de 6 ha.

BENEFICIARIOS Oscar Contreras
TIEMPOS DE EJECUCiÓN 6 meses

FUENTES DE FINANCIAMIENTO Ley de Riego 18.450. Comisión Nacional de
Riego.
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MONTO SOLICITADO

9.375.000

APORTE PROPIO

3.125.000

Factibilidad Pre;'Slnversión Rieao CdRFO}' .... ij:;' .pféfáéfibilidaéfvía IN DA'P¡¡!¡¡:¡' ';~f' ....",..,;.
<'¿~

Iniciación de actividades X Usuarios INDAP
Tenencia de la tierra (Certificado de Dom. X Predio menor a las 12 ha de riego básico
ViQente en el CBR)
Tenencia del agua {Certificado de Dom. X Facturación menor a las UF$3.500.-
Viqente en el CBRl
Últimos 12 IVA X La agricultura representa su actividad

principal
Poder de los Representantes (si X Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
corresponde) ViQente en el CBR)
Personalidad jurídica (si corresponde) X Tenencia del agua (Certificado de Dom.

ViQente en el CBR)
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PERFILES PROYECTO DE RIEGO "PROGRAMA TRANSFERENCIA DE TÉCNICAS INNOVADORAS EN RIEGO
PARA PEQUEÑOS AGRICULTORES CON POTENCIAL EXPORTADOR"

NOMBRE PROYECTO
"Instalación de riego tecnificado en predio de 8 ha"

REFERENCIA GEOGRÁFICA LOCALIZACiÓN
6197027 Norte Sector La Estacada. Comuna de San Vicente
309635 Este de Taqua Taqua. Reqión de O'Hiqqins

OBJETIVO GENERAL
Tecnificar sistema de riego de 8 ha de melones y cebollas, mejorando la eficiencia en el riego y
maximizando la utilización sustentable de los recursos hídricos del predio.

PRINCIPALES ACTIVIDADES INVOLUCRADAS
• Visitas técnicas predio les
• Levantamiento topográfico del predio
• Diseño hidráulico
• Instalación de tuberías
• Construcción de obras afines

SITUACiÓN ACTUAL (Diagnostico) JUSTIFICACiÓN (Origen de la Problemática)

El predio cuenta con una superficie de 8 ha, Para lograr una mayor eficiencia en el riego,
las cuales son regadas mediante surcos. La se hace necesario instalar un sistema
producción del predio incluye melones y tecnificado de riego, que permita incurrir en
cebollas. pérdidas mínimas de agua y que a la vez,

mejoren la productividad del predio y sus
cultivos.

REQUERIMIENTO TECNICO
Se requiere contar con la topografía del predio, definición y marcación de niveles. Luego de lo
cual se procederá a la realización del diseño hidráulico y la determinación de la profundidad
ideal del pozo, de acuerdo a los requerimientos del agricultor.

DESCRIPCiÓN PROPUESTA TÉCNICA
Involucra la recopilación de antecedentes del predio, tales como certificados de dominio y
anexos referentes a dicha propuesta. Se incluye además, los requerimientos del agricultor, de
acuerdo a sus necesidades, de manera de dar solución a su problemática en riego.

FACTIBILIDAD LEGAL
Si existe la factibilidad legal que permite la realización de este tipo de proyecto, ya que el
propietario cuenta con todos los requerimientos que INDAP exige. Sin embargo, el pozo se
encuentra en trámite de inscripción mediante INDAP, pero no se cuenta aún con certificados
que lo avalen.

ALTERNATIVAS DE SOLUCIÓN
Postulación de este proyecto de mejoramiento a financiamiento, a través de Ley de Riego
18.450. Comisión Nacional de Riego.

SOLUCiÓN OPTIMA
Tecnificar la totalidad de la superficie demandada por el agricultor, de modo de obtener la
mayor eficiencia en cuanto a riego.

BENEFICIARIOS René Pulqar
TIEMPOS DE EJECUCiÓN 6 meses

FUENTES DE FINANCIAMIENTO Ley de Riego 18.450. Comisión Nacional de
Rieg;o.
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MONTO SOLICITADO

15.000.000

<Factibilidad Pre-Inversión Rie . ':
Iniciación de actividades
Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
Vioente en el CBRl
Tenencia del agua (Certificado de Dom.
Viqente en el CBR)
Últimos 12 IVA

Poder de los Representantes (si
corresponde)
Personalidad jurídica (si corresponde)

APORTE PROPIO

5.000.000

"Prefaetibilidáa vía INDAP" . ;;
X Usuarios INDAP
X Predio menor a las 12 ha de riego básico

X Facturación menor a las UF$3.500.-

X La agricultura representa su actividad
principal

X Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
Viaente en el CBR)

X Tenencia del agua (Certificado de Dom.
Viqente en el CBRl
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PERFILES PROYECTO DE RIEGO "PROGRAMA TRANSFERENCIA DE TÉCNICAS INNOVADORAS EN RIEGO
PARA PEQUEÑOS AGRICULTORES CON POTENCIAL EXPORTADOR"

NOMBRE PROYECTO
"Profundización de 5 metros en pozo"

REFERENCIA GEOGRÁFICA LOCALIZACiÓN
6196467 Norte Sector La Torina. Comuna de Pichidegua.
287576 Este Reqión de O'Hiqqins

OBJETIVO GENERAL
Mejorar la eficiencia de riego mediante la profundización de 5 metros en pozo noria existente.
De esta manera se podrán dar por satisfechas las demandas de agua que el agricultor,
actualmente, no alcanza a suplir.

PRINCIPALES ACTIVIDADES INVOLUCRADAS
• Visitas técnicas predio les
• Levantamiento topográfico del predio
• Diseño hidráulico
• Instalación de tuberías
• Construcción de obras afines

SITUACiÓN ACTUAL (Diagnostico) JUSTIFICACiÓN (Origen de la Problemática)

El predio del Agricultor actualmente está Actualmente el agricultor señala que el agua
siendo regando bajo sistema de riego goteo del pozo es insuficiente para satisfacer la
(5 ha). La productividad del predio se basa demanda de agua de los cultivos del predio.
principalmente en el cultivo de cebollas y Se cree necesario poder profundizar en 5
melones. El actual sistema tecnificado de metros el pozo, de manera de mejorar la
riego es suficiente, sin embargo el agua del eficiencia en el riego y aumentar la
pozo es insuficiente y no alcanza a suplir las productividad.
necesidades de rieqo totales.

REQUERIMIENTO TECNICO
Se requiere contar con la topografía del predio, definición y marcación de niveles. Luego de lo
cual se procederá a la realización del diseño hidráulico y la determinación de la profundidad
ideal del pozo, de acuerdo a los requerimientos del aqricultor.

DESCRIPCiÓN PROPUESTA TÉCNICA
Involucra la recopilación de antecedentes del predio, tales como certificados de dominio y
anexos referentes a dicha propuesta. Se incluye además, los requerimientos del agricultor, de
acuerdo a sus necesidades, de manera de dar solución a su problemática en rieqo.

FACTIBILIDAD LEGAL
Si bien no se cuenta con documentos que acredite la inscripción de la noria, dado a que está
en proceso de obtención, existe la factibilidad legal que permite la realización de este tipo de
provecto, va que el propietario cuenta con todos los requerimientos que INDAP exiqe.

ALTERNATIVAS DE SOLUCiÓN
Postulación de este proyecto de mejoramiento a financiamiento, a través del Programa de
Desarrollo de Inversiones (PDI), a través de INDAP Reqional.

SOLUCiÓN OPTIMA
Profundizar el pozo noria en 5 metros, de manera de contar con una mayor cantidad de agua
disponible para el riego.

BEN EFICIARIOS Rosa Cerón
TIEMPOS DE EJECUCiÓN 6 meses

FUENTES DE FINANCIAMIENTO Programa Desarrollo de Inversiones (PDI),
INDAP Región de O'Higgins.
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MONTO SOLICITADO

375.000

APORTE PROPIO

125.000

f(J2tibilidacLPre~Jnveisión Rieao CORE(3¡ l' Prefactibilidcid vícJ1NDAp/i' ,>,\1; "~ro .,,*3' ·····i.·

Iniciación de actividades X Usuarios INDAP
Tenencia de la tierra (Certificado de Dom. X Predio menor a las 12 ha de riego básico
Viaente en el CBR)
Tenencia del agua (Certificado de Dom. X Facturación menor a las UF$3.500.-
Viqente en el CBRI
Últimos 12 IVA X La agricultura representa su actividad

principal
Poder de los Representantes (si X Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
corresponde1 Viqente en el CBR)
Personalidad jurídica (si corresponde) X Tenencia del agua (Certificado de Dom.

Viqente en el CBR)
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PERFILES PROYECTO DE RIEGO "PROGRAMA TRANSFERENCIA DETÉCNICAS INNOVADORAS EN RIEGO
PARA PEQUEÑOS AGRICULTORES CON POTENCIAL EXPORTADOR"

NOMBRE PROYECTO
" Construcción de pozo noria para riego"

REFERENCIA GEOGRÁFICA LOCALIZACiÓN
6177048 Norte Sector Millahue. Comuna de San Vicente de
296619 Este Taqua Taqua. Reqión de O'Hiqqins

OBJETIVO GENERAL
Construcción e instalación de pozo noria en el predio particular. Esta obra permitirá aumentar
la eficiencia en riego del agricultor, pues podrá optar a la tecnificación de riego una vez
utilizado el caudal del pozo a construir. Iniciativa que permitirá, además, mejorar su
productividad y rendimientos.

PRINCIPALES ACTIVIDADES INVOLUCRADAS
• Visitas técnicas predio les
• Levantamiento topográfico del predio
• Diseño hidráulico
• Instalación de tuberías
• Construcción de obras afines

SITUACiÓN ACTUAL (Diagnostico) JUSTIFICACiÓN (Origen de la Problemática)

El agricultor posee un predio de 6,7 ha de La tecnificación en el riego, aumenta los
superficie, en las cuales cultiva trigo y maíz. rendimientos y eficiencia en el uso del agua
Actualmente, no posee ningún sistema de entre el 50 y 70%. Al no contar con este
riego tecnificado, utilizando agua de canales sistema de riego, se pierde agua t
debidamente inscritos como comunidad. productividad de cultivos. Para ellos, se

propone diseñar y construir un pozo en el
predio, el cual en el mediano plazo permita
dar solución a las demandas de agua del
aaricultor.

REQUERIMIENTO TECNICO
Se requiere contar con la topografía del predio, definición y marcación de niveles. Luego de lo
cual se procederá a la realización del diseño hidráulico y la determinación de la profundidad
ideal del pozo, de acuerdo a los requerimientos del agricultor.

DESCRIPCiÓN PROPUESTA TÉCNICA
Involucra la recopilación de antecedentes del predio, tales como certificados de dominio y
anexos referentes a dicha propuesta. Se incluye además, los requerimientos del agricultor, de
acuerdo a sus necesidades, de manera de dar solución a su problemática en rieao.

FACTIBILIDAD LEGAL
Si existe la factibilidad legal que permite la realización de este tipo de proyecto, ya que el
propietario cuenta con todos los requerimientos que INDAP exige. Sin embargo, el pozo se
encuentra en trámite de inscripción mediante INDAP, pero no se cuenta aún con certificados
que lo avalen.

ALTERNATIVAS DE SOLUCiÓN
Postulación de este proyecto de mejoramiento a financiamiento, a través del Programa de
Desarrollo de Inversiones (PDI), a través de INDAP Regional.

SOLUCiÓN OPTlMA
Construcción de un pozo en el predio particular, de manera de dar solución a los
requerimientos crecientes en la demanda de agua para riego.

BENEFICIARIOS Rubén Contreras
TIEMPOS DE EJECUCiÓN 8 meses

FUENTES DE FINANCIAMIENTO Programa Desarrollo de Inversiones (PDI),
INDAP Región de O'Higgins
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MONTO SOLICITADO

2.000.000

APORTE PROPIO

500.000

Factibiliaad~Je.-lnversión Riego CORFO ''%::: <>' :Prefactibilidcid víátlNDAP ,< ,,( ti
Iniciación de actividades X Usuarios INDAP
Tenencia de la tierra (Certificado de Dom. X Predio menor a las 12 ha de riego básico
Viqente en el CBR)
Tenencia del agua (Certificado de Dom. X Facturación menor a las UF$3.500.-
Viqente en el CBR)
Últimos 12 IVA X La agricultura representa su actividad

principal
Poder de los Representantes (si X Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
corresponde l Viqente en el CBR)
Personalidad jurídica (si corresponde) X Tenencia del agua (Certificado de Dom.

Viqente en el CBR)
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PERFILES PROYECTO DE RIEGO "PROGRAMA TRANSFERENCIA DE TÉCNICAS INNOVADORAS EN RIEGO
PARA PEQUEÑOS AGRICULTORES CON POTENCIAL EXPORTADOR"

NOMBRE PROYECTO
"Instalación de riego tecnificado en predio de 0,5 ha"

REFERENCIA GEOGRÁFICA
6187190 Norte
309338 Este

LOCALIZACiÓN
Comuna de San Vicente de Tagua Tagua.
Reqión de O'Hiqqins

OBJETIVO GENERAL
Instalar sistema de riego tecnificado en predio de 0,5 ha, donde se ubican 2 invernaderos con
producción de hortalizas. Este sistema permitirá aumentar la eficiencia en el uso del agua y
minimizar los tiempos dedicados al rieqo.

PRINCIPALES ACTIVIDADES INVOLUCRADAS
• Visitas técnicas prediales
• Levantamiento topográfico del predio
• Diseño hidráulico
• Instalación de tuberías
• Construcción de obras afines

SITUACiÓN ACTUAL (Diagnostico)

El predio del agricultor no se encuentra bajo
ningún sistema de riego aplicado a sus
invernaderos. Esta falta en la tecnificación del
sistema de riego en el predio particular,
además de incurrir en perdidas de
productivas, implica pérdidas en la
efectividad del rieqo actual que se aplica.

JUSTIFICACiÓN (Origen de la Problemática)

El mejorar el sistema de riego e instalar
herramientas que permitan regar bajo cintas
transportadoras, permitirá mejorar entre el 50 y
70% la efectividad del riego, por ende
aumentar la productividad y competitividad
del agricultor.

REQUERIMIENTO TECNICO
Se requiere contar con la topografía del predio, definición y marcación de niveles. Luego de lo
cual se procederá a la realización del diseño hidráulico y la determinación de la profundidad
ideal del pozo, de acuerdo a los requerimientos del agricultor.

DESCRIPCiÓN PROPUESTA TÉCNICA
Involucra la recopilación de antecedentes del predio, tales como certificados de dominio y
anexos referentes a dicha propuesta. Se incluye además, los requerimientos del agricultor, de
acuerdo a sus necesidades, de manera de dar solución a su problemática en riego.

FACTIBILIDAD LEGAL
Si bien, no se cuenta con documentos que acredite la inscripción de la noria, existe la
factibilidad legal que permite la realización de este tipo de proyecto, ya que el propietario
cuenta con todos los requerimientos que INDAP exige.

ALTERNATIVAS DE SOLUCiÓN
Postulación de este proyecto de mejoramiento a financiamiento, a través del Programa de
Desarrollo de Inversiones (POI), a través de INDAP Regional.

SOLUCiÓN OPTlMA
Tecnificación del sistema de riego mediante cintas de riego.

BENEFICIARIOS
TIEMPOS DE EJECUCiÓN

FUENTES DE FINANCIAMIENTO

Sonia Espinoza
6 meses
Programa Desarrollo de Inversiones (PDI),
INDAP Región de O'Higgins
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MONTO SOLICITADO

937.500

APORTE PROPIO

312.500

faCtibiliddd Pre+lnversiónRie ¡¡r,·::, .,. Rre'fdcfibilidad vía :.... c·. ':j~
Iniciación de actividades X Usuarios INDAP
Tenencia de la tierra (Certificado de Dom. X Predio menor a las 12 ha de riego básico
Viqente en el CBRI
Tenencia del agua (Certificado de Dom. X Facturación menor a las UF$3.500.-
Vicente en el CBR)
Últimos 12 IVA X La agricultura representa su actividad

principal
Poder de los Representantes (si X Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
corresponde1 Viqente en el CBR)
Personalidad jurídica (si corresponde) X Tenencia del agua (Certificado de Dom.

Vicente en el CBR)
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PERfiLES PROYECTO DE RIEGO "PROGRAMA TRANSFERENCIA DE TÉCNICAS INNOVADORAS EN RIEGO
PARA PEQUEÑOS AGRICULTORES CON POTENCIAL EXPORTADOR"

NOMBRE PROYECTO
"Instalación de sistema de riego tecnificado en predio de 2 ha"

REfERENCIA GEOGRÁfiCA LOCALIZACiÓN
6192366 Norte Sector Toquihua. Comuna de San Vicente de
305051 Este Taqua Taqua. Reqión de O'Hiqqins

OBJETIVO GENERAL
Instalar sistema de riego tecnificado en predio que se arrendará, el cual cuenta con una
plantación productiva de ciruelos, los cuales actualmente se riegan por tendido.

PRINCIPALES ACTIVIDADES INVOLUCRADAS
• Visitas técnicas prediales
• Levantamiento topográfico del predio
• Diseño hidráulico
• Instalación de tuberías
• Construcción de obras afines

SITUACiÓN ACTUAL (Diagnostico) JUSTifiCACiÓN (Origen de la Problemática)

El predio será una propiedad dada en Al ser un predio altamente productivo, se
arriendo al agricultor beneficiario. necesita invertir en un sistema de riego que
Actualmente cuenta con un sistema de riego maximice el uso de los recursos hídricos, lo
por tendido, y las 2 ha de superficie, cuentan cual permitirá mejorar los rendimientos totales
con una producción altamente rentable de de la cosecha.
ciruelos, los cuales ya se encuentran en
condiciones de ser cosechados.

REQUERIMIENTO TECNICO
Se requiere contar con la topografía del predio, definición y marcación de niveles. Luego de lo
cual se procederá a la realización del diseño hidráulico y la determinación de la profundidad
ideal del pozo, de acuerdo a los requerimientos del agricultor.

DESCRIPCiÓN PROPUESTA TÉCNICA
Involucra la recopilación de antecedentes del predio, tales como certificados de dominio y
anexos referentes a dicha propuesta. Se incluye además, los requerimientos del agricultor, de
acuerdo a sus necesidades, de manera de dar solución a su problemática en riego.

fACTIBILIDAD LEGAL
Si existe la factibilidad legal que permite la realización de este tipo de proyecto, ya que el
propietario cuenta con todos los requerimientos que INDAP exige. Sin embargo, al ser un
terreno dado en arriendo, no se cuenta con dominios de agua vigentes que lo avalen.

ALTERNATIVAS DE SOLUCiÓN
Postulación de este proyecto de mejoramiento a financiamiento, a través de Ley de Riego
18.450. Comisión Nacional de Riego.

SOLUCiÓN OPTlMA
Instalar un sistema de riego tecnificado adecuado para una plantación productiva de ciruelos.

BENEfiCIARIOS Yasna Cerón
TIEMPOS DE EJECUCiÓN 6 meses

fUENTES DE fiNANCIAMIENTO Ley de Riego 18.450. Comisión Nacional de
Riego.
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MONTO SOLICITADO

3.750.000

Faétibilidad Pre~lnversiónRieQo CORFO
Iniciación de actividades
Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
Viaente en el CBRl
Tenencia del agua (Certificado de Dom.
Viqente en el CBR)
Últimos 12 IVA

Poder de los Representantes (si
corresPondel
Personalidad jurídica (si corresponde)

APORTE PROPIO

1.250.000

X Usuarios INDAP
X Predio menor a las 12 ha de riego básico

X Facturación menor a las UF$3.500.-

X La agricultura representa su actividad
principal

X Tenencia de [a tierra (Certificado de Dom.
Viqente en e[ CBRI

X Tenencia del agua (Certificado de Dom.
Viqente en el CBR)
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PERFILES PROYECTO DE RIEGO "PROGRAMA TRANSFERENCIA DE TÉCNICAS INNOVADORAS EN RIEGO
PARA PEQUEÑOS AGRICULTORES CON POTENCIAL EXPORTADOR"

NOMBRE PROYECTO
"Implementación de sistema de microaspersión complementario en 4 naves"

REFERENCIA GEOGRÁFICA LOCALIZACiÓN
6185746 Norte Sector El cardal. Comuna de San Vicente de
309399 Este Taqua Taqua. Reqión de O'Hiqqins

OBJETIVO GENERAL
Instalar sistema de microaspersión complementario en 4 invernaderos de aproximadamente 0,5
ha de superficie. Este sistema de riego pretende ser un complemento activo y eficiente en el
riego aplicado actualmente por cintas, lo que permitirá mejorar la productividad, aumentar los
periodos de producción y disminuir la temperatura al interior de las naves, en donde
actualmente se cultivan Alstroemerias.

PRINCIPALES ACTIVIDADES INVOLUCRADAS
• Visitas técnicas prediales
• Levantamiento topográfico del predio
• Diseño hidráulico
• Instalación de tuberías
• Construcción de obras afines

SITUACiÓN ACTUAL (Diagnostico) JUSTIFICACiÓN (Origen de la Problemática)

El predio del agricultor, cuenta con 12 naves, Se necesita aumentar la superficie bajo riego
en las cuales se producen principalmente tecnificado en el predio, de manera de ser un
flores para la venta local. De esas naves, 4 de sistema complementario para disminuir la
ellas se dedican exclusivamente a la temperatura del cultivo y aumentar la
producción de Alstroemerias, cultivos en los producción.
cuales se pretende instalar un sistema de riego
complementario al de cintas que va posee.

REQUERIMIENTO TECNICO
Se requiere contar con la topografía del predio, definición y marcación de niveles. Luego de lo
cuaf se procederá a la realización del diseño hidráulico y la determinación de la profundidad
ideal del pozo, de acuerdo a los requerimientos del aqricultor.

DESCRIPCiÓN PROPUESTA TÉCNICA
Involucra la recopilación de antecedentes del predio, tales como certificados de dominio y
anexos referentes a dicha propuesta. Se incluye además, los requerimientos del agricultor, de
acuerdo a sus necesidades, de manera de dar solución a su problemática en rieqo.

FACTIBILIDAD LEGAL
Si existe la factibilidad legal que permite la realización de este tipo de proyecto, ya que el
propietario cuenta con todos los requerimientos que INDAP exiqe.

ALTERNATIVAS DE SOLUCiÓN
Postulación de este proyecto de mejoramiento a financiamiento, a través del Programa de
Desarrollo de Inversiones (PDI), a través de INDAP Reqional.

SOLUCiÓN OPTIMA
Instalación de sistema de microaspersión complementario al actual sistema de riego por cintas.

BENEFICIARIOS Mauricio Montero
TIEMPOS DE EJECUCiÓN 6 meses

FUENTES DE FINANCIAMIENTO Programa Desarrollo de Inversiones (PDI),
INDAP Región de O'Higgins

MONTO SOLICITADO APORTE PROPIO

937.500 312.500
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:Factibilidad f-re-lnversiónRieao CORFO Prefactibilidad víáINDAP' . •••.•. ¡!:y. .,: •.....••.......

Iniciación de actividades X Usuarios INDAP
Tenencia de la tierra (Certificado de Dom. X Predio menor a las 12 ha de riego básico
ViQente en el CBR)
Tenencia del agua (Certificado de Dom. X Facturación menor a las UF$3.S00.-
Viaente en el CBRl
Últimos 12 IVA X La agricultura representa su actividad

principal
Poder de los Representantes (si X Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
corresponde) ViQente en el CBR)
Personalidad jurídica (si corresponde) X Tenencia del agua (Certificado de Dom.

Viaente en el CBRl
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PERFILES PROYECTO DE RIEGO "PROGRAMA TRANSFERENCIA DE TÉCNICAS INNOVADORAS EN RIEGO
PARA PEQUEÑOS AGRICULTORES CON POTENCIAL EXPORTADOR"

NOMBRE PROYECTO

"Construcción de pozo profundo"

REFERENCIA GEOGRÁFICA LOCALIZACiÓN
6196479 Norte Sector La Estacada. Comuna de San Vicente
309564 Este de Taqua Taqua. Reqión de O'Hiqqins

OBJETIVO GENERAL
Construir pozo profundo o noria, que permita dar solución a las necesidades y requerimientos
de rieqo actuales.

PRINCIPALES ACTIVIDADES INVOLUCRADAS
• Visitas técnicas prediales
• Levantamiento topográfico del predio
• Diseño hidráulico
• Construcción del pozo
• Instalación de tuberías
• Construcción de obras afines

SITUACiÓN ACTUAL (Diagnostico) JUSTIFICACiÓN (Origen de la Problemática)

El predio de aproximadamente 2,5 ha, bajo La utilización del canal, implica un arrastre de
producción de hortalizas anuales, es regado sedimentos que finalmente tapan las cintas y
por el sistema de goteo y surcos. Actualmente, descomponen el sistema en general. El
de acuerdo a lo señalado por el agricultor, sus agricultor señala que el agua siempre está
necesidades en riego no son satisfechas en su saliendo con residuos, por lo que cree
totalidad. necesario poder contar con un pozo, el cual

podrá entreqar aqua limpia de sedimentos.
REQUERIMIENTO TECNICO

Se requiere contar con la topografía del predio, definición y marcación de niveles. Luego de lo
cual se procederá a la realización del diseño hidráulico y la determinación de la profundidad
ideal del pozo, de acuerdo a los requerimientos del aqricultor.

DESCRIPCiÓN PROPUESTA TÉCNICA
Involucra la recopilación de antecedentes del predio, tales como certificados de dominio y
anexos referentes a dicha propuesta. Se incluye además, los requerimientos del agricultor, de
acuerdo a sus necesidades, de manera de dar solución a su problemática en rieqo.

FACTIBILIDAD LEGAL
Si existe la factibilidad legal que permite la realización de este tipo de proyecto, ya que el
propietario cuenta con todos los requerimientos que INDAP exige. Sin embargo, el pozo se
encuentra en trámite de inscripción mediante INDAP, pero no se cuenta aún con certificados
que lo avalen.

ALTERNATIVAS DE SOLUCiÓN
Postulación de este proyecto de mejoramiento a financiamiento, a través del Programa de
Desarrollo de Inversiones (PDI), a través de INDAP Reqional.

SOLUCiÓN OPTIMA
Construcción de pozo profundo, el cual otorgue un caudal suficiente para aumentar el
rendimiento en riego y, al mismo tiempo, permita extraer aguas limpias.

BENEFICIARIOS Juan Machuca
TIEMPOS DE EJECUCION 8 meses

FUENTES DE FINANCIAMIENTO Programa Desarrollo de Inversiones (PDI),
INDAP Reqión de O'Hiqqins.

MONTO SOLICITADO APORTE PROPIO

2.500.000 750.000
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~adibilidadPré·~lnversión RieaoCORF('i)" 'i Prefadibilidad víalNDA'tr .:))/. .;: ····.·>i::::
Iniciación de actividades X Usuarios INDAP
Tenencia de la tierra (Certificado de Dom. X Predio menor a las 12 ha de riego básico
Viaente en el CBR)
Tenencia del agua (Certificado de Dom. X Facturación menor a las UF$3.S00.-
Viaente en el CBRl
Últimos 12 IVA X La agricultura representa su actividad

principal
Poder de los Representantes (si X Tenencia de la tierra (Certificado de Dom.
corresponde) ViQente en el CBRl
Personalidad jurídica (si corresponde) X Tenencia del agua (Certificado de Dom.

Viaente en el CBR)
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7. ANEXO PROYECTOS DE RIEGO
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7.1. REGiÓN DE COQUIMBO

PROYECTOS DE BONO DE RIEGO CAMPESINO

EVALUACiÓN TÉCNICA

RIEGO POR GOTEO PARA NOGALES

Aaricultor Luis Castillo
Predio Parcela
Sector Santa Virainia
Area IIlapel
Consultor Oscar Larrondo Santos
Proyecto Construcción de un sistema de riego por goteo

para 0,98 hás de noaales a 8x6 mts

PROYECTO RIEGO: DISEÑO Y CONSTRUCCiÓN DE SISTEMAS DE RIEGO TECNIFICADO

1.- ANTECEDENTES GENERALES

El presente proyecto se llevará a cabo en el predio parcela W ... , Rol N°.... ubicada
en el sector de Santa Virginia perteneciente a la comuna de IIlapel, IV Región, propiedad
de Luis Castillo, R.U.T y consiste en la construcción de un sistema de riego por goteo
que cubrirá 0,98 hás, las que están destinadas al cultivo de nogales en un marco de
plantación de 8x6 mts.

El cultivo será regado por goteros de 4 Its/hora espaciados cada 1 metro sobre una
doble línea de riego.

En la actualidad el propietario cuenta con una aducción de 105 mts en tubería de
PVC diámetro 63 mm clase que conduce el recurso hídrico hasta una caseta de control
ubicada en el área de riego proyectada (ver plano Red de Riego)

1.1.- Croquis de ubicación del predio

Anexo
Coordenadas UTM E N .

1.2.- Superficie del proyecto

La superficie del proyecto es de 0,98 has.
1.3.- Cultivos a regar

El cultivo que se quiere regar son nogales.

1.4.- Descripción del suelo
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El tipo de suelo es franco limoso lo que no es Iimitante para el cultivo de nogales.

1.5.- Profundidad radicular

La profundidad radicular efectiva de los nogales alcanza a 1.8 mts.

1.6.- Marco de plantación

El cultivo establecido presenta un marco de plantación de 8 X 6 mts.

1.7.- Caudal disponible a nivel predial

El predio posee derechos de aprovechamiento superficiales ....

1.8.- Caracterización de la fuente de agua

La fuente de agua es un Tranque existente ubicado en la parte alta del predio.
(ver plano.- Red de Riego).

1.9.- Descripción de la fuente energética

No se requiere la forma de riego es gravitacional

11.= DISEÑO AGRONÓMICO

2.1 .- Datos generales

Dentro del diseño agronómico es importante la determinación de la demanda
hídrica establecida para el cultivo de nogales. Para ello, se utilizo el "Atlas de la
Evapotranspiración de Chile", editado por la Comisión Nacional de Riego (1997); de él se
extrajo la información base que fue procesada de la forma que se indica mediante la
tabla inserta a continuación:
Cuadro N°1 : Demanda hídrica del noqal (IIlapel)
ET anual en mm 1250
ET diciembre mm 172
Días diciembre 31
ETP diaria diciembre mm 5,54
Kc" nogal 0,90

Ef. (Eficiencia del método) 90%
ETC (mm/día) 5,54
2.2.- Demanda

La demanda máxima establecida ocurre en el mes de diciembre y es de 5,54 mm/
día, obtenida de:

ETC = ETP x KC
Ef
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= 5,54 x 0.9 = 5,54 mm/día
0.90

2.3.- Numero de emisores/planta

Se regara con goteros de 4 Its/hora insertados cada 1 metro sobre una doble línea
de riego.

El número de emisores por planta viene dado por la siguiente expresión:

Ngp >= (M.P.*P.S.M.)/(l OO*Amg)

Donde:
M.P. = Marco plantación 8 x 6 mts.

P.S.M.= Porcentaje de suelo mojado 31,25%

Amg = Área mojada por el gotero
= 7t * D2/4

D = Diámetro mojado por el emisor (1,25).

Reemplazando
Amg = 7t * 1,252/4 = 1,23 m2

Finalmente reemplazando en la ecuación del número de goteros:

Ngp = (48 X 31(25) = 12,19 aprox.12 emisores por planta.
(100*1,23)

2.4.- Datos del emisor

El tipo de emisor es gotero botón de 4 Its/hr espaciados cada 1 metro sobre una
doble línea de riego. Estos operan entre 8 a 35 m.c.a con una variación menor al 10%.

2.5.- Separación entre emisor

Se determinaron 12 goteros por planta en un marco de plantación de 8x6 mts en
doble línea de riego. Lo que determino un distanciamiento entre goteros de 1 metro.

2.6.-Superficie mojada por cada emisor

Amg = Área mojada por el gotero
= 7t * D2/4

Amg = 7t * 1,252/4 = 1,23 m2

D = Diámetro mojado por emisor.
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El diámetro determinado esta detallado en el cálculo de emisores por planta.

2.7.- Porcentaje de majamiento del suelo

El porcentaje de suelo mojado en el caso de los olivos estimó en base a un suelo
de textura media y una profundidad radicular de 1,5 m y un grado de estratificación
homogéneo, esto implica un diámetro de majamiento igual a 1,25 m, por lo tanto, el
porcentaje de suelo mojado viene dado por:

PSM = Diámetro mojado* nOde hileras
Espaciamiento hileras

PSM= 1,25*2=0,3125
8

2.8.- Frecuencia de riego

La frecuencia de riego es diaria.

2.9.-Dosis de riego

La dosis de riego expresada en litros hora planta viene dado por:

DS = N° goteros/planta X Q del gotero

DS = 12 x 4 = 48It/hr/pl (doble línea)

2.1 O.-Superficie de cada sector de riego

La superficie de riego se dividió en una zona de riego, dividida en 2 sectores, los
que se detallan a continuación.

SECTORES SUPERFICIE (Has)
Sector 1- Zona 1 0,31
Sector 2 - Zona 1 0,67

2.11 .-Caudal de cada sector de riego

SECTORES CAUDAL (Lts/seq)
Sector 1- Zona 1 0,85
Sector 2 - Zona 1 1,87

2.12.- Tiempo de riego diario por sector

El sistema de riego del predio esta establecido en una zona de riego y el tiempo
estimado (Tr) del sector se determino de la siguiente forma:
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Precipitación:

Sectores 1y2 : 1,00 mm/hora (8 It/hora/mt/8 mt) doble línea

Reemplazando la precipitación horaria en el tiempo de riego se estimo lo siguiente:

TR = 5,54 = 5,54 horas
1,0

Por lo tanto el tiempo total de riego será 11,08 horas/día,considerando una zona
existente y otra proyectada.

111.= DISEÑO HIDRÁULICO

3.1.- Diseño de laterales para cada sector de riego

Se entiende por laterales de riego a las tuberías de polietileno que va sobre la
hilera del cultivo portando el emisor. En este caso, el lateral

consiste en una doble línea de polietileno de 16 mm con emisores de 4 It/hora
insertados cada 1 mt.

El cálculo de las tuberías requeridas utilizó la formula de Hazen y Williams, la que
determina que la pérdida de carga por metro lineal es igual a =

J = 10,665*(Q/C) 1.852/D4,869
Donde:
J = perdida de carga (m/m)
Q = caudal en la línea (m3/s)
e =constante que depende del tipo de material (130
D = diámetro interior de la tubería (m)

polietileno)

Los largos de los laterales son menores a 100 mts, largo máximo establecido por el
fabricante con una variación de caudal menor al 10%.

3.2.- Diseño de terciarias para cada sector de riego

Las terciarias corresponden a lo que denominamos submatrices y se detallan en el
siguiente item 3.3.

3.3.-Diseño de matrices y submatrices

El diseño de matrices y submatrices (terciarias) requeridas utilizo la formula de
Hazen y Williams, la que determina que la pérdida de carga por metro lineal es igual a =

J =10,665*(Q/C) 1.852/D4,869
Donde:
J = perdida de carga (m/m)
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Q
C
o

= caudal en la línea (m3/s)
= constante que depende del tipo de material (150
= diámetro interior de la tubería (m)

polietileno)

El cálculo de las pérdidas de carga de las tuberías de conducción y por ende
determinación del diámetro de la tubería se adjuntan en el anexo de memoria de
cálculo.

3.4.- Diferencias topográficas

Las diferencias topográficas obtenidas tras el levantamiento topográfico se
visualizan en el correspondiente plano de la red de riego adjunto al final del informe. En el
calculo de laterales, y tuberías de conducción y distribución (matriz y submatriz) se utilizo
un programa computacional (planilla electrónica) donde se incluye en cada tramo que

comprende la red total de riego la correspondiente diferencia de nivel entre el inicio y
final del tramo que junto a la perdida de carga existente
en el nos entrega la presión existente en ese punto. (Adjuntas en memoria de cálculo)

3.5.- Calculo de velocidades en cada tramo requerido

La velocidad en cada tramo se determino de la siguiente forma
V=Q

A

Donde:
Q = Caudal del tramo
A = Sección de la tubería en ese tramo
A = re * 0 2/4
O = diámetro interior de la tubería en el tramo.

Las velocidades en los tramos en que se dividen los laterales, submatrices y
matrices aparecen en las respectivas memorias de cálculo antes mencionadas.

3.6.- Calculo de la altura manométrica total

La forma de riego es gravitacionaJ. se adjunta matriz de cálculo en anexos.

3.7.- Calculo de potencia y caudal requerido

No se requiere la forma de riego es gravitacional.

3.8.- Diseño del cabezal de riego
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El cabezal de riego del sistema consiste en un equipo de filtraje. El sistema de
filtraje consiste en un filtro de arena de 24" de retrolavado manual y un filtro de malla de
2" y 150 mesh

3.9.- Detalle de materiales requeridos

Se adjunta cubicación de materiales (anexo presupuesto).

3.10.- Especificaciones técnicas

La descripción de los elementos que componen el sistema de riego se desarrollo
en los ítems anteriores adjuntando al final del informe los respectivos catálogos.

IV.- ANTECEDENTES DEL PLANO DEL PROYECTO

Los siguientes puntos desarrollados están detallados en el plano adjunto.

4.11.- Tamaño del proyecto
4.12.- Curvas de nivel
4.13.- Localización de las obras
4.14.- Ubicación de los sectores de riego
4.15.- Detalle de riego
4.16.- Especificaciones de tuberías
4.17.- Especificaciones de las válvulas

V.- OTROS ANTECEDENTES

5.18.- Cronograma de ejecución de obras

a) Cronograma de ejecución de obras

Dias
Actividades 2 4 6 8 10
Excavación zanjas XX
Instalación de tuberías y laterales XX
Montaje de centro de control X

Tapado de zanjas X

Prueba y recepción del sistema X
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PROYECTOS DE BONO DE RIEGO CAMPESINO

EVALUACiÓN TÉCNICA

CONSTRUCCION TRANQUE DE 35X 16X2,7 MTS

Aqricultor Asociativo Villalobos
Predio Parcela 67
Sector Las Capilla
Area IIlapel
Consultor Osear Larrondo Santos
Proyecto Reperfilamiento y revestimiento tranque

22,67x13,17x3,O mts.
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PLANILLA CALCULO
...........

................................................................ , {...... , ¡ ¡ , ¡ " .

NOTA: PARA TENER v"ELOCIDADES EN TORNO DE 2, 5
144 L. FIN. {ro 90 ALT. (ro)

o L. FIN. (ro O ALT. (ro)

o L. FIN. {ro O ALT. (ro)
o L. FIN. {ro O ALT. (ro)

l-f1/SEG SE RECOlHENOA 3,5 % CO~1D "PERDIO"
48 L.SUM. (ro) 70 0.01 3.5
o L.SUM. (ro) O O.COL {m O

O L. SUMo (m) O O. COT. {m. O
O L.SUM. (ro) O D.COI. {m~ O

70

¡
........ : ..

11.67 N~ IRA 6 OC IRA .. 0.58 VAL X 80.00 SUPERF.
0.00 N" IRA DC IRA. VAL X SUPER.
0.00 N" IRA OC IRA. V"nL X SUPER.
0.00 N" IRA OC TRA .. V"nL X SUPER ..

6 ¡TOIAL S.

0.56

0.56 1.56

.

o

LONG CAUDAL CAUDAL DIAM DIAM. DIAM. LONG PERD PERO D.C. LONG PRES VELOC.
.......................................-.. l·' .........~,,~-..-.~ ..~ ..... ......... ........................... ............... .............................................•._... ..--...................................... ...................~... -.. ................._."""

LATERAL ACUl1 TEORIC EXT. !NI. TRMifO TUBO ACUMUL SALIDA
....._--.. ........,....................

m:C l:c/seg lt/seg mm. nominal mm m mea % m mea ro/sg

144.00 0.32 1. 56 35~, 72 040C06 36.4 11.67 0 •. 9717 8 .. 33 0.58 11.6666 10.11 1. 4991
.•....................

135.00 0.30 1.30 33~33 040C06 36.4 11.67 0.6933 5.94 0.58 23.3333 10.00 1.24925
126.00 0.28 1.00 30.17 040C06 36.4 11.67 0.4265 3.66 0.58 34.9999 10.16 0.96096
117.00 0.26 0.72 26.62 040e06 36.4 11.67 0.2321 1.99 0.58 46.6666 10.51 0.69189
108.00 0.24 0.46 22.45 032CI0 28.4 11.67 0.3389 2.91 0.58 58.3332 10.75 0.72616

99.00 0.22 0.22 16.96 032el0 28.4 11.67 0.0865 0.74 0.58 69.9999 11.25 0.34729
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1¡.:Al:::..l:.::G"'ULO::::.:::.-j fL:::O::N:.::G:.:."'T==RA::-:-.+-_----=8:.:.-"0.:.0fl:..,I°,----=TRA':'O'I·f- 6"f'Di"'::'--I==RA"'·".'--+-_-------'0:0..,.,5"'8'+.,:"lAL~-'-:.:X'--j-..:::1:.:4:.:4.:.0.:.:.0:::.:0~S.:.1].:,PE::::R:::F:.:."-j---..:::O:.: •..:4..:4j ,... .
2 ANGULO LONG.TRA. 0.00 N" TRA OC TRA. VAL X SUPER.

l····· ..........•••• , ¡ ¡ .
SUBMATRIZ N'....._.....

....

............. ,

. .
. .... !...............•

....

......

.........
........

.

.......

. .

o L. SUM •. (m) O D.COT. (m O

48 1. SUH. (ro) 48 D.cm. (ro 3.5
O 1.SUM. (ro) O D.. COT. (m O

MI/SES SE RECOMInmA 8,5 \ COMO "PEROl!)"

o1. FnL (ro °ALT. (ro)°1. FIN. (m O ALT. (m)

J
PLANILLA CALCULO SUBMATRICES,

............. . ..... ...

:
[ .... ..,.•.........

1.22 .
j

....• ....

. .

o L.FIN. (m O ALT. (m)
90L.FIN.(m 93ALT.(m)

PARA IEIlER VELOCIDADES EN TORNO DE: 2,5NOTA:

O 1. Sm!. (m) °D.COI. (ro 0,

'. . [................... ..j............... + ... ,.¡ , ¡ ¡. 4.,1..;8=.;......................... + + + .

..

(m)

(m)

(m)

(m)81.INL

8 L.INL
1 L.IlU.

10.5 L.IN!,

IDA'I'OS [

4 P.E. (mea

PROYEC'I'O : Tilla1obo3

SISTEi.fi.·~lo<la1es 8,,6 mts
.7.,5:2

1 Q. E:. (1/
2 D. E .. (m)

3 D.HL (m)

.. SECTOR..........+ .
. ..

..

3 Al,GULO LONG.TRA. 0.00 W TRA OC IRA. VAL X SUPER.l··· .....

1.. ,",., 4,f'Al:::·:..::IG"'U=LO---J'--- .¡;L:::.O"'!:..::.IG:.:•..:::T::;:RA=• ...1-_---=(:.:'.-"O-"0fl::.'o_--=T:::RA:.:¡....__--:--,-,,+=D:,::C:....:.:T",RA=.-l ...L..:.VA=L...:..:.:lI..:,·-+ ---JL::S"'U.:.P:::ER=.---j. ----!
.... ..... 6.00 TOTAL S. 0.44

.............

PRES. LONG CAUDl'.L CAUDAL DIk'l DIAl·!' DI;,}!. LONG PERD.... , ...... ...................................... . ......•
S.SECL TRAMO DURADA LAn:RAL ."'CUM TEORIC EX> • nlT. IRA.'ID TUBO_.._....__._....._._.

~_.._....... ..._-_..... -.. ~.-._-_...

mca mt 1t/seg 1t/seg mm nominal :mm m mea

1 O 1 10.50 90.00 0.20 1.22 32.54 040C06 36.4 8.00 0.4226
1 1 2 10 .. 66 90.50 0.20 1.02 30.39 032el0 28.4 8.00 1.0157
1 2 3 10.23 91.00 0.20 0.82 27.96 032el0 28.4 8.00 0.6763
1 3 4 10.14 91.50 0.20 0.62 25.10 032Cl0 2e .. 4 8.00 0.3999
1 4 5 10.32 92.00 0.20 0.41 21.56 025Cl0 22.0 8.00 0.6609
1 5 10.24 92.50 0.21 0.21 16.63 020C16 17.0 8.00 0.6553

PERO D.C.

%

5.28 0.58
12.70 0.58

8.45 0.58
5.00 0.58
8.26 0.58
8.19 0.58

LONG PRE:5 V"EJ..OC •
ACUMUL SALIDA

m :mea m/sg

8 10.66 1.17238
16 10.23 1.61013
24 10.14 1.2927
32 10.32 0.97347
40 10.24 1.08734
48 10.17 0.9203
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O L.FIN.rml O ALnml O L.SUM.rml O D.COT.rm O

120 L.FIN.(m) 73 ALT.(m) 47.5 L.SUM(m) 70 D.COT.lm 3.5
NOTA: PARA TENER VELOCIDADES EN TORNO DE 2.5 MT/SEG SE RECOMIENDA 8.5 X COMO "PEROlO"

} +..... ..__ 0.0 ......._..70,................... . ,....... . .

4 L.INI.(m)
8 X

i L.INl.fml
2.5 L.INI.{m]

10.5 L.INl.rml

o PERDID.
1 Q.E.f1lh]
2 D.E.(m)
'3 DHl.fml
4 P.E,fmcal

SUBMATRTi-N'
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I , . ¡ PLANILLA CALCULO SUBl·1ATRICES

····p~~~~~~:;J~:~:lt~~:~.LI.j; 1'.·.·.· ·..... .. ." ¡- ,.............. .. .. , .

·······················TsECTOFI "1' 4. .1., f----::-:c:-+ , , , .
¡DATOS . !-__2:::~.. .:..:...06l····· '..... , ,...............,¡

PRESo LOr~G CAUDAL...... ...

ENTRADA LATERALSSECT.
mea mI It/sea

CAUDAL

J".C::LJM .....
Il/sea

OlAM DIAM. DIAM. Lor~G

TEGRIC EXT. ......... ...... II~T: ...... TRAMO
mm nominal mm m

PERO ... PERO .. . D.e. ........ Lor~G PRES VELOC.
TUBO ACUMUL SALIDA

~_ ..~. ._ ..... . .....

mea X m moa misa

O 1
1 2
2 3
3 4
4 5
5 6
6 7
7 8
8 9
9 10

10 11
11 12

12 13
13 14
14 15
15 16
16 17
17 18
18 19

10.50 120.00 0.13 2.04 38.47 050C06 46.4 3.68 0.1543 4.19 0.18 3.684204 10.53 1.204793
10.53 117.53 0.13 1.90 37.49 050C06 46.4 3.68 0.1361 3.69 0.18 7.368407 10.58 1.125941
10.58 115.05 0.13 1.77 36.49 050C06 46.4 3.68 ... 0.1193 3.24 0.18 11.05261 10.64 1.048715
10.64 112.58 0.13 1.65 35.47 040C06 36.4 3.68 0.3387 9.19 0.18 14.73681 10.49 1.581236
10.49 110.11 0.12 1.52 34.42 040C06 36.4 3.68 0.2926 7.94 0.18 18.42102 10.38 1.461031
10.38 107.63 0.12 1.40 33.34 040C06 36.4 3.68 0.2505 6.80 0.18 22.10522 10.31 1.343468
10.31 105.16 0.12 1.28 32.22 040C06 36.4 3.68 0.2123 5.76 0.18 25.78942 10.29 1.228545
10.29 102.68 0.11 1.16 31.07 040C06 36.4 3.68 0.1777 4.82 0.18 29.47363 10.29 1.116264
10.29 100.21 0.11 1.05 29.87 040C06 36.4 3.68 _...O.146L 3.98 0.18 33.15783 10.33 1.006624
10.33 97.74 0.11 0.94 28.62 040C06 36.4 3.68 0.1192 3.24 0.18 36.84204 10.39 0.899626
10.39 95.26 0.11 0.83 27.31 032Cl0 28.4 3.68 0.3176 8.62 0.18 40.52624 10.26 1.306411
10.26 92.79 0.10 0.72 25.93 032Cl0 28.4 3.68 0.2465 6.69 0.18 44.21044 10.20 1.139319
10.20 90.32 0.10 0.62 24.45 032Cl0 28.4 3.68 0.1853 5.03 0.18 47.89465 10.20 0.976566
10.20 87.84 0.10 0.52 22.86 032Cl0 28.4 3.68 0.13J? 3.62 0.18 51.57885 10.25 0.818151
10.25 85.37 0.09 0.42 21.11 032el0 28.4 3.68 0.0~07_. 2.46 0.18 55.26305 10.34 0.664076
10.34 82.89 0.09 0.33 19.16 032el0 28.4 3.68 0.0565 1.53 0.18 58.94726 10.47 0.514339
10.47 80.42 0.09 0.23 16.88 032010 28.4 3.68 0.0305 0.83 0.18 62.63146 10.62 0.368941
10.62 77.95 0.09 0.14 14.06 032010 28.4 3.68 .º:0125 .. 0.34 0.18 66.31566 10.80 0.227882
10.80 75.47 0.08 0.06 9.92 032010 28.4 3.68 0.0023 0.06 0.18 69.99987 10.98 0.091162
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PLANILLA CALCULO SUBI·lATRICES
PROYECTO: ¡Villalobos

....... ...... ¡
1:.1\11 .... : i .. '

. ...... , ........

l·····
:;'1:;'

mt·····················
4 I

........ ... ......... ... , .

I·m
bl:.~IU~ :

l" 2.38
v,"~'~~~."~" ••,,

DATOS
PERDID. 8 :-: ~JOTA: PARA TENER VELOCIDADES EN TORNO DE 2,5 MTISEG SE RECDr...,IENDA 8,5 :-: COMO "PERDID"
Q.E.f1lhl 4 L.INl.fml 113.0 L.FIN-fml 113.00 ALHml 47.5 L.SUM.(m 47.5 o.COT.[m 3.5
D.E-fml

_V"'~~_~'

L.Ir\ll.(m) L.FIN.(m) ALT.[ml L.SUM-fm D.COT.fm·._".., 1 0.0 0.00 0.0 0.0 0.0
D.HI.(ml L.INl.fml L.FIN-fml ALHml L.SUM-fm

--_.., ·····t··2.5 0.0 0.00 0.0 0.0 o.COT-fm 0.0
4 P.E-fmeal 10.5 L.INLrml L.FIN-fml O ALT.[m) L.SUM.fm D.COT.[m

... ·-~.Y.YY.Y

l····· 0.0 0.0 0.0 0.0

_.,.:.~ -~ .- • _____ ,_A_ .,,- 0"_" _~ .• , o" H.!;..-.. -
HIL N'

'.-'~" --~~~,

.A'___

._.-
ANGULO LONG.TRA. 2.50 N' TRA. 18 DCTRA. 0.18 VAL. X 0.00 SUPERF. 0.54
AroJGULO LONG.TRA. 0.00 N' TRA. DCTRA. VAL.X SUPER.

3 AroJGULO
''''''e~'

LoroJG.TRA. 0.00 roJo TRA. DCTRA. VAL.X SUPER.
4 ,o.rIJGULO LONG.TRA. 0.00 roJo TRA. oCTRA. VAL.X SUPER.

18 1 TqI8~_S. 0.54 2.41

·~~·_·~·.~' ..h.~"~~.~N ..

••••••••••••• < ••••••~._~•••
I PRESo LDr\lG CAUDAL CAUDAL DIAM oIAM. DIAM. LOI\lG PERO PERO D.C. LDr\lG PRES VELOC.

• •. ".- •••-".« ... ••.•. <.fth_".··......~.~ ... . ...... ................................ ...............-....._-.--.. ..n ••••• ...........................--.

.~:?E::ºT. TRAfoJ10 ENTRADA LATERAL ACUM TEGRIC _ ...EX!, ...... Ir\lT. TRAMO TUBO ACUMUL SALIDA
T

' . .._......._..__....-_... .•.•............•................. - .............. ....._....~.. ........._._. ................................ ...........................- - ~. .............. ..~._~ ....

I mea mt Itls.q Itls.q mm nominal mm m mea :-: m mea mlsq

1 O 1 10.50 113.00 0.13 2.41 40.03 050C06 46.4 2.50 0.1.4?8 5.72 0.18 2.5 10.54 1.42525.-
1 1 2 10.54 113.00 0.13 2.28 38.22 050C06 46.4 2.50 l ... 0:1?8~ 5.18 0.18 5 10.60 1.350888

1 1 2 3 10.60 113.00 0.13 2.16 38.38 050C06 46.4 2.50 0.1166 4.66 0.18 7.5 10.66 1.276746
1 3 4 10.66 113.00 0.13 2.03 37.53 050C06 46.4 2.50 0.1013... 4.17 0.18 10 10.74 1.202484.•.

1. 4 5 10.74 113.00 0.13 1.81 36.63 050C06 46.4 2.50 0.0827 3.71 0.18 12.5 10.84 1.128241
1 5 6 10.84 113.00 0.13 1.78 35.68 040C06 36.4 2.50 0.2665 10.66 0.18 15 10.75 1.712652
1 6 7 10.75 113.00 0.13 1.66 34.71 040C06 36.4 2.50 0.2328 8.31 0.18 17.5 10.70 1.581888
1 7 8 10.70 113.00 0.13 1.53 33.68 040C06 36.4 2.50 0.2011 8.05 0.18 20 10.68 1.471343
1 8 8 10.68 113.00 0.13 1.41 32.61 040C06 36.4 2.50 0.1717 6.87 0.18 22.5 10.70 1.350688
1 8 10 10.70 113.00 0.13 1.28 31.47 040C06 36.4 2.50 0.1444 5.77 0.18 25 10.74 1.230035
1 10 11 10.74 113.00 0.13 1.15 30.26 040C06 36.4 2.50 0.1182 4.77 0.18 27.5 10.80 1.10838
1 11 12 10.80 113.00 0.13 1.03 28.86 040C06 36.4 2.50 0.0863 3.85 0.18 30 10.88 0.888726
1 12 13 10.88 113.00 0.13 0.80 27.56 032Cl0 28.4 2.50 0.2535 10.14 0.18 32.5 10.82 1.426006
1 13 14 10.82 113.00 0.13 0.78 26.ü4 032Cl0 28.4 2.50 0.1821 7.68 0.18 35 10.82 1.227804
1 14 15 10.82 113.00 0.13 0.65 24.35 032Cl0 28.4 2.50 0.1387 5.55 0.18 37.5 10.86 1.028601
1 15 16 10.86 113.00 0.13 0.53 22.45 032Cl0 28.4 2.50 0.0833 3.73 0.18 40 10.85 0.831388
1 16 17 10.85 113.00 0.13 0.40 20.24 032el0 28.4 2.50 .....0.0564 2.25 0.18 42.5 11.08 0.633186
1 17 18 11.08 113.00 0.13 0.28 17.55 032e10 28.4 2.50 0.0281 1.12 0.18 45 11.24 0.434883
1 18 18 11.24 113.00 0.13 0.15 13.92 032el0 28.4 2.50 0.0081 0.36 0.18 47.5 11.41 0.236781

452



PROYECTOS DE BONO DE RIEGO CAMPESINO

EVALUACiÓN TÉCNICA

CONSTRUCCION TRANQUE DE 35X16X2,7 MTS

Aqricultor Felipe Lanas Veqa
Predio Parcela 67
Sector Las Capilla
Area Illapel
Consultor Oscar Larrondo Santos
Proyecto Reperfilamiento y revestimiento tranque

22,67x13, 17x3,O mts.

PROYECTO RIEGO: DISEÑO Y CONSTRUCCiÓN DE SISTEMAS DE RIEGO TECNIFICADO

1.- ANTECEDENTES GENERALES

El presente proyecto se llevará a cabo en el predio parcela N° 67 ubicada en el
sector de La Capilla, perteneciente a la comuna de 1110pe!, IV Región, propiedad del señor
Felipe Lanas Vega.y consiste en el reperfilamiento y revestimiento de un tranque de
22,67x13, 17x3,0 mts, revestido con geomembrana de PVC de 1 mm de espesor.

En la actualidad el predio cuenta con un tranque excavado en tierra el cual
debido a lo irregular de los taludes rompió la geomembrana que lo revestía,
perjudicando el órea de riego existente, de las cuales 1,25 hás cuentan con riego
tecnificado para un cultivo de nogales Serr, 0,5 hás de riego por surcos para porotos y 2,5
has de alfalfa de riego por tendido.

El tranque almacenará los derechos de agua del predio que son conducidos hasta
el tranque a través del canal Turbina y Santa Isabel.

1.1.- Croquis de ubicación del predio

Anexo junto con coordenadas U.T.M.

1.2.- Superficie de riego a beneficiar

El proyecto permi!tirá nuevamente el riego tecnificado en 1,25 hás de nogales.

1.3.- Caudal disponible a nivel predial
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El predio posee derechos de aprovechamiento superficiales extraídos del río IlIapel
y conducidos a través del canal Turbina con 13,28 acciones y Santa Isabel con 3,35
acciones, equivalentes en su totalidad a 16,63 Its/seg.

1.4.- Caracterización de la fuente de agua

La fuente de agua madre son los canales Turbina y Santa Isabel, posteriormente el
agua se almacenará en el tranque a reperfilar y revestir.

1.5.- Descripción de la fuente energética
No se requiere ya que el proyecto considera solamente las obras a realizar en el

tranque existente.

11 .- CONSTRUCCION TRANQUE

2.1 .- Reperfilamiento y Revestimiento

El proyecto contempla el reperfilamiento y revestimiento de un tranque existente el
cual presenta taludes irregulares y demasiados inclinados en todas sus paredes el
revestimiento se realizará con una lámina de PVC de 1,0 mm, con una capacidad de
acumulación igual a 490,5 m3. Las dimensiones y características de este se detallan en el
siguiente cuadro
Dimensiones del tranque

Tranque de traspaso
Largo (mt) 22,67
Ancho (mn 13,17
Ancho de corona (mn 2.0
Talud 1:1
Altura (mt) 3,00
Revancha (mt) 0.40
Altura aquas muertas 0,11
Altura max agua aprovechable 2,6
Capac. Máx. (m3) 409,5

La alimentación al tranque se logra mediante una captación existente de
hormigón desde el canal Abastecedor que consiste en un canal de entrada controlado
por una compuerta metálica y un desarenador de 2xlxl mts , finalmente el agua es
conducida hasta el tranque mediante una tubería de 200 mm.

El tranque contara además con un vertedero de descarga Que consiste en una
tubería de PVC de 200 mm y un largo de 5 mts de largo, qeste empalmará a una acequia
excavada en tierra que conducirá el agua fuera de los bordes del tranque.
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Se instalará una tubería de descarga del tranque consistente en una tubería de
PVC en 90 mm clase 6 y un largo de 10 mts, la cual capta el agua del tranque y las
conduce hasta una cámara de salida de 0,5xO,5xO,5 mts construida en hormigón H255 y
regulada por una válvula de corte de 3".

Es necesario realizar una compactación adecuada en taludes y piso del tranque
ya que el material existente presenta una baja compactación.

2.2.-Volumen de almacenamiento

Dado que el tranque tiene una altura máxima de 3,0 mts con una revancha de 0,4
mts y 0,10 mts de aguas muertas, destinados a la acumulación de sedimentos, la altura de
agua aprovechable es de 2,5 mt lo que permite determinar el siguiente volumen de
acumulación:

Va= ((A 1+A2 +(A 1*A2)O,5)*h/3)

Donde:

• H = altura de agua
• Al = área del espejo de agua
• A2= área de fondo

Reemplazando:
Va =(270,53 + 116,13 + 177,24 )*2,5/3 = 469,9 m3

2.3.- Revestimiento

El revestimiento del tranque se realizará con geomembrana de polietileno de 1,0
mm de espesor requiriendo de 600 m2. La cubicación del área de geomembrana a utilizar
se determinó mediante los comandos de utilidad del software Autocad los que se detallan
en el plano correspondiente.

2.4.- Detalle de materiales requeridos

Se adjunta cubicación de materiales (anexo presupuesto).

2.5.- Especificaciones técnicas

La descripción de los elementos que componen la construcción del tranque se
detallan en el correspondiente plano y presupuesto adjunto.
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11I.- ANTECEDENTES DEL PLANO DEL PROYECTO

Los siguientes puntos desarrollados están detallados en el plano adjunto.

3.1.- Tamaño del proyecto
3.2.- Curvas de nivel
3.3.- Localización de las obras
3.4.- Detalle de las obras
3.5.- Especificaciones de tuberías

V.- OTROS ANTECEDENTES

5.18.- Cronograma de ejecución de obras

b) Cronograma de ejecución de obras

Dias
Actividades 3 6 9 12 15
Excavación material cercano XX
Reperfilamiento tranque X X
Instalación geomembrana X X
Prueba y recepción del sistema X
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PROYECTOS DE BONO DE RIEGO CAMPESINO

EVALUACiÓN TÉCNICA

ENSANCHAMIENTO, REPERFILAMIENTO Y REVESTIMIENTO TRANQUE DE 434,5 m3

Agricultor Pedro Lanas Vega
Predio Parcela 70
Sector La Capilla
Area IlIapel
Consultor Oscar Larrondo Santos
Proyecto Ensanchamiento, Reperfilamiento y Revestimiento

tranque 434,5 m3 .

PROYECTO RIEGO: DISEÑO Y CONSTRUCCiÓN DE SISTEMAS DE RIEGO TECNIFICADO

1.- ANTECEDENTES GENERALES

El presente proyecto se llevará a cabo en el predio Parcela 70 ubicado en el
sector de La Capilla, perteneciente a la comuna de IIlapel, IV Región, propiedad de
Pedro Lanas Vega, R.U.T. 4.458.803-K y consiste en el reperfilamiento y revestimiento un
tranque que tendrá una capacidad de 434,5 m3.

En la actualidad se cuenta con un tranque existente de baja capacidad debido a
lo irregular de sus taludes, niveles de corona y fondo, además de secciones irregulares,
mal compactadas, ancho de corona insuficiente, razón por lo cual es necesario un
reperfilamiento y posterior revestimiento.

El tranque almacenará los derechos de agua del predio que son conducidos a
través del canal Turbina y se destinaran al riego de 0,70hás de nogales adultos ( mayor
demanda hídrica proxima temporada) y 0,5 hás de nogales para semilla.

1.1.- Croquis de ubicación del predio

Anexo junto con coordenadas U.T.M.

1.2.- Superficie de riego a beneficiar

La superficie del proyecto a beneficiar es de 1,20 has.

1.3.- Caudal disponible a nivel predial
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El predio posee derechos de aprovechamiento superticiales que son conducidos a
través del canal Turbina y corresponden a 12,0 acciones, equivalentes a 12,0 Its/seg
aprox..

1.4.- Caracterización de la fuente de agua

La fuente de agua es el Tranque a mejorar ubicado en la parte alta del predio.

1.5.- Descripción de la fuente energética

No se requiere, ya que en esta etapa se considera solamente la construcción del
tranque

11 .- CONSTRUCCION TRANQUE

2.1 .- Construcción tranque

El proyecto considera el repertilamiento y revestimiento de un tranque
acumulador excavado en tierra y revestido por una lámina de PVC de 1,0 mm, con una
capacidad de acumulación igual a 434,5 m3. Las dimensiones y características de este se
detallan en el siguiente cuadro

Dimensiones del tranque

Tranque de traspaso
Larqo (mn 22,95
Ancho (mn 12,17
Ancho de corona (mn 2.0
Talud 1:lint.-1:1,25 ext.
Altura (mn 2,7
Revancha (mn 0.40
Altura max aqua aprovechable 2,30
Capac. Máx. (m3) 434,5

La alimentación al tranque se logra mediante la captación del canal madre,
donde existe una compuerta metalica de 0.60 mts de alto por 0.50 mts de ancho,
empotrada en una estructura de hormigón de 0,1 mts de espesor, la cual permite regular
la entrada del agua .Esta toma se conecta a un canal de entrada de 2,00 mts de largo,
0,5 mts de ancho y 0,5 mts de altura, en la parte intermedia cuenta con un desarenador
de 2 mts de largo, ancho 0,5 mts y altura de 1 mt, ambas obras construidas en hormigón
H255 de 0,10 mts de espesor. Luego el agua es transportada al tranque mediante una
tubería de PVC de 250 mm (ver Plano Tranque).
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El tranque contara además con un vertedero de descarga que consiste en un
tubo de PVC de 200 mm y de 6 mts de largo que conduce el agua hasta una acequia
excavada en tierra de 8 mts de largo que conduce las aguas fuera de los bordes del
tranque.

2.2.-Volumen de almacenamiento

Dado que el tranque tiene una altura máxima de 2,00 mts con una revancha de
0,4 mts, por lo tanto, la altura de agua es de 1,60 mt lo que permite determinar el siguiente
volumen de acumulación:

Va= ((A 1+A2 +(A 1*A2)O,5)*h/3)

Donde:

• H = altura de agua
• Al = área del espejo de agua
• A2= área de fondo

Reemplazando:
Va =(251,85 + 118,50 + 172,76 )*2,40/3 = 434,50 m3

2.3.- Revestimiento

El revestimiento del tranque se realizará con geomembrana de polietileno de 1,0
mm de espesor requiriendo de 580 m2 . La cubicación del área de geomembrana a
utilizar se determinó mediante los comandos de utilidad del software Autocad los que se
detallan en el plano correspondiente.

2.4.- Movimiento de Tierra

El reperfilamiento del tranque a construir requiere de maquinaría que realice la
excavación y construcción de muros, los volúmenes necesarios a remover se
determinaron a través de los perfiles transversales y longitudinales realizados y que dieron
como resultado un volumen de corte de 136,6 m 3 y un volumen de relleno de 202 m3, por
lo tanto, se extraerá material de relleno en las inmediaciones del tranque.

2.5.- Detalle de materiales requeridos

Se adjunta cubicación de materiales (anexo presupuesto).

2.5.- Especificaciones técnicas

La descripción de los elementos que componen la construcción del tranque se
detallan en el correspondiente plano y presupuesto adjunto.
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111.· ANTECEDENTES DEL PLANO DEL PROYECTO

Los siguientes puntos desarrollados están detallados en el plano adjunto.

3.1.- Tamaño del proyecto
3.2.- Curvas de nivel
3.3.- Localización de las obras
3.4.- Detalle de las obras
3.5.- Especificaciones de construcción

v.· OTROS ANTECEDENTES

5.1. Cronograma de ejecución de obras

Dias
Actividades 2 4 6 8 10

Excavación tranque e inmediaciones XX
Reperfilamiento tranque X
Compactación XX XX
Instalación geomembrana XX
Prueba y recepción del sistema X

5.2.- Cubicación y presupuesto

Adjunto en la próxima página.
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PROYECTOS DE BONO DE RIEGO CAMPESINO

EVALUACiÓN TÉCNICA

RIEGO POR GOTEO PARA NOGALES

Aqricultor Pedro Manquez Manquez
Predio Parcela 82
Sector Santa Virqinia
Area IIlapel
Consultor Oscar Larrondo Santos
Proyecto Ampliadon de un sistema de riego por goteo de

nogales a 7x6 mts en 1,61 hás (nuevas)

PROYECTO RIEGO: DISEÑO Y CONSTRUCCiÓN DE SISTEMAS DE RIEGO TECNIFICADO

1.- ANTECEDENTES GENERALES

El presente proyecto se llevará a cabo en el predio parcela W82, ubicada en el
sector de Santa Virginia perteneciente a la comuna de IIlapel. IV Región, propiedad de
Pedro Manquez Manquez, R.U.T y consiste en la Ampliación de un sistema de riego por
goteo para 1,61 hás nuevas de riego por goteo en doble línea, destinadas al cultivo de
nogales a 7x6 mts.

En la actualidad el propietario cuenta con un sistema de riego existente dividido
en 4 sectores independientes de riego y además cuenta con un area adicional (que es
parte del proyecto) también regada por goteo con un sistema subdimensionado
construido por el propietario en forma artesanal con diámetros pequeños, de acuerdo a
la primera etapa de desarrollo vegetativo de las plantas, con una sola línea de riego y tres
goteros por planta. Ahora debido al crecimiento de las plantas la demanda hídrica es
mayor y los diámetros de conducción son insuficientes para la demanda de caudal
instantáneo, ya que, al contar con un sistema de 4 zonas de riego, debido a los tiempos
de riego, solamente se puede incorporar esta área como una sola zona adicional.

Las zonas de riego son regadas por goteros de 4 Its/hr con triple línea de riego el
sistema existente y doble línea de riego el área a incorporar.

1.1.- Croquis de ubicación del predio

Anexo
Coordenadas UTM E N .
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1.2.- Superficie del proyecto

La superficie del proyecto es de 1,61 has (nuevas).

1.3.- Cultivos a regar

El cultivo que se quiere regar son nogales.

1.4.- Descripción del suelo

El tipo de suelo es franco limoso lo que no es limitante para el cultivo de nogales.

1.5.- Profundidad radicular

La profundidad radicular efectiva de los nogales alcanza a 1.8 mts.

1.6.- Marco de plantación

El cultivo establecido presenta un marco de plantación de 7 X7 mts y el área a
incorporar un marco de 7x6 mt.

1.7.- Caudal disponible a nivel predial

El predio posee derechos de aprovechamiento superficiales que consisten en 12
acciones equivalentes a 12 Its/seg que son conducidos a través del canal Molino.

1.8.- Caracterización de la fuente de agua

La fuente de agua es un Tranque existente ubicado en la parte alta del predio.
(ver plano.- Red de Riego).

1.9.- Descripción de la fuente energética

No se requiere la forma de riego es gravitacional
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11.= DISEÑO AGRONÓMICO

2.1 .- Datos generales

Dentro del diseño agronómico es importante la determinación de la demanda
hídrica establecida para el cultivo de nogales. Para ello, se utilizo el "Atlas de la
Evapotranspiración de Chile", editado por la Comisión Nacional de Riego (1997); de él se
exfrajo la información base que fue procesada de la forma que se indica mediante la
tabla inserta a continuación:

Cuadro N°1 : Demanda hídrica del noqal (IIIapel)
ET anual en mm 1250
ET diciembre mm 172
Días diciembre 31
ETP diaria diciembre mm 5,54
Kc" nogal 0,90
Ef. (Eficiencia del método) 90%
ETC (mm/día) 5,54

2.2.- Demanda

La demanda máxima establecida ocurre en el mes de diciembre y es de 5,54 mm/
día, obtenida de:

ETC = ETP x KC
Ef

= 5,54 x 0.9 = 5,54 mm/día
0.90

2.3.- Numero de emisores/planta

Se regara con goteros de 4 Its/hora insertados cada 1 metro sobre una triple línea
de riego.

El número de emisores por planta viene dado por la siguiente expresión:

Ngp >= (M.P.*P.S.M.)/(lOO*Amg)
Donde:
M.P. = Marco plantación 7 x 7 mts existente y 7x6 mts nuevas oreas.

P.S.M.= Porcentaje de suelo mojado 53,57% existente y 35.7% nuevas

Amg = Área mojada por el gotero
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=n*D2/4
D = Diámetro mojado por el emisor (1,25).

Reemplazando
Amg = n * 1,252/4 = 1,23 m2

Finalmente reemplazando en la ecuación del número de goteros:

Ngp = (49 X 53,57) = 21,34 aprox. 21 emisores por planta.
(100*1,23)

Ngp = (42 X 35,7) = 12,19 aprox. 12 emisores por planta.
(100*1,23)

2.4.- Datos del emisor

El tipo de emisor es gotero botón de 4 Its/hr espaciados cada 1 metro sobre una
triple línea de riego las zonas existente y doblelínea de riego las áreas a incorporar. Estos
operan entre 8 a 35 m.c.a con una variación menor al 10%.

2.5.- Separación entre emisor

Se determinaron 21 goteros por planta en un marco de plantación de 7x7 mts en
triple línea de riego y 12 goteros por planta (área nueva) en doble línea de riego. Lo que
determino un distanciamiento entre goteros de 1 metro.

2.6.-Superficie mojada por cada emisor

Amg = Área mojada por el gotero
= n * D2/4

Amg = n * 1,252/4 = 1,23 m2

D = Diámetro mojado por emisor.

El diámetro determinado esta detallado en el cálculo de emisores por planta.

2.7.- Porcentaje de majamiento del suelo

El porcentaje de suelo mojado en el caso de los olivos estimó en base a un suelo
de textura media y una profundidad radicular de 1,5 m y un grado de estratificación
homogéneo, esto implica un diámetro de majamiento igual a 1,25 m, por lo tanto, el
porcentaje de suelo mojado viene dado por:

PSM = Diámetro mojado* nOde hileras
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Espaciamiento hileras

PSM= 1,25*3=0,5357 Existente
7

PSM= 1,25*2=0,357 Nuevas
7

2.8.- Frecuencia de riego

La frecuencia de riego es diaria.

2.9.-Dosis de riego

La dosis de riego expresada en litros hora planta viene dado por:

DS = W goteros/planfaX Q del gotero

DS = 21 x 4 = 64 It/hr/pl (triple línea)
DS = 12 x 4 = 48 It/hr/pl (doble línea)

2.1 O.-Superficie de cada sector de riego

La superficie de riego se dividió en cuatro sectores independientes de riego, los
que se detallan a continuación.

SECTORES SUPERFICIE (Has)
Sector 1 0,31
Sector 2 0,40
Sector 3 0,40
Sector 4 0,42
Zona 5 1,61

2.11 .-Caudal de cada sector de riego

SECTORES CAUDAL (Us/seq)
Sector 1 1,47
Sector 2 1,89
Sector 3 1,93
Sector 4 1,98
Zona 5 5,11
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2.12.- Tiempo de riego diario por sector

El sistema de riego del predio esta establecido en a 5 zonas de riego ( 4 existentes y
1 nueva) y el tiempo estimado (Tr) de cada zona se determino de la siguiente forma:

Precipitación:

Sectores 1 04: 1,71 mm/hora (12It/hora/mt/7 mt) Triple línea
Zona 5 : 1,14 mm/hora (8 It/hora/mt/7 mt) Triple línea

Reemplazando la precipitación horaria en el tiempo de riego se estimo lo siguiente:

TR = 5,54 =3,24 horas (existentes)
1,71

TR = 5,54 =4,86 horas (nueva)
1,14

Por lo tanto el tiempo total de riego será 17,82 horas/día.

111.= DISEÑO HIDRÁULICO

3.1.- Diseño de laterales para cada sector de riego

Se entiende por laterales de riego a las tuberías de polietileno que va sobre la
hilera del cultivo portando el emisor. En este caso, el lateral
consiste en una triple línea de polietileno de 16 mm con emisores de 4 It/hora insertados
cada 1 mt.

El cálculo de las tuberías requeridas utilizó la formula de Hazen y Williams, la que
determina que la pérdida de carga por metro lineal es igual a =

J = 10,665*(Q/C) 1,852/04,869

Donde:
J = perdida de carga (m/m)
Q = caudal en la línea (m3/s)
e = constante que depende del tipo de material (130
O = diámetro interior de la tubería (m)

polietileno)

Los largos de los laterales son menores a 100 mts, largo máximo establecido por el
fabricante con una variación de caudal menor al 10%.
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3.2.- Diseño de terciarias para cada sector de riego

Las terciarias corresponden a lo que denominamos submatrices y se detallan en el
siguiente item 3.3.

3.3.-Diseño de matrices y submatrices

El diseño de matrices y submatrices (terciarias) requeridas utilizo la formula de
Hazen y Williams, la que determina que la pérdida de carga por metro lineal es igual a =

J = 1O,665*(Q/C)1.852/D4.869
Donde:
J = perdida de carga (m/m)
Q = caudal en la línea (m3/s)
C =constante que depende del tipo de material (150
D = diámetro interior de la tubería (m)

polietileno)

El cálculo de las pérdidas de carga de las tuberías de conducción y por ende
determinación del diámetro de la tubería se adjuntan en el anexo de memoria de
cálculo.

3.4.- Diferencias topográficas

Las diferencias topográficas obtenidas tras el levantamiento topográfico se
visualizan en el correspondiente plano de la red de riego adjunto al final del informe. En el
calculo de laterales, y tuberías de conducción y distribución (matriz y submatriz) se utilizo
un programa computacional (planilla electrónica) donde se incluye en cada tramo que
comprende la red total de riego la correspondiente diferencia de nivel entre el inicio y
final del tramo que junto a la perdida de carga existente
en el nos entrega la presión existente en ese punto. (Adjuntas en memoria de cálculo)

3.5.- Calculo de velocidades en cada tramo requerido

La velocidad en cada tramo se determino de la siguiente forma
V=Q

A

Donde:
Q = Caudal del tramo
A = Sección de la tubería en ese tramo
A =Ti: * D2/4
D = diámetro interior de la tubería en el tramo.

Las velocidades en los tramos en que se dividen los laterales, submatrices y
matrices aparecen en las respectivas memorias de cálculo antes mencionadas.
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3.6.- Calculo de la altura manométrica total

La forma de riego es gravitacionaL se adjunta matriz de calculo en anexos.

3.7.- Calculo de potencia y caudal requerido
No se requiere la forma de riego es gravitacional.

3.8.- Diseño del cabezal de riego

El cabezal de riego del sistema consiste en un equipo de filtraje. El sistema de
filtraje consiste en un filtro de arena de 32" de retrolavado manual y un filtro de malla de
2" y 150 mesh (existe un filtro de menor diámetro que deberá ser reemplazado)

3.9.- Detalle de materiales requeridos

Se adjunta cubicación de materiales (anexo presupuesto).

3.10.- Especificaciones técnicas

La descripción de los elementos que componen el sistema de riego se desarrollo
en los ítems anteriores adjuntando al final del informe los respectivos catálogos.

IV.- ANTECEDENTES DEL PLANO DEL PROYECTO

Los siguientes puntos desarrollados están detallados en el plano adjunto.

4.11.- Tamaño del proyecto
4.12.- Curvas de nivel
4.13.- Localización de las obras
4.14.- Ubicación de los sectores de riego
4.15.- Detalle de riego
4.16.- Especificaciones de tuberías
4.17.- Especificaciones de las válvulas

V.- OTROS ANTECEDENTES

5.18.- Cronograma de ejecución de obras

c) Cronograma de ejecución de obras

Dias
Actividades 2 4 6 8 10
Excavación zanjas XX
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Instalación de tuberías XX

Montaje de Filtro arena X

Tapado de zanjas X

Prueba y recepción del sistema X
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PROYECTOS DE BONO DE RIEGO CAMPESINO

EVALUACIÓN TÉCNICA

REVESTIMIENTO TRANQUE DE 453 m3

Aqricultor Benito Aquilera Tordecilla
Predio Parcela 132 A
Sector Las Colonia
Area IIlapel
Consultor Oscar Larrondo Santos
Provecto Ampliación y Revestimiento tranque 453 m3 .

PROYECTO RIEGO: DISEÑO Y CONSTRUCCiÓN DE SISTEMAS DE RIEGO TECNIFICADO

1.- ANTECEDENTES GENERALES

El presente proyecto se llevará a cabo en el predio Parcela 132 A , ubicado en el
sector de La Colonia, perteneciente a la comuna de IlIapel, IV Región, propiedad de
Benito Aguilera Tordecilla, R.U.T. 9.684.857-9, y consiste en la ampliación y revestimiento
con geomembrana de HDPE de 1 mm de espesor en un tranque existente, modificando a
las siguientes dimenciones 27x14x2,0 mts.

En la actualidad el tranque existente se encuentra sin revestior producto del
deterioro de la geomembrana existente (0,5 mm) colapsando de este modo el riego de
4.0 hás de frutales (1,5 hás nogales y 2.5 hás de paltos).

El tranque almacenará los derechos de agua del predio que son conducidos a
través del canal Molino y que consisten en 7.42 acciones equivalentes 07.42 Its/seg.

1.1.- Croquis de ubicación del predio

Anexo junto con coordenadas U.T.M.

1.2.- Superficie de riego a beneficiar

La superficie del proyecto a beneficiar es de 4.0 has.

1.3.- Caudal disponible a nivel predial

El predio posee derechos de aprovechamiento superficiales que son conducidos a
través del canal Molino y corresponden a 7.42 acciones, equivalentes a 7.42Its/seg aprox.

1.4.- Caracterización de la fuente de agua
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La fuente de agua es el Tranque a mejorar ubicado en la parte alta del predio.

1.5.- Descripción de la fuente energética

No se requiere, ya que en esta etapa se considera solamente la construcción del
tranque

11 .- REVESTIMIENTO TRANQUE

2.1 .- Características tranque

El proyecto considera el revestimiento de un tranque acumulador excavado en
tierra con una capacidad de acumulación igual a 453 m3. Las dimensiones y
características de este se detallan en el siguiente cuadro

Dimensiones del tranque

Tranque de traspaso
Larqo (mt) 27
Ancho (mtl 14.28
Ancho de corona (mtl 2.0
Talud 1:1,5.
Altura (mtl 2,0
Revancha (mt) 0040
Altura max aqua aprovechable 1.6
Capac. Máx. (m3) 453 m3

La alimentación al tranque se logra mediante la captación del canal madre,
donde existe una compuerta metalica de 0.60 mts de alto por 0.50 mts de ancho,
empotrada en una estructura de hormigón de 0,1 mts de espesor, la cual permite regular
la entrada del agua .Esta toma se conecta a un canal de entrada de 1,00 mts de largo,
0,5 mts de ancho y 0,5 mts de altura, en la parte intermedia cuenta con un desarenador
de 1.0 mts de largo, ancho 1.0 mts y altura de 1 mt, ambas obras construidas en hormigón
H255 de 0,10 mts de espesor. Luego el agua es transportada al tronque mediante una
tubería de PVC de 200 mm (ver Plano Tranque).

El tranque cuenta además con un vertedero de descarga construido en tubería de
pvc de 200 mm, este se empalma a una acequia excavada en tierra que conduce las
aguas lejos de las paredes del tranque.
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2.2.-Volumen de almacenamiento

Dado que el tranque tiene una altura máxima de 2,00 mts con una revancha de
0,54 mts, por lo tanto, la altura de agua es de 1.6 mt lo que permite determinar el siguiente
volumen de acumulación:

Va= ((A l+A2 +(A 1*A2)o.5)*h/3)

Donde:

• H = altura de agua
• A1= área del espejo de agua
• A2= área de fondo

Reemplazando:
Va =(337,75 + 191,25 + 265,92 )*2,00/3 = 453 m3

2.3.- Revestimiento

El revestimiento del tranque se realizará con geomembrana de HDPE de 1,0 mm de
espesor requiriendo de 700 m2 . La cubicación del área de geomembrana a utilizar se
determinó mediante los comandos de utilidad del software Autocad los que se detallan
en el plano correspondiente.

2.4.- Detalle de materiales requeridos

Se adjunta cubicación de materiales (anexo presupuesto).

2.5.- Especificaciones técnicas

La descripción de los elementos que componen la construcción del tranque se
detallan en el correspondiente plano y presupuesto adjunto.

111.- ANTECEDENTES DEL PLANO DEL PROYECTO

Los siguientes puntos desarrollados están detallados en el plano adjunto.
3.1.- Tamaño del proyecto
3.2.- Curvas de nivel
3.3.- Localización de las obras
3.4.- Detalle de las obras
3.5.- Especificaciones de construcción
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IV.- OTROS ANTECEDENTES

4.1 .-Cronograma de ejecución de obras

Dias
Actividades 2 4 6 8 10
Pertilamiento tranque XX
Compactación superticial X
Instalación geomembrana XX
Prueba y recepción del sistema ¡X

4.2.- Cubicación y presupuesto

Adjunto en la próxima página.
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PROYECTOS DE BONO DE RIEGO CAMPESINO

EVALUACiÓN TÉCNICA

REVESTIMIENTO TRANQUE DE 551,28 m3

Aqricultor Daniel Manquez Muñoz
Predio Parcela 115 - lote 4
Sector Las Cocineras
Area IIlapel
Consultor Oscar Larrondo Santos
Proyecto Revestimiento tranque 551,28 m 3 .

PROYECTO RIEGO: DISEÑO Y CONSTRUCCiÓN DE SISTEMAS DE RIEGO TECNIFICADO

1.- ANTECEDENTES GENERALES

El presente proyecto se llevará a cabo en el predio Parcela 115 lote 4, ubicado en
el sector de Las Cocineras, perteneciente a la comuna de lIIapel, IV Región, propiedad
de Daniel Manquez Muñoz, R.U.T. 5.066.370-1 y consiste en el revestimiento con
geomembrana de HDPE de 1 mm de espesor en un tranque existente de 30x16x2,5 mts.

En la actualidad el tranque existente se encuentra sin revestior producto del
deterioro de la geomembrana existente (0,5 mm) colapsando de este modo el riego de
1,5 hás de frutales (0,5 hás nogales y 1,0 hás de paltos).

El tranque almacenará los derechos de agua del predio que son conducidos a
través del canal Las Cocineras y que consisten en 1,89 acciones equivalentes a 1,89
Its/seg.

1.1.- Croquis de ubicación del predio

Anexo junto con coordenadas U.T.M.

1.2.- Superficie de riego a beneficiar

La superficie del proyecto a beneficiar es de 1,50 has.

1.3.- Caudal disponible a nivel predial

El predio posee derechos de aprovechamiento superficiales que son conducidos a
través del canal Las Cocineras y corresponden a 1,89 acciones, equivalentes a 1,89
Its/seg aprox.
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1.4.- Caracterización de la fuente de agua

La fuente de agua es el Tranque a mejorar ubicado en la parte alta del predio.

1.5.- Descripción de la fuente energética

No se requiere, ya que en esta etapa se considera solamente la construcción del
tranque

11 .- REVESTIMIENTO TRANQUE

2.1 .- Características tranque

El proyecto considera el revestimiento de un tranque acumulador excavado en
tierra con una capacidad de acumulación igual a 521.28 m3. Las dimensiones y
características de este se detallan en el siguiente cuadro
Dimensiones del tranque

Tranque de traspaso
Larqo (mtl 30,00
Ancho (mtl 16,00
Ancho de corona (mt) 2.0
Talud 1:1,5.
Altura (mt) 2,5
Revancha (mt) 0.50
Altura max aqua aprovechable 2,00
Capac. Máx. (m3) 521.28

La alimentación al tranque se logra mediante la captación del canal madre,
donde existe una compuerta metalica de 0.60 mts de alto por 0.50 mts de ancho,
empotrada en una estructura de hormigón de 0,1 mts de espesor, la cual permite regular
la entrada del agua .Esta toma se conecta a un canal de entrada de 2,00 mts de largo,
0,5 mts de ancho y 0,5 mts de altura, en la parte intermedia cuenta con un desarenador
de 2 mts de largo, ancho 0,5 mts y altura de 1 mt, ambas obras construidas en hormigón
H255 de 0,10 mts de espesor. Luego el agua es transportada al tranque mediante una
tubería de PVC de 250 mm (ver Plano Tranque).

El tranque cuenta además con un vertedero de descarga construido en hormigón
de 0.10 mts de espesor con una altura de 0.50 mt, ancho de 0,5 mt y un largo igual a 4,0
mts ,este se empalma a una acequia excavada en tierra que conduce las aguas lejos de
las paredes del tranque.
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2.2.-Volumen de almacenamiento

Dado que el tranque tiene una altura máxima de 2,50 mts con una revancha de
0,5 mts, por lo tanto, la altura de agua es de 2,00 mt lo que permite determinar el siguiente
volumen de acumulación:

Va= {(A 1+A2 +(A 1*A2)O,5)*h/3)

Donde:

• H = altura de agua
• Al = área del espejo de agua
• A2= área de fondo

Reemplazando:
Va =(369,75 + 191,25 + 265,92 )*2,00/3 = 521,28 m3

2.3.~ Revestimiento

El revestimiento del tranque se realizará con geomembrana de HDPE de 1,0 mm de
espesor requiriendo de 826 m2 . La cubicación del área de geomembrana a utilizar se
determinó mediante los comandos de utilidad del software Autocad los que se detallan
en el plano correspondiente.
2.4.- Detalle de materiales requeridos

Se adjunta cubicación de materiales (anexo presupuesto).

2.5.- Especificaciones técnicas

La descripción de los elementos que componen la construcción del tranque se
detallan en el correspondiente plano y presupuesto adjunto.

111.- ANTECEDENTES DEL PLANO DEL PROYECTO

Los siguientes puntos desarrollados están detallados en el plano adjunto.
3.1.- Tamaño del proyecto
3.2.- Curvas de nivel
3.3.- Localización de las obras
3.4.- Detalle de las obras
3.5.- Especificaciones de construcción
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IV.- OTROS ANTECEDENTES

4.1.-Cronograma de ejecución de obras

Dias
Actividades 2 4 6 8 10
Perfilamiento tranque XX
Compactación superficial X
Instalación geomembrana

". XX
Prueba y recepción del sistema X

4.2.- Cubicación y presupuesto

Adjunto en la próxima página.
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PROYECTOS DE BONO DE RIEGO CAMPESINO

EVALUACiÓN TÉCNICA

RIEGO POR GOTEO PARA NOGALES

Aqricultor Luis Castillo
Predio Parcela
Sector Santa Virqinia
Area IIlaoel
Consultor Oscar Larrondo Santos
Proyecto Construcción de un sistema de riego por goteo

para 0,98 hás de nogales a 8x6 mts

PROYECTO RIEGO: DISEÑO Y CONSTRUCCiÓN DE SISTEMAS DE RIEGO TECNIFICADO

1.- ANTECEDENTES GENERALES

El presente proyecto se llevará a cabo en el predio parcela N°... , Rol N°.... ubicada
en el sector de Santa Virginia perteneciente a la comuna de 1110pe!' IV Región, propiedad
de Luis Castillo, R.U.T y consiste en la construcción de un sistema de riego por goteo
que cubrirá 0,98 hás, las que están destinadas al cultivo de nogales en un marco de
plantación de 8x6 mts.

El cultivo será regado por goteros de 4 Its/hora espaciados cada 1 metro sobre una
doble línea de riego.

En la actualidad el propietario cuenta con una aducción de lOS mts en tubería de
PVC diámetro 63 mm clase que conduce el recurso hídrico hasta una caseta de control
ubicada en el área de riego proyectada (ver plano Red de Riego)

1.1.- Croquis de ubicación del predio

Anexo
Coordenadas UTM E N .

1.2.- Superficie del proyecto

La superficie del proyecto es de 0,98 has.

1.3.- Cultivos a regar

El cultivo que se quiere regar son nogales.
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1.4.- Descripción del suelo

El tipo de suelo es franco limoso lo que no es Iimitante paro el cultivo de nogales.

1.5.- Profundidad radicular
Lo profundidad radicular efectivo de los nogales alcanzo o 1.8 mts.

1.6.- Marco de plantación

El cultivo establecido presento un marco de plantación de 8 X 6 mts.

1.7.- Caudal disponible o nivel predial

El predio posee derechos de aprovechamiento superficiales ....
1.8.- Caracterización de lo fuente de aguo

Lo fuente de aguo es un Tranque existente ubicado en lo parte alto del predio.
(ver plano.- Red de Riego).

1.9.- Descripción de lo fuente energético

No se requiere lo formo de riego es gravitacional

11.= DISEÑO AGRONÓMICO

2.1.- Dotas generales

Dentro del diseño agronomlco es importante lo determinación de lo demando
hídrica establecido paro el cultivo de nogales. Paro ello, se utilizo el "Atlas de lo
Evapotranspiración de Chile", editado por lo Comisión Nocional de Riego (1997); de él se
extrajo lo información base que fue procesado de lo formo que se indico mediante lo
tabla inserto o continuación:

Cuadro N°1: Demando hídrica del nogal (1IIapel)
ET anual en mm 1250
ET diciembre mm 172
Días diciembre 31

ETP diario diciembre mm 5,54
Kc" nogal 0,90

Ef. (Eficiencia del método) 90%

ETC (mm/día) 5,54

2.2.- Demando
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La demanda máxima establecida ocurre en el mes de diciembre y es de 5,54 mm/
día, obtenida de:

ETC =ETP x KC
Ef

= 5,54 x 0.9 = 5,54 mm/día
0.90

2.3.- Numero de emisores/planta

Se regara con goteros de 4 Its/hora insertados cada 1 metro sobre una doble línea
de riego.

El número de emisores por planta viene dado por la siguiente expresión:

Ngp >= (M.P.*P.S.M.)/(100*Amg)

Donde:
M.P. = Marco plantación 8 x 6 mts.

P.S.M.= Porcentaje de suelo mojado 31,25%

Amg = Área mojada por el gotero
= 1t * D2/4

D = Diámetro mojado por el emisor (1,25).

Reemplazando
Amg = 1t * 1,252/4 = 1,23 m2

Finalmente reemplazando en la ecuación del número de goteros:

Ngp = (48 X 31,25) = 12,19 aprox.12 emisores por planta.
(100*1,23)

2.4.- Datos del emisor
El tipo de emisor es gotero botón de 4 Its/hr espaciados cada 1 metro sobre una

doble línea de riego. Estos operan entre 8 a 35 m.c.a con una variación menor al 10%.

2.5.- Separación entre emisor

Se determinaron 12 goteros por planta en un marco de plantación de 8x6 mts en
doble línea de riego. Lo que determino un distanciamiento entre goteros de 1 metro.

2.6.-Superficie mojada por cada emisor

Amg = Área mojada por el gotero
= 1t * D2/4

Amg = 1t * 1,252/4 = 1,23 m2
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D = Diámetro mojado por emisor.

El diámetro determinado esta detallado en el cálculo de emisores por planta.

2.7.- Porcentaje de majamiento del suelo

El porcentaje de suelo mojado en el caso de los olivos estimó en base a un suelo
de textura media y una profundidad radicular de 1,5 m y un grado de estratificación
homogéneo, esto implica un diámetro de majamiento igual a 1,25 m, por lo tanto, el
porcentaje de suelo mojado viene dado por:

PSM = Diámetro mojado* nOde hileras
Espaciamiento hileras

PSM= 1,25*2=0,3125 = 8
2.8.- Frecuencia de riego

La frecuencia de riego es diaria.

2.9.-Dosis de riego

La dosis de riego expresada en litros hora planta viene dado por:

DS = N° goteros/planta X Q del gotero

DS = 12 x 4 = 48It/hr/pl (doble línea)

2. 1O.-Superficie de cada sector de riego

la superficie de riego se dividió en una zona de riego, dividida en 2 sectores, los
que se detallan a continuación.

SECTORES SUPERFICIE (Has)
Sector 1 - Zona 1 0,31
Sector 2 - Zona 1 0,67

2.11 .-Caudal de cada sector de riego

SECTORES CAUDAL (Lts/seq)
Sector 1 - Zona 1 0,85
Sector 2 - Zona 1 1,87

2.12.- Tiempo de riego diario por sector
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El sistema de riego del predio esta establecido en una zona de riego y el tiempo
estimado (Tr) del sector se determino de la siguiente forma:
Precipitación:

Sectores 1y2 : 1,00 mm/hora (8 It/hora/mt/8 mt) doble línea

Reemplazando la precipitación horaria en el tiempo de riego se estimo lo siguiente:

TR = 5,54 = 5,54 horas
1,0

Por lo tanto el tiempo total de riego será 11,08 horas/día,considerando una zona
existente y otra proyectada.

111.= DISEÑO HIDRÁULICO

3.1.- Diseño de laterales para cada sector de riego

Se entiende por laterales de riego a las tuberías de polietileno que va sobre la
hilera del cultivo portando el emisor. En este caso, el lateral

consiste en una doble línea de polietileno de 16 mm con emisores de 4 It/hora
insertados cada 1 mt.

El cálculo de las tuberías requeridas utilizó la formula de Hazen y Williams, la que
determina que la pérdida de carga por metro lineal es igual a =

J = 1O,665*(Q/Cl1.852/D4.869
Donde:
J = perdida de carga (m/m)
Q = caudal en la línea (m3/s)
e = constante que depende del tipo de material (130
D = diámetro interior de la tubería (m)

polietileno)

Los largos de los laterales son menores a 100 mts, largo máximo establecido por el
fabricante con una variación de caudal menor al 10%.

3.2.- Diseño de terciarias para cada sector de riego

Las terciarias corresponden a lo que denominamos submatrices y se detallan en el
siguiente item 3.3.

3.3.-Diseño de matrices y submatrices

El diseño de matrices y submatrices (terciarias) requeridas utilizo la formula de
Hazen y Williams, la que determina que la pérdida de carga por metro lineal es igual a =

J = 10,665*(Q/Cl1.852/D4.869
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polietileno)

= perdida de carga (mlm)
= caudal en la línea (m3Is)
= constante que depende del tipo de material (150
= diámetro interior de la tubería (m)

Donde:
J
Q

C
D

El cálculo de las pérdidas de carga de las tuberías de conducción y por ende
determinación del diámetro de la tubería se adjuntan en el anexo de memoria de
cálculo.

3.4.- Diferencias topográficas

Las diferencias topográficas obtenidas tras el levantamiento topográfico se
visualizan en el correspondiente plano de la red de riego adjunto al final del informe. En el
calculo de laterales, y tuberías de conducción y distribución (matriz y submatriz) se utilizo
un programa computacional (planilla electrónica) donde se incluye en cada tramo que
comprende la red total de riego la correspondiente diferencia de nivel entre el inicio y
final del tramo que junto a la perdida de carga existente en el nos entrega la presión
existente en ese punto. (Adjuntas en memoria de cálculo)

3.5.- Calculo de velocidades en cada tramo requerido

La velocidad en cada tramo se determino de la siguiente forma
V=Q

A

Donde:
Q = Caudal del tramo
A =Sección de la tubería en ese tramo
A=rc*D2/4
D = diámetro interior de la tubería en el tramo.

Las velocidades en los tramos en que se dividen los laterales, submatrices y
matrices aparecen en las respectivas memorias de cálculo antes mencionadas.

3.6.- Calculo de la altura manométrica total

La forma de riego es gravitacional, se adjunta matriz de calculo en anexos.

3.7.- Calculo de potencia y caudal requerido

No se requiere la forma de riego es gravitacional.

3.8.- Diseño del cabezal de riego

El cabezal de riego del sistema consiste en un equipo de filtraje. El sistema de
filtraje consiste en un filtro de arena de 24" de retrolavado manual' y un filtro de malla de
2" y 150 mesh

489



._-~·1lIl~--~~-



3.9.- Detalle de materiales requeridos

Se adjunta cubicación de materiales (anexo presupuesto).

3.10.- Especificaciones técnicas

La descripción de los elementos que componen el sistema de riego se desarrollo
en los ítems anteriores adjuntando al final del informe los respectivos catálogos.

IV.- ANTECEDENTES DEL PLANO DEl PROYECTO

Los siguientes puntos desarrollados están detallados en el plano adjunto.

4.11.- Tamaño del proyecto
4.12.- Curvas de nivel
4.13.- Localización de las obras
4.14.- Ubicación de los sectores de riego
4.15.- Detalle de riego
4.16.- Especificaciones de tuberías
4.17.- Especificaciones de las válvulas

V.- OTROS ANTECEDENTES

5.18.- Cronograma de ejecución de obras

d) Cronograma de ejecución de obras

Dias
Actividades 2 4 6 8 10

Excavación zanjas XX

Instalación de tuberías y laterales XX

Montaje de centro de control X

Tapado de zanjas X

Prueba y recepción del sistema X
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PROYECTOS DE BONO DE RIEGO CAMPESINO

EVALUACiÓN TÉCNICA

CONSTRUCClON TRANQUE DE 40X11 X2.5 MTS

Aqricultor Rene Lopez
Predio Parcela 2 Lote A B
Sector Chuchiñi
Area Peralillo
Consultor Oscar Larrondo Santos
Proyecto Construcción tranque 40xllx2,5 mts.

PROYECTO RIEGO: DISEÑO Y CONSTRUCCiÓN DE SISTEMAS DE RIEGO TECNIFICADO

1.- ANTECEDENTES GENERALES

El presente proyecto se llevará a cabo en el predio parcela N°2 lote A B ubicada
en el sector de Chuchiñi, perteneciente a la comuna de Salamanca, IV Región,
propiedad del señor Rene López Astudillo y consiste en la construcción de de un tranque
de 40x11x2,5 mts, revestido con geomembrana de HDPE de 1.0 mmm de espesor.

El tranque almacenará los derechos de agua del predio que son conducidos hasta
el tranque desde el canal El Boldo 0.71 acciones, equivalentes en su totalidad a 0.71
Its/seg.

1.1.- Croquis de ubicación del predio

Anexo junto con coordenadas U.T.M.

1.2.- Superficie de riego a beneficiar

El proyecto permitirá poner bajo riego la totalidad del predio de 0.7 hás destinadas
al cultivo de nogal de 2 años de edad, tras implementar una tubería de aducción hasta el
centro de control, el que se encuentra ya instalado junto al riego tecnificado.

1.3.- Caudal disponible a rnivel predial

El predio posee derechos de aprovechamiento superficiales conducidos a traves
del canal El Boldo 0.71 acciones que en su totalidad corresponden a 0.71 Its/seg.

1.4.- Caracterización de la fuente de agua

La fuente de agua será el tranque a construir, el cual se ubicará en la parte alta
del predio.

1.5.- Descripción de la fuente energética

492



No se requiere, ya que el proyecto considera solamente la construcción del
tranque.

11 .- CONSTRUCCION TRANQUE

2.1 .- Construcción tranque

El proyecto contempla la construcción de un tranque acumulador excavado en
tierra y revestido por una lámina de HDPE de 1.0 mm, con una capacidad de
acumulación máxima igual a 1.663 m3. Las dimensiones y características de este se
detallan en el siguiente cuadro

Dimensiones del tranque

Tranque de traspaso
Larqo (mt) 40
Ancho (mt) 11
Ancho de corona (mt) 2.5
Talud 1:1,5
Altura (mt) 2.5
Revancha (mt) 0.40
Altura aguas muertas 0,10
Altura max aqua aprovechable 2.1
Capac. Máx. (m3) 500

La alimentación al tranque se logra mediante una captación de hormigón
regulada por una compuerta metálica desde el canal madre, construída en hormigón
H25 que consiste en un canal de entrada de 0,5 de ancho y 0,5 de altura, el cual
conduce las aguas a un desraenador de 2.5 mmts de largo 0.5 mts de ancho y 1,0 mts de
altura, finalmente la obra de captación termina en un canal de 0,5 mts de largo, 0.5 mts
de ancho y 0,5 mts de altura que se conecta a una tubería de PVC de 200 mm y 42 mts
de largo que vacia directamente al tranque, el espesor de estas obras será de O, 1mts ver
Plano Tranque).

El tranque contara además con un vertedero de descarga construido en tubería
de pvc de 200 mm. Finalmente las aguas son conducidas hasta una acequia excavada
en tierra de las mismas dimensiones que el canal de descarga.

Cabe señalar que las obras de entrada llevan una malla acma, para dar mayor
resistencia al hormigón.

Se instalará una doble tubería de descarga del tranque (una para el riego y otra
para el vaciamiento) consistente en una tubería de PVC en 90 mm clase 6, reguladas por
dos válvulas de corte de 3", la salida de agua contará con una cámara de salida de las
mismas características que la anterior.
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2.2.-Volumen de almacenamiento

Dado que el tranque tiene una altura máxima de 2,50 mts con una revancha de
0,4 mt, la altura de agua es de 2,1 mt lo que permite determinar el siguiente volumen de
acumulación:

Va= ((A l+A2 +(A 1*A2)O.5)*h/3)

Donde:

• H = altura de agua
• Al = área del espejo de agua
• A2= área de fondo

Reemplazando:
Va =(113.75 + 380.24 )/2*2.1 = 518 m3

2.3.- Revestimiento

El revestimiento del tranque se realizará con geomembrana HDPE de 1.0 mm de
espesor requiriendo de 700 m2. La cubicación del área de geomembrana a utilizar se
determinó mediante los comandos de utilidad del software Autocad los que se detallan
en el plano correspondiente.

2.4.- Detalle de materiales requeridos

Se adjunta cubicación de materiales (anexo presupuesto).

2.5.- Especificaciones técnicas

La descripción de los elementos que componen la construcción del tranque se
detallan en el correspondiente plano y presupuesto adjunto.

111.- ANTECEDENTES DEL PLANO DEL PROYECTO

Los siguientes puntos desarrollados están detallados en el plano adjunto.

3.1.- Tamaño del proyecto
3.2.- Curvas de nivel
3.3.- Localización de las obras
3.4.- Detalle de las obras
3.5.- Especificaciones de tuberías

V.- OTROS ANTECEDENTES

5.18.- Cronograma de ejecución de obras
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e) Cronograma de ejecución de obras

Dios
Actividades 3 6 9 12 15
Excavación tranque XXX X
Instalación geomembrana XX
Construcción obras civiles XXX
Instalación de tuberías y válvulas XX
Prueba y recepción del sistema X

....... ¡
, j

.~.:i;.~>,,_ ......._.... /~,.
',,,,~:¿,=;;:.*
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PROYECTOS DE BONO DE RIEGO CAMPESINO

EVALUACiÓN TÉCNICA

RIEGO POR GOTEO PARA NOGALES

Aqricultor Euqenio Manque Araya
Predio Parceia 82
Sector Santa Virqinia
Area IlIapel
Consultor Oscar Larrondo Santos
Proyecto Modificación de un sistema de riego por goteo

para 1,53 hás de nogales a 7x7 mts

PROYECTO RIEGO: DISEÑO Y CONSTRUCCiÓN DE SISTEMAS DE RIEGO TECNIFICADO

1.- ANTECEDENTES GENERALES

El presente proyecto se llevará a cabo en el predio parcela W82, Rol N°.... ubicada
en el sector de Santa Virginia perteneciente a la comuna de lIIapel, IV Región, propiedad
de Eugenio Manque Araya, R.U.T.3.600.956-K y consiste en la modificación de un sistema
de riego por goteo que cubrirá 1,53 hás, las que están destinadas al cultivo de nogales en
un marco de plantación de 7x7 mts.

El cultivo será regado por goteros de 4 Its/hora espaciados cada 1 metro sobre una
triple línea de riego.

En la actualidad el propietario cuenta con un sistema de riego existente dividido
en 4 sectores los cuales presentan déficit de riego debido a los tiempos demandados por
cada sector y además el desarrollo presentado por la planta requiere de un mayor
cubrimiento de humedecimiento. Debido a lo anterior es que se decidió instalar una
tercera línea de riego por hilera de Plantas (actual 2 líneas) requiriendo un rediseño del
sistema. (ver plano Red de Riego)

1.1.- Croquis de ubicación del predio

Anexo
Coordenadas UTM E..... N.......

1.2.- Superficie del proyecto

La superficie del proyecto es de 1,53 has.

1.3.- Cultivos a regar

El cultivo que se quiere regar son nogales.
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1.4.- Descripción del suelo

El tipo de suelo es franco limoso lo que no es limitante para el cultivo de nogales.

1.5.- Profundidad radicular

La profundidad radicular efectiva de los nogales alcanza a 1.8 mts.
1.6.- Marco de plantación

El cultivo establecido presenta un marco de plantación de 7 X 7 mts.

1.7.- Caudal disponible a nivel predial

El predio posee derechos de aprovechamiento superficiales que consisten en 12
acciones equivalentes a 12 Its/seg que son conducidos a través del canal Molino.

1.8.- Caracterización de la fuente de agua

La fuente de agua es un Tranque existente ubicado en la parte alta del predio.
(ver plano.- Red de Riego).

1.9.- Descripción de la fuente energética

No se requiere la forma de riego es gravitacional

11.= DISEÑO AGRONÓMICO

2.1 .- Datos generales

Dentro del diseño agronómico es importante la determinación de la demanda
hídrica establecida para el cultivo de nogales. Para ello, se utilizo el "Atlas de la
Evapotranspiración de Chile", editado por la Comisión Nacional de Riego (1997); de él se
extrajo la información base que fue procesada de la forma que se indica mediante la
tabla inserta a continuación:

Cuadro N°l : Demanda hídrica del noqal (1IIapel)
ET anual en mm 1250
ET diciembre mm 172
Días diciembre 31
ETP diaria diciembre mm 5,54
Kc" nogal 0,90
Ef. (Eficiencia del método) 90%
ETC (mm/día) 5,54

2.2.- Demanda

La demanda máxima establecida ocurre en el mes de diciembre y es de 5,54 mm/
día, obtenida de:
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ETC = ETP x KC
Ef

= 5,54 x 0.9 = 5,54 mm/día
0.90

2.3.- Numero de emisores/planta

Se regara con goteros de 4 lts/hora insertados cada 1 metro sobre una triple línea
de riego.

El número de emisores por planta viene dado por la siguiente expresión:

Ngp >= (M.P.*P.S.M.)/(100*Amg)

Donde:
M.P. = Marco plantación 7 x 7 mts.

P.S.M.= Porcentaje de suelo mojado 53,57%

Amg = Área mojada por el gotero
= TI: * D2/4

D = Diámetro mojado por el emisor (1,25).

Reemplazando
Amg = TI: * 1,252/4 = 1,23 m2

Finalmente reemplazando en la ecuación del número de g:oteros:

Ngp = (49 X 53,57) = 21,34 aprox. 21 emisores por planta.
(100*1,23)

2.4.- Datos del emisor

E¡' tipo de emisor es gotero botón de 4 Its/hr espaciados cada 1 metro sobre una
doble línea de riego. Estos operan entre 8 a 35 m.c.a con una variación menor al 10%.

2.5.- Separación entre emisor

Se determinaron 21 goteros por planta en un marco de plantación de 7x7 mts en
triple línea de riego. Lo que determino un distanciamiento entre goteros de 1 metro.

2.6.-Superficie mojada por cada emisor

Amg = Área mojada por el gotero
= TI: * D2/4
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Amg = 1t * 1,252/4 = 1,23 m2

D = Diámetro mojado por emisor.

El diámetro determinado esta detallado en el cálculo de emisores por planta.

2.7.- Porcentaje de majamiento del suelo

El porcentaje de suelo mojado en el caso de los olivos estimó en base a un suelo
de textura media y una profundidad radicular de 1,5 m y un grado de estratificación
homogéneo, esto implica un diámetro de majamiento igual a 1,25 m, por lo tanto, el
porcentaje de suelo mojado viene dado por:

PSM = Diámetro mojado* nOde hileras
Espaciamiento hileras

PSM= 1,25*3=0,5357
7

2.8.- Frecuencia de riego

La frecuencia de riego es diaria.

2.9.-Dosis de riego

La dosis de riego expresada en litros hora planta viene dado por:

DS = W goteros/planta X Q del gotero

DS = 21 x 4 = 64 It/hr/pl (doble línea)

2.1 O.-Superficie de cada sector de riego

La superficie de riego se dividió en cuatro sectores independientes de riego, los
que se detallan a continuación.

SECTORES SUPERFICIE (Has)
Sector 1 0,31
Sector 2 0,40
Sector 3 0,40
Sector 4 0,42

2.11 .-Caudal de cada sector de riego

SECTORES CAUDAL (Us/seo)
Sector 1 1,47
Sector 2 1,89
Sector 3 1,93
Sector 4 1,98
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= perdida de carga (m/m)
= caudal en la línea (m3/s)

2.12.- Tiempo de riego diario por sector

El sistema de riego del predio esta establecido en una zona de riego y el tiempo
estimado (Tr) del sector se determino de la siguiente forma:

Precipitación:

Sectores 1 04: 1,71 mm/hora (12It/hora/mtl7 mt) doble línea

Reemplazando la precipitación horaria en el tiempo de riego se estimo lo siguiente:

TR = 5,54 =3,24 horas
1,71

Por lo tanto el tiempo total de riego será 12,96 horas/día.

111.= DISEÑO HIDRÁULICO

3.1 .- Diseño de laterales para cada sector de riego

Se entiende por laterales de riego a las tuberías de polietileno que va sobre la
hilera del cultivo portando el emisor. En este caso, el lateral
consiste en una triple línea de polietileno de 16 mm con emisores de 4 It/hora insertados
cada 1 mt.

El cálculo de las tuberías requeridas utilizó la formula de Hazen y Williams, la que
determina que la pérdida de carga por metro lineal es igual a =
J = 1O,665*(Q/C)1.852/D4.869
Donde:
J = perdida de carga (m/m)
Q = caudal en la línea (m3/s)
e = constante que depende del tipo de material (130 polietileno)
D = diámetro interior de la tubería (m)

Los largos de los laterales son menores a 100 mts, largo máximo establecido por el
fabricante con una variación de caudal menor al 10%.

3.2.- Diseño de terciarias para cada sector de riego

Las terciarias corresponden a lo que denominamos submatrices y se detallan en el
siguiente item 3.3.

3.3.-Diseño de matrices y submatrices

El diseño de matrices y submatrices (terciarias) requeridas utilizo la formula de
Hazen y Williams, la que determina que la pérdida de carga por metro lineal es igual a =

J = 10,665*(Q/C) 1.852/D4.869
Donde:
J
Q
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C
D

=constante que depende del tipo de material (150
= diámetro interior de la tubería (m)

polietileno)

El cálculo de las pérdidas de carga de las tuberías de conducción y por ende
determinación del diámetro de la tubería se adjuntan en el anexo de memoria de
cálculo.

3.4.- Diferencias topográficas

Las diferencias topográficas obtenidas tras el levantamiento topográfico se
visualizan en el correspondiente plano de la red de riego adjunto al final del informe. En el
calculo de laterales, y tuberías de conducción y distribución (matriz y submatriz) se utilizo
un programa computacional (planilla electrónica) donde se incluye en cada tramo que
comprende la red total de riego la correspondiente diferencia de nivel entre el inicio y
final del tramo que junto a la perdida de carga existente en el nos entrega la presión
existente en ese punto. (Adjuntas en memoria de cálculo)

3.5.- Calculo de velocidades en cada tramo requerido

La velocidad en cada tramo se determino de la siguiente forma
V=Q.

A
Donde:
Q =Caudal del tramo
A =Sección de la tubería en ese tramo
A =Te * D2/4
D = diámetro interior de la tubería en el tramo.

Las velocidades en los tramos en que se dividen los laterales, submatrices y
matrices aparecen en las respectivas memorias de cálculo antes mencionadas.

3.6.- Calculo de la altura manométrica total

La forma de riego es gravitacional, se adjunta matriz de calculo en anexos.

3.7.- Calculo de potencia y caudal requerido

No se requiere la forma de riego es gravitacional.

3.8.- Diseño del cabezal de riego

El cabezal de riego del sistema consiste en un equipo de filtraje. El sistema de
filtraje consiste en un filtro de arena de 24" de retrolavado manual y un filtro de malla de
2" y 150 mesh

3.9.- Detalle de materiales requeridos

Se adjunta cubicación de materiales (anexo presupuesto).

3.10.- Especificaciones técnicas

La descripción de los elementos que componen el sistema de riego se desarrollo
en los ítems anteriores adjuntando al final del informe los respectivos catálogos.
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IV.,· ANTECEDENTES DEL PLANO DEL PROYECTO

Los siguientes puntos desarrollados están detallados en el plano adjunto.

4.11.- Tomarla del proyecto
4.12.- Curvas de nivel
4.13.- Localización de las obras
4.14.- Ubicación de los sectores de riego
4.15.- Detalle de riego
4.16.- Especificaciones de tuberías
4.17.- Especificaciones de las válvulas

V.o OTROS ANTECEDENTES

5.18.- Cronograma de ejecución de obras

f) Cronograma de ejecución de obras

Dias
Actividades 2 4 6 8 10
Excavación zanjas XX

Instalación de tuberías y laterales XX

Montaje de centro de control X

Tapado de zanjas X .
Prueba y recepción del sistema X I

~

.
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PROYECTOS DE BONO DE RIEGO CAMPESINO

EVALUACiÓN TÉCNICA

RIEGO POR GOTEO PARA NOGALES

Aqricultor Huqo Montero Piñones
Predio Parcela 1
Sector Huintil Norte
Area Illapel
Consultor Osear Larrondo S.
Proyecto Construcción de un sistema de riego por goteo

para 1,41 hás de nogales

PROYECTO RIEGO: DISEÑO Y CONSTRUCCiÓN DE SISTEMAS DE RIEGO TECNIFICADO

1.- ANTECEDENTES GENERALES

El presente proyecto se llevará a cabo en el predio Parcela ND1 ubicada en el
sector de Huintil Norte perteneciente a la comuna de IIlapel, IV Región, propiedad de
Hugo Montero Piñones, y consiste en la construcción de un sistema de riego por goteo
que cubrirá 1,41 hás destinadas al cultivo de nogales en un marco de plantación de 7x4
mts.

Como emisor de riego se utilizarán goteros autocompensados de 4 Its/hr espaciados cada
1 mt sobre una doble línea de riego por cada hilera de plantas.

1.1.- Croquis de ubicación del predio

Anexo

1.2.- Superficie del proyecto

La superficie del proyecto es de 1,41 has.

1.3.- Cultivos a regar

El cultivo que se quiere regar son nogales.

1.4.- Descripción del suelo

Los suelos son del tipo franco arenoso. Este tipo de suelo no es Iimitante para el
establecimiento de nogales.

1.5.- Profundidad radicular

La profundidad radicular efectiva de los nogales alcanza a 1.8 mts.
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1.6.- Marco de plantación

El cultivo establecido presenta un marco de plantación de 7 X 4 mts.

1.7.- Caudal disponible a nivel predial
El predio posee derechos de aprovechamiento subterráneos por 4 Its/hr extraídos

de un pozo noria ubicado en la parte alta del predio.

1.8.- Caracterización de la fuente de agua

La fuente de agua es el pozo noria ubicado en la parte alta del predio (ver plano
Red Riego).

1.9.- Descripción de la fuente energética

Se cuenta con energía eléctrica monofásica a un costado del pozo noria.
11.= DISEÑO AGRONÓMICO

2.1.- Datos generales

Dentro del diseño agronómico es importante la determinación de la demanda
hídrica establecida para el cultivo de nogales. Para ello, se utilizo el "Atlas de la
Evapotranspiración de Chile", editado por la Comisión Nacional de Riego (1997); de él se
extrajo la información base que fue procesada de la forma que se indica mediante la
tabla inserta a continuación:

Cuadro N°1 : Demanda hídrica del nogal (1IIapel)
ET anual' en mm 1250
ET diciembre mm 172
Días diciembre 31
ETP diaria diciembre mm 5,54
Kc" nogal 0,90
Ef. (Eficiencia del método) 90%
ETC (mm/día) 5,54

2.2.- Demanda

La demanda máxima establecida ocurre en el mes de diciembre y es de 5,54 mm/
día, obtenida de:

ETC = ETP x KC
Ef

= 5,54 x 0.9 = 5,54 mm/día
0.90

2.3.- Numero de emisores/planta
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Se regara con goteros de 4 Its/hora insertados cada 1 metro sobre cuatro líneas de
riego.

El número de emisores por planta viene dado por la siguiente expresión:

Ngp >= (M.P.*P.S.M.)/(100*Amg)

Donde:
M.P. = Marco plantación 7 x 4 mts.

P.S.M.= Porcentaje de suelo mojado 35,7%.

Amg = Área mojada por el gotero
= TI: * D2/4

D = Diámetro mojado por el emisor (1,25).

Reemplazando
Amg = TI: * 1,252/4 = 1,23 m2

Finalmente reemplazando en la ecuación del número de goteros:

Ngp = (28 X 35.7) = 8,12 aprox.8 emisores por planta.
(100*1,23)

2.4.- Datos del emisor

El tipo de emisor es gotero botón de 4 Its/hr espaciados cada 1 metro sobre una
doble línea de riego. Estos operan entre 7 a 35 m.c.a con una variación menor al 10%.

2.5.- Separación entre emisor

Se determinaron 8 por planta en un marco de plantación de 7x4 sobre una doble
línea de riego. Lo que determino un distanciamiento entre goteros de 1 metro.

2.6.-Superficie mojada por cada emisor

Amg = Área mojada por el gotero
= TI: * D2/4

Amg = TI: * 1,252/4 = 1,23 m2

D = Diámetro mojado por emisor.

El diámetro determinado esta detallado en el cálculo de emisores por planta.

2.7.- Porcentaje de majamiento del suelo

El porcentaje de suelo mojado en el caso de los nogales estimó en base a un
suelo de textura media y una profundidad radicular de 1,5 m y un grado de estratificación
homogéneo, esto implica un diámetro de majamiento igual a 1,25 m, por lo tanto, el
porcentaje de suelo mojado viene dado por:
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PSM = Diámetro mojado* nOde hileras
Espaciamiento hileras

PSM=l,25*2=0,357
7

2.8.- Frecuencia de riego

La frecuencia de riego es diaria.

2.9.-Dosis de riego

La dosis de riego expresada en litros hora planta viene dado por:

DS = N° goteros/planta X Q del gotero

DS = 4 x 4 = "f 6 Itlhr/pl
2.1 O.-Superficie de cada sector de riego

La superficie de riego se dividió en 2 sectores de riego, los que se detallan a
continuación.

SECTORES SUPERFICIE (Has)
Sector 1 0,94
Sector 2 0,47

2.11.-Caudal de cada sector de riego

SECTORES CAUDAL (Lts/seg)
Sector 1 2,99
Sector 2 1,49

2.12.- Tiempo de riego diario por sector

El sistema de riego del predio esta establecido en dos sectores de riego regados
presurizadamente y en un marco de plantación de 7x4 mts y el tiempo estimado (Tr) de
cada sector se determino de la siguiente forma:

Precipitación:

Sectores 1 Y 2: 1, 14 mm/hora (8 It/hora/mt/7 mt) cuatro línea

Reemplazando la precipitación horaria en el tiempo de riego se estimo lo siguiente:

TR = 5,54 = 4,86 horas
1,14
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Por lo tanto el tiempo total de riego será 9,72 horas/día.

111.= DISEÑO HIDRÁULICO

3.1.- Diseño de laterales para cada sector de riego

Se entiende por laterales de riego a las tuberías de polietileno que va sobre la
hilera del cultivo portando el emisor. En este caso, el lateral consiste en una doble línea
de polietileno de 16 mm con emisores de 4 Itlhora insertados cada 1 mt.

El cálculo de las tuberías requeridas utilizó la formula de Hazen y Williams, la que
determina que la pérdida de carga por metro lineal es igual a =

J = 10,665*(Q/C) 1,852/04.869

Donde:
J = perdida de carga (m/m)
Q = caudal en la línea (m3/s)
e = constante que depende del tipo de material (130
O = diámetro interior de la tubería (m)

polietileno)

Los largos de los laterales son menores a 130 mts, largo máximo establecido por el
fabricante con una variación de caudal menor al 10%.

3.2.- Diseño de terciarias para cada sector de riego

Las terciarias corresponden a lo que denominamos submatrices y se detallan en el
siguiente item 3.3.

3.3.-0iseño de matrices y submatrices

El diseño de matrices y submatrices (terciarias) requeridas utilizo la formula de
Hazen y Williams, la que determina que la pérdida de carga por metro lineal es igual a =

J = 10,665*(Q/C) 1,852/04 ,869
Donde:
J = perdida de carga (m/m)
Q = caudal en la línea (m3/s)
e = constante que depende del tipo de material (150
O = diámetro interior de la tubería (m)

polietileno)

El cálculo de las pérdidas de carga de las tuberías de conducción y por ende
determinación del diámetro de la tubería se adjuntan en el anexo de memoria de
cálculo.

.3.4.- Diferencias topográficas

Las diferencias topográficas obtenidas tras el levantamiento topográfico se
visualizan en el correspondiente plano de la red de riego adjunto al final del informe. En el
calculo de laterales, y tuberías de conducción y distribución (matriz y submatriz) se utilizo
un programa computacional (planilla electrónica) donde se incluye en cada tramo que
comprende la red total de riego la correspondiente diferencia de nivel entre el inicio y
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final del tramo que junto a la perdida de carga existente en el nos entrega la presión
existente en ese punto. (Adjuntas en memoria de cálculo)

3.5.- Calculo de velocidades en cada tramo requerido

La velocidad en cada tramo se determino de la siguiente forma
V=Q

A
Donde:
Q =Caudal del tramo
A =Sección de la tubería en ese tramo
A = 1t * D2/4
D = diámetro interior de la tubería en el tramo.

Las velocidades en los tramos en que se dividen los laterales, submatrices y
matrices aparecen en las respectivas memorias de cálculo antes mencionadas.
3.6.- Cal'culo de la altura manométrica total

El calculo de la altura manométrica total es calculado mediante un programa
computacional (planilla excel) donde se ingresan los datos de caudal, pendiente y
longitud de cada tramo que comprende la trayectoria de la red adicionando los
elementos tales como válvulas, codos, filtros, etc y alturas de succión en el equipo de
bombeo obteniendo de este modo la altura manométrica que requiere cada zona de
riego y posteriormente seleccionando el equipo de bombeo que mas se ajusta a estas
demandas. Esta información se detalla en el siguiente cuadro considerando la zona más
crítica (se adjunta memoria de cálculo).

Altura de succión 4,00
Perdida de carga en la succión 0,01
Perdida en piezas singulares 1,00
Perdida máxima en filtros 4,00
Altura de descarga 0,00
Perdida de carga 0,28
Perdida válvulas sector 1,50
Presión de operación en el emisor 10,00
Total 20,29

El equipo seleccionado corresponde a la motobomba marca Reggio, modelo
STM 1 150 de 1,50 HP que tiene una capacidad de elevación de 23,0 m.c.a. al portear un
caudal de 2,99 Its/seg

3.7.- Diseño del cabezal de riego

El cabezal de riego fuera del equipo de bombeo cuenta con un equipo de filtraje
e inyector de fertilizantes existentes. El sistema de filtraje consiste en un filtro de 2,0" y 130
mesh.

La inyección de fertilizantes se realizará mediante un fertilizador paralelo de 1",
que consiste en un inyector ventury de 1" Y demás accesorios de conexión.

3.8.- Detalle de materiales requeridos

Se adjunta cubicación de materiales (anexo presupuesto).
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3.9.- Especificaciones técnicas

La descripción de los elementos que componen el sistema de riego se desarrollo
en los ítems anteriores adjuntando al final del informe los respectivos catálogos.

IV.- ANTECEDENTES DEL PLANO DEL PROYECTO

Los siguientes puntos desarrollados están detallados en el plano adjunto.

4.11.- Tamaño del proyecto
4.12.- Curvas de nivel
4.13.- Localización de las obras
4.14.- Ubicación de los sectores de riego
4.15.- Detalle de riego
4.16.- Especificaciones de tuberías
4.17.- Especificaciones de las válvulas

V.- OTROS ANTECEDENTES

5.18.- Cronograma de ejecución de obras

g) Cronograma de ejecución de obras

Semanas
Actividades 1 2 3 4 5
Excavaciones/zanjas X
Instalación de tuberías y laterales X

Montaje de centro de control X

Tapado de zanjas X

Prueba y recepción del sistema x
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PROYECTOS DE BONO DE RIEGO CAMPESINO

EVALUACiÓN TÉCNICA

CONSTRUCCION TRANQUE DE 20X16X2,7 MIS

Aoricultor Francisco Javier Astudillo
Predio Parcela 21 lote D
Sector .El Maiten
Area ·llIapel
Consultor Oscar Larrondo Santos
Provecto Construcción tranque 20x16x2,7 mts.

PROYECTO RIEGO: DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN DE SISTEMAS DE RIEGO TECNIFICADO

1.- ANTECEDENTES GENERAILES

El presente proyecto se llevará a cabo en el predio parcela N°21 lote D ubicada
en el sector de El Maiten, perteneciente a la comuna de IlIapel, IV Región, propiedad de
Francisco Javier Astudillo Q., R.U.T.. .7.S33.713-2, y consiste en la construcción de de un
tranque de 20x16x2,7 mts, revestido con geomembrana de HDPE.

El tranque almacenará los derechos de agua del predio que son conducidos hasta
el tranque desde los canales El Inquilino y Del Medioy que consisten en 2,8 acciones
equivalentes a 2,8 Its/seg.

El agricultor posee un cultivo de 1,0 has destinadas al cultivo de nuez Chandler la
que comercializa a cooperativa Agronuez Choapa, 1,0 hás parrón pisquero que
comercioliza a Pisquera Control y O,S hás de porotos que comercializa en el sector, áreas
que se verán beneficiadas al contar con el recurso hídrico en forma segura y además
implementar riegos tecnificados desde lo próxima temporada.

1.1.- Croquis de ubicación del predio

Anexo junto con coordenadas U.T.M.

1.2.- Superficie de riego a beneficiar

El proyecto permitirá poner bajo riego seguro 2,S hás cultivadas.

1.3.- Caudal disponible a nivel predial

El predio posee derechos de aprovechamiento superficiales conducidos a través
del El Inquilino y Del Medio y que consisten en 2,8 acción es equivalentes 02,8 Its/seg.

1.4.- Caracterización de la fuente de agua

La fuente de agua madre será el tranque a construir, el cual se ubicará en la parte
alta del predio.

1.S.- Descripción de la fuente energética
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No se requiere, ya· que el proyecto considera solamente la construcción del
tranque.

11 .- CONSTRUCCION TRANQUE
2.1 .- Construcción tranque

El proyecto contempla la construcción de un tranque acumulador excavado en
tierra y revestido por una lámina de HDPE de 1.0 mm, con una capacidad de
acumulación máxima igual a 315,7 m3. Las dimensiones y características de este se
detallan en el siguiente cuadro

Dimensiones del tranque

Tranque de traspaso
Larqo (mt) 20
Ancho (mt) 16
Ancho de corona (mt) 2.0
Talud 1:2
Altura (mt) 2,7
Revancha (mt) 0.40
Altura aquas muertas 0,20
Altura max agua aprovechable 2,1
Capac. Máx. (m3) 315,7

La alimentación al tranque se logra mediante una captación de hormigón
regulada por una compuerta metálica desde el canal madre, construída en hormigón
H25 que consiste en un canal de entrada de 1 mt de largo, 0,5 de ancho y 0,5 de altura, el
cual conduce las aguas a un desarenador de 2.0 mmts de largo 0,50 mts de ancho y 1,0
mts de altura, finalmente la obra de captación termina con la descarga al tranque
mediante un tubo de PVC de 200 mm que llega hasta el tranque.(ver Plano Tranque).

El tranque contara además con un vertedero de descarga que consiste en una
tubería de 200 mm clase 4, que vacia los excesos de agua evitando el rebalse y
conduciendo el caudal de rebalse fuera de los bordes del tranque.

Se instalará una doble tubería de descarga del tranque (una para el riego y otra
para el vaciamiento) consistente en una tubería de PVC en 11°mm clase 6 un largo de
17,0 mts, reguladas por dos válvulas de corte de 4", la captación y salida de agua
contará cada una con una cámara de hormigón H25 de 0,5xO,5xO,5 mts y 0,1 mts de
espesor.

2.2.-Volumen de almacenamiento

Dado que el tranque tiene una altura máxima de 3,50 mts con una revancha de
0.4 mt, la altura de agua es de 3,1 mt lo que permite determinar el siguiente volumen de
acumulación:

Va= ((A 1+A2 +(A 1*A2)O.S)*h/3)

Donde:
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• H = altura de agua
• Al = área del espejo de agua
• A2= órea de fondo

Reemplazando:
Va =(264,96 + 60 + 126,08 )*2,1/3 = 315,7 m3

2.3.- Revestimiento

El revestimiento del tranque se realizará con geomembrana HDPE de 1.0 mm de
espesor requiriendo de 450 m2. La cubicación del área de geomembrana a utilizar se
determinó mediante los comandos de utilidad del software Autocad los que se detallan
en el plano correspondiente.

2.4.- Detalle de materiales requeridos

Se adjunta cubicación de materiales (anexo presupuesto).

2.5.- Especificaciones técnicas

La descripción de los elementos que componen la construcción del tranque se
detallan en el correspondiente plano y presupuesto adjunto.

111.- ANTECEDENTES DEl PLANO DEl PROYECTO

Los siguientes puntos desarrollados estón detallados en el plano adjunto.

3.1.- Tamaño del proyecto
3.2.- Curvas de nivel
3.3.- Localización de las obras
3.4.- Detolle de las obras
3.5.- Especificaciones de tuberías
IV.- OTROS ANTECEDENTES

4.1.- Cronograma de ejecución de obras

h) Cronograma de ejecución de obras

Dias
Actividades 3 6 9 12 15
Excavación 1ranque XXX X
Instalación geomembrana XX
Construcción obras civiles XXX
Instalación de tuberías y válvulas XX

Prueba y recepción del sistema X
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PROYECTOS DE BONO DE RIEGO CAMPESINO

EVALUACiÓN TÉCNICA

RIEGO POR GOTEO PARA NOGALES

AQricultor Pedro Lopez Puanque
Predio Resto Parcela 33
Sector Zapallar
Area IIlapel
Consultor Oscar Larrondo S.
Proyecto Construcción de un sistema de riego por goteo

para 4,14 hás de nogales y Extensión eléctrica

PROYECTO RIEGO: DISEÑO Y CONSTRUCCiÓN DE SISTEMAS DE RIEGO TECNIFICADO

1.- ANTECEDENTES GENERALES

El presente proyecto se llevará a cabo en el predio Resto parcela N°33 ubicada
en el sector de Zapallar perteneciente a la comuna de IIlapel, IV Región, propiedad de
Pedro Lopez Pangue, R.U.T. 10.956.616-0 Y consiste en la construcción de un sistema de
riego por goteo que cubrirá 4,14 hás, de las cuales 2,03 hás contaran con un marco de
plantación a 8x6 mts (existente), regadas gravitacionalmente y 2,11 hás con un marco de
plantación de 7x3,5 mts, regadas presurizadamente, ambas áreas cultivadas con nogales.
Además se considera la instalación de una extensión eléctrica monofásica de 270 mts de
longitud.

El cultivo será regado por goteros de 4 Its/hora espaciados cada 1 metro sobre una
doble línea de riego.

1.1.- Croquis de ubicación del predio

Anexo

1.2.- Superficie del proyecto

La superficie del proyecto es de 4,14 has.

1.3.- Cultivos a regar

El cultivo que se quiere regar son nogales.

1.4.- Descripción del suelo

Los suelos son del tipo franco arenoso. Este tipo de suelo no es Iimitante para el
establecimiento de nogales.
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1.5.- Profundidad radicular

La profundidad radicular efectiva de los nogales alcanza a 1.8 mts.

1.6.- Marco de plantación

El cultivo establecido presenta un marco de plantación de 8 X 6 mts y 7x3,5 mts

1.7.- Caudal disponible a nivel predial

El predio posee derechos de aprovechamiento superficiales y corrientes del río
IlIapel que son conducidas al predio a través de los canales Batuco y El Molino y que
corresponden a 1,0 acciones y 5,8 acciones, respectivamente, equivalentes a 6,8 Its/seg.

1.8.- Caracterización de la fuente de agua

La fuente de agua es un tranque existente de 500 m3 de capacidad ubicado en la
parte intermedia del predio (ver plano Red Riego), posteriormente el agua es conducida
hasta una caseta de riego ubicada a 147 mts, mediante una aducción en tubería de PVC
de 63 mm clase 6.

1.9.- Descripción de la fuente energética

La fuente de energía es electrica ubicada en la parte alta del predio, desde
donde se empalmará una extensión monofásica de 270 mt hasta la caseta de riego, esto
para alimentar el equipo de bombeo que operará en los sectores N°3 y 4 que requieren
ser presurizados.

11.= DISEÑO AGRONÓMICO

2.1.- Datos generales

Dentro del diseño agronómico es importante la determinación de la demanda
hídrica establecida para el cultivo de nogales. Para ello, se utilizo el "Atlas de la
Evapotranspiración de Chile", editado por la Comisión Nacional de Riego (1997); de él se
extrajo la información base que fue procesada de la forma que se indica mediante la
tabla inserta a continuación:

Cuadro Wl : Demanda hídrica del nOQal (lIIapel)
ET anual en mm 1250
ET diciembre mm 172
Días diciembre 31
ETP diaria diciembre mm 5,54
Kc" nogal 0,90
Ef. (Eficiencia del método) 90%
ETC (mm/día) 5,54
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2.2.- Demanda

La demanda máxima establecida ocurre en el mes de enero y es de 5,54 mm/ día,
obtenida de:

ETC = ETP x KC
Ef

= 5,54 x 0.9 = 5,54 mm/día
0.90

2.3.- Numero de emisores/planta

Se regara con goteros de 4 Its/hora insertados cada 1 metro sobre una doble línea
de riego.

El número de emisores por planta viene dado por la siguiente expresión:

Ngp >= (M,P.*P.S.M.)/(100*Amg)

Donde:
M.P. = Marco plantación 8 x 6 mts y 7x3,5 mts.

P.S.M.= Porcentaje de suelo mojado 31 % se 35,7 %acepta por ser cultivo encamellonado.

Amg = ÁreCl mojada por el gotero
= 1t * D2/4

D = Diámetro mojado por el emisor (1,25).

Reemplazando
Amg =1t * 1,252/4 = 1,23 m2

Finalmente reemplazando en la ecuación del número de goteros:

Ngp = (48 X 31,0) =12,09 aprox.12 emisores por planta (8x6 mts).
(100*1,231

Ngp = (24,5 X 35.7) = 7,11 aprox. 7 emisores por planta (7x3,5 mts).
(100* 1.,23)

2.4.- Datos del emisor

El tipo de emisor es gotero botón de 4 Its/hr espaciados cada 1 metro sobre una
doble línea de riego. Estos operan entre 7 a 35 m.c.a con una variación menor al 10%.

2.5.- Separación entre emisor

Se determinaron 12 y 7 goteros por planta en un marco de plantación de 8x6 y
7x3,5 mts en doble línea de riego. Lo que determino un distanciamiento entre goteros de
1 metro.
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2.6.-Superficie mojada por cada emisor

Amg = Área mojada por el gotero
= 11: * 0 2/4

Amg = 11: * 1,252/4 = 1,23 m2

o = Diámetro mojado por emisor.

El diámetro determinado esta detallado en el cálculo de emisores por planta.

2.7.- Porcentaje de majamiento del suelo

El porcentaje de suelo mojado en el caso de [os nogales estimó en base a un
suelo de textura media y una profundidad radicular de 1,5 m y un grado de estratificación
homogéneo, esto implica un diámetro de majamiento igual a 1,25 m, por lo tanto, el
porcentaje de suelo mojado viene dado por:

PSM = Diámetro mojodo* nOde hileras
Espaciamiento hileras

PSM= 1,25*2=0,31 lo que se acepta por cultivar en camellones.
8 (doble línea)

2.8.- Frecuencia de riego

La frecuencia de riego es diaria.

2.9.-00sis de riego

La dosis de riego expresada en litros hora planta viene dado por:

OS = N° goteros/planta X Q del gotero

OS = 12 x 4 = 48 It/hr/pl (doble línea, 8x6 mts)

OS = 7 x 4 = 28 It/hr/pl (doble línea, 7x3,5 mts)

2.1 O.-Superficie de cada sector de riego

La superficie de riego se dividió en 4 sectores de riego, los que se detallan a
continuación.

SECTORES SUPERFICIE (Has)
Sector 1 1,02
Sector 2 1,01
Sector 3 1,06
Sector 4 1,05
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2.11 .-Caudal de cada sector de riego

SECTORES CAUDAL (Us/seq)
Sector 1 2,82
Sector 2 2,80
Sector 3 3,38
Sector 4 3,36

2.12.- Tiempo de riego diario por sector

El sistema de riego del predio esta establecido en dos sectores de riego regados
gravitacionalmente y en un marco de plantación de 8x6 mts y dos sectores regados
presirizadamente y en un marco de plantación de 7x3,5 mts. y el tiempo estimado (Tr) de
cada sector se determino de la siguiente forma:

Precipitación:

Sectores 1 Y 2: 1,00 mm/hora (8 It/hora/mt/8 mt) doble línea

Sectores 3 Y 4: 1,14 mm/hora (8 It/hora/mt/7 mt) doble línea
Reemplazando la precipitación horaria en el tiempo de riego se estimo lo siguiente:

TR = 5,54 = 5,54 horas (sectores 1 y 2)
1,00

TR = 5,54 = 4,86 horas (sectores 3 y 4)
1,14

Por lo tanto el tiempo total de riego será 20,8 horas/día.
111.= DISEÑO HIDRÁULICO

3.1 .- Diseño de laterales para cada sector de riego

Se enJiende por laterales de riego a las tuberías de polietileno que va sobre la
hilera del culJivo portando el emisor. En este caso, el lateral consiste en una doble línea
de polietileno de 16 mm con emisores de 4lt/hora insertados cada 1 mt.

El cálculo de las tuberías requeridas utilizó la formula de Hazen y Williams, la que
determina que la pérdida de carga por metro lineal es igual a =

J = 1O,665*(Q/Cl1,852/D4.869
Donde:
J = perdida de carga (m/m)
Q = caudal en la línea (m3/s)
C = constante que depende del tipo de material (130
D = diámetro interior de la tubería (m)

polietileno)
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Los largos de los laterales son menores a 130 mts, largo máximo establecido por el
fabricante con una variación de caudal menor al 10%.

3.2.- Diseño de terciarias para cada sector de riego

Las terciarias corresponden a lo que denominamos submatrices y se detallan en el
siguiente item 3.3.

3.3.-Diseño de matrices y submatrices

El diseño de matrices y submatrices (terciarias) requeridas utilizo la formula de
Hazen y Williams, la que determina que la pérdida de carga por metro lineal es igual a =

J = 10,665*(Q/C) L852/D4,869
Donde:
J = perdida de carga (m/m)
Q = caudal en la línea (m3/s)
C =constante que depende del tipo de material (150
D = diámetro interior de la tubería (m)

polietileno)

El cálculo de las pérdidas de carga de las tuberías de conducción y por ende
determinación del diámetro de la tubería se adjuntan en el anexo de memoria de
cálculo.

3.4,- Diferencias topográficas

Las diferencias topográficas obtenidas tras el levantamiento topográfico se
visualizan en el correspondiente plano de la red de riego adjunto al final del informe. En el
calculo de laterales, y tuberías de conducción y distribución (matriz y submatriz) se utilizo
un programa computacional (planilla electrónica) donde se incluye en cada tramo que
comprende la red total de riego la correspondiente diferencia de nivel entre el inicio y
final del tramo que junto a la perdida de carga existente en el nos entrega la presión
existente en ese punto. (Adjuntas en memoria de cálculo)

3.5.- Calculo de velocidades en cada tramo requerido

La velocidad en cada tramo se determino de la siguiente forma
V =QLA
Donde:
Q =Caudal del tramo
A = Sección de la tubería en ese tramo
A = TI: * D2/4
D =diámetro interior de la tubería en el tramo.

Las velocidades en los tramos en que se dividen los laterales, submatrices y
matrices aparecen en las respectivas memorias de cálculo antes mencionadas.

3.6.- Calculo de la altura manométrica total
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27,13

6.63
0,50

El calculo de la altura manométrica total es calculado mediante un programa
computacional (planilla excel) donde se ingresan los datos de caudal, pendiente y
longitud de cada tramo que comprende la trayectoria de la red adicionando los
elementos tales como válvulas, codos, filtros, etc y alturas de succión en el equipo de
bombeo obteniendo de este modo la altura manométrica que requiere cada zona de
riego y posteriormente seleccionando el equipo de bombeo que mas se ajusta a estas
demandas. Esta información se detalla en el siguiente cuadro considerando la zona más
crítica (se adjunta memoria de cálculo).

Altura de succión -15,00 (positiva)
Perdida de carga en la succión 0,01
Perdida en piezas singulares 5,00
Perdida máxima en filtros 3,00
Altura de descarga 15,00
Perdida de carga
Perdida válvulas sector
Presión de operación en el emisor 12.00
Total

El equipo seleccionado corresponde a la motobomba marca Reggio, modelo
STM 1 200 de 2,0 HP que tiene una capacidad de elevación de 27,5 m.c.a. al portear un
caudal de 3,36 Its/seg

3.7.- Diseño del cabezal de riego

El cabezal de riego fuera del equipo de bombeo cuenta con un equipo de filtraje
e inyector de fertilizantes existentes. El sistema de filtraje consiste en un filtro de arena de
24" y un filtro de anillas de 2,0" y 130 mesh.

La inyección de fertilizantes se realizará mediante un fertilizador paralelo de 1",
que consiste en un inyector ventury de 1" Y demás accesorios de conexión. Tosos estos
elementos son existentes.

3.9.- Extensión Electrica

Se instalará una extensión eléctrica monofásica de 270 mts , montada sobre postes
de madera impregnada cada 30 mts aproximadamente y como conductor se seleccionó
cable de cobre PI 6 mm2 • El empalme ya esta construido, por lo tanto, solamente se
requiere del tendido propiamente tal.

Sección del cable

La sección del cable se determinó a través de la formula de caida de tensión que
se expresa como sigue:

S = I * 0* L /DV

Donde:
S: sección del cable (mm2)
I = Amperaje requerido
L = Largo extensión (mts)
Q= Resistividad del Cu.
DV= Caida de tensión (volt)
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Reemplazando se tiene:

S= 12,0*0,018*270/5

s = 11,66 mm2 por lo tanto se utilizará un cable de 12 mm2 de sección.

3.10.- Detalle de materiales requeridos

Se adjunta cubicación de materiales (anexo presupuesto).

3.11.- Especificaciones técnicas

La descripción de los elementos que componen el sistema de riego se desarrollo
en los ítems anteriores adjuntando al final del informe los respectivos catálogos.

IV.- ANTECEDENTES DEL PLANO DEL PROYECTO

Los siguientes puntos desarrollados están detallados en el plano adjunto.

4.11.- Tamaño del proyecto
4.12.- Curvas de nivel
4.13.- Localización de las obras
4.14.- Ubicación de los sectores de riego
4.15.- Detalle de riego
4.16.- Especificaciones de tuberías
4.17.- Especificaciones de las válvulas

V.- OTROS ANTECEDENTES

5.18.- Cronograma de ejecución de obras

i) Cronograma de ejecución de obras

Semanas
Actividades 1 2 3 4 5
Extensión eléctrica
Excavaciones/zanjas
Instalación de tuberías y laterales

Montaje de centro de control

Tapado de zanjas

Prueba y recepción del sistema
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PROYECTOS DE BONO DE RIEGO CAMPESINO

EVALUACiÓN TÉCNICA

RIEGO POR GOTEO PARA NOGALES

Aqricultor Judith Villarroel Lopez
Predio Parcela 164
Sector Quebrada de Cárcamo
Area Illapel
Consultor Oscar Larrondo M.
Proyecto instalación de un sistema de riego por goteo para

1,04 hectáreas de nogales.

PROYECTO RIEGO: DISEÑO Y CONSTRUCCiÓN DE SISTEMAS DE RIEGO TECNIFICADO

1.- ANTECEDENTES GENERALES

El presente proyecto se llevará a cabo en el predio parcela N°164, ubicada en el
sector de Quebrada de Cárcamo perteneciente a la comuna de IlIapeL IV Región,
propiedad de Judith Villarroel Lopez, y consiste en la construcción de un sistema de riego
por goteo que cubrirá 1,04 hás destinadas al cultivo de nogales con un marco de
plantación de 7x4 mts.

El cultivo será regado por goteros de 4 Its/hora espaciados cada 1,0 metros sobre
una doble Ih9a de riego de polietileno 16 mm . La forma de riego es gravitacional ya que
el área bajo riego se delimitó para tal efecto.

1.1.- Croquis de ubicación del predio

Anexo

1.2.- Superficie del proyecto

La superficie del proyecto es de 1,04 hás.

1.3.- Cultivos a regar

El cultivo que se quiere regar son nogales

1.4.- Descripción del suelo

Los suelos son del tipo franco arenoso. Este tipo de suelo no es Iimitante para el
establecimiento de nogales.
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1.5.- Profundidad radicular

La profundidad radicular efectiva de los nogales alcanza a 1.8 mts.

1.6.- Marco de plantación

El cultivo establecido presenta un marco de plantación de 7 X 4 mts.

1.7.- Caudal disponible a nivel predial

El caudal disponible a nivel predial es superficial y corresponden a 4,75 acciones
conducidas a través del canal Cocineras, equivalentes a 4,75 Its/seg.

1.8.- Caracterización de la fuente de agua

La fuente de agua es un tranque existente ubicado en la parte alta del predio con
una capacidad máxima de acumulación de 543 m3.

1.9.- Descripción de la fuente energética
No se requiere dado a que la forma de riego es gravitacional.

11.= DISEÑO AGRONÓMICO

2.1.- Datos generales

Dentro del diseño agronómico es importante la determinación de la demanda
hídrica establecida para el cultivo de nogales. Para ello, se utilizo el "Atlas de la
Evapotranspiración de Chile", editado por la Comisión Nacional de Riego (1997); de él se
extrajo la información base que fue procesada de la forma que se indica mediante la
tabla inserta a continuación:

Cuadro N°l: Demanda hídrica de vid (1Ilapel- Quebrada de Cárcamo)
ET anual en mm 1235

ET diciembre mm 170

Días diciembre 31
ETP diaria diciembre mm 5,48

Kc" nogal 0,9

Ef. (Eficiencia del método) 90%

ETC (mm/día) 5,48

2.2.- Demanda

La demanda máxima establecida ocurre en el mes de diciembre y es de 5,48 mm/
día, obtenida de:

ETC = ETP x KC
Ef
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= 5,48 x 0.9 = 5,48 mm/día
0.90

2.3.- Numero de emisores/planta

Se regara con goteros de 4 Its/hora insertados cada 1,0 metros sobre una doble
línea de riego.

El número de emisores por planta viene dado por la siguiente expresión:

Ngp >= (M.P.*P.S.M.)/(lOO*Amg)

Donde:
M.P. = Marco plantación 7 x 4 mts.

P.S.M.= Porcentaje de suelo mojado 35,7%

Amg = Área mojada por el gotero
=1t* D2/4

D = Diámelro mojado por el emisor (1,25).

Reemplazando
Amg = 1t * 1,252/4 = 1,23 m2

Finalmente reemplazando en la ecuación del número de goteros:

Ngp = (28 X 35,7) = 8,2 aprox. 8 emisores por planta.
(100*1,23)

2.4.- Datos del emisor

El tipo de emisor es gotero autocompensado de 4 Its/hr espaciados cada 1,0
metros sobre una doble línea de riego de polietileno virgen de 16 mm. Estos operan entre
8 a 35 m.c.a con una variación menor al 10%.

2.5.- SeparaciÓn entre emisor

Se determinaron 8 goteros por planta en un marco de plantación de 7x4 mts sobre
doble línea de riego. Lo que determino un distanciamiento entre goteros de 1,0 metros.

2.6.-Superficie mojada por cada emisor

Amg = Área mojada por el gotero
= 1t * D2/4

Amg = 1t * 1,252/4 = 1,23 m2

D = Diámetro mojado por emisor.

El diámetro determinado esta detallado en el cálculo de emisores por planta.
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2.7.- Porcentaje de majamiento del suelo

El porcentaje de suelo mojado en el caso de la vid se estimó en base a un suelo
de textura media y una profundidad radicular de 1,5 m y un grado de estratificación
homogéneo, esto implica un diámetro de majamiento igual a 1,25 m, por lo tanto, el
porcentaje de suelo mojado viene dado por:

PSM = Diámetro mojado* nade hileras
Espaciamiento hileras

PSM=1,25*2=0,357
7,0

2.8.- Frecuencia de riego

La frecuencia de riego es diaria.

2.9.-Dosis de riego

La dosis de riego expresada en litros hora planta viene dado por:

os = W goteros/planta X Q del gotero

os = 8 x 4 = 32 It/hr/pl

2.1 O.-Superficie de cada sector de riego

La superficie de riego se dividió en dos sectores de riego, los que se riegan
simultáneamente y constituyen una sola zona, que se detalla a continuación.

SECTORES SUPERFICIE (Has)
Sector 1 0,52
Sector 2 0,52
Total zona 1,04

2.11 .-Caudal de cada sector de riego

SECTORES CAUDAL (Lts/seg)
Sector 1 1,650
Sector 2 1,65
Total zona 3,30

2.12.- Tiempo de riego diario por sector

El sistema de riego del predio esta establecido en un sector y el tiempo estimado
(Tr) de cada sector se determino de la siguiente forma:

Precipitación emisor:
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Sectores 1-2: 1,14 mm/hora (8It/hora/mt/7mt)

Luego el tiempo de riego por sector se determinó del cuociente entre la demanda
hídrica diaria del cultivo y la precipitación horaria del emisor:

TR = 5.48 =4,81 horas
1,14

Por lo tanto el tiempo total de riego será 4,81 hrs/día.

111.= DISEÑO HIDRÁULICO

3.1.- Diseño de laterales para cada sector de riego

Se entiende por laterales de riego a las tuberías de polietileno que va sobre la
hil'era del cultivo portando el emisor. En este caso, el lateral con:siste en una doble línea
de polietileno de 16 mm con emisores de 4 It/hora insertados cada 1,0 mt.

El cálculo de las tuberías requeridas utilizó la formula de Hazen y Williams, la que
determina que la pérdida de carga por metro lineal es igual a =

J = 1O,665*(Q/C)1.852/D4.869
Donde:
J = perdida de carga (m/m)
Q = caudal en la línea (m3/s)
e = constante que depende del tipo de material (130
D = diámetro interior de la tubería (m)

polietileno)

Los largos de los laterales máximos no superan los largos entregados por el
fabricante (catalogo adjunto) de 140 mts operando con una presión de entrada al lateral
de 10,5 m.c.a y pendiente de 5%.

3.2.- Diseño de terciarias para cada sector de riego

Las teíciarias corresponden a lo que denominamos submairices y se detallan en el
siguiente item 3.3.

3.3.-Diseño de matrices y submatrices

El diseño de matrices y submatrices (terciarias) requeridas utilizo la formula de
Hazen y Williams, la que determina que la pérdida de carga por metro lineal es igual a:

J = 10,6ó5*(Q/C) 1.852/D4.869

Donde:
J = perdida de carga (m/m)
Q = caudal en la línea (m3/s)
e = constante que depende del tipo de material (150
D = diámetro interior de la tubería (m)

polietileno)
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El cálculo de las pérdidas de carga de las tuberías de conducción y por ende
determinación del diámetro de la tubería se adjuntan en el anexo de memoria de
cálculo.

3.4.- Diferencias topográficas

Las diferencias topográficas obtenidas tras el levantamiento topográfico se
visualizan en el correspondiente plano de la red de riego adjunto al final del informe. En el
calculo de laterales, y tuberías de conducción y distribución (matriz y submatriz) se utilizo
un programa computacional (planilla electrónica) donde se incluye en cada tramo que
comprende la red total de riego la correspondiente diferencia de nivel entre el inicio y
final del tramo que junto a la perdida de carga existente en el nos entrega la presión
existente en ese punto. (Adjuntas en memoria de cálculo)

3.5.- Calculo de velocidades en cada tramo requerido

La velocidad en cada tramo se determino de la siguiente forma
V=Q

A
Donde:
Q = Caudal del tramo
A =Sección de la tubería en ese tramo
A = n * 0 2/4
D = diámetro interior de la tubería en el tramo.

Las velocidades en los tramos en que se dividen los laterales, submatrices y
matrices aparecen en las respectivas memorias de cálculo antes mencionadas.

3.6.- Calculo de la altura manométrica total

La forma de riego es gravitacionaL se adjunta memoria de cálculo matriz de aducción.

3.7.- Calculo de potencia y determinación equipo bombeo

No se requiere dado a que la forma de riego es gravitacional.

3.8.- Diseño del cabezal de riego

El cabezal de riego se montará en una caseta de material ligero de 2x2 mts y
consiste en un filtro de arena de 24" retrolavado manual y un filtro de malla de 1,5" y
accesorios de conección.

La inyección de fertilizantes se realizará mediante un fertilizador paralelo de 1",
que consiste en un inyector ventury de 1" accesorios de conección y un tambor de 100 Its.

3.9.- Detalle de materiales requeridos

Se adjunta cubicación de materiales (anexo presupuesto).
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3.10.- Especificaciones técnicas

La descripción de los elementos que componen el sistema de riego se desarrollo
en los ítems anteriores adjuntando al final del informe los respectivos catálogos.

IV.- ANTECEDENTES DEL PLANO DEL PROYECTO

Los siguientes puntos desarrollados están detallados en el plano adjunto.

4.11.- Tamaño del proyecto
4.12.- Curvas de nivel
4.13.- Localizoción de las obras
4.14.- Ubicación de los sectores de riego
4.15.- Detalle de riego
4.16.- Especificaciones de tuberías
4.17.- Especificaciones de las válvulas

V.- OTROS ANTECEDENTES

5.18.- Cronograma de ejecución de obras

j) Cronograma de ejecución de obras

Semanas
Actividades 1 2 3 4 5
Excavaciones/zanjas X XX
Instalación de tuberías y laterales XX

Montaje de centro de control X

Tapado de zanjas X

Prueba y recepción del sistema X
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PROYECTO TRANQUE

Propietario: María E. Soto Soto
Parcela N°42
Ubicación: Sector Huintil Norter
Comuna: IIlapel
IV Región

2009

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS Y PRESUPUESTO TRANQUE
PARCELA N052 C

1.- Antecedentes Generales

El presente proyecto se llevará a cabo en el predio denominado Parcela N°42
ubicada en el sector de Huintil Norte. comuna de Illape!. IV Región, propiedad de María E.
Soto Soto, y consiste en el recubrimiento de un tranque de 144,52 m3, con geomembrana
de HDPE de 1.0 mm de espesor.

En la actualidad el tranque excavado en tierra se encuentra sin revestir, lo que
provoca una alta infiltración existiendo déficit de agua para riego.

2.- Superficie y Cultivos a regar

El predio cuenta con 4,0 hectáreas aproximadamente, de las cuales se
encuentran 1.0 hectáreas destinadas al cultivo de paltos, 1,6 hás de nogales y 0,5 de
invernaderos.

3.- Caudal disponible a nivel predial

El predio cuenta con derechos de agua de 3,48 acciones sobre el canal El Boldo,
equivalentes a 3,48 Its/seg.

La fuente de agua serñá el tranque a revestir

4.- Tranque de acumulación

El proyecto contempla instalacion de geomembrana a un tranque existente, de
una capacidad de 144,52 m3 aproximadamente. Las dimensiones y características de
este se detallan en el siguiente cuadro.

Dimensiones del tranque

Tranque de traspaso
Larao Imtl 14,70
Ancho Imtl 11,50
Ancho de corona (mtl 203
Talud 1:1.5
Altura (mn 2,0
Revancha (mn 0.34

El recubrimiento del tranque se realizará con lámina de HDPE de 1.0 mm de
espesor requiriendo de un total de 360 m2.

La descarga del tranque es mediante una tubería de PVC de 90 mm con su
respectiva válvula de regulación para el riego y lavado.

La alimentación al tranque se logra mediante la captación del canal madre,
donde se encuentra instalado un tubo de PVC de 90 mm que conduce el agua hasta un
desarenador de 2,OxO,5x1,0 mts, construido en hormigón de 0,1 mts de espesor,
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posteriormente el agua es conducida hasta el tranque mediante una tubería de PVC de
90 mm.

El tranque cuenta además con un vertedero de descarga construído en Tubería
de PVC de 200mm.

S-Volumen de almacenamiento

Dado que el tranque tiene una altura máximo de 2,0 mts con uno revancha de
0.34 mI. la altura de aguo es de 1,66 mt lo que permite determinar el siguiente volumen de
acumulación:

Va= lA 1+A2+ (A 1xA2)0,5)xH/3

Donde:

H = altura de aguo
A 1= área del espejo de aguo
A2= área de fondo

Reemplazando:
Va =( 143,85+40,76+76,57)*1.66/3= 144,52 m3

6.- Cronograma de ejecución de obras

Semanas
Actividades 1 2 3 4 5
Corte de geomembrana x
Traslado o tronque x
Instalación x

Termofusión x

Llenado X

Ancloje X

Recepción de lo obro X
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PROYECTOS DE BONO DE RIEGO CAMPESINO

EVALUACiÓN TÉCNICA

RIEGO POR GOTEO PARA NOGALES

Aqricultor Hilda Cuevas Veqa
Predio Parcela 1
Sector Chillepin
Area Salamanca
Consultor Oscar Larrondo S.
Proyecto Construcción de un sistema de riego por goteo

. para 1,92 hás de noaales

PROYECTO RIEGO: DISEÑO Y CONSTRUCCiÓN DE SISTEMAS DE RIEGO TECNIFICADO

1.- ANTECEDENTES GENERALES

El presente proyecto se llevará a cabo en el predio Parcela N°] ubicada en el
sector de Chillepin perteneciente a la comuna de Salamanca. IV Región. propiedad de
Hilda Cuevas Vega, R.U.T. 6.854.164-6 y consiste en la construcción de un sistema de riego
por goteo que cubrirá 1,92 hás destinadas al cultivo de nogales en un marco de
plantación de 6x8 mts.

En la actualidad el propietario cuenta con un sistema de riego por goteo
construido por el propietario. con una capacidad máxima para satisfacer la demanda de
una línea de riego por hilera de plantas con goteros de 4 Its/hr cada 1 mt. el área se
encuentra divídida en 4 sectores (sectores que no seran modificados por el proyecto). Los
problemas actuales se suscitaras al agregar una segunda línea de riego. que impide el
riego total del sector. parcializando estos y con tiempos de riego inoperables (se
transforman en 8 sectores). Además debido al estado vegetativo de la especie. ya adulta.
se insertarán 2 nuevas líneas de riego con goteros de 4 Its/hr a metro. lo que implicó un
rediseño total del sistema. conservando las líneas de riego y la caseta de control
solamente. El cultivo será regado por goteros de 4 lts/hora espaciados cada 1 metro sobre
una doble línea de riego.

1.1.- Croquis de ubicación del predio

Anexo

1.2.- Superficie del proyecto

La superficie del proyecto es de 1.92 has.

1.3.- Cultivos a regar

El cultivo que se quiere regar son nogales.

1.4.- Descripción del suelo

Los suelos son del tipo franco arenoso. Este tipo de suelo no es limitante para el
establecimiento de nogales.

1.5.- Profundidad radicular

La profundidad radicular efectiva de los nogales alcanza a 1.8 mts.

1.6.- Marco de plantación

El cultivo establecido presenta un marco de plantación de 6 X 8 mts. se enciona
así. ya que los laterales de riego en la línea de 6 mts.

1.7.- Caudal disponible a nivel predial
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El predio posee derechos de aprovechamiento superficialesl que son conducidas
al predio a través del canal Araya y que corresponden a 35,5 acciones, equivalentes a
35,5 lts/seg.

1.8.- Caracterización de la tuente de agua

La fuente de agua es un tranque existente de 500 m3 de capacidad ubicado en la
parte alta del predio (ver plano Red Riego),

1.9.- Descripción de la fuente energética

No se requiere ya que el riego es de forma gravitacional.

11.= DISEÑO AGRONÓMICO

2.1.- Datos generales

Dentro del diseño agronomlco es importante la determinación de la demanda
hídrica establecida para el cultivo de nogales. Para ello, se utilizo el "Atlas de la
Evapotranspiración de Chile", editado por la Comisión Nacional de Riego (1997); de él se
extrajo la información base que fue procesada de la forma que se indica mediante la
tablo inserta a continuación;

Cuadro N°]: Demanda hidrica del noqal (Salamanca)
ET anual en mm 1293
ET diciembre mm 178
Dias diciembre 31

ETP diaria diciembre mm 5,74

Kc" nogal 0,90
Ef. (Eficiencia del método) 90%
ETC ¡mm/día) 5,74

2.2.- Demanda

La demanda máxima establecida ocurre en el mes de diciembre y es de 5,74 mm/
dio, obtenida de:

ETC = ETP x KC
Ef

= 5.74 x 0.9 = 5,74 mm/día
0.90

2.3.- Numero de emisores/planta

Se regara con goteros de 4 Its/hora insertados cada 1 metro sobre cuatro líneas de
riego.

El número de emisores por planta viene dado por la siguiente expresión:

Ngp >= (M.P.*P.S.M.)/(lOO*Amg)

Donde:
M.P. = Marco plantación 6 x 8 mts.

P.S.M.= Porcentaje de suelo mojado 83,3%.

Amg = Área mojada por el gotero
= 1t * D2/4

D = Diámetro mojado por el emisor (1,25).

Reemplazando
Amg = 1t * 1,252/4 = 1,23 m2

Finalmente reemplazando en la ecuación del número de goteros:
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Ngp = (48 X 83,3) = 32,09 aprox,32 emisores por planta.
(100*1.23)

2.4,- Datos del emisor

El tipo de emisor es gotero botón de 4 Its/hr espaciados cada 1 metro sobre cuatro
líneas de riego. Estos operan entre 7 a 35 m.c.a con una variación menor al 10%,

2.5.- Separación entre emisor

Se determinaron 32s por planta en un marco de plantación de 6x8 en cuatro
líneas de riego. Lo que determino un distanciamiento entre goteros de 1 metro,

2.6.-Superficie mojada por cada emisor

Amg = Área mojada por el gotero
= rr * D2/4

Amg = rr * 1,252/4 = 1,23 m2

D = Diámetro mojado por emisor.

El diámetro determinado esta detallado en el cálculo de emisores por planta.

2.7.- Porcentaje de majamiento del suelo

El porcentaje de suelo mojado en el caso de los nogales estimó en base a un
suelo de textura media y una profundidad radicular de 1,5 m y un grado de estratificación
homogéneo, esto implica un diámetro de majamiento igual a 1,25 m, por lo tanto, el
porcentaje de suelo mojado viene dado por:

PSM = Diámetro mojado* nOde hileras
Espaciamiento hileras

PSM=1,25*4=0,833
6

2.8.- Frecuencia de riego

La frecuencia de riego es diaria.

2.9.-Dosis de riego

La dosis de riego expresada en litros hora planta viene dado por:

DS = N° goteros/planta X Q del gotero

DS = 32 x 4 = 128 It/hr/pl (cuatro líneas, 6x8 mts)

2,10.-Superficie de cada sector de riego

La superficie de riego se dividió en 4 sectores de riego, los que se detallan a
continuación.

SECTORES SUPERFICIE (Has)
Sector 1 0,46
Sector 2 0,48
Sector 3 0,47
Sector 4 0,51

2,11 ,-Caudal de cada sector de riego

SECTORES CAUDAL (Us/sea)
Sector 1 3,38
Sector 2 3,56
Sector 3 3,47
Sector 4 3,77
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2.12.- Tiempo de riego diario por sector

El sistema de riego del predio esto establecido en cuatro sectores de riego regados
gravitacionalmente y en un marco de plantación de 6x8 mts y el tiempo estimado (TrI de
codo sector se determino de lo siguiente formo:

Precipitación:

Sectores 1 04: 2,67 mm/hora (16 It/hora/mt/6 mt) cuatro línea

Reemplazando lo precipitación horario en el tiempo de riego se estimo lo siguiente:

TR = .221 = 2,15 horas
2,67

Por lo tonto el tiempo total de riego será 8,6 horas/día.

111.= DISEÑO HIDRÁULICO

3.1.- Diseño de laterales paro coda sector de riego

Se entiende por laterales d.e riego a los tuberías de polietileno que va sobre lo
hilero del cultivo portando el emisor. En este caso, el lateral consiste en una doble línea
de polietileno de 16 mm con emisores de 4 It/hora insertados codo 1 mI.

El cálculo de las tuberías requeridas utilizó lo formulo de Hazen y Williams, lo que
determino que lo pérdida de cargo por metro lineal es igualo =

J = 1Q,665*(Q/C) 1.852/D4.869
Donde:
J = perdido de carga (m/m)
Q = caudal en la línea (m3/s)
e = constante que depende del tipo de material (130
D = diámetro interior de lo tubería (m)

polietileno)

Los largos de los laterales son menores o 130 mts, largo máximo establecido por el
fabricante con uno variación de caudal menor 0110%.

3.2.- Diseño de terciarias paro codo sector de riego

Las terciarias corresponden o lo que denominamos submatrices y se detallan en el
siguiente item 3.3.

3.3.-D.iseño de motrices y submatrices

El diseño de motrices y submatrices (terciarias) requeridas utilizo la formula de
Hazen y Williams, lo que determina que lo pérdida de cargo por metro lineal es igualo =

J = 10,665*(Q/C) 1.852/D4.869
Donde:
J = perdido de cargo (m/m)
Q = caudal en lo línea (m3/s)
e = constante que depende del tipo de material (150
D = diámetro interior de la tubería (m)

polietileno)

El cálculo de las pérdidas de cargo de las tuberías de conducción y por ende
determinación del diámetro de la tubería se adjuntan en el anexo de memoria de
cálcu·lo.

3.4.- Diferencias topográficas

Las diferencias topográficas obtenidas tras el levantamiento topográfico se
visualizan en el correspondiente plano de lo red de riego adjunto 01 final del informe. En el
calculo de laterales, y tuberías de conducción y distribución (motriz y submatriz) se utilizo
un programo computacional (planilla electrónico) donde se incluye en cada tramo que
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comprende la red total de riego la correspondiente diferencia de nivel entre el inicio y
final del tramo que junto a la perdida de carga existente en el nos entrega la presión
existente en ese punto. (Adjuntas en memoria de cálculo)

3.5.- Calculo de velocidades en cada tramo requerido

La velocidad en cada tramo se determino de la siguiente forma
V=Q

A
Donde:
Q = Caudal del tramo
A =Sección de la tuberia en ese tramo
A =1t' D2/4
D = diámetro interior de la tubería en el tramo.

Las velocidades en los tramos en que se dividen los laterales, submatrices y
matrices aparecen en las respectivas memorias de cálculo antes mencionadas.

3.6.- Calculo de la altura manométrica total

Riego gravitacional, matriz de cálculo adjunta.

3.7.- Diseño del cabezal de riego

El cabezal de riego cuenta con un equipo de filtraje. El sistema de filtraje consiste
en un filtro de arena de 32" y un filtro de anillas de 3,0" y 130 mesh.

3.8.- Detalle de materiales requeridos

Se adjunta cubicación de materiales (anexo presupuesto).

3.9.- Especificaciones técnicas

La descripción de los elementos que componen el sistema de riego se desarrollo
en los ítems anteriores adjuntando al final del informe los respectivos catálogos.

IV.- ANTECEDENTES DEl PLANO DEl PROYECTO

Los siguientes puntos desarrollados están detallados en el plano adjunto.

4.11.- Tamaño del proyecto
4.12.- Curvas de nivel
4.13.- Localización de las obras
4.14.- Ubicación de los sectores de riego
4.15.- Detalle de riego
4.16.- Especificaciones de tuberías
4.17.- Especificaciones de las válvulas

V.- OTROS ANTECEDENTES

5.18.- Cronograma de ejecución de obras

k) Cronograma de ejecución de obras

Semanas
Actividades 1 2 3 4 5
Excavaciones/zanjas
Instalación de tuberíos y laterales

Montaje de centro de control

Tapado de zanjas

Prueba y recepción del sistema
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PROYECTO TRANQUE

Propietario: Nubelinde Alvarez Jimenez
Parcela N°52 C
Ubicación: Sector Peralillo
Comuna: Illapel
IV Región

2009

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS Y PRESUPUESTO TRANQUE
PARCELA N°52 C

1.- Antecedentes Generales

El presente proyecto se llevará a cabo en el predio denominado Parcela N°52-C
ubicoda en el sector de Peralillo, comuna de IlIapel, IV Región, propiedad del señor
Nubelinde Alvarez Jiménez, R.U.T. 6.854.721-0 y consiste en el recubrimiento de un tranque
de 1.359 m3, con geomembrana de HDPE de 1.0 mm de espesor.

En la actualidad el tranque excavado en tierra se encuentra sin revestir, lo que
provoca una alta infiltración existiendo déficit de agua para riego.

2.- Superficie y Cultivos a regar

El predio cuenta con 4,0 hectáreas aproximadamente, de las cuales se
encuentran 1.0 hectáreas destinadas al cultivo de paltos, 1,6 hás de nogales y 0,5 de
invernaderos.

3.- Caudal disponible a nivel predial

El predio cuenta con derechos de agua de 3,48 acciones sobre el canal El Boldo,
equivalentes a 3,48 Its/seg.

La fuente de agua serñá el tranque a revestir

4.- Tranque de acumulación

El proyecto contempla instalacion de geomembrana a un tranque existente, de
una capacidad de 1.359 m3 aproximadamente. Las dimensiones y características de este
se detallan en el siguiente cuadro.

Dimensiones del tranque

Tranaue de traspaso
Larqo (mtl 41
Ancho {mtl 23
Ancho de corona {mtl 203
Talud 1:1.5
Altura (mtl 2,6
Revancha (mtl 0,4

El recubrimiento del tranque se realizará con lámina de HDPE de 1.0 mm de
espesor requiriendo de un total de 1.260 m2 .

La descarga del tranque es mediante una tubería de PVC de 110 mm con su
respectiva válvula de regulación para el riego y lavado.

La alimentación al tranque se logra mediante la captación del canal madre,
donde se encuentra instalada una compuerta metalica de 0.50 mts de alto por 0.40 mts
de ancho, que permite regular la entrada del agua empotrada en una estructura de
hormigón armado de 0.1 mt de espesor .Esta toma se comunica a un desarenador de 2.0
mt de largo y 0,50 mt de ancho y 1.0 mt de altura, el que permite eliminar partículas.
Posteriormente el agua es captada por un canal de entrada de 0,5 mts de largo, 0,5 mts
de ancho y 0,5 mts de altura. Ambas obras construidas con hormigón H25 de 0,1 mts de
espesor.
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El tranque cuenta además con un vertedero de descarga construido en Tubería
de PVC de 200mm.

S-Volumen de almacenamiento

Dado que el tranque tiene una altura máxima de 2,6 mts con una revancha de 0.4
mt, la altura de agua es de 2.2 mt lo que permite determinar el siguiente volumen de
acumulación:

Va= (A 1+A2+ (A lxA2)0,5)xH/3

Donde:

H = altura de agua
Al = área del espejo de agua
A2= área de fondo

Reemplazando:
Va =(843,16+416,94+592,91 )*2,2/3= 1.359 m3

6.- Cronograma de ejecución de obras

Semanas
Actividades 1 2 3 4 5
Corte de geomembrana x
Traslado a tranque x
Instalación x

Termofusión x

Llenado X

Anclaje X

Recepción de la obra X
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7.2. REGiÓN DE VALPARAíso

NOMBRE PROYECTO: "Mejoramiento en el sistema de filtraje de un riego tecnificado para
7,5 Hás de Paltos Varo Hass"

BENEFICIARIO: CARLOS IBACACHE MENESES

COMUNA, REGiÓN: LA LIGUA VALPARAíso.

EJECUTOR: ¡NG. V/CTOR E. GONZÁLEZ M.

NOVIEMBRE-2009

ARGUMENTOS TECNICOS DE LA PROPUESTA

Nombre Proyecto: "Mejoramiento en el sistema de filtraje de un riego tecnificado para 7,5
Há!, de Paltos Varo Hass".

Beneficiario: Sr Carlos Ibacache Meneses
Rut: 4.532.081-2
Dirección: Parcela # 9. Camino a Cabildo sector el Carmen
Comuna: La Ligua.

1. RESUMEN DE LA PROBLEMÁTICA
El postulante dispone de un excelente centro de control, bombas de presión de 3"

(pulgadas) capaces de suministrar la potencia necesaria para el correcto funcionamiento

del sistema de riego tecnificado. Además de un sistema de inyección de fertilizante

mediante un Venturi. Este sistema de bombeo suministra la potencia necesaria para que

cumplir las exigencias técnicas del emisor (microaspersor), el cual necesita un presión de

trat,ajo nominal de 20 m.c.a (2 Bar). Además se cuenta con un pozo profundo

correctamente revestido en hormigón armado el cual se encuentra a un costado del

predio. Los requerimientos para el correcto funcionamiento del proyecto serán la

adauisición de tuberías, emisores, laterales, válvulas y habilitación de zanjas, las cuales

esterán incluidas en el presente.

Los requerimientos del presente proyecto, contemplan la adquisición de un nuevo sistema

de Filtraje del tipo Malla de 3", el cual se encuentra actualmente en pésimas condiciones.

Esto incide en la entrega de agua al cultivo a través de los emisores de Riego, los cuales

están presentando problemas de taponamiento con la deficiencia con la que

actualmente trabajan los filtros.

549



C:.>2";:¡I'·'¡:;:'I"lt:"(j,m~; HId;;';E
~;'~;I:t'i?~¡;CY' J I"I~

,J.I" '''#;;:, ¡J,SN:t I"'&>'h ISf'<i li 1$, =
~f'I;'l?, t:;'''tn¡~r,'17fll;'~ 5~,:



r-Gi:1'CI"'li7FlI::w0I10 Hl!PE
1f$r~~~ror inF~

J82S

~;r

-,
'~

PEhiFIL e

V""t- -:,¡>dlfJt-(:¡;

Tubo PVC ,,'¡:'{) r>.Fl¡
1

----!Í....., _ ~"

....;DJ:"CI-'PI"br·C<I"t HUPE
.,. s:pesol" ;'t'I"

- PercdiUo
PLANO RE\/ESTD·~IENTO TRANOLJE

PI'~ClVt?'Li;lsi;i:}IHüIP'ls QlAII'Yti2I""OS TI""ov'¡coso

eo 1'1 sul t DI""I Oseul'" Lf.).I~I""QndCJ 1'1,

'J"">I ,.".,.

0': 0';,
0" o',
''''''% =:J".

?J102,7::'

= 41 f"t1;S

= ,:<', v,-ec;,_ ;fj... -l

L?u'go p'l~l,ilkJ

Am: Q f~¡-e ella
T:CiJ. w:1 Ill.5
CC~~'OI")Cl = 2 ü '3 111:5
Ati:L;lt....ú = 2.~6 r.;r-ts
R';"?i:u'1chQ, =0,4 rd:::s

il"';;,Fl¿lxlr-,(l. (\.91..·10. =2,,2 f"'\1;S

""[:::,p¡1d dl);:<1 f')6XIr"'dJ¡ =' 1.359 IY.)

Cu, 1)(i,C't('.cl¿w,,¡ cc.p<l.s. Cb.d0 (LE: 1",¡1:5
Hensk:li:::u:1 Pt"'OC:".: D NDI"I"'¡;:d. 95"/;,



D
e',
f"'"



2. IMÁGENES DEL PROBLEMA

Figura 1. Sistema de Filtraje de Mallas (Derecha)

Figura 2. La deficiencia en este tipo de Filtraje producido por los 13 años de equipo,
produce una deficiente retención del material particulado que esta obsturando los
emisores de Riego.
3. PRESUPUESTO.
El valor total en la compra de un nuevo sistema de filtraje de mallas de 3" asciende a la
suma de $289.152. Se adjunta cotización realizada en Discentro S.A de la ciudad de la
Ligua.

4. UBICACiÓN
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Salida Oriente La
Ligua (Camino a
Cabildo)

IDiscenlro

KM 3. Carlos
Ibacache Meneses

5. FILTROS DE MALLA

Los filtros de malla están constituidos por un cuerpo cilíndrico que aloja en su interior un
cartucho de malla, que puede tener diferentes tamaños de orificios, a través del cual
circL.la el agua que se pretende filtrar. Existen filtros de malla de distintas formas y
dimensiones (en "V" en "Y" en "L", de doble cuerpo, etc.). El agua penetra en el mismo y
paso a la cámara interior del cartucho. AL atravesar la pared del cartucho, las partículas
cuyc tamaño es mayor que el de los orificios de la malla. quedan retenidas.
acumulándose en el interior. La colmatación del filtro de mallas se produce de forma
gradual, dejando cada vez una menor superficie para el paso del agua y aumentando
por lo tanto las pérdidas de carga que produce. La limpieza del filtro se realiza abriendo la
válvula de la parte inferior del filtro. por donde saldrá el agua arrastrando las impurezas
retenidas. se puede realizar una limpieza mas a fondo del mismo desmontándolo y
Iimpi(]ndo el cartucho con agua a presión o con un cepillo. Existen otros modelos donde
la limpieza puede ser diferente.
Los fltros de malla o anilla son comúnmente los últimos filtro en la línea de filtrado y su
abertura estará determinada por el área de flujo del gotero. Por lo general las partículas
que pueden pasar por el filtro deben ser menores a 1/8 o 1/10 del área de flujo del emisor
(gotero o microjet o microaspersor)

En e~te caso la malla o las anillas son el componente fundamental del filtro, ya que las
dimensiones de sus orificios determinan el tamaño máximo de las partículas que pueden
atravesarlos y por lo tanto la calidad del filtrado. Las dimensiones de las malla están
normalizadas en un término denominado Mesh

Mesh se define como el número de orificios por 25.4 milímetros lineales, contados a partir
del centro de un hilo.

6. TIPO DE FILTRO
Se adjunta una ficha técnica del producto.
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NOMBRE PROYECTO: "Implementación de un sistema de riego Tecnificado para 1, 12 Hás
de Paltos Varo Hass"

BENEFICIARIO: EDEClO TAPIA

COMUNA, REGiÓN: LA LIGUA, VALPARAíso.

EJECUTOR: /NG. V/CTOR E. GONZÁLEZ M.

NOVIEMBRE-2009

INTRODUCCiÓN

Los sistemas de riego por goteo y microaspersión permiten conducir el agua mediante
una red de tuberías y aplicarlas a los cultivos a través de emisores que entregan pequeños
volúmenes de agua en forma periódica. El agua se aplica en forma de goteo por medio
de goteros o en forma de lluvia a través de difusores denominados microaspersores y
microjets.
Desde el punto de vista agronómico se denominan riegos localizados porque humedecen
un sector de volumen de suelo, suficiente para un buen desarrollo del cultivo y de alta
frecuencia porque el sistema permite regar desde una a varias veces por día, todos los
días si fuera necesario, dependiendo de la disponibilidad de agua, del tipo de suelo y las
necesidades del cultivo.
La posibilidad de efectuar riegos frecuentes permite reducir notoriamente el peligro de
stress hídrico, ya que es posible mantener la humedad del suelo a niveles óptimos durante
todo el período de cultivo, mejorando las condiciones para el desarrollo de las plantas.

1.- GENERALIDADES

El proyecto denominado "diseño e implementación de Riego tecnificado de 1,12 Hás de
Paltos" se llevará a cabo en el predio "LOTE 18 A 2 G" de propiedad de EDECIO TAPIA. En
dicho proyecto, se diseñará e implementará un sistema de riego de Microaspersión
destinado a suplir el requerimiento hídrico de 1,12 Hás de Paltos varo Hass de 7 y 1 años de
edad.

La fuente de abastecimiento de agua será proveniente del pozo noria ubicado al interior
del predio "LOTE 18 A 2 G".

Para la realización de este proyecto, se contará con un levantamiento Topográfico de
1:1000.

2.- DESCRIPCiÓN DEL PROYECTO

2.1 Superficie a Tecnificar
Se implementará un sistema de Riego tecnificado de 1,12 Hás de Paltos varo Hass de 7 y 1
años, los cuales poseen un marco de plantación de 6*5 .Esto corresponde a 6 metros de
distancia entre hilera y 5 metros de distancia entre árboles.

2.2 Fuente de Agua.

El abastecimiento de agua está determinado por los derechos de agua de el pozo noria
emitidos por la Dirección General de Aguas (DGA) de caudal asegurado de 2(lt/s).

2.3 Base de Cálculo para el Diseño.

A continuación se presenta un cuadro que ilustra la base para los cálculos de diseño del
proyecto.
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Superficie (Hás) 1,12
Especie Palto
Variedad Hass
Distancia Sobre hilera (mI 6
Distancia entre hileras (mi 5
Profundidad Radicular (m) 0,9
Coeficiente Uniformidad 85%
Tipo emisor microaspersor
Caudal medio Emisor (It/hora) 47
Emisores por planta 1

Emisores (N° /há) 237
Precipitación Max. Sistema (mm/hrl 1,88

Eto máxima demanda (mm/día) 5,61
Coeficiente de cultivo (Kc) 0,8
Necesidades totales de riego (mm/día)
ETC 6
Eficiencia sistema de Riego (%) 85
Porcentaje de Cubrimiento 70
Demanda Neta de Cultivo (It/planta/día) 105
Tiempo de Riego (hrs) 2,91
Horas funcionamiento equipo (hrs/día) 18
Número máximo de sectores 6
Tamaño promedio de sectores (Há) 0,28
N° Plantas promedio por sector 104
Caudal por sector (litros / sequndol 1,36

3.- ELEMENTOS COMPONENTES DE LAS UNIDADES DE RIEGO

3.1. - Emisores

Se seleccionó un emisor de descarga del tipo microaspersor marca Dan 2002. del tipo
autocompensado. Caudal de descarga del emisor de 47 It /hr a una presión de trabajo
de 20 m.c.a con un diámetro de 5 m .La disposición de estos emisores, será de un
microaspersor por árbol.

3.2.- Laterales

Se utilizarán tuberías de polietileno (PE) de 16 mm de diámetro exterior. Las tuberías
laterales están posicionadas sobre superficie del terreno a los pies de cultivo. Además, la
posición en el terreno serán en dirección del transito, evitando el obstácul'o de las labores
predio les diarias.

3.3.- Caseta de Controll

Se contempla la construcción de una caseta de control del sistema de riego, de material
sólido. El objetivo de la caseta de control, es resguardar el sistema de impulsión de agua
desde la fuente de agua, por intermedio de tuberías. hacia el cultivo a través de los
emisc-res. Esta caseta estará ubicada en la entrada del predio junto a la matriz.

3.3.1.·· Equipo de Filtraje

El sistema de filtraje cuyo objetivo es impedir el paso de partículas sólidas en suspensión
que puedan obstruir la descarga de los emisores, está definido como Filtro de malla de 2".
Además de contribuir a filtrar microalgas y sales atribuibles al sistema fertilizador o fuente
de Agua.

3.3.2 Equipo de Fertilización

La inyección de fertilizante al sistema de riego, será a través de una succión o vacío
provocado por un ventura, ubicado entre entre la bomba impulsora y sistema de filtraje.
La mezcla fertilizadora estará en un tambor de 200 It Y mangueras conectadas el ventura.

3.3.3 Sistema de Impulsión
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De acuerdo al diseño del proyecto, el sistema necesitará un motobomba de 2"
(bencinera) la cual estará ubicada de forma definitiva a un costado del pozo noria.

3.4.- Redes de Riego

Las tuberías matrices y submatrices serán de tubería de PVC de origen nacional, de
diámetros y resistencias (Clase) indicados en el plano del diseño. Estas tuberías estarán
enterradas con un recubrimiento minimo de 40 cm. La conducción desde el pozo a la
entrada de los sectores de Riego, ya se tiene instalada en el terreno, por lo cual "No"
estan consideradas en el presupuesto del proyecto.

4.- PRESUPUESTO

Listado de Materiales y trabajos Proyecto Sr Edecio Tapia

ITEM ESPECIFICACIONES UNIDAD CANTIDAD S/unidad TOTAL

1 EMISORES

Gotero Integrado 3,8 I/h autocompensado Unidad O 95 O

Microaspersor Daan autocompensado Unidad 300 1500 450000

2 TUBERIA DE PE.

Tuberia 16 mm m.1. 2000 78 156000

3 TUBERIA DE PVC.
O 75 mm (C-4) tira 60 6130 367800
O 90 mm (C-4) tira O 9500 O
O 63 mm (C-6) tira 9 6500 58500
O 50 mm (C-6) tira 7 5050 35350
O 40 mm (C-6) tira 17 3890 66130
O 32 mm (C-10) tira 10 2400 24000

551780
4 CENTRO DE CONTROL

Bomba Tecno 0,5 Unidad O 95000 O
Bomba Reggio STMl 200 Unidad O 245000 O
Filtro grava 24" Unidad O 580000 O
Venturi 1" Unidad O 48000 O
Filtro de Anillas AMIAD de 2" Unidad 1 95000 95000

95000
5 VALVULAS

Bronce bola 1" Unidad O 2750 O
Bronce compuerta 1 1/4" Unidad O 3950 O
Bronce bola 1 1/4" Unidad 2 4800 9600
Bola 2" Unidad 1 10900 10900
Compuerta 1" Unidad O 5800 O
Vávula de retencion 2 1/2" Unidad 1 15900 15900
Vávula de aire 1" Unidad 2 7900 15800

52200
6 TERMINALES PVC

63x 2" HE Unidad 4 1680 6720
75x 21/2" HE Unidad 2 2500 5000
40x 1 1/4" HE Unidad 4 380 1520
32x 1" HE Unidad O 190 O
32x 1" HI Unidad 2 287 574
63x 2" HI Unidad 4 1950 7800

21614
7 REDUCCIONES PVC

90/75 mm larga Unidad 1 1222 1222
75/63 mm larga Unidad 1 1100 1100
63/50 mm larga Unidad 1 950 950
50/40 mm larga Unidad 1 420 420
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40/32 mm larga Unidad 2 230 460
.,3/50 mm corta Unidad 3 1500 4500
50/40 mm corta Unidad 2 560 1120
40/32 mm corta Unidad 2 380 760

10532
8 TEE PVC

90mm Unidad O 2762 O
75 mm Unidad 1 3500 3500
63 mm Unidad 1 2400 2400
SOmm Unidad 1 630 630
40mm Unidad 2 356 712

7242
9 CODOS Y CURVAS PVC

900 75mm Unidad 12 2296 27552
900 63mm Unidad 8 1860 14880
900 40mm Unidad 8 392 3136
900 32mm Unidad 4 210 840

46408

10 ARRANQUES Y TEE PE
Copla de arranque 16 mm Unidad 40 40 1600
Goma de arranque 16 mm Unidad 40 55 2200

3800
total fitting 89596

11 VARIOS
Valvula 1" PVC Unidad 2 2610 5220
Copla PE 1/2" Unidad 20 70 1400
Fin lineal Unidad 40 35 1400
Union americana 75 mm Unidad 1 3980 3980
Collarin 63x 1/2 Unidad 2 1500 3000
Buching Manometros Unidad 2 1200 2400

Manometros Unidad 2 6500 13000

Collarin 63x 1 Unidad O 1800 O
Guardamotor Unidad O 24000 O
Pegamento Vinilit pote 6 1950 11700
Silicona pote 1 2000 2000

Lija pliego 5 235 1175

Tambor 100 Its Unidad O 12000 O

Teflón Unidad 4 145 580
45855

12 COSTRUCCIONES y CONTRATOS
Apertura y tapado de zanjas m.1. 598 650 388700
Topografia global O 30000 O

Electrificación global O 450000 O

Señaletica de difusión global O 45000 O

Caseta de protección bomba global O 250000 O

Flete de materiales global 1 50000 50000
Instalación del sistema ha 1 150000 150000

13 GASTOS GENERALES E IMPREVISTOS 7% del total de obra 110539

14 UTILIDADES EMPRESA 10% del total de obra 157913

15 DISEÑO DE RIEGO 3% del total de obra 55427
TOTAL NETO $ 2.353.011

IVA 19% $ 447.072

TOTAL PROYECTO $ 2.800.083

I
OBRAS COMPLEMENTARIAS

Se requiere la excavación y relleno de zanjas para la instalación del PVC hidráulico
utilizando en el diseño del riego.

Las zanjas se construiran a una profundidad de 0,4 metros (40 cm) y un ancho de 0,4
metros.
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5.- DISEÑO AGRONÓMICO.

5.1- Datos generales

Dentro del diseño agronómico es importante la determinación de la demanda
hídrica establecida para el cultivo de nogales. Para ello, se utilizo el "Atlas de la
Evapotranspiración de Chile", editado por la Comisión Nacional de Riego (1997); de él se
extrajo la información base que fue procesada de la forma que se indica mediante la
tabla inserta a continuación:

Cuadro N°1: Demanda hidrica del Palto (La Liaua
ET Enero (mm) 192

Días Enero 31
ETp diaria Enero (mm) 6,2
Kc" Palto 0,90

Ef. (Eficiencia del método) 85%
ETc (mm/día) 6,6

5.2.- Demanda

La demanda máxima establecida ocurre en el mes de enero y es de 5,54 mm/ día,
obtenida de:

ETc = ETp* Kc

ETc= 6,2 * 0.9 = 5,58 mm/día

Va = ETc *MP*Pc (Volumen de Agua a aplicar It/dia/planta)

Donde:
MP = Marco de Plantación (6*5 = 30 m 2)

Pc = Porcentaje de Cobertura ( 70 %)

Así el Volumen de agua a aplicar es:

Va = 5,58*30*0,7 = 117,2 (It/dia/planta)

Además como este sistema de riego por miscroaspersión posee una eficiencia de riego
(Ef) del 85 %, podemos estimar el Volumen total a aplicar (Vt)

vt = Va / Ef = 117,12/0,85 = 138 (It1dia/planta)

5.3.- Numero de emisores/planta

El número de emisores por planta viene dado por la siguiente expresión:

Ne >= (M.P.*P.S.M.)/(lOO*Amg)

Donde:
M.P. = Marco plantación 6 x 5 mts.

P.S.M.= Porcentaje de suelo mojado 70%.

Amg = Área mojada por el emisor
= 1t * D2/4

D = Diámetro mojado por el emisor (5).

Reemplazando
Amg = 1t * 52/4 = 19,6 m 2

Finalmente reemplazando en la ecuación del número de goteros:

Ngp = 130 * 70) = 1,07. Por lo tanto, se dispondrá de 1 emisor por planta.
(100*19,6)
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5.4.- Datos del emisor

Se regara con emisores del tipo microaspersión de caudal 47 It/hr marca NaanDan
2002. Estos emisores operan entre 15 a 40 m.c.a con una variación menor al 10%. Al ser
autocompensados. se considera una operación de trabajo de 20 m.c.a.

5.5.- Separación entre emisor

Se determinó instalar 1 microaspersof por planta en un marco de plantación de 6x5
mts. La distancia entre emisores. será la misma que existe entre árbol y árbol. esta es de 5
mts.

5.6.-Supeñicie mojada por cada emisor

Amg = Área mojada por el gotero
= 11: * D2/4

Amg = 11: * 52/4 =19.6 m 2

D = Diámetro mojado por emisor.
El diámetro determinado esta detallado en el cálculo de emisores por planta.

5.7.- Porcentaje de mojamiento del suelo

El porcentaje de suelo mojado en el caso de los paltos estimó en base a un suelo
de textura media y una profundidad radicular de 1 m y un grado de estratificación
homogéneo. esto implica un diámetro de majamiento igual a 5 m. Por lo general valores
apropiados de Porcentaje de suelo mojados (PSM) suelen ser superiores al 31%. Para este
diseño se contempla trabajar con PSM = 70 %

5.8.- Frecuencia de riego

La frecuencia de riego es diaria.

5.9.-Dosis de riego

La dosis de riego expresada en litros hora planta viene dado por:

DS = (N° emisores/planta) * (Caudal emisor)

DS = 1 x 47 = 47 It/hr/planta

5.10...Supeñicie de cada sector de riego

La superficie de riego se dividió en dos sectores de riego. los que se detallan a
continuación.

I
-.:S:..:E:..::C:..:.TO.:::..:..:R::.:ES=--- I--:S:-='U:-:Po=:ERc:..:F:..:.IC:::;lc=E....cIH:..:.a:::;s'"-) -----l
Sector 1 y 2 .. 0.25

5.11.-Caudal de cada sector de riego

I
--'S:..::E""C"-TO=RE=::S=--- I--=C=A:':U"-'D=A...cL=--.c=(L=ts-'-'/S:..::e~g~) _
Sector 1 y 2 . 2.03

5.12.- Tiempo de riego diario por sector

El sistema de riego del predio esta establecido en dos sectores de riego y el
tiempo estimado (Tr) del sector se determino de la siguiente forma:
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TR Vt
Ne*Qe

Donde:
vt = Volumen Total de Agua (138It/dia/planta)
Ne= Nímero de emisores por planta (1 emisor/arbol)
Qe = Caudal del emisor (47 It/hr)

Reemplazando:

TR = 138/(1*47) = 2.9 horas

6.= DISEÑO HIDRÁULICO

6.1.- Diseño de laterales para cada sector de riego

Se entiende por laterales de riego a las tuberías de polietileno que va sobre la
hilera del cultivo portando el emisor. En este caso. el lateral consiste en una línea de
polietileno de 16 mm con emisores de 47 It/hr.

El cálculo de las tuberías requeridas utilizó la formula de Hazen y Williams. la que
determina que la pérdida de carga por metro lineal es igual a =

J = 1O.665*(Q/C) 1.852/D4.869
Donde:
J = perdida de carga (m/m)
Q = caudal en la línea (m3/s)
C = constante que depende del tipo de material (150 polietileno)
D = diámetro interior de la tubería (m)

Los largos de los laterales son menores a 130 mts. largo máximo establecido por el
fabricante con una variación de caudal menor al 10%.

6.2.- Diseño de terciarias para cada sector de riego

Las tuberías terciarias corresponden a lo que denominamos submatrices y se
detallan en el siguiente item 6.3.

6.3.-Diseño de matrices y submatrices

El diseño de matrices y submatrices (terciarias) requeridas utilizo la formula de
Hazen y Williams. la que determina que la pérdida de carga por metro lineal es igual a =

J = 10.665*(Q/C) 1.852/D4.869
Donde:
J = perdida de carga (m/m)
Q = caudal en la línea (m3/s)
C = constante que depende del tipo de material (150 polietileno)
D = diámetro interior de la tubería (m)

El cálculo de las pérdidas de carga de las tuberías de conducción y por ende
determinación del diámetro de la tubería se adjuntan en el anexo de memoria de
cálculo.

6.4.- Calculo de la altura manométrica total

El calculo de la altura manométrica total es calculado mediante un programa
computacional (planilla excel) donde se ingresan los datos de caudal. pendiente y
longitud de cada tramo que comprende la trayectoria de la red adicionando los
elementos tales como válvulas. codos. filtros. etc y alturas de succión en el equipo de
bombeo obteniendo de este modo la altura manométrica que requiere cada zona de
riego y posteriormente seleccionando el equipo de bombeo que mas se ajusta a estas
demandas. Esta información se detalla en el siguiente cuadro considerando la zona más
crítica (se adjunta memoria de cálculo).
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Altura de succión
Perdida de carga en la succión
Perdida en piezas singulares
Perdida móxima en filtros
Perdida de carga
Perdida vólvulas sector
Presión de operación en el emisor
Total

2,00
0,01
0,50
1,00
1,86
1,00

20
25,37

El equipo seleccionado tiene una capacidad de elevación de 32 m.c.a. capas de
entregar un caudal (de acuerdo al punto de operación) de 300Its/min.

6.5.- Diseño del cabezal de rieqo

El cabezal de riego del sistema consiste en un equipo de filtraje e inyector de
fertnizantes considerando en su determinación las capacidades de estos. El sistema de
filtrClje consiste en un filtro de malla de 1,5".

6.6.- Detalle de materiales requeridos

Se adjunta cubicación de materiales (anexo presupuesto).
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NOMBRE PROYECTO: "Construcción de Tranque acumulador para asegurar el riego de 2
Hás"

BENEFICIARIO: MANUEL CARDOZA

COMUNA. REGiÓN: LA LIGUA, VALPARAíso.

EJECUTOR: ING. VICTOR E. GONZÁLEZ M.

NOVIEMBRE-2009

INTRODUCCiÓN

En los tranques acumuladores se acumula el agua de riego durante la noche y se utiliza al
día siguiente con mayor eficiencia. puesto que se evitan las grandes pérdidas de agua
por riego nocturno. En estos embalses se acumula agua durante 12 ó 14 horas en la
noche. para entregarla en 12 ó 10 horas de riego diurno efectivo. Los embalses de
regulación de fin de semana permiten. además de acumular agua durante la noche.
almacenar el volumen de agua que se recibe durante las 24 horas del día domingo y
entregarla en forma diurna durante los seis días siguientes.

1.- GENERALIDADES

El proyecto denominado "Construcción de Tranque acumulador para asegurar el riego de
2 Hás" se llevará a cabo en el predio del Sr. Manuel Cardoza. ubicado en el sector de La
Higuera. comuna La Ligua. de propiedad del mismo.
La fuente de abastecimiento de agua será proveniente de un canal colindante al predio.

2.- DESCRIPCiÓN DEl PROYECTO

2.1 Superficie a Tecnificar

Se implementará un tranque acumulador el cual tendrá una capacidad máxima de
almacenamiento de 115 m3 . De esta forma se podrá complementar el actual sistema de
Riego con que el predio cuenta. Actualmente el predio cuenta con cultivos de Paltos y
Nisperos.

2.2 Fuente de Agua.

El abastecimiento de agua está determinado por los derechos de agua de el pozo noria
emitidos por la Dirección General de Aguas (DGA) de caudal asegurado de 2(lt/s). Por
otra parte se cuenta con acciones sobre un canal que pasa por un límite del predio. el
cual actualmente no esta siendo aprovechado.

3.- CARACTERISTICAS TECNICAS Y ELEMENTOS COMPONENTES DE LA OBRA FISICA.

Los embalses de regulación corta son estructuras hidráulicas que se componen
generalmente de las siguientes obras:

POZA DE INUNDACION

La poza de inundación o cubeta es la cavidad donde se acumula el agua de riego en el
embalse. En general. la poza se excava en la zona de inundación y en su perímetro se
construyen muros en terraplén. utilizando el material proveniente de los cortes en el
terreno.
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MUROS

Los muros del embolse se construyen de tierra, de sección trapecial, con un coronamiento
de ancho adecuado y con taludes de pendiente definido, de acuerdo o lo naturaleza
del material que formará el terraplén.

DECANTADOR

El decantador es uno obro hidráulico especialmente diseñado paro mantener el aguo de
riego que se entregará 01 embolse o uno velocidad reducido, durante un intervalo
suficiente, paro que lo materia suspendido se deposite gravitacionalmente, lo que
permite lo eliminación de las partículas sólidas contenidas en el aguo. Esto obro es
físicomente un estanque alargado, construido en tierra, sin revestir, de sección trapecial y
de ancho variable que aumento en el sentido del escurrimiento.

4.- PRESUPUESTO

Proyecto:

Agricultor:

Dimenciones

Talud

Profundidad

Rebalse

Capacidad

Tranque acumulador

Manuel Cardoza

m 3 cubierto con membrana de HDPE 1,Omm

item unidad cantidad valor Total

Escarpe de terreno hora 3 18000 54000

Zanjo de anclaje hora 2 18000 36000

Construcción de muros hora 10 18000 180000

Construcción de talud hora 5 18000 90000

Nivelación de muros y piso hora 5 18000 90000

Topografía global 1 30000 30000

Obras de Arte y tuberia de solido global 1 250000 250000

Tuberia 200 mm agricola unidad 2 25000 50000

Georrembrana HDPE 1,0 mm m2 220 1800 396000

Afinamiento de muros y piso J/h 15 8000 120000

Instalación de membrana J/h 10 8000 80000

Termofusion HDPE m2 220 500 110000

Señeletica de Difusion global 1 45000 45000

Fletes (maquinaria) global 1 35000 35000

Fletes ( materiales) qlobal 1 50000 50000

Total aastos directos Total neto 1616000

Gastos generales e imprevistos (superv.) 7% 113120

Utilidades 10% del total 161600

Diseño 3% del total 48480

Sub total 20% $ 323.200

TOTAL IVA $ 2.246.240

OBRAS COMPLEMENTARIAS

Se requiere lo excavación y relleno de zanjas paro lo instalación del PVC hidráulico
utilizando en el diseño del riego.

Las zanjas se construiran o uno profundidad de 0.4 metros (40 cm) y un ancho de 0,4
metros.

Los metros lineales de zanjas o construir corresponden según plano adjunto o 703 metros.
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5.- DISEÑO.

5.1- Datos generales

Dentro del diseño agronómico es importante la determinación de la demanda
hídrica establecida para el cultivo de nogales. Para ello. se utilizo el "Atlas de la
Evapotranspiración de Chile", editado por la Comisión Nacional de Riego (1997); de él se
extrajo la información base que fue procesada de la forma que se indica mediante la
tabla inserta a continuación:

Cuadro N°]: Demanda hídrica del Palto (La Liqua
ET Enero (mm) 192
Días Enero 31
ETp diaria Enero (mm) 6,2
Kc" Palto 0,9
Ef. (Eficiencia del método) 85%
ETc (mm/día) 6.6

5.2.- Demanda

La demanda máxima establecida ocurre en el mes de enero y es de 5.54 mm/ día,
obtenida de:

ETc = ETp * Kc

ETc= 6,2 * 0.9 = 5.58 mm/día

Va = ETc *MP*Pc (Volumen de Agua a aplicar It/dia/planta)

Donde:
MP = Marco de Plantación (6*5 = 30 m 2)

Pc = Porcentaje de Cobertura ( 70 %)

Así el Volumen de agua a aplicar es:

Va = 5,58*30*0,7 = 117,2 (It/dia/planta)

Además como este sistema de riego por miscroaspersión posee una eficiencia de riego
(Ef) del 85 %, podemos estimar el Volumen total a aplicar (Vt)

vt = Va / Ef = 117.12/0,85 = 138 (It/dia/planta)

5.3.- Porcentaje de mojamiento del suelo

El porcentaje de suelo mojado en el caso de los paltos estimó en base a un suelo
de textura media y una profundidad radicular de 1 m y un grado de estratificación
homogéneo, esto implica un diámetro de majamiento igual a 5 m. Por lo general valores
apropiados de Porcentaje de suelo mojados (PSM) suelen ser superiores al 31 %. Para este
diseño se contempla trabajar con PSM = 70 %

5.4.- Frecuencia de riego

La frecuencia de riego es diaria.

5.5.- Tiempo de riego diario por sector

El sistema de riego del predio esta establecido en dos sectores de riego y el
tiempo estimado (Tr) del sector se determino de la siguiente forma:

TR = Vt
Ne*Oe

Donde:
vt = Volumen Total de Agua (1381t1dia/planta)
Ne= Nímero de emisores por planta (1 emisor/arbol)
Oe = Caudal del emisor (47 It/hr)
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Reemplazando:

TR = 138/(1*47) = 2,9 horas

Con estos parámetros de referencia, se busca asegurar la demanda hídrica de los cultivos
de níspero y paltos para uno o dos sectores de riego. Esto debido a la construcción de un
tranque acumulador de capacidad máxima de 350m3.

6.-TRANQUE ACUMULADOR

6.1 Construcción trangue

El proyecto contempla la construcción de un tranque acumulador excavado en
tierra y revestido por una lámina de PVC de 0.5 mm, con una capacidad de acumulación
igual a 84,5 m3 . Las dimensiones y características de este se detallan en el siguiente
cuadro

Dimensiones del tranque

Tranque
Largo (mI) 15
Ancho (mt) 6
Ancho de corona (mtl 1,5
Talud 1:1,5
Altura (mtl 1,5
Revancha (mil 0,40
Altura aauas muertas 0,20
Capac. Máx. (m31 115

La alimentación al tranque se logra mediante la captación del canal madre
(Canal La Palma), donde se instalara una compuerta metálica de 0.60 mts de alto por
0.50 mts de ancho, empotrada en una estructura de hormigón de 0,1 mts de espesor, la
cual permite regular la entrada del agua .Esta toma se conecta a una zanja que
concudira el agua hasta un desarenador de 2 mts de largo, ancho 0,5 mts y altura de 1
mt.

El tranque contara además con un vertedero de descarga construido en hormigón
de 0.10 mts de espesor con una altura de 0.40 mt, ancho de 0,5 mt y un largo igual a 1,7
mts.

6.2-Volumen de almacenamiento

Dado que el tranque tiene una altura máxima de 2,0 mts con una revancha de 0.4
mt, la altura de agua es de 1,60 mt lo que permite determinar el siguiente volumen de
acumulación:

Va= !lA 1+A2 +(A 1*A2)o.5)*H/3)

Donde:

H = altura de agua
Al = área del espejo de agua
A2= área de fondo

Reemplazando:
Va = (66,24 + 46,96 + 55,7 )*1,5/3 = 84,5 m3

6.3.- Revestimiento

El revestimiento del tranque se realizará con geomembrana de polietileno de 0,5 mm de
espesor requiriendo de 492 m2. La cubicación del área de geomembrana a utilizar se
determinó mediante los comandos de utilidad del software Autocad.
7.- OTROS ANTECEDENTES

7.1.- Cronograma de ejecución de obras
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Cronograma de ejecución de obras

Semanas
Actividades 1 2 3 4 5
Excavación tranque X
Excavaciones/zanjas X
Revestimiento geomembrana X

Tapado de zanjas

Prueba y recepción del sistema X
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NOMBRE PROYECTO: "Construcción de Tranque acumulador para asegurar el riego de 5
Hás"

BENEFICIARIO: MANUEL SILVA

COMUNA, REGiÓN: LA LIGUA VALPARAíso.

EJECUTOR: ING. VICTOR E. GONZÁLEZ M.

NOVIEMBRE-2009

INTRODUCCiÓN

En lo! tranques acumuladores se acumula el agua de riego durante la noche y se utiliza al
día siguiente con mayor eficiencia, puesto que se evitan las grandes pérdidas de agua
por riego noctumo. En estos embalses se acumula agua durante 12 ó 14 horas en la
noche, para entregarla en 12 ó 10 horas de riego diumo efectivo. Los embalses de
regulación de fin de semana permiten, además de acumular agua durante la noche,
almacenar el volumen de agua que se recibe durante las 24 horas del día domingo y
entregarla en forma diuma durante los seis días siguientes.

1.- GENERALIDADES

El proyecto denominado "Construcción de Tranque acumulador para asegurar el riego de
5 Hás" se llevará a cabo en el predio del Sr. Manuel Silva, ubicado en el sector de El
Carmen, comuna La Ligua. de propiedad del mismo.
La fuente de abastecimiento de agua será proveniente de un canal colindante al predio.

2.- DESCRIPCiÓN DEL PROYECTO

2.1 Superficie a Tecnificar

Se implementará un tronque acumulador el cual tendrá una capacidad máxima de
almacenamiento de 350 m3 . De esta forma se podrá complementar el actual sistema de
Riego con que el predio cuenta. Actualmente el predio cuenta con cultivos de Paltos y
Nisperos.

2.2 Fuente de Agua.

El abastecimiento de agua está determinado por los derechos de agua de el pozo noria
emitidos por la Dirección General de Aguas (DGA) de caudal asegurado de 2(lt/s). Por
otra parte se cuenta con acciones sobre un canal que pasa por un límite del predio, el
cual actualmente no esta siendo aprovechado.

3.- CARACTERISTlCAS TECNICAS Y ELEMENTOS COMPONENTES DE LA OBRA FISICA.

Los embolses de regulación corta son estructuras hidráulicas que se componen
gener::Jlmente de las siguientes obras:

POZA DE INUNDACION

La poza de inundación o cubeta es la cavidad donde se acumula el agua de riego en el
embalse. En general, la poza se excava en la zona de inundación y en su perímetro se
construyen muros en terraplén, utilizando el material proveniente de los cortes en el
terreno.
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MUROS

Los muros del embalse se construyen de tierra, de sección trapecial, con un coronamiento
de ancho adecuado y con taludes de pendiente definida, de acuerdo a la naturaleza
del material que formará el terraplén.

DECANTADOR

El decantador es una obra hidráulica especialmente diseñada para mantener el agua de
riego que se entregará al embalse a una velocidad reducida, durante un intervalo
suficiente, para que la materia suspendida se deposite gravitacionalmente, lo que
permite la eliminación de las partículas sólidas contenidas en el agua. Esto obra es
físicamente un estanque alargado, construido en tierra, sin revestir, de sección trapecial y
de ancho variable que aumento en el sentido del escurrimiento.

4.- PRESUPUESTO

Proyecto:

Agricultor:

Dimenciones

Talud

Profundidad

Rebalse

Capacidad

Tranque acumulador 350 m3 cubierto con membrana de HDPE 1,Omm

Manuel Silva

28 mts X 1Omts

1//1,5
2,Omts

0,4mts

350 m3

item unidad cantidad valor Total

Escarpe de terreno hora 5 18000 90000

Zanja de anclaje hora 6 18000 108000

Construcción de muros hora 20 18000 360000

Construcción de talud hora 5 18000 90000

Nivelación de muros y piso hora 5 18000 90000

Topografía global 1 30000 30000

Obras de Arte y tuberia de salida global 1 250000 250000

Tuberia 200 mm agricola unidad 2 25000 50000

Geomembrana HDPE 1,0 mm m2 450 1800 810000

Afinamiento de muros y piso J/h 15 8000 120000

Instalación de membrana J/h 10 8000 80000

Termofusion HDPE m2 450 500 225000

Señeletica de Difusion global 1 30000 30000

Fletes (maquinaria) global 1 35000 35000

Fletes r materiales 1 global 1 50000 50000

Total aastos directos Total neto 2418000

Gastos generales e imprevistos (superv.) 7% 169260

Utilidades 10% del total 241800

Diseño 3% del total 72540

Sub total 20% $ 483.600

TOTAL IVA $ 3.361.020

OBRAS COMPLEMENTARIAS

Se requiere lo excavación y relleno de zanjas poro lo instalación del PVC hidráulico
utilizando en el diseño del riego.

Las zanjas se construiran o una profundidad de 0.4 metros (40 cm) y un ancho de 0.4
metros.

Los metros lineales de zanjas a construir corresponden según plano adjunto o 703 metros.
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5.- DISEÑO.

5.1- Datos generales

Dentro del diseño agronómico es importante la determinación de la demanda
hídrica establecido paro el cultivo de nogales. Paro ello, se utilizo el "Atlas de lo
Evapotranspiración de Chile", editado por lo Comisión Nacional de Riego (1997); de él se
extrajo lo información base que fue procesado de la forma que se indico mediante la
tabla inserto o continuación:

Cuadro N°1: Demando hídrica del Palto (Lo LiQua
ET Enero (mm) 192

Días Enero 31

ETp diaria Enero (mm) 6,2
Kc" Palto 0,9
Ef. (Eficiencia del método) 85%
ETc (mm/día) 6,6

5.2.- Demanda

La demando máxima establecida ocurre en el mes de enero y es de 5,54 mm/ día,
obtenida de:

ETc = ETp * Kc

ETc= 6,2 * 0.9 = 5,58 mm/día

Va = ETc *MP*Pc (Volumen de Aguo a aplicar It/dia/planta)

Donde:
MP = Marco de Plantación (6*5 = 30 m 2)

Pc = ?orcentaje de Cobertura ( 70 %)

Así el Volumen de aguo a aplicar es:

Va = 5,58*30*0,7 = 117,2 (Itldia/planta)

Además como este sistema de riego por miscroaspersión posee una eficiencia de riego
(Ef) del 85 %, podemos estimar el Volumen total o aplicar (Vt)

Vt = Va / Ef = 117,12/0,85 = 138 (It/dia/planta)

5.3.- Porcentaje de mojamiento del suelo

El porcentaje de suelo mojado en el coso de los paltos estimó en base o un suelo
de textura medio y una profundidad radicular de 1 m y un grado de estratificación
homogéneo, esto implica un diámetro de majamiento igual a 5 m. Por lo general valores
apropiados de Porcentaje de suelo mojados (PSM) suelen ser superiores 0131%. Para este
diseño se contemplo trabajar con PSM = 70 %

5.4.- f,'recuencia de riego

La frecuencia de riego es diario.

5.5.- Tiempo de riego diario por sector

El sistema de riego del predio esto establecido en dos sectores de riego y el
tiempo estimado [Tr) del sector se determino de la siguiente formo:
TR = '{1

Ne*Qe

Donde:
Vt = Volumen Total de Agua (138It/dia/planta)
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Ne= Nímero de emisores por planta (1 emisor/arbol)
Qe = Caudal del emisor (47 Itlhr)

Reemplazando:

TR = 138/(1 *47) = 2,9 horas

Con estos parámetros de referencia, se busca asegurar la demanda hídrica de los cultivos
de níspero y paltos para uno o dos sectores de riego. Esto debido a la construcción de un
tranque acumulador de capacidad máxima de 350m3.

6.-TRANQUE ACUMULADOR

6.1 Construcción tranque

El proyecto contempla la construcción de un tranque acumulador excavado en
tierra y revestido por una lámina de PVC de 0.5 mm. con una capacidad de acumulación
igual a 311.93 m3 • Las dimensiones y características de este se detallan en el siguiente
cuadro

Dimensiones del tranque

Tranaue
Larao (mtl 28
Ancho (mtl 10
Ancho de corona (mtl 1.5
Talud 1:1.5
Altura (mtl 2
Revancha (mtl 0,40
Altura aauas muertas 0,20
Caoac. Máx. lm31 350

La alimentación al tranque se logra mediante la captación del canal madre,
donde se instalara una compuerta metálica de 0.60 mts de alto por 0.50 mts de ancho,
empotrada en una estructura de hormigón de 0,1 mts de espesor, la cual permite regular
la entrada del agua .Esta toma se conecta a una zanja que conducirá el agua hasta un
desarenador de 3 mts de largo, ancho 0,5 mts y altura de 1 mt.

El tranque contara además con un vertedero de descarga construido en hormigón
de 0.10 mts de espesor con una altura de 0.40 mt, ancho de 0,5 mt y un largo igual a 2
mts.

6.2Volumen de almacenamiento

Dado que el tranque tiene una altura máxima de 2,0 mts con una revancha de 0,4
mt, la altura de agua es de 1,60 mt lo que permite determinar el siguiente volumen de
acumulación:

Va= (lA 1+A2 +(A 1*A2)O.5)*H/3)

Donde:

H = altura de agua
Al = área del espejo de agua
A2= área de fondo

Reemplazando:
Va = (235,84+ 88 + 144,06 )*2/3 = 311,93 m3

6.3 Revestimiento

El revestimiento del tranque se realizará con geomembrana de polietileno de 0,5 mm de
espesor requiriendo de 523,2 m2. La cubicación del área de geomembrana a utilizar se
determinó mediante los comandos de utilidad del software Autocad los que se detallan
en el plano correspondiente.

7.- OTROS ANTECEDENTES
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7.1. - Cronograma de ejecución de obras

m) Cronograma de ejecución de obras

Semanas
Actividades 1 2 3 4 5
Excavación tranque X

Excavaciones/zanjas X

Revestimiento geomembrana X

Tapado de zanjas

Prueba y recepción del sistema X
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NOMBRE PROYECTO: "Mejoramiento en el sistema de succión de agua desde pozo
profundo para 0,5 Hás"

BENEFICIARIO: ORIANA IBARRA BAEZ

COMUNA, REGiÓN: LA LIGUA, VALPARAíso.

EJECUTOR: ING. VICTOR E. GONZÁLEZ M.

NOVIEMBRE-2009

ARGUMENTOS TECNICOS DE LA PROPUESTA

Nombre Proyecto: "Mejoramiento en el sistema de succión de agua desde pozo profundo
para 0,5 Hás".

Beneficiario: Sra Oriana Ibarra Baez.
Dirección: Tobías Cabrera # 56. Sector La Higuera. La Ligua.

l.-INTRODUCCiÓN

El equipo de bombeo tiene por fin aspirar el agua desde la fuente de provisión e
impulsarla a través del sistema. Dado que para el funcionamiento de los microaspersores
se requiere carga hidráulica, la bomba crea la presión necesaria para ello, como así
también, para compensar les pérdidas de energía en las tuberías. Esta parte del equipo
se omite cuando la fuente de agua está a una elevación tal, de manera que la energía
para el funcionamiento eficiente del equipo es proporcionada por el desnivel.

Se emplean para riego por aspersión bombas centrífugas de eje horizontal y bombas
turbinas. El motor puede ser eléctrico o a combustión: conjuntamente con la bomba, el
motor integra el equipo motobomba que puede ser fijo o móvil.

2.- RESUMEN DE LA PROBLEMÁTICA

El predio ubicado en el sector de la Higuera, específicamente en la calle Tobias Cabrera
N° 56 (La Higuera Oriente) de la Comuna de la Ligua, presenta serios problemas en la
succión del agua. Esto debido a que no existe una bomba de Presión que otorgue la
presión necesaria para el correcto funcionamiento del mismo. La deficiencia de este
elemento está produciendo que la presión de trabajo no sea la necesaria. Esto se
produce debido al sub-dimensionamiento del sistema yola excesiva presión de trabajo
que necesiata el predio que actualmente esta supliendo las necesidades hídricas del
cultivo de Paltos Varo Hass con un microaspersor de 47 It/hr, siendo complementado con
un goteo por planta de 8 It/hr. Se aprecia en los riego que la presión de trabajo no es
suficiente, además haber cumplido la vida útil de la Bomba de Succión.

3.-CONSIDERACIONES GENERALES PARA El CÁLCULO

El cálculo del sistema de bombeo requiere de dos pasos previos, del cálculo de la
dotación diaria (y caudal de bombeo) y de la carga dinámica total de bombeo. Sin
embargo se hace necesario la coordinación de algunos parámetros. los cuales se
explican en los párrafos siguientes:

• Los diámetros de la tubería de impulsión de las bombas se determinarán en función del
gasto de bombeo.

• Puede estimarse el diámetro de la tubería de succión. igual al diámetro inmediatamente
superior al de la tubería de impulsión.
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• En la tubería de impulsión e inmediatamente después de la bomba, deberán instalarse
una '/álvula de retención y una llave de compuerta.

• En el caso de que la tubería de succión no trabaje bajo carga (succión negativa).
deberá instalarse una válvula de pie en su extremo, para prevenir el descebado de las
bombas.

• Nota: La selección de los equipos de bombeo deberá hacerse en base a las curvas
características de los mismos y de acuerdo a las condiciones del sistema de distribución.

4,-DIMENSIONAMIENTO SISTEMA DE BOMBEO

La selección del equipo de bombeo se basa en el caudal requerido y la altura dinámica
total. La altura dinámica total se determina de la sumatorio de pérdidas de carga en la
posición crítica, las diferencias de elevación con la fuente de agua y la presión requerida
por el aspersor.

En base a dichos antecedentes se selecciona el equipo de bombeo óptimo desde las
diferentes opciones dadas por los fabricantes, considerando la mayor eficiencia del
equipo.

La potencia del motor (HP o KW) se determina entonces desde:

HP= QH
75* 7]

o bien

donde HP

Q
H

'1

Potencia consumida por la bomba (o potencia en el eje de ID bomba),
(HP).
Caudal elevado (l/s)
Carga total o dinámica (m)
Eficiencia de la bomba, O< '1 < 1

Para un sistema de Bombeo de este tipo se considera una eficiencia de bombeo del 75%
(0.75).

5,- CALCULO POTENCIA SISTEMA DE BOMBEO.
Para el correcto funcionamiento del sistema se requiere que el microaspersor necesite una
presión nominal de trabajo de 25 m.c.a (o superior). además los goteros
autocompensados de Blt/hrs necesitan una presión nominal de trabajo de 10 m.c.a.
Por lo tanto se necesita una carga entre emisores de 35 m.c.a .
La allura de succión de la bomba suele estar en los 2 metros y las perdidas de carga por
efecto de las tuberías es de 1 m.c.a. Además el sistema de filtraje de malla tiene una
perdida de carga de 1m.c.a aproximadamente.

Microaspersores 25 m.c.a
Goteros 10m.c.a
Altura Succión 2m.c.a
Perdida de carqa tuberias 1 m.c.a
Filtro malla 1 m.c.a
TOTAL CARGA 39 m.c.a

Además el Caudal de diseño viene dado por la descarga de los emisores y número de
plantas por sector. Siendo el caudal de descarga del microaspersor de 47 It/hr y los
goteros de B It/hr, existiendo una unidad de ellos por cada arbol. Por lo tanto la descarga
total por arbol es de 55 ItJhrjarbol.
NormDlmente suelen regarse 200 arboles por sector, lo que provoca un Caudal de Diseño
(Qd) de:

Qd = 200 arboles * 55 (It/hr/arbol) = 11000 (Itjhr)

Transformando a unidades de Itjseg , basta dividir Qd (Itjhr) por 3600.
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Asi tenemos Qd =3,05 II/s.

Reemplando en la expresión de Polencia de Bombeo

HP (3.05) * 39 (m.c.a) =2,11 HP.
75 * 0,75

Por lo tanto la potencia requerida para esta situación particular será de una bomba de
presión de 2 HP de Potencia. Según catalogo se ha cotizado un equipo de succión Marca
Pedrollo CPM 190,2 HP.

6. CROQUIS UBICACiÓN

Predio
Oriana !barra

Dirección
a
CABILDO

í
LA LIGUA
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NOMBRE PROYECTO: "Implementación de un sistema de riego Tecnificado para 0,54 Hás
de Paltos Varo Hass"

BENEFICIARIO: JUAN PASCUAL PEREZ

COMUNA, REGiÓN: LA LIGUA, VALPARAíso.

EJECUTOR: ING. VICTOR E. GONZÁLEZ M.

NOVIEMBRE-2009

INTRODUCCiÓN

Los sistemas de riego por goteo y microaspersión permiten conducir el agua mediante
una red de tuberias y aplicarlas a los cultivos a través de emisores que entregan pequeños
volúmenes de agua en forma periódica. El agua se aplica en forma de goteo por medio
de goteros o en forma de lluvia a través de difusores denominados microaspersores y
microjets.
Desde el punto de vista agronómico se denominan riegos localizados porque humedecen
un sector de volumen de suelo, suficiente para un buen desarrollo del cultivo y de alta
frecuencia porque el sistema permite regar desde una a varias veces por día, todos los
días !.i fuera necesario, dependiendo de la disponibilidad de agua, del tipo de suelo y las
necesidades del cultivo.
La posibilidad de efectuar riegos frecuentes permite reducir notoriamente el peligro de
stress hídrico, ya que es posible mantener la humedad del suelo a niveles óptimos durante
todo el período de cultivo, mejorando las condiciones para el desarrollo de las plantas.

1.- GE:NERALlDADES

El preyecto denominado "diseño e implementación de Riego tecnificado de 0,54 Hás de
Palto!;" se llevará a cabo en el predio Las Varas Lote A, ubicado en el sector de Valle
Hermoso, comuna La Ligua de propiedad de JUAN PASCUAL PEREZ GUZMAN. En dicho
proyecto, se diseñará e implementará un sistema de riego de Microaspersión destinado a
suplir el requerimiento hídrico de 0,54 Hás de Paltos var. Hass de 1 año de edad.

La fuente de abastecimiento de agua será proveniente del pozo noria ubicado al interior
del pr:edio Las Varas Lote A.

2.- DESCRIPCiÓN DEL PROYECTO

2.1 Superficie a Tecnificar

Se implementará un sistema de Riego tecnificado de 0,54 Hás de Paltos varo Hass de 1
año, los cuales poseen un marco de plantación de 5*5 .Esto corresponde a 5 metros de
distancia entre hilera y 5 metros de distancia entre árboles.
2.2 Fuente de Agua.

El abastecimiento de agua está determinado por los derechos de agua de el pozo noria
emitidos por la Dirección General de Aguas (DGA) de caudal asegurado de 2(1t/s).

2.3 Base de Cálculo para el Diseño.

A continuación se presenta un cuadro que ilustra la base para los cálculos de diseño del
proyecto.

Superficie IHásl 0,54
Especie Palto
Variedad Hass
Distancia Sobre hilera (mi 5

.Distancia entre hileras (mI 5
Profundidad Radicular Iml 0,9
Coeficiente Uniformidad 85%
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Tipo emisor microasDersor
Caudal medio Emisor (It/hora) 35
Emisores Dor Dlanta 1
Emisores (N° /0,54há) 176
Precipitación Max. Sistema (mm/hr) 1,88
Eto máxima demanda (mm/día) 5,61
Coeficiente de cultivo [Kc) 0,7
Necesidades totales de riego (mm/día)
ETC 6
Eficiencia sistema de Riego [%) 85
Porcentaje de Cubrimiento 70
Demanda Neta de Cultivo [It/planta/día) 105
Tiempo de Riego (hrs) 2,9
Horas funcionamiento equipo (hrs/día) 18
Número máximo de sectores 1
Tamaño promedio de sectores (Há) 0,54
N° Plantas promedio por sector 180
Caudal por sector (litros / sequndo) 2,3

3.- ELEMENTOS COMPONENTES DE LAS UNIDADES DE RIEGO

3.1. - Emisores

Se seleccionó un emisor de descarga del tipo microaspersor marca Dan 2002, del tipo
autocompensado. Caudal de descarga del emisor de 35 It /hr a una presión de trabajo
de 20 m.c.a con un diámetro de 5 m .La disposición de estos emisores, será de un
microaspersor por árbol.

3.2. - Laterales

Se utilizarán tuberías de polietileno (PE) de 16 mm de diámetro exterior. Las tuberías
laterales están posicionadas sobre superficie del terreno a los pies de cultivo. Además, la
posición en el terreno serán en dirección del transito, evitando el obstáculo de las labores
predioles diarias.

3.3.- Caseta de Control

Se contempla la construcción de una caseta de control del sistema de riego, de material
sólido. El objetivo de la caseta de control, es resguardar el sistema de impulsión de agua
desde la fuente de agua, por intermedio de tuberías, hacia el cultivo a través de los
emisores. Esta caseta estará ubicada en la entrada del predio junto a la matriz.

3.3.1.- Equipo de Filtraje

El sistema de filtraje cuyo objetivo es impedir el paso de partículas sólidas en suspensión
que puedan obstruir la descarga de los emisores, está definido como Filtro de malla de 2".
Además de contribuir a filtrar microalgas y sales atribuibles al sistema fertilizador o fuente
de Agua.

3.3.2 Equipo de Fertilización

La inyección de fertilizante al sistema de riego, será a través de una succión o vacío
provocado por un ventura, ubicado entre entre la bomba impulsora y sistema de filtraje.
La mezcla fertilizadora estará en un tambor de 200 It Y mangueras conectadas el ventura.

3.3.3 Sistema de Impulsión

De acuerdo al diseño del proyecto, el sistema necesitará una motobomba de 2"
(bencinera) la cual estará ubicada de forma definitiva a un costado del pozo noria.

3.4.- Redes de Riego

Las tuberías matrices y submatrices serán de tubería de PVC de origen nacional, de
diámetros y resistencias (Clase) indicados en el plano del diseño. Estas tuberías estarán
enterradas con un recubrimiento mínimo de 40 cm.

4.- PRESUPUESTO
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Listado de Materiales y trabajos Proyecto Sr Juan Pascual Perez Guzman

ITEM ESPECIFICACIONES UNIDAD CANTIDAD S/unidad TOTAL

1 EMISORES

Gotero Integrado 3,8 I/h autocompensado Unidad O 95 O

Microaspersor Daan autocompensado Unidad 216 1500 324000

2 TUBERIA DE PE.

Tuberia 16 mm m.1. 1500 78 117000

3 TUBERIA DE PVC.
O 75 mm (C-4) tira O 6130 O
O 90 mm (C-4) tira O 9500 O
O 63 mm (C-6) tira 1 6500 6500
O 50 mm (C-6) tira 6 5050 30300
O 40 mm (C-6) tira 6 3890 23340
032mm(C-10) tira 4 2400 9600

69740
4 CENTRO DE CONTROL

Bomba Tecno 0,5 Unidad O 95000 O
Bomba Reggio STMl 200 Unidad O 245000 O
Filtro grava 24" Unidad O 580000 O
Venturi 1" Unidad 1 48000 48000
Filtro de Anillas AMIAD de 2" Unidad 1 95000 95000

143000
5 VALVULAS

Bronce bola 1" Unidad O 2750 O
Bronce compuerta 1 1/4" Unidad 1 3950 3950
Bronce bola 1 1/4" Unidad 1 4800 4800
Compuerta 2" Unidad 1 6500 6500
Compuerta 1" Unidad 2 5800 11600
Vávula de retencion 2" Unidad 1 12500 12500
Vávula de aire 1" Unidad 2 7900 15800

55150
6 TERMINALES PVC

63x 2" HE Unidad 4 1680 6720
50x 1 1/2" HE Unidad O 550 O
40x 1 1/4" HE Unidad 4 380 1520
32x 1" HE Unidad 6 190 1140
32x 1" HI Unidad 5 287 1435
63x 2" HI Unidad 3 1950 5850

16665
7 REDUCCIONES PVC

90/75 mm larga Unidad O 1222 O
75/63 mil larga Unidad O 1100 O
63/50 mm larga Unidad 1 950 950
50/40 mm larga Unidad 1 420 420
40/32 mm larga Unidad 1 230 230
63/50 mm corta Unidad 1 1500 1500
50/40 mm corta Unidad 1 560 560
40/32 mm corta Unidad 2 380 760

4420
8 TEE PVC

90mm Unidad O 2762 O
75 mm Unidad O 3500 O
63 mm Unidad 1 2400 2400
50mm Unidad O 630 O
40 mm Unidad 1 356 356

2756
9 CODOS Y CURVAS PVC

90° 75mm Unidad O 2296 O
90° 63mrn Unidad 6 1860 11160
90° 40mm Unidad 4 392 1568
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90° 32mm Unidad 4 210 840
13568

# ARRANQUES Y TEE PE
Copla de arranque 16 mm Unidad 40 40 1600
Goma de arranque 16 mm Unidad 40 55 2200

3800
total fitting 41209

# VARIOS
Valvula 1" PVC Unidad 1 2610 2610
Copla PE 112" Unidad 20 70 1400
Fin lineal Unidad 40 35 1400
Union americana 63 mm Unidad 1 2870 2870
Collarin 63x 112 Unidad 2 1500 3000
Buching Manometros Unidad 2 1200 2400
Manometros Unidad 2 6500 13000
Collarin 63x 1 Unidad 2 1800 3600
Guardamotor Unidad O 24000 O
Pegamento Vinilit pote 4 1950 7800
Silicona pote 1 2000 2000
Lija pliego 5 235 1175
Tambor 100 Its Unidad O 12000 O
Teflón Unidad 4 145 580

41835
# COSTRUCCIONES y CONTRATOS

Apertura y tapado de zanjas m.1. 84 650 54600
Topografia global O 30000 O
Electrificación global O 450000 O
Señaletica de difusión global O 45000 O
Caseta de protección bomba global 1 250000 250000
Flete de materiales global 1 50000 50000
Instalación del sistema ha 0,5 150000 75000

13 GASTOS GENERALES E IMPREVISTOS 7% del total de obra 62827

14 UTILIDADES EMPRESA 10% del total de obra 89753

15 DISEÑO DE RIEGO 3% del total de obra 31503
TOTAL NETO $ 1.405,618

IVA 19% $ 267,067

TOTAL PROYECTO $1.672.686

OBRAS COMPLEMENTARIAS

Se requiere la excavación y relleno de zanjas para la instalación del PVC hidráulico
utilizando en el diseño del riego. .

Las zanjas se construiran a una profundidad de 0,4 metros (40 cm) y un ancho de 0,4
metros.
5.- DISEÑO AGRONÓMICO.

5.1- Datos generales

Dentro del diseño agronómico es importante la determinación de la demanda
hídrica establecida para el cultivo de nogales. Para ello, se utilizo el "Atlas de la
Evapotranspiración de Chile", editado por la Comisión Nacional de Riego (1997): de él se
extrajo la información base que fue procesada de la forma que se indica mediante la
tabla inserta a continuación:

Cuadro N°l: Demanda hídrica del Palto (La Liqua
El Enero (mm) 192
Días Enero 31
ETp diaria Enero (mm) 6,2
Kc" Palto 0,7
EL (Eficiencia del método) 85%
ETc (mm/día) 6,6
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5.2.- Demanda

La demanda máxima establecida ocurre en el mes de enero y es de 5.54 mm/ día.
obtenida de:

ETc = ETp' Kc

ETc= 6,2 * 0.7 = 4,34 mm/día

Va = ETc *MP*Pc (Volumen de Agua a aplicar It/dia/planta)

Donde:
MP = Marco de Plantación (5*5 = 25 m 2)

Pc = Porcentaje de Cobertura ( 70 %)

Así el Volumen de agua a aplicar es:

Va = 5,58*30*0.7 = 76 (It/dia/planta)

AdEmás como este sistema de riego por miscroaspersión posee una eficiencia de riego
(Ef) del 85 %, podemos estimar el Volumen total a aplicar (Vt)

Vt = Va / Ef = 76/0,85 = 89,4 (It/dia/planta)

5.3.- Numero de emisores/planta

El número de emisores por planta viene dado por la siguiente expresión:

Ne >= (M.P.*P.S.M.)/(100*Amg)

Donde:
M.P. = Marco plantación 5 x 5 mts.

P.S.M.= Porcentaje de suelo mojado 70%.

Amg = Área mojada por el emisor
= 7t * 0 2/4

O = Diámetro mojado por el emisor (5).

Reemplazando
Am¡;1 = 7t * 42/4 = 12,5 m2

Finalmente reemplazando en la ecuación del número de goteros:

Ne = (25 * 70) = 1,4. Por lo tanto, se dispondrá de 1 emisor por planta.
(100*12,5)

5.4.- Datos del emisor

Se regara con emisores del tipo microaspersión de caudal 35 It/hr marca NaanDan
2002 Estos emisores operan entre 15 a 40 m.c.a con una variación menor al 10%. Al ser
autocompensados, se considera una operación de trabajo de 20 m.c.a.

5.5.- Separación entre emisor

Se determinó instalar 1 microaspersor por planta en un marco de plantación de 5x5
mts. La distancia entre emisores. será la misma que existe entre árbol y árbol, esta es de 5
mts.

5.b.-Superficie mojada por cada emisor

Amg = Área mojada por el gotero
=7t * 0 2/4
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Amg =n*42/4 = 12,5 m2

D = Diámetro mojado por emisor.
El diámetro determinado esta detallado en el cálculo de emisores por planta.

5.7.- Porcentaje de mojamiento efel suelo

El porcentaje de suelo mojado en el caso de los paltos estimó en base a un suelo
de textura media y una profundidad radicular de 1 m y un grado de estratificación
homogéneo, esto implica un diámetro de majamiento igual a 5 m. Por lo general valores
apropiados de Porcentaje de suelo mojados (PSM) suelen ser superiores al 31 %. Para este
diseño se contempla trabajar con PSM = 70 %

5.8.- Frecuencia de riego

La frecuencia de riego es diaria.

5.9.-Dosis de riego

La dosis de riego expresada en litros hora planta viene dado por:

DS = (N° emisores/planta) * (Caudal emisor)

DS = 1 x 35 = 35 It/hr/planta

5.1 D.-Superficie de cada sector de riego

La superficie de riego se dividió en un sector de riego, los que se detallan a
continuación.

I
--'S:.;:E:.;:C-,:-TO::...R:c.:E:.;::S I--'S:::u"--p-=.ER"'F--'lc=IE...J.('-'.Ha"'s"'-I _
. Sector 1 . 0,54

5.11.-Caudal de cada sector de riego

I
c...:S:.;::E:.;:Cc.:..TO.::...:..:R::.:ES'-- I-'C::.:A--'-U::..:D::..:A--'-L::...>.::(Lc..::tS.!...:/S:.;:e-",9,,-1 _
. Sector 1 . 2,3

5.12.- Tiempo de riego diario por sector

El sistema de riego del predio esta establecido en dos sectores de riego y el
tiempo estimado (Tr) del sector se determino de la siguiente forma:

TR = vt
Ne*Qe

Donde:
Vt = Volumen Total de Agua (89.4 Itldia/planta)
Ne= Nímero de emisores por planta (1 emisor/arbol)
Qe = Caudal del emisor (35 It/hr)

Reemplazando:

TR = 138/(1*47) = 2,6 horas

6.= DISEÑO HIDRÁULICO

6.1.- Diseño de laterales para cada sector de riego

Se entiende por laterales de riego a las tuberías de polietileno que va sobre la
hilera del cultivo portando el emisor. En este caso, el lateral consiste en una línea de
polietileno de 16 mm con emisores de 47It/hr.
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El cálculo de las tuberías requeridas utilizó la formula de Hazen y Williams, la que
determina que la pérdida de carga por metro lineal es igual a =

J = 1O,66S*(Q/C) 1.852/04,869

Donde:
J = perdida de carga (m/m)
Q = caudal en la línea (m3/s)
e = constante que depende del tipo de material (150 polietileno)
O = diámetro interior de la tubería (m)

Los largos de los laterales son menores a 130 mts, largo máximo establecido por el
fabricante con una variación de caudal menor al 10%.

6.2." Diseño de terciarias para cada sector de riego

Las tuberías terciarias corresponden a lo que denominamos submatrices y se
detallan en el siguiente item 6.3.

6030 .. Diseño de matrices y submatrices

El diseño de matrices y submatrices (terciarias) requeridas utilizo la formula de
Hazen y Williams, la que determina que la pérdida de carga por metro lineal es igual a =

J = 10,665*(Q/C) 1.852/04,869

Donde:
J = perdida de carga (m/m)
Q = caudal en la línea (m3/s)
e = constante que depende del tipo de material (150 polietileno)
O = diámetro interior de la tubería (m)

El cálculo de las pérdidas de carga de las tuberías de conducción y por ende
determinación del diámetro de la tubería se adjuntan en el anexo de memoria de
cálculo.

6.40- Calculo de la altura manométrica total

El calculo de la altura manométrica total es calculado mediante un programa
computacional (planilla excel) donde se ingresan los datos de caudal. pendiente y
longitud de cada tramo que comprende la trayectoria de la red adicionando los
elementos tales como válvulas, codos, filtros. etc y alturas de succión en el equipo de
bombeo obteniendo de este modo la altura manométrica que requiere cada zona de
riego y posteriormente seleccionando el equipo de bombeo que mas se ajusta a estas
demandas. Esta información se detalla en el siguiente cuadro considerando la zona más
crítica (se adjunta memoria de cálculo).

Altura de succión
Perclida de carga en la succión
Perdida en piezas singulares
Perdida máxima en filtros
Perdida de carga
Perdida válvulas sector
Presión de operación en el emisor
Total

2,00
0,01
0,50
1.00
1,86
1,00

20
25,37

El equipo seleccionado tiene una capacidad de elevación de 32 m.c.a. capas de
entregar un caudal (de acuerdo al punto de operación) de 300Its/min.

605.- Diseño del cabezal de riego

El cabezal de riego del sistema consiste en un equipo de filtraje e inyector de
fertilizantes considerando en su determinación las capacidades de estos. El sistema de
filtraje consiste en un filtro de malla de 1,5".

6.6.- Detalle de materiales regueridos
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Se adjunta cubicación de materiales (anexo presupuesto).
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CARPETA DE ANTECEDETES TECNICOS

CONCURSO RIEGO ASOCIATIVO
INDAP-OPERACIC)N TEMPRANA 2010

PROYECTO Ecllubamienio Card Vallé Hermoso, Derivado a Sauce
SOliCITANTE: G'nJpo de lJsuoriü'S Derivado 8 Sauce

CONSULTOR: CREARIS Inge"iems Cor,sultores Ltda.
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CONCURSO PROGRAMA DE RIEGO INDAP 2010

Nombn> del Proyecto

Nombre del Propetario

Núm"ro de R.U.T.

Tel~f.:.no dO;¡ RepresBnlanw

Dir.....ción del Propietario

Nombre del Reprreenrante l¡;gal
RUT
Nc.mbre del Predieo

Rol de Aval,ios
Ubicación y Ceomuna

Superficie física del pm)lecto

Nombre del Prnyeclista

Di roceió ndel Pmyoclista

Comuna

Patrido Redie..sen Ferrada
Ings-nié""to Civil Agricola

: "Enrubamienteo Canal Valle Hennoso.
Dg¡,ado El Sau",,"

: Grupo de Usuarieos Deri.ado EI Sauce

: Juan Pa..<cual Perez

: Varios Predios

: Sector Valle Hennos.o. Comuna de La
Ugua

: 14 ha

: Crearis IngBniems Consuttores llda

: Av. Re¡;tJblica de Chile 224.

: Rancagua.

;::~;~;-/

E~ilio ¡iocorra Lagos
Ingeniero Civil Agrícola

1... ... i<ep ... b~i=:.1 éeC!"',¿~~.1:.o!: - ~A!"JCA(:UA - :o:~-o (71} 25i293
""""''''';!:.'c- ... .",:' <,_ ..,)"." ,.. ... ",,(-. >
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2.- DescrIpción dél PToyecto

El proyecto presenta:lo a continuación, es s.:,licitado por ",1 G I1JpO d", Usuarios
Dertvado El Salle.?, representado por don Juan Pas.:ual PelH del sector El Valle
Hennoso, ubicado en la comuna de La Ugua

Los beneficiarios cuentan con un total dg 12 cuadras de la Aoociación dg
Canalistas Canal VaJlg Hgrmoso d@/ rjo La Ugua; con un gasto dg 0,340 I's gl
núm¡;ro total m comuneros corrwpondg a 23 usuanos.

Con rgsp€iClo a b captación dgl rECUr&l hjdrico, ésta "-'J 11?alizada de.sde la ribera
norte del rio La Ugu a.

El prcl\'eclo busca mejorar el sistema de conducción de aguas dgl s9Clor Valle
Hem1oso para @/ Ramal D9rwado gl Sauce por medio d", un mBjorami€f1to 001
enlllb8miBnto complB10 001 ramal1.DaO 17.147 mt, que €f1 genBraJ corrooponde a
una ol::ta cwil de mejoramiento del emplazamiento existente, siendo su principal
bffieficio, mili;Jar las pErdidas por infiltración del recurso, aumento con esto la
eficiencia de conducción del canal y mitigación de los rcbos 001 recurso hjdrico.
Las obras comi",nzan en la coordenada UTrA 293.575 Este con 5.407.755 Norte y
terminan en 293.251 Este con 5.407.557 No rt8 , Cu1JJm Sujameri:ano s.\'G-84,
zona 19.

El presente proyecto se construye medianw construcción mlegada.
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CREt!...RIS
~tlOT~fTOr&\l

2. Param"tros tpenicos para 01 ruse;;o d..1ProY"eto

2.1 Obras eomprendi<!as

Las roras comprendicl3s en el proyecto se refieren en general a COras Ci'liles
00 méljoramiento del sistema de conducdón y distribución.

2.2 Det"rminaeión del caudal dlsponib'"

U)S predios CUéntan con recursos de aguas 8u~rIidaJéS correspondignt~ a 12
cuadras d" Canal Valle Herrnoso. cuyas aguas provienen del Río La Ugua, las
cuales son "xtraídas d" la Ribera Nort!'.

El rio La Ugua es un curso d" agua pert"neci"nte a la hoya hijrográfíca 001 ¡fa
PelOrca, abarcando !'sta última cuenca una supertbi" 00 aproximadament"
13.711 Km2.

Análisis de Frecuencia.

El objeti'lo de "sto> análisis es determinar la disponililidad dI> aguas, en la
fuente dé abastecirnienio roolizando una evaluación cuantitatjl,.°a de la
reiadistica fluviométrica exist"ntl> en lazonade estudio.

La disp:mibilidad de aguas para 1>1 ca.''ü en ""IJJdio conBspondl> a aguas
sup~rficiales. El sec10rCuénta CCln COnifl::i1 f1wiorrétriC(1 en múltiples ,:untos
pertenecientes a estadones dI> Bano:;¡ Nadonal de Aguas (BNA) de la Direcci6n
General de A>Juas (DGA). El IBCU rso híd ricco es <apiad') desde el ¡fa Lig ua de la
misma comuna.

Cnmet"r!zac/ón ool,io Ligua.

El lÍo Ugua,:OO en';uentra ubicajü geoqraficallll>nte en la ciudad 00 la Ugua I>n
la región d~ ValparaisD. H,:jrográficamen1~ 1>1 >lIBa én estudio I>stl induida
oontro d~ la cuenca del lÍo Pétorca El río U;¡ua cuenta con tres ésiadones
fillviométricas de control. Una dI> ~stls es: Alicahué en Colli;¡uay.

asponibllidad de lniormadim Fluvlom';'trlca.

La información f1uviométríca utilizada en esta estudio se obtuvioron desoo el
Banco de datos dé la DiIBcci6n Ggnl>ra] 00 Aguas d~1 MOP \' dirgctaménte del

,;"','1'. ;: e;:·'.:i:ol i co de e ¡..,¡ i e 2~,L, - y'~,1~C A_~;; 'J!', -=0-10 (71} 251 2P 3
.,,"·' .. r-:r,··,"-0,·r-o·~;· el _ U')Y'~(, <"""'OC'
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sstudio Integral dé RiGgo d~ los Vall~s Aconc.Jgua, Puta~ndo, ugua y Petorca.
Tomo 11. R~cursos Fisieos. Ce,misión Nacional de Ri..;)o. CICA, Binnie ond
Partners, Hunting Technical Sen"ices LId, 1982. .

Análisis de Fr~cuéncia.

S.. busca llStabl€C<>r la. ,.,Iación entre les eventos de caudales modios
mensualil?-s en el ríel Lguay su fre:llendade ocurrencia. mediant~ e uso dI?
distrtbucion~ de probabilidades.

Procedimiento

Se ",a1iza el análisis d~ frecuEncia en forma gráfica.

Solución Gráfica: se utiliza ia dis1rtbución Gurrbel siguiando el sguiénte
proCQdimi~nto:

a) Detffminación de la posición d~ graJicado.
b) Aju:M d... la ClJJV8.

e) Elección 00 la probabili:lad de diseno.

Para la determ inación de la p.osiciónde trazado se ocupa la
fónnula de Weibul!.

Probabil>:lad dlHlxcodencia (Pi

p= -!!!
N+I

donde N: N' total de valores de la
muestra

111: N' d~ ordEn de Icsvaloros

Así, ladisponibilidad de agua. en el lÍo L~ua con un 85','0 de s~gutidad es de
0,34 nl"!s.

;"'v. ite~¡.¡blic~ ¿eC!-.i¡e2:;¿ - ~·,L.:'I'CA.úU~ - ::OH-o !71i 251.aJ
.-r~r." ~::~,-?,"¡. c¡_·.r;·,~;;·t< -.,.r:c"' ~<
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Los usuarios captan '?Ilotal d'? los recursos d'?l liD en la zona de la bocal"ma,
por medio de un sistema d'? bombeo.

El Canal Vall'? Hermosos poSEe un total de 175 cuadras, la cual'?s se I'<?partl>
por medio d'? lurnos para los tres sectore<; do; Pueblo de Varas 86 cuadros,
Pueblo Roro 42.,5 cuadras. IIlaJolen 43,5 cuadras. En el luma correspomiEfll..
se utiliza ..1 total d" caudal. Al grÍJpo d.. Usuarios D"fivado El Sauet>
pen«nece al sector Pueblo de Varas, por lo cuol 1;> corr..spome ocupar la
mitad d.. cauda correspondienw "" el lUma respectivo,
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Caudales nu,dios mensuales disponibles en la bocatoma del canal
de ñvado el SauOQ.

El Canal Val~ HelTJ)!Dsos posoo 173 cuajras sobre el río La Lgua el cual
correspondB a un total de 340 lis para una probabilidad cI3 ocuflllncia c131 85%.

Cauclal canal Cl?livado El Sauce

Caudal de Diseño

Caudal de dioono para el canal Deriv·ajo el SauC8

0;,;" ~ 125 lis

_:'_Y_~e-plJb¡ico deChileZ:;" - ~.A.NCA-GVA - fer,,-o f7"2f 2S1ZP3
~~"'r-:.r·,·(:2c[_.... ,~j~ ~1-\Y\YYf <[ ... ,-,( .. 0' r;
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2,$ Dotermjnacfón dQ la dQmarlda de aQua

Esta se d@ttermina df~'idiB<ndo la evaPJtrant-piración potBtncia de una heaareal

r..,r la "ficienciade aplicación d,,1 agua 00 ri"go, s",,;¡ún en mélOOo utilizado.

Evapotronsplmclón potencial

Para conocer la d"manda de aJua a nivel del proob se ha trabajade. con la Etp
001 mes 00 máxima demanda Le.s valores de Eip han sido obtenidos a través
00 la meIOO.,logla sl.\'lerida en las bas~ lécnicas dEl concurse., rett> "",
utilizando el estudio "Visualizador Electrónico de la Cal'tt>,;¡rafia d~ la
EvapCllranpiración Potencial de ChilO" - Smartsys SA - C.N.A, 2000.

It<FOFt.4E [€ EVAPem::lANSPIR~CléNPüTEt~IAL

0:lmllna:: L~_ Lt..U;
0:!añffiooas. UTt..1 HJso 19: ~::S4946 Y_G41~

E\053p:rlJ'a'JSprre~ P.){~clal anual: 1197 mm

[mm] ["""MI
174 1740
167 1671
141 1411

de la[4 tr1t lets '" lp:'(rneG ¿_wo' ra' " 1.")6

Ola' ETO
t.+?s n1ml """ha1 Mes mm'dlal
En..., 17.:1 1.740 ~1 5..61
FeG'€fO 141 1.411 W 5.'"
Ma(Z(. 117 1.174 ~1 2,77
AMI 7! 779 8ú 2.00
M~'Q '"' 64' ~, 1.74

....."0 4r. 4ú5 ~ 1,23
J..m,

~~
4&5 ~, L~9

·'\9osto ~) ~, 1,00
Septj,?m~e 7< 789 30 2.00
{)cttbr~ 11C ;.1(0 ~1 2,&5
N:r.1anbre ,S> 1.335 :lO 4,43
D1{,¡;~mtr~ 167 1.&1 al 5.39

,:.... ..., ;;;e.:;,·..-blic:c de; C!'\i~e 234 - Rr,:'JCAG'i..lA - :O:~O ¡71) 2512~'3

,....,.~'"::,..¡:H... -?.i .. c~ "9')3"',(" cr.->",:," Z e
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2.4 Disponibiüd3d da QI1'Hgia ,,1~ClfiC3

No se consulta debido a que la obra proyectada es una cOra civü de
me}:.ramiento dei 1T3Zado de canal.

3.- Descripoión do las óelici<lncias

En visita a terreno del canal se constato en general problemas de distritxJci6n
conducció n y rooos. Taml:ién existe ¡J9rdidas por infiltración imp:>rtantes debido
principalmenlP- a los sueios en los cuaJes se encuentra em¡jazado el C3flai
con'E!spordi~'t@! a SUelos alLfI,daJes dI; looho dé río.

Av'_;~c",,'bli-:::-:l d,e.Chij'!:'1:';~ - ~ANC.~"OUA - fOHQ (72; 2S12~'J

. '"'r ... cr'~,:i,'r'~q";" cl-)y'yw ,.re-9r:," r~
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4.- PlOyeclo Definitivo de 1(\$ Obras

El pnJ)'ec:bo d"finiti,c. d" dJras contempla ella entubación dMiniti,a 001 ramal por
medio de la instalación de una tub"ría 00 PVC de 315 mm yla instalación de 20
camaIas d" I'e<~ulaciónuna por ca::la salda estimada en ell""eno.

4.2.- Cuadro d9 ,esuman

CONSlRUCCION DE COMPUERTAS DE ENTRADA Y DESARENADOR km
0.000. cana] Valle Hermoso. Derivado El Sauce: Se conl<>mpla la canstrucd6n
de unacai' eomllJena de hormigón armado por sob,,, ~I canal Valle He/moso.
Además d" la instaiacon d~ dos compu El1aS m..1álicas de dislMbució n. Las
dim"nsiones cI> la seooón del canal s",ful de 75 cm de base por eo cm cI2 altura.
con paredes de 15 cm de espesor. AcI>rrris se ane"" un cl3sarenad)r de honngón
armado con seooón de 91 Ocm de longitud con una base 00 110 cm y plOfund dad
vaMabl\?-. Las ¡:eredes serán de 15 cm el? GS¡J<>sor. Tooo de acuéldo a los elilculos
hdráulicos presentado en los aneoxos. Se presenta el d¡;1allé dé la ""nsINcción ~n

los ¡:lanos 2/2.

F.'GCE lIr.PLA YDEePEJE 102 .40
C<~OU¡;; tYo1 O,CO
p.EPlANrcOYCOfTF.XX. TDP03P.AJ=CO di.::! c.s
EXClVACICN CCN MWUN,6. 1l"l3 70
AGOTAME:NTOD ENAPA PARA FAENAS d~ 1
P.8..l9'lOCct.tPACl'AOO CCN UAQUINA SU,f'LE lOa 10
P.a.lENCCCt.tPAClADOC3rn;l~ llllM.1 10·3 3D
I-tJRM~H25CONTF.Q...AlX) m:! 7;¡
ENR8=?AADI.1P.A D- emm kp m
Ef.,jREP.Fa.DUP.A [¡", 1lJm Ir; !re 382
M:..""LOA.JE PAPA UURO 8Jl..K) 11')2 34.0
EI.tPlANlU..LADO ma IJJU
1Xt.f'llEHTAS OCN MroAt.j15t.-() ......¡ 2.00

.':"'\0', ;:-e?vbli-c:-a de en;i: ~~.! - ;:O;'.N-(;,:;.(; J/-.. - .FOnO f72.~ :-51 2~3

_'-.I!"G'-;~':>C's""';' c:-Y"-Y'l{ r'c-qr - ,-,
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ENTUBAMJENTO, EJES 1 al 4. Caool Valle Heormoso. Derivado El SaUal: S..
contempla la u,slalación de una roo de iubeñao con éntrega a cada predio a travé<:
d""áI,ulas de control. ladistribución de re¡:erte en cuatro tramos. El primer tramo
contempla 522 m"tros d" tuooria agrícola 00 315 mm enterracla con una
pllrdiEOti? de 0,011 rnlm aproximaIDs con "ntregao prediales a través de v"wulas
alfalfa. prot>?gidas por una camara dé entrega. El segundo tramo contemph lOS
metros de ruberia agrloJla de 315 mm enl\?rracla con una p::>ndiente de 0.0107
m!in aproximados con entregas prooial"s a trayoo de vtllltulas alfalfa protegidas
por una cárrk1Ja de entrega. El tIlroor tramo contllmpla es m"tros d" tub"ña
agrícola d.. 315 mm ",nlérracla. con una pendienlé 00 0,015 mlin aproximados con
entr..gas prediales a !rayés de v31.'ulas alfalfa prolf>giclas por una camara de
entrega El eua~) tramo con¡"'mpla 235 metros de ruooría agricola d.. 315 mm
entem.ro con una pendierM de 0,0096 m'm aproximadcs con entregas predialoo
a través de vat,ulas alfalfa pr<m>gi:las por una cámam de entrega. DesClilo "n los
planos 1/2 y 2/2.

ImS::RiPCQ\J

F.'GCE ur.PJA VDESPEJE
REPLANTEO YCCtHP.Cl. TOP03P.,ó,FI::O
9r..A....1l.CQI.l CCN tilAClUNA
AGOTAI.'ENro DE NAPA PtlAA FAENAS
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5.- EspocificacíOl19S Técnicas ('.. oomlos para la Conslluccióndell>H'y<letc
Emubamia!Uo Canal Val¡" Hermoso, D>rivado El sau~.

5.1. GENERALIDADES

Las presentes es~cacione5 técn ieas generales y especial,,. se refieren a las
otros a ejecutar para la construcción del me¡,ramiento del canal Valle Hennoso.
p<rt9necienlé al grupo de usuarios dert.ado B Sauce. de la comuna de la UJua.

Las obras se coos1ruiran de acuerdo o los pr€<3<ln!f>s Especificaciones Técnicas
Generales (E.T.G.l. a los planos correspondientes. ad>mas de entenderse como
un conjunto ~Jdo el proyecto formado por la MOOloria Técnica y sus respecti~os

Anexos.

Las E"Pecilicaciones Técnicas Generales eGtán constiiuidas por las disposiciones
reglamentarias, normas, ~xkJencias é' instruooones de carácter generaJ por las
cuales deberá regirse la ejecución de las distintas etapas de las ooras y que
deberan tenerse pr"""n!e para su co""cla y oportuna realización.

5.1. j r tlOlmos y RRglamentos Apllcabk>s

En general. en cllanto no se oporgan con las presentP.<s Especificacion es se
deber.:i cumplir con lo ESt<1blecijo en las Nom1as del Instituto Nacional de
Normalización (I.N.N.).

De roms las Nomlas citlldos en el 19m de los Especificaciones Técnicas
Generales se supondr.:i vAl da la última versión vigente a la fecho del llamado o
licitadón por la oonstrucción d3' las obras.

Sa~"o indicación expreso en el texto de estos E"Pecificaciones Técnicas
Generales, las normas chilenas emildas por ,,1 Instituto Nacional de Normalización
prwalecer<in sobre las de otra procedencia

5.1.2. Discrepancia enl,e Documentos

En caso dE? discrepancias entre dOCll memos! S~ considerara:
al En los planos las obras prevalecen sobre el dibujo y los piones de detalle sobre

los generales.
b) Los planos priman sobre las especificaciones.
ei Cualquier anotación o indicación en los planes y que esté indica,:la en las

especi'ficaciones, o \rkEri/6rsa, SQ cons.::terará @sper...ificada @In ambos
dOC>Jmentos.
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El C'ontratista deberá usar e:<cluswamente materiales de la rrnjor calidad y de
primer uso,. en perfe<:~ estado de conservación.

El Contratista deoorá certificar la calida:l de los material"" m.diante ensayos
"feclJJaoos en un laboratorio auto rizado.

Los CErtificados emitiocs 1m el latricante sólo serán válidos cuando cumplan con
esta condición. Las gastos referentes a ensayos y controles de calidad serán de
cargo dEl Contratista.

El USO de material"s yio equipos equivalentBs a los espedficados¡:.Jdran ser
a~tados previa ¡:<esentaeión por ~1G del ConU-atista de los antecedentes qu",
dEmUestren la "quiJIalencia en la calidad d> ellos.

5.1.4.- ~gufidad

En la ejécuelón de los trabajos, el Contratista d>berá tomar tooas las medidas dé
s">!uridad ne=rias para la protección de su propio personal, de los transeúntes
y dé la propiedad ajena, de acuerdo a la Normas dil Segurdoo del Trabajo (NCh
348,349,436 Y438).

Estas rw..didas dElJerán mmar én consdilrnción las pre.scnpciones establecidas en
la No/mas INN co/ffisp:lnji"ntes.

5.1.5, Equipos: ~ltif¡cacIÓl1.

Para 10$ equi¡:.Js de proCédoncia Nacional o de Importación, el Contratista dooera
entregar el certificado el¡>llabricante yio del representanll? de la firma importadora,
senaJando el ano el¡> fabricación del equipo o la t.?cha de intl.lmaciÓn al pais, seoJún
s~a@l C39:J.

5.2.- INSTALACION DE FAENAS

El Contratista deoora considerar en sus costos todos los gastos de ¡ns¡a1adón de
faenas como oficinas, booegas, talleres, campaml!}nteos. etc., d> acuerdo a las
disp)sicion~ 'ylggntes.

La I.T.O. o la SU¡>3fVisión én su det.?cto, éntregara al Contratista los wlffinos en
que se construiran las obras, y éste dElJerá hacer un reconocimiénto completo de
los lraZados, ubicanoo y verificando pumos de reférencia l' démas elementos
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imicados <m el proyecto para estos fines. B Contratisla r¡;planteará bs ejes y
ol:fas especiales en conf,:¡rmidad con los panos respectivos.
La I.T.O. o supeIVisi6n autorizará la iniciación de las otras, sólo si ha rocibdo a
conlonnijad las faenas de replanteo, por lo tanto, será resp:>nsabllidad del
Contratista comunK:ar a la I.T.O. y proponer soluciones oportunanlente para
cualquil?r interf~encia o cambio en los trozados qUl? puede sgnificar retraso en la
iniciación d~ las otrns.

5.2.2.-Despej<! de los Temmos

El Contratista dEberá limpiar el area de tr'3OOjo, "Iiminando todo el malBrial
desechable que int9mera con la ejecución de las otras. el que serall""mo a un
bOlael<>ro debrJam9nte autorizado por la I.T.O.

La eliminación de arboles, arbustos, plantas y elementos ornamentales quedara
sujeta a las rngulacion~ municipales qUE> existan sobre- la materia, debiendo
consen'arse y reponerse en lalorma que diohos reglamentos lo indiquen.

Los materiales y l?soombros resultantes de tedas estas faena.s serán dispw.?stos
segun instrucciones de la I.T.O.

5.2.3, Permisos y Reglamel'llos

Serán de cargo y responsabili'Jad del Contratista, la tramitación de los permisoo,
pagos de oorechos a selVicios e instituciones que intel"lNlngan en la realización de
las obras.

Será de su responsabilijad los incoll,enientes que se presenten p,or no cumplir
con es.1e mquisrto.

5.2.4.· Limpieza Final

Al ténnino de las obras, el Contratista proced...ra a limpiar los recinlDs y lugares de
las faenas. los que dBoorán qUflt:.1ar a lo ~nos ff1 las mismas oondidon@ cr..J~

tenian en f?1 mom~nto dI? iniciars~ las coras.

5,2.5." !'J<¡ños AmbiMta19s y Ecológicos

El Contratista asume la iotal responsabili:lad por cualqui"r dano ocasionado en el
Medio Ambiente o Sistema Ecológico, producto el<> la ejecución dE las obras,
dEbiendo r¡;paral1os dE su cm'90'

DEberá rEducir al mínimo El impacto negati</\) al medio ambiEntE. cuando E51e
efecto S9a ing-vitablg.
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5.3.- INTERFERENCIA CON OBRAS. SERVICIOS Y DAtIDSA TERCEROS

El Contratista d~berá coordinar con los diferentes sel'lficios y.'o organismos
públicos o prwados a fin de cumplir con toda la reglamentación existeme en cada
institución, siendo Ó' su cargo y responsabildad el restituir cualquier obra qUl?
resuite dalla:!a o bien construir algún sistema adicional que se r<?quiere para dsjar
todo en pertocto funcionaml~nto.

Especial mención se hace para EmJ'.(ooas de Energía Eléctrica que corresponden
a Dirección de Vialidad. Departamento de Puen~s - Dir¡;,xíón de Viali:!ad.
Sel'lficio Ó' R>rrocarriles del Estad), Reg lamento de Conc,,"ión y Construcción de
duetos V.N'260;4922 del 3.B.61, Reglamentación Generol Ó' 1. Municipalida:l
respectivas. Dirección de Riego. SERVIU y demás instituciones que corresponda
incluyendo ser.ieios parti~u1ares.

Antes de iniciar las obras, el ConlIatista deberá verificar la ",i5mncia de
postaciones, amoles, canalizaciones Ó' superticie sublerráneay otros ductos que
inlefieran con las obras, a fin que tome oportunamente las medidas neces,,1rias
para evitar accidentP.s, inttmup::iongs }tio int€lITe:re<ndas con otros s8r",ic.ios.

Serón de entera responsabil dad 001 Contratista todas las r~a",c1ones por danos
a instalacion¡::ts exif¡t~n~s.

No se admitirá reclamo alguno por el mrryor tratojo, error o Información inexacta
que pueda aparecer en los pianos y >*:.pecificaclones de las obras sobre estos
puntos y deberán ejecutarse de la manera mas perfecla; como si así hubieran sido
previstas, y a entera satisfacción de la I.T.O.

El C.onttatista deberá solicitar en forma oportuna a las Dire,:";,,,nes de los
Organismos respectivos los permisos correspondienws l' efectuar los trámites
n"",....sarias para estas obras, antes de proceder a la ejecución d'3 las
instaJadon¡;:s.

5.3.1_lnt"rrupción de Foonas

Las inwlTupcianes de faenas deci:!i:!as por el Canlrati;1a u originadas por falta de
suministros o por fallas Ó' cualquier natura~zaque afoc~n los trabajos d.. la obra,
no serán pagadas al Contratista. Sin embargo, las int..nup:iones qu.. sean
solicitadas por la I.T.O., las CJJales t..ndrán qUll pe:!irsll por escrite, le Sllrán
pagadas al Contratista considerándose a horas de paraliz:ación ~(jr caOO dIa hábil.
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SA.-MOVIMIENTO DE TIERRAS

5A.1 r 8:cavnclOllé S de escmpe

En sPctores dondp se mejoraran t"rraplen~, el ancho a esca.rpar sPrá el ""'Miado
en el proyecto, en su deleC1», el ancho se extendera hasta 0,5 m 00 la intersecci6n
del talud 001 t"mlPlén con eol terreno natural

Cuando dentro 001 área a oocaJPar "'-' encuentren canal>s de regadío,
dClpresiones naturales o produckla por destronques, o por d"moliciones d"
eostructuras, se dooerá eliminar todo el material sueotto o con exceso de hum9dad.
hastaque la dClpresi6n o el canal qugde perfectamente limpio, aunque para ello se
dooa alcanzar una colll inferior a la de la superficie genera del escarpe.

5.4.2.... Exca.vnciom s.

L~s areas en donde SI? re.a.lizaran las exca\tacion~ d,;,beran estar totalmente
limpias d" toda vegetaci5n y suelo "sgetal, los qu" S" realizaran de acuérdo al
it03manterior

Los bord~ extériores dé las ",caracionll's OObérnn délimitarse pll'rféctlmll'nIP,
mEldiante estaca~l jalones y Ifm~as de demarcacbn d~ sus contomos. En ms
proximidad9s dg la ~xcavaci6nl se colocara a lo mE'nos una Bstaca de rof@reneia
attimétrica (PR). &irá de r""Ponsabilidad del oon1mlfta oonselVar pn todo
momento los PR hasla la recilpd6n dé los trabajos.

Las excavac~on~$ deberán malizalSG 00 acuen:b con las Ifneas, gradientes, y
dimensiones Indicadas en los planos río espeocilicaciones. Cuakjuier tipo de
elO",,<ación, reteje de i>?rren.) y obra similar, OOberá aten:ler a lo indicado en las
especifica.cion". especialro y estudio de rmcánica de suelo. Sin perjuicio de lo.
que aqul se sffiala, los proCE'dimlentos que se apliquen para elec1lJar las
excavaciones debEfán ajustarse a las disposic.iones estipuladas en NGh 349,
Prescripciones de Seguridad en Excavaciones. La compactación del sello de las
=<aciones dooern alcanzar como miniola el 90% de la e.M.C.S. o el 70% de la
deosidad relati':L determinada según el método LNV 95 o LNV 96,
""spociivam<->nte en una profundidad minina de 0.20 m. Si <->1 fondo 00 dichas
QXc3:>/aciQnes se BnCuBntra oon-puesto por suelos organioos. inestabl~s o que ¡:'lO
pugdan SEr compactados dooido a su oontenido de humgdad natural, la !.T.O.
podrá autorizar su retiro hasta a~anzar una profundi:fad adecuada para que en los
suelos de. reeomplazo se logre, en los 0,20 m superiores, la minima densidad
eo51ipulada antélÍorrnent".
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5.4.3.- AgotamilHlIOS

Las e:xoro"acjon~s deberán mantenerse libres 00 Zil~ua mitmtras éstas se rElalh:.e.n,
y en especial durante la prepara.ción del sello de fund3Joión. colocación del
terraplén y ...1 perio:lo para qu... ést... no s... a.e. Para ello se debenin construir
cunetas, canaJl?:S:, drenl?s, sulxlrell?s)r cuaquier otra obra p"ovL-ooria que r..érmita
conducir o dos"iar las aguas fuera de lazonade las obras.

D.. no s..r p-lsible mantener libre de aguas el área de las gxcavacionoo mediante
ol:fas 9ravilacion aie.s. se deberan inmalar y manlllner operando motol:ombas l'
todos les dispositivos n..cesarios que permitan mant..ner el agua a un nivel inf"lior
al del fo nm de las obras pennan..nte6.

En gen...ral, los procedimientos que se u~licen para O::oI1lrolar o agotar las aguas de
las BXca,aciones deberán ser definidos por el Client9, siendo por lo tanto de su
=lusi."a r¡;sponsabili:lad y cargo lograr resultados adecuados. Tedas las obras
prO'..-isolias deberán ser removidas. unavez que queden fu..ra de uso.

5.4.4, Rl> l!e nos

Es1a sección se r<>fiere a la fonnaci:in y compactación de rellenos que será usado
para soportar en los luga"", requeri:los i?l reves~miento.

Los mlli?nos debi?rán conSlruirse con material d"nominado "Terrmo rell"no talud"
el cual se define da acuerdo a la siguiente granulometlia.

T"D1L: NCh]65 om
(mm.)

~$"jBD~ÓD: -~ S.T..M.
~"E1I-S1:¡

•
16
SO
50
leo
200

PoroeIlLar-~ p!ta>
~IM3(%)

""75
65

9'
JO
'l5

'"1,5

Se ac<!ptara una tolerancia del 5% en]a .-aliadón de la granula especificada en la
tabla antelior. El matelial a emplear deberá estar libre de matelia orgánica,
escombros. basura. n",teliales conglomel1ldoo, terrones, trozos de roca o I:olonoo
d"'JradaJoles o deleznable o trozos c"mentados de Jamar,o superior al
eSI=t?ci fica:lo.

Sah'o indicación d~ la I.T.O., los materiales a emplear en la construcción del
cuerp-l de los lI.lrrapl&nes deberán ten~r un p:>der d~ soporte no inferior al 10%
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CSR, determinado según método LNV 92. y medicb al 95% de la D.M.C.S. según
método LNV!l5.

Compada:iÓoo del "''''looai

Los rellenos a con.s1J'uir con material clasfficad, como "Terreno relleno talud", se
fOIlllaffi/l mediante capas de oopesor unilorme y sensiblemente paralelas a la
rasante del pr'O'jec.tD, cubriendo todo l?1 ancho del perfil transversal y en
longitudinal compatibles con los métodos l?mpleados en la dmribución, mezcla y.
compactación del mali>rial. B bombeo trancversal deterá mantenerse con una
porr.liente minima que asegure ·el escunimiento de aguas durante la constlUcaón.

La construcaón deterá coml?nzar doode los puntos mas bajos del pe/liI
transversal y plOséJuir p" capas su~rpues1as hasta alcanzar toda el area d~1

reil"mo. Se col"caran la siguiente capa de mal";al, solo cuando la precedente se
encuentre satisfactoriamente compac1ada y aprobada.

E.I esp~m compaclado de las capas, incluyendo cualquier tipo de material
sul:yace>nte que hubiera sido escorfflcado, debem ser en general de 0,30 m como
máximo; SI? ¡:Qdrá aooptar es~so~s mayores si I:lI Contratista d19mu~a qU03 con
los equip:Js de que disp:Jne, puede asegurar la cOl'fl}actación especfficada en todo
el ""p.",r de la capa

La compac1ación del maú?rial delJerá realizarse en las sguienú?s condiciones:

HumocJad

Los materiales a mmpaclar deIJerán Q6lar homogéneamente húmedos y su
conteni,jo ser cercano al óptimo, según se detennina el métocb l..IW 95. Por lo
tanlo. de acu»rdo mn la humedad natural del material, se deIJ»ni agregar o oocar
de manera de cumplir con lo requ»rido.

Las capas deberán dens ifiearse mediante equipos eompac1adores del tipo pata de
cat::ra, rodillos neumáticos, rodillos Jisce con o Si'1 aditamento vibrador u otro
equipo a:lecuado. de acuerdo al tip:J de material a compac1ar.

Procecimientos

El trabajo debem realizarse com?nzando desde los bordes del rellen", avanzando
hada el ""'ntro con pasadas paralelas traslapadas en, por lo menos, la mttad del
ancho dg la unidad compacta:lora Toda la superficie delJerá recibir el número
suficiente de pasadas rompletas para obtener l/na compae1ación uniforme en todo
el árro dgl relleno.
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CompaCfEdó.o

Desdo una profunji::lad minima do 0,50 m por dooajc. de la rasani:;> dél ProYéclo y
hasta alcanzar las rotas de sul:faSaIlte, 00 lo rellenos a BfeCluase p,r capas
dooeran alcanzar unadBnsidad minima del 95% de la, DJ,tC's" medida s";tún el
método LNV 95 Ó el 80% de la densi<i1d félati.a, dBll?rminada según el método
LNV 96. Se excep1üa ..1 borde exi:;>nor de la capa. a uno o ambos lados de la
plataforma del terraplén según corresp'ma en un ancho igual o inf..nor al dol
sol:fe<ll1cho de compac1:lción. (SAC.l. donde la compactacY.>n dooera alcanzar
una donsidad minima del 900/. de la D.M.C.S. o el7C1l\. de la D.R., medi:las segün
los métodos LM' 95 Ó 96. resplctWamoote.

Mar¡tElnción de otras

Sera de fésponsatilictld del Contratista el control de la ",rosió nde los relleno hasta
la rao?pción definiti".'a de las obras, para lo cual dooera eslal:lecer las medida
nocesarias para ev'"itar que loo materiales erosionables causen danos a la
pr(f.liedad colindante, contamine las aguas del rio u otras tir"as.

5.4.5.. Control de las Compactaciones

La aceptación del gra(!) de compactación de los tlllTllpenES construidos con
malenal descrito en el rtem 4.4, se basaran en la mQdición de las densictldre del
terreno, detefminadas según los métodos LM' 19, LNV 62 u otros métodos que se
eSplcifiquen. Se aceptara la compactación del terraplén, siempre y cuando ésta
iguale osu~re los valores mínimos especificados en esta sección.

5,5.- HORMIGONES

5.5.1." Descripción y Alcances

Esta Sección se refiere a la confECCión, transp'rIl?, colocación, curado y control de
los hormigon es priE'"f/.~Gtos en el PIDfecto, sean estos simples; armados.
pretensados o postE>nsad)S, con excepción de los pavimentos do hormigón que sO?
O?specifican en la Sección 5.410. Pa.imentos de HormiJón. Se inclUj'e La
construcción de obras de arte, alargaml"nt.)s de éstas, cámaras, muros de
sostenimiento. pilares, muroo de roca, ajas, emplantillados y otras cbras de
hormigón incluidas en el Proyecto. Las obms de hormigonad' "" regirán en lo
p~1inente, a lo establecido en NCh 170.

-.,:""., ~e? ..{b!i-;::o ci-eCh¡¡~:24 - tiAr-JCA-(}UA - ?CtlO {;2~ 2511f3
... ~~-r,r··S~~~Q" 'j el '6","'6< "'~h'Qr· <""1

601



Hormigón

(1) Cerrnnto Hidráulico

El c..m..nto hidráulico dro..r.i cumpfir con lo establecido en NCh 148. El
atalllociml"n1O s..r.i estudia6) d.. man..ra de no producir paralizaciones d.. fa..nas
por falta d.. cem"'"to. El c..mPnto oob..r;i cumpir oo.más. con lo estpulado en el
CapibJlo 6.2. Cementos, de NCh 170.

(2)Álidos

Los andas oober.in cumplir con los requisitos d.. la ESp"'cificación LNV 63. El
iodie.. de tnluración total, según método LNV 7. sér.i de 50/. ITliOOmo para las
ar..nas y 30'/. máximo p0ra los ándos 9ru...os. El Contratista d..t",rá asBgurar la
calidad l' homog..nedad d.. los ándos en su fu..nte d.. produce;;;n.

Anlils d9 com..ozar ias faenas d.. conf..celón 001 honni;¡ón, el Contratista Ien::lrá
acopiada una cantir.hd sufici..nte d.. materia! qu.. P"fmila efec1lJar los tratajos sin
intErOJp:ionES.

DicllOS a.copos retarán sep3racbs en a. ID menos dos fraccklnes, una para l'os
ruidos: 9ru9SOS y otra para los fine€:. Todos los mat81iaJElS sarán homcgÉlIlE>os ~n

su s características. S.. analizará la calidad dé le's acopios a tral"és d.. los ensayes
correspon:lientes y se tomarán las muestras res~ctry'as para efectuar las
dosiTicadon8S. Los acopios de alidos se. hamn sobre C3I1chas especialmente
prt:.para:las ~a evitar oJntaminación de:> los materiales.

Los áJidos cumplirán ad..mas con Ice si;¡lli..nOC's roquísi.tc<;:

Ándos Gru..sos:

• GranulorTBtria 5"'9Ún Tabla 3 de la E-<peciflcación LNV 63
• C\>sgaste (Los Ang..les). máximo 40% según método LNV 75; y
• Po",..nlaj.. que pasa por tamiz 0.05 mm ( ASTM No' 200), máximo 1.0% en

peso, según método LNV 70.

Ándoo Finos:

La composición granulométnca de la fracción fína de los árklos cumpfirá con la
Tabla No' 02 di? la Espocfficaci6n U-N 63. El porc..ntaj.. que pasa por ell3miz 0.08
mm (ASTM N' 200) será máxin>o 50/. en peso, según el método LNV 70. En el
caso QU" por eündidon9s locales no S@<l fa.ctibl.. cumplir con dicha banda s..
podrá optar por alguna del anexo Il d.. NCh 163, pl'€\iio estudio riJuroso de su

A1o'. ~ep .. o¡i~·:1 cie C!1¡¡~ :'24 - l<'fo.nC.A,GU.':'. - fono c::~ L512~J
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comportamiEnto, ropecialmente se la exudación l' canti::lad de ~nw bajo lamiz
0.315 mm. (ASTM N'50j.

Sera otH;¡aci6n del Contratista el Ia..ado de tod()s los á/idas. el cual se ejocutará
por medios mecánicos con ~~uip:>s e¡pecialmente disenados para esll? objeto.

Los materiales p"-,,,,,nientes de los aoopios de cada una de las fracciones de
áridos. serán pesados en la planta dosificadora.

(3) Agua

El Agua que se utilice en la confección de hOfmigonss sera limpia, exenta de
suslancias pe<judiciales y satBlacer los requisil1JS del Método LNV 101. Ello será.
certifica:Jo antes de uso, si la Inspección FiscaJ lo s-olicita.

(4) Adilwos

Los a:litiv\:lS debeean cumplir con los requisitos "stablE>cidos E>n NCh 2182 Y
controlad)s según NCh 2281. Aún cuando E>I Laboratorio dE> Vialidad apruroe el
uso de un dgtgrminado adrti"o paro serinOJrporado al hormigc.n. la
responsabilt:Jad de su empleo perman"cerá en el ContratiSla.

Moldai"'"

(1) Ti¡::os de Moldaje

Los moldlj"s podrán ser de madela, aooro u otro material o combinaciones d"
ellos que garanticen un comp:>rtan~enl1J a.d9cuado. Se podrán forrar ce.n madera
terciada tanto los moljes de ma>jera como los metálicos. Por el continrio. no se
permitira el use< de laminas o planchas metálicas para forrar madera.

Sób dE>berán utilizarse ma:leras dE> la clase y calidad a:lecuadas y cuyo
tmtami~nto o n~cubrimiEinto no produzcan ataques quimicos o carrtlios de colores
Eln la sup~lficigs del hormigón.

Las planchas metálicas que queden en coniacD) con el hormigón deber:i.n tener
una supe/ficie perfectamente lisa, libre de aloolladuras, dobladuras u otlaS
imperieccie<nes que ¡::roduzcan irregularidad,," fuera de las tolerancias
especi~ca:Jas. Las cabezas d9 los pernos y remaohos droerán ser avellanadas.

Cuando la superficie del h()lllligón se éspecifiqué con Téllllinación corriente. él
moldaje que se use én su confección se pajea fabricar de cuat¡uier material
resistente y que ilTl'ida la fuga del mortero al vibrar el hOlllligón. Cuando la
sur."rtc", del hormi;¡ón se especifique con Terminación Especial, el mol:laje a
emplear en su confooción se droem fabricar con mad9ra cepillacb.. madera
l"rciada o planchas metalicas.

A ...~ <e~ .... bli-eQ deCr,¡ie;é:4- - l<"ArJC.it.DIf... - fONO (J":; 2512~'J
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Cuando lo indique el Proyecto, el moldaje deD;orá dis¡;onerse de fonna taJ, que
IOdos los cantos vi,'os de las estructuras quedan achaflanados.

(2i Sujscionespam MokJajes

Los elementos de sujeción de los moldajoo se deD;orán disenar de m,do que
ningún elementos mg¡¡jJjco quede emD;obid> en el hormigón a Jrnnos de 25 mm de
la superficie.

Los sEparadores para I113IEfialilar el recubrimiento de las annaduras ooooran ser
de plástioo, mor1ero o similarES.

(3) D>slmoljanleS

A todos los moldajes se les debErá. aplica r, en la cara que quedará en contacto
con el hormigón, un compuesl>, que impida la ooherencia en1n? ellos. Este
de.smoldanle podrá consistir en nn aceite minera.! u otro compuesto aprcbooo, que
no manche la. sup?r1idey cu)'o efeocto no impida la. adherencia fu1ura 001 honni;¡6n
con rnvcquES y otrre horrrr~on8s.

PRFfeli
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OWREN\o:::fJ 3...05&.060
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COI.AJERTASCCNr.ECAt·.lIShO ,,; 2.00 ~D!(lO 7DonDO
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CONECTCA ·tlAlVIJLAALFALFA "n 2) 19r.~O ;eo.oOO
TcoeSoO· "n 20 9€<.EaO 1.939.20CI
CURVA~:sr "n 2 85.7.!l1 171.582
REDUCCOO 1115-2&1 "n 20 46224- 9;U.4&O

CAMARAS OI:VALVUU;S U1l2..886
1-l0RMOCNAOO H~-S CCNTRClADO m3 :;,),9 7.4516 2.302.51.4
B>-lFERP..ADUAA o.. flmm '" 200 1.121 224200
"''='lDAJE PARA f.'fJRO BAJO m2 132 112J4 15;1f;.152

Sub b';ú dj~1D 30.1 $.049
G.;.:;~ ~ne,mh-5 3'.f 90... .851

1m ~';Gbl 2l'{~ a02.1 O1
Ul1itb.cbG 10~ S.olS;50S

V;JIO,To;:;:--------,3rrI.;.~:;;<.. ,;;;,..~~<-
IVA 19:;; 8.817.379
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ANEXOS

I Anexo, Parám<!lros el;> Flujo
11 An9xo, Cálculos Hidniuliccs D9canlador
111 An9xo, Planos

,Ay. <.ep'l."bHca C~ :::h¡!~ ~~4 - p. ... nCAQ.UA - fc-no F'Z} 2-51293
""~eD"-i~<ii"~"'ar;¡ S;I-ü··y,r¡ ~~-n"'¡' ~!

611



,¡jl/J.
¡ji I

. ,lEE.===

612



I E,"" E ~I o ~~L "'LLE HE 'DO lE, -10 EL,... El l'

:JO ::
l--+~~-J]__ljf---------

.ET-l.U: E LoO .o" --~

[f.:.l1L ..~-"":"·,,·:E
E 1"[:" ",E~L



CARPETA DE ANTECEDETES TECNICOS

CONCURSO RIEGO ASOCIATIVO
INDAP-OPERACIC)N TEMPRANA 2010

PROYECTO: E"tubomienlo Conol YO.!'é He;moso, Dérivado Ramal 2
SOUCllANTE : Grupo de Usuarios Derivado Ramal 2

COl'lSU110R: CREARiS Ingén;éfos Consuitorés Llda.
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CONCURSO PROGRAMA DE RlEGO INDAP 2010

Nombre del Proyecto

Nombre del Propetario

Número de R.UT

T<>léfono d<l Repres"ntantl>

Dirscción del Propietario

Nombre del Reprro>ntante Legal
RUT
Nombre del Prook,

Rol ¡jg Avalúos
Ubicación y Comuna

Supl?rticie lisica del proyecto

Nombre del Proyectista

Dir"""ión del Proyectista

Comuna

Teléfono d<l PrOYl?ctista

PatriCio ,R<>r.fíl?,sen Ferrada
Ingeniéro Cr~il Agñcola

: "EnUloomlenlo Canal Valle Hermoso,
DQ/'i~ado Ramal 2"

: Grupo de: USUaril;)S Derivado Ramal 2

: JuanaAlejard,aZamo,a O/den""

: Varios Predios

: Sector Valle Hennoso, Comuna de La
Ugua

: 2 há

: Cr~aris. Ingeni~ros ConsultorGs Uda

: /1". Republica de Chile 234.

: Rancagua.

: 72-2512<1$

:,1";.,"

Emilio BocQ/'ra lagos
Ingeniero CMI Agricola
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2., Déscripción mi Proyecto

El prelj'<'cto pres<mta::lo a continuadón, es solicitado por el GnJpo de Usuarios
Deri;rado Ramal 2, tambien denominado como Ramal 'Chico David'. ~preoontado

por don Juana Alejandra Zamora Odenes dal sector El Valle Hennoso. uticado en
la comuna de La Ligua.

Los beneficiarios cue.ntan con un total de 2 cuadras de la Asociadon de canalistas
Canal Valle Hennoso del rio La ügua. con un gasto da 0,340 l's el núm@fo total de
comunerol:> corres,::onde a 7 usuarios.

Con ~specto a la captación del recurso hidrico. ésta es realizada desde la ribera
nO"" del río La ügua

El proyecto busca mejorar el sistema de conducdón de aguas del seo..'1úr Valle
Hennoso para el Ram31 Der~'ado el Sauce pe'! medio de un mejoramiento del
en1JJbamiento complejo del ramal 90 mI. que en general cor""'Ponde a una obra
ci,'il de mejorami3nlD del ern¡:lazamiento OIXl51ente. sien::Jo su ¡:rincipal beneficio,
mni;¡ar la.s pérdidas por infiltración del recurso, aumento con e510 la eficiencia de
conducción del canal y mni;¡ación de los robos del recurso hidrico. Las obras
comienzan en la cooldenada UTM 294.670 Este con 5.405.422 None \' tenninan
en 294.620 Este oon 5.405.4B1 Norte, DabJm Sudamericano SNG·B4.zona 19.

El prEG?nte proyecto s@ construye mediante construcdón cl?legada.

Ay~ ~e~:",,¡-b!il::~ d~ .:;!,,<¡~,: ':'~4 - ;:A!l=A~ J}.. - ~cno {72i 25i 1v3
.-:r"'G':··5c ... ?,:¡ ("-'b··y·.... ,..· ... 9'·-· .-
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2. Par:imfl1ros ~cnicos para el diseño del PrOYllClO

2.1 Obrns comprendldas

Las ceras comprendicas en el proyecto se refieren en general a Q)ras Cr,'i1es
el;, mejorami'mbo d,,1 sistema d" conducdón y distribución.

2.2 Delerminación $1 caudal disponible

Los predios cuentan con r{)cursos de aguas sup9rfidaf~s oorreespondiBntffS a 2
cuadras dEl Canal Valle HermJso, cuyas aguas provienen del Río Ul ugua, las
cuaJes son extraidas de la Ribera None.

El rio La ugua es un cuma de agua pertEneciente a la ha}'a hijrográfica d.;,1 no
Pelorca, abarcando esta última cuenca una superH::ie d.;, aproximadamsnte
13.711 Km2.

Análisis dé F",cuen<:ia

El obj9,;,o de 0019 análisis "" d<Jtenminar la disponibili:lac el;, aguas. I?n la
fuenlfl de abast"cimiento realizamo una evaluación cuanlitatwa de la
es1adlslica fiuviomélJ'ica exis1f>n1e en lazonade estudio.

La disponibilidad de aguas para el caso en es1JJd iJ colTespo nde a aguas
superlicíales. El sector cuenla con conlJ'ol flLNiométrico I?n mú~ipll?s puntos
penenecíentes a estaciones de Banco Nacional de Aguas (BNA) de la Direcdón
General de Aguas (DG"'). El ,""curso hidrico es captado desde el rio ugua de la
misma comuna.

CliroeterlZllci6n dol,io LIgua.

El no ugua. se encuentra ubicado geográficamente en la ciudac de la ligua en
la región de Valpm"fso. Hidrográficamenll> el án>a en es111dio esta inciuida
el;,ntro de la CUl>nca dl>1 no Petorca. El no U~Lla cuenta con lres es'lacíones
fiuviomélJ'icas de control. Una dl> estas es: Alicahul> l>n Callguay.

{XspcnifJífidad de Información FluvíoollWfca.

La información filuiométrica ulilizada en esta eSludio se obtwieron desde el
Bance. de datos d~ la Dire.~:lón General de Aguas del MOP y dir~etament;¡ del
estudio Intogral dI? Riogo de los Valles Aconc."Jua. PU!3J?ndo. Li;]ua y Petorca.
Tomo ,11. Recursos Fisicos. Comisión Nacional de Riego. CICA, Binnié and
Par1ners, Hunling Technical Sl>lvices Ltd,1~2.

Ay. ~e?vb!i-ca ci~ Cr.¡¡~ :::44 - ~ANC.,,-ol..IA - Fono tJZi :i:Sl1f3
-~eGr'~-$c"~.,,,," e -'.. \'1( ~·t""9"··· C'
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Análisis de Frecu9ncia.

Se busca establecer la relación entre los Q'<¡'enb:>s de caudal8S medios
mensuales en el rio Ugua y su Ire.:uencia de ocurrsncia, moolante el uso de
distribucionES de plDbabilidades.

Proc@dimient(l

Se reruILa el análisis de Irecu€I1ciaen forma gráfica.

Solución Gráfica: se util iza la distribución Gun'bel sigu ien:lo el siJuiente
procedimiento :

al Determinación de la posición de graJicado.
b) AjU51l? de la CUNa
c) Elección 00 laprobabilijadde diseOO.

Para la determ inación de la poslció n d.. trazado se ocu"," la
fónnula d.. Weibull.

Probabilijad d.. excooencia (P)

p=~
N+I

donde N: N' rotal de vaJores de la
muestra

m: N' de ordel de IcGvalores

AsI, la disponibilidad de agua en el rlo LiJua con un 85~'. de seguridad es de
O,34013/s.

Los usuarios captan ..1total de los recursos d..1rio en lazonaoo Iab"--atoma.
por mooio de un sistema d.. bombeo.

El Callal Vall.. Hermosos posee un tot3l 00 17g ruadras; la cuales se repart..
por 010010 de turnos para los tres sector"" de Pueblo de Varas 85 ruadms.
Pueblo Roca 43,5 cuadras. IlIalolen 43,5 cuadras. En el iurno correspordiEllte
se utiliza <>1 total 001 caudal. Al grupo de Usuarios Derivado Ramal 2 pPrt<>nece
alseclor Pueblo de Varas, por lo cual le corresponde oruparla mrtad 00 cauda
cQJfespordi~nte en QI tumo respectil/o.

/"',. ~e?'.lb¡k-:z ¿eChi!~::1.! - ~A.?l::AClJA. - ~O!l~ (72~ 25i~'~3

-""--'--r"'-,i!~'''''2''¡1 e! ....",.",: :-·ec"'· ~t
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Caudal<>s m9dios roollsuall!s disponibles en la bocatoma del Cllnal
de rivado Ramal 2.

El Canal \'all> Hllnnosos P'SEe 173 cualras sobrll III ño La Li;lua III cual
oorféSpxr.1e a un tolal de 340 ~s para una probabilidad de ocurrenaa del 85%.

1 ~ .. J t
Ql:>o:.b>o::a!~= '2" O•.:o:"fft 1 $

CauOOl canal c\;>rivado Ramal 2

Caudal de m""ño

Caudal dll di""no para el canal Oe¡;,ooo Ramal 2.

o..~: 125 lis

Av-. ;¿.ep>orbli-ca d~ c-¡'.j!~ :124 - ¡;;:';'.!'-t-e AG VA - ?CNO {J:n Z.s ¡ 1f.2:
cr-gr;¡"§G~.;::q";; c!-"Y"''« -reCtC"-- el
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L'1l. C:RED...RIS
~~OTf~lToml

2.:1 Determinación do la demanda de agua

Esta se detennina álVidiendo la e-"ap:¡lranspimeión polencia de una hectárea.
p,r la "licienciade aplicación d,,1 agua cE riego. s"';lún en métcxlo utilitado.

EvapolTanspiración potl>ncial

Para con oeer ja demanda de a;J ua a nivel del pred jo "" ha trabajado ea n la Etp
dol m;,s cE máXima demanda Los valores de E1p han sido obtenidos a traVés
do la metodologia sUJerida en las bases técnicas del concumo. 0010 es.
utirlZando el estudio "VisuaJizndor Electrónico de la Cartografía de la
E.apotranpiración Potencial de Chile" - Smartsys SA. - C.N.R, 2000.

Cllnluna: LA U3U~

O)aúa100S6 L.m.1 t-tJ:¡o 19: Y-2B4Sd6 Y-6:1155t'"J)
E~¡jffC.~(lp')1eflcla.lanual: 11f/7 mm

t.m
En""
Dlc~mlAe

f.:ll'H:'40

[mm! ["""""J
174 174(:0
167 1671
141 1411

,

Dla. ETO
1,\<5 mm! """""J Mes mm'dlaJ
Enero 174 1.740 ~1 ~61

fatrEfo 14' 1.411 :¡a ~04

t.-\3tzCJ 117 1.17 ~1 3,77
Abnl 7 719 00 aeo
"'..,,0 5< Sil a, 1,74
........0 "" 405 30 1,33
..\JI.:> ..- = a, 1,::19
.4"g<:61o 5< "'" al 1•..:1
S4't@ml~e 7_ 769 00 2.63
OGlU>ro tI( 1.1m a, a.,f5
t"')'.lBTlbre "" ;.335 00 ","3
[)c.~rntf'e 167 1.&"1 a, 5.39

622



2.4 DisllDnibWdad de eoorgiaeléctriea

No se consulta debido a que la obra proyectada es una rora dvü de
mej"ramiento del noazado de canal.

3.- !J<lscripci6n do 1;,$ d<lficÍ<lnc~~

En visila a l@rreno del canal se constato en general pmblemas de distribución
conducció n y rotos oToml:ién existe p>rdidas por infiltración importantes debido
principalmente a los suelos en los cuales se encuentra em¡jazado el canal
correspord ient@ a su~los al U\l'ialB5 d~ looho d¡; no_

Av.W-ep,... blica deChií~:12': - ~;'.NCA-D:J~. - =on:> (7:) ~S11f3

"'reGr;~':i>:G''''f''';f e;-,y"\"'f(. '"~<:'9r" -:
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4,- Proyecto Definitivo de lre Obras

El p"''l'ecto d",finil;,o de roras contampla él la éntubación definit;,a del ramal p:>r
médio de la Instaladón dé una.1lJbéria dé PVC de 315 mm y la instaladón dé 7
cammas dé r.;.~ulación una por cada salda <stimada en el terreno.

4.2.- Cuadro do resultl9n

CONSTRUCCION DE COMPUERTAS DE ENTP.ADA Y DESARENADOR km
0,000, Canal Valle Hermos.<>. Der"'ado Ramal 2: Se contempla la construcción
de una caja compuerta de hormigón armajo por sobrl' el canal Valle Hermoso
Ramal 2. AdEmas de la instalación de dos corrpuertas metálicas de distribución.
Las dimensiones de la sección del canal serán de 75 cm de base por 80 cm de
altura. con parod95 de 15 cm de espesor. Ademas se anexa un desarenador de
hormigón armado con wooón de 910 cm de longitud con una base de 110 cm y
profundidaj variabli'. Las ¡:ored95 ""rán de 15 cm de eSp.?sor. Todo rn acuerdo a.
los cálculos hidráulicos presentado en los an""os. Se proc-ent" el d~1alle de la
construcción en los planos 2'2.

m.e !'-"'I .""'"
1~"=_uU

RO:;E. LIMPIA Y oESPbJE m2 &J
DESTRCf';lOU~ ". OPO
REPLANTEO 'fCONTRDL TCPOGRN=I:C .ra 1.0
E>X:A:'¡AC.::N OOU M~~aUINA m2 '"AOOf"AlAENTODE~ PARA FAENAS dI.: 2
RELlEt"':l CCf.'PACTADO ca.l M1.QUIlIlA. St.R..E m2 11
RillENjCOt..<PACUOO Gama de: aRna m2 ~5

HWRMG"'"....NAOO "25 CmHROLADO m' 7,7
ENFERRADURA Do- Bmm "lI 21a
EJ.lFERRADURb. D- 10mm "lI ol!2
taCA..U: PAPA MJRD BAJO m2 3l.0
Et.PlANTLLAOO m~ 0.84
CCf.PUERTASGON UECANISUO unl 2PO

,o\ ...·.~e==voli-=-~doe:ChH~~t4 - ~;..n-G .... -ovJ.. - =cnJ (72; 251193
. r~~,..,r ~-':>;-'~q"} cl-'ó··\"'¿< ~~o;·9r··
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EtHUBAMIENTO. EJES 1. Canlll Valle Hermoso, Derivado Ramal 2: Se
contempla la instalación dé una red de ¡uberias con entlega a cadapro>dieo a travo!;
devat.ulas de o)ntrol. El tramo rolmlrpla 80 metros de tuooría agrícola de 315
mm enterrada con una penjiente de 0,016 mlln apro>imados con entregas
prediales a travO!; de válvulas alfalfa r.ro~idas por una cámara de entrega.
Descri~) en los planos 1.'2 y 2/2.

RCCE L1tAPIA Y o6SP~E m2 64
RE:PLANTEOYCCNTROL TCPO~RAFI::;O dla 1
~oIWACI:::t~ COIl M),QUINA m~ 40
AGJT"At.'ENTODE~ PARA. F'AEllAS dI.;¡ 2
RELLEN-:ICot¡flACTADOro'l'~OUINAS"'RJ: m:;: ~

RELLENOCOt.~ACTADOcamBd~aEna m3 14
TUBERIA P'\l'CAGRICOtA Cw~15mm unl 15
"oJ,AL\<ULAAl~LFA unl
CCf,lECTQAVAI..\lULAAU=ALr:A unl
T9&9)'t unl
CU A"JA 45 t unl :2
AI::DUCCIOU S15-260 unl 7

CAMARAS DE ESTREGAS. Canal Valle Hermoso, Derr.'acle El Sauce: S..
contempla la ceonstlllcción de la camaras de enllegas pr<:!diales de dimensiones de
allUra h",,,,,1.50 y base de b",,,,, 1,00 m. Se pf\1S?nta el delalle de la construcción
en los planos :::''2.

1"'" c.PN1

'~"~"V.'~L'U~
....JRPotGCNAOO 1-425 CONlROLAro
El'¡FEARADUR6. o- Bmm
M::t...DAJE PARA MJA.D BAX)

ma 10,P.
'lI 7e
m2 ...

_~v,;-ep""bli=-:l ¿eCh¡!~::24 - l<'An: ..t"GlJA - 1"01'10 (72; 251~y.3

~r"'l'7r ~':"-'~g";t r!_\y·.... w .-re->:,,':;. ~~
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5,. EspllcJficaciol1!ls Técnicas C",oorak>s pamla Construcción d91 pr<>}'{'cto
Emubamíemo Ganal Valk> Hermos<>. Derivad/> Ramal 2.

Las present~ especificaciones técnicas generaJe,s y espocialo9s se n?fieren a las
otras a ejecutar para la construcción del ml>jJramienlo del canal Valle Hermoso,
partenociente al grupo de usuarios derTI'ado Ramal2, de la comuna de La Ugua

Las obras S9 construirán dl2 acu9rdo a las presentes Especificaciones Técnicas
GeneralES (E.T.G.l, alas planos con·espondient€S. además de entenderse como
un conjunto todo el proyecto formado por la Memoria Técnica y sus rESpectwos
An~xos_

Las Especificaciones T;;,cnicas GeneralES están consttuidas por las disposiciones
reglamenlarias. normas, ""~encias e inslru cciones de cameter general por las
cuales deberá regirse la ejecución de las distintas etapas de las cbras y que
deberán tEnerse presente para su COm?cta y oportuna realización.

5.1.1 r flormasy fk>glamentos Aplicabk>s

En general, en cuanto no se opongan con las presentes ESj)@cificadones se
debem cumplir con lo establecido en las Nomlas del Institlllo Nacional d"
Normalización (U'.N.l.

De torns las Nomlas citadas "n el t"xio de las Espocnicadon€S Técnicas
General€S se supondm viili:la la última versión vigente a la locha del llamado a
licitación por la construcció n d9 las obras.

Sal,"o indicación expresa en el texto de ..slas Especificaciones Técnicas
General€S, las normas ehilEllas emitidas por ellnstitulo Nacional de Normalización
prevaleceron sobm las de otra procedencia.

5.1.2. DiscNlpancla entre Docum..ntO$

En caso de discrepancias entre documentos, se considerará:
al En los planos las obras prevaler....n sobre ,,1 dibujo y los planes de detalie sobm

los genEfal~s.

b) Los planos priman sobre las eSpllcfficadones.
e) Cualquier anotación o indicación en 10$ planos y que "S\é indicada en las

e;sp?cificaciones. o vicl?Versa, S/3i cons¡jernrá l?spl?cificada eon ambos
documentos.

A\<, ;; e~ .... blic;-:::l ¿e C¡"¡ i~ :124 - ~ AnC .~,C; ':Jf... - F'CH',I'O (7:; ZS i 193
,....r5:Gr"·~;¿;<:',..9':} C!-\"T"; ·-pe'9~· )~
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S.1.3..eaUdad 00 los Ma19riales

El Comralista oooorá usar exclusr,amente materiales de la mejor calidad y de
primEr uso, en PélféCtCI estado de conservac:ió n.

El Contratista deoorá C'3r1ificar la calidad de los materialE<> médiame ensayos
ejge.tuados en un laboralDlio auto rizado.

Los certificados emilidoo p)r el fal:ricame sólo serán válidos cuancl) cumplan con
esta condición. Lüsgastos referentE<> a ensayos y controles de calidad serán de
cargo de Contratista.

El uso de materiales y/o <quipos eQuivaJent€<s a los espocificados podrán ser
aceptados previa p-ooentación por parte del Conttatista de 105 antecedentes que
dernuestrenla equiva~nciaen la calidad 00 ellos.

5.1.4.. S<lguridad

En la ejecud6n de los trabajos, el Conttatista ooberá tomar tedas las medidar, de
seguridad n,,,:=rias para la premcción de su propio personal, de los transetinlro
y de la propiedad ajena, de acuerdo a la Nonmas de Seguri:Jad del Trabajo (NCh
348,349,436 Y 438).

Estas rr»didas dooerán tomar en consijeración las prescripciones establecidas en
laNe'rmaslNN correspondi"fltee.

5.1.5.. Equipos: C<lJiillcaciólL

Pam los equipos de proced"flcia. Nacional o de ImpOllación, el Contratista dooerá
entregar el certificado del fal>ricant<> y/o del representante de la firma importadc,m,
senalando el ano 00 fabricaci6n del <quipo o la fl?cha de intemación al pals, S"dún
sea el ca...,.,.

5..2.- INSTALACION DE FAe!AS

El Contratista deoorá considerar en sus cestos todos los gastos de ins¡aJadón de
faenas como oficinas. bedegas, talleres, campamentos. etc., 00 aCUlltdo a las
disp:!sicionro vigentes.

5..2.1."R<>plant<>o de las obms

La !.T.O. o la Supervisión 9n su d~fecto, entregará al Contralista los t~lTenos en
que se cons1ruirán las obras, y éste deb<>rá hacer un reconocimiento completo de
los 1ra2ados, ubicanoo y verificando puntos de r~ferenoia y demas elementos
injicados en el proyecto para estos Jines. El Contratista replanteará I)s ejro y
otros especiales en conformidad con los panas resp9C1iv\Js.

Av. Rep',:-b!i-c~ ¿~ C~j¡e Z:;.4 - ~.'<'.;J-CA.e--'..I;" - =-CHO !-;;;q 251.2"9:3'
~r"',",r·,>, .. ,jrt_?tj· e! ·'Y·"·&" cr ... .."c >' c;
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La !.T.O. o sup,wisión autorizará la iniciación de las otras, sólo si ha =iodo a
conlormi:lad las fw>nas de replant€O, por lo tanto. s€!'á responsabilidad del
Contralista cc,munio3f a la !.T.O. l' proponer soluciones o~.oruJnamenlP para
cualquier ImeJferencia o cambio en los trnzados que puede sgnificar retraso en la
jniciacil~," de las otras.

El Contralista droerá limpiar ,,1 área de trabajo, eliminando todo el materiJI
doo"chable que interfiera mn la "j"cución d" las otras, ,,1 qu" SBrá lIl?iado a un
bo1D.dero debi:lamen18 autorizado por la I.T .0.

La eliminación de arboles, aJbustos. plantas y "Iementos omaITBntal"s quedara
sujeta a las regulaciones municipales que existan sobr" la maleria. debiendo
conselVaJSe y repone",,, en la forma que dichos ""Jlament:,s lo indiquen.

Los mat<>riales y escombros resullalllPs de todas estas faenas serán dispuestos
s"'Jún instrucciones d;¡ laI.T.O.

5.2.3.- P,,,misos y Reglaroontos

Setan de cargo y responsabili:lad del Contrntista, la tramiJación d;¡ los pe,misoo,
pagos dg oorechos a servicios E' instih.lciones que intefVElngan ~n la realización de
las obras.

Será dE' su resp:1nsabil):lad los incomreniGt'lb:ls que 00 present@n por no cumplir
con este requisrto.

5.2.4.- Lirnpi~a Final

Al término de las obras, el Conlmlista proced"rá a limpiar los recinros y lugares de
las faenas. los que del:erán quedar a lo Imnos en las mismas rondidonoo que
tenlan en el momento de inicía",e las roras.

5.2.5, Daños Ambi"nlalas y Ecológicos

El Contratista asum.. la total reslxlI1sabili:lad p:lr cualquier dallo ocasionado en 81
Medio AmbienlP o Sistema Emlógico, producto de la ejecución de las obras.
debiendo repararlos de su cargo.

Deoorá reducir al mlnimo el impacto negati,o al medio ambiente, OJando e5le
efecto sea inevftable.

5.3.- INTERFiEREt4ctA CON OBRAS. SERVICIOS Y DARos A TERCEROS

Av_ ~e?,.... oli-;:::a c~Ch¡~~1t-'¿ - p.;..n=.---cv;.. - Fono {71? Z511v,J
c.PC"cr>..",- .... gr:; ,!-"IV-Y"" ·-!e=9(~ s::
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El Contratislll deberá C(Jordinar C(Jn los diferentes. servicios y/o organismos
públicos o privadoo a fin de cumplir e<>n te,da la n;glaJMntación existenie en cada
instITución, siencb de su cargo y responsoolldad el reslituir cualquier obra qu"
resutte danala o bien cons1ruir algún sistema adicional que se ""'luiere ¡:ara dejar
todo en pelf....-to funcionamiento.

Especial' mención se hace paJa Empresas de Energía Eléctrica que corresponden
a Dirección de Vialidad, Departamento de Puentes - Dir,;c..dón de Viaídad,
Servido de Ferrocarriles del Estad), ReglamenlD de Concesión l' Construcción d"
duetos V,N'26C'-4922 del 3.8.01, Reglamentaci6n General de 1. Municipalidal
F9Spectivas, Dirección de Riego, SERVIU y demás ins1ilUciones que corresponda
incluyendo seIVicios parteulares.

Antes de iniciar las obras, el Contralista deoom verificar la ecistencia dé
postacion"s, ariool"s, canalizacionéS do supelficié sut<t<>rráneay otros duetos qUé
interfieran con las obras, a fin que tomé oportunamente las mOOidas nécssarias
para g.vitar aoodeontés! intefTUpcione~ y/o interfi?rendas con otros ser,¡icios.

Serán de enb>m responsooildad del Contratis1a todas las repamc.iones por danos
a instalaciones existent19s.

No se admITiré. reclamo alguno por el mayor t1aOOjo, error o inlormadón inexacta
que pu eda aparecer en los pirulOS y especllicaciones de las obms robre estos
puntos y deoorán ejecutarse de la manera mas pelfecla, como si asi hubiemn sido
pr",,"stas, y a entera satisfacci6n de la I.T.O.

El Contratista deberé. soücitar en fOlma opoltuna a las Direcciones de los
Organismos resp~os los pErmisos correspondientes y efectuar los trámttes
necesarios para estas obras, antes @ proceder a la @jecudón de las
instalaciones.

. 5.3.1.-lnlientJ¡>ción de Fa.Ms

Las interrupciones dela'-'nas docdi:las por ,-,1 Contratista u originadas por falta de
suminisn'os o por fallas do cualquier naturaleza que afecten los lmOOjoS de la obra,
no seran pagadas al Contratista. Sin embargo. las inllmupciones que sean
soliciiajas por la LT.O., las cuales tendrán que pedirse por escrito. le serán
pagadas al Contratista co nsid"mndose 8 ho IlIS de pararlZación por cada dla hábil.

5.4.-MOVIMIENTO DE TIERRAS

A<,'. ~e:=>¡j'b¡¡=':::l d-e Ch¡!~ 124 - ~;'.t1CAGLJA. - ::Ct,¡,O (72; 2512fJ
"'rrrGc:;~'~c''''Q'''1 ~!-·i"·\"'" ""~egc:,~ ,...'
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5.4.1 , Excavac¡aoo s ti.. escalpe

En seetOn1G donde se mejoraran terraplenes. el ancho a. escarpar será el sen alado
en el proye.cto I I?n su defecto~ él ancho se: e:xtemdeni hasla 0,5 m da la inte:rseccil5n
del talud 001 temaplén con ellérrffio natural

Cuando dentro 001 área a eGC;!Irpar se encuenl",n cana~s de regadio.
dElJresiones nmurales o producda por dgstronques. o por demoliciones de
estructuras. se delJerá eliminar todo el mawrial sue~o o co n exceso de humedad.
hasta que la dEIJresión o el canal quede p;rfooamEllte limpio. aunque para ello se
delJa 3Icanzar una cota inf;;rior a la d.. la sup;r1icie g....era d..1eSC;!llpe.

5.4.2.- Exenvaciot19s

Las áreas en donde se "'al~aran las «<cavaciones ooberán eslar lotalmenl..
limpias de toda vegetaci5n y suelo vegetal. los que se n>a1~aran de acuerdo al
ftl?m ant03rior

Los bordos ""wriores de las s<cavaciones deberán delimitarse perfeetamenw,
mediante estacas. jalones y lineas de dEl11arcac\;n de sus contamos. En las
proximidad..s de la excavación, se colocara a lo menos una ...staca d... mfemncla
a~imétrica (PR). Será d... responsabílídad del contratha conS<WaT en lodo
momento los PR hasta la re<.-epción de los trabajos.

Las exca:.¡aciclnes dEberán realizarse d3 aCUl3'roJ con las líneas, gradientes y
dimensiones indicadas en los planos ylo EGpecificaciones. Cuaquier 111'0 de
excavación. ~baje de terreno y obra similar. deberá atender a lo indicad<:. en las
especificaciones especiales y estudio de mecánica de suelo. Sin perjuicio de los
que aquí se sMala. los procedimien~)s que se apliquen para efoctuar las
excavaciones deberán ajustarse a las disposiciones "stipuladas en NCh 949.
Prescripciones de Seguridad en Excavaciones. La compactación del sello de las
exca.aciones delJeráa1canzar como mfnimo el 900/. de la C.M.C.S. o e170% d.. la
densidad ~Iati.a. determinada s"gún el método LNV 95 o LNV 96.
respoctivamen19 en una profundidad minina de 0.20 m. Si ,,1 fondo el? dichas
excavaciones se encuentra compUl16io por suelos orgánicos; inestables o que no
puedan s'" compactados delJido a su contenido de humedad natural. la I.T.O.
podrá auto ,izar su retiro hasta al;anzar una profundijad MocuarJa pruaquQ en los
SU~(lS d~ ree-mplazo St:3 logr.;,. en los 0,20 m supefioffisl la minima densidoo
estipulaJa arrteriormente.

5.4.3.-Agolamientos

.,:", ...., .e~\iblka de Cr-d!~::: 2~ - ;.: ;'JlC .~G _'J.. - =01100 [J:¡ 2"51 :~3
. ~·~f"'r--.:>r·~2·Jc; ·-~S9'·~
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Las ~lG'..avacion~s dooerán man~ne"'" librES 00 agua mientraz éstas S~ r~a1ioon,

y ~n ~écial duranté ia pl~aración del sello d~ fundación, mlocación 001
térmplén y el p"fi(xk, para qu~ éste no Sé la"~. Para ~1I0 S~ dOO~r¡¡n construir
cun~tas, canales, dreones, sub:jreon~s y cuaqui~r OlTa obra ¡:fcr,'isorla qu~ ~tmtta

conducir o ,:jesviar las !l(luas fU~l'a de la zona d~ las c,bras.

De no se,posible manten~r libre de aguas ~I área de las e:xcavacionoo m~diante

otras gravnacional;,s, se dooerán instalar y mantener o~rando moll:'oombas y
todos los di"l'osttiYos n~oosarios que pennitan mantener ~I agua a un ni.el inf~lior

al d~1 fonó) 00 las obras ~nnan~nlP.<S.

En gen~ral, los procedimientos que se utilic..,n para controlar o agotar las aguas de
l3s =aciones dooerán ser d~finidos por el GII~nte, si~ndo por lo ianto de su
~xclusr;a responsabilda:j y cargo lograr l'esul1a:los ad9cuados. Todas las obras
pro'olisorias deberán ser ,emovidas, una ',ez qu~ qU""d9n fu~ra d~ uso.

5,.4,4... ll<lllonos

Esta ~cd6n se refiere a la fonnacbn y compactación d9 r~lflncs que -seni usado
para soportal' ~n 1o$1ugares ,~uel'i:I"s ~I revestimiento.

Los rellenos d9b~nin construirse con material d~nominado "¡-erre"o relleno talud"
el cual se define da acuel'cb a la siguiente grarulometria.

T~wiz. NCbl65 Ofli 0!:;J$.11,oci&nA..S,Tj,1
(:JDm) fElI-87j
9,.~) JlS'
4,75 ~4

-2,.,)5 8

J...18 16
Q60 JO
C,:» so
C,15 100

tl,01'j 1(0

~lltllje'(!II~¡"'()

aJe il$iII(%J

00
75
65
!>,

""~5
M
25

S~ ace>ptam una toleJan cia del 5% ~n la variación 00 la granula espgcifica:Ja en la
tabla antenol'. El material a emplear dOOéIlÍ esiar libre d9 materia orgánica,
~scombro5, basura, materiales eúnglomemdos, terrones, trozos de roca o bJlones
degra:Jables o ool~znabl~ o trozos c..,mentados d~ iamano sup~rior al
es~cifica:Jo .

Sat.ro indicación de la. I.T.O., los mal"fiales a em¡:lear ~n la conslruo::ióll 001
cuerpo de los tenaplenes deberán tener un pode!" de soporte no inferior al 1Q%
e8R, determinado según método LN\! 92, Y m~dido al 95% de la D.M.C.S. según
método l1'IVQ5.
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CompaC'.ad6n del rr.atooal

Los "jleneos a construir con material c1as~icadJ como "ferrEOo relleno talud", se
formaran mooiante capas de .,.;pesor unifonne y sensiblemente paralelas a la
rasante del PrctYecto. cubnendo todo el ancho del pertil transversal y en
longitudinal compa1ibles con los métodos empleados EO la dislnbución. mezcla y
compactación del m"tenal. El bombeo transversal déberá mantenerse con ul>a
pEOjioote mlnima que asegure el escurrimiento de aguas durante la conslrucció~.

La construcción deberá comenzar desde los puntos mas bajos del perfil
transversal y proseguir p;lr capas su""rpuestts hasta a100nzar toda el área elel
relleno. Se colocaran la siguiente capa de matErial. solo cuanjo la precedente.e
encuentre sa1i$facioriamente compactada y aprobada.

El espesor com"",ctado de las capas, induyen:lo cualquier tipo de marP-riaI
sui:l'acen19 que hubiera sido escar~icado. deberá. SEr en g"neral de 0.30'01 como
má>:imo; se p;ldr:i acepror "s""sores mayorE<> si el Contralista demuestra que con
los equipos de qu" disp;lne, puede asegurar In cofTllaetadón especificada EO todo
el espesor de la ca"",.

La compactación del matenal deberá realizarse Etllas sguientes comidones:

Humedad

Los materiaJés a compactar debérUn ""lar homegéneamenli> húmooos y su
conlénido ser cercano al óptimo, seqún Sé deiennina el método LNV 95. Por lo
tanto, de acuérdo con la humedad natural del material, se deberá agregar o secar
de manEra de cumplir con lo reqUé/ido.

Equipo

Las capas deberán densnícarse mooiante equipos cOfTllaetadones del tipo pata de
catra, rodillos n"'/lTláticoo. rodillos IIsro con o sin adttam,;oto vibrador u otro
equipo ajecuado, de acuerdo al tip;l de matenal a compactar.

Procedmrsmos

E.I tratejo delJerli realizarse oon19nzando @sde los bordes del relleno, avanzando
hada el centro con pasadas paralelas traslapadas en, por lo menos, la mttad dél
ano::ho de b. unidad compacta:lora Toda la sU""rticie deber:i recibir el numero
5uficj~nte de r-esadas completas ¡::ara oblener una compactación uniforme ~n todo
el ilr"", del relleno.

,.:.,v ;'ec\J~!i,::,::¡ deC:¡''¡ie:'24 - ~ArlC.o\C;'Jf... - fOt'!O (71} 2511~'3
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Oesoo una profun,lijad minima oo' 0.50 m por dEbajo d~ la rasante del Proyecto y
hasta alcanz:ar las cot35 d€t sut::rasante, 00 lo rellenos a efectuase ~r capas
dEberán alcanzar una densidad minima 001 95% de la O.M.C.S .. mooida segun el
método LNV 95 ó el SO% de la densidad relatl..a, detenninada segun el método
U,¡v 96. Se ""ceptúa el bord;, exterior de la C<1pa, a. uno o ambos lados de la
plataforma del terraplén segun corre.sponcla, en un ancho igual o inferior al 001
satreancho de compactación. (SAC.), donde ia compaetaci:ín dooerá alcanzar
una densidad minima 00190% de la O.M.C.S. o el70% d9 la O.R. m"ddos según
los métodos LNV 95 ó 96. respectivam9nte.

ManlBoo'ón d~ olxas

Serd d9 responsatilidad del Gontratislll ef control de fa ereGlón de los relien" hasta
la recepción definiwa de las obras. para lo cual dEberá establecer las mooida
ne.~sarias para Qvrtar que los rriatarial\OS erosionables causen danos a la
propiedad colindante, contamine las aguas del rlo u OU'as ámas.

5.4.5, Control <k> las CompaC\aciono s

La aceptación del goo, de compactación de los ¡....ra~lenoo consU'uidoo con
mmerial descrito en el lem 4.4, se tasaran en la medición de las densidad"" del
¡"""no, det<>rminadas ""Ilun los métodos LNV 19, LN\l52 u otros mé1000s que s"
·especifiquen. Se aCi!plara la compactación del i'.lnaplén, siempre y cuando ésta
iguaJe osu~re 105 valores mínimos oopedficados en esta sección.

5.5.- HORMIGONffi

S. S.1r DesCI;pcíón y Alcances

Esta S<>cción S" ,.,fiere a la confección. transp,rte, colocación. cura:lo y control de
los honnigones previstos en el proyecto. sean estos simples. armados.
prel!>nsados o p,slensacl:is, con excepción d9 los pavimentos de hormigón que se
especifican en la Sección 5.410. Pavimentos de Honngón. Se incluye la
CGos1rucdón de obras dI? arte! alargamientos de éstas, camaras1 muros de
sosUlnimionto. pilares, muros de boc>i. aJas. emplaniillados y oíras ebras d@
hormigón induidas en el PrO'fElGio. Las obras de honnigonado se regirán Eln lo
pE<tinente. a lo estllblecido en NCh 170.

5.5.2.- Materiales

.":',v. ~e?~bH-.::-o de ChH~ :12~ - ;;-ANC.o\-CUJo.. - fONO (:1.~ 25i 2?'-3
rq:·G6".¿,':G">"-·T'~ c; __w·yw "'·e9r~- C!
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HOffiligón

( 1) Ce=nto Hidráu lico

El cemento hidráulico deberá cumplir con lo establecido en NCh 148. El
abastecimiento sera eS1udjacb de manl?fa de ni) producir paralizaciones de faen3S
por falta de cOO1ento. El cement," deberá cum~fir además, con lo tG1pulado en el
CaplnJlo 6.2, Cémenros, de NCh 170.

(2) Aridos

Los aridos deberan cum¡:lir con los requisitos de la Especiticación LNV 63. El
índice de lllttJración -total, según método LNV 7. sera de 5% rT'ÓXimo para las
arenas y 30% maximo para los áridos gruesos. El Comralista del:>?rá asegurar la
caúdad y home,gen";dad de los aridos en su fuen1\? deo producenn.

Antes de comenzar las faenas de conlocción del hormgón, el Contratista teo:i1á
acopia:Ja una cantidad suficiente de matéri"1 que permitn elecnJar los tratajos sin
im..-rupdones.

Dichos fu,'t)¡:ios EStarán separaebs en a lo menos dos tmcciones, una para los
áridos gruesos y otm para los finos. Todos los materiDJes oorán homDJéneos en
sus caracteristicas. Se anali!ará 'la calidad de los acopios a través de los ensayes
correspondientES y se romarán las muestras respeClt,as para efectuar Ins
dosiñcndonEG. Los acopios de árides se harán sobre canchas espociaimente
prepara:Jas para evitar contaminación de los maierialoo.

Los áridos cumplirán además con los sguientes requisitos:

Áridos GruesC6:

• Granuiometria, oogún Tabla 9 de ID Especificadón LNV 63
• Desg"",'1é (Los Angeolesl, máximo 40'~ según método LNV 75: y
• Porceníaje que pa..<:a por tamiz o.oe, mm ( ASTM N' 200), máximo 1,0% en

peso, según método LNV 70.

Áridos Finos:

La comJXlsición granulométliC3 de la fracción fina d~ los árdos cumpli ni co n la
Tabla N' 02 de la Especfficación U>JV 63. El porcentaje que !",sapor el tami! 0,08
mm (ASTM N' 200) será maxim;) ~. '-'n peso. según el método LNV 70, En '-'1
caso que po l' condiciones locales no Si?8. factble cu mpllr cm dicha Ix!nda, se
podrá optar por alguna del anoaxo B de NCh loa, pro;;lio esnJdlo rguroso de su
comportamiento, ESpecialmente se la exudadón y cantidad de ñnc<) bajo tami!
0.3'15 mm. (ASTM N"50).

.,:;" .... ~C'?vbn¡:'.:I ¿C'C:h¡¡~~¿¿ - ;;':'Jl-C A:) <JI-.. - =0:10 í¡2~ 2Si293
~rhG('-"':;r'''g''''- s::!-)....y"" ,..· ...cr· rl
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Será obli;¡aci6n da ConiranSla el I&ado de IOdos los áridos. el cual se ejocutará
por medio& mecánicos con ~uiP3s especiaJmElnt9 disenados para este objeto.

Los materiales provenientes de los aoopios de cada una de las fracciones de
áridos. serán pesados en la pbnta dosificadora.

(3) Agua

El Agua que se unlice en la confección de hOlTT1igones &Irá limpia. exp.nta de
sustancias porjudicrnes y satisfacer los roquisitos del MélOdo U-N 101. Ello será
cMifiemo antes de uso, si la Inspección Fiscal lo solicita.

HiAditivos

Los OOill••os dEMI1in cumplir con los requisitos establecid:.s en NCh 2182 y
contn:oIados según NCh 22B 1. Aun cuando el LabJlato rio de Vialidad apruooe el
uso de un determinado aditivo .para ser ,incorporado al hormigón, la
responsabildad de su emplE<J permanec¡;rá én el Contratista.

Moldajes

(1) Til»8 de Moldaje

Los molclajes pcdrán ser de madera. acero u otro rrnterial o combinaciones de
ellos que garanticen un com¡x>rtamienlo aoocuado. Se podrán lo nar con n",dera
¡e,,:;jada tanto los motles de madera como los metálicos. Por el connario. no se
permitini el uso de láminas o planchas métálicas para forrar madéra.

S6to deb>rán utilizarse ma:leras de la clase y calidad a:Iecuadas y cuy>:'
tratamienlD o recubrimiento no produzcan ataques quimicos o cambios de coloroo
en la superficies d@1 hormig6n.

Las planchas meti.li= qu<> qued<>n en contlClQ con .,.¡ hormig6n dEMrán tener
una superficie perfeclamente lisa, libre de albolladuras. dcbladuras u otras
imperfecciones que produzC3I1 irregu laridades fuera de las íolerancias
espeeifica:Jas. Las c3b"zag dg los pemos y roilmaches dEMrán ser avellanadas.

Cuando la supe/fieie d,,1 honnigón se especifiqu" con T"nninación cNriente. el
moldaje que se US>:l en su o:mlecclón se pcdrá fabriear dé cual:¡uier matorrn
resistent.. y qUE' irrpida la fuga del mO!1@ro al vibrar el honnigón. Cuando la
superficie dE'l hormgón SI? especifique con Terminaci6n Especial, el moliaje a
empl<>ar "" su conffi<.-ci6n se dEMrá faloriear con mac13ra c@pillad!l. madera
terciada o planchas mgtáficas.

.~.v. ~ ep·..·blica d~ Ghi i ~ .12.4 - ~ ;..1"lC .~<:: -""1-. - ?Cn:J (7:2} 251 2~3
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Cuando lo indique el Proyecto. 1;/ moldaje deterá dsp:>nerse de forma tal. que
todos los cantos vi,'os 00 las esttuC!uras quedan achaflanados.

(2) Suj.ciones para Mol:lajes

Los elémentDs dI? sujeción de los m';¡ldajes se deterán disenar de rrodo que
ningún elementos m¡;tafil:)j quede emb?bidJ en el hormigón a fTl9nos de 25 mm dG:
la superficie.

Los s<>paradores para matErializar el recubrimiento dI? las armaduras doberiln ser
de p1ilslCO. mor1<>ro o similares.

(3) D;.slmol:lanlg¡;

A todes los moldajes S" les débEfá aplicar, en la cara. que quedará "n contlll:lo
con el hormigón, un c"'mpuesto qUé impida la oohél'encia entre ellos. Est"
desmoldanle podrá consis1il' "n un aceite min"fal u otro compuesto aprobooo, que
no manche la sUp;lriiciey CUtO efecto no impida la adhl?rencia futura. 001 hOlrng,;n
con revcques y otrcs honn l;¡ones.

AIr~<e?\i'~lica d-e-8:!-'i¡~;Z4 - '1;...r-JC ..2,.(HI~. - !"cn:> [J:~ ZSl?~3
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C:Rell"'~.S
~U>Q~II'O~

6.- PmsupueslO

B.4J)4.~~

252:149
It1S!f99
B40.496
150.000

t.A21.024
004.762
7BJ.70

S1i .792

'J:lffl.$50
",,u¡¡

roO.70D
aO.aDD

121;560
90.560

133.392
1.151.5ro

e.o2.(lDD
133.0DO
67e.72(1
171.5&2
223.562.

9.lo'b./Db
1 re4.9B4
672~97

¡UI"1 \,;.•JU41 UI".1 IUI~

327e.29B
31,1300

O
3)0.700
10e.oro
121580

4&.BD€
1l33AeD
572.7Be
406./)]3
4-43.SD¿
~O.936

2e.932
700.000

DESA~~

RO:~L1t.A4 y DESPbJE; m2 '" 1l<l2
DECTROOOJE h. O,QO W.l27
REPLANTEO Yo:NTROLTCf'CGRAROO dra 1,0 2:'0.700
E>CA\;ACICt,¡ COO '.~~\JIHA m8 70 1.S1S

!W".,mAUlENlODE llAPA FllRA I'AENAS dill 2 aO.79D
AELLENOCO.BCTADOCOH '&aJltUl.SIIA=t.E mS 11 4.528
RELLEt.o CO'"PACTADO Cilrn:l de ~",nOll mB 85 9.528
~OR1.'oct<W)OH25 CCNTRa.ADO mB 7,1 74.515
8'IFEFlP.ADU PA 1}. 9m m ~~ 'ES U21
ENFERP.ADURA D- 10mm ~~ BS2 1.181
MJLDAJE PARA MJRO B6JO m2 94,0 ".204
E,.'F'LANnlJ.AD;j mS 0.9.4 SJ.a25
Cot.PUERTAS ca.J '.~CANmt.O uni 2,00 E.'50.000

INSTALAClON DE roS9U'\$
RO:::E L1t.AA. y OESPEJE m2 54 1l<l2
REPlAtmO y ccmROLTCPCGAARCO dril. 1 200.100

~~:~~~~~~~:~Ai=AENtlS
m3 '" 1.515
di, 2 030.790

RELLEt-lO CO.BCTAOO CON M%OJI~ SIt.A.E "'s 20 4.528
RELLEt.J:l CCt"FACTADO Co1fll;.l de- :I"'OOll m3 ,. 9.522
TUBI:RL4 P\C IGRIe::t.A D-031 Smm uni 15 16.7~;3

y'.tlJ..·...ULAAlFALFA uni 7 96.000
CONE:CTOR VAI...'""ULAALFAlFA uni 19,000
Toe ro' un, e6.EElD
CURVA~51 uni e5.181
REDUCeIC"" 315-2EO uni 4-6.224

CALtARA50EVALVULAS
HORMOCNADO H25 OCNTRotAOO mB 10,a 74.515
ENFERP.ADUFlA O- 9mm ~ 70 1.121
MJLDAJE pARA.r,UROB6JO ",2 .... 11.2íl4

.sub tobl d¡~dc¡.

Go::;~~ne-rob!'< "'"Impr~~!lto!'< "'"Uflid:)JI~G 1OS(.

leO'".
\<b1c... Tob1~ID

WA 19%
&tudio B'l".t:.

lVTAl GENERAL

A"·_ ~~;ubtica· d~ C.,i¡e 2~~ - F.1o,NC .... G UJi. - :=OHO p1_} 2512~·2

, -r"'9-¡"'.<i:crs·")-~i- rl_·ywy¡ <;r_q"'¡- ,... 1
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7.3. REGiÓN DE O'HIGGINS

NOMBRE PROYECTO: "Mejoramiento en el sistema de succión en sistema de Riego por
cinta para invernadero"

BENEFICIARIO: ANA ROSA CERÓN ROMERO

COMUNA, REGiÓN: SAN VICENTE, O'H/GG/NS.

EJECUTOR: /NG. V/CTOR E. GONZÁLEZ M.

Diciembre-2009

ARGUMENTOS TECNICOS DE LA PROPUESTA

Nombre Proyecto: "Mejoramiento en el sistema de succión en sistema de Riego por cinta
para invernadero".

Beneficiario: Ana Rosa Cerón Romero
Dirección: Pencahue Central Ol-A. Región de O·Higgins.

l.-INTRODUCCiÓN

El equipo de bombeo tiene por fin aspirar el agua desde la fuente de provisión e
impulsarla a través del sistema. Dado que para el funcionamiento de un s'istema de riego
tecnificado se requiere carga hidráulica, la bomba crea la presión necesaria para ello,
comc así también, para compensar les pérdidas de energía en las tuberías. Esta parte del
equipo se omite cuando la fuente de agua está a una elevación tal, de manera que la
energía para el funcionamiento eficiente del equipo es proporcionada por el desnivel.

Se elT,plean para riego por aspersión bombas centrífugas de eje horizontal y bombas
turbinas. El motor puede ser eléctrico o a combustión; conjuntamente con la bomba, el
motor integra el equipo motobomba que puede ser fijo o móvil.

2.- RE~,UMEN DE LA PROBLEMÁTICA

El predio ubicado en el sector de Pencahue Central Ol-A, Rol del predio N° 204-98
presenta serios problemas en la succión del agua. Esto debido a que no existe una bomba
de Presión que otorgue la presión necesaria para el correcto funcionamiento del mismo.
La deficiencia de este elemento está produciendo que la presión de trabajo no sea la
necesaria. Esto se produce debido al sub-dimensionamiento del sistema yola excesiva
presión de trabajo que necesita el predio que actualmente esta supliendo las
necesidades hídricas de tres invernaderos de cultivo de flores de corte mediante cintas de
riego de caudal de descarga 5It/hr/mt.

3.-CONSIDERACIONES GENERALES PARA EL CÁLCULO

El cálculo del sistema de bombeo requiere de dos pasos previos, del cálculo de la
dotación diaria (y caudal de bombeo) y de la carga dinámica total de bombeo. Sin
embargo se hace necesario la coordinación de algunos parámetros, los cuales se
explicon en los párrafos siguientes:
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• Los diámetros de la tubería de impulsión de las bombas se determinarán en función del
gasto de bombeo.

• Puede estimarse el diámetro de la tubería de succión, igual al diámetro inmediatamente
superior al de la tubería de impulsión.

• En la tubería de impulsión e inmediatamente después de la bomba, deberán instalarse
una válvula de retención y una llave de compuerta.

• En el caso de que la tubería de succión no trabaje bajo carga (succión negativa),
deberá instalarse una válvula de pie en su extremo, para prevenir el descebado de las
bombas.

• Nota: La selección de los equipos de bombeo deberá hacerse en base a las curvas
características de los mísmos y de acuerdo a las condiciones del sistema de distribución.

4.-DIMENSIONAMIENTO SISTEMA DE BOMBEO

La selección del equipo de bombeo se basa en el caudal requerido y la altura dinámica
total. La altura dinámica total se determina de la sumatorio de pérdidas de carga en la
posición crítica, las diferencias de elevación con la fuente de agua y la presión requerida
por el aspersor.

En base a dichos antecedentes se selecciona el equipo de bombeo óptimo desde las
diferentes opciones dadas por los fabricantes, considerando la mayor eficiencia del
equipo.

La potencia del motor (HP o KW) se determina entonces desde:

HP= QH
75 *r¡

o bien

donde HP

Q
H

'1

Potencía consumida por la bomba (o potencia en el eje de la bomba),
(HP).
Caudal elevado (lis)
Carga total o dinámica (m)
Eficiencia de la bomba, °< '1 < 1

Para un sistema de Bombeo de este tipo se considera una eficiencia de bombeo del 75%
(0,75).

5.- CALCULO POTENCIA SISTEMA DE BOMBEO.

Para el correcto funcionamiento del sistema se requiere que la cinta de riego trabaje a
una presión nominal de rangos entre 5 a 8 m.c.a (0,5 - 0,8 bar).
Como criterio de diseño, supondremos que las cintas de riego trabajarán a la máxima
presión nominal. es decir 8 m.c.a.
La altura de succión de la bomba suele estar en los 2 metros y las perdidas de carga por
efecto de las tuberías es de 1 m.c.a. Además el sistema de filtraje de malla tiene una
perdida de carga de 1m.c.a aproximadamente.

Cinta de RieQo 8m.c.a
Altura Succión 2m.c.a
Perdida de caraa tuberias 1 m.c.a
Filtro malla 1 m.c.a
TOTAL CARGA 12 m.c.a

Además el Caudal de diseño viene dado por la descarga de los emisores y cantidad de
metros de cinta de riego implementada en las camas de flores en invernadero. Siendo el
caudal de descarga de la cinta de riego de 5 Itlhr/mt ,existiendo doble cinta de riego en
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7 camas de flores, 30 metros de longitud en cada cama por nave. Por lo tanto la
descarga total por nave e~ de = (2 cinta)' (6 camas)' (30 mt) , (51t1hr)mt) =1800 It/hr.
Realizando la transformación de unidades a If/seg para obtener el Caudal de Diseño (Qd)

Transtormando a unidades de It/seg , basta dividir Qd (It/hr) por 3600.

Asi tenemos Qd =0,5 It/s.

Reemplando en la expresión de Potencia de Bombeo

HP (0.5) * 12 (m.c.a) = 0,11 HP.
75 '0,75

Por ;10 tanto la potencia requerida para esta situación particular será de una bomba de
presión de 0,5 HP de Potencia. Según catalogo se ha cotizado un equipo de succión
Marca Pedrollo PKm 60, 0,5 HP de Potencia.

6. CROQUIS UBICACiÓN

PENC.~ I
Aun Rosa .:>
Ceron "':';"'--CllIce el Cristo

CalTetenl de la
FlUta

Sall Vicente

RUTA 5 SUR
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NOMBRE PROYECTO: "Mejoramiento en el sistema de succión en sistema de Riego por
cinta para invernadero"

BENEFICIARIO: ARLENE ESCOBAR RODRIGUEZ

COMUNA, REGiÓN: SAN VICENTE, O'HIGGINS.

EJECUTOR: ING. VICTOR E. GONZÁLEZ M.

Diciembre-2009

ARGUMENTOS TECNICOS DE LA PROPUESTA

Nombre Proyecto: "Mejoramiento en el sistema de succión en sistema de Riego por cinta
para invernadero".

Beneficiario: Arlene Escobar Rodriguez
Dirección: Calle El llano 1275. Pueblo de Indios.

l.-INTRODUCCiÓN

El equipo de bombeo tiene por fin aspirar el agua desde la fuente de provisión e
impulsarla a través del sistema. Dado que para el funcionamiento de un sistema de riego
tecnificado se requiere carga hidráulica, la bomba crea la presión necesaria para ello,
como así también, para compensar les pérdidas de energía en las tuberías. Esta parte del
equipo se omite cuando la fuente de agua está a una elevación tal, de manera que la
energía para el funcionamiento eficiente del equipo es proporcionada por el desnivel.

2.- RESUMEN DE LA PROBLEMÁTICA

El predio ubicado en Calle El llano 1275. Pueblo de Indios, presenta serios problemas en la
succión del agua. Esto debido a que no existe una bomba de Presión que otorgue la
presión necesaria para el correcto funcionamiento del mismo. La deficiencia de este
elemento está produciendo que la presión de trabajo no sea la necesaria. Esto se
produce debido al sub-dimensionamiento del sistema yola excesiva presión de trabajo
que necesita el predio que actualmente esta supliendo las necesidades hídricas de tres
invernaderos de cultivo de flores de corte mediante cintas de riego de caudal de
descarga 5 It/hr/mt.

3.-CONSIDERACIONES GENERALES PARA EL CÁLCULO

El cálculo del sistema de bombeo requiere de dos pasos previos, del cálculo de la
dotación diaria (y caudal de bombeo) y de la carga dinámica total de bombeo. Sin
embargo se hace necesario la coordinación de algunos parámetros, los cuales se
explican en los párrafos siguientes:

• Los diámetros de la tubería de impulsión de las bombas se determinarán en función del
gasto de bombeo.

• Puede estimarse el diámetro de la tubería de succión, igual al diámetro inmediatamente
superior al de la tubería de impulsión.

• En la tubería de impulsión e inmediatamente después de la bomba, deberán instalarse
una válvula de retención y una llave de compuerta.

• En el caso de que la tubería de succión no trabaje bajo carga (succión negativa),
deberá instalarse una válvula de pie en su extremo, para prevenir el descebado de las
bombas.

• Nota: La selección de los equipos de bombeo deberá hacerse en base a las curvas
características de los mismos y de acuerdo a las condiciones del sistema de distribución.
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4.-DIMENSIONAMIENTO SISTEMA DE BOMBEO

La selección del equipo de bombeo se basa en el caudal requerido y la altura dinámica
total. La altura dinámica total se determina de la sumatorio de pérdidas de carga en la
posición crítica, las diferencias de elevación con la fuente de agua y la presión requerida
por el aspersor.

En t,ase a dichos antecedentes se selecciona el equipo de bombeo óptimo desde las
diferentes opciones dadas por los fabricantes, considerando la mayor eficiencia del
equipo.

Lo potencia del motor (HP o KW) se determino entonces desde:

HP= QH
75 *r¡

o bien

donde HP

Q
H

11

Potencia consumida por la bomba (o potencia en el eje de la bomba),
(HP).
Caudal elevado (l/s)
Carga total o dinámica (m)
Eficiencia de la bomba, °< 11 < 1

Para un sistema de Bombeo de este tipo se considera una eficiencia de bombeo del 75%
(0.75J.

5.- CALCULO POTENCIA SISTEMA DE BOMBEO.

Para el correcto funcionamiento del sístema se requiere que la cinta de riego trabaje a
una presión nominal de rangos entre 5 a S m.c.a (0,5 - O,S bar).
Como criterio de deseño, supondremos que las cintas de riego trabajarán a la máxima
presión nominal. es decir S m.c.a.
La altura de succión de la bomba suele estar en los 2 metros y las perdidas de carga por

efeCTO de las tuberías es de 1 m.c.a. Además el sistema de fi/traje de malla tiene una
perd;da de carga de 1m.c.a aproximadamente.

Cinta de Rieqo Sm.c.a
Altura Succión 2m.c.a
Perdida de carqa tuberias 1 m.c.a
Filtro malla 1 m.c.a
TOTAL CARGA 12 m.c.a

Además el Caudal de diseño viene dado por la descarga de los emisores y cantidad de
metros de cinta de riego implementada en las camas de flores en invernadero. Siendo el
caudal de descarga de la cinta de riego de 5 lt/hr/mt ,existiendo doble cinta de riego en
7 camas de flores, 30 metros de longitud en cada cama por nave. Por lo tanto la
descarga total por nave es de = (2 cinta)' (10 camas)' (14 mt) , (5 It/hr)mt) =1400 It/hr.
Realizando la transformación de unidades a It/seg para obtener el Caudal de Diseño (Qd)

Transformando a unidades de It/seg • basta dividir Qd (It/hr) por 3600.

Asi tenemos Qd =0,4 It/s.

Reemplando en la expresión de Potencia de Bombeo

HP (0.4) , 12 (m.c.a) = 0.1 HP.
75 * 0.75

Por lo tanto la potencia requerida para esta situación particular será de una bomba de
presión de 0.5 HP de Potencia. Según catalogo se ha cotizado un equipo de succión
Marca Pedrollo PKm 60, 0.5 HP de Potencia.
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6. CROQUIS UBICACiÓN

Sil. Vir~llte T-T

RUTA 5 5'UR

Pueblo de Indios
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NOMBRE PROYECTO: "Mejoramiento en el sistema de succión en sistema de Riego por
cinta para invernadero"

BENEFICIARIO: MARIA CONTRERAS

COMUNA, REGiÓN: SAN VICENTE, O'HIGGINS.

EJECUTOR: ING. V/CTOR E. GONZÁLEZ M.

Diciembre-2009

ARGUMENTOS TECNICOS DE LA PROPUESTA

Nombre Proyecto: "Mejoramiento en el sistema de succión en sistema de Riego por cinta
para invernadero".

Beneficiario: María Contreras
Dirección: Paradero # 15. Requehua.

l.-INTRODUCCiÓN

El equipo de bombeo tiene por fin aspirar el agua desde la fuente de previsión e
impulsarla a través del sistema. Dado que para el funcionamiento de un sistema de riego
presurizado requiere carga hidráulica, la bomba crea la presión necesaria para ello,
como así también, para compensar les pérdidas de energía en las tuberías. Esta parte del
equipo se omite cuando la fuente de agua está a una elevación tal, de manera que la
energía para el funcionamiento eficiente del equipo es proporcionada por el desnivel.

2.- RESUMEN DE LA PROBLEMÁTICA

El predio ubicado en el sector Paradero # 15. Requehua. , presenta serios problemas en la
succión del agua. Esto debido a que no existe una bomba de Presión que otorgue la
presión necesaria para el correcto funcionamiento del mismo. La deficiencia de este
elemento está produciendo que la presión de trabajo no sea la necesaria. Esto se
produce debido al sub-dimensionamiento del sistema yola excesiva presión de trabajo
que necesita el predio que actualmente esta supliendo las necesidades hídricas de tres
invernaderos de cultivo de flores de corte mediante cintas de riego de caudal de
descorga 5 lt/hr/mt.

3.-CONSIDERACIONES GENERALES PARA EL CÁLCULO

El cálculo del sistema de bombeo requiere de dos pasos previos, del cálculo de la
dotación diaria (y caudal de bombeo) y de la carga dinámica total de bombeo. Sin
embargo se hace necesario la coordinación de algunos parámetros, los cuales se
explican en los párrafos siguientes:

• Los diámetros de la tubería de impulsión de las bombas se determinarán en función del
gaste de bombeo.

• Puede estimarse el diámetro de la tubería de succión, igual al diámetro inmediatamente
superior al de la tubería de impulsión.

• En la tubería de impulsión e inmediatamente después de la bomba, deberán instalarse
una válvula de retención y una llave de compuerta.

• En el caso de que la tubería de succión no trabaje bajo carga (succión negativa),
debe-á instalarse una válvula de pie en su extremo, para prevenir el descebado de las
bombas.
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• Nota: La selección de los equipos de bombeo deberá hacerse en base a las curvas
caracteristicas de los mismos y de acuerdo a las condiciones del sistema de distribución.

4.-DIMENSIONAMIENTO SISTEMA DE BOMBEO

La selección del equipo de bombeo se basa en el caudal requerido y la altura dinámica
total. La altura dinámica total se determina de la sumatorio de pérdidas de carga en la
posición crítica, las diferencias de elevación con la fuente de agua y la presión requerida
por el aspersor.

En base a dichos antecedentes se selecciona el equipo de bombeo óptimo desde las
diferentes opciones dadas por los fabricantes, considerando la mayor eficiencia del
equipo.

La potencia del motor (HP o KW) se determina entonces desde:

HP= QH
75* r¡

o bien

donde HP

Q

H

'1

Potencia consumida por la bomba (o potencia en el eje de la bomba),
(HP).
Caudal elevado (l/s)
Carga total o dinámica (m)
Eficiencia de la bomba, O< '1 < 1

Para un sistema de Bombeo de este tipo se considera una eficiencia de bombeo del 75%
(0,75).

5.- CALCULO POTENCIA SISTEMA DE BOMBEO.

Para el correcto funcionamiento del sistema se requiere que la cinta de riego trabaje a
una presión nominal de rangos entre 5 a 8 m.c.a (0,5 - 0,8 bar).
Como criterio de deseño, supondremos que las cintas de riego trabajarán a la máxima
presión nominal, es decir 8 m.c.a.
La altura de succión de la bomba suele estar en los 2 metros y las perdidas de carga por
efecto de las tuberías es de 1 m.c.a. Además el sistema de filtraje de malla tiene una
perdida de carga de 1m.c.a aproximadamente.

Cinta de Rieqo 8m.c.a
Altura Succión 2m.c.a
Perdida de carqa tuberias 1 m.c.a
Filtro malla 1 m.c.a
TOTAL CARGA 12 m.c.a

Además el Caudal de diseño viene dado por la descarga de los emisores y cantidad de
metros de cinta de riego implementada en las camas de flores en invernadero. Siendo el
caudal de descarga de la cinta de riego de 5 It/hr/mt .existiendo doble cinta de riego en
7 camas de flores, 30 metros de longitud en cada cama por nave. Por lo tanto la
descarga total por nave es de = (2 cinta)* (7 camas)* (30 mt) * (5It/hr)mt) =2100 It/hr.
Realizando la transformación de unidades a It/seg para obtener el Caudal de Diseño (Qd)

Transformando a unidades de It/seg , basta dividir Qd (It/hr) por 3600.

Asi tenemos Qd = 0,6 It/s.

Reemplando en la expresión de Potencia de Bombeo

HP (0.6) * 12 (m.c.a) = 0,13 HP.
75 * 0,75
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Por lo tanto la potencia requerida para esta situación particular será de una bomba de
presión de 0,5 HP de Potencia. Según catalogo se ha cotizado un equipo de succión
Marca Pedrollo CPm 158,2 HP.

6. CROQUIS UBICACiÓN

Sil Vicente T-T

IPredio lVPContnras

Paradero 15

RUTA 5 SUR
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NOMBRE PROYECTO: "Implementación de tercera línea de riego por microaspersión para
invernadero"

BENEFICIARIO: M O VEGOÑA ROZAS

COMUNA, REGiÓN: SAN VICENTE, O'HIGGINS.

EJECUTOR: ING. VICTOR E. GONZÁLEZ M.

Diciembre-2009

ARGUMENTOS TECNICOS DE LA PROPUESTA

Nombre Proyecto: "Implementación de tercera línea de riego por microaspersión para
invernadero" .

Beneficiario: MO Vegoña Rozas
Dirección: Sector El Naranjal, San Vicente.

l.-INTRODUCCiÓN

El riego por microaspersión se podría definir como la aplicación frecuente de agua filtrada

al suelo en pequeñas cantidades a través de una red de tuberías y dispositivos especiales

denominada "emisores", ubicadas a lo largo de la línea de distribución. De esta manera el

agua es conducida desde la fuente a cada planta, eliminando totalmente las perdidas

por conducción y minimizando aquellas por evaporación y percolación. Con este método

se pretende además controlar, bajo adecuadas condiciones de diseño, operación y

manejo, el patrón con que el agua se distribuye en el suelo generando en la zona

radicular del cultivo un ambiente con características físicas, químicas y biológicas que

permitan mayores rendimientos, productos de alta calidad que incrementen la

rentabilidad de la empresa agrícola.

El diseño de los sistemas de riego por microaspersión, desde un punto de vista ingenieril y

agronómico, tiene como objetivo fundamental mantener un volumen de dimensiones

adecuadas de la zona radicular de las plantas bajo un nivel de humedad cercano a

Capacidad de Campo. La distribución y el nivel de humedad del suelo deben adecuarse

en tal forma que la relación entre los factores agua-suelo-planta optimicen el uso del

recurso, el rendimiento de la planta en términos de producción y desarrollo y maximice el

beneficio neto a la empresa agrícola considerando restricciones medioambientales.

2.- RESUMEN DE LA PROBLEMÁTICA

La Productora MO Vegoña Rosas, necesita inversión para poder mejorar la deficiente
entrega de agua que actualmente tienen sus cultivos de flores, especificamente en
inversiones que estén orientadas a adquirir cintas de riego de calidad ya que las actuales
se encuentran en condiciones muy desfavorables en su estado.
El cultivo de las flores es muy sensible a la falta y mala entrega de agua, es por eso que
este es un punto crítico a mejorar, el cual entrega sentido a esta propuesta. Las malas
condiciones en las que se encuentran las cintas de riego utilizadas, afectan en el gasto
hídrico del predio, ya que las roturas evidentes de las cintas de Riego producen que el
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sistema tenga una descarga muy superior a la descarga nominal asegurada por el
fabricante.
Es por ello que se ha diseñado una mejora intrapredial en dos invernaderos de la
productora, siendo esta el cambio de las cintas de riego y reemplazándolas por cintas de
descorga 4 lt/hr, cada 40 cm de distancia entre ellas.
El abastecimiento de agua está determinado por un pozo noria de caudal asegurado de
1,5(1t/s), el cual se encuentra en regularización de derechos a través de la Dirección
General de Aguas (DGA).

3.-CONSIDERACIONES GENERALES PARA El CÁLCULO

El cólculo del sistema de bombeo requiere de dos pasos previos, del cálculo de la
dotación diaria (y caudal de bombeo) y de la carga dinámica total de bombeo. Sin
embargo se hace necesario la coordinación de algunos parámetros, los cuales se
explican en los párrafos siguientes:

• Los diámetros de la tubería de impulsión de las bombas se determinarán en función del
gasto de bombeo.

• Puede estimarse el diámetro de la tubería de succión, igual al diámetro inmediatamente
superior al de la tubería de impulsión.

• En la tubería de impulsión e inmediatamente después de la bomba, deberán instalarse
una válvula de retención y una llave de compuerta.

• En el caso de que la tubería de succión no trabaje bajo carga (succión negativa),
deberá instalarse una válvula de pie en su extremo, para prevenir el descebado de las
bombas.

• Nota: La selección de los equipos de bombeo deberá hacerse en base a las curvas
características de los mismos y de acuerdo a las condiciones del sistema de distribución.

4.-DIMENSIONAMIENTO LINEA DE MICROASPESIÓN.

La sel~cción del equipo de bombeo se basa en el caudal requerido y la altura dinámica
total. La altura dinámica total se determina de la sumatorio de pérdidas de carga en la
posición crítica, las diferencias de elevación con la fuente de agua y la presión requerida
por el aspersor.

En bose a dichos antecedentes se selecciona el equipo de bombeo óptimo desde las
diferentes opciones dadas por los fabricantes, considerando la mayor eficiencia del
equipo.

La palencia del motor (HP o KW) se determina entonces desde:

HP= QH
75 * '7

o bien

donde HP

Q
H

11

Potencia consumida por la bomba (o potencia en el eje de la bomba),
(HP).
Caudal elevado (lis)
Carga total o dinámica (m)
Eficiencia de la bomba, O< 11 < 1

Para un sistema de Bombeo de este tipo se considera una eficiencia de bombeo del 75%
(0,75).
5.- CALCULO POTENCIA SISTEMA DE BOMBEO.

Para el correcto funcionamiento del sistema se requiere que la cinta de riego trabaje a
una presión nominal de rangos entre 5 a 8 m.c.a (0,5 - 0,8 bar).
Como criterio de deseño, supondremos que las cintas de riego trabajarán a la máxima
presión nominal. es decir 8 m.c.a.
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La altura de succión de la bomba suele estar en los 2 metros y las perdidas de carga por
efecto de las tuberías es de 1 m.c.a. Además el sistema de filtraje de malla tiene una
perdida de carga de 1m.c.a aproximadamente.

Cinta de RieQo 3m.c.a
Altura Succión 2m.c.a
Perdida de carqa tuberias 1 m.c.a
Filtro malla 1 m.c.a
TOTAL CARGA 12m.c.a

Además el Caudal de diseño viene dado por la descarga de los emisores y cantidad de
metros de cinta de riego implementada en las camas de flores en invernadero. Siendo el
caudal de descarga de la cinta de riego de 5 It/hr/rnt, existiendo doble cinta de riego en
7 camas de flores, 30 metros de longitud en cada cama por nave. Por lo tanto la
descarga total por nave es de = (2 cinta)* (10 camas)* (14 "mt) * (5 It/hr)mt) = 1400 Itlhr.
Realizando la transformación de unidades a Itlseg para obtener el Caudal de Diseño (Qd)

Transformando a unidades de It/seg , basta dividir Qd (Itlhr) por 3600.

Así tenemos Qd = 0,4 It/s.

Reemplando en la expresión de Potencia de Bombeo

HP (0.4) * 12 (m.c.a1 = 0,1 HP.
75 * 0,75

Por lo tanto la potencia requerida para esta situación particular será de una bomba de
presión de 0,5 HP de Potencia. Según catalogo se ha cotizado un equipo de succión
Marca Pedrollo PKm 60, 0,5 HP de Potencia. Requerimiento el cual la productora Maria
Vegoña Rosas ya cuenta, además de un sistema de filtraje de malla en buenas
condiciones.

6. CINTAS DE RIEGO

El riego por cintas se incluye dentro de los riegos denominados localizados o micro
irrigación. Se caracteriza por la aplicación de agua y nutrientes al suelo a través de
emisores denominados comúnmente goteros o cintas de riego, sin mojar la totalidad del
terreno.
Se aplican pequeños caudales a través de un número variable de puntos de emisión,
generando un reducido volumen de suelo mojado (banda de suelo húmedo), lo que
determina su operación con alta frecuencia para mantener un elevado porcentaje de
humedad en el suelo.
En la zona humedecida se desarrolla el sistema radicular de la planta, disponiendo de
agua y nutríentes en baja tensión (de fácil extracción) en forma permanente y según la
evolución del cultivo, lo que trae grandes beneficios en términos de producción obtenida
y calidad del producto, siempre y cuando otro factor no sea un limitante. Los
componentes del sistema de riego son: centro de control, red de tuberías, red eléctrica y
los emisores.
El diseño del riego presurizado esta dado por: el diseño agronómico y el diseño hidráulico.
El diseño agronómico esta dado por la evapotranspiración ó consumo de agua del
cultivo, disposición de los emisores, precipitación de la instalación y por el tiempo
necesario de riego durante el día. Y el diseño agronómico por la uniformidad de riego, el
coeficiente de variación y por ultimo la relación caudal/temperatura.
En cuanto a las cinta de riego se puede mencionar que hay una amplia gama en
relación a marcas y en cuanto a la calidad se refiere, además se puede decir que son de
mucha utilidad en marcos de plantación densos, hay alternativas de bajo costo y una de
sus desventajas es que son de una durabilidad baja (anual o bianuaL dependiendo del
cuidado que se le brinde).
Se implementará cinta de riego marca T-Tape cuyo caudal de descarga es de 4 It/ht/mt.
Se necesitará reponer la cinta deteriorada y en malas condiciones de 2 invernaderos de
doble cinta para 7 camas de 30 metros de longitud. Por lo tanto se necesitará 150 metros
de cinta (incluyendo un factor de seguridad del 20 %).
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PROGRAMA DE DESARROLLO DE INVERSIONES

AÑO 2010

PROYECTOS DE BONO DE RIEGO CAMPESINO EVALUACiÓN TÉCNICA

NOMBRE PROYECTO Sistema de riego por cinta bajo invernadero

NOMBRE FORMULADOR Crearis Ingenieros Consultores Limitada

RUT 76.727.250-2

DIRECCION Av. República de Chile N° 234, Rancagua

TELEFONOS 91626238

E-MAIL jenniferquinteros @gmail.com
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DISEÑO Y CONSTRUCCiÓN DE SISTEMAS DE RIEGO

1. ANTECEDENTES GENERALES

El presente proyecto se llevará a cabo en el predio Pencahue, ubicada en el sector de

Pencahue centro, perteneciente a la comuna de San Vicente de Tagua Tagua, Región

de O'Higgins, propiedad de Ana Cerón Romero, R.U.T. 6.641.361-6 y consiste en la

instalación de un sistema de riego por cinta bajo invernadero, que cubrirá un área de

7x30 mts destinadas al cultivo de flores.

El área se destinará al cultivo de flores bajo invernadero dispuestos en melgas cada 1,2

mts con doble hilera de cinta de 9 Its/hr/mt por cada melga.

1.1. Croquis de ubicación del predio

Coordenadas U.T.M. E.

Croquis en Anexo: Planos

1.2. Superficie del proyecto

La superficie del proyecto a tecnificar es de 7x30 mts (invernadero)
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1.3. Cultivos a regar

El cultivo que se quiere regar son flores bajo invernadero.

1.4. Descripción del suelo

El tipo de suelo es preparado bajo invernadero.

1.6. Marco de plantación

El cultivo se dispondrá en rnelagas cada 1.2 rnts separadas, con dos hileras de cinta de

riego por rnelga.

1.7. Caudal disponible a nivel predial

El agua proviene de un pozo noria con un caudal de explotación igual a 1,0 Its/seg.

1.8. Descripción de la fuente energética

Se cuenta con energía eléctrica monofásica a un costado del pozo noria lugar donde se

construirá la caseta de control del sisterna de riego (ver Plano Red de Riego).

2. DISEÑO AGRONÓMICO

2.1. Datos generales

Dentro del diseño agronórnico es irnportante la deterrninación de la dernanda hídrica

establecida para el cultivo de Flores. Para ello, se utilizo el "Atlas de la Evapotranspiración

de Chile", editado por la Comisión Nacional de Riego (1997); de él se extrajo la

información base que fue procesada de la forma que se indica a continuación:

El cultivo de flores con suelo preparado es una superficie uniforme de vegetación que en

su máximo desarrollo se asimila a un cultivo de gramíneas de 10 cm. de alto por lo que la

evapotranspiración será la equivalente a la potencial (ETo Doorenbos y Pruit) donde:

ETo = KpxEo

ETo: Evapotranspiración de referencia mm/día.

Kp: Coeficiente de tanque

Ea: Evaporación en tanque clase A.

Eto Enero:212 mm (mes de máxima demanda)

Eto día: 6,84 mm/día

Demanda evapotranspirativa según stanguellini:

Segun Stanghellini (1992), la evapotranspiración en invernadero es un 70% de la del aire

libre y la eficiencia del uso del agua aumenta 50%

ET(almaciguera) = 6,84 mmxO,7 = 4,788 mm/día.

El riego por cinta tiene una eficiencia de 90%
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Luego la demanda de riego es de: 4,788/0,9 = 5,32 mm/día

2.3. Numero de emisores/planta

Se regara con cinta de riego con emisores de 0,9 Its/horo insertados cada 0,10 mts.

El número de emisores por planta viene dado por la siguiente expresión:

Ngp >= (M.P.*P.S.M.)/(100*Amg)

Donde:

M.P. = Marco plantación 0,6x 0,20 mts. (doble hilera c/l ,2 mts)

P.S.M.= Porcentaje de suelo mojado 58,3%.

Amg = Área mojada por el gotero

= 1t * D2/4

D = Diámetro mojado por el emisor (0,35).

Reemplazando

Amg = 1t * 0.352/4 = 0.096m2

Finalmente reemplazando en la ecuación del número de emisores:

Ngp = ro 12 x 58 31 = 0,73 aprox.1 emisores por planta.

(100*0,096)

2.4. [latos del emisor

El tipo de emisor es la cinta de riego SIPLAST Tape 5MM con emisores insertados cada 0,10

mts sobre una cinta de 17 mm de diámetro exterior. Opera a 0,65 bares precipitando un

caudDI equivalente a 9 Its/hr/mt. Se adjunta en anexo: Catálogos características técnicas

del emisor.

2.5. Separación entre emisor

Se determinó 1 emisor por planta en un marco de plantación de 0.60xO,20 mts. Lo que

determino un distanciamiento entre emisores de 0.20 mts. sin embargo, la cinta a utilizar

cuenta con emisores cada 0.10 mts correspondiendo 2 emisores por planta.

2.6. Superficie mojada por cada emisor

Amg = Área mojada por el gotero

= 1t * D2/4

Amg = 1t * 0,352/4 = 0,096 m2
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D = Diámetro mojado por emisor.

El diámetro determinado esto detallado en el cálculo de emisores por planto.

2.7. Porcentaje de mojamiento del suelo

El porcentaje de suelo mojado en el caso de los hortalizas estimó en base o un suelo de

textura medio y uno profundidad radicular de 0,6 m y un grado de estratificación

homogéneo, esto implico un diámetro de majamiento igualo 0,35 m, por lo tonto, el

porcentaje de suelo mojado viene dado por:

PSM = Diámetro mojado* nOde hileras

Espaciamiento hileras

PSM=0,35*1 =0,583 equivalente 0158,3%.

0,60

2.8. Frecuencia de riego

Lo frecuencia es diario

2.9. Sistema de riego

El sistema de riego se dividió en 1 sector independiente de riego, regado en formo

presurizada. Las características principales de esto sectorización se detallan en el siguiente

cuadro:

Sector Area Caudal Presión

N° m2 Us/seg m.c.a.

1 210 0,90 16,00

Total 210

Tiempo de riego

El tiempo de riego se obtiene del cuociente entre la demanda hídrica y la precipitación

horario del sistema.

Precipitación horario = Q emisor/ (dist. Lateral*dist. Emisor)

= 9 /(0,6*1) = 15,0 mm/hr

Tiempo de riego = 5,32/15,0 = °,8 hrs (mes de máximo demando).

2.10. Superficie equivalente de nuevo riego

Considerando que los recursos hídricos son extraídos mecánicamente mediante un

equipo de bombeo , la superficie de nuevo riego corresponde o lo totalidad de lo

superficie de 21°m2.

3. DISEÑO HIDRÁULICO
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3.1. Diseño de laterales para cada sector de riego

Se entiende por laterales de riego a la línea de cinta de riego de 17 mm con emisores de

0.9 ts/hr dispuestos cada 0,10 mts.

El cálculo de las tuberías requeridas utilizó la formula de Hazen y Williams, la que determina

que lo pérdida de carga por metro lineal es igual a =

J =10,665*(Q/C) 1.852/D4,869

Donde:

Q

e
D

perdida de carga (m/m)

caudal en la línea (m3/s)

= constante que depende del tipo de material (130

= diámetro interior de la tubería (m)

polietileno)

Los largos de los laterales son menores a 80 mts, largo máximo establecido por el

fabricante con una variación de caudal menor al 5%.

3.2. Diseño de terciarias para cada sector de riego

Las terciarias corresponden a lo que denominamos submatrices y se detallan en el

siguiente item 3.3.

3.3. Diseño de matrices y submatrices

El diseño de matrices y submatrices (terciarias) requeridas utilizo la formula de Hazen y

Williams, la que determina que la pérdida de carga por metro lineal es igual a =

J = 10,665*(Q/C) 1.852/D4,869

Donde:

J

Q

e
D

perdida de carga (m/m)

caudal en la línea (m3/s)

=constante que depende del tipo de material (150

= diámetro interior de la tuberia (m)

pvc)

El cálculo de las pérdidas de carga de las tuberías de conducción y por ende

determinación del diámetro de la tuberia se adjuntan en el anexo de memoria de

cálculo.

3.4. Diferencias topográficas

Las diferencias topográficas obtenidas tras el levantamiento topográfico se visualizan en el

corresoondiente plano de la red de riego adjunto al final del informe. En el calculo de

laterales, y tuberías de conducción y distribución (matriz y submatriz) se utilizo un

programa computacional (planilla electrónica) donde se incluye en cada tramo que

comprende la red total de riego la correspondiente diferencia de nivel entre el inicio y
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final del tramo que junto a la perdida de carga existente en el nos entrega la presión

existente en ese punto. (Adjuntas en memoria de cálculo)

3.5. Calculo de velocidades en cada tramo requerido

La velocidad en cada tromo se determino de la siguiente forma

V=Q

A

Donde:

Q = Caudal del tramo

A = Sección de la tubería en ese tramo

A =1t * D2/4

D = diámetro interior de la tubería en el tramo.

Las velocidades en los tramos en que se dividen los laterales, submatrices y matrices

aparecen en las respectivas memorias de cálculo antes mencionadas.

3.6. Calculo de la altura manométrica total

El cólculo de la altura manometrica se determinó considerando el caudal instantóneo

que demanda el sector de riego, se adjunta en memoria de cálculo: Calculo de matriz.

Altura succión

Perdida carga succión

Perdida en filtros

Perdida en piezas singulares

Altura de descarga

Perdida carga descarga

Perdida carga Válvulas entrada

Presión operación emisor

Total

3,00 mts

0,01 m.c.a.

3.00 m.c.a.

0.50 m.c.a.

0.10 mts

0.93 m.c.a.

1.00 m.c.a.

7.0 m.c.a.

15.54 m.c.a.

3.7. Calculo de potencia y determinación equipo bombeo

El equipo de bombeo seleccionado es la motobomba centrífuga, monofásica marca

Reggio modelo STM50 de 0,5HP de 2.900 rpm y que para un caudal de 0,90 Its/seg,

presenta una elevación de 16,0 m.c.a.

De acuerdo al cálculo teórico de potencia se requiere de:

Pot teorica = 20 * Q * H / 1.000

Donde:

Q= Caudal (Its/seg)

H= Altura Manometrica (m.c.a.)
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Reemplazando se tiene

Pot teorica = 20* 0,90 * 15,54/ 1.000 = 0,28 HP, por lo tanto, el equipo existente se ajusta a

los requerimientos.

3,8, Diseño del cabezal de riego

El cabezal de riego (fuera del equipo de bombeo) del sistema consiste en un equipo de

filtraje e inyector de fertilizantes considerando en su determinación los capacidades de

esto;. El sistema de filtraje consiste en un filtro de malla de 1" Y 120 mesh

La inyección de fertilizantes se realizará succionando directamente desde la red de riego

a un tambor de 110 lts que contendrá la solución fertilizante. Los accesorios de conexión

se realizarán en diámetro de 32 mm. La caseta de control donde se instalará estos

elementos será de 2,Ox2,0 mts y se construirá de material ligero.
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PROGRAMA DE DESARROLLO DE INVERSIONES

AÑ02010

PROYECTOS DE BONO DE RIEGO CAMPESINO EVALUACiÓN TÉCNICA

NOMBRE PROYECTO Sistema de riego por cinta bajo invernadero

NOMBRE FORMULADOR Crearis Ingenieros Consultores Limitado

RUT 76.727.250-2

DIRECCION Av. República de Chile N° 234, Rancagua

TELEFONOS 91626238

E-MAIL jenniferquinteros @gmail.com

EJECUTOR Oscar Larrondo

NOMBRE Arlene Escobar

RUT 8.227.034-5

DIRECCION Calle El Llano 1275

TELÉFONO 83369057

E-MAIL

FIRMA

DISEÑO Y CONSTRUCCiÓN DE SISTEMAS DE RIEGO

1. ANTECEDENTES GENERALES

El presente proyecto se llevará a cabo en el predio parcela Calle El Llano 1275, ubicada

en el sector de Pueblo de Indios, perteneciente a la comuna de San Vicente de Tagua

Tagua, Región de O"Higgins, propiedad de Arlene Escobar, R.U.T. 8.227.034-5 y consiste en

la instalación de un sistema de riego por cinta bajo invernadero, que cubrirá un área de

297 m2, destinado al cultivo de flores bajo invernadero, se dividirá en 4 sectores de riego,

de los cuales 2 contarán con un sistema de riego por microaspersión que enfriara el suelo

del cultivo..

El área se destinará al cultivo de flores bajo invernadero dispuestos en melgas cada 1,2

mts con triple hilera de cinta de 9 Its/hr/mt por cada melga.

1.1. Croquis de ubicación del predio

Coordenadas U.T.M. E.

Croquis en Anexo: Planos

1.2. Superficie del proyecto

666



La !uperficie del proyecto a tecnificar es de 297 m2 (invernadero)

1.3. Cultivos a regar

El cultivo que se quiere regar son flores bajo invernadero.

1.4. Descripción del suelo

El tipo de suelo es preparado bajo invernadero.

1.6. Marco de plantación

El cultivo se dispondrá en melagas cada 1,2 mts separadas, con dos hileras de cinta de

riego por melga.

1.7. Caudal disponible a nivel predial

El agua proviene de un pozo noria con un caudal de explotación igual a 1,0 Its/seg.

1.8. Descripción de la fuente energética

Se cuenta con energía eléctrica monofásica a un costado del pozo noria lugar donde se

consfruirá la caseta de control del sistema de riego (ver Plano Red de Riego).

2. DISEÑO AGRONÓMICO

2.1. Datos generales

Dentro del diseño agronómico es importante la determinación de la demanda hídrica

establecida para el cultivo de Flores. Para ello, se utilizo el "Atlas de la Evapotranspiración

de C'Iile", editado por la Comisión Nacional de Riego (1997); de él se extrajo la

información base que fue procesada de la forma que se indica a continuación;

El cultivo de flores con suelo preparado es una superficie uniforme de vegetación que en

su máximo desarrollo se asimila a un cultivo de gramíneas de 1Ocm. de alto por lo que la

evapotranspiración será la equivalente a la potencial (ETo Doorenbos y Pruit) donde;

80 = KpxEo

ETo: Evapotranspiración de referencia mm/día.

Kp: Coeficiente de tanque

Ea: Evaporación en tanque clase A.

Eto Enero:212 mm (mes de máxima demanda)

Eto día: 6,84 mm/día

Demanda evapotranspirativa según stanguellini:

Segun Stanghellini (1992). la evapotranspiración en invernadero es un 70% de la del aire

libre y lo eficiencia del uso del agua aumenta 50%
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ET(almaciguera) = 6,84 mmxO,7 = 4,788 mm/día.

El riego por cinto tiene una eíiciencia de 90%

Luego la demanda de riego es de: 4,788/0,9 = 5,32 mm/día

2.3. Numero de emisores/planta

Se regara con cinta de riego con emisores de 0,9 Its/hora insertados cada 0,10 mts.

El número de emisores por planta viene dado por la siguiente expresión:

Ngp >= (M.P.*P.S.M.)/(100*Amg)

Donde:

M.P. = Marco plantación 0,6x 0,20 mts. (doble hilera c/U mts)

P.S.M.= Porcentaje de suelo mojado 58,3%.

Amg = Área mojada por el gotero

= 1t * D2/4

D = Diámetro mojado por el emisor (0,35).

Reemplazando

Amg = 1t * 0,352/4 = 0,096m2

Finalmente reemplazando en la ecuación del número de emisores:

Ngp = ro 12 x 58 31 = 0,73 aprox.l emisores por planta.

(100*0,096)

2,4, Datos del emisor

El tipo de emisor es la cinta de riego SIPLAST Tope 5MM con emisores insertados cada 0,10

mts sobre una cinta de 17 mm de diámetro exterior. Opera a 0,65 bares precipitando un

caudal equivalente a 9 Its/hr/mt. Para el sistema de enfriamiento de suelo se utilizaran

microaspersores de 50 lts/hr con diámetro de majamiento igual a 4,0 mts. Se adjunta en

anexo: Catálogos características técnicas del emisor.

2,5. Separación entre emisor

Se determinó 1 emisor por planta en un marco de plantación de 0,60xO,20 mts. Lo que

determino un distanciamiento entre emisores de 0,20 mts, sin embargo, la cinta a utilizar

cuenta con emisores cada 0,10 mts correspondiendo 6 emisores por planta.

2.6. Superficie mojada por cada emisor

Amg = Área mojada por el gotero

= 1t * D2/4
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Am~ = 11 * 0,352/4 = 0,096 m2

D = Diámetro mojado por emisor.

El diómetro determinado esta detallado en el cálculo de emisores por planta.

2.7. Porcentaje de mojamiento del suelo

El porcentaje de suelo mojado en el caso de los hortalizas estimó en base a un suelo de

textura media y una profundidad radicular de 0.6 m y un grado de estratificación

homogéneo, esto implica un diámetro de majamiento igual a 0,35 m, por lo tanto, el

porcentaje de suelo mojado viene dado por:

PSM = Diámetro mojado* nOde hileras

Espaciamiento hileras

PSM=O 35*1 =0,875 equivalente al 87,5%.

0,40

2.8. Frecuencia de riego

La frecuencia es diaria

2.9 Sistema de riego

El sistema de riego se dividió en 3 sector independiente de riego por cinta y 2 de ellos con

sistema de enfriamiento de suelo mas 1 sector con riego de enfriamiento de suelo. todos

regados en forma presurizada. Las características principales de esta sectorización se

detallan en el siguiente cuadro:

Sector Area Caudal Presión Sistema riego

N° m2 Lts/seg m.c.a.

1 100 0,28 Enfriamiento

2 69 0,53 Cinta

3 83 0,63 Cinta

4 (3) 83 0,75 Enfriamiento

5 45 0,34 Cinta

6 45 0,28 Enfriamiento

2.10. Tiempo de riego

El tiempo de riego se obtiene del cuociente entre la demanda hídrica y la

precipitación horaria del sistema.

Precipitación horaria = Q emisorl (dist. Lateral*dist. Emisor)

= 9 1(0,4*1) = 22,50 mmlhr

Al considerar 3 líneas de cinta por hilero
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Tiempo de riego =5,32/22,5 =°,24 hrs (mes de máximo demando).

El tiempo total del sistema de riego por cinto es de 0,96 hrs/dío. El riego de enfriamiento de

suelo deberá ir ajustándose de acuerdo o lo necesidad.

2.11. Superficie equivalente de nuevo riego

Considerando que los recursos hídricos son extraídos mecánicamente mediante un

equipo de bombeo, lo superficie de nuevo riego corresponde o lo totalidad de lo

superficie de 297 m2.

3. DISEÑO HIDRÁULICO

3.1. Diseño de laterales para cada sector de riego

Se entiende por laterales de riego o lo línea de cinto de riego de 17 mm con emisores de

0,9 ts/hr dispuestos codo 0,10 mts.

El cálculo de los tuberías requeridos utilizó lo formulo de Hozen y Willioms, lo que determino

que lo pérdida de cargo por metro lineal es igualo =

perdido de cargo (m/m)

caudal en lo línea (m3/s)

= constante que depende del tipo de material (130 polietileno)

= diámetro interior de lo tubería (m)

= 10,665* (Q/C) 1.852/D4.869

Donde:

J

Q

C

D

Los largos de los laterales son menores o 80 mts, largo máximo establecido por el

fabricante con uno variación de caudal menor 015%. Tonto paro lo cinto de riego como

paro lo línea de polietileno.

3.2. Diseño de terciarias para cada sector de riego

Los terciarios corresponden o lo que denominamos submotrices y se detallan en el

siguiente item 3.3.

3.3. Diseño de matrices y submatrices

El diseño de motrices y submotrices (terciarios) requeridos utilizo lo formulo de Hozen y

Willioms, lo que determino que lo pérdida de cargo por metro lineal es igualo =

= 10,665*(Q/C) 1.852/D4.869

Donde:

perdido de cargo (m/m)

Q caudal en lo línea (m3/s)

C = constante que depende del tipo de material (150 pvc)

D = diómetro interior de lo tubería (m)
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El cálculo de las pérdidas de carga de las tuberías de conducción y por ende

determinación del diámetro de la tubería se adjuntan en el anexo de memoria de

cálculo.

3.4. Diferencias topográficas

Las ,jiferencias topográficas obtenidas tras el levantamiento topográfico se visualizan en el

correspondiente plano de la red de riego adjunto al final del ínforme. En el calculo de

late,ales, y tuberías de conducción y distribución [matriz y submatriz) se utilizo un

programa computacional [planilla electrónica) donde se incluye en cada tramo que

comprende la red total de riego la correspondiente diferencia de nivel entre el inicio y

fínal del tramo que junto a la perdida de carga existente en el nos entrega la presión

existente en ese punto (Adjuntas en memoria de cálculo).

3.5. Calculo de velocidades en cada tramo requerido

La velocidad en cada tramo se determíno de la siguiente forma

V=Q

A

Donde:

Q = Caudal del tramo

A = Sección de la tubería en ese tramo

A = 11: * D2/4

D = diámetro interior de la tubería en el tramo.

Las velocidades en los tramos en que se dividen los laterales, submatrices y matrices

aparecen en las respectivas memorias de cálculo antes mencionadas.

3,6.- Calculo de la altura manométrica total

El cálculo de la altura manometrica se determinó considerando el caudal instantáneo

que demanda el sector de riego más crítico [sedor 4). se adjunta en memoria de cálculo:

Calculo de matriz,

Altura succión

Perdida carga succión

Perdida en filtros

Perdida en piezas singulares

Altura de descarga

Perdida carga descarga

Perdi,ja carga Vólvulas entrada

PresiÓn operación emisor

Total

200 mts

001 m.c.a.

3,00 m.c.a.

1,00 m.c.a.

0,00 mts

2,34 m.c.a.

0.50 m.c.a.

9,0 m.c.a.

1785 m.c.a.

3.7. Calculo de potencia y determinación equipo bombeo
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El equipo de bombeo seleccionado es lo motobomba centrífugo, monofásico marco

Reggio modelo STM50 de 0,5HP de 2.900 rpm y que poro un caudal de 0.75 Its/seg,

presento uno elevación de 18,0 m.c.a.

De acuerdo 01 cálculo teórico de potencio se requiere de:

Pot teorica = 20 * Q * H / 1.000

Donde:

Q= Caudal (lts/seg)

H= Altura Manometrica (m.c.a.)

Reemplazando se tiene

Pot teorica = 20* 0.75 * 17,85/ 1.000 = 0,27 HP, por lo tonto, el equipo existente se ajusto o

los requerimientos.

3.8. Diseño del cabezal de riego

El cabezal de riego (fuero del equipo de bombeo) del sistema consiste en un equipo de

filtroje e inyector de fertilizantes considerando en su determinación los capacidades de

estos. El sistema de filtraje consiste en un filtro de molla de 1" y 120 mesh

Lo inyección de fertilizantes se realizará succionando directamente desde lo red de riego

o un tambor de 110 Its que contendrá lo solución fertilizante. Los accesorios de conexión

se realizarán en diámetro de 32 mm.
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DISEÑO Y CONSTRUCCiÓN DE SISTEMAS DE RIEGO

1. ANTECEDENTES GENERALES

El presente proyecto se llevará a cabo en el predio San José de Peñuelas, ubicada en el

sector Colonia Placilla, perteneciente a la comuna de Placilla, VI Región, propiedad de

Edith Oñate Poblete, R.U.TA.781A20-0 y consiste en la instalación de un sistema de riego

californiano móvil con válvulas compuerta instaladas cada 0,75 mts el cual se destinará al

riego de 6.255 m2 de hortalizas hileradas cada 0,75 mts.

En la actualidad el predio se riega por surcos, conduciendo el agua a través de acequias

excavadas en tierra y distribuyendo el agua a través de los surcos con riego tradicional. lo

que se traduce en menor aprovechamiento del agua, riego solamente en el día, baja

uniformidad del riego, menor rendimiento y calidad del producto.

Las principales ventajas del riego californiano móvil:

• Representa una solución más permanente que los tradicionales sistemas de

conducción y distribución superficial (Ej. Mangas) a costo igualo menor

• Posibilita el traslado de tubos, gracias a su exclusivo sistema de acople rápido,

permitiendo regar distintas áreas con la misma tubería.

• Sustituye eficientemente acequias, tanto en la conducción como en la distribución

del agua, logrando hasta un 70% de eficiencia de aplicación del agua de riego en

surcos.

• Permite una regulación puntual de los caudales a través de pequeñas compuertas

que se incorporan en la pared del tubo.

• Permite un aumento de la superficie cultivada por hectárea de hasta un 8% en

huertos frutales.

• Disminuye el desarrollo de malezas al sólo mojar las áreas necesarias y por ser una

conducción cerrada evita la contaminación con semillas extrañas, y a la vez

permite un uso eficiente de las trampas de malezas.

• Al eliminarse las acequias, se facilita enormemente el tránsito y las maniobras de la

maquinaria agrícola. Además, disminuyen las áreas anegadas que tantos

problemas ofrecen a las labores agrícolas.
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• Evita la erosión en cabeceras con mucha pendiente o suelos inestables.

• No presenta problema con los sedimentos.

• Su instalación es simple y rápida obteniéndose todas las ventajas que poseen en

general los tubos y accesorios de PVC:

• Resistentes a la corrosión (acción de ácidos, pesticidas, fertilizantes, etc.

• Paredes lisas (con una mínima fricción) que facilitan el flujo de agua.

• Las tuberías son muy livianas, comparadas con los materiales tradicionales,

facilitondo su transporte, almacenaje e instalación, en esta última se utiliza menor

mano de obra y no se necesitan herramientas especiales.

La fuente de agua son derechos superficiales que son conducidos al predio a través del

canal San José de Peñuelas y extraídos mediante una captación que consiste en una

obra civil de albañilería de ladrillo revestido que consiste en un canal de entrada que en

su parte intermedia cuenta con un desarenado..

1.1. Croquis de ubicación del predio

Croquis en Anexo: Planos

1.2. Superficie del proyecto

La superficie del proyecto es 6.225 m2•

1.3. Cultivos a¡ regar

El cultivo que se quiere regar es choclos, tomates.

1.4. Descripción del suelo

Los suelos son del tipo franco arenoso, el cual no es limitante para el cultivo.

1.5. Profundidad radicular

La profundidad radicular efectiva de los choclos alcanza a 0,90 mts. y tomates 0,60 mts
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1.6. Marco de plantación

El cultivo establecido presenta un espaciamiento entre surcos igual a 0,75 mts.

1.7. Caudal disponible a nivel predial

El predio posee derechos de aprovechamiento superficiales de derrames que se

conducen por el canal San José de Peñuelas y derivados al predio mediante una acequia

de OAxO,5 mts con una velocidad media del agua igual a 0,65 mts, considerando un

resguardo de 0,20 mts, el máximo caudal que conduce la acequia es de 78,0 Its/seg.

2. DISEÑO AGRONÓMICO

2.1. Datos generales

Dentro del diseño agronómico es importante la determinación de la demanda hídrica

establecida para el cultivo de choclos y tomates. Para ello, se utilizo el "Atlas de la

Evapotranspiración de Chile", editado por la Comisión Nacional de Riego (1997); de él se

extrajo la información base que fue procesada de la forma que se indica mediante la

tabla inserta a continuación:

Cuadro W1: Demanda hídrica (Placilla)

ET max. enero mm 192

Días enero 31

ETP diaria enero mm 6,19

Kc" choclos y tomates 1,00

Ef. (Eficiencia del método surcos e/californiano) 65%

2.2. Demanda

La demanda máxima establecida ocurre en el mes de enero, por lo tanto, la

evapotranspiración del cultivo es igual a:

ETC = ETP x KC

Ef.
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=6,19 x 1,0 =9,52 mm/día

0.65

2.3. Sistema de riego por surcos

El sistema de riego por surcos esta dividido en 4 sectores de riego, cuyas principales

características se detallan a continuación:

Cuadro W2: Sectores

Sector Area N° surcos Largo surco Caudal Tiempo de riego

N° m2 Lts/seg Hrs/frec. Riego

1 1.806 48 48 60,48 1,04

2 1.365 48 48 60,48 1,04

3 1,769 48 48 60,48 1,04

4 1.335 51 48 64,26 1,04

La determinación de los parámetros anteriores se detallan en los siguientes ítem.

2.4. Tiempo de riego

Tiempo de infiltración (Ti)

Ti = LB / Vip (hr)

Donde:

Ti = tiempo de infiltración (hr)

LB = lámina bruta (mm)

Vip =velocidad de infiltración promedio (mm/hr.

La lamina bruta utilizada se determinó utilizando el siguiente formulismo:

LB = (CC-PMP)xdaxPrXPw

100

Donde:

CC = Humedad a capacidad de campo (%)
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PMP =Humedad en punto de marchites permanente (%)

Da = Densidad aparente del suelo (gr/cm3)

PR = Profundidad efectiva de las raíces

Pw = Humedad aprovechable del suelo (se considera igual a 0,4 por tratarse de un

cultivo de arraigamiento superficial)

Los valores de las variables se obtuvieron de la siguiente tabla, de acuerdo al tipo de

suelo.

Cuadro N°3: Valores de variables

Textura Densidad Capacidad de Punto marchites

del suelo aparente campo permanente

gr/cc % %

Arenoso 1,55-1,80 6-12 2-6

Franco-Arenoso 1,40-1,60 10-18 4-8

Franco 1,35-1,50 18-26 8-12

Franco-arcilloso 1,30-1,40 23-31 11-15

Arcilloso-arenoso 1,25-1,35 27-35 13-17

Arcilloso 1,20-1,30 31-39 15-19

Fuente: Luis Salgado. Contenido de humedad en el suelo.1984 Universidad de

Concepción

Reemplazando

LB = (12-5lxl ,50xO,90xO,50

100

LB = 0,0473 mts equivalente a 47,3 mm

La velocidad de infiltración se obtuvo de la siguiente tabla

Cuadro N°4: Velocidad infiltración

Tipo de suelo Velocidad de Infiltración

Mm/hora

Arenoso 20

Areno-limoso 15
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Limoso-arenoso 12

Limoso 10
J

Arcilloso 8

Reemplazando en tiempo de infiltración se tiene:

Ti =47,3(12 =3,94 hrs.

Tiempo de llenado del surco (TII)

Corresponde a un cuarto del tiempo de infiltración, calculado por medio de la curva de

infiltración característica para este suelo, en relación con el riego que presenta una mayor

lamina a aplicar

TII = Ti (hr) / 4 (hr)

TII =3,94 / 4 =0,99 hr

Tiempo total de riego (Tt)

Tt = Ti (hrs) + TII (hrs)

Tt = 4,73 + 0,99 = 5,72 hrs

Frecuencia de riego

FR = LB/ETC (dias)

Reemplazando

FR = 47,3/9,52 = 4,97 días implica 5 días.

Caudal máximo no erosivo (Qmne)

El caudal máximo no erosivo corresponde al máximo caudal que se puede aplicar a los

riegos por surcos con pendiente para evitar una excesiva erosión con los consiguientes
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embancamientos en las acequias de desagüe. Su valor puede ser determinado a partir

de ensayos de campo o bien empíricamente a través de la fórmula de Criddle, la cual

entrega el valor en función de la pendiente longitudinal de los surcos, pero presenta

como restricción que sólo puede ser utilizada con pendientes mayores a 0,2 % Y menores

a 1,2 % (ISRAELSEN, 1965).

Qmne = 0,63 I S (Lis)

Donde:

Qmne = caudal máximo no erosivo (Lis)

s = pendiente (%).

Qmne = 0,63 I 0,5 = 1,26 l/s

Diseño de los surcos

La superficie cuenta con surcos existentes cada 0,75 mts y de 25 cm de ancho,

17,5 cm de profundidad, 12,5 cm de altura de agua, y 5 cm de rebalse y de forma

semicircular.

Número de surcos = ancho del paño de riego (m) I espaciamiento entre

surcos (m)

Número de surcos = 361 0,75 = 48 surcos sectores 1,2 Y 3

Número de surcos = 38,251 0,75 = 51 surcos sector 4

Perímetro de mojado (Pm)

Pm=n*r (cm)

Donde:

Pm = longitud de la sección del surco que está en contacto con el agua (cm)
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R =radio del surco (cm).

Pm = 3,14 * 12,5 = 39,25 cm

Area de escurrimiento (Ae)

Ae = 11: * r2 / 2 (cm2)

Ae = 3,14 * 156,25/ 2 = 245,3 cm 2

Velocidad de avance (Va)

Va = Qmne(cm3/s) / Ae (cm2) (cm/s)

Va = 1.260 / 245,3 = 5,14 cm/s

Largo máximo de surcos (Lmáx.

Lmáx = Va(cm/s) * TII(s) (cm)

Lmáx =5,14 * (0,99x3.600) = 18.319 cms = 183,19 mts

Los parámetros anteriores deben ser corregidos de acuerdo al largo real de los

surcos existentes.

Tiempo de llenado real (Tllr)

Tllr = Lr (cm) / Va (cm/s) (s)

Lr: Largo real surco (cms)

Tllr = 4.800 / 5, ~ 4 = 933,8 s = 0,26 hr

Tiempo de infiltración real (Tir)

Tir = Tllr (hr) * 4 (hr)
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Tir = 0,26 * 4 = 1,04 hr

Tiempo total real de riego (Ttr)

Ttr = Tir (hr) + Tllr (hr) (hr)

Ttr = 1,04 + 0,26 = 1,30 hr cada sector

3. DISEÑO HIDRÁULICO

Sistema de riego californiano móvil

El sistema de riego californiano consiste en la conducción y distribución de aguas

mediante tuberías más livianas comparadas con los materiales tradicionales y de mayor

flexibilidad de asentamiento en el terreno. Este sistema aprovecha la topografía del

terreno a regar; y permite la entrega de las aguas, con presiones reguladas y caudales

controlados, orientadas hacia los surcos mediante los cuales se aplicará el agua al suelo.

La descripción de [os materiales requeridos para la instalación de este sistema se describe

a continuación.

Tubería de PVC agrícola: resistente a la corrosión y agentes químicos, de paredes lisas que

facilitan el flujo de agua (menor fricción), las características principales de estas se

describen en el siguiente cuadro.

Diámetro externo Clase: Presión Máxima Trabajo

Mm 2,0 Kgf/cm2

Espesor Peso

mm Kg/m lineal

200 1,8 1,74

250 2,5 2,71

Las Tubería se suministran en tiras de 6 m de largo
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El sistema de acople rápido entre tubos funciona de tal manera que al entrar la tubería

en presión o carga el anillo de goma sella la unión e impide él desacople entre los tubos.

Al caer la pre5ión, los tubos se pueden desconectar sin problema.

.- Conector cámara: permite el acoplamiento de la tubería a la cámara de entrada.

.- Tapón Terminal: permite el sello y anclaje de la línea portátil de regadío

Compuertas regulables: La distribución del agua a cada surco se realiza mediante

válvulas de compuerta plásticas insertadas en la tubería de riego de acuerdo al

espaciamiento de los surcos, esta es regulable lo que permite manejar uniformemente la

entrega del egua a lo largo de todo el sector.

instalación de compuertas

l. - Hacer una perforación rectangular en la pared en la pared del tubo de PVC de 3,3

cms de ancho por 6,8 cm de largo.

2. - Para ello previamente marcar los tubos con plancheta de cartón en el lugar preciso.

3. - Perforar las 4 esquinas de rectángulo marcado y luego completar con sierra,

emparejando los bordes con lima o escofina.

4. - Colocar la compuerta de riego introduciendo la base en la perforación y

posteriormente fijar la fapa (color naranja) mediante ñla pieza de fijación.

Caudales en compuertas

Presión CAUDALES EN COMPUERTA

(m.c.a.) Lts/seg

Total% % Y, ',1.,

Abierta Abierta Abierta abierta

0,075 3,0 2,16 1,40 0,71

0,15 3,5 2,50 1,60 0,80

0,23 4,0 2,80 1,90 0,91

684



0,30 4,4 3,30 2,00 1,00

0,45 5,1 3,60 2,40 1,20

0,60 5,8 4,10 2,70 1,30

0,75 6,0 4,40 2,90 1,40

0,90 6,5 4,70 3,10 1,50

1,22 7,5 5,10 3,60 1,70

1,50 8,0 5,70 3,80 1,90

3.1. Determinación diámetro del tubo

El cálculo del diámetro de tubería, utilizó la formula de Manning, la que determina

que la pérdida de carga por metro lineal es igual a =

IJ = (QxnxP2/3/AS/3)3
Donde:

J = perdida de carga (m/m)

Q = caudal en la línea (m3/s)

n = coeficiente de rugosidad del material (0,009 HDPE)

A = Area del tubo (m2)

P = Perímetro del tubo (mt)

De acuerdo al caudal máximo no erosivo igual a 1,26 Its/seg y el número de surcos máx. a

regar igual a 51, el caudal máximo a transportar será igual a:

Q max.= 1,26x51 = 64,26 Its/seg

El cálculo del diámetro seleccionado de acuerdo al caudal máximo a transportar,

pendiente del terreno y tipo de material se muestra en el siguiente cuadro.

Conduc Perdida Conduc Conduc

Tramo Caudal Pend Largo Diámetro J Presión Veloc.

tramo mt mt Nominal mm m.c.a. al final mIs

O 1 0,20

1 2 64,26 0,25 18 250mm 245,0 0,208 0,24 1,36
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2 3 64,26 0,25 18 250mm 245,0 0,208 0,28 1,36

3 4 64,26 0,25 18 250mm 245,0 0,208 0,33 1,36

4 5 64,26 0,25 18 250mm 245,0 0,208 0,37 1,36

5 6 64,26 0,25 18 250mm 245,0 0,208 0,41 1,36

6 7 64,26 0,25 18 250mm 245,0 0,208 0,56 1,36

Nota: Cabe resaltar que se utilizó en el análisis solamente como carga de agua la altura

del tubo, ya que las cámaras de traspaso reducen en cada punto la presión a esta altura.

Por lo tanto, de acuerdo al máximo caudal requerido el diámetro seleccionado tiene

capacidad suficiente para la demanda hídrica.

3.2. Obras Asociadas

Obra de Captación

Se construirá una obra de captación en albañilería de ladrillo revestido que consiste en un

canal de entrada de 2,25 mts de largo y 0,5xO,5mts de sección que en su parte intermedia

cuenta con un desarenador de 2x1 ,Ox1,0 mts. La captación se regula mediante una

compuerta de 0,5xO,5 mts construida en plancha de fierro de 6 mm con perfiles

rectangulares de 40x40x2mm. El radier de toda la obra se construirá en hormigón H255

con espesor de 0,1 mts.

Cámaras de traspaso

Se construirán ocho cámaras de traspaso captación que consiste en cámaras de

hormigón armado 0,7xO,5xaltura variable que reducen la presión circulante comenzando

a continuación solamente con la carga de la altura del tubo de PVC de 200 mm. El

hormigón a utilizar será H255 con espesor de 0,15 mts y armadura de fierro estriado de 8

mm de diámetro a 0, 15xO, 15 mts, contará con dos conectores cámara de PVC, el radier

también Serra de hormigón H255 con espesor de 0,1 mts. Ver plano adjunto.

4. ANTECEDENTES DEL PLANO DEL PROYECTO

Los siguientes puntos desarrollados están detallados en el plano adjunto.
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4.1 . - Cotas de nivel

4.2. - Localización de las obras

4.3. - Especificaciones de tuberías

4.4. - Especificaciones de las cámaras
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DISEÑO Y CONSTRUCCiÓN DE SISTEMAS DE RIEGO

1. ANTECEDENTES GENERALES

El presente proyecto se llevará a cabo en el predio Paradero 15, ubicada en el sector de

Lo Onofre, perteneciente a la comuna de San Vicente de Tagua Tagua, VI Región,

propiedad de María Leonor Contreras Becerra, R.U.T. 6.473.600-0 y consiste en la

instalación de un sistema de riego para control de temperatura del suelo en un sector

destinado al cultivo de Alstroemeria de 156 m2 y reposición de la cinta de riego de un

sistema que cubre 808 m2 destinado al cultivo de flores bajo invernadero, superficie que

también comprende el sector de control de temperatura.

El área se destina al cultivo de flores bajo invernadero dispuestos en melgas cada 1,2 mts

con doble hilera de cinta de 9 lts/hr/mt por cada melga.

1.1. Croquis de ubicación del predio

Coordenadas U.T.M. E.

Croquis en Anexo: Planos

1.2. Superficie del proyecto

La superficie del proyecto a tecnificar es de 156 m2 control de temperatura y reposición

de cinta de riego 808 m2 (invernadero).

1.3. Cultivos a regar

El cultivo que se quiere regar son flores bajo invernadero.

1.4. Descripción del suelo

El tipo de suelo es preparado bajo invernadero.

1.6. Marco de plantación
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El cultivo se dispone en melagas cada 1,2 mts separadas, con dos hileras de cinta de

riego por melga y una línea de polietileno de 16 mm con microjet de 50 Its/hr cada 2 mts

en el sector de control de temperatura del suelo.

1.7. Caudal disponible a nivel predial

El agua proviene de un pozo noria con un caudal de explotación igual a 1,0 Its/seg.

1.8. Descripción de la fuente energética

Se cuenta con energía eléctrica monofásica a un costado del pozo noria lugar donde se

ubica el cabezal de bombeo del sistema existente.

2. DISEÑO AGRONÓMICO

2.1. Datos ge'nerales

Dentro del diseño agronómico es importante la determinación de la demanda hídrica

establecida para el cultivo de Flores. Para ello, se utilizo el "Atlas de la Evapotranspiración

de Chile", editado por la Comisión Nacional de Riego (1997); de él se extrajo la

información base que fue procesada de la forma que se indica a continuación:

El cultivo de flores con suelo preparado es una superficie uniforme de vegetación que en

su máximo desarrollo se asimila a un cultivo de gramíneas de 1Ocm. de alto por lo que la

evapotranspiración será la equivalente a la potencial (ETo Doorenbos y Pruit) donde:

ETo =KpxEo

ETo: Evapotranspiración de referencia mm/día.

Kp: Coeficiente de tanque

Eo: Evaporación en tanque clase A.

Eto Enero:212 mm (mes de máxima demanda)

Eto día: 6,84 mm/día

Demanda evapotranspirativa según stanguellini:

Segun Stanghellini (1992), la evapotranspiración en invernadero es un 70% de la del aire

libre y la eficiencia del uso del agua aumenta 50%
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ET(almaciguera) = 6,84 mmxO,7 = 4,788 mm/día.

El riego por cinta tiene una eficiencia de 90%

Luego la demanda de riego es de: 4,788/0,9 = 5,32 mm/día

2.3. Numero de emisores/planta

Se regara con cinta de riego con emisores de 0,9 Its/hora insertados cada 0,10 mts.

El número de emisores por planta viene dado por la siguiente expresión:

Ngp >= (M.P.*P.S.M.)/(100*Amg)

Donde:

M.P. = Marco plantación 0,6x 0,20 mts. (doble hilera c/1 ,2 mts)

P.S.M.= Porcentaje de suelo mojado 58,3%.

Amg = Área mojada por el gotero

= 1t * D2/4

D = Diámetro mojado por el emisor (0,35).

Reemplazando

Amg = 1t * 0,352/4 = 0,096m2

Finalmente reemplazando en la ecuación del número de emisores:

Ngp = 10,12 x58,3) = 0,73 aprox.1 emisores por planta.

(100*0,096)

2.4. Datos del emisor

El tipo de emisor es la cinta de riego SIPLAST Tape 5MM con emisores insertados cada 0,10

mts sobre una cinta de 17 mm de diámetro exterior. Opera a 0,65 bares precipitando un

caudal equivalente a 9 lts/hr/mt. Para el control de temperatura del suelo el emisor es un

693



microjet de 50 Itslhr dispuesto cada 2 mts sobre la línea de polietileno de 16 mm en cada

hilera de plan-as. Se adjunta en anexo: Catálogos características técnicas del emisor.

2.5. Separación entre emisor

Se determinó 1 emisor por planta en un marco de plantación de 0,60xO,20 mts. Lo que

determino un distanciamiento entre emisores de 0,20 mts, sin embargo, la cinta a utilizar

cuenta con emisores cada 0,10 mts correspondiendo 2 emisores por planta.

2.6. Superficie- mojrada por cada emisor

Amg = Área mojada por el gotero

=n*D2/4

Amg = n * 035214 = 0,096 m2

o = Diámetro mojado por emisor.

El diámetro determinado esta detallado en el cálculo de emisores por planta.

2.7. Porcentaje de mojamiento del suelo

El porcentaje de suelo mojado en el caso de los hortalizas estimó en base a un suelo de

textura media y una profundidad radicular de 0,6 m y un grado de estratificación

homogéneo, esto implica un diámetro de majamiento igual a 0,35 m, por lo tanto, el

porcentaje de suelo mojado viene dado por:

PSM = Diámetro mojado* nade hileras

Espaciamiento hileras

PSM=0,35*1 =0,583 equivalente al 58,3%.

0,60

2.8. Frecuencia de riego
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La frecuencia es diaria

2.9. Sistema de riego

El sistema de riego incorpora un nuevo sector al interior de otro existente y que esta

destinado al control de temper5atura del suelo y que opera independiente de los otros

sectores. Las características principales de esta sectorización se detallan en el siguiente

cuadro:

Sector Area Caudal Presión

N° m2 Lts/seg m.c.a.

1 156 0,90 24,00

2.10. Tiempo de riego

El tiempo de riego se obtiene del cuociente entre la demanda hídrica y la precipitación

horaria del sistema.

Precipitación horaria = Q emisor/ (dist. Lateral*dist. Emisor)

= 9 /(0,6*1) = 15,0 mm/hr

Tiempo de riego = 5,32/15,0 = O,8 hrs (mes de máxima demanda).

El invernadero esta dividido en 4 sectores, por lo tanto, el tiempo de riego total es de 3,2

hrs/dia. El riego de control de temperatura se ajustara al tiempo requerido para disminuir

la temperatura de acuerdo a sus necesidades.

2.11. Superficie equivalente de nuevo riego

Considerando que los recursos hídricos son extraídos mecánicamente mediante un

equipo de bombeo, la superficie de nuevo riego corresponde a la totalidad de la

superficie de 808 m2•
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3. DISEÑO HIDRÁULICO

3.1. Diseño de laterales para cada sector de riego

Se entiende por laterales de riego a la línea de polietileno de 16 mm con microjet de 50

Its/hr dispuestos cada 2 mts.

El cálculo de las tuberías requeridas utilizó la formula de Hazen y Williams, la que determina

que la pérdido de carga por metro lineal es igual a

J = 1O,665*(Q/C)1.852/D4,869

Donde:

J = perdida de carga (m/m)

Q = caudal en la línea (m3/s)

e = constante que depende del tipo de material (130 po/ietileno)

D = diámetro interior de la tubería (m)

Los largos de los laterales son menores a 80 mts, largo máximo establecido por el

fabricante con una variación de caudal menor al 5%.

3.2. Diseño de terciarias para cada sector de riego

Las terciarias corresponden a lo que denominamos submatrices y se detallan en el

siguiente item 3.3.

3.3. Diseño de matrices y submatrices

El diseño de matrices y submatrices (terciarias) requeridas utilizo la formula de Hazen y

Williams, la que determina que la pérdida de carga por metro lineal es igual a =

J = 10,665* (Q/C) 1.852/D4,869

Donde:

J = perdida de carga (m/m)

Q caudal en la línea (m3/s)

e =constante que depende del tipo de material (150 pvc)

D = diámetro interior de la tubería (m)
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El cálculo de las pérdidas de carga de las tuberías de conducción y por ende

determinación del diámetro de la tubería se adjuntan en el anexo de memoria de

cálculo.

3.4. Diferencias topográficas

Las diferencias topográficas obtenidas tras el levantamiento topográfico se visualizan en el

correspondiente plano de la red de riego adjunto al final del informe. En el calculo de

laterales, y tuberías de conducción y distribución (matriz y submatriz) se utilizo un

programa computacional (planilla electrónica) donde se incluye en cada tramo que

comprende la red total de riego la correspondiente diferencia de nivel entre el inicio y

final del tramo que junto a la perdida de carga existente en el nos entrega la presión

existente en ese punto. (Adjuntas en memoria de cálculo)

3.5. Calculo de velocidades en cada tramo requerido

La velocidad en cada tramo se determino de la siguiente forma

V=Q

A

Donde:

Q = Caudal del tramo

A =Sección de la tubería en ese tramo

A=n*D2/4

D = diámetro interior de la tubería en el tramo.

Las velocidades en los tramos en que se dividen los laterales, submatrices y matrices

aparecen en las respectivas memorias de cálculo antes mencionadas.

3.6. Calculo de la altura manométrica total

El cálculo de la altura manometrica se determinó considerando el caudal instantáneo

que demanda el sector de riego, se adjunta en memoria de cálculo: Calculo de matriz.
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Altura succión

Perdida carga succión

Perdida en filtros

Perdida en piezas singulares

Altura de descarga

Perdida carga descarga

Perdida carga Válvulas entrada

Presión operación emisor

Total

3,00 mts

0,01 m.c.a.

3,00 m.c.a.

1,00 m.c.a.

0,00 mts

3,13 m.c.a.

2,00 m.c.a.

9,00 m.c.a.

21,14 m.c.a.

3.7. Calculo de potencia y determinación equipo bombeo

El equipo de bombeo existente es la motobomba centrífuga, monofásica marca Pedrollo

modelo CPm 158 de 1,0 HP Y que para un caudal de 0,90 Its/seg, presenta una elevación

de 24,0 m.c.a.

De acuerdo al cálculo teórico de potencia se requiere de:

Pot teorica = 20 * Q * H / 1.000

Donde:

Q= Caudal (Its/seg)

H= Altura Manometrica (m.c.a.)

Reemplazando se tiene

Pot teorica = 20* 0,90 * 21,14/ 1.000 = 0,38 HP, por lo tanto, el equipo existente se ajusta a

los requerimientos.

3.8. Diseño del cabezal de riego

El cabezal de riego (fuera del equipo de bombeo) del sistema consiste en un filtro de

malla de 1" Y la incorporación de 2 manómetros de glicerina de O a 4 bares y un

guardamotor para la motobomba.
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DISEÑO Y CONSTRUCCiÓN DE SISTEMAS DE RIEGO

1. ANTECEDENTES GENERALES

El presente proyecto se llevará a cabo en el predio Carretera de la Fruta s/N, ubicada en

el sector de Tunco Abajo, perteneciente a la comuna de San Vicente de Tagua Tagua, VI,

propiedad de Mónica Urzúa Vidal, R.U.T. 7.825.067-4 y consiste en la instalación de un

sistema de riego automático por cinta bajo invernadero, que cubrirá un área de 844 m2

destinadas al cultivo de flores ..

El área se destinará al cultivo de flores bajo invernadero dispuestos en melgas cada 1,2

mts con doble hilera de cinta de 9 Its/hr/mt por cada melga.

1.1. Croquis de ubicación del predio

Coordenadas U.T.M. E.

Croquis en Anexo: Planos

1.2. Superficie del proyecto

La superficie del proyecto a tecnificar es de 844 m2 (invernadero)

1.3. Cultivos a regar

El cultivo que se quiere regar son flores bajo invernadero.

1.4. Descripción del suelo

El tipo de suelo es preparado bajo invernadero.

1.6. Marco de plantación

El cultivo se dispondrá en melagas cada 1,2 mts separadas, con dos hileras de cinta de

riego por melga.
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1.7. Caudal disponible a nivel predial

El agua proviene de un pozo noria con un caudal de explotación igual a 1,0 Its/seg.

1.8. Descripción de la fuente energética

Se cuenta con energía eléctrica monofásica a un costado del pozo noria lugar donde se

construirá la caseta de control del sistema de riego (ver Plano Red de Riego).

2. DISEÑO AGRONÓMICO

2.1. Datos generales

Dentro del diseño agronómico es importante la determinación de la demanda hídrica

establecida para el cultivo de Flores. Para ello, se utilizo el "Atlas de la Evapotranspiración

de Chile", editado por la Comisión Nacional de Riego (1997); de él se extrajo la

información base que fue procesada de la forma que se indica a continuación:

El cultivo de flores con suelo preparado es una superficie uniforme de vegetación que en

su máximo desarrollo se asimila a un cultivo de gramíneas de 10 cm. de alto por lo que la

evapotranspiración será la equivalente a la potencial (ETo Doorenbos y Pruit) donde:

ETo = KpxEo

ETo: Evapotranspiración de referencia mm/día.

Kp: Coeficiente de tanque

Eo: Evaporación en tanque clase A.

Eto Enero:212 mm (mes de máxima demanda)

Eto día: 6,84 mm/día

Demanda evapotranspirativa según stanguellini:

Segun Stanghellini (1992), la evapotranspiración en invernadero es un 70% de la del aire

libre y la eficiencia del uso del agua aumenta 50%

ET(almaciguera) =6,84 mmxO,7 = 4,788 mm/día.
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El riego por cinta tiene una eficiencia de 90%

Luego la demanda de riego es de: 4,788/0,9 = 5,32 mm/día

2.3. Numero de emisores/planta

Se regara con cinta de riego con emisores de 0,9 Its/hora insertados cada 0,10 mts.

El número de emisores por planta viene dado por la siguiente expresión:

Ngp >= (M.P.*P.S.M.)/(100*Amg)

Donde:

M.P. = Marco plantación 0,6x 0,20 mts. (doble hilera c/1 ,2 mIs)

P.S.M.= Porcentaje de suelo mojado 58,3%.

Amg = Áreo mojada por el gotero

= re * 0 2/4

O = Diámetro mojado por el emisor (0,35).

Reemplazando

Amg = re * 0.352/4 = 0,096m2

Finalmente reemplazando en la ecuación del número de emisores:

Ngp = (0,12 X 58(3) = 0,73 aprox.1 emisores por planta.

(100*0,096)

2.4. Datos de~ emisor

El tipo de emisor es la cinta de riego SIPLAST Tape 5MM con emisores insertados cada 0,10

mts sobre una cinta de 17 mm de diámetro exterior. Opera a 0,65 bares precipitando un

caudal equivalente a 9 Its/hr/mt. Se adjunta en anexo: Catálogos características técnicas

del emisor.

2.5. Separación entre emisor
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Se determinó 1 emisor por planta en un marco de plantación de 0,60xO,20 mts. Lo que

determino un distanciamiento entre emisores de 0,20 mts, sin embargo, la cinta a utilizar

cuenta con emisores cada 0,10 mts correspondiendo 2 emisores por planta.

2.6. Superficie mojada por cada emisor

Amg = Área mojada por el gotero

= 1C * D2/4

Amg = 1C * 0,352/4 = 0,096 m2

D = Diámetro mojado por emisor.

El diámetro determinado esta detallado en el cálculo de emisores por planta.

2.7. Porcentaje de mojamiento del suelo

El porcentaje de suelo mojado en el caso de los hortalizas estimó en base a un

suelo de textura media y una profundidad radicular de 0,6 m y un grado de estratificación

homogéneo, esto implica un diámetro de majamiento igual a 0,35 m, por lo tanto, el

porcentaje de suelo mojado viene dado por:

PSM = Diámetro mojado* nade hileras

Espaciamiento hileras

PSM=0,35*1 =0,583 equivalente al 58,3%.

0,60

2.8. Frecuencia de riego

La frecuencia es diaria

2.9 Sistema de riego
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El sistema de riego se dividió en 6 sector independientes de riego, todos regados en forma

presurizada. Las características principales de esta sectorización se detallan en el siguiente

cuadro:

Sector Area Caudal Presión

N° M2 Lts/seg m.c.a.

1 86 0,36 19,5

2 166 0,69 18,5

3 130 0,54 19,0

4 166 0,69 18,5

5 130 0,54 19,0

6 166 0,69 18,5

Tofal 844

2.10. Tiempo de riego

El tiempo de riego se obtiene del cuociente entre la demanda hídrica y la precipitación

horaria del sistema.

Precipifación horaria =Q emisor/ (dist. Lateral*dist. Emisor)

= 9 /(0,6*1) =15,0 mm/hr

Tiempo de rie~;¡o =5,32/15,0 =°,8 hrs (mes de máxima demanda).

Por lo tanto, el tiempo de riego total del sistema será de 4,8 hrs/día

2.11. Superfide equivalente de nuevo riego

Considerando que los recursos hídricos son extraídos mecánicamente mediante un

equipo de bombeo, la superficie de nuevo riego corresponde a la totalidad de la

superficie de 210m2.

3. DISEÑO HIDRÁULICO

3.1. Diseño de laterales para cada sector de riego
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Se entiende por laterales de riego a la línea de cinta de riego de 17 mm con emisores de

0,9 ts/hr dispuestos cada 0,10 mts.

El cálculo de las tuberías requeridas utilizó la formula de Hazen y Williams, la que determina

que la pérdida de carga por metro lineal es igual a =

J = 10,665*(Q/C)L852/D4.869

Donde:

J = perdida de carga (m/m)

Q = caudal en la línea (m3/s)

e = constante que depende del tipo de material (130

D = diámetro interior de la tubería (m)

polietileno)

Los largos de los laterales son menores a 80 mts, largo máximo establecido por el

fabricante con una variación de caudal menor al 5%.

3.2. Diseño de terciarias para cada sector de riego

Las terciarias corresponden a lo que denominamos submatrices y se detallan en el

siguiente ítem 3.3.

3.3. Diseño de matrices y submatrices

El diseño de matrices y submatrices (terciarias) requeridas utilizo la formula de Hazen y

Williams, la que determina que la pérdida de carga por metro lineal es igual a =

J = 10,665*(Q/C)L852/D4.869

Donde:

J

Q

e
D

= perdida de carga (m/m)

= caudal en la línea (m3/s)

= constante que depende del tipo de material (150

= diámetro interior de la tubería (m)

pvc)

El cálculo de las pérdidas de carga de las tuberías de conducción y por ende

determinación del diámetro de la tubería se adjuntan en el anexo de memoria de

cálculo.
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3.4. Diferencias topográficas

Las diferencias topográficas obtenidas tras el levantamiento topográfico se visualizan en el

correspondiente plano de la red de riego adjunto al final del informe. En el calculo de

laterales, y tuberías de conducción y distribución (matriz y submatriz) se utilizo un

programa computacional (planilla electrónica) donde se incluye en cada tramo que

comprende la red total de riego la correspondiente diferencia de nivel entre el inicio y

final del tramo que junto a la perdida de carga existente en el nos entrega la presión

existente en ese punto. (Adjuntas en memoria de cálculo)

3.5. Calculo de velocidades en cada tramo requerido

La velocidad en cada tramo se determino de la siguiente forma

V=Q

A

Donde:

Q = Caudal del tramo

A = Sección de la tubería en ese tramo

A = 1t * D2/4

D =diámetro interior de la tubería en el tramo.

Las velocidades en los tramos en que se dividen los laterales, submatrices y matrices

aparecen en las respectivas memorias de cálculo antes mencionadas.

3.6. Calculo de la altura manométrica total

El cálculo de la altura manometrica se determinó considerando el caudal instantáneo

que demanda el sector de riego mas critico (sector 2), se adjunta en memoria de calculo:

Calculo de motriz.

Altura succión

Perdida carga succión

Perdida en filtros

4,00 mts

0,01 m.c.a.

3,00 m.c.a.
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Perdido en piezas singulares

Altura de descargo

Perdido cargo descargo

Perdido cargo Válvulas entrado

Presión operación emisor

Total

1,00 m.c.a.

0,24 m.c.a.

2,00 m.c.a.

7,0 m.c.a.

17,25 m.c.a.

3.7. Calculo de potencia y determinación equipo bombeo

El equipo de bombeo seleccionado es lo motobombo centrífugo, monofásico marco

Reggio modelo STM50 de O,5HP de 2.900 rpm y que paro un caudal de 0,69 Its/seg,

presento uno elevación de 18,5 m.c.a.

De acuerdo 01 cálculo teórico de potencio se requiere de:

Pot teorica = 20 * Q * H / 1.000

Donde:

Q= Caudal (Its/seg)

H= Altura Manometrica (m.c.a.)

Reemplazando se tiene

Pot teorica = 20* 0,69 * 17,25/ 1.000 = 0,207 HP, por lo tonto, el equipo existente se ajusto o

los requerimientos.

3.8. Diseño del cabezal de riego

El cabezal de riego (fuero del equipo de bombeo) del sistema consiste en un equipo de

filtraje e inyector de fertilizantes considerando en su determinación los capacidades de

estos. El sistema de filtraje consiste en un filtro de molla de 1" Y 120 mesh

Lo inyección de fertilizantes se realizará succionando directamente desde lo red de riego

o un tambor de 110 Its que contendrá lo solución fertilizante. Los accesorios de conexión

se realizarán en diámetro de 32 mm.
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3.9. Automaiización

En cuanto a la automatización de riego es llevada mediante programadores de control

electrónico. Este control comanda el funcionamiento del equipo de bombeo a través de

un relé denominado "maestro", y de las válvulas de solenoide que dan el paso del agua a

los distintos sectores de riego (agrupados en zonas)

En su funcionamiento se distinguen dos opciones: una de operación manual en la cual se

da partida en forma independiente a la bomba yola zona seleccionada.

La segunda opción es la de operación automática, en la cual el comando de la bomba y

de las válvulas está controlado por el reloj digital. el cual dará las señales de partida y

detención de acuerdo a la programación establecida.

Los programadores permitirán operar hasta 6 estaciones o zonas de riego. Lleva una

batería de 9 V para evitar la pérdida de la hora y fecha en caso de una interrupción de la

energía eléctrica. La programación no se pierde, ya que queda almacenada en

memoria no volátil.

Las válvulas de accionamiento remoto cuentan con un solenoide que opera con 24 VeA.

Los diámetros de cada válvula se han seleccionado de tal forma que la pérdida de carga

singular que ellas introducen al flujo sea como máximo igual a 2,0 m.c.a. previo a su

regulación en caso de ser requerida.

El cable de conexión entre programador y válvulas es del tipo NYA 1,5 mm2 de sección y

se instalaran en las mismas zanjas destinadas a las tuberías de pve.

3.10. Zanjas

Las zanjas donde se instalaran las tuberías de conducción y distribución serán de 0,6 x 0,6

m, las cuales deben quedar limpias de restos de raíces y piedras. Se rellenarán un 30% con

material previomente tratado, el cual se deberá compactar y el 70% restante con material

sin previo tratado (sin piedras u otro elemento). El largo lineal total es de 31 metros. El

terreno a excavar es considerado del tipo semiduro.
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8. ANEXO SEMINARIO INTERNACIONAL DE RIEGO
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SEMINARIO MANEJO SOSTENIBLE DEL AGUA DE RIEGO
MARTES 22 DE .JUNIO DE 2010
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55 Maria Tapia

56 Maria Vegonia Rozas

57 Mario González Soto

58 Medardo Ibacaehe
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8.2 PRESENTACIONES SEMINARIO INTERNACIONAL

8.2.1 Instrumentos para el Manejo de los Recursos Hídricos.

o
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LECTURó, DE UN SENSOR
0011 0010 010Ó
001100101011
0011 0011 1100
0011 0001 0111
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• Analog actu¡¡lors
'Amplifiérs
. Analog displays

• Analog seMor!;
.. POtentibmeté'rs
• Monitored voltages

'. - Énarnal EEPROM
• SWltchas • Other microcortlttillers
• On-off sensors • Hos! e<>mlluter
- EXter·nal AlO O' DIA
• Digital displays
• On-off actualol'S
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8.2.2 Manejo de Cuencos

".- --""'"",," '-',-j,"" ,.;-. . . '"~-

Desafíos para la Gestión de Recursos-Fiídricos""
por Cuencas

Rancagua, Chile 22 de Junio 2010

Juan Pablo Rubilar- Fundación Chile lJtí.....'lll'N. ~~
..,..t-"""..._~·w_ ..."

EL COMPROMISO DEL SECTOR PRIVADO CON LA GESTIÓN DEL
AGUA Y LOS RECURSOS HIDRICOS POR CUENCAS EN CHILE

Gestión = Privados (Organizaciones de
Usuarios)

Esto implica que el sector privado tiene una serie
de compromisos y responsabilidades para que
dicha gestión sea eficiente a nivel del sistema
hídrico y cuenca que comparten .

••
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EL COMPROMISO DEL SECTOR PRIVADO CON LA GESTiÓN DEL
AGUA Y LOS RECURSOS HIDRICOS POR CUENCAS EN CHILE

Esta gestión no solo debe ser eficiente a nivel de predio
y en general de usos sectoriales, si no también a nivel
de todo el sistema hídrico que comparten.

Entre los deberes mas importantes esta el de poder
compatibilizar muchos usos del agua en una misma
cuenca de tal manera de respetar los derechos
asignados y distribuir el agua disponible, superficial y
subterránea con equidad.

EL COMPROMISO DEL SECTOR PRIVADO CON LA GESTiÓN DEL
AGUA Y LOS RECURSOS HIDRICOS POR CUENCAS EN CHILE

• En el Uso No afectaran a terceros ni al medio ambiente
y de que no se sobre exploten las reservas de agua
subterránea.

• La conservación de la cuenca y las zonas de recarga de
donde captan el agua, incluidodefender los glaciares en
la partes altas,

• Estar preparados para enfrentar sequías o inundaciones
y también mantener la calidad del agua.

• En general ha cumplido con esta responsabilidad en
cuanto a la distribución del agua superficial

•
.j""",;>(,,,,,,. ~~JJ

.. '1.....<.,~ ....""' .....
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Los problemas causados por la intervención de
muchos actores sobre la cuenca y los sistemas
hídricos

El problema que enfrenta el sector
privado para lograr todas estas metas
es que deben lidiar con una serie de
intervenciones sobre las cuales no
tienen una injerencia directa.

•
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Los problemas causados por la Intervencl6n de
muchos actores sobre la cuenca y los sistemas
hidrlcos

• Perturbaciones Naturales y Antrópicas

• Entrega de derechos sobre aguas
subterráneas las hace el estado

• Nuevos inversionistas en las cuencas,

• La contaminación del agua por diferentes
emprendimientos,

• Expansión de zonas urbanas, los efectos
• de fenómenos extremos etc.

¿Cómo hacer para
gestionar el agua y las
cuencas si hay muchas
intervenciones?

Sistemas de
gestión por
cuencas,
algunos solo en
manos privadas
pero la mayoría
con

articipación
R' blico-privada.

~''''''''»A'' ~~
"'~_.w-........
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LO QUE IMPLICA DISPONER DE UN SISTEMA DE
GESTiÓN DE RECURSOS HIDRICOS POR CUENCA

Los usuarios y propietarios del agua
que comparten una misma cuenca y
sistema hídrico forman parte de una
comunidad que esta interconectada
por el agua.

Reglas de convivencia y pagar por los
• gastos comunes

~~ ... f~~
<l..~_ ..-S~"">

EVOLUCiÓN DE LA GESTiÓN DEL AGUA
POR CUENCAS EN EL MUNDO
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COPIAPÓ: UN CASO EMBLEMÁTICO DE UNA
GESTiÓN INADECUADA DEL AGUA A NIVEL DE
CUENCA EN CHILE

..

El contexto

Escasez de agua

Sobre-otorgamientos de derechos

Otorgado 21,000 litros por
segundo.

5.711s vs 41/s disponible

Dificultad de coexistencia entre
minería y agricultura

o Potencial contaminación de aguas
o Profundización de pozos

Incertidumbre sobre la
disponibilidad de agua

• Economia productiva de
exportación

I...- ~
~.....~" "".:~.
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Expansión del uso del suelo agrícola de 1990 hacía
2008

1::J'.N "~#;J.>_I9":r)

'':f(!o''''J'~'''''''~~

Divisloodtt!nc!Jft'efl.l

Falta de consenso sobre el estado del
recurso

CM""ri>
D~_

ID"ou~PtUblo
~lu...

OGA,2OO3

tlET603(j1lfl

DCIroaoylllClIlr'3

DAgn;ulJ,lr"

Aguas Charlar

•

9"4 ¡'!lo c%

,..(!J_ ~ Dlblr;¡o

< DAJEIlll&Qt'ID

o ...

GOldery AsoClates, 2006
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DISMINUCiÓN DE NIVELES DEL AcufFERO EN
LA IV SECCiÓN COPIAPÓ

,r :.,

.c. "c· , • < ..,.,~, "". 'Cc, -",
Nantoco + 0.19 + 0.85 - 1.6 + 4.3

Palermo - 0.33 - 1.15 - 16.5 - 11.3

Alcaparrosa -0.30 - 1.22 - 12.3 - 4.9

Paipote - 0.32 - 0.63 -8.7 - 4.9

;Qhamonate -0.07 - 0.02 - 1.2 -0.4
~

'""

CONSECUENCIAS DE LA CARENCIA DE SISTEMAS DE
GESTiÓN DE AGUA

Las fuentes de agua en las partes altas y las
zonas de recarga de agua subterránea
está amenazadas.

El abastecimiento de agua potable esta en
riesgo y además las aguas subterráneas.

La afectación de la calidad del agua para
uso de la población.

.,;$.......:.<"'. r--....~"''''......._.....-.
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Innovaciones Institucionales

Prospección de metodología de gestión integrada por cuenca

Misión de prospección al IMTA y eONAGUA , México- Dic 2008

Encuentro RELOe Brasil

Diseño de Estrategia de Implementación de Innovaciones Institucionales.;

Creación de una visión en conjunto para la gestión

Oefinición de las Problemáticas, Obstáculos y Objetivos de gestión

o Estructura funcional de las mesas del agua

o Reglamento de Organización y Funcionamiento de las mesas de los .nos

Copiapó y Huasco (Glosario, .talleres para la realización de observaciones etc.)

Mecanismos de prevención y solución de conflictos por el agua (Mediación y
Negodaci6n) .

.,~...~""",.,,,,, ~~
·'··r.·'....... ···,.Io..·<1
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Visión para la Cuenca del Río Copiapó

•

En 2025, en la Cuenca del Río Copiapó el

acceso responsable al uso del agua en

calidad y cantidad está garantizado, se

han recuperado y conservado los

ecosistemas de la cuenca y las

actividades productivas satisfacen sus

requerimientos hídrlcos de forma

eficiente sujeta a la disponibilidad hidrica

de la cuenca.

1!bA>,,"""".... "'-'~~
~ --_..-.......' ....--_...... ~~~

Cómo mediremos los avances hacia nuestra Visión
para la Cuenca del Rio Copiapó

Visión de la Cuenca rndicadores de éxito

I Acceso responsable al uso del agua en •Agua Potable cumple con la normativa
. calidad y cantidad garantizado vigente
i ·Oislribución prorrateada en función de la
I disponibilidad y prioridades establecidas

0101úmenes diferenciados)

~e ha recuperado y conservado los Estado de salud de los ecosistemas
~ ecosistemas de la cuenca (Glaciares, según indicadores¡humedales. bordes de rio, etc.) Zonificación ecológica y económica

aplicada

• Las actividades productivas satisfacen Certificación de Huella del Agua
sus requerimientos hídricos de forma

IO eficiente sujeta a la disponibilidad
hídrica de la cuenca

(~~~;~,-.,' ~-_ :X·,·:"~ ~'"'_); ;>: ~\:- j~'~~ \~.,: ~.\~:
, - ~?rmb.r~¡,~ 'N.c..~A~t

...·-'f·"r~.~.l"'¡,.~.'.•
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Herramientas de gestión por cuenca

Herramientas tecnológicas:
Prospección de experiencias relevantes

• Misión a EEUU: USGS

(1 Diseño de una plataforma de gestión de las informaciones:
• W\vw.obselVatoriocuencéls.c1

Diseño de un Monitoreo da cuencas

Herramientas Económicas:
Prospección de modelos económicos para la gestión (herramientas taJ como
banco de agua. swap etc.)e Diagnostico del funcionamiento del mercado de agua

Análisis económicas sobre el mercado de agua en Chile (Asignación de los
derechos de agua, transacciones etc.)

l..-~
'-P'~"""""'-'

¿QUIENES CONFORMAN UNA ORGANIZACiÓN DE
GESTiÓN DE RECURSOS HíDRICOS POR CUENCA?

El órgano de RRHH de la cuenca: Consejo de
RRHH, Comité de RRHH, Mesa de Agua u otro
(grupo de actores que se reúnen periódicamente
con poder decisorio o solo consultivo)

El organismo de RRHH de la Cuenca :
Agencia de Agua (o RRHH) de la Cuenca,
Secretaría Técnica, Grupo Técnico. Puede ser
público o privado. Tiene personería jurídica y
acceso a recursos financieros y personal técnico

, permanente.

,;Ji.."",,",,,,,,,,,,~~
~;"ll'.~~~"":I
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l- Observatorio de Cuencas
~

.• Primer Observatorio de
Cuencas en Latinoamérica

.• Información de Cuencas
i de Copiapó y Huasca

• Principaies estudios
desar.':üll,!:!os en la Región

~~""".~~........--

"- Observatorio de Cuencas
<t"i;J¡

• Primer Observatorio de Cuencas en Latinoamérica

• Información de Cuencas de Copiapá y Huasco

• P!i'!.cipales_est!,dios d~rrollados en la Región

~...",.",,"..... t.-...;;;..~
,,~~~,#>
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\., Plataforma de Comando y Control
~

• Diseño de Plataforma de Comando y Control para los Valles de
Copiapó y Huasco

• Validada por USGS y expertos Mexicanos

Jj~... ~A~
.1:"-'>;\ -~••

l.. Plataforma de Comando y Control
<.\.tJ

• Sistema de Comando y control para
monitoreo on line de las cuencas de
Copiapó y Huasco

• Referente único para Latinoamérica

• Herramienta de toma de decisiones
certera y_en lín,,!, _

~J$J!l~¡;.~ ~~
:.o~- ....~.~, .. ,;,,\.~
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LOS INTENTOS DE CREAR ORGANIZACIONES
DE GESTiÓN DE RRHH POR CUENCA EN

CHILE
Propuesta para una definición conceptual para las
"Corporaciones Administradoras de Cuencas
(diciembre de 1992).
Proyecto de Corporación de Cuenca del Río Bío
Bío (MOP-DGA, 1996).
Formulación de un Programa de Manejo de
Recursos Hídrícos a Nivel de Cuencas del 2001"
(PMRH).
Mesa Ambiental de Aguas Limpias para Colchagua
Estrategia Nacional de Cuencas (CONAMA)
Mesas de Agua de la región de Atacama

Jf,tu~'.l'(-~-:.t ~.~
~"""""~""""'!-l __

LO QUE FALTA PARA QUE LA
MESA DE AGUA SEA FUNCIONAL

• Definir y sancionar definitivamente si el
Reglamento será regido bajo un régimen
privado o público

• Definir el alcance y la obligatoriedad que deben
tener los acuerdos tomados por la Mesa del

Agua.

• Definir mecanismos de participación activa y
obligada en la mesa del agua por parte de los
actores relevantes que emplean este recurso.
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LO QUE FALTA PARA QUE LA MESA DE
AGUA SEA FUNCIONAL

• Definir la personería jurídica de!
organismo de la mesa de agua

Definir mecanismos de
financiamiento que permitan dar
sustentabilidad a mediano y largo
plazo
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8.2.3 Cambio Climático y Gestión del Recurso Agua
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Cuenca del Río Maipo -+
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Desafíos a futuro

• Cambios en la disponibilidad de

agua: magnitud y temporalidad

• Cambios en la demanda de agua

• Desafíos en la gestión de los
recursos hfdricos

.),(;~~

'1... .-h1(lrtD.1(d-.-.-N ";_f.'~!tiMI<:i#Hm;¡.(.·
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¿Que nos queda por hacer?

• Anólisis de incertidumbre

• Arláli sis de vul ne rabili da el

• Medidas de adaptación

• Mejora escala espacial en análisis

• CLJrTlLJiu~ erl derlldll(jd

• Otros impactos en oferta: glaciares,

()cuíferos
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8.2.4 Manejo del Agua de Riego
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