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I. INTRODUCCION

En consideracidén a lo escaso del conocimiento sobre el bosque o reno
val nativo de Nothofagus glauca, el presente estudio estid destinado ha ob-
tener algunos antecedentes bisicos sobre la evolucibn, composicidn y aso-
ciaciones floristicas y, datos dasométricos sobre el renoval existente en

la Comuna de Cauquenes - VII Regidn.

IREN-TORFO ha estimado necesario y de interés realizar el presente -
estudio, ya que los antecedentes obtenidos permiten efectuar un anilisis -
preliminar sobre las perspectivas productivas gue tiene el renoval de No -
thofogus glauca frente a las posibilidades de su reemplazo por Pinus hradia
Za U. Don.

En todo caso, el documento realizado por IREN -~ CORFO constituye un
aporte al conocimiento del renoval nativo del irea de Cauquenes, pero en
ninglin caso pretende proveer informacifn que permita cobtener otras conclu-

siones que no sean las contenidas en este estudio.



II. ANTECEDENTES GENERALES

2.1. CONSIDERACIONES GENERALES.

La zona costera de la Regidn del Maule se caracteriza por poseer una
gran cantidad de suelos de aptitud forestal y ganadera, que en general, es
tan afectados por un fuerte proceso de erosién, producto de la insuficien-

te cobertura vegetal que poseen.

Esta escasez de vegetacidn es el producto de sucesivas deforestacio-
nes efectuadas con el fin de dedicar los terrenos a la agricultura; prin -

cipalmente al cultivo de cereales {(trige) y vifias.

De esta forma, se encuentra en la actualidad terrenos fuertemente de
gradados y con una vegetacidn nativa arbdrea poco desarrollada y, en gene-
ral, de tipo matorral, a pesar de existir especies de gran valor como son

los Nothofagus.

Come consecuencia de esta situacidn, y ante la necesidad de incorporar
estos terrenos a actividades productivas que permitan obtener de ellos una
adecuada rentabilidad, ademds de generar una importante fuente de empleoc a
la poblacidén que los habita, se ha iniciado la forestacién de dichos suelos
con la especie Pinus radiata V. Don., de gran adaptabilidad a las condicio-
nes del medic y grandes perspectivas econdmicas. Sin embargo, esta activi-
dad ha significade, en muchos casos, la eliminacién de interesantes especies,

que por su desarrcllo limitado no presentaban buenas perspectivas econdmicas.



Sin embargo, al sur del rio Maule y fundamentalmente en la Comuna de
Cauquenes, alln existen algunas superficies cubiertas con especies foresta-
les de cierto interés (especialmente Nothofagus gfauca), las que no han si

do dimensionadas ni en té&rminos de superficie ni de volumen.

2.2. BOSQUE O RENOVAL NATIVO.

La vegetacidn nativa de la Comuna de Caugquenes, incluida en el llamado
Bosque Transicional Maulino, presenta como especie dominante el Nothofagus
glauca, conocido como "roble maulino”, al que se asocian en sectores de ma
yor humedad especies tales como Dnimys winterid,canelo; Persea fingue,lin
gue; Aexfoxfcon punctatum, olivillo, Sophora wicrophyfla, pilo ; y helechos.

En los lugares en gue la vegetacidn ha sido mas fuertemente alterada,
el Nothogagus glauca es reemplazado por Lithraea causiica, litre; Lomatia -
hinsuta, radal; Cryptocarya alba, peumo; Azara integirigfofia, corcolén; So-
phora macrocarpa, mayu y Anistotelia chilensis, maqui.

Existen, ademis otras especies cuya presencia se reduce al area decla
rada como Zona de Proteccidn Turistica, ubicada al Norte del camino que va
de Cauguenes a Pelluhue y que posee una superficie de 1.297,0 ha. En ella
destacan las especies siguientes : Nothofagus feoni, hualo; Nothofagus -
obficua, xoble; Nothofagus dombeydl, coigue; Nothofagus alessandid, ruil -
Podocarpus, sp., manio; Gevuina avelffana,. avellano; lauwrelia sempervirens,
laurel; y Welmmania trichosperma, tineo.

Esta Zona de Proteccidn, no se incluyd en la prospeccidn fitosociold-
gica ni dasométrica efectuada, debidoc a gque no es representativa de la ve-
getacidn actual de la Comuna y que ha sido estudiada con mayor detalle por

otros Organismos.



El estudio considerd el bosque o renoval nativo gque se localiza en los

alrededores del Area de Proteccidn, especialmente, aquel del Sector de Cau-

quenes.

En torno a estos bosques y renovales nativos, se desarrolla una activi
dad extractiva primaria obteniéndose productos tales como carbdn, lefia, pos-—

tes decercos, polines para vifias y ocasionalmente bases labradas.



III. OBJETIVOS

El objetivo fundamental del presente estudio es proporcionar algunos
antecedentes basicos que permitan efectuar un anilisis preliminar sobre las
perspectivas productivas que tiene el renoval de Nothofagus glauca frente a
las posibilidades de su reemplazo por P{nus hadiatia P. Don en la Comuna de

Cauquenes.

No constituye objeto de estudio el bosque nativo de la Zona de Protec

.-
cionn.

Los antecedentes necesarios para cumplir los objetivos, se obtienen

a partir de los siquientes aspectos :

-~ Determinando, a través de informacidn cartogréfica a escala 1:50.000, los
cambios o evolucidn que ha sufrido el hosque nativo o renoval arborescente,
en un pericdo de 10 dias.

- Definiendo y analizando las Asociaciones Vegetales del renoval nativo.

- Obteniendo antecedentes volumétricos de estos renovales nativos, sin pre -

tender efectuar un inventario forestal propiamente tal.



Iv. EVOLUCTON DEL BOSQUE O RENCWVAL NATIVO,

4.1. OBJETIVO.

Determinar los cambios o evolucidn que ha experimentado el bosque na-

tivo en el transcurso de 10 anos.

4.2. METODOLOGIA.

En la determinacién de la evolucidn del bosque nativo, se utilizd la - .

base metodoldgica siguiente :

- Interpretacifn de fotos a&reas escala 1:30,000 del afio 1965 y del afio

1978, para identificar las masas boscosas.

- Ambas interpretaciones, se traspasaron a cartas preliminares del I.G.M.
escala 1:50.000, debidamente enumeradas de modo de separar aquellas -

existentes en 1965 de aquellas existentes en 1978.

— Ubicadas las masas boscosas sobre las cartas preliminares del I.G.M.,
se separaron tres sectores con sus respectivos lugares de localizacidn

de los grupos boscosos :

- BSector Curanipe : El Rincdn
Guanaco

Rioc Calabozo

- Sector Guanaco : Quebrada La Zanja
Pajonales
Las lLAastras
Caliboro

Delicias



- Sector Cauquenes :

La Plazoleta
El Peral

El Maitén

El Naranjal
El Durazno
La Oblea

El salto
Ovejerias Negras
Playa Blanca
Triguilmo
Miraflores

Las Cabrerias

- En terreno se corrigieron los limites de las masas boscosas.

- Se vacid la informacién a cartas borradores y se planimetrearon las su
perficies de grupos boscosos del afic 1965 y del afic 1978. Ademds, se
planimetrearon las superficies de renovales de regeneracidn reciente,-

obtenidas por superposicién de las cartas.

- Por dltimo, se procedif a la cartografia definitiva y andlisis de los re

sultados.

4.3. PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS.

Identificadeos los sectores de bosques o renoval nativo, exitente en los
afos 1965 y 1978, respectivamente, se obtuvieron las superficies correspondien
tes a cada masa boscosa y las superficies totales de rencvales natives en las

Areas de estudioc (Cuadreo N° 1 y HN°® 2).
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El analisis de estos Cuadros, destaca la superficie de bosque nativo
exitente en 1965, 4.190,8 ha., siendo los Sectores de Guanaco y Cauguenes
con mayor superficie de bosque, 1.472,3 ha., y 1.476,5 has, res -

pectivamente.

En la actualidad, existen en el &rea de estudio, escasamente 1.687,5
ha. Los Sectores mas afectados por la corta del bosque y por la incorpora
cidén de plantaciones de P{nus hadiata D. Don son Guanaco y Cauquenes, que

en 1965 destacaron por su rigqueza en bosgues nativo.

El Sector de Curanipe, merece analisis aparte. Este Sector estd si -
tuado en los limites del Area de Proteccidn y es de dificil acceso lo que -
permitido que las 1.242,0 ha., que existian en 1965, en la actualidad hallan

aumentado a 1.395,0 ha.

En el Cuadro N° 3 se entregan las superficies de renoval nativo re -
generado entre los afios 1965 y 1978. Destaca la superficie del Sector Cu -
ranipe con 1.030,4 ha. de renoval regenerade. Los Sectores de Guanaco y -
Cauquenes han tenido una escasa recuperacidn, 75,0 ha. ¥ 35,0 ha., respec -
tivamente, justificados por la alteracidn a que se han sometido ambos Sec -

tores.

En el Cuadro N°4 se resume la situacidn general del Area de estudio,
en lo que se refiere a la evolucidn del bosgque nativo en un periodo de al -

rrededor de 13 anos.

La comparacidn y superposicidn de las Cartas gue representan las ma -
sas boscosas del afio 1965 y 1978 respectivamente, reflejan el desalentador
futuro que le espera al bosque de Nothofagus glauca, en la Comuna de Cauque

nes.



CURDIE) N*3 SUYPERPICIYE DE HOSHUEL BATIVO IACNERADC ENTRE A5 ANOS 19465 y 1978 (n4.)

p . . - fUrLIEIC
yHICACION SECTOR CUKASIPE SECTOR  GUANACO SKCIOR CAUNUERE]

1* 10DAL EL ]GUML\CD RIG QoA mlm_mn_i LRS CALI [LLLY LA EL FL PL =9 LA L OVEJLRIAS | PLAYA TJEIGUII.'IO' HMIRA~ Lag JUTAL
r:Iur:m! CRLILOZD || Zraan LES INSTTAS (RGO | CIAS (| PLAZGLETA | ICHAL [ MAIVEN [NAVLNIAL | DURAZNO | OBLEA | SALTO HEGRAS HLRNCA FLOWES | CHAERRIAS (s

100

il 40,0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 40,0
102 7.5 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 7,5
103 47,5 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 47,5
104 10,4 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 10,4
105 65,0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 05,0
106 i 20,0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 20,0
107 ' 20,0 - - - - - - - - - - - o - - - - - - - 20,0
108 ¢0,0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - oo
109 . 57,5 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 57,5
110 - - 387,5 - - - - - - - - - - - - - - - - - 37,5
111 - - 207,5 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 207,5
112 - 30,0 - - - - - - - - L. - - - - - - - - - 30,0
113 - 60,0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 60,0
114 - 10,0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 10,0
s - 7,5 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 7.5
116 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
117 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
118 HIE - - - 2,5 - - - - - - - - - - - - - - - 2.5
119 - - - . - 60,0 - - - - - - - - - - - - - - - 60,0
120 - - - - 12,5 - - - - - - - - - - - -, - - - 12,5
121 - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 - - -

V22 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

|
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1
1

1
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123 - - - .- .5 - - - - - - - - - 12,5
124 ’

125 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
126 - ~ - - - - - - - - - - - - - 15,0 - - - - 15,0
127 - - - - - - - - - - - - - - - 7.5 - - - -~ 7.5

oTAL 327,9 107,5 595,0 - 75,0 - - - - - 12,5 - - - - 22,5 - - - - 1.140,4

Uo1OTAL
SLCTOR 1.030,4 75,0 35,0




CURDRO N°%4

EVOLUCION DEL

BOSQUE NATIVO

SECTOR CURANIPE GUANACO TAUQUENES TOTAL

ANDS (Ha.) (Ha.) (Ha.) (Ha.)
1965 1.242,0 1.472,3 1.476,5 4.190,8

1978 1.395,0 227,5 65,0 1.687,5

1965 - 1978 1.030,4 75,0 35,0 1.140,4

(REGENERACION)




Resulta evidente despu&s de la observacidn de la Carta del afic 1965 y

de la del anho 1978, que en los Sectores de Guanaco y Cauquenes, en el corto

plazo, el bosque o renoval nativo serd cortado para lefia y carbdn, y reempla

zado por el bosque artificial de Pinus radiata D. Don.

En cuanto al Sector Curanipe, el bosgue o renoval nativo, quizds en el

mediano plazo sea también reemplazado por el bosque de Pino insigne debido -

a lo poco representativo de su superficie y a lo alterado gue se encuentra -

actualmente.

4.4.

CONCLUSIONES.

El bosque o renoval nativo ha disminuido. De las 4.190,8 ha. que exis

tian en 1965 actualmente s6lo restan 1.687.,5 ha.

En un pericdo de alrededor de 10 afios, se ha producido una regeneracidn

del bosque que alcanza una superficie de 1.140,4 ha.

Los sectores de Guanaco y Cauquenes son los mds afectados por la dismi-
nucién de la superficie de bosque nativo, lo gue se explica con la cor

ta del bosque para facilitar la reforestacién con P{nus nradiata D. Don.

El sector de Curanipe por estar situado en un &rea de dificil acceso es
td mis protegido permitiendo, de este modo, la regeneracidn del bosque.
Actualmente, este Sector tiene una superficie de 1.030,4 ha. de renoval

nativo.

La confrontacidn de la Carta de Bosques existentes en el ano 1965 con -
la Carta de Bosques de 1978, permite sehalar que el bosque nativo de la
Comuna de Cauquenes tiene tendencia a desaparecer, ésta sea para dar Pa

so a la reforestacidn masiva con Pinus radiata D. Don o para permitir
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el desarrollo de una formacidn de matorral alto, donde las especies serin

de escaso valor forestal.
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V. ANALISIS FITOSOCIGLOGICO DEL BOSQUE O RENCVAL NATIVO.

5.1. ORJETIVOS.

Definir y analizar las asociaciones vegetales que constituyen el bos

que o renoval nativo de Nothogagus glauca.

5.2. METODOLOGIA.

5.2.1. Anilisis de la Vegetacidén

Se utilizéd el método de la Escuela de Zurich-Montpellier insis
tiendo en el caricter de homogeneidad y uniformidad de las comunidades

elegidas a estudiar.

La delimitacibdn, descripcidn, inventario y comparacidn de aso-

ciaciones vegetales constituyen la base de la fitosociologia.

La asociacidn vegetal es un grupe vegetal natural caracteriza-
do por una composicidn floristica determinada, relativamente constante,

dentro de los limites de un &rea determinada.

La uniformidad y homogeneidad estin ligadas a la fisonomia y a
la ecolcgia de la vegetacién. E1 "relev&" o "stand" ilustracibn de la
muestra vegetacional, debe estar elegido dentro de unidades homogéneas

en cuanto a fitogeografia y condiciones edaficas,

El "relevé" propiamente tal es un inventario floristico (lista
de especies} acompanade de coeficientes que corresponden a ciertas es-

timaciones analiticas o sintéticas.
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El "relevé" o "stand" se presume correcto cuando se establece sobre
una superficie tal que muestreando al azar las veces que se desee superfi
cies vecinas o superficies igquales al Area minima, se encuentre siempre
el mismo niimero de especies o fluctuaciones aleatorias cercanas. La Fig.-
"N° 1 representa la Ficha de Relevé Fitosocioldgico que se utilizd en el -

muestreo de la vegetacidn.

El "Area Minima" corresponde a la abcisa del punto de inflexidn de-
la curva que representa el aumento del nimerc de especies en funcién del

aumento de la superficie.

Los diversos caracteres analiticos resultan de la observacidn direc-

ta sobre el terreno :

- Abundancia o Densidad
- Dominancia

- Frecuencia

- Sociabilidad

- WVitalidad

- Periodicidad

- Estratificacidn.

La abundancia o Densidad es una apreciacidn relativa del ndmero de in

dividuds de cada especie que entran a constituir la poblacidn vegetal del te

rritorio estudiado.

Se expresa por cifras :

1T = muy escasa

2 = escasa

3 = poco frecuente
4 = denso

5 = muy denso



FORMULARIO PARA INVENTARIO ECOLOGICO DE LA VEGETACION

ROMBRE DE LA CARTA
LATITUD

LONGITUD

NOMBRE LUGAR
COMUNA

LU T S TR TR T |

NUMEROQ
AUTOR
FECHA

NUMERO DE LA CARTA
NUMERO DE LA FOTO
SUPERFICIE DE LA PARCELA

LU T 1

s ar e

CRDQﬁIS DE UBICACION DE LA PARCELA

CARACTERES TOPOGRAFICOS :

EXPOSICION FENDIENTE

0 Terreno plano o sin exposicidn definida 0 0 -~ 3% 6 36

1 Norte S Sur i 3.1 -~ B.9% 7 49

2 Nor-Este 6 Sur-Oeste 2 9 - 15% 8 64

3 Este 7 Oeste 3 16 - 24% 9 81

4 Sur-Este 8 Nor-Oeste 425 - 135% 10 mas

CROQUIS DE LA ESTRATIFICACION

CARACTERES DE LA SUPERFICIE DEL SUELO :

EROSION DE MANTO

No aparente
Ligera
Moderada
Fuerte

Muy fuerte

Wl -0

DRENAJE

Muy pobremente drenados
Pobremente drenados
Imperfectamente drenado
Moderadamente bien drenado
Bien drenado

Algo excesivamente drenado

U N = O

EROSION DE ZANJAS

0 Ocasionales ¥y no muy profundas
1 Frecuentes y profundas
2 Muy frecuentes y muy profundas

ESCUBRIMIENTO

Retenido
Muy lento
Lento
Medio
Rapido

Muy ripido

LW =0

i

'

495%
63%
80%
99%

100%




CARACTERES CLIMATICOS

0
1
2
3
4
5
6
7
8

Ao normal 9
Primavera seca 10
Primavera himeda 11
Primavera fria 12
Teimavera calurosa 13
Vere: 5 seco 14
/- . himedo 15
’ > frio 16

Verano caluroso 17
18

Otofio seco

Otofio himedo

Otofie frio

Otofio calido

Invierno seco

Invierno himedo

Invierno frio

Invierno cilido

Largo tiempo nevado durante el invierno
precedente

Lluvias excepcionales el mes precedente

CARACTERES PREPCHDERANTES DE LA VEGETACION

SERIE DE VEGETACION
PRTIMERA DOMTNANTE
SEGUNDA DOMINANTE

ek se

PORCENTAJE DE SUELO CUBIERTQ

S W= 0O

Cerrada mas de 90%
Ligeramente abierta 75% a 90%
Bastante abierta 50% a 76%
Abierta 25% a 50%
Muy abierta 10% a 25%

Extremadamente abierta 0% a 10%

Totalmente abierta

0%

GRADO DE ARTIFICIALIZACION

YR W N = O

OO NO e WwN =0

Vegetacidn climax

Alteracidn muy débil

Alteracidn débil
Alteracidn media

Alteracidn bastante fuerte

Alteracidén fuerte

Medio Artificial desprovisto de

vegetacidn nativa

FORMACION

LUMINOSIDAD

Pleno sol

Sombra poco fuerte
Sombra fuerte
Sombra muy fuerte
Plena sombra

Ui W N =

REGULERIDAD DE LA ESTRUCTURA

0 Estructura vertical y horizontal re-

gulares

1 Estructura vertical regular, horizon

tal irregular

2 Estructura vertical irregular, hori-

zontal regular

3 Estructura vertical y horizontal irre

gulares

Zona de vegetacidn muy abierta o nula

Formacién lenosa alta densa

Formacidn lenosa alta bastante abierta

Formacidén lefiosa alta abierta
Formacién lefiosa baja
Formacidn herbicea

Formacidn compleja lenosa

Formacién compleja herbicea - lefiosa alta
Formacidén compleja herbicea - lefiosa baja
Formacidn compleja herbicea -~ lefiosa baja - lenosa alta



MARALLIDID FLIUSUALIULIAILLY

NUMERO :

AUTOR  :

afic :

RSTRA | NOMBRE DY CUPNTITATIVOS CUALITATIVOS CARACT. DE ESPECIE | opc.p

TIFI- | LAS ESPEH DENSI] DOMI| SOCIA|FRE [VITA|ESTA | ESTA | ALTU| DIAMETRO VA-

CACION, CIES DAD | NAN-| BILI-|CUEN|LI- {DO DO RA cm CION
CIA |DAD |CTA |DAD [FENOL.J SANIT/ m |COPA TRONCO
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La determinacidn de la relacibfn exacta entre el niimero de individuos
de una misma especle observada sobre un cierto territorio y, la extensidn

de este territorio dan la densidad correspondiente a esta especie.

Dominancia es la superficie ocupada o cubierta por los individuos de
cada especie. En los grupos pluriestratificados las especies deben evaluar

Sse separadamente para cada estrato.

Para evaluar la dominancia se dan valores a cada especie, pero este mé
todo sblo se puede aplicar a superficies muy restringidas. Para las super-
ficies mayores, la abundancia y dominancia son objeto de una estimacién glo-

bal.

Asi, se obtiene una escala mixta :

0 = 1Individuos raros o muy raros, recubrimiento muy débil.

1 = Individuos de recubrimiento débil.

2 = Individuos muy abundantes o recubriendo al menos 25% de la superfi
cie.

3 = Nimero de individuos indeterminado, recubriendo del 25% al 50% de
la superficie

4 = Numero de individuos indeterminado, recubriendo del 50% al 75% de
la superficie.

5 = Nfimero de individuos indeterhinado, recubriendo m&s del 75% de la

superficie.

Frecuencia es una asociacidn estadistica que se determina, preparando
la lista de especies completa de un cierto niimero de areas de muestreo de di
mensiones iquales, pero restringidas, diseminadas lo mas posible en toda la

extensidn de un mismo n{imero de asociacidn.
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Los diferentes grados de frecuencia pueden repartirse en clases de
frecuencia y se representan en grificos. Las clases se ubican en

abcisa y el nimero de especies en la ordenada.

Sociabilidad se refiere a la forma en que se disponen las especies

en relacibén a otras, los individuos de una misma especie, al interior

de una poblacidn dada.

Se pueden distinguir 5 disposiciones principales :

1 = aisladas o selitarias
= en grupos o champas
= en pequefias manchas, cojines

en pequefias coloniasg, manchas

b W
Il

= en poblaciones puras, grupos grandes.

Vitalidad se refiere al grado de vigor y de prosperidad esperado para

las diferentes especies.

La Periodicidad permite fijar el tiempo y apreciar la intensidad tempo

raria de la concurrencia de cada especie en el transcurso del ano.

Estratificacifbn es el desmembramiento natural de la vegetacibn en pla-

nos superpuestos. Existen grupos uni, bi y pluriestratificados.

El estudio sintético y comparativo de los grupos bien circunscritos per
miten elegir los caracteres de presencia y fidelidad. Estos caracte -

res no pueden concluirse analiticamente.

~ Presencia

~ Fidelidad
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La Presencia se establece por la presencia o ausencia de una especie

dentro de todos los individuos estudiados de una asociacién determina

da.

Se pueden definir diversas categorias correspondientes a los diferen-

tes grados de presencia :

5 = especies presentes en 4/5 a 5/5 de los individuos de la asocia

cidn estudiada.

4 = especies presentes en 3/5 a 4/5 de los individuos de la asocia

cién estudiada.

3 = especies presentes en 2/5 a 3/5 de los individuos de la asocia-

cidn estudiada.

2 = especies presentes en 1/5 a 2/5 de los individuos de la asocia

cidn estudiada.

1 = especies presentes a lo menos en 1/5 de los individuos de la a

sociacidn estudiada.

La Fidelidad revela en qué medida las especies estln confinadas en cier

tos grupos.

Se distinguen 5 grados :

Caracteristicas

5 = exclusivas, especies ligadas con exclusividad a un grupo de -
terminado.
4 = selectivas, ‘espécies presentes dentrode. un griipo detefminado,

pero pueden, aungue raramente, encontrarse en otros grupos.

3 = preferentes, especies existentes mas o menos abundantes en va

rios grupos, prefiriendo sin embargo, un grupo determinado.
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Acompafiantes

2 = Indiferentes, especies que se encuentran mids o menos abundantes en

varios grupos.

En relacidn a una unidad inferior de jerarquizacidén fitosociolégica,
estas especies pueden tener, al mismo tiempo, un valor indicador para
las unidades sociol8gicas superiores en relacidn a las unidades socio-
l6gicas vecinas. En ese caso estas especies se ubican como caracteris

ticas de unidades superiores correspondientes.

Accidentales.

1 = especies que aparecen s6lo accidentalmente en un grupo determinado.

Las Especies Diferenciales son mias o menos exclusivas en una o varias

asociaciones o subasociaciones afines. Sin ser especies caracteristi-
cas. Estas especies ayudan a caracterizar sobre todo las unidades in-

feriores.

5.2.2. BAndlisis Fitosocioldgico.

Utilizando métodos estadisticos simple tales como el An&dlisis Di
ferencial de Czekanowski, se efectud una clasificacién y comparacidn ob-

jetiva de los "relevés".

El Andlisis Diferencial se basa en.el cdlculo de un Coeficiente
de la Comunidad Floristica que representa, para cada "relevé"”, el por-
centaje de especies que €l posee en comiin con cada uno de los otros -

"relevés".
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En el estudio se prepard el Cuadro N° 5 de Presencia en
el cual los relevés se ubicaron en columnas en el orden estableci-
do por el muestreo. Las especies se ubican horizontalmente en or-
den de acuerdo a céme se presentan en el primer relevé y luego se
agregan las especies del sequndo relevé gue no figuran en el prime

ro y asi sucesivamente, hasta anotar todas las especies.

En la interseccidn, se indica la Abundancia -~ Dominancia

de la especie en el relevé.

Luego, se ubican las especies en orden decreciente a su

presencia y frecuencia {Cuadro N° 6).

En el cuadrc N° 7 de Anflisis Diferencial, se eliminan
aquellos relevés aberrantes que corresponden a mezclas o son "rele-
v8s" de transicidn entre grupos, o corresponden a “relevés" que pre

sentan un elevadc ¢ un bajo niimerc de especies.

En este caso se eliminaron los "relevés" N° 5 y N° 6
gque estaban ubicados en un 3rea de transicidn entre el renoval de
Noihofagus glauca y el Area de Proteccidn. Ademds se eliminaron
los "relevés” N° 13 y N°® 14 por estar dentro del Area de Protec

cién, que no se considerd en el estudio.

Enseguida, se empieza a agrupar las especies en diferen-

ciales de grupos superiores ¢ asociaciones y las acompanantes.

Utilizando como base el Cuadro N° 7 de Andlisis Diferen
cial, se calcula el Coeficiente de Similitud de Czekanowski (Cuadro

N° 8).
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El Coeficiente de Similitud de Czekanowski se calcula a
partir de la siguiente férmula :
nx 100 - .
C = ETREN donde n = nimero de especies comunes a dos
relevés A y B,
¥ N = niimero de especies presentes en

los relevés A y B.

El Coeficiente de Similitud, una vez calculados, se clasi-

fican en 5 clases :

I = 19,0 - 20,0%
11 = 21,0 - 24,0%
III1 = 25,0 - 25,5%
v = 26,0 - 30,0%
v = 32,0 - 138,0%

Estas Clases contienen mas o menos el mismo niimero de coe

ficientes.

Enseguida, se establece la Matriz de Anilisis Diferencial
(Fig. 2), ordenando los relevés de manera de cbtener un reagrupa -
miento, a lo largo de la diagonal, de aquellos que poseen los por-

centajes mas fuertes de similitud, sobre un cuadreo de doble entrada.

La Matriz permite individualizar las asociaciones o unida
des floristicas determinadas. Una sola zona pintada compléta y cen
trada al axa central del cuadro, indica que los relevés pertenecen
a un solo conjunto floristico. En el caso que la Matriz distinga
varias zonas pintadas completas, centradac al axa y mas o menos de
ficil individualizacidn, &stas corresponderfn, cada una a una uni-

dad floristica determinéda.
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Con estos antecedentes se preparan los Cuadros N¢ 9
y N® 10, donde se identifican los grupos vegetales o asociacio-
nes, ¥y se indican las especies caracteristicas de estas unidades
vy las caracteristicas de unidades superiores y por {iltimo, las es

pecies acomparniantes o indiferentes.

Luego, se procede al andlisis de los resultados obte-

nidos.



PRESENCIA DB LAS ESPRCIES' DE' LOB GRUPQE VEGETALES

CUADRO K'&

FRECUENCIA DE LAhS ESPECIES DE LOS GRUPOS VEGETALES

STANDS
1 7 89 10 11 12 | PRESENCIA| GRADD

[ESFECTES : FRECUENCIA
Hothogfagus glauca | a 4 4 4 4 4 4 19 v
Lithaea caustica. | 2 1.3 12 3 2 3 1 v
Lycopodium pand
eulatium H 2.2 1,13 1 1 10 v
Sophora magasean
o ) 1 1 2 2 23 7 v
lomatin hirsuta 3 21 1 & III
Bongos 1 11 1 [ III
Auu!a 4p. 1 31 5 III
lignd malinae i3 4 1I
Myceugenelln -
aplenfata k] 2 3 2 4 II
Pewnis bolLdus 2 k] 3 I
Cryptocangn alba | 3 R | 3 i1
u.qu.e:nu. 2 1 3 II
Geuu._m. avelfana Fl 3 11
Collu.guag.u ap. 2 i 3 Iz
Diimys winterd 3] 3 II
Ea.cchﬂ)u:)s Ap. 21 1 3 II
lapegenia nosea 1 11 3 Iz
Senecde yegua 2 2 I
Cacaalpinia an
qulivaunlis - 2 I
Lophosonio qua-
dri; 2 1 F] 1
Azans integhi -
50[.441. 3 3 b I
Valeniana ap. 1 1 I
Thid oo bromus -
hinties 1 I
Maytemis boaria 1 I
Benberis Linea-
rifolia 1 1 T
Avristotelia ehi
Lensia - 1 1 I
Collfetia fenox 3 3 I
lomatina dentata 2 1 I

CIADRD W*3
SIANDE | ; 3 3 4 5 & 7 8 § 10 11 12 13 74| PresEMcIA
ESDECIES -
MNothofagus glauea | 4 4 & 4 & 4 & 4 4 4 4 4 4 4 14
Lomefia hinsuta 102 2 1 2 3 11 8
Lithaes causlicn 23 3 3323 13 3131 3 13 2 13
Sophoad machecsrpal 1 LI | 12 1 3 ?
Paonus boldus 13 3 3
Cryplocarya alba 2 3 3 4 4
Avena sp. 1 11 1 v 3 7
Vaferinnt 4p. 1 1 2
Lycopoddon panien
Latum 2 2 3 22 2 2 2 3% 3 1 1+ 1 1 14
Hongod LI | LI I B | 1 1 ] 9
Senecdio gegua a 2 2
Ygni molinae 22 1 12 2 &
Liquenes 1 2 1 1 1 5
Caesalfpinia angu-
Licautis 12 2.
Gevwina avellam 2 2 2 3
Colliguaya 4p. 2 F | 3
Taisetobromus -~
hintia F] 1
Drimys wintead k] 3 2 k] 3 5
Kaytenus boarda 1 2 F
Redanilla 4p. 2 1 2
Beaberds Lineard
jotia 2 1 2
Bacchatis 4p. 111 1 4
Mdatotetid ehl
Lernsia 1 1 F]
Lapageria rodea 1 o 1 1 H
Colletin §erox 3 3 2
Hiprceugenella -~
apioutala » 2 121 2 12 6
Lophoaorda quadrd
pinnata 1 1 1 3
Azra integrifolla 3 32 2 4
Lomalin dentats 1 1
Persea Lingue 3 H 2
Teu divaricatum 2 k]
Boquila taffollo-
lata 1 1
Dactylis glomerata 1 1 2
Lluzuniaga aadicans 1 1
TOTAL 10 91030 7 8 111111 10 9 1020 12




CUADRD K7 ANALIS1S DIFERENCIAL DE LOS GRUFOS VEGETALES

STANDS

ESFECIES

I.~ CARMCTERISTICAS ¥ DIFIRENCIA

LES DE LOS GRUPOBE

-
-
-

-

Avena 4p. 3
Ugni melinae T3 3 2
Mynceugenella aplenlata b 2 2 3
Peurua boldud

Cayprocari alba
Gevuim avellam T 2
Lapagendn Apdea ] 1 1
Senecio yegua 2- 2
Azara {ntaegaifolia . 3 3

(R
=
-

I1.~ CARACTERISTICAS DE UNIDA -

DES _SUPERIORES
Motho{agus glauca 4
lithaea causiica 1
Scphoaa macrxocaap

[ SR SN
-
[V S
-
w o
w e

-

-
-

INL.-  ACOHPARANTES

Colliguaym 4p, 2 2 1

Deimys winferd 3 ) ]
Batchardis &p. I 1

Capsalpinia angulleaulis 2 2
Valeriama ap, 1
Tedaetobaorus hixtus 2
Magterus boardn y
Beabeadis Linearifolia
Aristotelin chilensds. 1

—

Lophosoria qu_ad-tipinmm ) L
IV,- ESTRATC MUSCIHAL

Lycopoddum parriculatim T 2 1 1 2 1 32 1 3
Horgod
Liquenes 1 1 2

-
-
-
-
-
-
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5.3. PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS.

El andlisis fitosociolBgico se efectud para el Sector de Cauguenes,
donde se muestrearcon las localidades de E1 Maitén y Ovejerias Negras, por
ser &stas las de més facil de acceso en la época que se realizb la campa-

na de terreno. {fines invierno).

El bosgue nativo de la Comuna de Cauquenes es, actualmente, un re -
noval de escaso desarrollo, alterado por la corta sucesiva a que se le ha

sometido para obtener lefia y carbdn.

La pobreza floristica que se refleja en los listados de presencia y
frecuencia de las especies censadas en los diferentes "relevEs™, permite
afirmar que existe deterioro tanto en la composicibn floristica como en el

medio.

La presencia de L{thtraed .caustica con un grado de frecuencia similar
a la del Nothofagus glauca indica alteracifn del renoval nativo.

En relacidn a la presencia y frecuencia de especies tipicas del bos-
que Nothofagus y que son de alto valor forestal, se puede decir que es ca
si nula. En general, predominan especies gque son caracteristicas de las -
formaciones de matorral alto y que se asocian a Lithtaea caustica fundamen
talmente {(Ver Cuadros N° 5 y N° 6).

El anflisis diferencial de los grupos vegetales selecciona las espe-
cies asociadas a Nothofagus glauca y Lithnaga caustica, que son indicadores
de las diferentes caracteristicas del habitat en el cual se desarrollan (Cua

dro N° 7).

La Matriz de Coeficiente de Similitud o de Analisis Diferencial (Ver -
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Fig. 2) permite definir tres grupos vegetales o unidades floristicas, que
confirma la definicidn tentativa de AnAlisis Diferencial de las especies -

caracteristicas y diferenciales de grupos.

En lugares medianamente alterados, donde el bosgue se abre dejando -
claros, se encuentran especies tales como Gevudna avellana, Ugni molinae, -
Caesalpinia angulicaulis.

En lugares medianamente alterados, pero de condiciones ambientales hg
medas y de poca luminosidad, se encuentran otras especies como Drnimys wintg
ni, Pensea Lingue, Lapageria nasea, Lophosoria quadiipinnata, Myhsceugenella
apiculata y-estrato muscinal.

En aquellos lugares fuertemente alterados existen Nothodagus glauca,
Lithraea causitica, Lomatia hinsuta y Sophora macrocahpa, (ver Cuadro N°9).

Luego del andlisis de las especies caracteristicas y de los grupos ve
getales diferenciados se reconocen tres asociaciones o unidades floristicas

determinadas en el area de estudio :

- Asociacidn Gevulinaetfum aveflfana.
~ Asociacidn Peumusetum boldus
-~ Asociacidn Myhécgugeneﬂﬁacium apicutata,

E]l Cuadro N° 10 destaca la frecuencia y ubicacidn de las especies en

los grupos definidos.

La asociacidn Gevudnaetum avellana constituida por Gevulnaefum avella
na, Ugni molinae y Avena 4p, representa un renoval arborescente medianamente
alterado y las especies acompahantes indican un medio mds bien hiimedo y més o

menos abierto. Es la asociacifn de transicién entre el bosque maulino y el -



Cuadro N°8. COEFICIENTES DE SIMILITUD {%)

7 100 |320[240/190{230/200 25.019.Q)|19.0: 230

8 320|100 330 3801330123 OIJOH 24.0(19.0{32.0

3 |24.0|330|i00 |35.0(25.0/26.0\21.0{20.0|20.0: 19.0

4 19.Q 26.0, 33.0,100 I3DC 260:21.0200]20.0;19.0

1
| 23.01330|250130.0 100 {32.0,52.0i200125.0{33.0

1l |200;25.0 26.0/26.0)32.0| DO {330, 25.0|25.0{300

2 25.3|300121.012:.0132.0) 33.0 100 ;260|210 25.0)

12 |15.0] 240 200, 200, 20.0; 250 26.0/ 100 | 30.0| 24.0

W0 | 9.0 19.0,200(20.0,250{250|21.0/ 300 to0 {38.0

9 220 32.0 19.C)29.0] 33.0{ 300| 25.0, 240|360] 100

Figura N°C. MATRIZ ©DE ANALISIS DIFERENCIAL.
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s 320 - 38.0

< 6.0 - 30.0

= 20 - 25.0

= 2.0 - 24.0

9.0 - 200



CUADRO N*9

BINTESIS DEL AMALIRIS PX LOS GRUPOS VEGETALES

CUADRG N* 10 GRUPOS

VEGETALES DIFERENCIADCS

GRUPOS VEGETALES

I1

IIXY

AP OC I ACTI OWMNIESZTS

11

1

NUMERD) DE STANDE

A,~ CARACTERISTICAS Y DIFERENCIALES

DE_10s  CRUPOS

.- Avena ap,
Ugrni molimae
Govuina avellana

- 2I.-Pemus boLdus
Senecdo yegua

IXI.-Hyrceugenella apliculata
Crypiocanp alba
Azonn integrifolia -
Lophosorin quadiipinnata
lapagerdia Avdea

B.- CARACTERISTICAS DE UNIDADES

EUPFRICRIS

Wotho fagus glansa
Lithoea caustics
Sophoia macrocarpn
Lomadin hirsuta

Cum ACOMPARANTES

Caesalpinia angulicaulis
Drimys winterd
Baceharis &p,
Colliguaim 4p.
=Thdisetobromus
‘Maytenus boardn
Berberdd Lineandfolia
Adstotelda chifendda
Collelia ferox
Valeadiana 4ps

Lewatio dendoda

.- ESIRATO WDSCDMAL

Lycopodiwn pannicudadim
Hongod
Liquenes

99«

II

Hd e«

I

111

II
1T

ddaeae

II

24«

dc e«

1I

Ixr

II

Ao CARMTERIBTICAR Y DIFERENCIALES DE
LOE  GRUPOS

I.~ Gevuinagtion avellam

Gevwine avellana
Ugnd molinae
Avena sp.

11.~ Paunusefion boldud

Pemus boldius
Seneoln gegua

111~ Hyrceugeneflaetum apiculata

Miprceugenella apiculata
Cryptocarya alba

Azana dntegrifolin
lapagerda xosea

Lophosorin quagripinnata

B~ CARACTERISTICAE DE UNIDADES

SUPERIORES

Mothafagus glaucs
Lithaea eaustics
Soephore wacaoearpa
Loratia hirsuia

c.- ACOMPARMNTES

Caesalpinia angulicanlis
Duimys wintend
Baechards ap.
Colliguaym 4p.
Taisetnbromis hintus
Magytemid boarin
Berberdd Linearifolia
Arditotelis chilensda
Colletin ferox
Valeriana sp.

Lowetin

D.~- | EESTRATO  MUSCINAL

Lycopodium panniculatum
tongod
Liguened

<d4d
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II1
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IX
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4444 4
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renoval nativo alterado con presencia de Lithiaea catlstica.

La asociacién Peumusetfum bofdus, representa el sector mds alterado
del renoval arborescente. La presencia de Senecdo yegua, Colliguaya sp Y
Valeriana sp. indican las caracteristicas de un matorral abierto con hume

dad relativa del suelo y pobreza floristica.

La asociacidn Myiceugenellaetum apiculatia , representa un medio fuer
temente alterado, hfimedo y de luminosidad media, lo que permite la presencia

de especies tales como helechos, ligquenes, musgo y hongos.

En general, es diffcil identificar asociacicnes o unidades floristi-
cas bien definidas en un medio alterado, En el Sector de Cauquenes, al ani
lisis exhaustivo de la Matriz de Coeficientes de Similitud de las especies
constituyentes del renoval y por Gltimo, la caracteristicas ecoldgicas del-
medio que indican las especies, permitif definir de manera preliminar, los

grupos vegetales mencionados,

Los resultados del anflisis fitosociolBgico reflejan el estado tran-
sicional o de disclimax en gue se encuentra el renoval arborescente del -

sector estudiado,



23,

5.4. CONCLUSIONES.

- E1 bosque nativo de la Comuna de Cauguenes, presenta la forma de

renoval, de escaso desarrollo y fuertemente alterado.

- La presencia de especies caracteristicas de un bosque climax de

Nothofagus glauca es casi nula.

- En general, la escasa presencia de especies caracteristicas de
las unidades floristicas constituyentes del rencval native indican deterio

ro de las formacicnes vegetales y del medio.

- La presencia delithiaea catlstica con un grado de frecuencia simi
lar a la del Nothofagus glauca confirma la existencia de un renoval deterio

rado.

- La distribucidn de las especies en los grupos analizados, estén
expresando las caracteristicas de sobreutilizacidn a gue estin sometidas en

la actualidad.

- BAdemis, es necesario sefalar la dificultad gue existe para sepa -~
rar unidades floristicas definidas en un medio altamente alterado como es el

caso del renoval de Cauguenes.

- E1 renoval nativo del sector estudiado es un renoval de transicidn

o de disclimax,
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VI. ANTECEDENTES VOLIMETRICOS DEIL. BOSQUE O

RENOVAL NATIVO.

'6.1. OBJETIVOS.

Conocer aspectos relacionados con su composicibn, estructura y dimen-—

siones del bosque o rencval native de la Comuna de Cauquenes.

La cuantificacién de las existencias se estimdé mediante un peque -~
fio muestreo que se efectud en lugares que se seleccionaron como los mds -
representativos del renoval del area de estudio.

6.2. BASES METODOLOGICAS.

6.2.1. Antecedentes Volumétricos.

En primer lugar se realizd una interpretacidn de fotografias
aéreas escala 1:30.000 del SAF, tomadas el afio 1978, que cubrian la
zona de estudio, delimitindose las principales formaciones hoscosas.
La informacién asi obtenida, se traspasd® a cartas I.G.M. a escala -

1:50.000, las que constituyeron la cartografia preliminar.

Posteriormente, se efectud una campaha de terreno, cuya pri -
mera etapa consisti& en recorrer los sectores de bosques delimitados,
con el objeto de establecer las posibles diferenciaciones existentes,
en las distintas &reas en cuanto a la composicidn y estructura de las
masas y seleccionar aguellos sectores gue parecieron los mis represen-—

tativos de los bosques existentes en la zona.

Como resultado de este recorrido, se determind que la Gnica
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especie que presentaba alglin inter&s la constitufa las masas puras de
Nothofagus glauca por su marcado predominio y mejor desarrollo, Asir
mismo, se establecid que no existfan grandes diferencias de las masas

en los distintos sectores.

La segunda etapa de esta campafia de terrenc consistif en -
efectuar las mediciones dasométricas que permitieran realizar los -~

c8lculos de volumen existente por hect8rea.

Para este efecto, se estableciercn parcelas de muestreo (5-
parcelas), de 20 x 25 metros distribufdas al azar en los sectores pre

viamente seleccionados,
En estas parcelas se realizaron las siguientes mediciones :

- Diametro a la altura del pecho {D.A.P.) de todos los ar-

boles (en cm.).

~ Altura de todos los 8rboles cuyo D.A,P, fuera de 8 & mis

centimetros.

~ Difmetros sin corteza a 5,27 metros de altura, con el -

objeto de determinar el coeficiente de forma,
- Determinacifén de la frecuencia de los &rboles cuyo D,A,P.

fuera menor que 8 cm., sin diferenciar especies.

De esta forma, se obtuvo la Tabla de Rodal para la especie

Nothofagus gfauca, que quedd configurada como siguey
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TARIA N° 1. TABLA DE RODAL PARA Nothofagus glauca.
D.A.P. Frecuencia
( cm ) {(N°arb./ha.]

8 141
9 154
10 136
11 150
12 136
13 114
14 86
15 50
16 B2
17 32
18 27
19 9

1.117

De esta Tabla se desprende que el desarrollo alcanzado por Nothogagus
gfauca en la Comuna de Cauquenes es muy reducido ya que el didmetro medio -
alcanza sblo a 11,7 cm., con un Area basal por ha. de 12.693 m2/ha. 5 141,03
P2/ha. Este escaso desarrollo se debe a la permanente explotacifn a gue son
sometidos los bosgues para la confeccidn de carbdn lo que impide que las ma=-
sas boscosas alcancen la edad suficiente y provoca la retonhacidn de los pies

cortados que es la causante de la alta densidad observada.
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6.2.2. Céalculo del Volumen por Hectdrea,

Para determinar el volumen existente por hect@rea se ajusta -
ron, inicialmente, los datos de D.A.P. y altura obtenidos en terre -

nos al modelo matemitico :

H=a+b D.A.P. + D.A.P®,

utilizando el método de los Minimos Cuadrados.

De esta forma se cbtuvo la funcién DAP/H (Grafico N°1} que se

indica a continuacién :

H=-0,003 + 0,917 DAP - 0,0185 DaP?

Mediante esta funcidn se determind la altura de los &rboles co

rrespondientes a cada DAP.

Para el cilculo del volumen, se utilizd la férmula :

2

19 m DAP
vV = ZDAP - 1 2 XxHxF x f, en que
v = vVolumen en m?®

m = 3,1416 .

DAP

Diametro a la altura del pecho

H = Altura calculada

F = (Coeficiente de forma



GRAFICO N°|

H {m}

) 9 i i 12 11 e 15 16 7 T 5 20

OAP (cem )



28,

f = Frecuencia (nfimeroc de arboles por hectirea).

A su vez, el coeficiente de forma se obtuvo de la férmula :

g a 5,27 m. de altura

F =
DAP

Se optd por esta metodologia de ci3lculo del volumen debido a
que no existen Tablas de Volumen para el renoval de Nothogagus glau
ca vy por considerar que este método satisfacfa los objetivos del es

tudio.
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6.3.  PRESENTACION Y ANALISIS DE 1LOS RESULTADOS DE LA PROSPEOCION.
6.3.1. Superficie.
Como resultado de la fotointerpretacidn de los renovales exis

tentes en la Comuna, se obtuvo la siguiente superficie distribuida por

sectores :

CUADRO N° 11

SUPERFICIE DE IOS SECTORES CAUQUENES, GUANACO Y CURANIPE. ANO 1978.

SECTORES SUPERFICIE (ha.)
Cauguenes 65,0
Guanaco 227,5
Curanipe 1.395,0
TOTAL 1.687,5

6.3.2. Volimenes.

Los volimenes se presentan a través de Tablas de Rodal y Exis-
tencia. En la primera de ellas, el volumen se expresa en m® por hec;é
rea (Cuadro N° 12), mientras que en la segunda se expresa en cantidad
de productos a obtener (Cuadro N° 13). La razdn de presentar esta se-
gunda Tabla, radica gn que el escasc desarrollc diametral observado des

carta las posibilidades de obtener madera aserrada como producto de la
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explotacidn de los renovales, estimandose que sdlo se lograria la ob

tencién de postes, estacas y carhbdn.
Para este segundo cilculo se confecciond un grafico, en el gque

se representa a cada uno de los &arboles y los productos gue puede gene

rar (Grafico N° 2).

CURDRO N° 12. TARLAS DE RODAL Y EXISTENCIA EXPRESADA EN M*/HA,

D.A.P. H. FRECUENCIA VOLUMEN

( em ) (m.) (N° Arab./ha) m3/ha.
8 6,15 141 3,223
9 6,75 154 4,892
10 7,32 136 5,783
11 7,85 150 8,278
12 8,34 136 9,493
13 8,79 114 9,840
14 9,21 86 9,020
15 9,59 50 6,270
16 9,93 82 12,117
17 10,24 32 5,019
18 10,51 27 5,344
19 10,74 9 2,028

1.117 81,314




GRAFICO N°2
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CUADRO N° 13. TABLA DE RODAL Y EXISTENCIA EXPRESADA POR PRODUCTO A OBTENER.
PCR HECTAREA.

DAP H FRECUENCIA N°® DE TROZOS POR HA, VOLUMEN
( cm ) (m) (N®arab/ha.} Largo 2,5 m. Largc 3 m Carbonable
g 3" g4u G an gsll g6n g-?n (m 3)

8 6,15 141 141 - - - - - 1,72
9 6,75 154 154 - - - - - 2,59
10 7,32 136 136 136 - - - - 1,16
11 7,85 150 150 - 150 - - - 1,44
12 8,34 136 - 136 136 - - - 1,70
13 8,79 114 114 114 - 114 - - 0,30
14 9,21 86 86 86 - 86 - - 0,38
15 9,59 50 - 100 - 50 - - 0,34
16 9,93 82 - 82 - 82 82 - 0,50
17 10,24 32 - - 32 32 32 - 0,16
18 10,51 27 - - 27 27 27 - 0,18
19 10,74 9 - - 9 - 9 9 0,07

- - 1.117 781 654 354 3917 150 9 10,53
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ANALISIS RCONOMICO COMPARATIVO ENTRE EL RENOVAL NATIVO DE Nothoﬁagws
glauca Y SU REEMPLAZO POR Pinus Radiata D. Don,

6.4.1. Alternativa 1. Manejo del Nothofagus glauca.

Con el objeto de determinar la conveniencia de mantener el re
noval nativo de la Comuna de Cauquenes, se procedid a evaluar un posi
ble manejo de este recurso, cuve fin seria la obtencién de madera en

pie, que puediera ser destinada a la industria del aserrio.

Esta alternativa, tiene como contraparte el roce de los reno

vales para implantar, en su reemplazo, bosque de Pino Insigne.

Debido a la falta de antecedentes sobre manejo de renovales
de Nothofagus gladca y a que la finalidad inicial de este estudio era
obtener una idea relativamente exacta de las superficies cubiertas con
esta formacidn boscosa y el volumen de madera en pie que poseia, fue
necesario establecer una serie de supuestos que permitieran su evalua
¢ién. De esta manera, los resultados obtenidos son vdlidos en la medi

da que los supuestos se cumplan.

6.4.1.1. Supuestos Establecidos.

1.- Se determind que la edad media de los renovales estudia
dos es de 16 anos. Esto implica gque el crecimiento anual del bosque,

alcanza a 5,08 m3/hi/afo.

2.~ La rotacidn del Nothofagus glauca se establecib para el
momento en que el renoval, alcance un volumen por hectlrea de 400 m3,

es decir, la edad de rotacién gquedd determinada por :

3, -
E = 400 m /ha = 78,7 afios.

5,08 m3/ha/afio
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3. Al tener el renoval 16 afios de edad, faltan para su edad
de rotacidn 63 afios, lapso en el cual se puede obtener tres rotacio -

nes de Pino insigne sobre el mismo sitio.

4. El manejo a que se somete el renoval, comprende dos ra -
leos. El primero de ellos a efectuarse en el afio 1, extrayéndose el

30% de los individuos distribuidos de la siguiente forma :

D.A.P. N° DE ARBOLES A EXTRAER VOLUMEN EXTRAIDO
{cm) (m 3)
8 49 1,120
9 54 1,715
10 48 2,041
11 52 2,870
12 48 3,350
13 40 3,453
14 9 0,944
15 4 0,502
16 7 1,034
17 3 0,470
18 1 : 0,198
19 - -
335 17,698

El segundo raleo se efectuard a la edad de 40 anos extra
yéndose un 30% de los individuos lo que representa aproximadamente
un 25% del volumen total. Esto representa un volumen extraido de -

50,821 m’/hi.
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5. Tanto el producto obtenido del raleo, como el provenien
te del roce para la alternativa de pino insigne, es aprovechado para

_carbdn.

La relacidn utilizada para el cdlculo de la cantidad de car

bdn a obtener es la siguiente :

6 m® de madera = 1 tonelada de carbdn.

6.4.1.2. Costos Consignados en la Alternativa 1. Manejo

del Nothofoagus glauca.

1. Raleos. Por el hecho de ser un bosque puroc y de no exis
tir grandes diferencias de edad entre los individuos, ya que estos reno
vales son producto de la regeneracidn producida con posterioridad a una
explotacidn, se asignaron los mismos costos que los raleos de pinoc in -
signe, es decir, US$ 210 por hectlra para el primer raleo y USS 300

por hectarea para el segundo.

2. Administracidn. Al igual que en el caso anterior, el -

costo de administracidn anual se asimild a los de plantaciones debi -
do a que en ellos se incluyen la vigilancia y la mantencidn de caminos

o cortafuegos que para ambos cascs son similares.,

3. No se incluye el valor del suelo en ninguna de las dos al
ternativas por cuanto no se trata de un proyecto de inversidn sino de

un anilisis de alternativas de uso del suelo.

4. Impuestos. Se establecid un impuesto del 3% sobre el va

lor neto de la venta del bosque.
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6.4.1.3. Ingresos Originados en la Alternativa 1. Mane

jo del Nothofaaus glauca.

1. Carbdn. El ingreso proveniente del carbdn, se estimd
a razon de US$S 50 la tonelada. Este valor proviene del valor de la
tonelada de carbén puesta en Santiago (US$ 95), descontando un 10%
como castigo por producto con posibles impurezas y contenido de hu-
medad; un 10% por pérdida de embalaje y transporte y,US$ 26 por -

concepto de flete.

Por otra parte, el volumen de carbdn obtenideo por el prapietario
se determind por la relacién antes mencionada descontando un 50%
por concepto de costo de carbonizacidn o bien porque se confecciona
mediante un contratista a porcentaje {(maguila). De esta forma, el

volumen de carbén obtenido es el siguiente :

RALEO VOLUMEN MADERA VOLUMEN CARBON (TON/HA)

3 .
{m~ /ha) Producido 50% correspondiente

al propietarioc

1 17,698 2,950 1,475
2 50,821 8,470 4,235

6.4.1.4. Ingreso Final.

Se asumid que en la edad de rotacidn, para ambas

alternativas, el bosque se vende de pie.
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En el caso del Nothofagus glauca, se estimb un valor de me
tro cfibico (m3) de madera en Pie equivalente a US$ 12, Para lle-
gar a este valor, se tomd el valor actual de mercado para la pulga
da en pie del Nothofagus glauca, que alcanza un precio de US$ 0,3
la pulgada.

6.4.2. Alternativa 2. Plantaciones de Pinus nadiata 0. Don.

6.4.2.1. Costos asignados en la Alternativa 2. Plantaciones de

Pinus haddaia D. Don.

1, Plantacidn, El costo de plantaci&n se obtuve de los
valores entregados por CONAF para las plantaciones de esta especie, efec-

- tuadas en la VII Regidn y que tengan roce fuerte (US$ 159,6 por ha.)

2, Sequros. Se consider® que las plantaciones de Pinus
naddata D, Don, reguerian ser aseguradas a partir del quinto afio. Los va
lores de la prima anual, se obtuvieron de la Tabla correspondiente que po

see la Caja Reaseguradcra de Chile y Compafifia de Seguros.

3. Administracién. El costo de administracifn, se cobtu

vo de los chAlculos efectuados por CONAF y alcanzan a un monto fijo de -

Us$ 4,1 por hi,

4. Reforestacidn. Debido a que esta alternativa impli -

ca tres rotaciones de Pinus radiata D. Don, se deben efectuar dos refores
taciones en los afios 22 y 43 respectivamente, El costo de esta actividad
se cbhtuvo del valor fijado por CONAF para forestaciones sin roce que se -

realicen en la VII Regibn, descontando un 11% a ese valor debido a que s&
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lo se requeriria una reparacidn de cercos y no la construccién de los mis

mos, como estd consignado en los calculos de CONAF.

De esta forma, el costo de reforestacidn se estable -

cid a US$ 73,9 por ha.

5. JImpuestos. Se establecid un impuesto del 3% sobre el

valor neto de venta en cada rotacién.

6.4.2.2. Ingresos Originados en la Alternativa 2. Plantaciones

de Pinus nadiata 0. Don.

1. Carbdn. Como producto del roce de los renovales de
Pinus nhadiata P. Don, se obtiene un ingreso por venta de carbdn de US$ -
338,8 por ha, Este valor se obtiene con el mismo procedimiente utiliza-

do en la Alternativa 1.

2. Bonificacidn. La primera rotacién de Pinus radiata

D. Don, es bonificado tanto en sus costos de forestacibn como de adminis
tracidn anual y manejo. Como no se postula manejo alguno de las planta-
ciones, las bonificaciones se reducen al 75% de los costos netos de fores
tacifn y administracidn anual. Esto representa un ingreso de
Bonificacidn por forestacién (afio 2) = US$ 119,7 por hAa.

Bonificacidn por administracién (todos los afios) = US$ 3,1 por ha.

6.4.2.3, Ingreso final.

Al término de cada rotacidn de 21 ahos, el bosque se ven-
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de en pie, generando un ingreso de US$ 2.940 por hid. en los afios 21,

42 y 63.

Este valor se obtiene al asumir un crecimientc medic -~

3, que es el promedio de la VII Regidn, y un

anual por hectlrea de 20 m
valor del metro ciibico (m3) en pie de USS 7, que es un valor actual me-

dic de mercado.
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PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS DE LA ALTERNATIVA 1. MANE

JO DE Nothofagus gzduca Y DE LA ALTERNATIVA 2. PIANTACION DE -
Pinus hadiata 0. Don.

Mediante el flujo anual de costos e ingresos Se calculd el Va-
lor Actualizado Neto {(VAN) para ambas Alternativas y la Tasa Interna
de Retorno (TIR). Este segundo indicador de rentabilidad, se des -
cartd del anilisis debido a que en la Alternativa 2, no fué posible
determinar la Tasa de Interés que hiciera que el VAN llegara a cero.
Este hecho se debe a que en esta alternativa practicamente no existe

inversidn inicial.

Para el caso del Renoval de Nothofagus glauca la TIR alcan -

z6 a un 4,89%.

Por otra parte, el valor actualizado neto (VAN), arroijd los

siguientes valores, con una tasa de descuento del 12% anual.

ALTERNATIVA V.A.N. (12%)
1. Manejo Nothofagus glauca. - 157,84
2. Plantacidn PLinus radiata U, Don + 468,72

Estos resultados estan indicando categdricamente la convenien
cia, desde el punto de vista econdmico, de reemplazar los renovales -
de Nothofagus glauca de la Comuna de Cauquenes, por plantaciones de -
Pinus radiata D. Don. mas afin, si se consideran las siguientes venta-

jas que ofrece el pino insigne.

1. Es una especie de facil implantacidn y su manejo es conoci

do.
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Posee un mercado seguro y de grandes perspectivas.
Genera una mayor cantidad de empleo de mano de cobra.

Permite una rotacidn del capital muy superior a la del

Nothogagus glauca.



6.6.

41,

CONCLUSION.

- El bosque nativo de la Comuna de Cauguenes presenta la forma

de renoval arborescente poco desarrollado.

- E1 Nothofagus glauca es la finica especie interesante desde

el punto de vista productivo.

- ©No se encuentran formaciones boscosas que permitan la obten -

cién de madera aserrada.

- La explotacidn inmediata de estas formaciones boscosas sdlo
permitirian la obtencidn de productos primarios de escaso valor co-

mercial.

- Ante la alternativa econdmica de la forestacibn, el bosque -
nativo de Cauquenes, en las condiciones actuales, se convierte en un

escollc para el desarrollo forestal regiocnal.

- Los resultados del analisis comparativo, desde el punto de -
vista de la rentabilidad, de la alternativa de Manejar el Nothofa -
gus glauca y la alternativa plantacién de Pinus radiata D. Don, in -
dican categéricamente que esta filtima es la alternativa mis renta -

ble para la Comuna de Cauguenes.
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