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1.  INTRODUCCIÓN 

 
La Corporación Nacional Forestal (CONAF) llamó a licitación pública para la 

ejecución del proyecto “Monitoreo de cambios, corrección cartográfica y 

actualización del catastro de recursos vegetacionales nativos de la Región de La 

Araucanía y de Los Ríos”, el cual fue adjudicado al Laboratorio de Geomática de 

la Facultad de Ciencias Forestales y Recursos Naturales de la Universidad Austral 
de Chile, que ha participado en las distintas fases del “Catastro y evaluación de los 

recursos vegetacionales nativos de Chile” (Proyecto Catastro) y del “Sistema de 

Monitoreo, Actualización y consulta del Catastro” (Proyecto Monitoreo).  

 

El propósito fundamental de este estudio es actualizar el Catastro Vegetacional y 

monitorear los cambios del uso de la tierra al año 2013 para la Región de La 

Araucanía y de Los Ríos, empleando la metodología de la Carta de Ocupación de 

Tierras (COT) de Etienne y Prado (1982). 

 

En este contexto, y de acuerdo al cronograma establecido y a las bases 
técnicas establecidas, las actividades desarrolladas por el equipo consultor 
consideraron el cumplimiento de los siguientes objetivos: 
 

 Ajustar geométricamente la cartografía vectorial generada al último 

monitoreo de la Regiones contempladas con la base de imágenes 

satelitales proporcionadas por CONAF. 

 

 Monitorear los cambios en el uso de la tierra ocurridos en el período 

transcurrido entre la fecha de ejecución del último monitoreo de Uso 

de la Tierra y Vegetación para la región de Los Ríos, y la fecha actual 

de actualización 2013. 

 

 Generar un banco de datos geográficos relacionales, que contenga 

toda la información del monitoreo y actualización del uso de la tierra 

según el método de la COT para la región de Los Ríos. 

 

Productos Extras 

 

 Matriz de confusión que permita determinar el grado de acierto en la 

fase de extrapolación. La distribución de estos puntos (3%) se realizó 
bajo un esquema aleatorio. 

 

Este informe presenta los resultados finales del proceso de monitoreo y 

actualización cartográfica del área de estudio de la región de Los Ríos (Figura 1).  

 
En una primera etapa se describe el área de estudio respecto a superficies 

actualizadas a nivel regional y provincial; incluyendo una descripción del proceso 

de corrección, detección, monitoreo y elaboración de cartografía utilizada por el 

equipo consultor. En una segunda parte se presentan estadísticas de cambio de 

superficies según uso actual de la tierra a nivel regional. Finalmente, se presentan 

estadísticas referida a causales y dirección de movimiento de cambios detectados 

al año 2013. 
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FIGURA 1. ÁREA DE ACTUALIZACIÓN CARTOGRÁFICA 

 

 

La figura 1 detalla la distribución de cartas de la Región de Los Ríos, para cada 

brigada que participó en la ejecución del proyecto, las cuales fueron responsables 

de desarrollar el trabajo de gabinete y de terreno, en la zona asignada 

(organización interna del equipo de trabajo).  
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2.  ANTECEDENTES GENERALES 

 

2.1 Proceso Cartográfico y Metodológico 

 
El procedimiento metodológico empleado para la descripción del uso actual de la 

tierra, correspondió a la Carta de Ocupación de Tierras (COT), desarrollada por el 

Centro de Estudios Fitosociológicos y Ecológicos L. Emberger, CEPE de Montpellier, 

Francia, y adaptada por Etienne y Prado en 1982. 

 

En el proceso de corrección, detección de cambios y elaboración de la nueva 

cartografía se consideraron las siguientes etapas:  

 

 Recopilación, revisión y ordenación del material cartográfico y satelital 

disponible para la región, proporcionado por CONAF. 

 

 Procesamiento, Clasificación y Detección de Cambios mediante imágenes 

multiespectrales, que incluyó la aplicación del método de índices 

normalizados de vegetación en las áreas que corresponden al Uso Matorral 

y Bosques.  Además, se evaluó confiabilidad en el proceso de clasificación 

de uso actual de la tierra, y se estimó los errores del proceso  
 

 Ajuste geométrico de los polígonos del último monitoreo, para la Región de 

Los Ríos del año 1998 y 2006 en una sola cobertura, en base  al material 

satelital actual que se disponga, ortorrectificado para la Región. 

 

 Traspaso de información en formato vectorial de la última actualización, 

ortorrectificada y normalización de la base de datos según lineamientos de 

CONAF. 

 

 Actualización de la cobertura de uso de la tierra y catastro de la 

vegetación nativa de la región de Los Ríos, apoyándose en la estructura de 

cartas IGM 1:50000. 

 

 Identificación y descripción de cambios del uso de la tierra según el cruce 

entre la cobertura generada en la última actualización y la generada por la 

cobertura satelital con actualización de terreno 2013, siguiendo la estructura 

de cartas 1:50.000. 

 
 Campaña de terreno en la región, con énfasis en los polígonos con cambio 

detectado en gabinete respecto de la vegetación boscosa y arbustiva, 

utilizando la metodología de Carta de Ocupación de Tierras (COT).  

 
 Generación Base de Datos con información de polígonos de cambio 

revisados en terreno y producción de las coberturas cartográficas de 

actualización del catastro de uso de la tierra. 

 

 Corrección de la base de datos a partir de la información generada por el 

control de terreno desarrollado por la Corporación Nacional Forestal. 
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 Fotointerpretación y extrapolación definitiva. 

 
- Proceso final de delimitación y corrección de áreas homogéneas 

identificadas y delimitadas en la fotointerpretación preliminar. 

 

- Las unidades homogéneas y áreas no descritas en terreno se 

analizaron visualmente en gabinete, basándose en la similitud de 

tonalidad, textura, topografía y características del sitio de los 

polígonos de cambio descritos en terreno, respecto de la que se está 

extrapolando. A partir de este análisis se pudo asignar a la unidad 

que no fue descrita, las características de uso de las áreas conocidas. 

 

 Detección de errores y matriz de confusión. 

 

Se visitó y supervisó en terreno el 3% de los polígonos extrapolados obtenidos 

del proceso anterior, con el fin de determinar el grado de acierto en esta 

fase (Anexo 2). 

 

 Validación y depuración de las bases gráfica y alfanumérica. 

 

Se verificó que la totalidad de las áreas homogéneas y los polígonos sin 

descripción de terreno fuesen extrapolados por medio de una serie de 

validadores, los cuales permiten detectar polígonos sin asignación de 

variables de estado. Una vez validadas las bases de datos gráficos y 

alfanuméricas,  se procedió a realizar la unión vectorial y de atributos con el 

fin de detectar inconsistencias, tales como, la no concordancia entre el 

número de polígonos digitalizados y los contenidos en la base de datos de 

terreno, concluyendo de esta forma la actividad de validación. 

 

 Elaboración de Informes: 

 

- Informe final con la metodología y estadística de superficies de 

cambios ocurridos en el período dentro del área de estudio. 
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2.2  Superficie de actualización Región de los Ríos 
 

El monitoreo de cambios y la actualización cartográfica se realizó sobre una 

superficie de 1.834.964,56 ha, abarcando la totalidad de la Región de Los Ríos. De 

esta superficie, un total de 699.730,20 ha correspondió a superficie de cambios y 

corrección cartográfica, lo que representa 38,1% de la superficie regional (Cuadro 

1).  

 
CUADRO 1. SUPERFICIE ACTUALIZADA REGIÓN DE LOS RÍOS, SEGÚN PROVINCIA 

 
 
 

Provincia 

Superficie Total Región de Los 
Ríos (ha) 

Superficie de Cambios y  Corrección 
Cartográfica (ha) 

Superficie de Cambios  
 Sin Causal 14 (ha) 

 
Valdivia 

 
1.019.317,04 438.974,59 86.369,10 

 
Ranco 

 
815.647,52 260.755,61 35.858,51 

 
Total 1.834.964,56 699.730,20 122.227,61 

 
El cuadro 2 presenta el balance desagregado por comuna para la región de Los 

Ríos. 

 
CUADRO 2. SUPERFICIE ACTUALIZADA SEGÚN COMUNA, REGIÓN DE LOS RÍOS 

 

Provincia/Comuna 
Superficie Total 

Superficie de Cambios y 
Corrección Cartográfica 

Superficie de Cambios  
 Sin Causal 14 (ha) 

(ha) (ha) % (ha) % 

Provincia de Valdivia 

 
Valdivia 102.289,23 55.598,51 54,4 

 
5.218,16 5,1 

Corral 75.125,69 54.059,66 72,0 
 

2.970,98 4,0 

Lanco 53.172,18 14.100,54 26,5 4.730,58 8,9 

Los Lagos 179.006,81 71.179,43 39,8 16.533,15 9,2 

Máfil 57.936,82 19.428,13 33,5 6.110,83 10,5 

Mariquina 131.766,47 41.905,00 31,8 15.440,61 11,7 

Paillaco 90.110,49 29.001,25 
  

  32,2 
 

9.890,47 11,0 

Panguipulli 329.909,35 153.702,07 46,6 25.474,32 7,7 

Total provincia (ha) 1.019.317,04 438.974,59 43,1 
 

86.369,10 8,5 

Provincia del Ranco 

Rio Bueno 217.402,54 44.603,81 20,5 
 

3.816,53 1,8 

La Unión 213.089,85 100.623,66 47,2 10.677,64 5,0 

Lago Ranco 176.376,99 55.531,12 31,5 12.274,41 7,0 

Futrono 208.778,14 59.997,02 28,7 9.089,93 4,4 

Total Provincia (ha) 815.647,52 260.755,61 32,0 35.858,51 4,4 

Total Región (ha) 1.834.964,56 699.730,20 38,1  122.227,61 6,7  
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3.  BALANCES Y MOVIMIENTO DE SUPERFICIES REGIÓN DE LOS RÍOS 

 

El balance de superficies para el área de estudio se obtuvo a partir de la 

cartografía base catastro corregida (2006) y la cartografía actualizada al 2013. La 

superficie de uso de la tierra corregida se refiere a una ortogonalización que se 

realizó a los polígonos originales del Catastro. En base a esta información se 

procedió a calcular las tasas de cambio de uso de la tierra, en valores absolutos 

(hectáreas) y porcentuales (%). Los valores obtenidos corresponden a la diferencia 

de superficies de uso de la tierra entre los años 2013 y 2006. 

 

 

3.1 Balance de superficie según uso de la tierra 

 
A continuación se presenta el balance bruto (diferencia en hectáreas entre el 

período 2006-2013 de uso actual de la tierra desagregado en subusos, para la 

Región de Los Ríos (Cuadro 3). 

 

A nivel de uso del suelo, o de la tierral, los mayores cambios se observan en los 

subusos Plantaciones y Terrenos de uso Agrícola, con porcentajes de cambio 

positivos en el periodo mencionado en 8,7% y 124,2% respectivamente, lo que 

equivale a 16.774,99 ha para Plantaciones y 8.031,36 ha para Terrenos de uso 

Agrícola. 

  

La superficie clasificada en el subuso Bosque Nativo disminuyó en 556,84 ha,  lo 

que corresponde a 0,06% del total de la superficie del uso Bosques, respecto del 

año 2006.  Lo anterior implica que el bosque adulto aumentó en 3.702,06 ha, en 

tanto los renovales, adulto renoval y bosque achaparrado disminuyeron en 

2.517,73 ha, 1.038,67 y 703,20  ha respectivamente 

 

Otro cambio detectado, se observa en el subuso Praderas, ésta disminuyó en 

18.191,05 ha, lo que equivale a un 4,1%, respecto de 2006. En tanto que, para el 

subuso Matorral y Matorral Arborescente, se observa una pérdida de superficie en 

relación al año 2006, de 4.728,35 ha (15,1%), y 3.035,19 ha (8,7%), respectivamente, 

lo que refleja el mayor porcentaje de cambio negativo para el uso Praderas y 

Matorrales, con -5,3% (-27.876,49 ha). 

  

Por otro lado, se puede ver que hubo un incremento de superficie en el subuso 

Ciudades-Pueblos-Zonas Industriales de 640,49 ha y de 147,90 ha para Minería 

Industrial. 

 

En el uso Áreas sin Vegetación, se presenta un aumento de 1.527,12 ha del subuso 

Corrida de Lava y Escoriales, equivalente a un 6,7%. No se observan cambios en el 

uso Humedales. 
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CUADRO 3.  BALANCE  REGIONAL DE USO ACTUAL REVISADO DE LA TIERRA, PERIODO 2006  – 2013. 

 

Uso Actual 

2006 (Corregido) 2013 Cambio 

Superficie 
(ha) 

(%) Superficie (ha) (%) 
Superficie 

(ha) 
(%) 

1 Áreas Urbanas-Industriales             

1.1 Ciudades-Pueblos-Zonas Industriales 6.047,43 0,3 6.687,92 0,4 640,49 10,6 

1.2 Minería Industrial 63,11 0,0 211,01 0,0 147,90 234,4 

Total Uso 6.110,54 0,3 6.898,93 0,4 788,39 12,9 

2 Terrenos Agrícolas             

2.1 Terrenos de Uso Agrícola 
6.464,69 0,35 14.496,05 0,8 

               
8.031,36  124,2 

2.2 Rotación Cultivo-Pradera 7.365,55 0,40 8.306,09 0,5 940,54 12,8 

Total Uso 
             

13.830,24  0,8 
             

22.802,14  1,2 
               

8.971,90  64,9 

3 Praderas y Matorrales             

3.1 Praderas 
          

439.408,76  23,9 
          

421.217,71  23,0 -18.191,05 -4,1 

3.2 Matorral-Pradera 
             

16.031,26  0,9 
             

14.109,36  0,8 -1.921,90 -12,0 

3.3 Matorral 
             

31.317,39  1,7 
             

26.589,04  1,4 -4.728,35 -15,1 

3.4 Matorral Arborescente 
             

34.578,31  1,9 
             

31.543,12  1,7 -3.035,19 -8,8 

3.5 Matorral-Suculentas 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 

3.6 Suculentas 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 

3.7 Plantación de Arbustos 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 

Total Uso 
          

521.335,72  28,4 
          

493.459,23  26,9 -27.876,49 -5,3 

4 Bosques             

4.1 Plantaciones 
          

192.000,18  
                          

10,5  
          

208.775,17  
                          

11,4  
            

16.774,99  
                             

8,7  

4.2 Bosque Nativo 
          

909.087,57  
                          

49,5  
          

908.530,73  
                          

49,5  -556,84 -0,1 

4.3 Bosque Mixto 
             

17.321,94  
                             

0,9  
             

17.866,01  
                             

1,0  544,07 
                             

3,1  

Total Uso 
      

1.118.409,69  
                          

61,0  
      

1.135.171,91  
                          

61,9  
            

16.762,22  
                             

1,5  

5 Humedales             

5.1 Vegetación Herbácea en Orilla 
                

4.505,99  0,2 
                

4.505,99  0,2 0,00 0,0 

5.2 Marismas Herbáceas 
                     

371,05  0,0 
                     

371,05  0,0 0,00 0,0 

5.3Ñadis Herbáceos y Arbustivos 
                

3.163,93  0,2 
                

3.163,93  0,2 0,00 0,0 

5.4 Turbales 
                        

40,87  0,0 
                        

40,87  0,0 0,00 0,0 

5.5 Bofedales 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 

5.6 Vegas 
                

3.551,57  0,2 
                

3.551,57  0,2 0,00 0,0 

5.7 Otros Terrenos Húmedos 
                     

612,95  0,0 
                     

612,95  0,0 0,00 0,0 

Total Uso 
             

12.246,36  0,7 
             

12.246,36  0,7 0,00 0,0 

 

Continúa 
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Uso Actual 

2006 (Corregido) 2013 Cambio 

Superficie (ha) (%) Superficie (ha) (%) 
Superficie 

(ha) 
(%) 

6 Áreas Sin Vegetación             

6.1 Playas y Dunas 
                1.095,16  0,1 

                
1.102,93  0,1 7,77 0,7 

6.2 Afloramientos Rocosos 
                7.892,88  0,4 

                
7.873,76  0,4 -19,12 -0,2 

6.3 Áreas Sobre Límite Vegetación              10.510,07  0,6              10.412,02  0,6 -98,05 -0,9 

6.4 Corridas de Lava y Escoriales 
             22.931,01  1,2              24.458,13  1,3 

               
1.527,12  6,7 

6.5 Derrumbes Sin Vegetación 
                     667,75  0,0 

                     
589,33  0,0 -78,42 -11,7 

6.6 Salares 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 

6.7 Otros Terrenos Sin Vegetación 
                     206,73  0,0 

                     
206,73  0,0 0,00 0,0 

6.8 Cajas de Ríos 
                     512,93  0,0 

                     
512,93  0,0 0,00 0,0 

Total Uso 
             43.816,53  2,4              45.155,83  

                             
2,5  

               
1.339,30  

                             
3,1  

7 Nieves y Glaciares             

7.1 Nieves 6781,08 0,4 6781,08 0,4 0,0 0,0 

7.2 Glaciares 846,11 0,0 846,11 0,0 0,0 0,0 

7.3 Campos de Hielo 0,00 0,0 0,00 0,0 0,0 0,0 

Total Uso 7.627,19 0,4 7.627,19 0,4 0,0 0,0 

8 Cuerpos de Agua             

8.1 Mar 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 

8.2 Ríos              18.329,05  1,0              18.329,05  1,0 0,00 0,0 

8.3 Lago-Laguna-Embalse-Tranque              93.259,24  5,1              93.273,92  5,1 14,68 0,0 

Total Uso 
          111.588,29  6,1           111.602,97  6,1 

                       
14,68  0,0 

9 Áreas No Reconocidas             

9.1 Áreas de Acceso Restringido 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 

9.2 Sin Cobertura Aerofotográfica 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 

Total Uso 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 

Total General 1.834.964,56 100 1.834.964,56 100 0,00 0,0 

 

 

El uso Bosques año 2013, se mantiene con la mayor superficie abarcando 

1.135.171,91 ha, lo que representa un 61,8%, siendo el subuso Bosque Nativo el que 

tiene mayor representación con 908.530,73 ha (49,5%). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

9 

 

En La Figura 2 se puede visualizar el balance absoluto (hectáreas) de los usos 
Terrenos agrícolas, Praderas y Matorrales y Bosques. 

 

 

 

 

Figura 2. PROPORCIÓN DE CAMBIO POR CADA USO DE LA TIERRA 

 

La Figura 3 representa la superficie para cada uso, dentro del período de estudio 

(2006-2013). 
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FIGURA 3. SUPERFICIE SEGÚN USOS PARA LOS AÑOS 2006 – 2013 

 

Las Figuras 4,5 y 6 describen las tasas de cambio para los usos Terrenos Agrícolas, 

Praderas y Matorrales, y Bosques. 

 

 

 

FIGURA 4. TASAS DE CAMBIO ABSOLUTO Y PORCENTUAL  EN EL USO TERRENOS AGRÍCOLAS, PERIODO 2006 – 2013 
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FIGURA 5. TASAS DE CAMBIO ABSOLUTO Y PORCENTUAL EN EL USO PRADERAS Y MATORRALES, PERIODO 2006 – 2013 

 

 

 
 

FIGURA 6.TASAS DE CAMBIO ABSOLUTO Y PORCENTUAL EN EL USO BOSQUES, PERIODO 2006 – 2013 
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El Cuadro 4 presenta de manera más detallada, estadísticas de cambio de uso y 

sub uso actual de la tierra revisado para el período 2006-2013.  

 
CUADRO 4. BALANCE REGIONAL DE USO ACTUAL DE LA TIERRA DETALLADO, PERIODO 2006 – 2013 

 

Uso Actual 

2006 (Corregido) 2013 Cambio 

Superficie 
(ha) 

(%) Superficie (ha) (%) Superficie (ha) (%) 

1 Áreas Urbanas-Industriales             

1.1 Ciudades-Pueblos-Zonas Industriales 6.047,43 0,3 6.687,92 0,4 640,49 10,6 

Total Subuso 6.047,43 0,3 6.687,92 0,4 640,49 10,6 

1.2 Minería Industrial 63,11 0,0 211,01 0,0 147,90 234,4 

Total Subuso 63,11 0,0 211,01 0,0 147,90 234,4 

Total Uso 6.110,54 0,3 6.898,93 0,4 788,39 12,90 

2 Terrenos Agrícolas             

2.1 Terrenos de Uso Agrícola 6.464,69 0,4 14.496,05 0,8 8.031,36 124,2 

Total Subuso 6.464,69 0,4 14.496,05 0,8 8.031,36 124,2 

2.2 Rotación Cultivo-Pradera 7.365,55 0,4 8.306,09 0,5 940,54 12,8 

Total Subuso 7.365,55 0,4 8.306,09 0,5 940,54 12,8 

Total Uso 13.830,24 0,8 22.802,14 1,2 8.971,90 64,9 

3 Praderas y Matorrales             

3.1 Praderas 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 

3.1.1 Estepa Altiplánica 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 

3.1.2 Estepa Andina Norte 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 

3.1.3 Praderas Anuales 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 

3.1.4 Praderas Perennes 439.177,92 23,9 420.986,87 22,9 -18.191,05 -4,1 

3.1.5 Estepa Andina Central 130,10 0,0 130,10 0,0 0,00 0,0 

3.1.6 Estepa Patagónica 100,74 0,0 100,74 0,0 0,00 0,0 

Total Subuso 439.408,76 23,9 421.217,71 23,0 -18.191,05 -4,1 

3.2 Matorral-Pradera 16.031,26 0,9 14.109,36 0,8 -1.921,90 -12,0 

3.3 Matorral 31.317,39 1,7 26.589,04 1,4 -4.728,35 -15,1 

3.4 Matorral Arborescente 34.578,31 1,9 31.543,12 1,7 -3.035,19 -8,8 

3.5 Matorral-Suculentas 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 

3.6 Suculentas 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 

3.7 Plantación de Arbustos 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 

Total Uso 521.335,72 28,4 493.459,23 26,9 -27.876,49 -5,3 

4 Bosques             

4.1 Plantaciones 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 

4.1.1 Plantación 161.727,06 8,8 173.016,11 9,4 11.289,05 7,0 

4.1.2 Plantación Joven-Recién Cosechada 28.928,93 1,6 34.414,87 1,9 5.485,94 19,0 

4.1.3 Bosques Exóticas Asilvestradas 1.344,19 0,1 1.344,19 0,1 0,00 0,0 

Total Subuso 192.000,18 10,5 208.775,17 11,4 16.774,99 8,7 
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Continúa 

Uso Actual 

2006 (Corregido) 2013 Cambio 

Superficie 
(ha) 

(%) Superficie (ha) (%) Superficie (ha) (%) 

4.2 Bosque Nativo 

 
     

4.2.1 Bosque Nativo Adulto 441.042,96 24,0 444.745,72 24,2 3.702,76 0,8 

4.2.2 Renoval 292.211,36 15,9 289.693,63 15,8 -2.517,73 -0,9 

4.2.3 Bosque Nativo Adulto-Renoval 129.716,19 7,1 128.677,52 7,0 -1.038,67 -0,8 

4.2.4 Bosques Achaparrados 46.117,06 2,5 45.413,86 2,5 -703,20 -1,5 

Total Subuso 909.087,57 49,5 908.530,73 49,5 -556,84 -0,1 

4.3 Bosque Mixto 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 

4.3.1 Bosque Nativo-Plantación 11.792,75 0,6 12.376,66 0,7 583,91 5,0 

4.3.2 B.Nat.-Exóticas Asilvestradas 5.529,19 0,3 5.489,35 0,3 -39,84 -0,7 

Total Subuso 17.321,94 0,9 17.866,01 1,0 544,07 3,1 

Total Uso 1.118.409,69 61,0 1.135.171,91 61,9 16.762,22 1,5 

5 Humedales             

5.1 Vegetación Herbácea en Orilla 4.505,99 0,2 4.505,99 0,2 0,00 0,0 

5.2 Marismas Herbáceas 371,05 0,0 371,05 0,0 0,00 0,0 

5.3 Ñadis Herbáceos y Arbustivos 3.163,93 0,2 3.163,93 0,2 0,00 0,0 

5.4 Turbales 40,87 0,0 40,87 0,0 0,00 0,0 

5.5 Bofedales 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 

5.6 Vegas 3.551,57 0,2 3.551,57 0,2 0,00 0,0 

5.7 Otros Terrenos Húmedos 612,95 0,0 612,95 0,0 0,00 0,0 

Total Uso 12.246,36 0,7 12.246,36 0,7 0,00 0,0 

6 Áreas Sin Vegetación             

6.1 Playas y Dunas 1.095,16 0,1 1.102,93 0,1 7,77 0,7 

6.2 Afloramientos Rocosos 7.892,88 0,4 7.873,76 0,4 -19,12 -0,2 

6.3 Áreas Sobre Límite Vegetación 10.510,07 0,6 10.412,02 0,6 -98,05 -0,9 

6.4 Corridas de Lava y Escoriales 22.931,01 1,2 24.458,13 1,3 1.527,12 6,7 

6.5 Derrumbes Sin Vegetación 667,75 0,0 589,33 0,0 -78,42 -11,7 

6.6 Salares 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 

6.7 Otros Terrenos Sin Vegetación 206,73 0,0 206,73 0,0 0,00 0,0 

6.8 Cajas de Ríos 512,93 0,0 512,93 0,0 0,00 0,0 

Total Uso 43.816,53 2,4 45.155,83 2,5 1.339,30 3,1 

7 Nieves y Glaciares             

7.1 Nieves 6.781,08 0,4 6.781,08 0,4 0,00 0,0 

7.2 Glaciares 846,11 0,0 846,11 0,0 0,00 0,0 

7.3 Campos de Hielo 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 

Total Uso 7.627,19 0,4 7.627,19 0,4 0,00 0,0 

 

Continúa 
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Uso Actual 
2006 (Corregido) 2013 Cambio 

Superficie (ha) (%) Superficie (ha) (%) Superficie (ha) (%) 

8 Cuerpos de Agua             

8.1 Mar 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 

8.2 Ríos 18.329,05 1,0 18.329,05 1,0 0,00 0,0 

8.3 Lago-Laguna-Embalse-Tranque 93.259,24 5,1 93.273,92 5,1 14,68 0,0 

Total Uso 111.588,29 6,1 111.602,97 6,1 14,68 0,0 

9 Áreas No Reconocidas             

9.1 Áreas de Acceso Restringido 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 

9.2 Sin Cobertura Aerofotográfica 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 

Total Uso 0,00 0,0 0,00 0 0,00 0,0 

Total General 1.834.964,56 100 1.834.964,56 100 0,00 0,0 

 

 
3.2 Balance de superficie1 de bosque nativo según su estructura 

 

 

El siguiente cuadro (Cuadro 5) presenta la estadística de cambio de superficies de 

bosque nativo para el área de estudio a nivel de estructura: Bosque Adulto y 

Renoval. 

 

Se observa que el Bosque Adulto presenta un balance positivo en su superficie con 

un aumento de 3.702,76 ha. También, existe una dinámica de cambio positivo en 

los tipos forestales Coihue-Raulí-Tepa y Roble-Raulí-Coihue con aumento de 

8.600,05 y 475,06 ha, respectivamente. 

 

Mientras los tipos forestales Siempreverde y Lenga, tienen una dinámica de 

cambio negativo con -4.706,81 y -662,19 ha, respectivamente. Siendo el subtipo 

Siempreverde el que más superficie disminuyó en el período de estudio (4.681,81 

ha) entre todos los subtipos de la Región. 

 

La estructura Renoval también presenta un balance negativo de la superficie con -

2.517,73 ha (-0,9%) en el periodo 2006-2013, siendo el tipo forestal Roble-Raulí-

Coihue el que mayor disminución de superficie presenta con –1.434,92 ha. Dentro 

de este tipo, el subtipo Roble-Raulí-Coihue es el que más ha disminuido (-2.442,55 

ha). Cabe señalar, que dentro del tipo forestal Siempreverde (-803,78 ha), el 

Renoval de Canelo es el de mayor pérdida de  superficie con -1.466,28 ha (-4,4%) 

 
 

 

 

 

 

                                                
1 Las cifras incluyen tipo de cambio 14, producto de la corrección de la cartografía o descripción original, 

además que la disminución en hectáreas de algún tipo forestal no necesariamente es pérdida, dado que 

mayoritariamente es reasignado a otro tipo forestal por las mejoras en la detección e identificación de las 

especies dominantes que componen la tipología forestal. Revisar anexos de tablas Excel.  
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CUADRO 5. CAMBIO DE SUPERFICIES REGIONAL REVISADA DE BOSQUE NATIVO PARA EL ÁREA DE ESTUDIO A NIVEL DE ESTRUCTURA: BOSQUE ADULTO Y RENOVAL 

 

Tipo Forestal Subtipo Forestal 
Bosque Adulto (ha) Renoval (ha) 

2006 2013 Cambio(ha) (%) 2006 2013 Cambio(ha) (%) 

Alerce Alerce 1.676,02 1.676,02 0,00 0,0 2.818,00 2.818,00 0,00 0,0 

  Total Tipo Forestal 1.676,02 1.676,02 0,00 0,0 2.818,00 2.818,00 0,00 0,0 

Ciprés de las Guaitecas Ciprés de las  Guaitecas 45,50 45,50 0,00 0,0 37,21 37,21 0,00 0,0 

  Total Tipo Forestal 45,50 45,50 0,00 0,0 37,21 37,21 0,00 0,0 

Araucaria Araucaria 5.302,75 5.302,75 0,00 0,0 8.640,96 8.640,96 0,00 0,0 

  Total Tipo Forestal 5.302,75 5.302,75 0,00 0,0 8.640,96 8.640,96 0,00 0,0 

Ciprés de la Cordillera Ciprés de la Cordillera 0,00 0,00 0,00 0,0 2,25 0,00 -2,25 -100 

  Total Tipo Forestal 0,00 0,00 0,00 0,0 2,25 0,00 -2,25 -100 

Lenga Lenga 23.911,41 23.806,10 -105,31 -0,4 3.839,30 3.579,17 -260,13 -6,8 

  Lenga -Coihue   
2.598,60 2.598,60 0,00 0,0 0,00 0,00 0,00 0,0 

  de Magallanes 

  Lenga - Coihue Común 63.149,68 62.351,64 -798,04 -1,3 466,84 405,83 -61,01 -13,1 

  Ñirre 153,52 394,68 241,16 157,1 2.398,45 2.442,81 44,36 1,8 

  Total Tipo Forestal 89.813,21 89.151,02 -662,19 -0,7 6.704,59 6.427,81 -276,78 -4,1 

Coihue de Magallanes Coihue de Magallanes 3.771,53 3.768,18 -3,35 -0,1 302,36 302,36 0,00 0,0 

  Total Tipo Forestal 3.771,53 3.768,18 -3,35 -0,1 302,36 302,36 0,00 0,0 

Roble - Raulí - Coihue Roble - Raulí - Coihue 0,00 0,00 0,00 0,0 10.346,52 7.903,97 -2.442,55 -23,6 

  Coihue 0,00 0,00 0,00 0,0 66.517,98 66.136,88 -381,10 -0,6 

  Roble 23.093,10 23.568,16 475,06 2,1 122.290,13 123.678,86 1.388,73 1,1 

  Total Tipo Forestal 23.093,10 23.568,16 475,06 2,1 199.154,63 197.719,71 -1.434,92 -0,7 

Coihue - Raulí – Tepa Coihue - Raulí - Tepa 58.176,51 60.391,36 2.214,85 3,8 0,00 0,00 0,00 0,0 

  Coihue 92.057,42 94.541,25 2.483,83 2,7 0,00 0,00 0,00 0,0 

  Coihue - Tepa 89.282,53 93.183,90 3.901,37 4,4 0,00 0,00 0,00 0,0 

  Total Tipo Forestal 239.516,46 248.116,51 8.600,05 3,6 0,00 0,00 0,00 0,0 
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Continuación                         

     

Tipo Forestal Subtipo Forestal 
Bosque Adulto (ha) Renoval (ha) 

2006 2013 Cambio(ha) (%) 2006 2013 Cambio(ha) (%) 

Esclerófilo Esclerófilo 0,00 0,00 0,00 0,0 203,37 203,37 0,00 0,0 

  Total Tipo Forestal 0,00 0,00 0,00 0,0 203,37 203,37 0,00 0,0 

Siempreverde Renoval Canelo 0,00 0,00 0,00 0,0 33.685,16 32.218,88 -1.466,28 -4,4 

  Tepú 0,00 0,00 0,00 0,0 2.155,54 2.227,01 71,47 3,3 

  Mirtáceas 41,15 37,43 -3,72 -9,0 14.437,33 14.979,69 542,36 3,8 

  Coihue de Chiloé 9.583,98 9.562,65 -21,33 -0,2 1.505,23 1.485,09 -20,14 -1,3 

  Siempreverde 68.199,26 63.517,50 -4.681,76 -6,9 22.564,73 22.633,54 68,81 0,3 

  Total Tipo Forestal 77.824,39 73.117,58 -4.706,81 -6,0 74.347,99 73.544,21 -803,78 -1,1 

TOTAL GENERAL 441.042,96 444.745,72 3.702,76 0,8 292.211,36 289.693,63 -2.517,73 -0,9 
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El Cuadro 6 presenta la estadística de cambio de superficies de bosque nativo para 

el área de estudio a nivel de estructura: Bosque Adulto-Renoval y Bosque 

Achaparrado. 

 

Se observa que en ambas estructuras de bosque, hubo una diminución de la 

superficie, el balance negativo mayor fue para el Bosque Adulto Renoval con -

1.038,67 ha, mientras, el Bosque Achaparrado tuvo un balance negativo  de -703,20 

ha. 

 

Dentro de la estructura Bosque Adulto Renoval, el subtipo forestal Siempreverde, 

muestra una mayor pérdida de superficie con -590,65 ha, seguido del subtipo 

Coihue del tipo forestal Coihue-Raulí-Tepa con -432,57 ha. Por otro lado, en el tipo 

forestal Roble-Raulí-Coihue (Bosque Adulto Renoval), el subtipo Roble, es el único 

que presenta un aumento de 183,22 ha, en su superficie, representando un 0,6%. 

 

 

En el caso de Bosque Achaparrado, el tipo forestal Lenga disminuyó su superficie en 

691,41 ha, siendo los subtipos Ñirre y Lenga los más afectados con pérdidas de 573,1 

y 117,70 ha, respectivamente.  
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CUADRO 6. CAMBIO DE SUPERFICIES REGIONAL REVISADA DE BOSQUE NATIVO PARA EL ÁREA DE ESTUDIO A NIVEL DE ESTRUCTURA: BOSQUE ADULTO-RENOVAL y ACHAPARRADO 

 

Tipo Forestal Subtipo Forestal 
Bosque Adulto renoval (ha) Bosque Achaparrado (ha) 

2006 2013 Cambio(ha) (%) 2006 2013 Cambio(ha) (%) 

Alerce Alerce 3.046,84 3.046,84 0,00 0,0 228,91 228,91 0,00 0,0 

  Total Tipo Forestal 3.046,84 3.046,84 0,00 0,0 228,91 228,91 0,00 0,0 

Araucaria Araucaria 0,00 0,00 0,00 0,0 17,30 17,30 0,00 0,0 

  Total Tipo Forestal 0,00 0,00 0,00 0,0 17,30 17,30 0,00 0,0 

Lenga Lenga 
               2.188,17                 2.126,68  -61,49 -2,8             30.067,07  

            
29.949,37  -117,70 -0,4 

  Lenga - Coihue Común 
               1.666,99                 1.666,99  0,00 0,0                6.435,39  

               
6.435,39  

                          
0,00  0,0 

  Ñirre 
                    174,55  

                    
174,55  0,00 0,0                7.664,97  

               
7.091,26  -573,71 -7,5 

  Total Tipo Forestal 
               4.029,71                 3.968,22  -61,49 -1,5             44.167,43  

            
43.476,02  -691,41 -1,6 

Coihue de Magallanes Coihue de Magallanes 
                    266,01  

                    
266,01  0,00 0,0 0,00 0,00 0,00 0,0 

  Total Tipo Forestal 
                    266,01  

                    
266,01  0,00 0,0 0,00 0,00 0,00 0,0 

Roble - Raulí – Coihue Roble 
            31.318,46              31.501,68  

                    
183,22  

                             
0,6                         11,50  

                       
11,50  0,00 0,0 

  Total Tipo Forestal 
            31.318,46              31.501,68  

                    
183,22  

                             
0,6                         11,50  

                       
11,50  0,00 0,0 

 Coihue – Raulí -Tepa Coihue - Raulí - Tepa                8.198,47                 8.095,13  -103,34 -1,3 0,00 0,00 0,00 0,0 

  Coihue             20.091,73              19.659,16  -432,57 -2,2 0,00 0,00 0,00 0,0 

  Coihue - Tepa                4.521,80                 4.450,42  -71,38 -1,6 0,00 0,00 0,00 0,0 

  Total Tipo Forestal             32.812,00              32.204,71  -607,29 -1,9 0,00 0,00 0,00 0,0 

 

 

                                                                                                                                                        Continuación 
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Tipo Forestal Subtipo Forestal 
Bosque Adulto renoval (ha) Bosque Achaparrado (ha) 

2006 2013 Cambio(ha) (%) 2006 2013 Cambio(ha) (%) 

Siempreverde Tepú 
               2.950,14                 2.950,14  0,00 0,0                     155,99  

                    
155,99  0,00 0,0 

  Mirtáceas 
                    726,31  

                    
763,85  

                       
37,54  5,2                1.497,95  

               
1.486,16  -11,79 -0,8 

  Coihue de Chiloé 
            17.229,33              17.229,33  0,00 0,0                        13,09  

                       
13,09  0,00 0,0 

  Siempreverde 
            37.337,39              36.746,74  -590,65 -1,6                        24,89  

                       
24,89  0,00 0,0 

  
Total Tipo Forestal             58.243,17              57.690,06  -553,11 -0,9                1.691,92  

               
1.680,13  -11,79 -0,7 

TOTAL GENERAL          129.716,19           128.677,52  -1038,67 -0,8             46.117,06  
            

45.413,86  -703,20 -1,5 
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3.3 Balance de superficie de bosque nativo según tipo forestal 

 
En el Cuadro 7 se aprecia que el Tipo Forestal Coihue-Raulí-Tepa, es el de mayor 

superficie de cambio positivo con 7.992,76 ha. Sin embargo, el bosque 

Siempreverde registra -6.075,49 ha, seguido de Lenga con balance negativo de -

1.619,87 ha.  

 

En relación al Tipo Forestal Ciprés de la Cordillera, de acuerdo al análisis realizado, 

se trata de una ampliación de una zona de parcelas de agrado, lo que explica el 

balance negativo de este tipo forestal (-2,25 ha). 

 

 
CUADRO 7. BALANCE 2REGIONAL BOSQUE NATIVO POR TIPO FORESTAL, PERIODO 2006-2013 

 

Tipo Forestal 
2006 

(Corregido) 
2013 Cambio(ha) 

Alerce 7.769,77 7.769,77 0,00 

Ciprés de las Guaitecas 82,71 82,71 0,00 

Araucaria 13.961,01 13.961,01 0,00 

Ciprés de la Cordillera 2,25 0,00 -2,25 

Lenga 144.714,94 143.023,07 -1691,87 

Coihue de Magallanes 4.339,90 4.336,55 -3,35 

Roble - Raulí - Coihue 253.577,69 252.801,05 -776,64 

Coihue - Raulí - Tepa 272.328,46 280.321,22 7.992,76 

Esclerófilo 203,37 203,37 0,00 

Siempreverde 212.107,47 206.031,98 -6.075,49 

TOTAL GENERAL 909.087,57 908.530,73 -556,84 

 

En la tipología forestal se ve un gran movimiento de cambio producto de la 

redistribución del tipo forestal de acuerdo a las especies dominantes identificadas 

en terreno, lo cual afectan mayoritariamente a los tipos forestal Roble-Raulí-Coihue, 

Siempreverde y Lenga, ésta última afectada principalmente por la erupción del 

volcán Caulle en las zonas cordillerana de Rio Bueno y Lago Ranco, disminuyendo 

su superficie en 1.691,9 ha. 

 

La disminución de superficie para el tipo forestal Siempreverde, con -6.075,5 ha, de 

las cuales se comprenden dos causas: 1) la disminución de 2.026,7 ha pasan a otros 

usos distintos al subuso bosque nativo. 2) y 4.048 ha corresponden a una mejor 

clasificación de la tipología forestal.

                                                
2 Las cifras incluyen tipo de cambio 14, producto de la corrección de la cartografía o descripción original, 

además que la disminución en hectáreas de algún tipo forestal no necesariamente es pérdida, dado que 

mayoritariamente es reasignado a otro tipo forestal, por las mejoras en la detección e identificación de un mayor 

número de polígonos en terreno de las especies dominantes que componen la tipología forestal. Revisar anexos 

de tablas Excel. 
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4. CAUSALES Y MOVIMIENTO DE CAMBIOS DE USO DE LA TIERRA, REGIÓN DE LOS 

RÍOS 

 

4.1 Superficies de cambio según tipo de causal 

 

El Cuadro 8 presenta la estadística de superficies asociada a los tipos de cambios, 

para todas las clases de uso del suelo, detectados durante el proceso de 

actualización cartográfica. Se detectaron cambios de uso de la tierra en una 

superficie de 122.227,61 ha, descontando la Causal 14, equivalente al 6,7% de la 

superficie total regional (1.834.964,56 ha).  

 

En la base de datos se identifican tipos de cambios con codificación cero que 

indican polígonos visitados y sin cambios y en los campos vacíos indican polígonos 

no visitados y sin cambios. 

 
CUADRO 8. SUPERFICIE DE CAMBIO SEGÚN CAUSAL 

 

Causal de 
Cambio 

Descripción Causal de Cambio Superficie (ha) (%) 

1 Crecimiento masas naturales 46.655,65 6,7 

2 Habilitación para uso agrícola 10.172,18 1,5 

3 Habilitación para plantación forestal 14.851,46 2,1 

4 Cambio desde cultivo agrícola a plantación forestal 751,44 0,6 

5 Cosecha de plantación forestal 24.851,37 3,6 

6 Crecimiento de plantación joven a adulta 17.698,26 2,5 

7 Intervenciones silvícolas en bosques 44,64 0,0 

8 Sustitución de bosque nativo por plantación 1.903,91 0,3 

9 Incendios y/o quemas naturales o artificiales 388,92 0,1 

10 Deslizamiento de tierra, aludes, lava 2.351,17 0,3 

11 Inundaciones, crecidas, construcción de embalses 21,21 0,0 

13 Crecimiento urbano, construcción de áreas industriales, obras civiles 824,32 0,1 

14 Corrección en la fotointerpretación o descripción original 577.502,59 82,5 

15 Pérdida de bosque nativo por causal no identificada 1.713,08 0,2 

TOTAL CAUSALES DE CAMBIO 699.730,20 100 

TOTAL SIN CAUSAL DE CAMBIO 14 122.227,61 17,5 

 

 
La superficie representada por la Causal 14, de corrección a la fotointerpretación 

corresponde a la mayor superficie de cambio, con el 82,5%. La corrección de la 

cartografía elaborada durante el presente estudio es producto de tres factores 

principales:  

 

a) Material cartográfico de mejor calidad, principalmente mejor resolución  

     espacial 

b) Mejores accesos que son determinantes en la comprobación de campo,  

     lo que permite un trabajo de terreno satisfactorio. 

c) Control de terreno CONAF 
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La causal Crecimiento de masas naturales (01) alcanzó el 6,7% con 46.655,65 ha de 

superficie de cambio, seguido de las Causales 05 (Cosecha de plantación forestal) 

con 3,6%, Crecimiento de plantación joven a adulta con 2,5% y de la Causal por 

Habilitación para plantación forestal que presenta un 2,1% del total de superficie de 

actualización. 

 

La pérdida de bosque nativo por causal no identificada fue de 0,2% 

correspondiente a 1.713,08 ha. 

 

  

4.2. Movimiento total de cambio de uso de la tierra periodo 2006 - 2013 

 

A continuación se presentan tablas de doble entrada que permiten observar el 

movimiento de superficies para los diversos usos del suelo. Las filas representan uso 

actual de la tierra, cartografiado por el Proyecto Catastro Corregido al año 2006, y 

las columnas presentan el aporte de superficies de cada uno de ellos a los usos del 

año 2013. 

 

El cuadro 9 muestra que la mayor dinámica de movimiento en la región fue para el 

uso Praderas y Matorrales, el cual aportó 14.785,01 ha al subuso Plantaciones, 

8.770,32 ha al uso Terrenos Agrícolas y 5.899,90 ha al subuso Bosque nativo. 

 

Se observa también movimiento de superficie desde Bosque Nativo hacia Praderas 

y Matorrales con un ingreso de 2.013,67 ha y de 1.905,69 ha hacia Plantaciones; 

además 1.590,88 ha y 985,21 ha pasan de Bosque Nativo a Áreas sin Vegetación y 

Terrenos Agrícolas, respectivamente; a su vez este último, aporta 774,58 ha a 

Plantaciones. 

 

Desde Plantaciones se presenta movimiento hacia Bosques Mixtos y, Praderas y 

Matorrales, con 601,57 ha y 137,52 ha, respectivamente. Se destaca el flujo hacia el 

uso Áreas Urbanas-Industriales, el cual recibe 694,12 ha provenientes de Praderas y 

Matorrales, y 78,46 ha desde Bosque Nativo.  

 

Por otra parte, no existe movimiento de los usos Humedales, Nieves y Glaciares, 

Cuerpos de Agua  y  Áreas No Reconocidas. 

  

Como ya se ha mencionado, el uso Plantaciones ha incrementado su superficie 

principalmente desde el uso Bosque Nativo (1.905,69 ha) y Praderas y Matorrales 

(14.785,01 ha).  

 

Finalmente, el incremento de superficie en Bosque Nativo proviene sólo desde 

Praderas y Matorrales (5.899,9 ha) y 117,17 ha desde Áreas sin Vegetación. 
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CUADRO 9. MATRIZ DE MOVIMIENTO TOTAL DE CAMBIOS PERIODO 2006 – 2013 

 

Uso 2006 

Uso Actual 
Total   

% 
1 2 3 

4 
5 6 7 8 9 

4,1 4,2 4,3 2006 (ha) 

1 Áreas Urbanas-Industriales 6.110,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6.110,54 0,3 

2 Terrenos Agrícolas 0,00 13.043,80 11,86 774,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13.830,24 0,8 

3 Praderas y Matorrales 694,12 8.770,32 491.163,92 14.785,01 5.899,90 0,00 0,00 0,00 0,00 22,45 0,00 521.335,72 28,4 

4.1 Plantaciones 5,89 2,81 137,52 191.252,39 0,00 601,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 192.000,18 10,5 

4.2 Bosque Nativo 78,46 985,21 2.013,67 1.905,69 902.513,66 0,00 0,00 1.590,88 0,00 0,00 0,00 909.087,57 49,5 

4.3 Bosque Mixto 0,00 0,00 0,00 57,50 0,00 17.264,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17.321,94 0,9 

5 Humedales 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00 12.246,36 0,00 0,00 0,00 0,00 12.246,36 0,7 

6 Áreas Sin Vegetación 9,92 0,00 132,26 0 117,17 0,00 0,00 43.557,18 0,00 0,00 0,00 43.816,53 2,4 

7 Nieves y Glaciares 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7.627,19 0,00 0,00 7.627,19 0,4 

8 Cuerpos de Agua 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,77 0,00 111.580,52 0,00 111.588,29 6,1 

9 Áreas No Reconocidas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 

Total 2013 (ha) 6.898,93 22.802,14 493.459,23 208.775,17 908.530,73 17.866,01 12.246,36 45.155,83 7.627,19 111.602,97 0,00 1.834.964,56 100 

Porcentaje (%) 0,4 1,2 26,9 11,4 49,5 1,0 0,7 2,5 0,4 6,1 0,0 100   
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5. BALANCE PROVINCIAL DE SUPERFICIES 

 

5.1 Provincia de Valdivia 

 

El Cuadro10  muestra la matriz de superficie total de cambios para la Provincia de 

Valdivia, cuya superficie asciende a 1.019.317,04 ha. Se observa que desde el uso 

Praderas y Matorrales, se transfieren 11.003,78 ha al uso Plantaciones dentro del 

periodo 2006 – 2013. 

 

Por otro lado, el uso Plantaciones incrementó su superficie debido al movimiento de 

1.474,28 ha desde Bosque Nativo y 555,67 ha que le aportó el uso Terrenos Agrícolas, 

y 55,91 ha que se movieron desde el subuso Bosques Mixtos. El movimiento de mayor 

importancia para este uso proviene desde Praderas y Matorrales, mencionado en el 

párrafo anterior. 

 

De la misma manera, el aporte del uso Plantaciones a otros usos, se dio hacia 

Bosques Mixtos con 601,57 ha; Praderas y Matorrales con 135,53 ha,  y hacia Áreas 

Urbanas-Industriales y Terrenos Agrícolas,  con 5,89 y 2,81 ha, respectivamente. 

 

El Uso Bosque Nativo, solo recibió aporte en superficie desde Praderas y Matorrales 

con 1.465,42 ha; a su vez los Terrenos Agrícolas y Áreas Urbanas-Industriales 

incrementan su superficie con el ingreso de 502,70 y 74,34 ha respectivamente, 

provenientes de Bosque nativo, considerando además que desde Praderas y 

Matorrales se traspasan 6.341,0 ha hacia Terrenos Agrícolas y 538,31 ha hacia Áreas 

Urbanas-Industriales.  

 

En términos porcentuales, en la Provincia de Valdivia, el uso Terrenos Agrícolas 

presenta un 85,5% de aumento en su superficie, lo que corresponde a un 

incremento de 6.290,84 ha en relación a la superficie del año 2006 (Cuadro11). 

 

En el mismo cuadro, se observa que la mayor pérdida de superficie se da en el uso 

Praderas y Matorrales con 18.160,33 ha menos, lo que representa un déficit de -6,7% 

para este uso. 

 

Finalmente, el uso Bosques, en la Provincia de Valdivia, presenta un aumento de 

superficie de 1,7%, siendo el subuso Plantaciones el que tiene un mayor crecimiento 

con 8,3% (12.343,84 ha) y Bosque Nativo muestra un balance negativo de -1.632,82 

ha (-0,3%). 
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CUADRO 10. MATRIZ DE SUPERFICIE TOTAL DE CAMBIOS, PROVINCIA DE VALDIVIA, PERIODO 2006-2013. 

 

 

Uso 2006 

Uso Actual 
Total   

% 
1 2 3 

4 
5 6 7 8 9 

4,1 4,2 4,3 2006 (ha) 

1 Áreas Urbanas-Industriales 4.763,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4.763,47 0,5 

2 Terrenos Agrícolas 0,00 6.802,37 0,00 555,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7.358,04 0,7 

3 Praderas y Matorrales 538,31 6.341,00 253.039,63 11.003,78 1.465,42 0,00 0,00 0,00 0,00 22,45 0,00 272.410,59 26,7 

4.1 Plantaciones 5,89 2,81 135,53 147.592,81 0 601,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 148.338,61 14,6 

4.2 Bosque Nativo 74,34 502,70 1.036,39 1.474,28 494.522,24 0,00 0,00 10,53 0,00 0,00 0,00 497.620,48 48,8 

4.3 Bosque Mixto 0,00 0,00 0,00 55,91 0 14.284,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14.340,54 1,4 

5 Humedales 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10.357,37 0,00 0,00 0,00 0,00 10.357,37 1,0 

6 Áreas Sin Vegetación 9,92 0,00 38,71 0,00 0,00 0,00 0,00 8.511,84 0,00 0,00 0,00 8.560,47 0,8 

7 Nieves y Glaciares 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5.246,25 0,00 0,00 5.246,25 0,5 

8 Cuerpos de Agua 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 50.321,22 0,00 50.321,22 4,9 

9 Áreas No Reconocidas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 

Total 2013 (ha) 5.391,93 13.648,88 254.250,26 160.682,45 495.987,66 14.886,20 10.357,37 8.522,37 5.246,25 50.343,67 0,00 1.019.317,04 100 

Porcentaje (%) 0,5 1,3 24,9 15,8 48,7 1,5 1,0 0,8 0,5 4,9 0,0 100   
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CUADRO 11. BALANCE DE SUPERFICIES DE USO ACTUAL DE LA TIERRA, PROVINCIA DE VALDIVIA 

 

Uso Actual 

2006 (Corregido) 2013 Cambio 

Superficie 
(ha) 

(%) Superficie (ha) (%) Superficie (ha) (%) 

1 Áreas Urbanas-Industriales             

1.1 Ciudades-Pueblos-Zonas Industriales 4.700,36 0,5 5.183,53 0,5 483,17 10,3 

1.2 Minería Industrial 63,11 0,0 208,40 0,0 145,29 230,2 

Total Uso 4.763,47 0,5 5.391,93 0,5 628,46 13,2 

2 Terrenos Agrícolas             

2.1 Terrenos de Uso Agrícola 3.341,50 0,3 9.769,37 1,0 6.427,87 192,4 

2.2 Rotación Cultivo-Pradera 4.016,54 0,4 3.879,51 0,4 -137,03 -3,4 

Total Uso 7.358,04 0,7 13.648,88 1,3 6.290,84 85,5 

3 Praderas y Matorrales             

3.1 Praderas 228.181,56 22,4 213.938,32 21,0 -14.243,24 -6,2 

3.2 Matorral-Pradera 10.274,42 1,0 9.752,56 1,0 -521,86 -5,1 

3.3 Matorral 20.139,20 2,0 17.438,65 1,7 -2.700,55 -13,4 

3.4 Matorral Arborescente 13.815,41 1,4 13.120,73 1,3 -694,68 -5,0 

3.5 Matorral-Suculentas 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 

3.6 Suculentas 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 

3.7 Plantación de Arbustos 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 

Total Uso 272.410,59 26,7 254.250,26 24,9 -18.160,33 -6,7 

4 Bosques             

4.1 Plantaciones 148.338,61 14,6 160.682,45 15,8 12.343,84 8,3 

4.2 Bosque Nativo 497.620,48 48,8 495.987,66 48,7 -1.632,82 -0,3 

4.3 Bosque Mixto 14.340,54 1,4 14.886,20 1,5 545,66 3,8 

Total Uso 660.299,63 64,8 671.556,31 65,9 11.256,68 1,7 

5 Humedales             

5.1 Vegetación Herbácea en Orilla 3.617,24 0,4 3.617,24 0,4 0,00 0,0 

5.2 Marismas Herbáceas 371,05 0,0 371,05 0,0 0,00 0,0 

5.3Ñadis Herbáceos y Arbustivos 3.163,93 0,3 3.163,93 0,3 0,00 0,0 

5.4 Turbales 12,64 0,0 12,64 0,0 0,00 0,0 

5.5 Bofedales 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 

5.6 Vegas 2.723,42 0,3 2.723,42 0,3 0,00 0,0 

5.7 Otros Terrenos Húmedos 469,09 0,0 469,09 0,0 0,00 0,0 

Total Uso 10.357,37 1,0 10.357,37 1,0 0,00 0,0 

 
                                                                                                            Continúa 
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Uso Actual 
2006 (Corregido) 2013 Cambio 

Superficie (ha) (%) Superficie (ha) (%) Superficie (ha) (%) 

6 Áreas Sin Vegetación             

6.1 Playas y Dunas 522,41 0,1 522,41 0,1 0,00 0,0 

6.2 Afloramientos Rocosos 1.600,34 0,2 1.600,34 0,2 0,00 0,0 

6.3 Áreas Sobre Límite Vegetación 4.052,21 0,4 4.052,21 0,4 0,00 0,0 

6.4 Corridas de Lava y Escoriales 2.013,05 0,2 1.964,42 0,2 -48,63 -2,4 

6.5 Derrumbes Sin Vegetación 203,24 0,0 213,77 0,0 10,53 5,2 

6.6 Salares 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 

6.7 Otros Terrenos Sin Vegetación 86,02 0,0 86,02 0,0 0,00 0,0 

6.8 Cajas de Ríos 83,20 0,0 83,20 0,0 0,00 0,0 

Total Uso 8.560,47 0,8 8.522,37 0,8 -38,1 -0,4 

7 Nieves y Glaciares             

7.1 Nieves 4.905,49 0,5 4.905,49 0,5 0,00 0,0 

7.2 Glaciares 340,76 0,0 340,76 0,0 0,00 0,0 

7.3 Campos de Hielo 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 

Total Uso 5.246,25 0,5 5.246,25 0,5 0,00 0,0 

8 Cuerpos de Agua             

8.1 Mar 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 

8.2 Ríos 14.819,54 1,5 14.819,54 1,5 0,00 0,0 

8.3 Lago-Laguna-Embalse-Tranque 35.501,68 3,5 35.524,13 3,5 22,45 0,1 

Total Uso 50.321,22 4,9 50.343,67 4,9 22,45 0,0 

9 Áreas No Reconocidas             

9.1 Áreas de Acceso Restringido 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 

9.2 Sin Cobertura Aerofotográfica 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 

Total Uso 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 

Total General 1.019.317,04 100 1.019.317,04 100,0 0,00 0,0 
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5.2 Provincia del Ranco 

 

El movimiento y balance de la provincia del Ranco se presenta en los siguientes 

cuadros, la superficie de la provincia es de 815.647,52ha. 

 

En el uso Praderas y Matorrales (Cuadro 12), se observa el mayor movimiento, 

principalmente hacia Bosque Nativo y Plantaciones, aportando 4.434,48 y 3.781,23 

ha, respectivamente; también ingresan 2.429,32 ha al uso Terrenos Agrícolas 

provenientes de praderas y matorrales, y 155,81 ha incrementan la superficie de 

Áreas Urbanas-Industriales 

 

En relación al uso Plantaciones, éste incrementa su superficie con los aportes 

provenientes de Terrenos Agrícolas (218,91 ha), Bosque Nativo (431,41 ha) y de 

Praderas y Matorrales mencionado anteriormente, al igual que Bosque Nativo sólo 

incrementa su superficie desde Praderas y Matorrales. 

 

Los usos Terrenos Agrícolas y, Praderas y Matorrales, aumentan su superficie de 

aportes provenientes desde el uso Bosque Nativo, con 482,51 y 977,28 ha, 

respectivamente. 

 

Finalmente se observa que las Áreas sin Vegetación incrementan en 117,2 ha la 

superficie de Bosque Nativo. Otros usos como, Humedales, Nieves y Glaciares y 

Áreas No Reconocidas, no recibieron aporte de superficie desde otros Usos. 

 

En general, la provincia del Ranco, tuvo pérdida principalmente en el uso Praderas y 

Matorrales de -9.716,16 ha, lo que corresponde a una disminución de 3,9%. El Uso 

Bosques sin embargo, tuvo un aumento de superficie de 5.505,54 ha,  aportados 

principalmente por el Subuso Plantaciones (4.431,15 ha). 

 

En términos porcentuales, el uso Terrenos Agrícolas presenta un 41,4% de aumento 

en su superficie, lo que corresponde a un incremento de 2.681.06ha en relación a la 

superficie del año 2006 (Cuadro 13). 
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CUADRO 12. MATRIZ DE SUPERFICIE TOTAL DE CAMBIOS, PROVINCIA DEL RANCO PERIODO 2006-2013 

 

 

Uso 2006 

Uso Actual 
Total   

% 
1 2 3 

4 
5 6 7 8 9 

4,1 4,2 4,3 2006 (ha) 

1 Áreas Urbanas-Industriales 1.347,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.347,07 0,2 

2 Terrenos Agrícolas 0,00 6.241,43 11,86 218,91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6.472,20 0,8 

3 Praderas y Matorrales 155,81 2.429,32 238.124,29 3.781,23 4.434,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 248.925,13 30,5 

4.1 Plantaciones 0,00 0,00 1,99 43.659,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 43.661,57 5,4 

4.2 Bosque Nativo 4,12 482,51 977,28 431,41 407.991,42 0,00 0,00 1.580,35 0,00 0,00 0,00 411.467,09 50,4 

4.3 Bosque Mixto 0,00 0,00 0,00 1,59 0,00 2.979,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2.981,40 0,4 

5 Humedales 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.888,99 0,00 0,00 0,00 0,00 1.888,99 0,2 

6 Áreas Sin Vegetación 0,00 0,00 93,55 0,00 117,17 0,00 0,00 35.045,34 0,00 0,00 0,00 35.256,06 4,3 

7 Nieves y Glaciares 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2.380,94 0,00 0,00 2.380,94 0,3 

8 Cuerpos de Agua 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,77 0,00 61.259,30 0,00 61.267,07 7,5 

9 Áreas No Reconocidas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 

Total 2013 (ha) 1.507,00 9.153,26 239.208,97 48.092,72 412.543,07 2.979,81 1.888,99 36.633,46 2.380,94 61.259,30 0,00 815.647,52 100 

Porcentaje (%) 0,2 1,1 29,3 5,9 50,6 0,4 0,2 4,5 0,3 7,5 0 100   
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CUADRO 13. BALANCE DE SUPERFICIES DE USO ACTUAL DE LA TIERRA, PROVINCIA DEL RANCO 
 

Uso Actual 
2006 (Corregido) 2013 Cambio 

Superficie (ha) (%) Superficie (ha) (%) Superficie (ha) (%) 

1 Áreas Urbanas-Industriales             

1.1 Ciudades-Pueblos-Zonas Industriales 1.347,07 0,2 1.504,39 0,2 157,32 11,7 

1.2 Minería Industrial 0,00 0,0 2,61 0,0 2,61 0,0 

Total Uso 1.347,07 0,2 1.507,00 0,2 159,93 11,9 

2 Terrenos Agrícolas             

2.1 Terrenos de Uso Agrícola 3.123,19 0,4 4.726,68 0,6 1.603,49 51,3 

2.2 Rotación Cultivo-Pradera 3.349,01 0,4 4.426,58 0,5 1.077,57 32,2 

Total Uso 6.472,20 0,8 9.153,26 1,1 2.681,06 41,4 

3 Praderas y Matorrales             

3.1 Praderas 211.227,20 25,9 207.279,39 25,4 -3.947,81  -1,9 

3.2 Matorral-Pradera 5.756,84 0,7 4.356,80 0,5 -1.400,04  -24,3 

3.3 Matorral 11.178,19 1,4 9.150,39 1,1 -2.027,80  -18,1 

3.4 Matorral Arborescente 20.762,90 2,5 18.422,39 2,3 -2.340,51  -11,3 

3.5 Matorral-Suculentas 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 

3.6 Suculentas 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 

3.7 Plantación de Arbustos 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 

Total Uso 248.925,13 30,5 239.208,97 29,3 -9716,16 -3,9 

4 Bosques             

4.1 Plantaciones 43.661,57 5,4 48.092,72 5,9 4.431,15 10,1 

4.2 Bosque Nativo 411.467,09 50,4 412.543,07 50,6 1.075,98 0,3 

4.3 Bosque Mixto 2.981,40 0,4 2.979,81 0,4 -1,59 -0,1 

Total Uso 458.110,06 56,2 463.615,60 56,8 5.505,54 1,2 

5 Humedales             

5.1 Vegetación Herbácea en Orilla 888,75 0,1 888,75 0,1 0,00 0,0 

5.2 Marismas Herbáceas 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 

5.3Ñadis Herbáceos y Arbustivos 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 

5.4 Turbales 28,23 0,0 28,23 0,0 0,00 0,0 

5.5 Bofedales 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 

5.6 Vegas 828,15 0,1 828,15 0,1 0,00 0,0 

5.7 Otros Terrenos Húmedos 143,86 0,0 143,86 0,0 0,00 0,0 

Total Uso 1.888,99 0,2 1.888,99 0,2 0,00 0,0 

 

                                                                                                                         Continúa 
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Uso Actual 
2006 (Corregido) 2.013,00 Cambio 

Superficie (ha) (%) Superficie (ha) (%) Superficie (ha) (%) 

6 Áreas Sin Vegetación             

6.1 Playas y Dunas 572,75 0,1 580,52 0,1 7,77 1,4 

6.2 Afloramientos Rocosos 6.292,54 0,8 6.273,42 0,8 -19,12 -0,3 

6.3 Áreas Sobre Límite Vegetación 6.457,86 0,8 6.359,81 0,8 -98,05 -1,5 

6.4 Corridas de Lava y Escoriales 20.917,96 2,6 22.493,71 2,8 1.575,75 7,5 

6.5 Derrumbes Sin Vegetación 464,51 0,1 375,56 0,0 -88,95 -19,1 

6.6 Salares 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 

6.7 Otros Terrenos Sin Vegetación 120,71 0,0 120,71 0,0 0,00 0,0 

6.8 Cajas de Ríos 429,73 0,1 429,73 0,1 0,00 0,0 

Total Uso 35.256,06 4,32 36.633,46 4,49 1.377,40 3,91 

7 Nieves y Glaciares             

7.1 Nieves 1.875,59 0,23 1.875,59 0,2 0,00 0,0 

7.2 Glaciares 505,35 0,06 505,35 0,1 0,00 0,0 

7.3 Campos de Hielo 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,0 

Total Uso 2.380,94 0,29 2.380,94 0,3 0,00 0,0 

8 Cuerpos de Agua             

8.1 Mar 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,0 

8.2 Ríos 3.509,51 0,43 3.509,51 0,4 0,00 0,0 

8.3 Lago-Laguna-Embalse-Tranque 57.757,56 7,08 57.749,79 7,1 -7,77 0,0 

Total Uso 61.267,07 7,51 61.259,30 7,5 -7,77 0,0 

9 Áreas No Reconocidas             

9.1 Áreas de Acceso Restringido 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 

9.2 Sin Cobertura Aerofotográfica 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 

Total Uso 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 

Total General 815.647,52 100 815.647,52 100 0,00 0,0 
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6.  EVOLUCIÓN DEL CAMBIO EN USOS Y SUBUSOS, REGIÓN DE LOS RÍOS 
 

El análisis de la evolución de los cambios producidos en la actualización de la 

clasificación del Catastro incluye sólo los cambios en el uso Praderas y Matorrales, y 

en los subusos Bosque Nativo y Plantación, en el período 2006-2013. 

 

 

6.1.   Evolución del Bosque Nativo 

 

El Cuadro 14 presenta las superficies, por uso, de ingreso y pérdidas en el periodo 

2006–2013. 

 

En general, el subuso Bosque Nativo presenta un balance negativo de 556,84 ha 

(Cuadro 3), siendo la pérdida mayor hacia el uso de Praderas y Matorrales con 

2.013,27 ha.  La pérdida total de bosque nativo hacia otros usos en el periodo fue de 

6.573,51 ha. 

 

Los ingresos de superficie a Bosque Nativo se dieron desde Praderas y Matorrales 

con 5.899,90 ha y de áreas sin Vegetación con 117,17 ha. 

 

 
CUADRO 14. EVOLUCIÓN DE LA SUPERFICIE DE BOSQUE NATIVO 

 

USOS 2006 
Total año 2006 909.087,57 

Ingreso (ha) Pérdida (ha) 

1 Áreas Urbanas-Industriales   78,46 

2 Terrenos Agrícolas   985,21 

3 Praderas y Matorrales 5.899,90 2.013,27 

4.1 Plantaciones   1.905,69 

4.3 Bosque Mixto     

5 Humedales     

6 Áreas Sin Vegetación 117,17 1.590,88 

7 Nieves y Glaciares     

8 Cuerpos de Agua     

9 Áreas No Reconocidas     

Sub total 6.017,07 6.573,51 

Total General 915.104,64 908.530,77 
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6.2.  Evolución de Plantaciones 

 

Globalmente, el subuso Plantaciones presenta un balance positivo de 16.774,99 ha 

(Cuadro 3), siendo el mayor ingreso desde el uso de Praderas y Matorrales con 

14.785,01 ha. El ingreso total desde otros usos fue de 17.522,78 ha. 

 

Los únicos egresos en Plantaciones sumaron 747,79 ha, movilizados hacia Áreas 

Urbanas, Terrenos Agrícolas, Praderas y Matorrales y Bosque Mixto. 

 
 

CUADRO 15. EVOLUCIÓN DE LA SUPERFICIE DE PLANTACIONES 

 

USOS 2006 
Total año 2006 192.000,18 

Ingreso (ha) Pérdida (ha) 

1 Áreas Urbanas-Industriales   5,89 

2 Terrenos Agrícolas 774,58 2,81 

3 Praderas y Matorrales 14.785,01 137,52 

4.2 Bosque Nativo 1905,69   
4.3 Bosque Mixto 57,50 601,57 

5 Humedales     

6 Áreas Sin Vegetación     

7 Nieves y Glaciares     

8 Cuerpos de Agua     

9 Áreas No Reconocidas     

Sub total 17.522,78 747,79 

Total General 209.522,96 208.775,17 
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6.3.  Evolución de Praderas y Matorrales 

 

Este uso presenta un balance negativo de 27.876,49 ha (Cuadro 3), siendo la 

pérdida mayor hacia el uso de Plantaciones con 14.785,01 ha.  El movimiento total 

desde Praderas y Matorrales hacia otros usos en el periodo fue de 30.171,80 ha. 

 

Los ingresos de superficie están dados principalmente desde Bosque Nativo con 

2.013,67 ha, sumando en total un ingreso de 2.295,31 ha. 

 

 
CUADRO 16. EVOLUCIÓN DE LA SUPERFICIE DE PRADERAS Y MATORRALES 

 

USOS 2006 
Total año 2006 521.335,72 

Ingreso (ha) Pérdida (ha) 

1 Áreas Urbanas-Industriales   694,12 

2 Terrenos Agrícolas 11,86 8.770,32 

4.1 Plantaciones 137,52 14.785,01 

4.2 Bosque Nativo 2.013,67 5.899,90 

4.3 Bosque Mixto     
5 Humedales     
6 Áreas Sin Vegetación 132,26   
7 Nieves y Glaciares     
8 Cuerpos de Agua   22,45 

9 Áreas No Reconocidas     
Sub total 2.295,31 30.171,80 

Total General 523.631,03 493.459,23 
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7.  DETECCIÓN DE ERRORES Y MATRIZ DE CONFUSIÓN 

 

Esta etapa se realizó con el fin de determinar el grado de acierto en la fase de 

extrapolación. El error existente en la asignación a las distintas categorías de uso de 

la tierra de los polígonos fotointerpretados, se determinó mediante control de 

terreno visitando aleatoriamente el 3% de los polígonos extrapolados. 

 

Se generó matrices de confusión según Uso, Uso y Subuso, Uso-Subuso y Estructura y 

Cobertura y para todas ellas, se calculó su índice de Kappa.  Los resultados de la 

matriz de confusión, se presentan en el siguiente cuadro resumen: 

 

 
CUADRO 17. ÍNDICE KAPPA 

 

CATEGORÍAS y SUBCATEGORÍAS ÍNDICE KAPPA ( %) 

USO 99,3 

USO y SUBUSO 99,6 

USO, SUBUSO y ESTRUCTURA 98,4 

USO, SUBUSO,ESTRUCTURA Y COBERTURA 99,6 
 

 

Para los polígonos extrapolados el año 2013, el análisis que presenta menor error, es 

para las categorías de Uso y Subuso, con 0,4% (99,6% de acierto) y 0,7% (99,3% de 

acierto) respectivamente. 

 

Mientras que al integrar las categorías USO, SUBUSO, ESTRUCTURA el error es de 2%.  
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8.  CONCLUSIONES Y COMENTARIOS  

 

Para la Región de Los Ríos, se realizó la actualización cartográfica en una superficie 

que abarcó 1.834.964,56 ha. La superficie de cambio total corresponde a 699.730,20 

ha, lo que representa el 38,1 % de la superficie regional.  

 

8.1 Balances de Superficies 

 

Según la clasificación de uso de la tierra al año 2013 se determinó que el uso 

Terrenos Agrícolas  presenta el mayor movimiento positivo porcentual y absoluto de 

cambio, incrementándose en 8.971,90 ha que equivale al 64,9%, respecto de la 

superficie existente el año 2006. 

 

El Uso Praderas y Matorrales, presentó porcentualmente el balance negativo más 

alto de la región, con una pérdida de 5,3%, equivalentes a -27.876,49 ha. 

 

El aporte en superficie está dado por el subuso Plantaciones, las cuales aumentaron 

en 16.774,99 ha, correspondiente a un incremento de 8,7%, comparado con el año 

2006. 

 

Se registra una pérdida de superficie a nivel del subuso Bosque Nativo, equivalente 

a -556,84 ha. La estructura de bosque con mayor pérdida es Renoval, con -2.517,73 

ha, correspondientes a una disminución de 0,9% de superficie, respecto del año 

2006; seguido de Bosque Nativo Adulto Renoval con -1.038,67 ha (-0,8%). Sin 

embargo, porcentualmente es el Bosque Achaparrado el cual tuvo un balance 

negativo mayor, con 1,5% menos de superficie (-703,20 ha). 

 

En términos de estructura, Bosque Adulto aumentó su superficie en 3.702,76 ha, 

existiendo cambios positivos en los tipos forestales Coihue-Raulí-Tepa (8.600,05 ha) y 

Roble-Raulí-Coihue (475,06 ha), como resultado de un mejor proceso de detección 

y clasificación. Sin embargo, el tipo forestal Siempreverde presenta una dinámica 

de cambio negativo con -4.706,8 ha, siendo el subtipo Siempreverde el que más 

disminuyó en superficie (-4.681,81 ha). 

 

La estructura Renoval disminuye su presencia, teniendo un balance negativo de 

superficie con -2.517,73 ha. Cabe señalar que el tipo forestal Roble-Raulí-Coihue 

presenta la mayor disminución con -1.434,92 ha, dado principalmente por la 

participación del subtipo Roble-Raulí-Coihue que decae en -2.442,55 ha; a su vez 

dentro del tipo forestal Siempreverde, el Renoval de Canelo, es el de mayor pérdida 

de superficie con -1.466,28 ha, equivalente a -4,4%. 

 

En relación a Bosque Adulto Renoval y Bosque Achaparrado, en ambas estructuras 

se observa un balance negativo de superficies, con -1.038,67 ha y -703,20 ha, 

respectivamente. El subtipo Siempreverde disminuyó en -590,65 ha, seguido de 

Coihue, del tipo forestal Coihue-Raulí-Tepa, con -432,57 ha. Finalmente en Bosque 

Achaparrado, el tipo forestal Lenga presenta -691,41 ha. 

 

El balance porcentual de Bosque Nativo según tipo forestal, refleja que Coihue-

Raulí-Tepa, es el que más aporta, con 7.992,76 ha respecto del año 2006; sin 
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embargo se observa un disminución de superficie para el tipo forestal Siempreverde 

con -6.075,49 ha. 

 

 

8.2 Balance Provincial de Superficies:  

 

Provincia de Valdivia 

 

El uso Praderas y Matorrales es el que entrega el mayor aporte de superficie hacia el 

uso Plantaciones con 11.003,78 ha, que además recibe ingresos desde Bosque 

Nativo y Terrenos Agrícolas, y a su vez éste aporta a otros usos, como Bosques Mixtos 

(601,57 ha), Praderas y Matorrales (135,53 ha), y hacia Áreas urbanas y Terrenos 

Agrícolas. 

 

El uso Bosque Nativo sólo recibe 1.465,42 ha provenientes de Praderas y Matorrales. 

 

En la provincia de Valdivia, el uso Terrenos Agrícolas presenta un 85,5% de balance 

positivo, equivalente a un incremento de 6.290,84 ha, respecto del año 2006. 

 

Se destaca que la mayor pérdida de superficie se da en el uso Praderas y 

Matorrales con -18.160,33 ha (-6,7%). 

 

Dentro del uso Bosques, el subuso Plantaciones presenta un incremento de 

superficie que asciende a 12.343,84 ha, es decir un 8,3% respecto al periodo 

anterior. Sin embargo, Bosque nativo disminuye en -1.632,82 ha. 

 

Las Áreas Urbanas-Industriales aumentan su superficie con el ingreso de 538,31 ha, 

proveniente desde Praderas y Matorrales. 

 

Provincia del Ranco 

 

En esta provincia, el mayor movimiento de superficies se origina desde el uso 

Praderas y Matorrales, hacia Bosque Nativo (4.434,48 ha) y Plantaciones (3.781,23 

ha); por otro lado también aporta 2.429,32 ha a Terrenos Agrícolas y 155,81 ha a 

Áreas Urbanas-Industriales. 

 

El subuso Plantaciones también aumenta su superficie con los ingresos desde 

Terrenos Agrícolas (218,91 ha) y Bosque Nativo (431,41 ha), este último recibe 

además un aporte de 117,17 ha desde Áreas sin Vegetación. 

 

Dentro del uso Bosques, el subuso Plantaciones presenta un incremento de 

superficie que asciende a 4.431,15 ha, es decir un 10,1% respecto al periodo 

anterior. El subuso Bosque Nativo aumenta en 1.075,98 ha (0,3%). 

 

La provincia del Ranco, perdió 9.716,16 ha en el uso Praderas y Matorrales; por otro 

lado el uso Bosques,  aumentó su superficie en 5.055,54 ha, gracias al aporte 

proveniente del subuso Plantaciones.  

 

En porcentaje, el uso Terrenos Agrícolas presenta un 41,4% de balance positivo, 

equivalente a un incremento de 2.681,06 ha, respecto del año 2006.
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8.3 Causales Cambio de Uso del Suelo 

 

La Causal de Cambio 14, Corrección en la fotointerpretación o descripción original, 

corresponde al 82,5% (577.502,59 ha) de la superficie actualizada, seguido de la 

causal Crecimiento de masas naturales que abarca 46.655,65 ha (6,7%).  

 

Las causales 05 (Cosecha de plantación forestal) y 06 (Crecimiento de plantación 

joven a adulta), alcanzan un 3,6% y 2,5% de la superficie actualizada 

respectivamente.  En el caso de la causal Habilitación para plantación forestal, ésta 

abarca 14.851,46 ha (2,1%).  

 

La superficie de cambio para Sustitución de bosque nativo por plantación es de 

0,3%, lo que equivale a 1.903,91 ha; y Pérdida de bosque nativo por causal no 

identificada corresponde a 0,2% (1.713,08 ha).     
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