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Introduccion

Los sistemas ganaderos y, en especial, los sistemas pastoriles de produccién de leche, han
evolucionado en forma acelerada en las ultimas décadas. Los cambios se han caracterizado
por la generacién de sistemas de pastoreo que permiten alcanzar elevados niveles de consumo
de materia seca por unidad de superficie, desarrollo de programas de fertilizacion y nutricién
vegetal de alta complejidad, establecimiento de especies y cultivares forrajeros de alta calidad
y elevado potencial productivo, todo conducente al objetivo de alcanzar el maximo incremento
en la eficiencia de uso de los recursos forrajeros.

Este desarrollo productivo ha generado una demanda de informacion en todos los ambitos de
la produccién de leche, pero en especial, en el principal recurso alimenticio de estos sistemas,
como son las pasturas y los cultivos suplementarios. Con el objetivo de entregar una informacion
detallada y actualizada, de la mayoria de las opciones forrajeras posibles de utilizar en la zona
templada del pais, se elaboré el Manual de Especies Forrajeras, donde se describen 16
especies y 187 cultivares, todas alternativas presentes en el mercado local y que constituyen
opciones de ultima generacion en el mundo.

En el manual se puede observar que el pais posee una variada oferta de especies y cultivares
con diferentes caracteristicas que, sometidos a una nutricion vegetal balanceada y a un manejo
eficiente, pueden alcanzar niveles de consumo y produccion anual superiores a 16 Ton MS/ha.

El Manual de Especies Forrajeras, es un nuevo aporte del Plan de Lechero Watt’s, CORFO
y la Facultad de Ciencias Agropecuarias y Forestales de la Universidad de La Frontera, al
desarrollo de los sistemas pastoriles de produccioén de leche, de la zona templada de Chile.







Ballica anual (Lolium multifforum Lam. var. Westerwoldicum), es una especie que genera sola
0 asociada a cereales de grano pequefio, un buen volumen de forraje, para utilizacién temprana
de otofo e invierno. Logra un rendimiento superior a ballicas perennes en primavera, forraje
que es destinado a la elaboracion de ensilaje de alta calidad.

Para lograr el objetivo de someter a esta pastura a un pastoreo invernal intenso, es necesario
utilizar cero labranza, como sistema de siembra. Con esta forma de establecimiento, se logra
mantener durante el periodo de uso invernal, un piso firme que evita la destruccién de la
pastura.

En siembras cero labranza, con presencia de alto residuo organico, es posible que se produzcan
ataques de babosas en las primeras etapas de la emergencia de las plantulas, que debe ser
controlado con la aplicacién de molusquicidas en formulacion granular: 7 kilos de Clartex +R/ha.

Para lograr un buen barbecho quimico, es preferible realizar esta labor en el mes de diciembre
en zonas de verano muy seco o bien en enero - febrero en sectores mas humedos. La dosis
de herbicida es 4 L Glifosato/ha en 100 L de agua, que puede ser acomparnado con productos
como Starane (0,5 L/ha), Metsulfuron Metil (1 Sobre/ha) o Heat (30 g/ha), cuando existen
malezas de hoja ancha, que se escapan a la aplicacion de Glifosato. En el mercado local
existen diferentes productos comerciales que posee como ingrediente activo glifosato, opciones
que se presentan en el cuadro.

Herbicidas Utilizados en Barbecho Quimico

Roundup Glifosato Sal monoaménica de N-fosfonometil glicina 360 396 g/L 4
Rango 480 SL Glifosato Sal isopropilamina de N-fosfonometil glicina 360 480 g/L 4
Panzer Glifosato Sal isopropilamina de N-fosfonometil glicina 360 480 g/L 4
Glyruk Glifosato Sal isopropilamina de N-fosfonometil glicina 360 480 g/L 4
Glifosato Dupont Glifosato Sal isopropilamina de N-fosfonometil glicina 360 480 g/L 4
Atila Glifosato Sal isopropilamina de N-fosfonometil glicina 360 480 g/L 4
Roundup Full ll Glifosato Sal potasica de N-fosfonometil glicina 540 622 g/L 3
Rango Full Glifosato Sal potasica de N-fosfonometil glicina 540 622 g/L 3
Panzer Gold Glifosato Sal dimetilamina N-fosfonometil glicina 480 608 g/L 3
Touchdown 1Q Glifosato Sal potasica de N-fosfonometil glicina 500 500 g/L 3

Cuando el barbecho quimico se realiza en el mes de febrero o marzo, cinco dias después de
asperjado el Glifosato, es factible aplicar 1 litro de Paraquat L/ha, para acelerar el proceso de
desecacion total de la cubierta vegetal e iniciar en los siguientes cinco dias la siembra cero
labranza. Esto permite tener preparado el potrero para siembra en 10 dias.
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La siembra se debe realizar en polvo o después de las primeras lluvias de fines de verano,
en el mes de febrero o marzo. El retraso en la fecha de siembra puede significar la pérdida
de hasta un 93% de la produccion invernal. Ballicas sembradas después del 30 de marzo,
suelen ser utilizadas a partir de fines de junio, y las establecidas en abril, el primer pastoreo
se realiza en la primera quincena de agosto. Siembras de febrero y marzo, permiten pastoreos
a partir del 15 de mayo, en especial cuando se encuentran establecidas con avena.
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Efecto del mes de siembra sobre la Broduccién invernal de ballica anual
Fuente: Demanet, 2013, Universidad de La Frontera

La dosis de semilla es 30 kg/ha en ballicas diploides y 35 kg/ha en ballicas tetraploides, en
siembras de cero labranza. En establecimiento convencional con preparacion de suelos, la
dosis se reduce a 25 kg/ha en diploides y 30 kg/ha en tetraploides.

La mayoria de las empresas comercializadoras, ofrecen semillas con el insecticida aplicado,
sin embargo, si esta opcidn no existe, la semilla debe ser tratada con Imidaclopir (Gaucho 600
FS, Punto 600 FS, Couraze 600 FS), en dosis de 800 cc/100 kg Semilla. Esta aplicacion tiene
por objetivo proteger a las plantulas en los primeros estados de desarrollo, de ataques del
gorgojo argentino barrenador del tallo de las ballicas (Listronotus bonariensis Kuschel).

Un factor determinante en el rendimiento de esta pastura es la calidad de la semilla. Antes de
sembrar, se debe verificar el origen y calidad de la semilla. Usar semilla de mala calidad puede
generar una reduccion superior al 40% en el rendimiento anual de esta pastura.



Con el objetivo de adelantar la utilizaciéon otofial o invernal de la pastura, en al menos 15 dias,
ésta especie se puede establecer con avena, trigo o triticale de ciclo primaveral.

En siembras asociadas con estos cereales, la dosis de semilla de ballica se mantiene y se
adicionan 80 kg Avena sativa/ha 6 40 kg de Avena strigosa/ha. Al ser reemplazada la avena
por Triticale o Trigo de habito primaveral la dosis de semilla de estos cereales debe ser 80
kg/ha.

El aporte de la avena en los primeros pastoreos de otofio - invierno, alcanza a mas del 80%
de contribucion a la composicion botanica, sin embargo, en primavera no supera el 5%, dada
la agresividad de la ballica y el consumo que realizan los animales a fines de invierno, de los
nudos reproductivos de la avena

Los cultivares comercializados en el pais provienen de Europa, Nueva Zelanda y Argentina.
La mayoria es tetraploide (solo uno es diploide), no poseen hongo endofito y presentan diferente
fecha de floracion. En su maxima expresién de crecimiento, las hojas son anchas, de color
verde intenso que permiten obtener un forraje de alta calidad.

Cultivares de ballica anual, ordenados segun su precocidad

Winter Star Il Nueva Zelandia 4n +9
Archie Nueva Zelandia 4n +13
Bill Max Argentina 4n +14
Tama Nueva Zelandia 4n +14
Zoom Nueva Zelandia 4n +16
Hércules Francia 4n +18
Peleton Dinamarca 4n +18
Pronto Nueva Zelandia 2n +18
Adrenalina Francia 4n +19
Andy Dinamarca 4n +20

*Fecha de floraciéon es comparada con la floracion del cultivar Nui y corresponde a los dias que florece
el 50% de las plantas de un determinado cultivar, respecto a Nui
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Con el objetivo de lograr un producto diferenciador, las compafias productoras, distribuidoras
y comercializadoras de semillas forrajeras, han desarrollado mezclas de cultivares, donde
intentan ofrecer un producto con caracteristicas diferentes a los componentes individuales.
Estas mezclas, en algunos casos, logran generar una produccion entre un 2% y 5% superior
a los cultivares sembrados individualmente, producto de la sinergia que genera esta asociacion.
Ademas, la mezcla permite tener una mayor diversidad, que podria ser util bajo condiciones
de estrés hidrico, temperatura o mal uso de la pastura durante su ciclo productivo.

La fertilizacion esta determinada por el contenido de nutrientes del suelo que se obtiene a partir
del analisis quimico realizado con muestras obtenidas en los primeros 10 cm en siembras sin
movimiento de suelos y 20 cm en siembras convencionales.

En pre siembra, es necesario realizar la correccion de acidez del suelo y la neutralizacion de
los fertilizantes nitrogenados acidificantes que se aplican durante la temporada de produccion.

En pasturas, es recomendable utilizar como enmienda dolomita mas yeso, en proporcion 1:1.
La cal dolomita, debe ser aplicada y pre incorporada con, al menos, 3 meses de anticipacion,
dado la baja solubilidad de este producto. El yeso por ser un producto mas soluble, es posible
aplicarlo incluso un dia antes de la siembra o pre emergente si el establecimiento se retrasa.




Al establecimiento, la pastura requiere para el desarrollo inicial al menos 184 kg de P20s/ha
(400 kg Superfosfato triple/ha), que puede ser aplicado en forma asociada a potasio, magnesio,
azufre y boro.

Post emergencia y post pastoreo, la fertilizacion debe considerar una mezcla de nitrégeno,
magnesio, azufre y potasio en proporciéon: 23% N, 11% S, 11% Ky 9% Mg, con el objetivo de
lograr un rendimiento y calidad adecuado a los requerimientos de los animales. Las cantidades
a aplicar anualmente, depende del nivel de extraccion de la pastura. La extraccion que se
produce con la elaboracion de soiling o ensilaje es muy superior a la que sucede en condiciones
de pastoreo. Bajo condiciones de pastoreo otofo - invierno y corte de ensilaje en primavera,
se requiere al menos la aplicacion anual de 161 kg de S, 77 kg de K20 y 63 kg de MgO/ha.

La alta extraccién de estas pasturas genera déficit de otros nutrientes, que no son los
considerados anteriormente, es por ello que es necesario considerar la aplicacién de mezclas
de micronutrientes, que pueden ser aplicados en mezcla con los fertilizantes granulados o
asperjados al follaje cuando se utilizan formulaciones liquidas.

Las ballicas anuales son plantas de alta agresividad, por lo cual es habitual no considerar el
control quimico de malezas, dado que las plantas poseen un alto grado de competitividad con
las especies residentes. En caso de presentar una carga de malezas que afecte el desarrollo
inicial de la pastura, es factible aplicar en post emergencia, 150 g Caiman + 1 L 2,4 D/ha en
150 L de agua 6 150 g Caiman + 1 L MCPA-750/ha en 150 L de agua.

En sistemas de cero labranza y en suelos que en forma reiterativa se establece esta especie,
es normal la presencia de poa, graminea que compite por luz, agua y nutrientes. Si un productor
se enfrenta a este problema, debe realizar un tratamiento de sombreamiento de las plantas
de poa, disminuyendo la frecuencia de utilizacién de la pastura en el periodo de otofio - invierno.

Las pasturas de ballicas anuales pueden lograr rendimientos anuales superiores a 16 toneladas
de materia seca por hectarea. La produccién anual efectivamente consumida por el ganado,
depende de las estrategias de manejo de pastoreo, niveles de fertilidad del suelo, fertilizacién
y disponibilidad de agua.
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Curva de crecimiento de una pastura de ballica anual sembrada en

diferentes meses de verano - otofo
Fuente; Demanet, 2013, Universidad de La Frontera

El nivel de produccion invernal depende la fecha de siembra y la mayor produccion se verifica
en primavera, donde se genera sobre 75% del crecimiento.

Se puede usar en pastoreo, soiling y corte para ensilaje o heno. El manejo de pastoreo debe
ser con cerco eléctrico en franjas, para evitar pérdidas en la produccion. La intensidad de
pastoreo es diferente a las ballicas perennes y se recomienda siempre dejar un residuo entre
7 y 10 cm de altura sin disturbar, con el objetivo de lograr una mayor velocidad de recuperacion
post corte.

Ademas del pastoreo invernal, esta pastura hace un importante aporte como forraje, en especial
ensilaje, que se elabora en la primavera de cada aino. El nivel de rendimiento que es posible
alcanzar en el corte de ensilaje, supera las 3 toneladas de materia seca por hectarea y su
calidad es oOptima, cuando este material se cosecha, en estado de bota o plena apariciéon de
espiga. Bajo estas condiciones, el ensilaje se debe realizar bajo la modalidad de pre marchito
con aplicacion de aditivos biolégicos, que en su formulacion, posean Lactobacillus plantarum
y Lactobacillus buchneri, los cuales aumentan la carga de bacterias que producen la fermentacion
acido lactica y reducen el impacto aerdbico, que se genera en los ensilajes, una vez que son
abiertos para su utilizacion.



Las caracteristicas de los cultivares son diversas y determinan que un mismo estado fenoldgico
de las plantas posean diferente valor nutritivo. Existe una gran diferencia entre los cultivares
tetraploides y diploides y los con alto o bajo contenido de carbohidratos solubles. En estado
vegetativo, las plantas poseen un nivel de proteina de 18% a 28%, energia metabolizable 2,5
a 2,7 Mcal/kg, digestibilidad superior a 70% y FDN entre 36% y 45%.
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Ballicas de Rotacion Corta

La longevidad de las ballicas de rotacion corta no supera los dos anos
y por ello también son denominadas ballicas bianuales




Ballica bianual (Lolium multiflorum, var. Italicum), ha desplazado a ballica anual debido a la
incorporacién de cultivares que presentan alta tasa de crecimiento invernal y primaveral. Asi,
esta especie cumple el mismo objetivo que ballica anual, logrando rendimientos similares e
incluso superiores en el afio de establecimiento.

Segun la localidad, humedad del suelo y objetivo de la pastura en el predio, esta especie puede
ser sembrada en dos periodos muy bien definidos: febrero - marzo o agosto - septiembre. En
ambas fechas, se espera al momento de la siembra, tener una temperatura se suelo superior
a 8°C y una humedad que permita la germinacion en el primer mes post siembra de al menos
el 70% de las semillas sembrada, con el objetivo de lograr una poblacion inicial superior a 700
plantas por metro cuadrado. En estas condiciones, es posible lograr una alta densidad de la
pastura, en sus primeros estados de desarrollo y una buena competencia con las especies
residentes.

Al igual que las ballicas de comportamiento anual, es recomendable sembrar las ballicas de
rotacion corta, bajo el sistema de cero labranza, con el objetivo de contar con un suelo firme
en los primeros talajeos. Siembras con preparacion de suelo convencional, generan en invierno
problemas de destruccion de la pastura y pérdida de rendimiento.

En siembras cero labranza con alta cantidad de residuos organicos, es posible que se produzcan
ataques de babosas, en los primeras etapas de la emergencia de las plantulas, que es necesario
control, con la aplicacién de molusquicidas en formulacién granular: 7 kilos de Clartex +R/ha.

En siembras con roturacion de suelo (convencional), tiene un rol fundamental el paso de rodén
antes y después de la siembra, efecto que aminora los problemas generados por los primeros
pastoreo.

Entre Los Angeles y Loncoche, los cultivares de ballicas bianuales pueden ser sembrados
solos y en mezcla con avena y trébol rosado. Este tipo de mezcla, se debe establecer en otofio,
en areas de secano. En sectores de riego, pueden ser establecidos en septiembre (post nabos
0 maiz), pero sin la inclusion de avena.

Al sur de Loncoche, esta especie se establece en otofio y primavera y su destino es el pastoreo
y conservacion de forraje en primavera - verano. En siembras de primavera no se debe incluir
avena.

La presencia en el mercado de semillas con diferente tamafo y peso (diferente nimero de
semillas por kilo), genera que las dosis de semilla cambien segun sean ballicas diploides
(semilla pequefia) o ballicas tetraploides (semillas grandes). En siembra sola, la dosis de
semillas fluctua entre 25 y 30 kilos por hectarea segun tamano de semilla. En asociacion con
avena y trébol rosado la dosis de ballica se mantiene y se incorporan 40 a 60 kilos de semilla
de avena por hectarea y 10 kilos de semilla de trébol rosado por hectarea.
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Con el objetivo de proteger a las plantulas en los primeros estados de desarrollo de ataques
del gorgojo argentino barrenador del tallo de las ballicas (Listronotus bonariensis Kuschel), es
necesario considerar la aplicacion a la semilla de ballica de Imidaclopir (Gaucho 600 FS, Punto
600 FS, Couraze 600 FS), en dosis de 800 cc/100 kg Semilla.

En el mercado nacional se comercializan cultivares provenientes de Europa, Nueva Zelanda
y Argentina, diploides y tetraploides, sin endofitos y con diferente tamarfio de semilla.

Barbara Nueva Zelanda 2n 400.000
Concord Nueva Zelanda 2n 459.933
Crusader Nueva Zelanda 2n 400.000
Sonik Nueva Zelanda 2n 400.000
Status Nueva Zelanda 2n 400.000
Tabu Nueva Zelanda 2n 500.000
Warrior Nueva Zelanda 2n 400.000
Jack Argentina 2n 420.000
Bolero Holanda 4n 300.000
Domind Dinamarca 4n 200.000
Edison Holanda 4n 300.000
Monblanc Holanda 4n 300.000
Tonyl Francia 4n 350.000
Virgyl Francia 4n 350.000
Selva Argentina 4n 350.000

Ademas de los cultivares comercializados en forma individual, en el mercado las companhias
han desarrollado mezclas de cultivares, con el objetivo de lograr un producto diferenciador.
Las mezclas en general no presentan ventajas en relacion a rendimiento, pero si aportan a la
estabilidad y longevidad de las pasturas, que son sometidas a condiciones de estrés térmico,
humedad y sobre pastoreo.



La fertilizacidn de las pasturas se debe definir considerando el nivel de nutrientes del suelo,
para lo cual se requiere, previo a la siembra, hacer un analisis quimico del suelo, cuyas
muestras deben ser extraidas a profundidad 0 a 10 centimetros en siembra cero labranza y 0
a 20 centimetros de profundidad, en siembras con preparaciéon de suelos.

Con el resultado de los analisis de suelos, nivel de produccion esperado de la pastura y reciclaje
generado por los animales, es posible elaborar un plan de fertilizacion de siembra y mantencion,
segun el area agroecologica donde se desarrolla el sistema pecuario.

Enmienda: Reconociendo que los sistemas productivos de la zona se ubican en suelos acidos
de origen volcanico, en pre siembra es necesario realizar una enmienda calcarea con el objetivo
de corregir la acidez del suelo y neutralizar el efecto acidificante de los fertilizantes nitrogenados
que se aplican durante el periodo de produccion.

Para lograr un mejor balance de nutrientes en la planta, es recomendable utilizar dolomita
como enmienda asociada a sulfato de calcio (yeso), en una proporcion de 1:1. La cal dolomita,
debe ser aplicada o pre incorporada con al menos tres meses de anticipacion, dado la menor
solubilidad de este producto. El yeso, por ser un producto mas soluble, es posible aplicarlo
incluso un dia antes de la siembra o pre emergente si el establecimiento se retrasa.

Fertilizaciéon a la siembra: Al establecimiento la pastura requiere para el desarrollo inicial al
menos 138 kg de P20s/ha (300 kg Superfosfato triple/ha), que puede ser aplicado so6lo o en
mezcla con potasio, magnesio, azufre, zinc y boro.

Fertilizacion Post Emergencia: Post emergencia y post pastoreo, la fertilizacion debe
considerar una mezcla de nitrégeno, magnesio, azufre y potasio en proporcién: 23% N, 11%
S, 11% Ky 9% Mg, con el objetivo de lograr un rendimiento y calidad adecuada a los
requerimientos de los animales. Las cantidades a aplicar anualmente, depende del nivel de
extraccion de la pastura. Considere que es muy superior la extraccion realizada por el soiling
y ensilaje que en pastoreo.

En sistemas de alta extraccion y alta presion de pastoreo, es necesario considerar la aplicacion
de mezclas de micronutrientes, que pueden ser aplicados en mezcla con los fertilizantes
granulados o asperjados al follaje cuando se utilizan formulaciones liquidas.

En establecimientos de ballica sola 0 en mezcla con avena, las opciones de control de malezas
post emergente son diversas, destacandose las alternativas de 150 g Caiman 70 WG + 1 L
MCPA-750 + 100 cc LI 700/ha 6 150 g Caiman 70 WG + 1 L 2,4 D + 100 cc LI 700/ha. En
ataques mas complejos a esta mezcla se puede adicionar Lontrel 3A en dosis de 200 cc/ha.

En siembra de ballicas asociada a trébol rosado, el control de malezas se restringe al uso de
62,5 g Preside 80 WG + 1 L Venceweed Extra/ha, productos que se aplican en 150 litros de
agua. El momento de aplicacion es cuando las plantas de trébol poseen al menos una a dos
hojas trifoliadas y las ballicas con dos a tres hojas expandidas.
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Las estrategias de fertilizacién y pastoreo determinan el nivel de produccién que puede lograr
esta pastura durante su periodo productivo. En predios de la zona sur, se ha demostrado que
esta especie es capaz de lograr un rendimiento anual superior a 16 toneladas de materia seca
por hectarea, bajo condiciones adecuadas de pastoreo y fertilizacién.

Esta pastura concentra su produccion en primavera con mas del 70% del rendimiento anual.
En invierno, la produccion fluctua entre 1.400 y 2.000 kilos de materia seca por hectarea.
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Curva de crecimiento de una pastura de ballica de rotacién corta

(bianual) sembrada en Febrero
Fuente; Demanet, 2013, Universidad de La Frontera

En siembra sola o asociadas con avena, es recomendable mantener un sistema de pastoreo
en franjas con un fuerte control del residuo, con el objetivo de lograr una rapida recuperacion
de la pastura post utilizacion, dado que los carbohidratos de reserva se ubican en la base de
los macollos. La altura de residuo sin disturbar debe ser 7 a 10 cm. En siembras asociadas a
trébol rosado, el residuo debe disminuir a 5 cm, con el objetivo de promover la contribucién
de leguminosas a la composicidon botanica de la pastura.

Junto al pastoreo, uno de los objetivos de la siembra de esta especie es la conservacion de
forraje, en especial ensilaje, que se verifica en la primavera de cada ano. El nivel de rendimiento
que es posible alcanzar en el corte de ensilaje supera las 3 toneladas de materia seca por



hectarea y su calidad, es 6ptima cuando este material se cosecha en estado de bota o plena
aparicion de espiga. Bajo estas condiciones el ensilaje se debe realizar bajo la modalidad de
pre marchito, con aplicacion de aditivos bioldgicos, que en su formulacion, posean Lactobacillus
plantarum y Lactobacillus buchneri, que permiten aumentar la carga de bacterias que producen
la fermentacion acido lactica y, reducen el impacto aerébico, que se genera en los ensilajes
una vez que son abiertos para su utilizacion.

La calidad del producto consumido por los animales depende del manejo de la pastura. En
sistemas intensivos donde se respetan los tiempos de rezago y se mantiene un sistema de
pastoreo infrecuente - intenso, la pastura ofrece al animal un forraje con 16% a 22% de proteina
cruda; 2,4 a 2,6 Mcal/kg de energia metabolizable, 76% a 80% de digestibilidad de la materia
secay 38% a 42% de FDN.
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Especie que ha incrementado su participacién en el mercado nacional, producto del buen
comportamiento productivo que han presentado los nuevos cultivares importados por las
empresas comercializadoras de material genético.

Desde la introduccién del cultivar Belinda (Feast Il), esta especie superd en ventas a los
cultivares de ballicas bianuales, que habian sido utilizados por mas de tres décadas como
alternativa forrajera para pastoreo y conservacion de forraje, solo y asociado a avena y trébol
rosado.

La mayor persistencia de este tipo de ballicas (mayor a dos afos), y el nivel productivo
alcanzado bajo las condiciones de la zona templada de Chile, hicieron de esta especie la
opcion para areas de rotacion, donde los sistemas ganaderos, necesitan de un producto que
cumpla con la condicion de uso en pastoreo invernal y conservacién de forraje de calidad en
primavera y verano.

Esta especie puede ser sembrada en dos periodos del afio: febrero - marzo o agosto -
septiembre. La fecha de establecimiento esta definida por la temperatura y humedad del suelo,
localidad y objetivo de la pastura. Para lograr que en el primer mes de siembra se alcance
una poblacién adecuada, es necesario que el suelo al momento de la siembra, posea una
temperatura de al menos 8°C. Es importante, en esta especie, lograr en los primeros 30 dias
post emergencia una adecuada densidad de plantas, dado que bajo esa condicidon logra
competir con las especies residentes.

En ambas épocas de siembra, es posible establecer esta pastura bajo el sistema de cero
labranza o labranza convencional. Es importante considerar en ambos casos, la aplicacién
oportuna del barbecho quimico en dosis correcta, con el objetivo de evitar presencia de plantas
activas al momento de la siembra.

El barbecho se debe realizar con 4 L Glifosato/ha en 100 L de agua, que puede ser acompafado
con productos como Starane (0,5 L/ha), Metsulfuron Metil (1 Sobre/ha) o Heat (30 g/ha), cuando
existen malezas de hoja ancha que se escapan a la aplicacion de Glifosato. Cuando el barbecho
quimico se realiza en fecha proxima a la siembra, se puede mejorar este proceso aplicando 1
litro de Paraquat L/ha, cinco dias después de asperjado el Glifosato, con lo cual se acelera el
proceso de desecacion total de la cubierta vegetal. Este procedimiento permite tener listo el
potrero para la siembra en 10 dias.

La especie que, en forma natural, se debe asociar a este tipo de ballicas es trébol blanco, que
permite generar una pastura con buen balance nutricional. La mezcla con ballica perenne es
factible cuando el tipo de ballica de rotacién larga posee un porcentaje importante de
componentes perennes.



La dosis depende del tamafio de la semilla, época de siembra y calidad de la preparacion de
suelo. En cultivares diploide de semilla pequena, la dosis de semilla es 25 kilos por hectarea
y en cultivares tetraploide, 30 kilos por hectarea. Con estas dosis, se pretende lograr en la
primera etapa de desarrollo de pastura, una poblacion de, al menos, 700 plantas por metro
cuadrado (7 millones de plantas por hectarea). En asociacién con trébol blanco, es necesario
mantener la dosis de semilla de ballica y adicionar a la mezcla 3 kilos de semilla de trébol por
hectarea.

Con el objetivo de proteger a las plantulas en los primeros estados de desarrollo de ataques
del gorgojo argentino barrenador del tallo de las ballicas (Listronotus bonariensis Kuschel), es
necesario considerar la adicion a la semilla de ballica 800 cc de Gaucho 600 FS, Punto 600
FS o Couraze 600 FS (Imidaclopir) en 100 kilos de semilla de ballica.




En el mercado existen cultivares diploides y tetraploides. Todos presentan floracion mas tardia
que Nui (cultivar de referencia), y se comercializan sin enddfito y con endéfito AR1 y NEA.
Los cultivares diploides (2n), son en su mayoria con un alto componente perenne de persistencia

superior a tres anos.

Horizon Nueva Zelanda 2n Precoz +8 Sin Endofito
Supreme Nueva Zelanda 2n Intermedia +14 AR 1
Harper Nueva Zelanda 2n Intermedia +17 ART1
Maverick GlI Nueva Zelanda 2n Intermedia +17 Sin Endodfito
Aber Storm Gales 4n Precoz +7 Sin Endofito
Acrobat Francia 4n Precoz +8 Sin Endofito
Ohau Nueva Zelanda 4n Precoz +8 AR 1
Delish Nueva Zelanda 4n Precoz +9 AR1
Aberecho Gales 4n Intermedia +14 Sin Endofito
Bahial Francia 4n Intermedia +14 Sin Enddfito
Galaxy Nueva Zelanda 4n Intermedia +15 AR1
Belinda Nueva Zelanda 4n Intermedia +17 Sin Endéfito
Delicial Francia 4n Tardia +25 Sin Enddfito
Sterling Nueva Zelanda 4n Tardia +25 AR 1
Shogun Nueva Zelanda 4n Tardia +26 NEA

*Fecha de floracion es comparada con la floracién del cultivar Nui y corresponde a los dias en que florece
el 50% de las plantas de un determinado cultivar, respecto a Nui

Con el objetivo de generar productos diferenciadores en el mercado nacional, las empresas
han desarrollado mezclas de cultivares de este tipo de ballica. Ademas, hay mezclas que tienen
componentes de rotacidn larga y perenne. En general, estas mezclas no presentan ventajas
en relacion a rendimiento, pero si aportan a la estabilidad y longevidad de las pasturas, en
especial, cuando son sometidas a condiciones de estrés térmico, humedad y sobre utilizacion.
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La fertilizacion esta determinada por el contenido de nutrientes del suelo, que se obtiene a
partir del analisis quimico realizado con muestras obtenidas en los primeros 10 cm en siembras
sin movimiento de suelos y 20 cm en siembras convencionales.

En pre siembra, es necesario realizar la correccion de acidez del suelo y la neutralizacién de
los fertilizantes nitrogenados acidificantes que se aplican durante la temporada de produccion.

En pasturas, es recomendable utilizar como enmienda dolomita mas yeso, en proporcién 1:1.
La cal dolomita, debe ser aplicada y pre incorporada con al menos 3 meses de anticipacion,
dado la baja solubilidad de este producto. El yeso por ser un producto mas soluble, es posible
aplicarlo incluso un dia antes de la siembra o pre emergente, si el establecimiento se retrasa.

Al establecimiento, la pastura requiere para el desarrollo inicial al menos 184 kilos de P20s/ha
(400 kg Superfosfato triple/ha), que puede ser aplicado en forma asociada a potasio, magnesio,
azufre y boro.

Post emergencia y post pastoreo, la fertilizacion debe considerar una mezcla de nitrégeno,
magnesio, azufre y potasio en proporcién: 23% N, 11% S, 11% Ky 9% Mg, con el objetivo de
lograr un rendimiento y calidad adecuada a los requerimientos de los animales. Las cantidades
a aplicar anualmente, depende del nivel de extraccion de la pastura. Considere que el soiling
y ensilaje generan una extraccion muy superior al pastoreo.

La alta extraccién de estas pasturas genera déficit de otros nutrientes, que no son los
considerados anteriormente, es por ello que es necesario considerar la aplicaciéon de mezclas
de micronutrientes, que pueden ser aplicados en mezcla con los fertilizantes granulados o
asperjados al follaje cuando se utilizan formulaciones liquidas.

En el establecimiento de ballica sola, el control quimico de malezas se puede realizar con 150
g Caiman 70 WG + 1 L MCPA-750 + 100 cc LI 700/ha 6 150 g Caiman 70 WG +1L 24D +
100 cc LI 700/ha, control que se debe determinar de acuerdo al tipo de malezas presentes en
la pastura. En ataques mas complejos, a esta mezcla se puede adicionar Lontrel 3A en dosis
de 200 cc/ha.

En siembra de ballica asociada a trébol blanco, el control de malezas se restringe al uso de
62,5 g Preside 80 WG + 1 L Venceweed Extra/ha, productos que se deben aplicar en 150 litros
de agua. El momento de aplicacién es cuando las plantas de trébol poseen al menos una a
dos hojas trifoliadas y las ballicas dos a tres hojas expandidas.

El rendimiento de la pastura esta determinado por la zona agroecoldégica, nivel de fertilidad
del suelo, nutricion de las plantas y manejo de pastoreo y corte. Bajo condiciones de adecuada
nutricion, la pastura puede alcanzar, en forma estable, un nivel de rendimiento superior a 16



toneladas de materia seca por hectarea. El crecimiento se concentra en primavera con mas
del 65% de la produccion anual y, durante el invierno, el rendimiento fluctua entre 1.400 y 2.000
kilos de materia seca por hectarea, producciéon que puede ser incrementada a partir del segundo
afo en adelante en, al menos, 400 kilos de materia seca por hectarea, si se aplica en los
meses de junio y julio acido giberélico AG3. Esta aplicacion, se puede hacer coincidir con el
control quimico de cuncunilla negra, con el objetivo de evitar el doble paso de maquinaria sobre
la pastura.
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Curva de crecimiento de una pastura de ballica de rotacién larga (hibrida)
sembrada en Febrero

Fuente: Demanet, 2013. Universidad de La Frontera

Durante el periodo productivo de esta pastura, es necesario mantener un programa que
considere un sistema de uso en franjas con pastoreo infrecuente - intenso. Cuando es destinada
esta pastura a elaboracion de ensilaje, se debe considerar un rezago de al menos 60 dias y
la ballica debe ser cortada en estado de bota o inicio de aparicion de espiga. Bajo esta condicion
de uso, el ensilaje se debe realizar bajo la modalidad de pre marchito, con aplicacion de aditivos
biolégicos que en su formulacidn posean Lactobacillus plantarum y Lactobacillus buchneri,
cuyo objetivo es aumentar la poblacion bacteriana natural, acelerando el proceso de fermentacion
acido lactica y reduciendo el impacto aerdbico que se genera en los ensilajes, una vez que
son abiertos para su utilizacion.

En sistemas intensivos donde se respeta los tiempos de rezago y se mantiene un sistema de
pastoreo infrecuente - intenso, la pastura dependiendo del estado fenolégico ofrece al animal
un forraje con 16% a 22% de proteina cruda; 2,4 a 2,6 Mcal/kg de energia metabolizable, 76%
a 80% de digestibilidad de la materia seca 'y 38% a 42% de FDN.
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Ballica perenne (Lolium perenne L.), es una especie que establecida sola o en asociacién con
trébol blanco, puede alcanzar una longevidad superior a cinco afnos y un nivel de productividad
igual o superior a las ballicas de rotacion.

La definicion de el o los cultivares que se van a utilizar en el proceso de establecimiento de una
pastura de ballica perenne hoy constituye una decision de alta complejidad, dado que en el
mercado nacional, existe una amplia oferta de cultivares que se diferencian segun ploidia,
precocidad, presencia de enddfito, contenido de carbohidratos solubles y tolerancia a royas.
Entre estos cultivares también existen diferencias en arquitectura, tolerancia a pisoteo,
palatabilidad, eficiencia de uso de nitrégeno, tolerancia a la acidez del suelo y contenido de
aluminio.

La ploidia esta referida al numero de cromosomas: 2n corresponde a diploide (7 cromosomas)
y 4n es tetraploides (14 cromosomas), que en la planta se traduce en diferencias en tamano
de hojas y numero de macollos: 2n hojas finas y abundantes macollos, 4n hojas gruesas y
pocos macollos. También la ploidia tiene relacidén con la arquitectura de la planta: 2n crecimiento
achaparrado, 4n crecimiento erecto.

Es una medicion que se relaciona con la precocidad que posee cada cultivar. En ballicas se
distinguen cuatro categorias, definidas en base a los dias de floracién respecto a la fecha de
floracion del cultivar Nui. Precoz: -20 a -1, Intermedia: 0 a +10, Tardia: +11 a +20 y Muy Tardia:
+21 a +35. Esta clasificacion tiene relacion con los dias a los cuales espiga el 50% de las
plantas de un cultivar, respecto a la espigadura del cultivar Nui, que se utiliza como referente,
no solo en ballicas perennes, sino también en anuales, bianuales e hibridas.

Concentra su produccion
temprano en primavera
(Septiembre - Octubre).

Emite espigas a partir de la
primera semana de octubre
y concentra la espigadura
en 30 dias.

Logra expresar su potencial
de produccion bajo las
condiciones de la zona sur.

Disminucién rapida del valor
nutritivo en primavera
verano.

Concentra su produccién en
los meses de Octubre -
Noviembre.

Inicia el periodo de
espigadura en el mes de
Noviembre.

Expresa su potencial de
produccion en suelos de alta
fertilidad.

Mantiene el valor nutritivo
en el periodo de primavera.

Concentra su produccion en
los meses de Octubre - Enero.

No emite espiga en los tres
primeros anos.

Presenta un bajo rendimiento
en el periodo invernal.

Su alto valor nutritivo se
mantiene hasta mediados de
verano.



Los enddfitos de las ballicas (Neotyphodium lolii), son hongos que solo pueden ser visualizados
través de un microscopio y su presencia en las plantas permite proteger a la pastura de los
ataques de Listronotus bonariensis (Kuschel) y otros insectos. Este hongo produce diversos
alcaloides que son benéficos para la proteccion de las plantas, pero también, pueden generar
problemas de temblor muscular en los animales.

En el mercado se comercializan cultivares sin enddfitos, con endéfito natural (alto y bajo) y
enddfitos modificados denominados AR1, Endo 5, NEA2, NEA y AR37. Ademas, es posible
que en el futuro se encuentren cultivares con el endoéfito U2, que corresponde a un enddfito
de Festuca pratensis Huds., que soélo genera lolinas, las cuales no solo protegen a las plantas
en su parte aérea, sino también sus raices, pudiendo controlar insectos del suelo.

Contenido de Alcaloides de los diferentes Tipos de Endofitos

Sin Enddfito X X X X X
Natural Alto Alto Alto X X
Estandar Alto Alto Alto X X
AR1 Alto X X X X
Endo 5 Alto X Bajo X X
NEA2 Alto Bajo Bajo X X
NEA Alto Bajo Bajo X X
AR37 X X X Alto X
U2 X X X X Alto

X: No contiene

La comercializacién de semillas con presencia de endofitos en las semillas de ballica perenne,
ha permitido lograr poblaciones de plantas adecuadas al momento de establecimiento de este
tipo de pasturas. Ademas, ha generado pasturas de longevidad superior a cinco afos, en areas
donde es habitual la presencia y ataques de gorgojo argentino barrenador del tallo de las
ballicas (Listronotus bonariensis (Kuschel)).

Bajo condiciones de ausencia de este insecto barrenador, es factible utilizar cultivares sin
enddfito, sin embargo, en presencia de un posible ataque de este insecto, es absolutamente
necesario el uso de semillas con endéfito AR1, Endo 5, NEA2 o AR37. El uso de ballicas con



alto o bajo enddfito natural, puede causar en algun periodo de la vida util de la pastura problemas
de temblor muscular en los animales, por presencia de exceso de lolinas en las plantas de
ballica, o que determina que la siembra de dichos cultivares no es apropiada para nuestros
sistemas de produccién animal.

Los cultivares con alto contenido de carbohidratos solubles, tienen la ventaja de mejorar el
metabolismo de las proteinas del forraje, aumentando la sintesis de proteina microbial. Esto
permite lograr un mayor contenido de proteina en la leche y menores pérdidas de nitrégeno
por la orina y las fecas.

Las ballicas, en forma natural, poseen un alto contenido de acidos grasos poli-insaturados,
sustancias que pueden generar una reduccion de la ocurrencia de cancer y del nivel de colesterol
en la sangre de los humanos. Esto que tiene alta importancia en la salud de los humanos, es
especialmente relevante en sistemas pastoriles, dado que el contenido de acidos poli-insaturados
del forraje se trasmite a la leche, producida por las vacas.

El uso de ballicas con alto contenido de azucares, permite que los animales tengan acceso a
una energia extra en el rumen, como carbohidratos, que genera una utilizacion mas eficiente
por los microorganismos ruminales de la proteina proveniente de las gramineas y leguminosas
que consume el animal.

Esta demostrado que las ballicas con alto contenido de azucar permiten un incremento en la
eficiencia de uso de nitrégeno, reduciendo en 24% la excrecion de nitrégeno. Ademas, aumenta
el consumo voluntario en los animales e incrementa la produccion de leche.

Las ballicas con alto contenido de azucar, presentan una digestibilidad del forraje 2% a 3%
superior a una ballica sin esta propiedad. Un aumento del 1% en la digestibilidad se puede
traducir en un incremento de 0,5-0,7 litros de leche/vaca/dia.

Con mayor contenido de azucar en las plantas, es posible lograr en los animales, una mejor
utilizacién de la proteina en el rumen y generar menores pérdidas de nitrogeno al ambiente.

En la elaboracion de forrajes conservados, las ballicas con mayor contenido de carbohidratos
generan una mejor fermentacion en la elaboracion de ensilaje.

La definicion de o los cultivares de ballica perenne que se utilizaran en la siembra de una nueva
pastura, debe considerar: zona agroecoldgica, presencia de Listronotus bonariensis (Kuschel),
intensidad de uso, nivel de nutrientes en el suelo, manejo de nutricidon de las plantas, ubicacién
en el campo, entre otros factores.

Con la informacion disponible, es posible tomar una buena decision y generar pasturas con
caracteristica especificas en los predios. Un ejemplo de ello es la ubicacion de cultivares en el

predio.



En los circulos concéntricos a la sala de ordefio es adecuado utilizar los cultivares mas
precoces, que produciran forraje temprano en primavera y los cuales presentan una dificultad
mayor en el manejo durante el periodo de espigadura. En areas alejadas, se deben considerar
los cultivares de floracion intermedia y tardia, dado que ellos generan un buen nivel de
produccion a partir de octubre en adelante, y donde la calidad del forraje (mayor contenido de
fibra), disminuira en forma mas lenta que los cultivares de floracién precoz.

Cultivares de ballica perenne diploides (2n), ordenados segun su precocidad

Kingston Nueva Zelandia 2n -3 Enddfito Estandar
Luna Argentina 2n -2 Sin Endofito

Nui Nueva Zelandia 2n 0 Contenido Variable
Cannon Nueva Zelandia 2n +1 Endosafe
Commando Nueva Zelandia 2n +1 AR1

Aries Nueva Zelandia 2n +2 Contenido Variable
Crusader Nueva Zelandia 2n +2 Endofito Estandar
Extreme Nueva Zelandia 2n +3 AR1

Samson Nueva Zelandia 2n +3 AR 1

Hillary Nueva Zelandia 2n +4 AR 1

Arrow Nueva Zelandia 2n +7 AR 1

SF Stellar Nueva Zelandia 2n +8 AR 1

Primus Dinamarca 2n +10 Sin Endofito
Prospect Nueva Zelandia 2n +12 AR37

Alto Nueva Zelandia 2n +14 AR 1

AberDart HGS Gales 2n +15 Contenido Variable
Vital Gales 2n +15 Sin Endofito

Trojan Nueva Zelandia 2n +16 NEA2

Rohan SPR Nueva Zelandia 2n +18 NEA2

AberMagic HSG Gales 2n +19 Sin Enddfito
AberAvon Gales 2n +20 Sin Enddfito

One 50 Nueva Zelandia 2n +20 AR 1

Expo Nueva Zelandia 2n +21 AR1

Rastro Holanda 2n +23 Sin Enddfito
Foxtrot Dinamarca 2n +28 Sin Endofito
Jumbo Francia 2n +30 Sin Endofito

*Fecha de floracion es comparada con la floracion del cultivar Nui, que corresponde a los dias en que logra
florecer el 50% de las plantas de un determinado cultivar, respecto a Nui



Cultivares de ballica perenne tetraploide (4n), ordenados segun su precocidad

Calibra Dinamarca 4n +7 Sin Enddfito
Napoledn Dinamarca 4n +15 Sin Enddfito
Banquet I Nueva Zelandia 4n +18 AR1

Ideal Francia 4n +20 Sin Enddfito
Pomposo Holanda 4n +21 Sin Enddfito
Base Nueva Zelandia 4n +22 AR37

Halo Nueva Zelandia 4n +25 AR1

Bealey Nueva Zelandia 4n +25 NEA2
Quartet I Nueva Zelandia 4n +25 Endo 5

*Fecha de floracion es comparada con la floracion del cultivar Nui, que corresponde a los dias en que logra
florecer el 50% de las de las plantas de un determinado cultivar, respecto a Nui

Esta especie puede ser sembrada en dos periodos del afio: febrero - marzo o agosto - septiembre.
La fecha de establecimiento esta definida por la localidad, temperatura y humedad del suelo.
Para lograr que en el primer mes de siembra se desarrolle una adecuada emergencia de plantas,
es necesario que el suelo al momento de la siembra posea una temperatura de al menos 8°C.
Es importante, en esta especie, lograr en los primeros 30 dias post emergencia, una adecuada
densidad de plantas, dado que bajo esa condicion logra competir con las especies residentes.

En ambas épocas de siembra es posible establecer esta pastura bajo el sistema de cero labranza
o labranza convencional. Es necesario considerar, en ambos casos, la aplicacion oportuna del
barbecho quimico en dosis correcta, con el objetivo de evitar presencia de plantas activas al
momento de la siembra.

El barbecho se debe realizar con 4 L Glifosato/ha en 100 L de agua, que puede ser acompafado
con productos como Starane (0,5 L/ha), Metsulfuron Metil (1 Sobre/ha) o Heat (30 g/ha), cuando
existen malezas de hoja ancha, que se escapan a la aplicacion de Glifosato. Cuando el barbecho
quimico se realiza en fecha proxima a la siembra, se puede mejorar este proceso aplicando 1
litro de Paraquat/ha, cinco dias después de asperjado el Glifosato, con lo cual se acelera el
proceso de desecacion total de la cubierta vegetal. Este procedimiento permite tener listo el
potrero para la siembra en 10 dias.
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La asociacion con trébol blanco permite la formacion de una pastura de alta calidad, cuyo
objetivo es lograr un buen balance energia - proteina.

La dosis de semilla depende del tamafio de la semilla, época de siembra y calidad de la
preparacion de suelo. En cultivares diploide de semilla pequena, la dosis es 20 kilos por hectarea
y en cultivares tetraploides la dosis sube a 25 kilos por hectarea. Con estas dosis se pretende
lograr, en la primera etapa de desarrollo de la pastura, una poblacion de al menos 700 plantas
por metro cuadrado (7 millones de plantas por hectarea). En asociacion con trébol blanco se
debe mantener la dosis de semilla de ballica y adicionar a la mezcla 3 kilos de semilla de trébol
por hectarea.

Con el objetivo de proteger a las plantulas en los primeros estados de desarrollo de ataques
del gorgojo argentino barrenador del tallo de las ballicas (Listronotus bonariensis Kuschel), es
necesario considerar la adicion de Imidaclopir (Gaucho 600 FS, Punto 600 FS, Couraze 600
FS), en dosis de 800 cc de producto comercial/100 kilos de semilla.

La fertilizacién esta determinada por el contenido de nutrientes del suelo, que se obtiene a partir
del analisis quimico realizado con muestras obtenidas en los primeros 10 cm en siembras sin
movimiento de suelos y 20 cm en siembras convencionales.

En pre siembra, se debe realizar la correccion de acidez del suelo y la neutralizacion de los
fertilizantes nitrogenados acidificantes, que se aplican durante la temporada de produccion.

En praderas es recomendable utilizar como enmienda dolomita mas yeso, en proporcion 1:1.
La cal dolomita, debe ser aplicada y pre incorporada con al menos 3 meses de anticipacion,
dado la baja solubilidad de este producto. El yeso por ser un producto mas soluble, es posible
aplicarlo incluso un dia antes de la siembra o pre emergente si el establecimiento se retrasa.

Al establecimiento, la pastura requiere para el desarrollo inicial al menos 184 kg de P20s/ha
(400 kg Superfosfato triple/ha), que puede ser aplicado en forma asociada a potasio, magnesio,
azufre y boro.

Post emergencia y post pastoreo, la fertilizacion debe considerar una mezcla de nitrégeno,
magnesio, azufre y potasio en proporcion: 23% N, 11% S, 11% Ky 9% Mg, con el objetivo de
lograr un rendimiento y calidad adecuada a los requerimientos de los animales. Las cantidades
a aplicar anualmente, depende del nivel de extraccion de la pastura. Considere que el soiling y
ensilaje generan una extraccion muy superior al pastoreo.

En sistemas de alta extraccion y alta presion de pastoreo, es necesario considerar la aplicacion
de mezclas de micronutrientes, que pueden ser aplicados en mezcla con los fertilizantes
granulados o asperjados al follaje cuando se utilizan formulaciones liquidas.



En establecimientos de ballica sola, el control quimico de malezas se puede realizar con 150 g
Caiman 70 WG + 1 L MCPA-750 + 100 cc LI 700/ha 6 150 g Caiman 70 WG +1L 2,4 D + 100
cc LI 700/ha, control que se debe determinar de acuerdo al tipo de malezas presentes en la
pastura. En ataques mas complejos, a esta mezcla se puede adicionar Lontrel 3A en dosis de
200 cc/ha.

En siembra de ballicas asociada a trébol blanco, el control de malezas se restringe al uso de
62,5 g Preside 80 WG + 1 L Venceweed Extra/ha, productos que se deben aplicar en 150 litros
de agua. El momento de aplicacion es cuando las plantas de trébol poseen al menos una a
dos hojas trifoliadas y las ballicas dos a tres hojas expandidas.

El rendimiento de la pastura esta determinado por la zona agroecoldgica, nivel de fertilidad del
suelo, nutricion de las plantas y manejo de pastoreo. Bajo condiciones de adecuada nutricion,
la pastura puede alcanzar en forma estable un nivel de rendimiento superior a 16 toneladas de
materia seca por hectarea. El crecimiento se concentra en primavera con mas de 60% de la
produccion anual y durante el invierno el rendimiento fluctua entre 1.400 y 2.000 kilos de materia
seca por hectarea, produccion que puede ser incrementada a partir del segundo afio en adelante,
en al menos 400 kilos de materia seca por hectarea, si se aplica en los meses de junio y julio
acido giberélico AG3. Esta aplicacion se puede hacer coincidir con el control quimico de
cuncunilla negra.

Plan Lechero Watt's
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Curva de crecimiento de una pastura de ballica perenne
Fuente: Demanet, 2013. Universidad de La Frontera
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Durante el periodo productivo de esta pastura es necesario mantener un programa que considere
un sistema de uso en franjas con pastoreo infrecuente - intenso.

En sistemas intensivos donde se respeta los tiempos de rezago y se mantiene un sistema de
pastoreo infrecuente - intenso, la pastura ofrece al animal un forraje con 16% a 22% de proteina
cruda; 2,4 a 2,6 Mcal/kg de energia metabolizable, 76% a 80% de digestibilidad de la materia
seca 'y 38% a 42% de FDN.

Con la incorporacién de cultivares con alto contenido de carbohidratos, es posible lograr un
mejor aprovechamiento por los animales de la proteina y compuestos nitrogenados contenidos
en el forraje, ademas de la reduccion del nitrégeno eliminado por la orina, situacion que permite
disminuir los niveles de contaminacion que genera este elemento en el ambiente.
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Festuca (Festuca arundinacea Schreb), es una especie que registra produccion en verano, en
especial, en dias donde la temperatura supera los 15°C. Su principal limitante es la baja
persistencia que presenta en condiciones de acidez de suelo. Esta especie es, especialmente,
indicada para potreros que son utilizados en crianza o mantencion del ganado lechero.

Se puede establecer en dos periodos del afio: febrero - marzo o agosto - septiembre. La fecha
de establecimiento esta definida por la temperatura y humedad del suelo. Para lograr que en
el primer mes de siembra se alcance una poblacidén adecuada, es necesario que el suelo al
momento de la siembra posea una temperatura de al menos 12°C. Es importante, en esta
especie, lograr en los primeros 30 dias post emergencia, una adecuada densidad de plantas
(700 plantas/metro cuadrado), dado que bajo esa condicién puede competir con las especies
residentes, que es, particularmente importante en esta especie, debido a que las tasas de
crecimiento iniciales son muy bajas.

Esta pastura puede ser establecida bajo sistema de cero labranza o labranza convencional. Es
importante considerar en ambos casos, la aplicacién oportuna del barbecho quimico en dosis
correcta, con el objetivo de evitar presencia de plantas activas al momento de la siembra.

El barbecho se debe realizar con 4 L Glifosato/ha en 100 L de agua, que puede ser acompafado
con productos como Starane (0,5 L/ha), Metsulfuron Metil (1 Sobre/ha) o Heat (30 g/ha), cuando
existen malezas de hoja ancha que se escapan a la aplicacién de Glifosato. Cuando el barbecho
quimico se realiza en fecha proxima a la siembra, se puede mejorar este proceso aplicando 1
litro de Paraquat L/ha, cinco dias después de asperjado el Glifosato, con lo cual se acelera el
proceso de desecacion total de la cubierta vegetal. Este procedimiento permite tener listo el
potrero para la siembra en 10 dias.

La asociacion con trébol blanco, permite generar una pastura con buen balance nutricional.
También es factible asociarla con gramineas perennes para dar mas diversidad, versatilidad y
longevidad a la pastura.

Se establece sola o asociada a trébol blanco y otras gramineas (pasto ovillo, bromo y ballica
perenne), en dosis de 20 kilos de semilla por hectarea. En sistemas de cero labranza la dosis
de semilla se debe elevar a 30 kilos por hectarea. Para evitar problemas al establecimiento de
ataques severos de Listronotus bonariensis (Kuschel), es necesario considerar el uso de
Imidaclopir (Gaucho 600 FS, Couraze 600 FS o Punto 600 FS), en dosis de 800 cc de producto
comercial/100 kilos de semilla. En asociacion con trébol blanco, la dosis de semilla es 20 kilos
de Festuca por hectarea mas 3 kilos de semilla de Trébol blanco por hectarea.



Cultivares

Los nuevos cultivares que se comercializan en el mercado local se caracterizan por presentar
hojas suaves, floracién precoz e intermedia, sin enddfitos y buena aceptacion por parte del
ganado en pastoreo (palatabilidad).

Cultivar Origen Fecha de Floracion* | Tolerancia Roya

Manade Francia 0 Alta
Dovey Nueva Zelandia +5 Alta
Advance Nueva Zelandia +8 Alta
Maximize EE.UU. +12 Alta
Noria Francia +12 Alta
Royal Q 100 Argentina +12 Alta
Exella Francia +14 Alta
Fawn Tall EE.UU. +14 Baja
Kora Dinamarca +15 Baja
Quantum Il Nueva Zelandia +15 Baja

*Fecha de floracion comparada con la floracion del cultivar Nui. Esta corresponde a los dias en que florece el
50% de las plantas de un determinado cultivar, respecto a Nui
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Diferencia de color y estructura de plantas, entre cultivares de festuca
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La fertilizacion esta determinada por el contenido de nutrientes del suelo que se obtiene a partir
del analisis quimico realizado con muestras obtenidas en los primeros 10 cm en siembras sin
movimiento de suelo y 20 cm en siembras convencionales.

Una de las condiciones fundamentales para lograr un buen establecimiento y adecuada longevidad
de esta pastura (mayor a cinco anos), es la aplicacion pre siembra de enmiendas calcareas con
el objetivo de corregir la acidez del suelo y neutralizar el efecto acidificante de los fertilizantes
nitrogenados que se aplican durante la temporada de produccion. Esta es una especie de muy
baja tolerancia a la acidez, y los cultivares comercializados en el pais son muy sensibles, por
ello la persistencia de estas pasturas declina en forma abrupta cuando es sometida a estrés
por acidez.

En pasturas, es recomendable utilizar como enmienda dolomita mas yeso en proporcién 1:1.
La cal dolomita, debe ser aplicada y pre incorporada con al menos 3 meses de anticipacion,
dado la baja solubilidad de este producto. El yeso por ser un producto mas soluble, es posible
aplicarlo incluso un dia antes de la siembra o pre emergente si el establecimiento se retrasa.

Al establecimiento, la pastura requiere para el desarrollo inicial al menos 184 kg de P20s/ha
(400 kg Superfosfato triple/ha), que puede ser aplicado en forma asociada a potasio, magnesio,
azufre y boro.

Post emergencia y post pastoreo, la fertilizacion debe considerar una mezcla de nitrogeno,
magnesio, azufre y potasio en proporcién: 23% N, 11% S, 11% Ky 9% Mg, con el objetivo de
lograr un rendimiento y calidad adecuada a los requerimientos de los animales. Las cantidades
a aplicar anualmente, depende del nivel de extraccion de la pastura. Considere que el soiling y
ensilaje generan una extraccién muy superior al pastoreo.

En sistemas de alta extraccion y alta presion de pastoreo, es necesario considerar la aplicacion
de mezclas de micronutrientes, que pueden ser aplicados en conjunto con los fertilizantes
granulados o asperjados al follaje cuando se utilizan formulaciones liquidas.

En establecimientos de festuca sola, el control quimico de malezas se puede realizar con 150
g Caiman 70 WG + 1 L MCPA-750 + 100 cc LI 700/ha 6 150 g Caiman 70 WG + 1L 24D +
100 cc LI 700/ha, control que se debe determinar de acuerdo al tipo de malezas presentes en
la pastura. En ataques mas complejos, a esta mezcla se puede adicionar Lontrel 3A en dosis
de 200 cc/ha.

En siembra de festuca asociada a trébol blanco, el control de malezas se restringe al uso de
62,5 g Preside 80 WG + 1 L Venceweed Extra/ha, productos que se deben aplicar en 150 litros
de agua. El momento de aplicacion es cuando las plantas de trébol poseen al menos una a dos
hojas trifoliadas y la festuca dos a tres hojas expandidas.

El rendimiento de la pastura esta determinado por nivel de fertilidad del suelo, nutricién de las
plantas, manejo de pastoreo y correccion de acidez. Bajo condiciones de adecuada nutricion,
la pastura de festuca puede alcanzar en forma estable un nivel de rendimiento superior a 14
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toneladas de materia seca por hectarea. El crecimiento se concentra en primavera con mas del
60% de la produccién anual y durante el invierno el rendimiento fluctua entre 1.000 y 1.500 kilos
de materia seca por hectarea.

Durante el periodo productivo de esta pastura es necesario mantener un programa que considere
un sistema de uso de franjas con pastoreo infrecuente - intenso. En primavera, la pastura debe
ser sometida a pastoreos de mayor frecuencia para evitar la espigadura de las plantas, dado
que bajo dicha condicion, se incrementan los niveles de fibra, disminuye la digestibilidad y
palatabilidad, generando episodios de rechazo que determinan a fin de temporada la elaboracion
de cortes de limpieza mecanicos.

Esta especie puede alcanzar valores similares de calidad que ballica perenne durante el periodo
de otoio, invierno e inicios de primavera. Desde el mes de noviembre y durante todo el verano,
las plantas presentan niveles de fibra superiores a ballica y contenido de proteina inferiores,
debido a la rapida madurez que presentan las plantas.

Dependiendo del estado fenoldgico esta especie ofrece al animal un forraje con 14% a 20% de
proteina cruda; 2,4 a 2,5 Mcal/kg de energia metabolizable, 70% a 75% de digestibilidad de la
materia seca y 40% a 50% de FDN.
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Curva de crecimiento de una pastura de Festuca
Fuente: Demanet, 2013. Universidad de La Frontera



Corresponde a un hibrido inter especifico entre los géneros Festuca y Lolium (Lolium spp x
Festuca spp). Dependiendo del aporte de cada especie, es el comportamiento agronémico que
puede tener el cultivar. Los hibridos que se comercializan en el pais corresponden al cruzamiento
entre Lolium multiflorum X Festuca arundinacea y Lolium perenne X Festuca pratensis.

Cultivares de Festulolium (Lolium spp x Festuca spp)

Matrix Nueva Zelanda 2n 23 Alto y Bajo | F. pratensis x L. perenne
Revolucién = Nueva Zelanda 2n 19 AR1 F. pratensis x L. perenne
Hykor Dinamarca 2n 15 SE F. arundinacea x L. multiflorum
Peruan Dinamarca 4n 15 SE F. arundinacea x L. multifiorum

Los hibridos que posee Lolium perenne, reemplazan a ballica perenne en sitios humedos y su
persistencia es superior a cinco anos. Los hibridos con Lolium multiflorum, se utilizan para
prolongar la persistencia de las ballicas bianuales y la Festuca le otorga mayor rusticidad a la
pastura.

Utilizacion: Esta especie puede ser utilizada en los mismos sitios donde se establece festuca
y ballica perenne, bajo el mismo manejo agrondmico, esto es época de siembra, dosis de
semilla, enmiendas, controles de malezas y manejo de pastoreo.






Pasto ovillo (Dactylis glomerata L.), es una graminea perenne cuyo origen es el centro y oeste
de Europa. De alta rusticidad, se adapta a una gran diversidad de suelos y climas. Es de lento
establecimiento, pero a partir del segundo afio productivo, se comporta como una planta muy
agresiva y competitiva, que forma champas y genera un tapiz vegetal denso y firme.

Se caracteriza por presentar una alta tolerancia a periodos de déficit hidrico, resiste pastoreos
laxos e intensos, es capaz de soportar condiciones de baja fertilidad, acidez y contenido
moderado de aluminio en el suelo. Domina la composicion botanica de las pasturas, cuando
estas son sometidas a periodos prolongados de rezago. Su contenido de proteina es inferior,
en al menos dos puntos, respecto a ballica perenne.

Se puede establecer en dos periodos del afio: febrero - marzo o agosto - septiembre. La fecha
de establecimiento esta definida por la temperatura y humedad del suelo. Para lograr que en
el primer mes de siembra se alcance una poblacién adecuada (700 plantas por metro cuadrado),
es necesario que el suelo al momento de la siembra posea una temperatura de al menos 12°C.
Es importante, en esta especie, lograr en los primeros 30 dias post emergencia, una adecuada
densidad de plantas, dado que bajo esa condicién puede competir con las especies residentes,
que es particularmente importante en esta especie, dado que las tasas de crecimiento iniciales
son muy bajas.

Esta pastura puede ser establecida bajo sistema de cero labranza o labranza convencional. Es
importante considerar en ambos casos la aplicacion oportuna del barbecho quimico en dosis
correcta, con el objetivo de evitar presencia de plantas activas al momento de la siembra.

El barbecho se debe realizar con 4 L Glifosato/ha en 100 L de agua, que puede ser acompafado
con productos como Starane (0,5 L/ha), Metsulfuron Metil (1 Sobre/ha) o Heat (30 g/ha), cuando
existen malezas de hoja ancha que se escapan a la aplicacién de Glifosato. Cuando el barbecho
quimico se realiza en fecha proxima a la siembra, se puede mejorar este proceso aplicando 1
litro de Paraquat L/ha, cinco dias después de asperjado el Glifosato, con lo cual se acelera el
proceso de desecacion total de la cubierta vegetal. Este procedimiento permite tener listo el
potrero para la siembra en 10 dias.

La asociacion con trébol blanco, permite generar una pastura con mejor balance nutricional,
que si se establece el pasto ovillo solo. También es factible, asociar esta especie con gramineas
perennes para dar mas diversidad, versatilidad y longevidad a la pastura. La mezcla con ballica
perenne y festuca o sélo con festuca, en la actualidad son ampliamente utilizadas en las areas
de crianza del sur del pais.



Se establece sola o asociada a trébol blanco y otras gramineas (festuca, bromo y ballica
perenne), en dosis de 12 kilos de semilla por hectarea. En sistemas de cero labranza la dosis
de semilla se debe elevar a 18 kilos por hectarea. En asociacion, se utilizan 3 kilos de semilla
de trébol blanco por hectarea. Para evitar problemas de ataques severos de Listronotus
bonariensis (Kuschel), al establecimiento, es necesario considerar el uso de Imidacloprid en
la semilla, en dosis de 800 cc de producto comercial/100 kilos de semilla (Gaucho 600 FS,
Couraze 600 FS o Punto 600 FS).

Existen distintas opciones de asociacion de esta especie cuyas dosis de semilla deben ser
las siguientes: Pasto ovillo + Festuca: 10+20 kg/ha; Pasto ovillo + Ballica: 10+20 kg/ha; Pasto
ovillo + Ballica + Festuca: 10+10+10/ha. En cada una de estas alternativas se debe considerar
la inclusién de trébol blanco en dosis de 3 kilos de semilla por hectarea.

Los cultivares que se ofrecen en el mercado local son de diferentes precocidades, habito de
crecimiento y tamano de hojas. Muy importante en la decision de un cultivar es su tolerancia
a royas, dado que su sensibilidad genera una importante pérdida de calidad del forraje en
verano y otofio. Todos los cultivares carecen de hongos endofitos.

Amba Dinamarca Precoz Baja Grande Semi erecto
Athios Dinamarca Precoz Baja Grande Semi erecto
Barlemas Holanda Intermedio | Alta Finas Semi postrado
Currie Australia Precoz Baja Anchas Erecto

Ella Nueva Zelandia ' Intermedio = Alta Finas Semi postrado
Kara Nueva Zelandia | Intermedio = Moderada | Medinana = Semi erecto
Tekapo Nueva Zelandia | Intermedio @ Alta Mediana Semi erecto
Vision Nueva Zelandia | Intermedio | Alta Mediana Semi erecto
Wana Nueva Zelandia | Intermedio = Moderada | Mediana Semi erecto
Greenly Nueva Zelandia | Intermedio @ Alta Finas Semi postrado
Omeha Argentina Intermedio | Alta Finas Semi postrado
Safin Nueva Zelandia | Intermedio = Alta Muy fina Semi postrado
Starly Francia Intermedio = Alta Finas Semi postrado



La fertilizacion esta determinada por el contenido de nutrientes del suelo. Esto se obtiene a
partir de muestras de suelos extraidas en los potreros de siembra de 0 a 10 centimetros de
profundidad, en siembras de cero labranza y 0 a 20 centimetros de profundidad en establecimientos
convencionales con movimiento de suelos. Previo a la siembra, es necesario aplicar la enmienda
calcarea, para corregir los niveles de acides del suelo. Esta correccion, es recomendable que
se realice con al menos tres meses de anticipacion a la siembra, con una mezcla de dolomita
y yeso, en proporcion 1:1.

Al establecimiento, la pastura requiere para el desarrollo inicial al menos 184 kg de P20s/ha
(400 kg Superfosfato triple/ha), que puede ser aplicado en forma asociada a potasio, magnesio,
azufre y boro.

Post emergencia y post pastoreo, la fertilizacion debe considerar una mezcla de nitrégeno,
magnesio, azufre y potasio en proporcion: 23% N, 11% S, 11% Ky 9% Mg, con el objetivo de
lograr un rendimiento y calidad adecuada a los requerimientos de los animales. Las cantidades
a aplicar anualmente, depende del nivel de extraccién de la pastura. Considere que el soiling y
ensilaje generan una extraccion muy superior al pastoreo.

En sistemas de alta extraccion y alta presion de pastoreo, es necesario considerar la aplicacion

de mezclas de micronutrientes, que pueden ser aplicados en mezcla con los fertilizantes
granulados o asperjados al follaje cuando se utilizan formulaciones liquidas.
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En establecimientos de pasto ovillo solo o asociado a gramineas perennes, el control quimico
de malezas se puede realizar con 150 g Caiman 70 WG + 1 L MCPA-750 + 100 cc LI 700/ha
6 150 g Caiman 70 WG + 1L 2,4 D + 100 cc LI 700/ha, control que se debe determinar de
acuerdo al tipo de malezas presentes en la pastura. En ataques mas complejos, a esta mezcla
se puede adicionar Lontrel 3A en dosis de 200 cc/ha.

En siembra de pasto ovillo asociada a trébol blanco, el control de maleza se restringe al uso
de 62,5 g Preside 80 WG + 1 L Venceweed Extra/ha, productos que se deben aplicar en 150
litros de agua. El momento de aplicacion es cuando las plantas de trébol poseen al menos
una a dos hojas trifoliadas.

El rendimiento de la pastura esta determinado por nivel de fertilidad del suelo, nutricion de las
plantas y manejo de pastoreo. En condiciones de la zona sur del pais, la pastura de pasto
ovillo puede alcanzar en forma estable un nivel de rendimiento superior a 14 toneladas de
materia seca por hectarea. El crecimiento se concentra en primavera, con mas del 60% de la
produccion anual y durante el invierno el rendimiento fluctua entre 700 y 1.000 kilos de materia
seca por hectarea.

Al comparar el crecimiento entre las especies gramineas perennes, es posible observar que
pasto ovillo, presenta mayores tasas de crecimiento en verano y otofio, respecto a festuca y
ballica perenne, sin embargo, su produccién invernal es reducida y fluctua entre un 3% y 5%
de la produccioén anual.

Durante el periodo productivo de esta pastura, es necesario mantener un programa que
considere un sistema de uso en franjas con pastoreo de mayor frecuencia que festuca y ballica,
con el objetivo de evitar que las plantas generen champas densas aisladas. La intensidad debe
ser alta, con lo cual se espera contar con un tapiz vegetal de buena cobertura de suelos. Al
igual que todas las gramineas, en primavera, la pastura debe ser sometida a pastoreos de
mayor frecuencia para evitar la espigadura de las plantas, dado que bajo dicha condicién, se
incrementan los niveles de fibra, disminuye la digestibilidad y palatabilidad del forraje. La falta
de intensidad y frecuencia, determinan que esta especie domine la composicion botanica de
la pastura, con plantas espigadas de baja calidad bromatoldgica, situacion que conduce a
desarrollar manejos poco deseados como €s, el corte de limpieza mecanico en verano.
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Curva de crecimiento de Pasto Ovillo, Festuca y Ballica perene en la zona

sur de Chile
Fuente: Demanet, 2013. Universidad de La Frontera

Esta especie en forma natural presenta valores de calidad inferiores a festuca y ballica perenne.
A igual estado fenoldgico, pasto ovillo presenta al menos dos puntos menos de proteina y un

mayor contenido de fibra.

Dependiendo del estado fenoldgico esta especie ofrece al animal un forraje con 12% a 18%
de proteina cruda; 2,3 a 2,4 Mcal/kg de energia metabolizable, 70% de digestibilidad de la
materia seca y 45% a 55% de FDN.
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Bromo (Bromus spp.), es una especie que no soporta excesos de humedad, admite condiciones
de acidez de suelo y se escapa en forma adecuada, de los ataques de gusanos blancos y
gorgojo barrenador del tallo de las ballicas.

Entre las especies que se comercializan en el pais, destaca Bromus stamineus Desv., especie
perenne natural de Chile, que se encuentra formando parte de las praderas de la zona centro-
sur y sur del pais. La tolerancia al estrés hidrico de esta especie le permite generar pasturas
densas en areas de secano desde la Region del Bio Bio a Los Lagos.

Es una planta que presenta la estacionalidad caracteristica de las gramineas de la zona templada,
que concentra su produccion en primavera, pero con un interesante crecimiento en verano -
otono.

Posee un alto valor nutritivo y buena palatabilidad. Se adapta muy bien al pastoreo, el cual
puede ser intenso y frecuente, ya que es una especie que presentar un rapido rebrote post
utilizacion.

Se puede establecer en dos periodos del afio: febrero - marzo o agosto - septiembre. La fecha
de establecimiento esta definida por la temperatura y humedad del suelo. Para lograr que en
el primer mes de siembra se alcance una poblacion adecuada es necesario que el suelo al
momento de la siembra posea una temperatura de al menos 12°C. Es importante, en esta
especie, lograr en los primeros 30 dias post emergencia, una adecuada densidad de plantas,
dado que bajo esa condicion puede competir con las especies residentes, lo cual es particularmente
importante en esta especie, dado que las tasas de crecimiento iniciales son muy bajas.

Esta pastura puede ser establecida bajo sistema de cero labranza o labranza convencional. Es
importante considerar, en ambos casos, la aplicacion oportuna del barbecho quimico en dosis
correcta, con el objetivo de evitar presencia de plantas activas al momento de la siembra.

El barbecho se debe realizar con 4 L Glifosato/ha en 100 L de agua, que puede ser acompanado
con productos como Starane (0,5 L/ha), Metsulfuron Metil (1 Sobre/ha) o Heat (30 g/ha), cuando
existen malezas de hoja ancha que se escapan a la aplicacién de Glifosato. Cuando el barbecho
quimico se realiza en fecha proxima a la siembra, se puede mejorar este proceso aplicando 1
litro de Paraquat L/ha, cinco dias después de asperjado el Glifosato, con lo cual se acelera el
proceso de desecacion total de la cubierta vegetal. Este procedimiento permite tener listo el
potrero para la siembra en 10 dias.

Su asociacion con trébol blanco y otras gramineas como pasto ovillo y festuca, permiten obtener
una pastura de alta produccion y persistencia.



En el mercado nacional existe una baja pero suficiente oferta de cultivares, que en su mayoria
se caracterizan por presentar una alta tolerancia a pastoreos frecuentes e intensos. Los
cultivares comercializados en el mercado nacional corresponden a Bareno proveniente de
Nueva Zelandia y la mezcla nacional Poker INIA constituida por los cultivares Bronco y Bromino.

Se establece sola o asociada a trébol blanco y otras gramineas (festuca y pasto ovillo), en
dosis de 30 kilos de semilla por hectarea. En sistemas de cero labranza, la dosis de semilla
se debe elevar a 40 kilos por hectarea. En asociacion, el trébol blanco debe ser establecido
en dosis de 3 kilos de semilla por hectarea.

Existen distintas opciones de asociacion de esta especie cuyas dosis de semilla deben ser
las siguientes: Bromo + Pasto ovillo + Festuca: 20 + 10 + 10 kg/ha; Bromo + Pasto ovillo: 25
+ 10 kg/ha; Bromo + Festuca: 25 + 10/ha. En cada una de estas alternativas se debe considerar
la inclusidn de trébol blanco, en dosis de 3 kilos de semilla por hectarea.

La fertilizacion esta determinada por el contenido de nutrientes del suelo que se obtiene a partir
del analisis quimico, realizado con muestras obtenidas en los primeros 10 cm, en siembras
sin movimiento de suelos y 20 cm, en siembras convencionales. Previo a la siembra, es
necesario aplicar la enmienda calcarea, para corregir los niveles de acides del suelo. Esta
correccion, es recomendable que se realice con al menos tres meses de anticipacion a la
siembra, con una mezcla de dolomita y yeso, en proporcion 1:1.

La mayor tolerancia de esta especie a la acidez del suelo y contenido de aluminio, no la exime
que se realice la correccion de esto parametros a través de enmiendas calcareas.

Al establecimiento, la pastura requiere para el desarrollo inicial de 138 kg de P20s/ha (300 kg
Superfosfato triple/ha), que puede ser aplicado en forma asociada a potasio, magnesio, azufre
y boro.

La mayor eficiencia que presenta esta planta en la absorcién de fésforo, permite considerar
desde el establecimiento el uso de rocas fosforicas o rocas parcialmente aciduladas, que se
pueden aplicar como enmiendas previo a la siembra.

Post emergencia y post pastoreo, la fertilizacion debe considerar una mezcla de nitrégeno,
magnesio, azufre y potasio en proporcién: 23% N, 11% S, 11% Ky 9% Mg, con el objetivo de
lograr un rendimiento y calidad adecuada a los requerimientos de los animales. Las cantidades
a aplicar anualmente, depende del nivel de extraccion de la pastura. Considere que el soiling
y ensilaje generan una extraccién muy superior al pastoreo.



En establecimiento de esta graminea sola o asociada a gramineas perennes, el control quimico
de malezas se puede realizar con 150 g Caiman 70 WG + 1 L MCPA-750 + 100 cc LI 700/ha 6
150 g Caiman 70 WG + 1L 2,4 D + 100 cc LI 700/ha, control que se debe determinar de acuerdo
al tipo de malezas presentes en la pastura. En ataques mas complejos, a esta mezcla se puede
adicionar Lontrel 3A en dosis de 200 cc/ha.

En siembra asociada a trébol blanco, el control de malezas se restringe al uso de 62,5 g Preside
80 WG + 1 L Venceweed Extra/ha, productos que se deben aplicar en 150 litros de agua. El
momento de aplicacidn es cuando las plantas de trébol poseen al menos una a dos hojas
trifoliadas.

El rendimiento de la pastura esta determinado, principalmente, por el manejo de pastoreo. En
condiciones de pastoreo intenso frecuente esta pastura puede alcanzar producciones superiores
a 12 toneladas de materia seca por hectarea. El crecimiento se concentra en primavera - verano,
con mas del 70% de la produccion anual y durante el invierno el rendimiento fluctua entre 600
y 1.000 kilos de materia seca por hectarea.

Comparativamente, esta especie presenta un rendimiento y calidad interesante en verano, que
la hace atractiva para sistemas ganaderos de crianza, pero siempre estos valores estan
supeditado al control de pastoreo.
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Curva de crecimiento de Bromo, Festuca y Pasto Ovillo, en la

zona sur de Chile
Fuente: Demanet, 2013. Universidad de La Frontera
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Utilizacién y Manejo

Con el objetivo que esta pastura logre un tapiz vegetal de alta cobertura, es necesario mantener
un sistema de pastoreo intenso - frecuente en todas las épocas del afo.

El principal objetivo de esta especie, es el pastoreo con animales de crianza, donde aporta

un forraje de calidad, con alto contenido de proteina, en especial, en épocas donde la mayoria
de las pasturas presenta bajos niveles de produccion: fines de primavera, verano y otofio.

Valor nutritivo

Bajo sistemas de pastoreo intenso frecuente, esta pastura puede aportar forraje con 16% a
24% de proteina cruda; 2,5 a 2,6 Mcal/kg de energia metabolizable, 75% de digestibilidad de
la materia seca y 38% a 45% de FDN.

Especie perenne adaptada a pastoreo continuo, frecuente e intenso
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4 Leguminosas Forrajeras

Trebol Blanco

Planta reconocida en todo el mundo como una especie de alto valor nutricional,
en sistemas pastoriles




Leguminosas Forrajeras

Trébol blanco (Trifolium repens L.), es una planta perenne de alta persistencia en pasturas
sometidas a pastoreo. Posee un habito de crecimiento rastrero con tallos horizontales o estolones
que se desarrollan a nivel de la superficie del suelo. Con frecuencia, los estolones son enterrados
en el suelo por la accién del pisoteo animal o lombrices, y los nudos de los estolones desarrollan
raices generando una planta persistente y fuerte bajo condiciones de pastoreo frecuente e
intenso.

Planta reconocida en todo el mundo como una especie de alto valor nutricional en sistemas
pastoriles, es originaria del Mediterraneo, Europa, Asia y Africa del Norte, crece desde el nivel
del mar hasta 6.000 m de altitud en el Himalaya.

Cultivares

En el mercado nacional existe una importante oferta de cultivares de esta especie, donde la
demanda ha evolucionado hacia tréboles de tipo ladino (hoja grande) y hoja intermedia, situacion
no muy adecuada dado que, en general, los tréboles de hoja grande poseen baja densidad de
estolones y poca persistencia.

Es importante considerar que esta especie, destinada a sistemas pastoriles y acompanante
ideal de pasturas permanentes, debe ser establecida en mezcla de dos o mas tipos de cultivares
en una misma pastura, lo cual otorga mayor diversidad genética y genera un aporte continuo
de trébol a través del afio, especialmente, en sistemas de pastoreo intensivo.

La mezcla de un cultivar de hoja grande puede favorecer la produccion invernal y otro la
produccion de verano. Los de tamafo intermedio y estolones densos pueden complementarse
con los de hoja grande, ya que se producen diferentes estratos, unos destinados a defoliacion
y otros en el estrato bajo, a la fijacidn biolégica y al mejoramiento de la capacidad de recuperacién
de la pastura post pastoreo.

Hoja Pequena Hoja Intermedia Hoja Grande

Peciolo pequefio y Peciolos largos y estolones Peciolos largos y estolones
estolones muy ramificados cortos y menos ramificados largos, gruesos y aéreos
Crecimiento rastrero Crecimiento semi erecto Crecimiento erecto
conocidos como ladino
Tolerante a pastoreos Adaptado a pastoreos laxos Tolerante a Pastoreos
intensos y frecuentes y frecuentes intensos e infrecuentes
Apto para Ovinos y Apto para bovinos de carne Mayor adaptacién para
Camélidos y leche bovinos de leche
Tolera periodos Baja tolerancia al déficit No tolera periodos secos
prolongados de sequia hidrico
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Otros atributos que caracterizan a los tipos de trébol blanco, es la presencia de estolones, que
le permite tener una cierta capacidad de sobrevivencia en condiciones de baja fertilidad y
escasa humedad. Los cultivares estolonifero de hoja pequefa, generalmente son mas tolerantes
a periodos prolongados de sequia (4 meses), bajo nivel de fertilidad del suelo y pastoreos
frecuentes e intensos (severos).

Los tréboles blancos de hoja grande presentan mayor productividad y mayor preferencia por
el ganado, sin embargo, la defoliacion frecuente y sostenida limitan su persistencia. Este tipo

de tréboles deben ser utilizados en sistemas de mayor cuidado, como es en pastoreo rotativo
con uso de cerco eléctrico.

Cultivares de Trébol blanco ordenados de acuerdo al tamaio de la hoja

. Tamaio Habito de
Precocidad de Hojas Crecimiento

Cultivar Origen

Apex Nueva Zelandia Precoz Mediana Rastrero
Nusiral Nueva Zelandia Precoz Mediana Semi erecto
Sustain Nueva Zelandia Media Mediana Semi rastrero
Tribute Nueva Zelandia Intermedia Mediana Semi erecto
Apolo Argentina Intermedia Mediana Postrado
Bounty Nueva Zelandia Intermedia Mediana Postrado
Huia Nueva Zelandia Intermedia Mediana Postrado
Goliath Argentina Intermedia Grande Erecto
Haifa Israel Intermedia Grande Erecto
Ladino ltalia Iltalia Intermedia Grande Semi erecto
Regal USA Intermedia Grande Semi erecto
Will EE.UU Intermedia Grande Semi erecto
Kotare Nueva Zelandia Tardia Grande Semi erecto
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Mezcla de Cultivares

Los distintos tipos de trébol blanco responden de modo diferente al pastoreo. Los de hoja
pequefia son mas persistentes y toleran la defoliacion frecuente y severa, y los de hoja grande
producen mayor rendimiento, mayor aporte a la composicidén botanica, pero requieren de un
pastoreo mas controlado.

La mezcla de dos o mas tipos de cultivares en una misma pastura, otorga mayor diversidad
genética y genera un aporte continuo de trébol a través del afio, especialmente en sistemas de
pastoreo rotativo.

Los cultivares cuyas hojas son de tamano intermedio y estolones densos, pueden complementarse
con los de hoja grande, ya que esta mezcla genera diferentes estratos, unos destinados a
defoliacién y otros en el estrato bajo, a la fijacion bioldgica y al mejoramiento de la capacidad
de recuperacién de la pastura post pastoreo.

Fijacion Bioldgica y Calidad

Como el resto de las leguminosas sus raices son colonizadas por bacterias del género Rhizobium,
las que fijan nitrégeno de la atmdsfera y lo dejan utilizable para las plantas. El nivel de nitrégeno
que es capaz de fijar una pastura con trébol blanco puede alcanzar en nuestro pais a 200
kg/ha/ano, mientras que en Nueva Zelanda este valor se puede duplicar. Una mezcla de graminea
+ trébol blanco produce cantidades de forraje similares a una pastura de graminea sembrada
sola pero fertilizada anualmente con 200 kg de nitrdgeno/ha (435 kg Urea/ha).

Junto a la fijacion bioldgica de nitrogeno, el trébol blanco es una planta que le otorga mayor valor
nutritivo a la pastura, con altos niveles de proteina digestible, alto contenido mineral, buena
palatabilidad y mayor ingesta voluntaria, todos factores que generan un aumento en la productividad
ganadera.

Siembra e Inoculacion

Antes de considerar en el establecimiento de una graminea perenne la asociacion con trébol
blanco, el productor debe realizar la correcciéon de la acidez del suelo y del nivel de fosforo.
Ademas, es necesario evaluar el nivel de contaminacién posible con especies residentes de
dificil control con el pastoreo o con los herbicidas presentes en el mercado.

Es absolutamente necesario considerar en el establecimiento que un factor clave es la profundidad
de siembra. La semilla debe quedar localizada a una profundidad de 0,5 centimetros, situacion
que indica que la semilla debe ser ubicada en el cajon de semillas pequenas (trebolero), y los
tubos deben quedar sueltos, cayendo la semilla al voleo sobre la siembra de gramineas y tapada
con la cadena, rastrén de palo o rodillo Brillion. Siembra profunda limitan la emergencia de las
plantas, restringiendo la poblacion inicial.

Para lograr un resultado 6ptimo en el establecimiento del trébol y en términos de fijacidn bioldgica
de nitrégeno, es necesario inocular el trébol con cepas especificas de bacterias del género
Rhizobium. Algunos cultivares, se comercializan con un incrustado que contiene las bacterias,
y cuyos beneficios no sélo mejora la fijacidon simbidtica, sino que también en aspectos practicos,
como son el mejoramiento de la visualizacion de las semillas en el campo y la mayor facilidad
de regulacién de dosis y profundidad de siembra, al incrementar y homogenizar el tamafo de

la semilla.
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La dosis de semilla en asociacidon con gramineas permanentes (ballica, festuca, pasto ovillo
y bromo), es 3 kilos por hectareas, dosis que se debe incrementar de acuerdo al tipo de
recubrimiento que posee la semilla.

Manejo de Pastoreo

El primer pastoreo es clave en el desarrollo de las plantas de trébol. Pastoreos tempranos,
permiten eliminar el sombreamiento y mejoran el desarrollo inicial de las plantas. Pastoreos
tardios favorecen a las gramineas y disminuyen la capacidad de crecimiento de las plantas
de trébol.

Para mantener una proporcion superior a 10% de aporte de trébol en pasturas asociadas a
gramineas perennes (ballica, festuca, pasto ovillo y bromo), es necesario mantener un sistema
pastoril donde predomine el uso infrecuente - intenso.

Meteorismo

El meteorismo espumoso es una alteracion digestiva caracterizada por la distension del reticulo-
rumen como consecuencia de la acumulacion de gas proveniente de la fermentacion microbiana
del alimento, el cual es atrapado en pequefias burbujas de gran estabilidad. Esto impide su
normal eliminacion mediante la eructacion y ocasiona alteraciones circulatorias y respiratorias
que pueden producir la muerte del animal.

Ademas de las pérdidas asociadas a mortandad de animales, existen pérdidas subclinicas
gue se manifiestan en la disminuciéon de la produccion de carne y leche en los animales
afectados por un grado moderado del trastorno digestivo. La produccion de leche puede
disminuir entre 7% y 11% cuando los animales sufren de este trastorno.

Los eventos de meteorismo espumoso se suelen presentar cuando el trébol blanco tiene
aportes superiores a 15% (marzo - abril y agosto - septiembre). Bajo estas circunstancias es
necesario considerar cambios en el manejo de pastoreo (menor frecuencia), adiccion de
alimentos fibrosos (heno, paja o ensilajes sobre maduros), o uso de aditivos antiespumantes,
tensioactivos sintéticos, ionéforos o concentrados con alto contenido de energia.

En estado de floracion la probabilidad de ocurrencia de cuadros de meteorismo disminuyen,
debido a la concentracién de taninos que presentan las flores de trébol blanco
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Trebol Rosado

Es una de las especies forrajeras mas importantes en las zonas
templadas del mundo, y es reconocida por su capacidad de producir
gran cantidad de forraje de alta calidad
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Leguminosas Forrajeras

Trébol rosado (Trifolium pratense L.), es una leguminosa originaria de Europa e introducida al
pais a mediados del siglo pasado. Es una especie perenne de vida corta; su rendimiento
comienza a decaer a comienzos del segundo afio y su persistencia es de tres afos.

Tiene habito de crecimiento erecto, con numerosos tallos, que nacen de una corona gruesa,
alcanzando hasta 120 cm de altura. Sus hojas son trifoliadas y cubiertas de finos vellos. La
inflorescencia es un capitulo globular con flores de color rosado a purpura y la cantidad de
semillas por gramo fluctua entre 500 y 600. La raiz es pivotante y profunda, con muchas
ramificaciones laterales, que le confiere resistencia a los periodos de déficit hidrico. Las raices
laterales, se concentran en los primeros 15 centimetros de profundidad, y en ellas se encuentran
nodulos con los rizobios (Rhizobium leguminosarum BV. trifolii (Frank)), que permiten la fijacion
biolégica de nitrégeno.

Se adapta a una amplia gama de suelos y climas, siendo 6ptimos los suelos fértiles, bien
drenados pero con buena retencion de agua y pH entre 5,8 y 6,7. Prospera relativamente bien
en suelos acidos (pH 5,2 a 5,8), y en situaciones de exceso de humedad invernal. Se desarrolla
bien en climas templados con riego y mediterraneo humedo. Presenta crecimiento con
temperaturas entre 7 y 30°C.

Especie entomofila, es polinizada por moscardones o abejorros de proboscis larga como son
los himendpteros Bombus dahlbomi y Bombus ruderatus, debido a que la flor posee una corola
con un tubo de gran longitud, en cuya base van alojados los nectarios. Las abejas son muy
ineficientes dado que poseen proboscis corta.

Tipos de Trébol rosado

Existen dos tipos de tréboles rosado: un corte y dos o mas cortes. Los cultivares que se
comercializan en el pais se encuentran clasificados como de dos o mas cortes.

Ventajas del uso de Trébol rosado

Versatil de alta productividad en el periodo estival, buena tolerancia de sus plantas a periodos
de stress hidrico, fijacion biolodgica de nitrégeno, alto nivel de proteina digestible y buen contenido
mineral son algunas de las caracteristicas de esta especie, altamente difundida en la zona sur
del pais y que por décadas ha sido utilizada en sistemas de rotacion para pastoreo invernal y
conservacion de forraje.

En Chile es la unica especie que posee un cultivar certificado y protegido, cuya semilla no sélo

es producida para el consumo nacional sino para la exportacion, principalmente, a paises de
Ameérica Latina y Estados Unidos

Periodo de siembra

Se establece en los meses de febrero - marzo y septiembre - octubre. Establecimientos otofales
tardios, posteriores al mes de marzo, no son recomendables, dado que posibles heladas pueden

dafar la poblacion inicial de plantas.
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En primavera el establecimiento posterior al mes de octubre tiene el riesgo de enfrentar al cultivo
a un periodo de déficit hidrico, generando una pérdida importante de las plantas emergidas. La
pérdida de poblacion en los primeros estados de desarrollo es un dafno, habitualmente irreversible,
dado el bajo contenido de semillas duras que poseen los cultivares comercializados en el pais.

Es una especie de rapida emergencia: 3 a 4 dias con temperatura de suelo sobre 10°C. Presenta
buen vigor de plantulas y su crecimiento inicial es mas rapido que las gramineas forrajeras.

Asociacion con otras especies

Esta especie puede ser sembrada sola o en asociacion con ballicas de rotacidon corta, ademas
de Avena sativa y Avena strigosa. Dependiendo del objetivo de la pastura es la asociacion que
se debe realizar. En sistemas de corte se prefiere el trébol solo, dado que ofrece un forraje de
alto valor nutritivo y en sistemas que combinan el pastoreo y corte, las siembras con ballica y
avena (otofio) o solo con ballica (primavera), proporcionan un forraje balanceado y con mayor
produccion invernal que el trébol solo.

El establecimiento de siembras de trébol rosado asociado a especies perennes, tales como
ballica perenne, festuca, pasto ovillo y bromo, no es una opcién adecuada, debido a las diferencias
en el habito de crecimiento de estas especies, situacion que hace incompatible este tipo de
mezclas forrajeras. La agresividad que presenta el trébol rosado durante el periodo estival,
ocasiona una reduccion en la cobertura de especies perennes, que genera, a partir del tercer o
cuarto afno, praderas de baja densidad de plantas.

Cultivares

Los cultivares de mayor venta en el pais son de origen nacional, donde destaca el cultivar
Redqueli INIA, que corresponde a una version mejorada del antiguo cultivar Quifiequeli.

cutiver | origen | Precocidad ___

Quinequeli - INIA Chile Intermedia
Redqueli - INIA Chile Intermedia
Superqueli - INIA Chile Intermedia
Sensation Nueva Zelandia Intermedia
Starfire USA Intermedia
Red Gold USA Precoz

Toltén Chile Intermedia
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Dosis de semilla

Se establece solo o asociado a ballicas de rotacién corta y avena. En siembras, sélo de trébol
rosado, se establece con 12 kilos de semilla por hectarea y en asociacion con ballicas de rotacion
10 kilos de semilla por hectarea al igual que en la mezcla con ballica y avena. Las dosis de ballica
utilizada en estas mezclas es 15 kilos por hectarea y de avena entre 40 y 80 kilos por hectarea
dependiendo si es Avena strigosa o Avena sativa, respectivamente.

Fertilizacion

Previo a la siembra se debe corregir la acidez del suelo utilizando una relacién 1:1 de dolomita y
yeso. A la siembra se debe aplicar 184 kg P20s/ha, 100 kg K2O/ha, 80 kg MgO/ha, 80 kg S/ha y
2 kg B/ha. En siembras asociadas se debe adicionar anualmente 100 kg N/ha.

En suelos con niveles de boro bajo 1 mg/kg, ademas de la aplicacion a la siembra es necesario
aplicar 1 litro de BoronMax/ha, 750 gramos de Solubor/ha o 1,5 litros de N Boron/ha, en 200 litros
de agua, en el periodo de primavera.

Control de malezas

En siembras solas o asociadas, el control quimico de malezas de hoja ancha se debe realizar
cuando las plantas de trébol posean dos hojas verdaderas (trifoliadas), con 62,5 g Preside + 1 L
Venceweed Extra/ha en 150 litros de agua.

En siembras de trébol rosado sélo, el control de gramineas presenta diversas opciones, entre las
cuales destaca: 1,5 litros de Galant plus/ha 6 1 litro de Centurién/ha. Ambos deben ser aplicados
en 150 litros de agua.

Utilizacion

El trébol rosado sembrado solo o asociado a ballicas bianuales o cereales (Avena o Triticale),
constituye uno de los principales forrajes suplementarios de alta produccion de verano. Es utilizado
para pastoreo invernal, elaboracion de ensilaje en primavera y ocasionalmente heno en verano.
De facil establecimiento y con rendimiento superiores a 12 ton Ms/ha, es una planta que puede
alcanzar una persistencia de tres afos en areas de baja carga de Hylastinus obscurus Marsham.

Con el incremento de la elaboracion de ensilajes premarchitos y el uso de aditivos bioldgicos, la
elaboracioén de ensilaje de trébol rosado es cada dia mas comun en la zona sur del pais. Constituye
una fuente de proteina de excelente calidad para los sistemas ganaderos y se complementa bien
en los sistemas de rotacion que incluyen el establecimiento de cereales de grano pequefio.

Meteorismo un problema en sistemas pastoriles

Uno de los problemas del uso de esta especie en pastoreo, es la ocurrencia de casos de
meteorismo en el ganado, que termina con la muerte de los animales cuando el problema no es
detectado en forma oportuna. Se produce en pasturas de trébol rosado puras o asociadas, que
presentan una alta proporcion de esta especie en la composicion botanica. La baja cantidad de
fibra y alto contenido de proteina generan una rapida fermentacién ruminal, situacién que produce
una gran cantidad de espuma muy estable en el rumen, debido a la presencia de saponinas,
proteinas solubles, pectinas y fragmentos celulares.
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El meteorismo es una alteracion digestiva caracterizada por la acumulaciéon de gases en el
reticulo y el rumen, que son los primeros dos compartimentos del sistema digestivo de los
rumiantes. La produccion de gases (principalmente didxido de carbono y metano), es normal
en el proceso de fermentacion ruminal, pero en este caso se forman pequefias burbujas muy
estables que atrapan el gas impidiendo su normal eliminacién por eructacion.

El meteorismo se manifiesta a través de la distension (hinchazén) del flanco izquierdo del
vientre, que es donde se ubica el rumen. La intensidad o grado puede variar, desde una leve
o moderada distension con bajo efecto sobre la performance animal, pasando por una marcada
distension del flanco izquierdo y leve del derecho, hasta cuadros muy severos, con ambos
flancos muy distendidos. En casos severos, se puede producir la muerte del animal por fallas
circulatorias y asfixia, debido a la presion que ejerce el rumen sobre el diafragma, evitando la
normal respiracién y ocasionando que finalmente el corazdn deje de funcionar.

Este problema se puede evitar, utilizando dietas balanceadas o utilizando agua de bebida con
agentes tensioactivos y antiespumantes (aceites, detergentes, siliconas). También existe la
opcidn del uso de ionéforos como la monensina que actua sobre la flora ruminal modificando
la fermentacion.

Rendimiento

La produccion de esta especie se concentra en el periodo de primavera - verano, caracteristica
que la ha trasformado en una opcién de suplemento de verano. Ademas, es una de las
leguminosas mas utilizadas en la zona sur, para la elaboracion de ensilaje, henilaje y heno.
El rendimiento anual depende del sistema de utilizacion y nutricion de las plantas, alcanzando
rendimientos superiores a 14 toneladas de materia seca por hectarea, donde el 70% se
concentra entre fines de primavera y verano.
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Curva de crecimiento de Trébol rosado, en la zona sur de Chile
Fuente: Demanet, 2013. Universidad de La Frontera
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Valor nutritivo

El valor nutritivo de la pastura de trébol rosado depende del estado fenoldgico de las plantas y
la forma de utilizacién: pastoreo, soiling o forraje conservado. En estado fresco y vegetativo,
las plantas presentan un contenido de proteina superior a 20%, energia metabolizable entre
2,3y 2,5 Mcal/kg y FDN inferior a 40%.
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Alfalfa

Leguminosa perenne que se utiliza en todo el pais para el consumo animal como
heno, henilaje y soiling




Leguminosas Forrajeras

Alfalfa (Medicago sativa L.), es una especies que puede ser consumida en pastoreo en forma
directa por los animales, sin embargo, esta opcion esta restringida a algunos periodos del afio
y estados fenoldgicos de las plantas, dada la alta posibilidad de ocurrencia de eventos de
meteorismo en los animales. Otra de las formas de utilizacion de la alfalfa, es pellets, cubos o
briquetas, todos productos compactados y deshidratados de alta densidad.

Es una especie de arraigamiento profundo, que genera crecimiento en presencia de altas
temperaturas, caracteristica que le permite tener un gran desarrollo en el periodo estival, en
suelos humedos o con riego. Ademas, es capaz de soportar periodos prolongados de sequia y
su crecimiento se detiene con temperaturas inferiores a 1°C.

La raiz pivotante que desarrolla en forma rapida en el afio de establecimiento, le permite explorar
un gran volumen de suelo y acota su uso a suelos profundos (> 2 metros), bien drenados y sin
presencia de capas impermeables (toscas), que impidan la penetracion de las raices. Las napas
freaticas eventuales o permanentes, producen asfixia radical que resulta en la muerte de las
plantas. En suelos sometidos a riego, sobre cargas de agua, generan el mismo efecto de asfixia
radical y ademas, permiten el desarrollo de especies no deseables para esta pastura como
trébol blanco, romaza, hualcacho, maicillo, duraznillo, chépica, pasto miel, entre otras, todas
fuertes competidoras por espacio y nutrientes con las plantas de alfalfa.

Una limitante importante para el desarrollo de una pastura productiva de alfalfa, es el nivel de
fertilidad en el suelo. Sensible a la acidez de suelo y toxicidad por aluminio, su establecimiento
se debe realizar una vez corregida la acidez a través de la aplicacion de enmiendas. Ademas,
su nivel productivo se reduce en forma drastica ante deficiencias de fésforo, potasio, azufre y
magnesio, en el suelo.

Una vez establecida la pastura, es necesario considerar una nutricién balanceada, que reponga
las altas extracciones de calcio, azufre, magnesio, potasio, boro entre otros nutrientes, con el
objetivo de lograr una persistencia superior a seis afios.

Rotacion de Cultivos y Regeneracion

Cuando la poblacion de plantas de alfalfa es inferior a 40 plantas por metro cuadrado, la
productividad de la pastura respecto a su potencial productivo de la zona se reduce a menos
del 50%.

La presencia del compuesto autotoxico medicarpin, impide el desarrollo de procesos de
regeneracion en pasturas de alfalfa. Este compuesto derivado de un isoflavonoide, es producido
por las plantas de alfalfa y se localiza en las hojas. Su concentracién en el suelo se incrementa
con la edad y densidad de la pastura, y su presencia, reduce la germinacién y el crecimiento
de nuevas plantas de alfalfa. Este mecanismo de control de ambiente que tienen las plantas
adultas de alfalfa, impide la germinacién y emergencia de nuevas plantulas, razén por la cual
el repoblamiento y la regeneracion de alfalfares degradados, no constituye una opcion viable.

Es por esta razén, que en areas donde el cultivo de alfalfa es habitual, es necesario mantener
un sistema de rotacion que permita la reduccion de los niveles de medicarpin en el suelo. En
rotacion de cultivos, se deben considerar al menos tres afios, antes de volver a sembrar alfalfa
nuevamente en el mismo potrero.
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Enmienda

La correccion de la acidez del suelo es la primera etapa que se debe cumplir para lograr un
correcto establecimiento y adecuada persistencia de la alfalfa. El objetivo de la correccién, es
lograr un nivel de pH igual o superior a 6,2 y un porcentaje de saturacién de aluminio inferior
a1%.

Este proceso se debe iniciar con al menos un ano de anticipacion, evaluando los valores de
acidez, con un analisis quimico de suelos (profundidad 0 a 20 centimetros), y corrigiendo estos
valores a través de la aplicacion de enmiendas calcareas, donde es recomendable utilizar
dolomita mas yeso en una proporcion de 1:1. Cuatro meses previo a la siembra se debe
nuevamente muestrear el suelo (0 a 20 cm de profundidad), con el objetivo de verificar el efecto
de las enmienda aplicadas y corregir los valores con nuevas aplicaciones de enmienda. La
cantidad de enmienda aplicada previo al establecimiento dependera del nivel de acidez del
suelo.

Estudios desarrollados en la Universidad de La Frontera, indican que las dosis minimas de
enmienda que se deben aplicar, previo a la siembra, en los suelos acidificados de la zona sur
del pais, son entre 4 a 6 toneladas por hectarea, incorporadas al suelo en al menos dos
parcialidades.

Sistema de siembra

El sistema de establecimiento con preparacion de suelo es el mas indicado para la siembra
de alfalfa, pero también es factible utilizar el sistema de cero labranza, bajo condiciones
especiales: suelos profundos, pH sobre 6,2, buen nivel de nutrientes y sin problemas de drenaje
y micro relieve.

En ambos casos, es absolutamente necesaria la aplicacion de barbecho quimico que debe
ser aplicado en el periodo de agosto - septiembre, en dosis de 4 L Glifosato/ha en 100 L de
agua, asociado a Starane (0,5 L/ha) o Heat (30 g/ha), cuando existen malezas de hoja ancha
que se escapan a la aplicacion de Glifosato.

En siembras con preparacion de suelo es fundamental el paso de arado subsolador para
permitir la eliminacion de sectores compactados en profundidad, mejorar el drenaje y eliminar
cualquier obstaculo que impida la penetracion de las raices en el perfil del suelo. Ademas, una
labor clave en el éxito de un buen establecimiento de esta especies es el paso de rodén, que
permitira mullir o incorporar los terrones y generar una cama se semilla compacta, donde las
semillas podran ser ubicadas en forma homogénea a la profundidad deseada (< 1 centimetro)

La semilla a la siembra, debe ser localizada entre 0,5 y 1,5 centimetros de profundidad,
ubicacion que esta directamente relacionada con la compactacion del suelo y calidad de la
cama de semilla.

Periodo de siembra

En el pais existen dos épocas de siembra para esta especie: marzo - abril y agosto - octubre.
En la zona templada del pais, la época mas apropiada para la siembra de alfalfa corresponde
al periodo septiembre - octubre, dado que el tipo de cultivar utilizado (dormancia 4 a 6), no
permite un adecuado desarrollo de las plantas durante el periodo de otofio e invierno. Ademas,
la ocurrencia de heladas en épocas de otofo y fines de invierno pueden causar descalce y
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muerte de plantulas en pleno periodo de establecimiento. Hay que considerar que durante la
vida util de la alfalfa, no existe la opcion de repoblamiento, por lo cual la poblacion inicial sera
un elemento fundamental en el desarrollo futuro de la pastura.

Las siembra de septiembre - octubre, permiten obtener condiciones optimas de humedad y
temperatura para el desarrollo de las plantulas. Esto genera en los primeros estadios de
desarrollo de la pastura, plantas con el vigor suficiente para enfrentar la fuerte competencia
inicial producida por la alta carga de malezas que emergen en dicha época.

Dosis de semilla

La dosis de semilla utilizada al establecimiento, debe tener como objetivo lograr una poblacion
inicial de 300 plantas por metro cuadrado. De la poblacion inicial va depender la densidad futura
de la pastura, dado que no hay opcion de repoblamiento durante el periodo util de la alfalfa.
Esta poblacion se logra con una dosis de siembra de 15 a 16 kilos de semilla por hectarea,
dependiendo del tamafio de la semilla.

En el mercado nacional y mundial, la semilla es comercializada en forma peletizada, donde el
33% del producto comercializado corresponde al recubrimiento (coating), fungicida (control de
Dumping off) y rizobio (Rhizobium meliloti), es por ello que la dosis corresponde a 25 kilos por
hectarea.

Asociacion con otras especies

Una antigua practica fue mezclar al establecimiento alfalfa junto a pasto ovillo y otras gramineas,
con el objetivo de mejorar la distribucién estacional de la produccidn y reducir los eventos de
meteorismo que se generaban bajo pastoreo. En la actualidad esta practica esta limitada a
predios con manejo extensivo cuyo objetivo es incorporar una leguminosa perenne en las
pasturas de pastoreo y no se considera como opcién en sistemas intensivos, donde la alfalfa
cumple un rol fundamental en el aporte de proteina a la dieta de los animales.

Cultivares

La oferta de cultivares para la zona templada es reducida y su origen es Chile y Estados Unidos.
En los cultivares comercializados se ha privilegiado el desarrollo de plantas de crecimiento
erecto con alta produccion individual de follaje y buena tolerancia a plagas y enfermedades.

En el pais los cultivares de alfalfa se clasifican de acuerdo al sistema americano definido por
el Certified Alfalfa Seed Council, que se basa en una combinacion de factores que consideran
la tolerancia a bajas temperaturas y produccién de otofo e invierno. En esta clasificacion se
distinguen 9 categorias (dormancia), y en la region sur del pais se utilizan las categorias 4 a 6,
que significa que reducen su crecimiento desde el mes de abril a septiembre. Los principales
cultivares comercializados para la zona templada del pais son los siguientes:

WL 330 HQ: Cultivar de origen americano que fue desarrollado en la WL Research, dormancia

4, crecimiento erecto y tolerante a Marchitez bacteriana, Verticillium, Fusarium, Phytophthora,
pulgdn verde y nematodo del tallo. Con persistencia superior a seis afios, permite obtener al

menos cuatro cortes durante la temporada.




350 ach: Creado en Chile por A.C. Baldrich. Es un cultivar de dormancia 4, crecimiento erecto
y alta produccion en el periodo primavera - verano. Posee sus coronas bajo la linea de suelo
y genera una raiz fuerte y tolerante a ataques de insectos.

Hybriforce-2420/WET: Alfalfa hibrida Gen-2 creada utilizando la tecnologia msSunstra™ Posee
dormancia 4 y se caracteriza por presentar sistema radical modificado desde el cual se genera
una raiz ramificada no pivotante. Se adaptada a suelos humedos y a condiciones de pisoteo
y alto trafico. Es un cultivar desarrollado para suelos pesados y con sobre saturacion de agua
en cierto periodos de desarrollo de la pastura. El forraje que desarrolla se caracteriza por
presentar tallos delgados con bajo contenido de fibra. Es tolerante a Aphanomyces, Antracnosis,
Phytophthora, Fusarium, Verticillium, Marchitez Bacteriana y Nematodo del tallo.

Hybriforce-2400: Alfalfa hibrida Gen-2 creada utilizando la tecnologia msSunstra™ Posee
dormancia 4 y se caracteriza por generar un forraje de calidad, de rapida capacidad de rebrote.
Soporta el corte agresivo y presenta alta longevidad, bajo condiciones de buena fertilidad de
suelos y nutricion vegetal. Es tolerante a Aphanomyces, Antracnosis, Phytophthora, Fusarium,
Verticillium, Marchitez Bacteriana y Nematodo del tallo.

Hybriforce-2600: Alfalfa hibrida Gen-2 creada utilizando la tecnologia msSunstra™ Posee
dormancia 6 y es un cultivar de alta capacidad productiva, que genera forraje de calidad en
todos los cortes que se realizan en una temporada. Presenta una alta capacidad de competir
con las especies residentes y tolera condiciones de heladas de primavera y sequia estival. Es
tolerante a Aphanomyces, Antracnosis, Phytophthora, Fusarium, Verticillium, Marchitez
Bacteriana y Nematodo del tallo.

Fertilizacion

En el proceso de fertilizacién se distinguen dos etapas: fertilizacion a la siembra vy fertilizaciéon
de mantencion y produccion.

Fertilizacion a la siembra: Corresponde a la fertilizacién aplicada al momento de la siembra
y durante el primer afio de produccion de la pastura. Esta fertilizacion tiene por objetivo generar
el ambiente nutricional mas adecuado para el desarrollo inicial de las plantas y solucionar, en
parte, las deficiencias mas importantes, que se detecten a través del analisis quimico del suelo,
previo al inicio del proceso de preparacion de suelo.

Al establecimiento, la pastura requiere para el desarrollo inicial al menos 230 kg de P20s/ha
(500 kg Superfosfato triple/ha), que puede ser aplicado en forma asociada a 100 kg K20/ha,
80 kg MgO/ha, 80 kg S/ha y 2 kg B/ha.

En suelos con niveles de boro bajo 1 mg/kg, ademas de la aplicacién a la siembra es necesario
aplicar 1 litro de BoronMax, 1,5 litros de NBoron 6 750 gramos de Solubor/ha en 200 litros de
agua, con follaje ocupando todo el espacio de la entre hilera.

En establecimientos donde la fijacién biolégica de nitrdgeno, generada por la asociacion
simbidtica entre la las bacterias Rhizobium meliloti y la planta es deficiente, es factible aplicar
un estarter de nitrégeno inorganico (50 kilos urea/ha) o asperjar un bioestimulante como
Aminochem (2 litros/ha) o Aminocat (600 cc/ha), en el periodo de cierre de entre hilera.
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Fertilizacion de mantencién: A partir del segundo afio en adelante, es necesario aplicar todos
los afios, 1 tonelada de dolomita por hectarea a fines de la estacion de crecimiento (mayo).
Ademas, en el mes de septiembre previo al inicio del crecimiento, es necesario aplicar 40 kilos
de Kg P20s/ha, 44 kg K20O/ha, 36 kg MgO/ha, 44 kg S/ha. En los tres primeros corte, post
extraccion del forraje se debe aplicar la mezcla 44 kg K20O/ha, 36 kg MgO/ha, 44 kg S/ha (200
kilos de sulpomag/ha).

En el mes de octubre y diciembre se debe considerar la aplicacion de 1 litro de BoronMax, 1,5
litros de NBoron 6 750 gramos de Solubor/ha en 200 litros de agua, con follaje ocupando todo
el espacio de la entre hilera.

Control de malezas

Una limitante importante en el desarrollo inicial de la alfalfa es la baja capacidad de competencia
que tienen las plantas con las malezas. El control se debe iniciar con un adecuado barbecho
quimico y posterior control pre siembra incorporando de 1,5 litros de Trifluralina/ha aplicado en
200 litros de agua.

Post emergencia y cuando las plantas de alfalfa posean entre una y dos hojas trifoliadas se
debe aplicar 1 litro de Pivot (Imazetapir) + 0,5 litros de Venceweed (2,4 DB)/ha en 150 litros de
agua. Otra opcion de post emergencia de menor espectro de control es la mezcla 62,5 g Preside
80 WG + 1 L Venceweed Extra/ha, productos que se deben aplicar en 150 litros de agua.

En area con fuerte dominio de gramineas es necesario aplicar en forma adicional graminicidas
como Centurion 240 EC (Clethodin) o Galant plus (Haloxifop-R Ester Metilico) en dosis de 1
litro por hectarea en 150 litros de agua.

A partir de la segunda temporada en adelante, la alfalfa presenta un periodo prolongado de bajo
crecimiento en invierno, instancia en que es factible controlar algunas malezas de hoja ancha
y graminea con la aplicacion en el mes de agosto de 1 a 2 litros de Paraquat (Gramoxone) por
hectarea en 200 litros de agua. Ante la presencia de algunas malezas no controladas con esta
aplicacién, es posible repetir la aplicacion de post emergencia realizada en el ano de
establecimiento cuando las plantas posean dos hojas verdaderas: 1 litro de Pivot (Imazetapir)
+ 1 litro de Venceweed (2,4 DB)/ha en 150 litros de agua, sin embargo, lo habitual es que la
utilizacion de la alfalfa bajo corte, interrumpa el ciclo de la mayoria de las malezas, no siendo
necesario el control quimico de ellas.

Malezas complicadas como cuscuta, mil en rama, romaza entre otras, pueden recibir controles
quimicos localizados.

El objetivo del control quimico de malezas durante el invierno o inicios de primavera a partir
del segundo afo en adelante, es la obtencion de un primer corte limpio y de calidad.

Utilizacion

El principal uso de esta pastura es la elaboracidon de heno, henilaje y soiling. Independiente del
destino del forraje, el corte de las plantas se debe efectuar cuando el rebrote posea al menos
una hoja o siete centimetros de altura. Sélo en uno de los cortes que se realicen en la temporada,
es necesario que las plantas logren un 10% de floracion, con el objetivo de fortalecer la
acumulacion de carbohidratos en la corona y raiz, energia que sera utilizada por la planta para
el desarrollo de nuevos tallos y la generacién de un follaje abundante, de alto valor nutritivo.
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El corte frecuente sin considerar las exigencias minimas de desarrollo de las plantas, permiten
cosechar un reducido volumen de forraje, con un follaje de alto contenido de proteina (> 25%)
y excelente digestibilidad (> 80%). Esta practica muy generalizada en planteles lecheros de
alta produccioén individual, genera una fuerte reduccion en la capacidad de rebrote de las
plantas, alta invasién de malezas y una importante rebaja en la longevidad de las plantas y la
pastura. La falta de respeto a las normas de manejo antes mencionadas, produce que la
pastura presente una muy baja persistencia y un reducido volumen de produccién anual, con
fuerte incremento de malezas muy agresivas, que terminan por generar pasturas con menos
de 40 plantas por metro cuadrado en menos de cinco afos.

Por el contrario, los alfalfares utilizados bajo el sistema de corte infrecuente, generan en la
temporada un maximo de tres cortes, de un producto muy maduro, con alto contenido de fibra,
bajo tenor de proteina y digestibilidad intermedia. Este sistema es, habitualmente, utilizado
por los productores de heno y henilaje, que privilegian el volumen por sobre la calidad. Esta
forma de utilizacién, permite desarrollar pasturas muy longevas (> 8 afnos), con alto volumen
y baja calidad.

Henilaje

En la zona sur el mas difundido uso de la alfalfa es la elaboracion de henilaje, que corresponde
a un ensilaje pre marchito con alto contenido de materia seca. Bajo esta condicion de uso el
ensilaje se debe realizar con aplicacion de aditivos biolégicos que en su formulacion posean
Lactobacillus plantarum y Lactobacillus buchneri, cuyo objetivo es aumentar la poblacion
bacteriana natural, acelerando el proceso de fermentacion acido lactica y reduciendo el impacto
aerobico que se genera en los ensilajes una vez que son abiertos para su utilizacion.

Rendimiento

La produccion de alfalfa se concentra en el periodo de primavera verano. En los planteles
ganaderos, es considerado una excelente alternativa como suplemento proteico en el periodo
estival, y como una opcion de conservacion, principalmente como henilaje, cuya principal virtud
es la calidad nutricional del forraje cosechado. El rendimiento anual depende del sistema de
utilizacion y nutricién de las plantas, alcanzando rendimientos superiores a 22 toneladas de
materia seca por hectarea, en sistemas de corte infrecuente, y solo 12 a 14 toneladas cuando
es utilizada en forma frecuente. En ambas situaciones el 75% de la produccion se concentra
entre fines de primavera y verano.
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Principal forma de conservacion de Alfalfa en la zona sur,
es el ensilaje premarchito o henilaje
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Curva de crecimiento de Alfalfa, en la zona sur de Chile

Fuente: Demanet, 2013. Universidad de La Frontera

Valor nutritivo

El valor nutritivo de la pastura de alfalfa depende del nivel de nutricién que hayan recibido las
plantas durante su crecimiento y desarrollo, ademas, del estado fenoldgico en la cual es cortada.
En estado fresco y vegetativo las plantas presentan un contenido de proteina superior a 24%,
energia metabolizable entre 2,4 y 2,5 Mcal/’kg y FDN inferior a 40%.
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E) Forrajes suplementarios

Nabo Forrajero

El nabo forrajero es una especie que durante el periodo de verano genera un gran
desarrollo de hojas y un bulbo suculento, que sobresale de la superficie del suelo,
generando un forraje de alta calidad nutritiva y de facil consumo a través de pastoreo
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Forrajes suplementarios

Los nabos forrajeros (Brassica rapa subsp. rapa), son el suplemento forrajero de verano mas
importante de la zona sur del pais. Con mas de 18.000 hectareas de siembra, es una alternativa
de forraje voluminoso de calidad, que los productores de leche y carne, lo han transformado
en la alternativa preferida, para utilizar en pastoreo, durante el periodo de diciembre a marzo.

Es una especie, que durante el periodo de verano, genera un gran desarrollo de hojas y un
bulbo suculento, que sobresale de la superficie del suelo, generando un forraje de alta calidad
nutritiva y facil consumo, a través de pastoreo por los animales.

Rotacion de Cultivos

Los nabos forrajeros deben ser incluidos en los predios ganaderos dentro de un sistema de
rotacion, con el objetivo de no generar una permanente roturacion de las pasturas permanentes.
Una opcidn es la rotacién con ballicas hibridas, que considera el uso de los potreros con nabos
cada tres afios. Otra alternativa es rotacion con maiz para ensilaje, que permite el uso del
potrero cada dos afios con nabos. Es importante considerar la rotacion de cultivos, dado que
el monocultivo propicia la ocurrencia de enfermedades que reducen el potencial productivo de
esta especie.

ARo 1

Aplicacion de enmienda
Barbecho quimico

Preparacioén de suelo
Siembra de Nabos AﬁO
Consumo de Nabos

Aﬁo 4 Fin consumo Nabos

Siembra Ballica hibrida

Fin consumo Ballica hibrida Rotacion Nabos

Ballica hibrida

Aplicacion de enmienda
Barbecho quimico

Preparacion de suelo

Siembra de Nabos

ANo 3 Consumo de Ballica hibrida
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Aﬁo1

Aplicacion de enmienda
Barbecho quimico

Preparacion de suelo
Siembra de Maiz ensilaje AﬁO
Cosecha de Maiz

Aﬁo 4 Potrero sacrificio

.. Aplicaciéon enmienda
oo--ea-el-+ - Rotacion Nabos Barbecho quimico

Maiz ensilaje Preparacion de suelo
Siembra de Nabos

Potrero sacrificio

Aplicacién enmienda
Barbecho quimico
Preparcién de suelo

Siembra de Nabos
Fin consumo de Nabos
Siembra Avena uso invernal
Fin consumo Avena
Barbecho quimico
Enmienda
Preparacién de suelo
Siembra Maiz ensilaje

ARo 3

Mejoramiento de Pasturas

En predios donde existen programas de mejoramiento y renovacion de pasturas permanentes,
el uso de nabos forrajeros en la rotacion, constituye una interesante opcion de uso. La
fertilizacion balanceada de alta concentracion, que es utilizada en la siembra de este cultivo,
unido al corto periodo productivo y buen control de especies gramineas, permiten que este
forraje suplementario deje en el suelo un buen contenido de nutrientes, transformandolo en
un excelente pre cultivo para el establecimiento de pasturas permanentes. Adicional al efecto
residual de la fertilizacion del cultivo, se tiene el reciclaje realizado por los animales en pastoreo,
con alta carga y presion de pastoreo, que transforman el potrero en una excelente opcion de
siembra.
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Periodo de Siembra

Este cultivo permite un extenso periodo de siembra, que se inicia en la primera quincena de
septiembre y finaliza en la segunda semana de noviembre. La fecha de establecimiento depende
de las temperaturas de suelo (10°C) y la disponibilidad de agua, elemento fundamental para
lograr el maximo desarrollo de las plantas, previo al inicio de la temporada de consumo. La
precocidad de los cultivares y la zona agroecolégica, determinan la época de siembra de este
cultivo. Un ejemplo de ello es el establecimiento temprano en septiembre, en sectores de
secano de la precordillera de la Regién de La Araucania y donde este cultivo hace un importante
aporte a la dieta de las vacas en el periodo de diciembre a marzo. Por otra parte, en los circulos
conceéntricos a los lagos en la Region de Los Rios y Los Lagos, el establecimiento se puede
realizar hasta el 15 de noviembre.

Especie S 0) N D E F M A M J J A
|

Periodo de siembra

_ Periodo de utilizacién

Sistema de siembra

Los nabos se pueden establecer bajo sistemas de labranza convencional con preparacion
completa de suelo o en sistema de cero labranza. En ambos casos, es importante considerar
el uso de barbecho quimico dado que esta especie es muy sensible a la competencia con
malezas, durante el proceso inicial de desarrollo de las plantas. No es recomendable el uso de
sistema de cero labranza en suelos muy compactados. En este caso es necesaria la labranza
convencional con paso de arado subsolador.

En siembras convencionales con preparacion de suelos, es necesario considerar la elaboracion
de una perfecta cama de semilla, la cual finaliza con el paso de rodén antes y después de la
siembra, cuyo objetivo es lograr el maximo contacto de la semilla con el suelo y donde la
profundidad de siembra no supere 0,5 centimetros.
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Correccion de acidez del suelo

Esta especie es muy sensible a la acidez del suelo. El pH donde logra su mejor desarrollo se
encuentra sobre 6, por tanto es necesario considerar la aplicacion de enmiendas calcareas en
suelos con pH acido. La enmienda se debe aplicar al menos con dos meses de anticipacion al
cultivo y en ella es necesario considerar una proporcion de 1:1 entre dolomita y sulfato de calcio
(yeso).

En los suelos de origen volcanico de la zona sur, por lo menos se debe aplicar 500 kilos de
dolomita 15 + 500 kilos de sulfato de calcio por hectarea. Hay que considerar que, en general,
por cada tonelada de dolomita que se aplique al suelo se produce un aumento de 0,15 puntos
de pH, pero ademas, es necesario comprender que por cada kilo de nitrdgeno amoniacal que
se aplique, se requiere 4 kilos de enmienda para neutralizarlo y evitar el incremento de la acidez
en el suelo.

Fertilizacion del cultivo

La fertilizacion del cultivo depende del contenido de nutrientes del suelo y el nivel productivo
que se pretende lograr. Una fertilizacion balanceada a la siembra debe considerar una mezcla
de 300 kilos de Superfosfato triple + 200 kilos de Sulpomag + 30 kilos de Boronatrocalcita por
hectarea, equivalente a 530 kg/ha de la mezcla que contiene 26% fdsforo, 8% potasio, 6%
magnesio, 8% azufre y 0,1% boro.

El nitrégeno (140 kg/ha), se debe aplicar un 50% post siembra y 50%, cuando el cultivo posea
dos a tres hojas expandidas. En el caso de uso de nitrégenos de lenta entrega, como es Agrocote
37, es posible aplicar todo el nitrdgeno post siembra, dado que el proceso de liberacion sera
lento y demorara entre 60 y 90 dias.

Ademas de la aplicacion al suelo, debido que el boro es un elemento esencial para el desarrollo
de este cultivo, se debe asperjar 1 litro de BoronMax, 1,5 litros de NBoron 6 750 gramos de
Solubor/ha en 200 litros de agua, cuando las plantas posean las hojas totalmente expandidas
y cubriendo el suelo,

Dosis de semilla

La dosis de semilla depende del sistema de siembra: voleo 4 kg semllla/ha y en linea 3 kg
semilla/ha, valores que permiten lograr una densidad de 70 plantas/m?. En siembras con riego,
es factible disminuir la dosis de semilla a 2,5 kg semilla/ha, dependiendo de la cama de semilla
y de la calidad del riego aplicado. En cultivares tetraploides, la dosis de semilla siempre debe
ser 4 kg/ha, dado el mayor tamafo de su semilla.

Cultivares

En el mercado nacional existen una gran oferta de cultivares, que se diferencian por su ciclo
de desarrollo y proporcion hoja - bulbo y ploidia.

Los cultivares de mayor uso en la zona templada, son aquellos que presentan un follaje

abundante y un bulbo muy bien desarrollado. Este tipo de nabos forrajeros también recibe la
denominacion de nabos de verano.
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Cultivares Ploidia Dias siembra a utilizacion

Marco 4n 50 - 65
Civasto 2n 60 - 80
Dynamo 2n 60 - 80
Rival 2n 60 - 80
Barkant 2n 60 - 90
Blanco de Lugo 2n 70 -90
Balance 2n 80 - 90
Gigante Violeta 2n 80 -90
APT (Australian Purple Top) 2n 85-95

Otro tipo de cultivares de esta especie, son los denominados nabos de invierno, que en su
estructura domina el follaje y el bulbo presenta un pequeno desarrollo al final de la temporada.
Son especialmente recomendados para zonas de veranos secos y suelos con bajo nivel de
fertilidad.

Cultivares Dias siembra a utilizacion

York Globe 60 - 80
Green Globe 90-120
New York 125 -140

Los nabos de hoja, son un grupo que se desarrollé a partir del cruzamiento de la especie
Brassica napus con otros tipos de Brassicas spp. Son plantas donde predomina el follaje, y se
caracterizan por ser las mas precoces del mercado. En ambientes templados es posible su
utilizacion en 40 dias. Ademas, presentan una capacidad de rebrote, que permite, en algunos
cultivares, ser pastoreados hasta tres veces en la temporada.

Cultivares Dias siembra a utilizacion

Hunter 40-70
Pasja 40-70
Pasja Il 40-70
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Control de malezas

Una limitante importante en el desarrollo del cultivo de nabo, es la baja capacidad de competencia
que tienen las plantas con las malezas. El control se inicia con un adecuado barbecho quimico
y posterior control pre siembra incorporado o pre emergente. Los herbicidas pre emergentes
se aplican con 200 litros de agua.

Alternativa Producto Aplicacién
I Trifluralina 1,5 L/ha pre siembra incorporado
Il Butisan S 2,0 L/ha pre emergente
[l Proponit 720 EC 2,0 L/ha pre emergente

En post emergencia, se puede considerar la opcién de control quimico, utilizando la mezcla de
200 cc Tordon 24 K + 300 cc Lontrel 3A + 100 LI 700/ha en 150 litros de agua. En areas con
alta presion de poligonaceas (duraznillo, sanguinaria y porotillo), aplicar 150 g Caiman + 300
cc Lontrel 3A + 100 cc LI 700/ha en 100 litros de agua. Esta mezcla se aplica antes que las
plantas cubran la totalidad del suelo. En caso de presencia de gramineas las opciones de control
son 1,5 litros de Galant plus/ha 6 1 litro de Centurion/ha, ambos deben ser aplicados en 150
litros de agua.

Control de plagas

Es habitual que durante el desarrollo del cultivo se presenten diversos ataques de insectos que
afectan el desarrollo de las plantas. La mayoria de los insectos generan importantes danos
foliares, incluso en etapas iniciales de crecimiento. Pulgdn, larvas minadoras, pilmes, entre
otros, pueden ser controlados con la aplicacion de Lambdacialotrina en dosis de 160 cc de
producto comercial/ha diluidos en 250 litros de agua.

La presencia de babosas es un problema que puede ocurrir en sectores humedos, con material
residual en superficie y alta temperatura y, muy especialmente, en siembras de cero labranza.
El uso de cebos pelletizados como Clartex, en dosis de 7 kg/ha, puede aminorar el efecto sobre
las plantas en hasta un 70%.

Rendimiento

El nivel de produccion de los nabos depende de diversos factores, dentro de los cuales se
encuentra la época de siembra, nutricion de las plantas, condiciones climaticas y momento de
utilizacién. Las evaluaciones realizadas en diferentes condiciones climaticas de la zona sur, han
demostrado que bajo condiciones de campo, es posible alcanzar niveles de rendimiento superior
a 18 toneladas de materia seca por hectarea. Sin embargo, existen factores determinantes
gue hacen que este rendimiento no se exprese, dentro de los cuales se destacan, utilizacién
antes del término de su ciclo de desarrollo, baja fertilizacién y mal control de malezas y plagas.

Utilizacién
La época de inicio de cosecha depende de la precocidad de cada variedad: 70 a 120 dias,

periodo en que las hojas alcanzan su maximo crecimiento y calidad bromatoldgica. Los bulbos
pueden continuar su crecimiento 30 a 60 dias después de la madurez de las hojas.
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La forma en que los Nabos deben ser consumidos es bajo pastoreo con franja diaria, con el
objetivo de disminuir las pérdidas por pisoteo y aumentar la eficiencia de utilizacién. Es
recomendable la utilizacion de cerco eléctrico en franjas largas y angostas. Esto permite limitar
la cantidad que se otorga y el tiempo de pastoreo, evitando cualquier tipo de problema hacia el
animal. Lo normal es aportar 5 kg MS/vaca/dia, cantidad que debe ser pastoreada en
aproximadamente 3 horas.

Aporte Nutricional

El aporte nutricional de este cultivo depende de la época de desarrollo en que es consumido
por el ganado. En el periodo de verano, las plantas presentan, en promedio, entre 8% y 10%
de materia seca, 8% a 14% de proteina cruda, 2,8 a 3,2 Mcal/kg MS, 85% a 92% de digestibilidad,
18% a 22% de FDN, valores que demuestran la necesidad de utilizacion de este forraje, en
conjunto con alimentos ricos en fibra, como heno y paja.

Restriccion de consumo

Las plantas de nabos durante su periodo de desarrollo producen glucosinolatos, ademas de
compuestos azufrados, que de alguna manera generan efectos perjudiciales en la salud de las
vacas lecheras, que deriva en la disminucién de produccién lechera y, en ocasiones, en la
presencia del sabor a nabo en la leche, producido por compuestos volatiles llamados aceite
mostaza. Por este motivo, el consumo de los Nabos, se recomienda en una cantidad que no
sobrepase el 30% de la dieta diaria de las vacas lecheras
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Fuente: Demanet, 2013. Universidad de La Frontera

l\/J Plan Lechero Watt's

o
2,
o
-
)
L
0
el
(]
y 4




E) Forrajes suplementarios

Col Forrajera

Col Forrajera (Brassica olearacea), es una especie suculenta de alta calidad
bromatologica que es utilizada en pastoreo durante el periodo de otono e invierno
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Forrajes suplementarios

La col forrajera(Brassica olearacea), en pastoreo o soiling, es una alternativa para sistemas de
produccién ganaderos, que registran baja disponibilidad de forraje, en los meses de abril - agosto. Son
un excelente complemento de alimentos fibrosos y constituyen una alternativa para el inicio del
mejoramiento de pasturas degradadas.

Las plantas de mediana altura, presentan un crecimiento erecto, donde el follaje es sostenido por un
tallo suculento de alta palatabilidad.

Rotacion de Cultivos

Las coles al igual que todas las especies forrajeras del género Brassica, son una opcion para el inicio
de un programa de mejoramiento de pasturas, dado que pueden ser incluidas como cabecera de
rotacion. El incluir esta especie en un sistema productivo, permite iniciar la siembra de pasturas en
suelos intervenidos, donde ha sido necesaria la correccion de la acidez del suelo y drenaje, ademas
del incremento del nivel de fertilidad.

El cultivo de coles se puede repetir en el mismo potrero por dos temporadas, dado que los cultivares
gue se comercializan en el pais, son tolerantes a enfermedades, tales como, la hernia de las coles y
la pudricion seca.

Periodo de Siembra

La siembra de coles se extiende desde septiembre hasta mediados de noviembre. En areas de secano,
de baja disponibilidad hidrica de verano, el establecimiento se limita al mes de septiembre. En sectores
de riego o con humedad de verano, la siembra de coles, se puede desarrollar durante el periodo de
octubre hasta la segunda semana de noviembre.

Al momento de la siembra, es necesario considerar que la temperatura del suelo sea mayor o igual a
10°C. Con temperaturas inferiores, la emergencia de las plantulas se retrasa, situacion que genera
una fuerte competencia con las malezas, en las primeras etapas de desarrollo del cultivo. Esto es,
particularmente importante, debido a que existen pocas opciones de control de malezas post emergente.

Especie S o N D M J J A

E F M A

Rutabaga

Coles

- c———

Periodo de siembra BN Periodo de utilizacion
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Sistema de siembra

Las coles se pueden establecer bajo sistema de labranza convencional con preparacion
completa de suelo o cero labranza. En ambos casos, el barbecho quimico, realizado con
anticipacion, 40 dias previos a la siembra, permite disminuir la carga de malezas, factor que
es necesario considerar, debido a que este cultivo en sus primeras etapas de desarrollo, es
muy poco agresivo y su tasa de crecimiento reducida.

No es recomendable el uso de sistema de cero labranza en suelos muy compactados. En este
caso es necesaria la labranza convencional, con paso de arado subsolador.

Correccion de acidez del suelo

Al igual que todas las especies del género Brassica, las coles son sensibles a la acidez del
suelo. Para la correccion, es necesaria la aplicacion de enmiendas calcareas, que permitan
modificar el pH del suelo a un nivel cercano a 6 y reducir el porcentaje de saturacién de
aluminio, a un valor inferior a 1%.

La enmienda se debe aplicar al menos con dos meses de anticipacion al cultivo y en ella se
debe considerar una proporcion de 1:1 entre dolomita y sulfato de calcio (yeso). Por cada
tonelada de dolomita que se aplique al suelo se produce un aumento de 0,15 puntos de pH.
Ademas, por cada kilo de nitrdgeno amoniacal que se aplique, se requiere 4 kilos de enmienda
para neutralizarlo y evitar el incremento de la acidez en el suelo.

Fertilizacion del cultivo

El contenido de nutrientes del suelo y el nivel de extraccién del cultivo, determinan la fertilizacion
del cultivo de coles. En términos generales, y considerando un suelo promedio de la zona
templada, una fertilizacion balanceada de siembra debe incluir una mezcla de 300 kilos de
Superfosfato triple + 200 kilos de Sulpomag + 30 kilos de Boronatrocalcita por hectarea,
equivalente a 530 kg/ha de la mezcla que contiene 26% fésforo, 8% potasio, 6% magnesio,
8% azufre y 0,1% boro.

La fertilizacion con nitrégeno (140 kg/ha), es necesario parcializarla: 50% post siembra 'y 50%,
cuando el cultivo posea dos a tres hojas expandidas. En el caso de uso de nitrégenos de lenta
entrega, como es Agrocote 37, es posible aplicar todo el nitrégeno post siembra, dado que el
proceso de liberacion sera lento y demorara entre 60 y 90 dias.

Ademas de la aplicacién al suelo, debido que el boro es un elemento esencial para el desarrollo
de este cultivo, se debe asperjar 1 litro de BoronMax, 1,5 litros de NBoron 6 750 gramos de

Solubor/ha en 200 litros de agua, cuando las plantas posean las hojas totalmente expandidas
y cubriendo el suelo.

Dosis de semilla

La dosis de semilla depende del sistema de siembra: 3 a 4 kg/ha en sistemas con labranza
convencional y 4 a 6 kg/ha en sistemas de cero labranza.
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Cultivares

Todos los cultivares que se comercializan en el pais, son de procedencia neozelandesa, y se
caracterizan por presentar una mediana altura y alta calidad, que permite su utilizacién en
pastoreo.

Cultivares Dias siembra a Utilizacion

Sovereing 130- 170
Caledonian 150 - 220
Coleor 150 - 220
Gruner 150 - 220
Kestrel 150 - 220
Proteor 150 - 220
Regal 150 - 220

Control de malezas

Las opciones de control de malezas consideran la aplicacién de herbicidas pre siembra
incorporada, especialmente indicada para suelos con baja humedad y post emergentes, para
areas donde la ocurrencia de precipitaciones post siembra es frecuente.

| Trifluralina 1,5 L/ha pre siembra incorporado
Il Butisan S 2,0 L/ha pre emergente
[l Proponit 720 EC 2,0 L/ha pre emergente

En post emergencia se puede utilizar el control quimico con la mezcla de 200 cc Tordon 24 K
+ 300 cc Lontrel 3A + 100 LI 700/ha en 150 litros de agua. En areas con alta presion de
poligonaceas (duraznillo, sanguinaria y porotillo), aplicar 150 g Caiman + 300 cc Lontrel 3A +
100 cc LI 700/ha en 100 litros de agua. Esta férmula, se aplica antes que las plantas cubran la
totalidad del suelo. En caso de presencia de gramineas las opciones de control son 1,5 litros
de Galant plus/ha 6 1 litro de Centurién/ha, ambos deben ser aplicados en 150 litros de agua.

Control de plagas

Es habitual que durante el desarrollo del cultivo se presenten diversos ataques de insectos que
afectan el desarrollo de las plantas. La mayoria de los insectos generan importantes dafios
foliares, incluso en etapas iniciales de crecimiento. Pulgén, larvas minadoras, pilmes entre otros
pueden ser controlados con la aplicacién de Lambdacialotrina en dosis de 160 cc de producto

comercial/ha diluidos en 250 litros de agua.
L\a Plan Lechero Watt's

o
=
£
o
[e)
O




La presencia de babosas es un problema que puede ocurrir en sectores humedos, con material
residual en superficie y alta temperatura y, muy especialmente, en siembras de cero labranza. El uso
de cebos pelletizados como Clartex, en dosis de 7 kg/ha, puede aminorar el efecto sobre las plantas
en hasta un 70%.

Rendimiento

El nivel de rendimiento que depende de diversos factores: época de siembra, nutricion de las plantas,
condiciones climaticas y momento de utilizacion. En siembras tempranas y con adecuada correccion
de acidez y fertilizacion, el rendimiento que es posible lograr con este cultivo, es entre 16 y 20 toneladas
de materia seca por hectarea.

La expresion del rendimiento en coles, estd muy determinado por la época de siembra, control de
malezas y plagas, disponibilidad de humedad en verano y periodo de inicio de utilizacion.

Es habitual, que en siembras tardias en primavera, veranos secos y utilizacion muy temprana en abril,
el rendimiento no supere las 8 toneladas de materia seca por hectarea.

Utilizacion

El principal uso que tiene las coles en la zona templada, es la suplementacion del ganado en el
periodo de mayo - agosto. Los animales consumen el forraje en pastoreo, con uso de franjas que
permiten controlar el consumo diario. Los niveles de consumo diario no deben ser superiores a 5
kilos de materia seca por animal, cantidad que habitualmente es consumida en tres horas.

Pastoreo en franja de Col forrajera
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Aporte Nutricional

Las plantas presentan durante todo el periodo productivo alta palatabilidad. El aporte de las hojas al
total de materia seca generado por el cultivo, fluctua entre el 60% y 80%. Al momento del consumo,
las plantas presentan en promedio 9% - 12% de materia seca, 10% - 14% de proteina cruda, 2,8 -
3,2 Mcallkg MS, 80% - 90% de digestibilidad y 20% a 24% de FDN.

Restriccion de consumo

Al igual que los nabos, las coles durante su periodo de desarrollo producen glucosinolatos, ademas
de compuestos azufrados, que generan efectos perjudiciales en la salud de las vacas lecheras y en
el nivel productivo de éstas. Considerando esta condicion natural de las plantas, el consumo de coles
no debe superar el 30% de la dieta diaria de las vacas lecheras.

Floracién y Consumo

Las coles inician su periodo de floracion en agosto a septiembre. A partir de ese momento, las coles
deben ser eliminadas de la dieta de los animales, debido a que el consumo por un tiempo prolongado,
puede generar el inicio de un proceso de desnaturalizacion de la hemoglobina y ocurrencia de anemias
hemoliticas, debido al consumo de sulféxido de S-metilcisteinas. Esto se traduce en una reduccion
del peso de los animales y de la produccion de leche de las vacas, ademas, de un cambio de aspecto
corporal, que se traduce en la presencia de animales con pelaje hirsuto, ocurrencia de abortos y
cambios en los ciclos reproductivos de las vacas.
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Col forrajera es una especie de alta palabitilidad y digestibilidad. En la decisién del cultivar
es necesario considerar la relacion hoja: tallo
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E) Forrajes suplementarios

Rutabaga

Rutabaga (Brassica napus var. hapobrassica), es una especie de alto nivel de
produccion de forraje, que se caracteriza por presentar en la estructura de las
plantas, un alta proporc:on de bulbos
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Forrajes suplementarios

La Rutabaga o también denominada Colinabo (Brassica napus var. napobrassica), es una
especie voluminosa, de importancia en los sistemas productivos de la zona sur, que expresa
su potencial productivo, cuando las plantas son consumidas en el periodo de abril a junio.

Rotacion de Cultivos

En un sistema de produccién ganadero, esta especie se ubica como cabecera de rotacion,
dentro de un programa de mejoramiento de pasturas permanentes. La susceptibilidad a
enfermedades, impiden que este cultivo se pueda sembrar en el mismo potrero, en la siguiente
temporada.

Periodo de Siembra

La siembra de rutabaga se puede realizar en el periodo de octubre a diciembre. En areas de
secano, es factible adelantar la siembra, al mes de septiembre. Al momento de la siembra, es
necesario considerar que la temperatura del suelo sea mayor o igual a 10°C. Con temperaturas
inferiores, la emergencia de las plantulas se retrasa, situacion que genera una fuerte competencia
con las malezas, en las primeras etapas de desarrollo del cultivo. Esto es, particularmente
importante, debido a que existen pocas opciones de control de malezas post emergente.

Especie S o N D E F M A M J J A

Rutabaga

Coles

- ]

Periodo de siembra

_ Periodo de utilizacién

Sistema de siembra

Se establece en sistema de labranza convencional, con preparacion completa de suelo. El
barbecho quimico realizado con anticipacion, 40 dias previos a la siembra, permite disminuir
la carga de malezas, factor que es necesario considerar, debido a que este cultivo en sus
primeras etapas de desarrollo, es muy poco agresivo y su tasa de crecimiento reducida.
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Correccion de acidez del suelo

La correccién de la acidez del suelo, es una practica necesaria en este cultivo. El objetivo de
la correccion, es generar en el suelo, al momento de la germinacion de las plantas, un ambiente
donde el pH del suelo sea superior a 6 y la saturacién de aluminio, inferior a 1%.

La enmienda se debe aplicar al menos con dos meses de anticipacion al cultivo y en ella se
debe considerar una proporcién de 1:1 entre dolomita y sulfato de calcio (yeso). Por cada
tonelada de dolomita que se aplique al suelo se produce un aumento de 0,15 puntos de pH.
Ademas, por cada kilo de nitrdgeno amoniacal que se aplique, se requiere 4 kilos de enmienda
para neutralizarlo y evitar el incremento de la acidez en el suelo.

Fertilizacion del cultivo

A la siembra esta especie requiere una fertilizacion que considere 300 kilos de Superfosfato
triple + 200 kilos de Sulpomag + 30 kilos de Boronatrocalcita por hectarea, equivalente a 530
kg/ha de la mezcla que contiene 26% fésforo, 8% potasio, 6% magnesio, 8% azufre y 0,1%
boro.

La fertilizacion con nitrégeno (140 kg/ha), es necesario parcializarla: 50% post siembra y 50%,
cuando el cultivo posea dos a tres hojas expandidas. Debido a que es una especie de largo
ciclo productivo, el uso de nitrégenos de lenta entrega, es lo mas apropiado, como es Agrocote
38. Este tipo de fertilizante, permite una sola aplicacién post siembra, dado que el proceso de
liberacion es lento y demorara entre 90 y 120 dias.

Ademas de la aplicacién al suelo, debido que el boro es un elemento esencial para el desarrollo
de este cultivo, se debe asperjar 1 litro de BoronMax, 1,5 litros de NBoron 6 750 gramos de
Solubor/ha en 200 litros de agua, cuando las plantas posean las hojas totalmente expandidas
y cubriendo el suelo.

Dosis de semilla

La dosis de semilla depende de la calidad de la cama de semilla. En suelos muy bien mullidos,
la dosis de semilla es entre 1 y 1,5 kilos/ha. En suelos con preparaciones deficiente es necesario
considerar 2 kilos de semilla/ha.

Cultivares

Los cultivares que se comercializan en el pais, proceden de Nueva Zelanda. Su ciclo es superior
a cinco meses, esto significa que en un sistema pastoril, la utilizacion se inicia a partir de
marzo, en siembras establecidas en octubre.
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Cultivares Dias siembra a utilizacion

Major Plus 150 -230
Winton 170 -210
Dominion

Highlander 170 - 250
Invitation 170 - 250
Keystone 170 - 250

Control de malezas

Existen diferentes opciones de control quimico de malezas. En suelos con baja humedad, es
recomendado el uso de herbicidas pre siembra incorporados. En areas de riego o con alta
probabilidad de ocurrencia de precipitaciones post siembra, es adecuado el uso de herbicidas
pre emergente, los cuales se asperjan, inmediatamente, post siembra.

I Trifluralina 1,5 L/ha pre siembra incorporado
[l Butisan S 2,0 L/ha pre emergente
[ Proponit 720 EC 2,0 L/ha pre emergente

En post emergencia se puede utilizar el control quimico con la mezcla de 200 cc Tordon 24 K
+ 300 cc Lontrel 3A + 100 LI 700/ha en 150 litros de agua. En areas con alta presiéon de
poligonaceas (duraznillo, sanguinaria y porotillo), aplicar 150 gramos de Caiman + 300 cc Lontrel
3A + 100 cc LI 700/ha en 150 litros de agua. Esta férmula, se aplica antes que las plantas
cubran la totalidad del suelo. En caso de presencia de gramineas las opciones de control son
1,5 litros de Galant plus/ha 6 1 litro de Centurién/ha, ambos deben ser aplicados en 150 litros
de agua.

Control de plagas

Durante el desarrollo del cultivo, se presentan diversos ataques de insectos que afectan el
desarrollo de las plantas. La mayoria de los insectos, generan importantes dafnos foliares, incluso
en etapas iniciales de crecimiento. Pulgén, larvas minadoras, pilmes entre otros pueden ser
controlados con la aplicaciéon de Lambdacialotrina en dosis de 160 cc de producto comercial/ha
diluidos en 250 litros de agua. En presencia de ataques severos de gusanos cortadores, es
necesario aplicar la mezcla de clorpirifos + cipermetrina (Lorsban Plus), en dosis de 1 litros de
producto comercial por hectarea en 250 litros de agua.
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La presencia de babosas, es un problema que puede ocurrir en sectores humedos, con material
residual en superficie y alta temperatura. El uso de cebos pelletizados como Clartex, en dosis
de 7 kg/ha, puede aminorar el efecto sobre las plantas en hasta un 70%.

Rendimiento

Epoca de siembra, nutricién de las plantas, condiciones climaticas y momento de utilizacion,
determinan el rendimiento de este forraje suplementario. En siembras tempranas y con adecuada
correccion de acidez y fertilizacion, el rendimiento que es posible lograr con este cultivo, es
Entre 18 y 20 toneladas de materia seca por hectarea.

En ocasiones, siembras que presentan baja poblacion, generan plantas con bulbos de gran
tamano, que habitualmente no son consumidos por el ganado. Bajo esta condicién, el consumo
total puede llegar a un 50% de la produccioén de rutabaga.

Utilizacion

Las rutabagas son un suplemento forrajero que se utiliza en el periodo de marzo a junio,
pudiéndose extender hasta el mes de agosto. Los animales consumen el forraje en pastoreo,
con uso de franjas que permiten controlar el consumo diario. Los niveles de consumo diario no
deben ser superiores a 5 kilos de materia seca por animal, cantidad que habitualmente es
consumida en tres horas.

Aporte Nutricional

Esta especie genera un forraje de calidad con bajo contenido de materia seca. En el tiempo
de consumo en pastoreo, las plantas presentan en promedio 10% - 12% de materia seca, 8%
- 14% de proteina cruda, 2,8 - 3,2 Mcal’kg MS, 75% - 85% de digestibilidad y 22% a 24% de
FDN.

Restriccion de consumo

Las rutabagas generan durante su periodo de desarrollo glucosinolatos, ademas de compuestos
azufrados, que generan efectos perjudiciales en la salud de las vacas lecheras y en el nivel
productivo de éstas. Considerando esta condicion natural de las plantas, el consumo de rutabaga
no debe superar el 30% de la dieta diaria de las vacas lecheras.
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E) Forrajes suplementarios

Raps Forrajero

Raps forrajero (Brassica napus L. var. Napus), es una planta muy tolerante a las
condiciones de frio invernal, que puede ser utilizado entre 70 y 110 dias post siembra
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Forrajes suplementarios

Raps forrajero (Brassica napus L. var. Napus), es una planta que desarrolla tallos, con hojas muy
frondosas y raiz pivotante. Esta especie puede ser cosechada por los animales en pastoreo durante el
periodo de otofio e invierno.

Este cultivo es una opcion para pastoreo de verano, otofio e invierno. Desde siembra a primer pastoreo,
se requieren entre 70 y 110 dias. De acuerdo a las condiciones de fertilidad, época de uso y estado de
las plantas post utilizacion, es posible lograr un rebrote, que puede ser pastoreado en un tiempo no
superior a 30 dias.

Rotacion de Cultivos

El raps forrajero, es una opcion de rotacion, que permite la renovacion de las pasturas degradadas. La
susceptibilidad a enfermedades que presentan las plantas de raps, impiden que este cultivo se pueda
sembrar en el mismo potrero, en la siguiente temporada.

Periodo de Siembra

Existen dos épocas de siembra de este cultivo. Debido a la velocidad de crecimiento que posee, es
factible sembrar raps en el periodo de octubre a diciembre, para ser utilizado en las épocas de verano
y otofio. En areas de secano, es posible adelantar la siembra, al mes de septiembre.

Las siembras de verano, que se verifican entre enero y marzo, estan restringidas a sectores de riego o
suelos con suficiente humedad, que permiten la germinacion de las semillas, emergencia y desarrollo
de las plantas. El raps sembrado en este periodo, tiene por objetivo utilizar este cultivo suplementario
en pastoreo, durante el periodo de otoiio e invierno.

Independiente de la época de siembra, al momento de establecimiento, es necesario considerar que la
temperatura del suelo sea mayor o igual a 10°C. Con temperaturas inferiores, la emergencia de las
plantulas se retrasa, situacién que genera una fuerte competencia con las malezas, en las primeras
etapas de desarrollo del cultivo. Esto es, particularmente importante, debido a que existen pocas opciones
de control de malezas post emergente.

Especie D E F M A M J J A

S (o)
varos | N

N
Rutabaga _

Raps

coes | NN

I Periodo de siembra Periodo de utilizacion
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Sistema de siembra

Se establece en sistema de labranza convencional, con preparacion de suelo. Para lograr una buena
siembra, la cama de semilla debe ser mullida y muy bien compactada. El barbecho quimico realizado
con anticipacion, 40 dias previos a la siembra, permite disminuir la carga de malezas, factor que es
necesario considerar, debido a que este cultivo en sus primeras etapas de desarrollo, es muy poco
agresivo y su tasa de crecimiento reducida.

Correccion de acidez del suelo

La correccion de la acidez del suelo, es una practica necesaria en la siembra de raps forrajero. El
objetivo de la correccion, es generar en el suelo, al momento de la germinacion de las plantas, un
ambiente donde el pH del suelo sea superior a 6 y la saturacion de aluminio, inferior a 1%.

La enmienda se debe aplicar con al menos dos meses de anticipacion a la siembra y en ella se debe
considerar una proporcion de 1:1 entre dolomita y sulfato de calcio (yeso). Por cada tonelada de
dolomita que se aplique al suelo se produce un aumento de 0,15 puntos de pH. Ademas, por cada
kilo de nitrégeno amoniacal que se aplique, se requiere 4 kilos de enmienda para neutralizarlo y evitar
el incremento de la acidez en el suelo.

Fertilizacion del cultivo

Raps forrajero, es una planta de altos requerimiento de nutrientes. A la siembra, requiere una fertilizacion
gue considere 300 kilos de Superfosfato triple + 200 kilos de Sulpomag + 30 kilos de Boronatrocalcita
por hectarea, equivalente a 530 kg/ha de la mezcla que contiene 26% fosforo, 8% potasio, 6%
magnesio, 8% azufre y 0,1% boro.

Debido que el boro es un elemento esencial para el desarrollo de este cultivo, se debe asperjar 1
litro de BoronMax;, 1,5 litros de NBoron 6 750 gramos de Solubor/ha en 200 litros de agua, cuando
las plantas posean las hojas totalmente expandidas y cubriendo el suelo,

La fertilizacién con nitrdgeno (140 kg/ha), se debe parcializar: 50% post siembra y 50%, cuando el
cultivo posea dos a tres hojas expandidas. En el caso de uso de nitrégenos de lenta entrega, como
es Agrocote 37, es posible aplicar todo el nitrdgeno post siembra, dado que el proceso de liberacion
sera lento y demorara entre 60 y 90 dias.

No es recomendada las aplicaciones excesivas de nitrégeno al cultivo de raps forrajero, debido a que
ello puede generar problemas de intoxicacion de los animales por nitritos y nitratos.

Dosis de semilla

La dosis de semilla depende de la calidad de la cama de semilla. En suelos muy bien mullidos y
compactados, la dosis de semilla sugerida es entre 3 y 4 kilos/ha. En suelos con preparaciones
deficiente es necesario considerar 4 a 5 kilos de semilla/ha.

Cultivares

Los cultivares de raps forrajero se clasifican como tipos gigantes y enanos. Ambos son distintos al
raps destinado a produccién de aceite, aunque sea la misma especies. Los utilizados para produccién
de forraje son en general de tipo gigante, que generan un crecimiento vertical con multiples tallos,
mientras que los tipos enanos son mas cortos y ramificado.
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En el pais se comercializan cultivares que poseen un ciclo de 70 a 110 dias, de siembra a primer
pastoreo. En siembra de primavera, se pueden utilizar todas las opciones del mercado, sin
embargo, en establecimiento de verano, es recomendado el uso de los cultivares de mayor
precocidad. Todos los cultivares son de procedencia neozelandesa.

Cultivares Dias siembra a utilizaciéon
Winfred 70 -85

Titan 70-90

Spitfire 90 - 100

Bonar 90 - 110

Interval 90 - 110

Goliath 90 - 110

Control de malezas

Existen diferentes opciones de control quimico de malezas. En suelos con baja humedad, es
recomendado el uso de herbicidas pre siembra incorporados. En areas de riego o con alta
probabilidad de ocurrencia de precipitaciones post siembra, es adecuado el uso de herbicidas
pre emergente, los cuales se asperjan inmediatamente post siembra.

Aternativa | _Producto Dosis

I Trifluralina 1,5 L/ha pre siembra incorporado
Il Butisan S 2,0 L/ha pre emergente
1] Proponit 720 EC 2,0 L/ha pre emergente

En post emergencia se puede utilizar el control quimico con la mezcla de 200 cc Tordon 24 K
+ 300 cc Lontrel 3A + 100 LI 700/ha en 150 litros de agua. En areas con alta presion de
poligonaceas (duraznillo, sanguinaria y porotillo), aplicar 150 g Caiman + 300 cc Lontrel 3A +
100 cc LI 700/ha en 100 litros de agua. Esta formula, se aplica antes que las plantas presentan
entre dos y tres hojas verdaderas. En caso de presencia de gramineas las opciones de control
son 1,5 litros de Galant plus/ha 6 1 litro de Centurién/ha, ambos deben ser aplicados en 150
litros de agua.

Control de plagas

Durante el desarrollo del cultivo, se presentan diversos ataques de insectos que afectan el desarrollo
de las plantas. La mayoria de los insectos, generan importantes dafios foliares, incluso en etapas iniciales
de crecimiento. Pulgdn, larvas minadoras, pilmes entre otros pueden ser controlados con la aplicacién
de Lambdacialotrina en dosis de 160 cc de producto comercial/ha diluidos en 250 litros de agua. En
presencia de ataques severos de gusanos cortadores, es necesario aplicar la mezcla de clorpirifos +
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cipermetrina (Lorsban Plus), en dosis de 1 litros de producto comercial por hectarea en 250 litros de
agua.

La presencia de babosas, es un problema que puede ocurrir en sectores humedos, con material
residual en superficie y alta temperatura. El uso de cebos pelletizados como Clartex, en dosis de 6
kg/ha, puede aminorar el efecto sobre las plantas en hasta un 70%.

Rendimiento

Epoca de siembra, nutricién de plantas, condiciones climaticas, momento y nimero de
utilizaciones, determinan el rendimiento de raps forrajero. En siembras tempranas de primavera,
con una sola utilizacién, es factible lograr una producciéon de 14 a 16 toneladas de materia
seca por hectarea. Cuando se realizan dos utilizacion, el rendimiento se puede mantener o
reducir, dependiendo de las condiciones que quede el cultivo post primera utilizacion.

En siembras de verano, la produccién es menor y suele ubicarse entre 6 a 12 toneladas de
materia seca por hectarea. El consumo en invierno, se encuentra limitado a las condiciones
de humedad del suelo. El rebrote, habitualmente, se verifica con dificultad.

Utilizacion

Raps forrajero, es un cultivo suplementario que se utiliza en pastoreo, desde el mes de
diciembre hasta agosto, dependiendo de la fecha de siembra. Su explosivo crecimiento en
primavera, permite un primer pastoreo temprano en diciembre y un rebrote de menor
disponibilidad que, habitualmente, se consume en enero - febrero.

En siembras de verano, el consumo en pastoreo se verifica a partir del mes de mayo y se
puede extender hasta agosto. El rebrote esta supeditado a las condiciones en que quede el
cultivo post pastoreo.

El sistema de pastoreo, es a través del uso de franjas, que permiten controlar el consumo
diario. Los niveles de consumo diario, no deben ser superiores a 5 kilos de materia seca por
animal, cantidad que habitualmente es consumida en tres horas. Al igual que en todas las
especie del género Brassica, las franjas de oferta diaria que se otorguen a los animales, deben
ser largas y angosta, con el objetivo de evitar la pérdida de forraje por pisoteo y facilitar el
consumo de todos los animales.

Aporte Nutricional

El raps forrajero, es una especie que genera un forraje de calidad con bajo contenido de
materia seca. En el tiempo de consumo en pastoreo, las plantas presentan en promedio 8% -
12% de materia seca, 10% - 14% de proteina cruda, 2,8 - 3,2 Mcal/kg MS, 75% - 85% de
digestibilidad y 18% a 24% de FDN.

Restriccion de consumo

Durante el periodo de consumo en pastoreo, el exceso de ingesta, puede provocar problemas
de gastrointestinales, fotosensibilidad, meteorismo y hemoglobinuria. Parte de estos problemas,
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Forrajes suplementarios

son generados por la presencia de glucosinolatos, ademas de compuestos azufrados, que
generan efectos perjudiciales en la salud de las vacas lecheras y en el nivel productivo de éstas.
Considerando esta condicion natural de las plantas, el consumo de raps, no debe superar el
30% de la dieta diaria de las vacas lecheras.
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Maiz

Maiz (Zea mays L.), es el cultivo suplementario de mayor expansion en la
region templada y constituye una opcion para elaborar ensilaje de calidad,
con alto contenido de energia




Forrajes suplementarios

El Maiz (Zea mays L.) es un cultivo que esta presente por mas de sesenta anos en la zona sur
del pais. En las ultimas dos décadas, ha presentado un importante incremento de la superficie
de siembra, producto del desarrollo de sistemas de produccion intensiva.

En las regiones de La Araucania, Los Rios y Los Lagos, anualmente se establecen mas de
12.000 hectareas de maiz para ensilaje, con una tasa de incremento anual de 3%, con lo cual
se proyecta que en el corto plazo la superficie de siembra superara las 15.000 hectareas. A esta
area, hay que sumar una superficie aun no definida, de siembra de maiz para grano humedo,
que esta ad portas de ocurrir, con la incorporacion al mercado de hibridos extra precoces,
capaceshde lograr una humedad en el grano de 28% a 32% en menos de 200 dias de siembra
a cosecha.

Las empresas productoras e importadoras de material genético, junto a técnicos y productores,
han sido los promotores mas importantes en el desarrollo de este cultivo en la zona. Prueba de
ello, es que en el mercado hay una alta oferta de hibridos y ya son mas de ocho las compaiiias,
que trabajan intensamente evaluando nuevos materiales para este mercado cada dia mas
importante. En este ambito la Universidad de La Frontera ha mantenido por mas de 20 afos,
dos centros de evaluacion de material genético, uno en Regién de La Araucania bajo condiciones
de riego y otro en la Region de Los Rios, en secano, que han permitido definir los hibridos de
mayor produccién y calidad para el mercado local.

En la actualidad, los ganaderos de la zona sur tienen pleno convencimiento técnico que el maiz
ensilado, es un producto que se complementa bien con los sistemas intensivos de estabulacion,
estabulaciéon temporal y pastoril, situacién que indica la necesidad de conocer en forma detallada
las labores de establecimiento de este importante cultivo.

Rotacion de Cultivos

El maiz es una especie, que en la zona sur del pais presenta muy pocos problemas sanitarios.
Hay evidencia de establecimiento de maiz por mas de diez afios consecutivos en el mismo
suelo, donde el cultivo no ha presentado problemas sanitarios y tampoco reduccion de rendimiento.

En la mantencién de este monocultivo, siempre se ha considerado un perfecto balance nutricional,
a través de fertilizacion organica e inorganica, donde se intenta reponer todos los afios, la alta
extraccion que se realiza con el ensilaje de este cultivo.

Algunas opciones de rotacién son maiz ensilaje - ballicas de rotacién y maiz ensilaje - nabos
forrajeros, que permiten utilizar el efecto de la nutricidon residual del cultivo de maiz, en el
desarrollo de las especies en rotacion.

Periodo de Siembra

El maiz debe ser establecido en el mes de octubre cuando las temperaturas de suelo sean
superiores a 10°C. Temperaturas inferiores generan germinaciones y emergencias defectuosas
que en algunos hibridos puede reducir la poblacién de plantas hasta en un 50%, provocando
una irreversible pérdida de rendimiento. Para reducir el riesgo generado por las bajas temperaturas
de suelos, es importante utilizar semillas cuyo valor de cold test supere el 90%. Lotes de semillas
que presenten un valor de cold test inferior al mencionado, no deben ser utilizados en la zona
sur del pais.
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Sistema de siembra

El maiz puede ser establecido con labranza convencional y cero labranza. El primer sistema
es el mas utilizado en la zona sur del pais, debido a la necesidad de considerar en el laboreo
de suelos el paso de arado subsolador, que permite una mayor y mejor exploracion de las
raices en el suelo, favoreciendo al desarrollo del cultivo, especialmente, en periodos de déficit
hidrico estival. Si no se verifica esta labor, en suelos compactados, el rendimiento de maiz
puede disminuir hasta en 60% y su madurez retrasada hasta en 30 dias.

La preparacion de suelos se inicia con el barbecho quimico, labor donde es necesario considerar
la aplicacion de 4 L Glifosato/ha en 100 L de agua. Este producto puede ser acompanado con
Starane (0,5 L/ha), Metsulfuron Metil (1 Sobre/ha) o Heat (30 g/ha), cuando existen malezas
de hoja ancha que se escapan a la aplicacion de Glifosato.

En barbecho quimico realizado, en fecha préxima a la siembra, se puede mejorar este proceso
aplicando 1 litro de Paraquat L/ha, cinco dias después de asperjado el Glifosato, con lo cual
se acelera el proceso de desecacion total de la cubierta vegetal.

Para lograr una adecuada poblacién de plantas, la siembra se debe realizar sobre una cama
de semilla mullida y compactada. Post siembra no se debe utilizar el rodén, dado que interfiere
sobre el proceso de emergencia de las plantulas.

Siembra de precision de 100.000 semillas por hectarea a 70 cm entre hilera

Dosis de semilla

La siembra de maiz se realiza con maquinas de precisién donde la forma y calibre de la semilla
son determinantes en el proceso de regulacion. Dependiendo del tipo de hibrido, la dosis de
semilla fluctua entre 100.000 a 105.000 semillas por hectareas. En la mayoria de los hibridos
que se comercializan en la zona sur, la dosis recomendada es 100.000 semillas/ha.
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La semilla requiere previo a la siembra, la adicién de insecticida controlador de Listronotus
bonariensis (Kuschel), que corresponde al gorgojo barrenador del tallo de las ballicas, que afecta
en forma severa al maiz en los primeros estados de desarrollo. El insecticida mas apropiado
es Imidacloprid (Gaucho 600 FS, Couraze 600 FS, Punto 600 FS), en dosis de 80 cc de producto
comercial/1.000 semilla.

Ademas del insecticida, la semilla debe ser tratada con un fungicida de amplio espectro, para
la prevencién de enfermedades causadas por: Aspergillus spp, Penicillium spp, Alternaria
alternata, Cladosporium sp y Fusarium sp. Existen diversas opciones, entre las cuales destaca
el uso de Acronis o Celest XL 035 FS en dosis de 15 cc/50.000 semillas.

En sectores con climas frios, es recomendado la aplicacion a la semilla, de productos que
incremente el vigor de las plantulas y mejoren la capacidad de producir raices en los primeros
estado de desarrollo de las plantas.

Distancia entre hilera y profundidad de siembra

La siembra de maiz se realiza con maquinas de precision, que permiten localizar la semilla en
el surco de siembra a distancia definitiva. Existen diversas opciones de distancia entre hilera,
donde las mas utilizadas son: 50 cm, 70 cmy 75 cm.

Para los hibridos recomendados en la zona templada la distancia entre hilera mas apropiada
es 70 centimetros, que a dosis de 100.000 semillas/ha, genera una distancia sobre hilera de
13 centimetros, esto es, 7 semillas por metro lineal.

El fertilizante a la siembra, debe ser localizado a 10 centimetros de distancia del surco de
siembra, a igual profundidad que la semilla, esto es 5 centimetros.

En el momento de siembra, es necesario verificar la dosis de semilla que efectivamente es
sembrada. Esto tiene por objetivo corregir de inmediato la regulacion de la maquina. Este
proceso se hace contando en diversas hileras el numero de semillas que hay en un metro lineal.
Este proceso también se debe realizar post emergencia, donde el objetivo es verificar la poblacion
respecto al 6ptimo.

Semilla/metro lineal* Semillas/ha % respecto al 6ptimo

4,0 57.143 57
4,5 64.286 64
5,0 71.429 71
9,5 78.571 79
6,0 85.714 86
6,5 92.857 93
7,0 100.000 100
7,5 107.143 107
8,0 114.286 114

Distancia entre hilera 70 centimetros; dosis de 100.000 semillas/ha
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El exceso de plantas genera mazorcas pequenas y tallos débiles, que incrementan la
susceptibilidad a la tendedura, en el periodo de otofio. Ademas, retrasa la madurez del grano,
situacion que impide la cosecha para ensilaje, en el periodo de baja ocurrencia de precipitaciones.

Poblaciones inferiores a 100.000 plantas por hectareas, favorece el proceso de maduracion del
grano, aumenta el diametro de los tallos y mazorca, pero reduce el rendimiento.

Hibridos

Para la zona templada existe una alta oferta de hibridos para ensilaje. En la actualidad existen
hibridos extra precoces, precoces y semi tardios, que son identificados a través del indice FAO,
que corresponde a una medicion que relaciona el periodo de floraciéon y madurez con la zona
agroecoldgica donde se ubican los hibridos (acumulacion de grados dias). Por esta razén, un
hibrido puede presentar distinto indice FAO, segun la latitud donde se ubique. Los indices de
ciertas localidades de Europa, no necesariamente, son el mismo que se registra en la zona
templada de Chile.

Seleccion de Hibridos:

La determinacién del hibrido que se debe utilizar en una localidad, predio y potrero, esta
relacionada con la precocidad y calidad bromatologica que se obtiene del material ensilado, en
especial los niveles de almiddn y el porcentaje de digestibilidad de la Fibra. En la seleccion del
hibrido se deben considerar los siguientes aspectos:

® Precocidad: Al momento de la cosecha (170 dias post siembra), las plantas
deben lograr un contenido de materia seca de al menos 30%. Esto significa que
en areas frias de baja acumulacion de dias grado, es absolutamente necesario
utilizar hibridos de maduracion precoz: Indice FAO < 210.

® Dias grados acumulados: Los hibridos de madurez temprana (indice FAO <
210), requieren hasta 20% menos de unidades caldricas para alcanzar la madurez
del cultivo. Los dias grados acumulados, es un valor que permite definir el tipo de
hibrido que es adecuado para una zona. Los dias grados acumulados es la resultante
de la sumatoria para el periodo, siembra a cosecha, de la ecuacién G°D = Temperatura
media - Temperatura Base. La temperatura base para el crecimiento del maiz es
6°C o0 10° C y la maxima 30°C. Cuando sobrepasa el umbral se mantiene en la
féormula 30°C. Los grados dias, tiempo térmico o grados de calor, es una medida
de los requerimientos de calor para que el cultivo alcancen su fase de desarrollo.
Es usada como una guia practica para estimar el tiempo de madurez y predecir
fechas aproximadas de cosecha.

® Vigor de plantas y tolerancia a frio: Las semillas tiene que cumplir con los test
de germinacion, vigor y cold test.

® Rendimiento: En evaluaciones desarrolladas en localidades semejantes al sitio
de ubicacidén del cultivo, el hibrido escogido se debe ubicar sobre el promedio,de
los hibridos evaluados en la zona. En el area templada significa que el hibrido
escogido, debe presentar en evaluaciones experimentales un rendimiento de al
menos 25 toneladas de materia seca por hectarea.
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@ Estabilidad de las plantas: El hibrido debe ser tolerante a plagas y enfermedades
de la zona y resistente a la tendedura causada por los habituales vientos que se
generan previo al momento de la cosecha. Las principales plagas que afectan a la
planta en su establecimiento son Listronotus bonariensis (Kuschel) que corresponde
al gorgojo barrenador del tallo de las ballica. En la mazorca es habitual la presencia
de Heliothis zea (Boddie), noctuidae, syn Helicoverpa zea (gusano del choclo) y
Rhopalosiphum maidis (Fitch) y R. padi (L.) (pulgdn negro). En enfermedades, el
hibrido debe ser tolerante al ataque de Puccinia sorghi (roya comun del maiz).

® Produccion de grano: Los hibridos de mayor calidad bromatolégica presentan
un indice de cosecha superior a 40%, esto es la relacién entre la produccién de
grano y el rendimiento planta entera, base materia seca. Un buen hibrido en la zona
templada, puede lograr una producciéon de grano humedo, tal como ofrecido, sobre
15.000 kg/ha, que equivale a 12.000 kg/ha, base 14,5% de humedad del grano.

® Contenido de almidon: Es necesario considerar que el hibrido tiene que lograr
una buena relacion entre contenido de almidon de la planta entera y el rendimiento
de materia seca. El nivel de almidon del ensilaje, debe ser superior a 32%.

® Energia metabolizable: Una de las caracteristicas de mayor importancia en el
maiz para ensilaje, es la produccion de energia. El contenido minimo exigido para
escoger un hibrido es 2,7 Mcal/kg, valor que en planta entera puede llegar hasta
3,2 Mcal/kg.

® Digestibilidad y valor nutritivo: La digestibilidad de la fibra y de la materia
seca, son parametros que determinan el valor nutritivo del maiz ensilado. Este es
un parametro que esta relacionado, directamente, con estado de madurez de la
planta, al momento de la cosecha. Al definir el hibrido se espera que este posea
una digestibilidad de la fibra superior a 72%.

® Calidad versus volumen: En sistemas productivos que requieren volumen de
forraje, es necesario utilizar hibridos tardios (FAO > 240) y cuando se busca una
buena relacién calidad - volumen, los hibridos escogidos deben ser con indice FAO
entre 200 y 220.

® Superficie de siembra: Para lograr un programa apropiado de cosecha, en
siembras de superficie superior a cinco hectareas, es necesario considerar la
eleccién de dos o mas hibridos para la siembra, en especial, cuando se desconoce
en la localidad, el comportamiento del cultivo de maiz.

@® Inclusidn en la dieta de los animales: En dietas basadas en uso de pasturas,
donde existen excesos de proteina, la inclusidon de ensilaje de alto contenido de
almidodn, permite una adecuada complementacion (hibrido precoces). En raciones
con predominio de granos y concentrados, el hibrido debe contener niveles
intermedios de almidén (hibrido indice FAO > 220), debido a que excesos de ensilaje
de maiz pueden generar problemas de acidosis ruminal.
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Hibridos de maiz para Ensilaje, ordenados segun precocidad de maduracion

indice FAO Hibrido Empresa
180 Kroft KWS

180 Fieldstar Limagrain
200 Koloris KWS

200 LG 30.211 HDI* Limagrain
200 Bull Syngenta
210 Ambrosini KWS

220 Ricardinio KWS

220 LG 30.218 HSV* Limagrain
220 LG 30.225 Limagrain
220 Messago Limagrain
220 Falkone Syngenta
220 Tango Winter Seed
228 T-9018 Tuniche
230 Ayrro CIS

230 P-7631 Pioneer
230 T-90 Tuniche
240 LG 3216 Limagrain
240 P-39G12 Pioneer
240 P-7951 Pioneer
240 Sunaro Winter Seed
250 LG 3264 HDI* Limagrain
250 LG 3258 Limagrain
250 T-100 Tuniche
260 Chatillon CIS

260 P-39T83 Pioneer
260 P-39M20 Pioneer
270 Aabsolut CIS

270 Subito Winter Seed
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Programa de Fertilizacion

La fertilizacion esta determinada por el contenido de nutrientes del suelo que se obtiene a partir
del analisis quimico realizado con muestras obtenidas en los primeros 20 cm.

Una de las condiciones fundamentales para lograr un buen establecimiento y adecuado desarrollo
de las plantas, es la aplicacién pre siembra de enmiendas calcareas con el objetivo de corregir
la acidez del suelo y neutralizar el efecto acidificante de los fertilizantes nitrogenados que se
aplican durante la temporada de produccion.

Es recomendable utilizar como enmienda dolomita mas yeso en proporcion 1:1. La cal dolomita,
debe ser aplicada y pre incorporada con al menos 3 meses de anticipacion, dado la baja
solubilidad de este producto. El yeso por ser un producto mas soluble, es posible aplicarlo
incluso un dia antes de la siembra o pre emergente si el establecimiento se retrasa.

El programa de fertilizacién considera aplicaciones pre emergente, a la siembra y post emergente.
A la la siembra la mezcla de fertilizantes se incorpora con la maquina de precision a cinco
centimetros de profundidad y 10 centimetros de distancia de la hilera de siembra. Se utiliza una
mezcla (800 a 900 kg/ha), cuyos componentes son: 7% N; 32% P; 12% K; 5% Mg, 12% S, 0,2%
By 0,2% Zn.

La fertilizacion nitrogenada (220 kg N/ha), es necesario aplicarla en forma parcializada: 35%
pre siembra incorporado, 30% a la siembra y 35% a la aporca o cuando las plantas posean
entre tres y cuatro hojas expandidas. En suelos con niveles bajos de magnesio y potasio, a la
fertilizacion nitrogenada post emergente, se adicionan 160 kilos de Sulpomag/ha.

Bioestimulantes

En areas y afios donde existe un predominio de bajas temperaturas o excesos de precipitacion,
en los primeros estados de desarrollo de las plantas, es recomendado el uso de productos
estimulantes del crecimiento y desarrollo de las plantas. Una opcién es la aplicacion de 2 litros
de Aminochem/ha en 150 litros de agua, sobre las plantas con 2 a 4 hojas expandidas. Este
tipo de productos nunca se deben aplicar en plantas estresadas o quemadas por una helada.

Control de malezas

Un buen programa de control de malezas
se inicia con la correcta identificacién de
las malezas que suelen estar presentes
en el cultivo de maiz y en la zona de
siembra. Considerando los antecedentes
de la zona templada el control quimico de
malezas comienza en pre emergencia
(inmediatamente después del paso de la
sembradora), con la aplicacion de 130
gramos de Heat WG + 1,5 L Frontier P/ha
en 200 L de agua.

En post emergencia, es necesario
considerar un control quimico que combine
el control de malezas de hoja ancha y

LY f L= el
Planta de maiz con un desarrollo de
cuatro hojas expandida
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gramineas: 150 g Arrat + 30 g Accent + 250 cc Dash/ha en 200 L agua/ha. Este control se debe
realizar cuando las plantas presenten cuatro hojas expandidas y las malezas una a cuatro hojas.
A este control, se puede adicionar 120 cc Zero/ha, cuando existe presencia de afidos en el
cultivo.

4 N

1. Periodo de germinacion. Temperatura de suelos debe ser superior a 10°C
2. Aplicacion de herbicida post emergencia

3. Crecimiento vegetativo. Aplicacion de bioestimulantes

4. Maxima extraccion de nutrientes

5. Cosecha de ensilaje

6. Cosecha de grano

Periodo de cosecha y ensilaje

El inicio del periodo de cosecha esta determinado por el contenido de materia seca de la
planta entera. EI momento 6ptimo, es cuando el grano se encuentra en un estado maduro y la
planta completa, presenta entre un 33% y 35% de materia seca. Este estado se traduce en que
el grano de maiz debe estar 75% duro.

Es evidente que el estado 6ptimo se presenta en las plantas en un corto periodo, por lo cual,
es necesario considerar que es absolutamente necesario, la siembra de dos o mas hibridos, de
diferente precocidad, con el objetivo de mantener el nivel de calidad del forraje, durante el periodo
de cosecha.

En siembras cuya superficie es mayor a 50 hectareas, y la disponibilidad de maquinaria es
reducida, el inicio de la cosecha se debe verificar cuando las plantas posean un contenido de
materia seca superior a 30%. En ese momento, los granos se encuentran en estado pastoso y
la linea de leche se ubica al 50%.
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Madurez del grano _ % MS planta entera | Momento de elaborar ensilaje
Lechoso O <20 X
Semi pastoso O 20-28 X
W
Pastoso 29-32
Maduro O 33-35 NN
Madurez completa O 36 - 45 v
X :No elaborar ensilaje
v :Inicio elaboracién de ensilaje

S/ Momento 6ptimo de cosecha
:Maiz sobre maduro

“EF = hall AN m. . L

El momento de cosecha esta determinado por el contenido
de materia seca de la planta entera y grano
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Efectos de la cosecha temprana: La cosecha temprana, corresponde aquella que se realiza
con plantas con un contenido de materia seca inferior a 28%. El resultado de esta cosecha se
traduce en:

e Reduccion de rendimiento

e Reduccion del contenido de almidon y energia metabolizable

e Aumento de problemas de fermentacion en el ensilaje

e Aumento de pérdidas por presencia de hongos en la cara expuesta y bordes de ensilaje
e Incremento de las pérdidas por efluentes en el silo

e Reduccion del consumo de materia seca en los animales

e Disminucién de la palatabilidad generado por mal olor del ensilaje

Efectos de la cosecha tardia: Cosecha tardia, es aquella que se realiza cuando las plantas
presentan un contenido de materia seca superior a 36%. El efecto que tiene en el desarrollo
del ensilaje es:

e Cosecha de un material seco de dificil compactacion en el silo

e Reduccion del tamano de picado para lograr una mejor compactacion
e Incremento de pérdidas de forraje en el campo

e Reduccion de la estabilidad en el ensilaje

e Baja digestibilidad y palatabilidad del ensilaje

Maquina cosechadora: En el mercado existe una gran diversidad de maquinas destinadas a
la cosecha de maiz para ensilaje. En la eleccién de la maquina de cosecha, se deben considerar
los siguientes aspectos:

e La velocidad de trabajo de la cosechadora debe ser acorde, con el traslado, descarga y
compactado del material ensilado.

e La maquina cosechadora, debe poseer cabezal rotativo, que permite cosechar en forma rapida
y sin considerar las hileras de siembra. Este cabezal permite ademas, capturar con mayor
facilidad plantas quebradas o tendidas.

e La cosechadora debe contar con triturador de grano, en buenas condiciones, con lo que
permita trizar o partir los granos duros y aplastar aquellos que se encuentran en estado lechoso.
Esto tiene por objetivo aumentar la exposicion del almidén a la digestion ruminal.

e La maquina cosechadora debe contar con aplicador de aditivos, de alto o bajo volumen de
agua, segun sea el aditivo que se utilice en el proceso de ensilado.

Trituracién de granos: La trituracion de los granos (corn cracker), durante el proceso de
cosecha del maiz para ensilaje, es un proceso mecanico que permite mejorar las caracteristicas
de ensilado y la digestion de almidon mediante la exposicion del grano de maiz a las bacterias
del rumen.

Tamano de picado: El tamafo de picado depende de los requerimientos de la dieta y del
contenido de materia seca de las plantas, al momento del corte. En dietas que requieren fibra
larga, el corte debe ser realizado con un largo de 20 mm a 25 mm. En dietas que no tienen
ese requerimiento, el maiz se debe cortar entre 15 mm y 20 mm.

Respecto a la relacion que existe entre el contenido de materia seca y el largo de corte, hay
que considerar que maices con contendidos de materia seca superiores a 38%, deben ser
picados con tamafio entre 8 mm y 15 mm, para lograr una mejor compactacion. Por el contrario,
con niveles inferiores a 30% de materia seca, el largo de corte debe ser entre 20 mm y 25 mm,
con el objetivo de evitar las perdidas por efluentes en el silo.
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Altura de corte: Dependiendo del rol que tenga el ensilaje de maiz en la dieta de los animales,
es la altura de corte que se debe realizar. El incremento de altura, aumenta la digestibilidad
de la materia seca, sacrificando el rendimiento del cultivo.

El incremento de la altura de corte tradicional de 20 cm a 40 cm, puede generar una reduccion
en el rendimiento superior a 10% y un aumento de la digestibilidad de la materia seca en cuatro
puntos porcentuales.

Levantar la altura de corte, permite aumentar la eficiencia de trabajo, reduce el desgaste del
sistema de corte de la maquina y maximiza las produccion individual de los animales por kilo
de materia seca de ensilaje consumido.

-

Y o e 1 i ot e S S o
El incremento de la altura del corte genera una reducion del rendimiento y aumenta la
digestibilidad de la materia seca cosechada

Aditivos: La aplicacidon de aditivos bilégicos, es una practica que permite acelerar el proceso
de fermentacion anaerdbica, a través del incremento de las bacterias acido lacticas en la masa
ensilada y reducen las pérdidas generadas por el impacto aerdbico, ocurrido después de la
apertura del silo. Esta doble accion de los aditivos, solo se logra con aquellos que poseen en
su formulacién Lactobacillus plantarum y Lactobacillus buchneri. En el mercado local, los aditivos
que contienen esta combinacion de bacterias son Lactosilo Gold y Pioneer 11C33.

La importancia que poseen estas bacterias, es que Lactobacillus plantarum corresponde a una
bacteria homofermentativa, responsable de reducir el pH en el menor tiempo y con ello disminuir
las pérdidas de materia seca, a través de la produccion de acido lactico.

Lactobacillus buchneri es una bacteria heterofermentativa, que permite otorgar al ensilaje
estabilidad aerodbica e inhibir el crecimiento y desarrollo de hongos y levaduras, en especial, al
momento de la apertura del silo. Esta accion la realiza a través de la produccion de acido lactico,
acido acético, etanol y biéxido de carbono.
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La aplicacion de aditivos es una practica que permite mejorar la calidad del ensilaje de maiz,
su utilizacién genera diversas ventajas:

e Incremento en la disponibilidad de nutrientes
e Reduccioén de las pérdidas de materia seca
e Aumento del valor nutricional

e Reduccioén de la produccion de amonio

e Incremento de la vida util del ensilaje

Rendimiento

El nivel de rendimiento obtenido por los hibridos evaluados en la zona templada, ha superado
la barrera de las 30 toneladas de materia seca por hectarea, en condiciones de riego de la
Region de La Araucania y en areas de secano de las Regiones de Los Lagos y Los Rios.

En condiciones de campo, hoy es habitual lograr una produccién superior a 20 toneladas de
materia seca por hectarea, nivel que ha trasformado a este cultivo suplementario, en el
complemento mas apropiado para sistemas pastoriles, basados en el uso de praderas
permanentes.

Parametros de calidad

Los hibridos comercializados en el mercado nacional, permiten lograr una adecuada relaciéon
calidad - rendimiento. La adecuada eleccion permite que al momento de la cosecha las plantas
posean los valores Optimos de materia seca, contenido de energia y digestibilidad.

Parametro Nivel esperado en el ensilaje
% Materia seca 33% - 35 %

% FDN 35% - 40%

EM (kg cal/kg) 2,80 - 3,20
Digestibilidad de FDN 70% - 75%

Contenido de Almidon 35% - 40%
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El momento optimo de cosecha del maiz, es cuando el
grano se encuentra 3/4 parte duro, con un porcentaje de
materia seca de la planta entera de 33 a 35%

Compactacion y sellado, son labores que permiten reducir las pérdidas
y mantener la calidad del ensilado
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Correccion de
Nutrientes en el Suelo

Correccion de la Acidez del Suelo

La mayor parte de los suelos de la zona templada del pais, corresponde a suelos derivados
de cenizas volcanicas, que se caracterizan por presentar pH acido. La acidez del suelo, medida
a través del nivel de pH del suelo y el porcentaje de saturacion de aluminio, se corrige con la
aplicacion de enmiendas calcareas. Ademas, las enmiendas se utilizan para neutralizar el
efecto acidificante, que generan los fertilizantes nitrogenados aplicados en la pastura.
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Nivel de acidez en el suelo: El nivel del pH y porcentaje de saturacion de aluminio en el suelo,
se determina a través de un analisis quimico de suelos, que se realiza en instituciones
acreditadas y cuyas técnicas estan estandarizadas y controladas.

Las muestras de suelo enviadas al laboratorio debe ser extraida a profundidad de 0 a 10 cm,
cuando el objetivo es fertilizacion de mantencidén o siembras cero labranza. Para siembra con
movimiento de suelos, las muestras se deben sacar a profundidad 0 a 20 cm. Es posible hacer
equivalentes los valores logrados de 0 a 20 cm, en 0 a 10 cm, multiplicando por un factor que
se muestra el cuadro.

Parametro Conversionde 0-20cma0-10cm
Fosforo 1,50
Azufre 1,30
Potasio 1,40
Calcio 1,10
Magnesio 1,20
pH 0,98

Tipos de enmiendas: La oferta de enmiendas en el mercado es diversa, pero dolomita es el
producto de mayor respuesta en los sistemas de produccién animal, debido a la capacidad
neutralizante y aporte de calcio y magnesio.

Enmiendas Disponibles en el Mercado Nacional

Oxidodecalcio  |Ca0  |Cawvaoquemada | 71 | | Soble e o
Hidréxido de calcio| (Ca(OH)2) | Cal apagada o hidratada 56 Muy soluble 138
CalAgricolao | CaCOs | Cabonaodecaldo | s | Soble | 100
Calcita
Dolomita CaCOs3 Carbonato de calcio y magnesio | 22 - 15 | Soluble 109
Oxido de magnesio| MgCOs | Sdomagneso || | Bajasolubiidad | 248
_______________________ MO |28
Concha Molida CaCO3 Carbonato de calcio 65 Baja solubilidad 100
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Epoca de aplicacién de enmienda: Las enmiendas, se aplican en al menos tres meses previos a
la siembra. Esta se incorpora al suelo, en siembras de pasturas que se realizan con movimiento de
suelo y se aplican sobre el suelo en establecimientos cero labranza y regeneracion.

Eleccion de la enmienda: En pasturas, es recomendable utilizar como enmienda dolomita mas yeso
en una proporcion de 1:1. La cal dolomita, debe ser aplicada o pre incorporada con al menos tres
meses de anticipacion, dado la baja solubilidad de este producto. El yeso por ser un producto mas
soluble, es posible aplicarlo incluso un dia antes de la siembra o pre-emergente si el establecimiento
se retrasa.

La cantidad de enmienda aplicada previo al establecimiento de una pastura depende del nivel de
acidez del suelo, requerimientos de neutralizacion y extraccion de la pastura.

Correccién y neutralizacion de la acidez del suelo con aplicacién de enmienda calcarea

kg Enmienda/ha
u pH/ton Cal | pH Inicial | pH Final | pH Final - pH Inicial | Correccion  Neutralizacion | kg enmienda/ha

0,15 48 6,2 1,4 9.333 736 10.069
0,15 5,0 6,2 1,2 8.000 736 8.736
0,15 5,2 6,2 1,0 6.667 736 7.403
0,15 5,4 6,2 0,8 5.333 736 6.069
0,15 55 6,2 0,7 4.667 736 5.403
0,15 5,8 6,2 0,4 2.667 736 3.403
0,15 5,9 6,2 0,3 2.000 736 2.736
0,15 6,0 6,2 0,2 1.333 736 2.069
0,15 6,2 6,2 0,0 0 736 736

En el cuadro se muestra el requerimiento de enmienda de correccion y neutralizacién en un
suelo con diferentes niveles de pH, donde se va establecer una pastura de graminea, con un
rendimiento estimado de 14 ton MS/ha y aplicaciéon parcializada en el afio de 400 kg Urea/ha.
Para neutralizar la acidez generada por la urea se consider6 4 kg de enmienda por kilo de
nitrégeno aplicado (400 kg Urea/ha equivale a 184 kg N/ha que se neutraliza con 736 kg
enmienda/ha)

La correccion se debe enmarcar dentro de un programa gradual que considere la aplicacion
anual de 1 a 2 toneladas de enmienda por hectarea, hasta lograr la meta de correccion deseada.
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Correccion de Nutrientes en el Suelo

Correccion del Nivel de Fosforo en el Suelo

El fésforo es un elemento esencial para el desarrollo de las plantas. La baja disponibilidad en
los suelos de la zona sur, es consecuencia del nivel de acidez que estos presentan. Para lograr
un nivel adecuado de disponibilidad de este elemento para las plantas, es necesario corregir
la acidez y promover la correccidén de este elemento en el suelo, a través de la aplicacion de
dosis de correccion y mantencion.

Correccion y fertilizacién con fosforo

P mg/kg Inicial 12 12 12 12
P mg/kg Final 30 30 30 30
P final - P inicial 18 18 18 18
CP 14 18 22 24
P requerido 252 324 396 432
P20s5 Correccion 577 742 907 989
kg P20s5 Requerido/Ton MS 7 7 7 7
Rendimiento Anual (Ton MS/ha) 14 14 14 14
kg P205 Requerido/ha 98 98 98 98
kg P205 Requerido Total/ha 675 840 1.005 1.087
kg P205/100 kg SFT 46 46 46 46
kg SFT Requerido 1.468 1.826 2.184 2.364

SFT= Superfosfato triple

El proceso de correccion se debe hacer en forma gradual. Anualmente, es necesario considerar
como fertilizacidn minima, la extraccion de la pastura, que para el ejemplo basado en una
produccion de 14 Ton MS/ha, corresponde a 220 kilos de superfosfato triple por hectarea.
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Determinaciones en Praderas y Cultivos Suplementarios

Porcentaje de Materia Seca

La determinacion del porcentaje de materia seca en el predio, es una técnica que se puede
realizar, en forma rapida y efectiva, a través del uso de un horno microonda. La técnica permite
la medicion de la materia seca de los forrajes frescos y ensilajes provenientes de praderas y
pasturas. No es recomendado utilizar esta metodologia en ensilajes de maiz y grano pequefio,
dado que se puede producir combustién en el interior del horno, antes que finalice el proceso
de secado.

Procedimiento

En una balanza con una sensibilidad de 0,1 g, coloque un
plato y ajuste a cero con la funcion de “tara” de la balanza.

Mezcle bien el forraje fresco y tome una muestra
representativa de 100 g, la cual debe ser cortada en trozos
de 3 cm aproximadamente.

Coloque la muestra de forraje sobre el plato, pese y registre
el dato (100 g). Introduzca el plato con la muestra en el
microondas por 5 minutos. La potencia de salida debe ser
850 watts o superior.

Importante: Para evitar que la muestra se queme y proteger el equipo,
se debe colocar un vaso con 150 ml de agua fria dentro del microondas.
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Saque el plato con la muestra y registre su peso.

*

Coloque nuevamente el plato con la muestra de forraje en
el microondas durante 3 minutos. Se recomienda cambiar
el agua del vaso cada vez que ingrese la muestra al
microondas, para evitar que el agua hierva.

Praderas y Cult

—

17 minutos "~ 20 minutos

{ / Repita los pasos 4 y 5 con intervalos de 3
\ \ 6 minutos, hasta que la muestra se estabilice
y no registre mas pérdida de peso.

3

Inaciones en

*

Si comenzo con un peso inicial de forraje de 100 g, el porcentaje de materia
seca correspondera al ultimo registro del peso (% MS = 17,6)
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Técnicas de Manejo de Pastoreo

La clave para un correcto manejo de pastoreo es definir la oferta, disponibilidad e intensidad
de uso de la pastura. Ambos factores permiten mantener el nivel de consumo de los animales,
segun sus requerimientos y, ademas, permitir un adecuado rebrote de las plantas.

Oferta de forraje

Corresponde al forraje disponible para el consumo de los animales en pastoreo. La medicién
de la cantidad de forraje ofrecido, se puede realizar a través de métodos directos, que consideran
el corte y secado de una superficie conocida o mediantes métodos indirectos, que permiten
realizar un control de pastoreo oportuno, rapido y dinamico.

A continuacion se muestran los criterios de pastoreo y frecuencia de uso, basado en la
informacion generada a partir de los resultados del Plato Medidor de Forraje (Rising Plate
Meter), para cada estacion del ano. La medicion permanente de las praderas permite desarrollar
una adecuada gestion de pastoreo y genera un incremento de la eficiencia de uso, de los
recursos forrajeros del predio.

Criterio de entrada: 2.200 - 2.400 Kg MS/ha Criterio de entrada: 2.200 - 2.400 Kg MS/ha
Criterio Salida: 1.500 - 1.700 Kg MS/ha Criterio Salida: 1.200 - 1.400 Kg MS/ha

Frecuencia de uso, 30 - 40 dias Frecuencia de uso, 25 - 35 dias

Invierno

|

Criterio de entrada: 1.800 - 2.000 Kg MS/ha Criterio de entrada: 2.500 - 2.800 Kg MS/ha
Criterio Salida: 1.000 - 1.200 Kg MS/ha Criterio Salida: 1.400 - 1.600 Kg MS/ha

Frecuencia de uso, 40 - 60 dias Frecuencia de uso, 12 - 25 dias

Formulas del plato medidor de forraje por estacion:

Verano; Y=160X + 250, Otono; Y=120X + 350, Invierno; Y=95X + 400, Primavera; Y=100X + 400
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Determinaciones en Praderas y Cultivos Suplementarios 5

Franja Diaria de Pastoreo

Oferta de forraje

Establecer el consumo de materia seca por animal (El cual dependera de la oferta
de forraje, estrategia de alimentacion y capacidad de consumo del animal. Para el
ejemplo, utilizaremos un consumo de 10 kg MS/animal/dia).

Determinar el requerimiento de Materia Seca (MS) del rebano por dia.

Numero de animales 120
Consumo de MS por animal 10 kg MS/dia
Requerimientos de MS del rebafio 1.200 kg MS/dia

Determinar la disponibilidad de entrada a pastoreo presente en el potrero
y considerar el residuo 6ptimo de acuerdo a la estacion del aio, de esta
forma podremos calcular el forraje aparente disponible en la pradera para
el consumo de los animales (Figura 1).

Disponibilidad de MS pre-pastoreo 2.500 kg MS/ha
Residuo MS post-pastoreo 1.500 kg MS/ha
Forraje real disponible 1.000 kg MS/ha

Calcular la franja diaria, dividiendo el requerimiento de Materia Seca (MS)
del rebaino diario por el forraje aparente disponible por hectarea.

Requerimientos de MS del rebafio 1.200 kg MS/dia
Forraje aparente disponible 1.000 kg MS/ha
Franja diaria 1.200/1.000 ha/dia
Superficie de pastoreo 1,2 ha/dia

Teniendo en cuenta las caracteristicas del potrero se distribuye la franja
diaria (Figura 2).

Largo 150 metros
Ancho 80 metros
Superficie de pastoreo 12.000 me

Figura 1 Figura 2
Determinacion de la oferta de forraje Asignacion de franja diaria, en funcion
de la superficie calculada

Disponibilidad
de entrada a
pastoreo
2.500 kg MS/ha
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Determinacion Superficie de Ensilaje

Cuantificar el nimero de animales que se estiman deberan ser suplementados. Determinar
el periodo de suplementacion en dias. Definir el consumo de materia seca promedio diario
por animal.

N° animales 100

Periodo de suplementacion 150 dias

Consumo promedio de materia seca por animal* 10 kg MS/vaca/dia
* (Considerar el mayor consumo por animal)

Determinar el requerimiento de materia seca (MS) del rebafo por dia y periodo de
suplementacion.

N° animales 100

Consumo de MS como ensilaje por animal al dia 10 kg MS/dia
Requerimientos de ensilaje del rebano en MS al dia (10x100) 1.000 kg MS/dia
Periodo de suplementacién 150 dias
Requerimientos de ensilaje del rebafio en MS (1.000 x 150) 150.000 kg MS

Calculo de la superficie a rezagar.

Produccion de la pradera (inicio espigadura) : kg MS/ha
Porcentaje de pérdidas en confeccion %
Cantidad de forraje disponible (3.500 - 20%) 2.800 kg MS/ha
Requerimientos de ensilaje del rebafio en MS 150.000 kg MS
Rezago para ensilaje 150.000/2.800 ha
Superficie 53,5

Figura 1 Figura 2

Cuando se toma un puiado de forraje a ensilar y se presiona con fuerza (Figura 1), si no sale
jugo y solo queda humedad superficial al abrir la mano (Figura 2), tendremos un contenido de
materia seca del forraje sobre un 25%, el cual esta en el rango 6ptimo para la confeccion del
ensilaje y no presentara pérdidas de efluentes en el silo.
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Determinaciones en Praderas y Cultivos Suplementarios

Superficie de Siembra en Brassicas

La superficie de establecimiento necesaria para suplementar el rebario, ya sea en el periodo
estival o invernal, dependera del numero de animales y periodo de suplementacion (dia),
consumo de materia seca por animal (kg MS/animal dia) y rendimiento del cultivo (kg MS/ha).

1 Establecer la demanda de materia seca del rebaino (considerando un consumo

diario de 5 kg MS por animal al dia), para el periodo de suplementacion.

Periodo de suplementacién (dias) | e manac e Mo del perlodo (kg v
N° Animales (lgol\nns?al:\mgl) Nabos Raps Coles Nabos Raps Coles
50 5 70 70 90 17.500 17.500 22.500
100 5 70 70 90 35.000 35.000 45.000
150 5 70 70 90 52.500 52.500 67.500
200 5 70 70 90 70.000 70.000 90.000
7
ke
Conocida la demanda del periodo de suplementacion, se calcula la superficie a E
establecer en funciéon de rendimiento promedio de cada cultivo y su respectiva ‘E
eficiencia de utilizacion. Tal como se puede visualizar en el siguiente cuadro. g
Demanda de MS del Rendimiento promedio | Superficie a establecer (ha) Y]
perlOdO (kg MS) esperado (kg MS/ha) Demanda/(rendimiento x eficiencia) Q
Anir':;I s Eggiiggia Nabos Raps Coles Nabos Raps Coles Nabos Raps Coles 3
50 75% | 17.500 | 17.500 | 22.500 | 10.000 | 9.000 | 14.000 | 2,3 2,6 2,1 o
100 75% 35.000 | 35.000 | 45.000 | 10.000 | 9.000 14.000 4.7 5,2 4,3 =
150 75% 52.500 | 52.500 | 67.500 | 10.000 9.000 14.000 7,0 7,8 6,4
200 75% 70.000 | 70.000 | 90.000 | 10.000 | 9.000 14.000 9,3 10,4 8,6

3 Consideraciones Generales

=
=
o
>
n
-
(Y
O
1
o

e El ejercicio propuesto para diferentes nimeros de animales, tiene como objetivo mostrar una
aproximacion rapida a la superficie a establecer. Para llegar a un valor exacto, es necesario
considerar la informacion propia y realizar los calculos segun lo sefialado en ésta cartilla.

e Para llegar al valor de rendimiento promedio del cultivo, es necesario considera la cantidad
de materia seca al inicio de la suplementacion (generalmente muy inferior al potencial), durante
la etapa intermedia (donde el cultivo alcanza la mayor produccion y calidad) y la etapa final,
donde los rendimientos son afectados por maduracién, muerte de hojas y deterioro de la
calidad.

*

Inaciones en

*

e La eficiencia de uso dependera del control de las variables de manejo del cultivo y los
animales.

Determ
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Rendimiento de Brassicas

La definicion de la franja de pastoreo se realizar utilizando el valor de forraje disponible y el
consumo estimado del rebario. El forraje disponible se puede evaluar, previo al inicio de la
utilizacion del cultivo, a través de una técnica de pesaje simple y facil de desarrollar en el
campo. Las mediciones de disponibilidad se deben realizar en cada etapa de desarrollo del
cultivo, con el objetivo de ajustar en forma permanente la meta de consumo del rebafio.

. 2 . 2 .
Construir un cuadrante de 1 m, con material de plastico u otro material, como
se muestra en la Figura 1.

Elegir al azar tres lugares del cultivo, evitando que sean orillas o alrededores de
arboles y proceder a cosechar las plantas que estén contenidas dentro del cuadrante
(Figura 2).

Consideraciones: En Raps Forrajero cortar a 5 cm del suelo.

En Nabos Forrajeros, Colinabos y Rutabagas, arrancar planta entera (hoja y bulbo) y en
Coles Forrajeras cortar a 20 cm

No realizar el procedimiento bajo rocio o lluvia.

3 Introducir el material cosechado del cuadrante dentro de un saco y proceder a pesar,

tal como se muestra en la Figura 3, luego calcular un peso promedio de las tres muestras.

S L i i Iﬁ': S ""‘- =

Pesaje 1m’ de coles forrajeras en otofio Pesaje 1m? de nabos forrajeros en verano
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Determinaciones en Praderas y Cultivos Suplementarios

4 En funcion del peso promedio de las muestras cosechadas en un metro cuadrado

y el contenido de materia seca de las plantas, se calcula el rendimiento en kilos

de materia seca por hectarea.

Calculos de rendimiento por cultivo a inicio de suplementacion.

Brassicas Forrajeras kg Materia Verde/m 2 kg mat(‘jﬁigo‘,,’(grde’ ha % MS (kg Materilz(lglelrsd/tl;‘/?\a X %MS)
Raps 5 50.000 7% 3.500
Nabos 7 70.000 8% 5.600
Coles 10 100.000 10% 10.000

Consideraciones:

En la mayoria de los casos, el inicio de la suplementacién no coincide con el rendimientos maximos que
puede alcanzar cada cultivo.

El porcentaje de materia seca de cada cultivo, al inicio de la suplementacion, habitualmente, es inferior
al logrado en el periodo de maximo desarrollo.

Alcanzado el maximo de desarrollo de cada cultivo, se deben repetir los pasos

1, 2 y 3. Con el peso logrado se ajusta el rendimiento de acuerdo al nuevo
contenido de materia seca.

Brassicas Forrajeras kg Materia Verde/m?2 kg h(n;t_;{/ii X}i‘;‘:f’ ha % MS (kg Materig%llgllfiltle(l?ma X %MS)
Raps 8 80.000 10% 8.000
Nabos 10 100.000 10% 10.000
Coles 12 120.000 12% 14.400

Consideraciones Generales:

El calculo realizado en el ejemplo, se basa en valores habituales de predios lecheros de la region sur del
pais. El potencial productivo de cada cultivo esta determinado por diversos factores, tales como, cultivar,
época de siembra, dosis de semilla, preparacion de suelos, fertilizacion, disponibilidad de agua, entre otros.

‘\/J Plan Lechero Watt’s
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Franja Diaria de Pastoreo en Brassicas

Establecer el consumo del rebaino (considerando un consumo diario aproximado
de 5 kg MS por animal).

Numero de animales 100
Consumo por animal 5 kg MS
Consumo de materia seca del rebafo 500 kg MS/ha

Al momento de comenzar la suplementacién, como también en el periodo de
maximo crecimiento, determinar el rendimiento del cultivo (Ver "Rendimiento de
Brassicas”)

Conociendo la demanda diaria de consumo por el rebaino y el rendimiento del cultivo
se puede calcular la superficie, con la siguiente férmula:

Franjadiaria _ Demanda del rebano «gmsiia) _ 500 (kg Ms/dia)
de pastoreo Oferta de Brassicas (qMmsha) *10.000 (kg MSha)

— p 2
= 0,05 ha/dia (500 m*)
*para el ejemplo se utilizé el rendimiento de nabos forrajeros, el cual cambiara segun la especie de Brassica que se este trabajando.

Determinada la superficie de la franja diaria, se debe asignar el cerco eléctrico
segun las condiciones particulares de cada potrero, procurando que la franja sea
larga y angosta, con el objetivo que las vacas consuman el forraje en linea, situacién
que permite incrementar la eficiencia de uso.

El cerco eléctrico se debe mover al menos dos veces respecto al ancho calculado, con el objetivo de
favorecer el consumo y reducir perdidas por pisoteo y bosteo
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Costo de Establecimiento
y Produccion

En el desarrollo de una adecuada gestion de produccion ganadera, se requiere conocer los costos de produccion de forraje,
principal fuente de alimentacién del ganado.

En este capitulo se pretende presentar los costos directos de produccién de forraje, independiente del sistema ganadero que
se utilice en los predios, pero basado en ciertos estandares de rendimiento que se pueden obtener en la zona sur del pais.

Los valores se entregan en pesos chilenos, unidades de fomento que corresponde a unidad financiera reajustable de acuerdo
con la inflacion del pais y en doélares americanos, con el objetivo de ser comparable con sistemas semejantes de otras areas

del mundo.
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Costos de produccion

Costo de establecimiento y mantencion de Ballica anual

La estructura de costos directos de establecimiento y mantencion de ballica anual, considera las labores e insumos que se

deben utilizar para lograr un establecimiento exitoso de la pastura en la zona templada del pais.

En esta estructura de costo se considerd establecimiento en sistema de siembra cero labranza (siembra directa), en el mes

de febrero y con todas las labores realizadas a través de prestacion de servicios externos al predio.

Todos los valores estan referidos a 1 hectarea y son sin IVA.

UF :1UF =$23.600
Dolar Americano :US$1=9$570
$/U U/ha Total $ Total $ Total US$ Total UF %
kabores || se00 ] ee 239 A0
Siembra Cero Labranza | 25.000 1 25.000
Fertilizacion 3.500 5 17.500
Fumigacion 3.500 4 14.000
L Fertilizante T [1.394.200 | 692 T 1670 70
Dolomita 15 58 1.000 58.000
Superfosfato triple 340 300 102.000
Urea 300 400 120.000
Sulpomag 280 400 112.000
Analisis de suelos 22.000 0,10 2.200
Semilta a0 e 8 4
Ballica anual* 2.300 25 57.500
Avena 270 80 21.600
[ Agroquimicos T [ L8220 [ e A9 e
Caiman 30.000 0,15 4.500
MCPA-750 5.500 1,00 5.500
Heat 27.000 0,06 1.620
Panzer Gold 2.600 8,00 20.800
Karate o Zero 16.000 0,15 2.400
LI 700 4.000 0,10 400
Total ($) 565.020 565.020 991 23,94 100

(*)Incluye insecticida Couraze, Gaucho o Punto

El 70% del costo de establecimiento es fertilizantes y sélo un 14% corresponde a la semilla, la cual debe ser de calidad y

certificada por organismos oficiales.

El 90% del costo total corresponde a los insumos y el 10% a las labores realizadas por maquinaria contratada.
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$/ha US$/ha UF/ha %

Insumos 508.520 892 21,55 90
Labores 56.500 99 2,39 10
Total 565.020 991 23,94 100

Costo del kilo de materia seca

Para definir el costo de materia seca se debe considerar la forma de utilizacién y el consumo efectivo realizado por los animales.
Habitualmente, este valor se sub estima debido a que se considera la produccion total de materia seca y no lo que efectivamente
es consumida. En esta presentacion se consideran diferentes niveles de consumo, lo cual depende de la eficiencia de uso
del forraje producido.

Si se supone que la pastura sera utilizada sélo en pastoreo, el costo de produccion de materia seca segun nivel de consumo,
es el que se presenta en el siguiente cuadro:

kg MS consumido/ha $/kg MS US$/kg MS UF/kg MS
6.000 94 0,17 0,00399
7.000 81 0,14 0,00342
8.000 71 0,12 0,00299
9.000 63 0,11 0,00266
10.000 57 0,10 0,00239
11.000 51 0,09 0,00218
12.000 47 0,08 0,00200
14.000 40 0,07 0,00171

16.000 35 0,06 0,00150
18.000 31 0,06 0,00133

El costo de un kilo de materia seca efectivamente consumido puede fluctuar entre $ 94 y $ 31 segun sea el consumo efectivo
que se realice en el sistema productivo.

Costo del kilo de materia seca como ensilaje

Las pasturas de rotacién corta, son habitualmente, destinadas en el periodo de primavera a la confeccién de forraje conservado.
Las pasturas son rezagadas a partir del mes de septiembre y el forraje es conservado a través de la técnica de ensilaje o
henilaje, a partir del mes de octubre en adelante.

La técnica mas adecuada para lograr una 6ptima calidad de forraje conservado y que presenta una alta versatilidad de uso
es la elaboracioén de bolos, los cuales son faciles de transportar y almacenar. Con esta forma de conservar el forraje, la calidad
del producto se garantiza utilizando aditivos biolégicos aplicados a la masa ensilada y sellando en forma segura el bolo. El
porcentaje de materia seca que debe ser considerado en la elaboracion del bolo, es entre 35% y 42%.

Para el calculo del costo de un kilo de materia seca de ensilaje elaborado bajo la modalidad de bolos se han considerado los
siguientes antecedentes:

Peso promedio de un bolo : 180 kilos de materia seca
Porcentaje de materia seca 1 35%
Costo de elaboracién y transporte/Bolo : $ 14.000, incluye aplicacion de aditivo biologico

Costo de elaboracion/kilo de materiaseca :$ 78
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Costos de produccion

Independiente del volumen de forraje que se destine a la elaboracién de bolos el costo de un kilo de materia seca de forraje
conservado a través de este sistema se presenta en el siguiente cuadro, donde se supone el consumo efectivo anual de la
pastura.

kg MS consumido/ha $/kg Ensilaje US$/kg MS UF/kg MS
6.000 172 0,30 0,00729
7.000 158 0,28 0,00672
8.000 148 0,26 0,00629
9.000 141 0,25 0,00596
10.000 134 0,24 0,00569
11.000 129 0,23 0,00547
12.000 125 0,22 0,00529
14.000 118 0,21 0,00501
16.000 113 0,20 0,00479
18.000 109 0,19 0,00463

Al costo del kilo de materia seca generado por la pastura y efectivamente consumido se le adicioné el costo de elaboracion,
valores que determinan que el costo de un kilo materia seca de ensilaje fluctia entre $ 172 y $109.
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Costo de produccién de Ballica de rotacion corta

La estructura de costos directos de establecimiento y mantencion de ballica de rotacion corta, considera las labores e insumos
que se deben utilizar para lograr un establecimiento exitoso de la pastura en la zona templada del pais.

En esta estructura de costo se considero el establecimiento en sistema de siembra cero labranza (siembra directa), en el mes
de febrero y con todas las labores realizadas a través de prestacion de servicios externos al predio.

Todos los valores estan referidos a 1 hectarea y son sin IVA.

UF :1UF =$23.600
Délar Americano :US$1=%$570

Costo de establecimiento

Total $ Total $ Total US$ Total UF
Siembra Cero Labranza | 25.000 1 25.000
Fertilizacion 3.500 5 17.500
Fumigacion 3.500 4 14.000
L Fertilizante Tl 894200 | T e92 1670 |70,
Dolomita 15 58 1.000 58.000
Superfosfato triple 340 300 102.000
Urea 300 400 120.000
Sulpomag 280 400 112.000
Andlisis de suelos 22.000 0,10 2.200
- Semitta ] Tes00 T ase ] aar 4]
Ballica hibrida* 2.650 30 79.500
[““'Agroquimicos | [T 35220 | T2 | 149 [ ]
[caiman " 30.000 | 015 | 7101 R [ R
MCPA-750 5.500 1,00 5.500
Heat 27.000 0,06 1.620
Panzer Gold 2.600 8,00 20.800
Karate o Zero 16.000 0,15 2.400
LI 700 4.000 0,10 400
Total ($) 565.420 565.420 992 23,96 100

(*) Incluye insecticida Couraze, Gaucho o Punto

El 70% del costo de establecimiento es fertilizantes y sélo un 14% corresponde a la semilla, la cual debe ser de calidad y
certificada por organismos oficiales.

El 90% del costo total corresponde a los insumos y el 10% a las labores realizadas por maquinaria contratadas para su
ejecucion.

item $/ha US$/ha UF/ha %

Insumos 508.920 893 21,56 90
Labores 56.500 99 2,39 10
Total 565.420 992 23,96 100
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Costo de mantencion anual
Las pasturas de rotacion poseen una longevidad de dos a cuatro afios. En este ejemplo se consider6 una pastura de dos afios,

por lo cual, en el segundo afio, se supone un gasto de mantencion que incluye fertilizacién y aplicaciones de agroquimicos
que permiten mantener el nivel productivo. Los costos de mantencion del segundo afio se presentan en el siguiente cuadro:

Labores T 21000 |3 T 089
Fertilizacion 3.500 5 17.500
| Fumigacion o fdsoo | a|osseo L
| Fertilizante ) |......1...829000 ) 577 | . .13.94 |
Mezcla 9N/41P/3K/2Ca/3Mg/5S/0,3B 300 500 150.000
Mezcla pradera (Urea + Sulpomag) 300 500 150.000
Dolomita* 58 500 29.000
| Herbicida 00 [ a1 033 ]
MCPA-750 5.500 1,00 5.500
Karate o Zero 16.000 0,15 2.400
Total ($) 357.900 357.900 628 1517

(*) Considera la aplicacion de 1 ton/ha cada dos afios

Costo de Kilo de Materia Seca

Para definir el costo de materia seca se debe considerar la forma de utilizacion y el consumo efectivo realizado por los animales.
Habitualmente, este valor se sub estima debido a que se considera la produccion total de materia seca y no lo que efectivamente
es consumido. En esta presentacion se suponen diferentes niveles de consumo, lo cual depende de la eficiencia de uso del
forraje producido.

Debido a que la longevidad de la pastura es superior a un afo se deben considerar las siguientes premisas:

Vida util de la pastura 2
Afos de mantencién 1
Costo Establecimiento ($/ha) 565.420
Costo mantencion de un afo ($/ha) 357.900
Total dos afios ($/ha) 923.320
Costo ($)/halaiio 307.773

Si se supone que la pastura sera utilizada sélo en pastoreo, el costo de produccidon de materia seca segun nivel de consumo,
es el que se presenta en el siguiente cuadro:

kg MS consumido/ha $/kg MS US$/kg MS UF/kg MS
6.000 51 0,09 0,00217
7.000 44 0,08 0,00186
8.000 38 0,07 0,00163
9.000 34 0,06 0,00145
10.000 31 0,05 0,00130
11.000 28 0,05 0,00119
12.000 26 0,04 0,00109
14.000 22 0,04 0,00093
16.000 19 0,03 0,00082
18.000 17 0,03 0,00072
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El costo de un kilo de materia seca efectivamente consumido puede fluctuar entre $ 51y $ 17 seguin sea el consumo efectivo
que se realice en el sistema productivo.

Costo del kilo de materia seca como ensilaje

Las pasturas de rotacion corta son, habitualmente, destinadas en el periodo de primavera a la confeccién de forraje conservado.
Las pasturas son rezagadas a partir del mes de septiembre y el forraje es conservado a través de la técnica de ensilaje o
henilaje, desde el mes de octubre en adelante.

En esta evaluacion se ha supuesto que la elaboracion de ensilaje en bolo va a generar un producto de calidad y que otorga
garantias de facil transporte y almacenaje. Con esta forma de conservar el forraje la calidad del producto se avala utilizando
aditivos bioldgicos aplicados a la masa ensilada y sellando en forma segura el bolo. El porcentaje de materia seca que debe
ser considera en la elaboracion del bolo es entre 35% y 42%.

Para el céalculo del costo de un kilo de materia seca de ensilaje elaborado bajo la modalidad de bolos se han considerado los
siguientes antecedentes:

Peso promedio de un bolo : 180 kilos de materia seca
Porcentaje de materia seca 1 35%
Costo de elaboracion y transporte/Bolo : $ 14.000, incluye aplicacién de aditivo biologico

Costo de elaboracion/kilo de materiaseca :$78

Independiente del volumen de forraje que se destine a la elaboracién de bolos el costo de un kilo de materia seca de forraje
conservado a través de este sistema se presenta en el siguiente cuadro, donde se considera el consumo efectivo de la pastura.

kg MS consumido/ha $/kg Ensilaje US$/kg MS UF/kg MS
6.000 129 0,23 0,00547
7.000 122 0,21 0,00516
8.000 116 0,20 0,00493
9.000 112 0,20 0,00474
10.000 109 0,19 0,00460
11.000 106 0,19 0,00448
12.000 103 0,18 0,00438
14.000 100 0,18 0,00423
16.000 97 0,17 0,00411
18.000 95 0,17 0,00402

Al costo del kilo de materia seca generado por la pastura y efectivamente consumido se le adicion6 el costo de elaboracion,
valores que determinan que el costo de un kilo materia seca de ensilaje fluctia entre $ 129 y $ 95.
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Costos de produccion

Costo de produccién de Ballica perenne + Trébol blanco

La estructura de costos directos de establecimiento y mantencién de ballica perenne + trébol blanco, considera las labores e
insumos que se deben utilizar para lograr un establecimiento y longevidad exitosa de la pastura en la zona templada del pais.

En esta estructura de costo se consideré establecimiento en sistema de siembra con labranza convencional, esto con roturacion
de suelo, en el mes de febrero y con todas las labores realizadas a través de prestacion de servicios externos al predio.

Todos los valores estan referidos a 1 hectarea y son sin IVA.

UF
Dolar Americano

Costo de establecimiento

:1UF =§23.600
:US$1=$570

Total $ Total US$ | Total UF
Jympa (Subsolador) 15.000 1 15.000
Smaragd (Incorporador de rastrojo) 9.000 1 9.000
Rastra 8.000 2 16.000
Vibrocultivador 5.000 1 5.000
Rodén 4.000 2 8.000
Siembra 25.000 1 25.000
Fertilizacion 3.500 5 17.500
Fumigacion 3.500 3 10.500
[ Fertilizante 301200 [ s2s | 1276 ] 85 ]
Dolomita 15 58 1.000 58.000
Superfosfato triple 320 300 96.000
Urea 300 250 75.000
Sulpomag 280 250 70.000
Analisis de suelos 22.000 0,10 2.200
CSemilla e 02m00. | as0 ] 434 [ e
Ballica perenne* 3.500 25 87.500
Trébol blanco 5.000 3 15.000
- Agroquimicos T ]3ed00 T e L hes T
Preside 146.000 0,065 9.490
Venceweed 18.000 1,00 18.000
Heat 27.000 0,03 810
Panzer Gold 2.600 4.00 10.400
LI 700 4.000 0,10 400
Total ($) 548.800 | 548.800 963 23,25 100

(*) Incluye insecticida Couraze, Gaucho o Punto

El 55% del costo de establecimiento corresponde a fertilizantes y soélo un 19% a la semilla, la cual debe ser de calidad y
certificada por organismos oficiales.

El 81% del costo total corresponde a los insumos y el 19% a las labores realizadas por maquinaria contratada para su ejecucion
a nivel predial.
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item $/ha US$/ha UF/ha %

Insumos 442.800 777 18,76 81
Labores 106.000 186 4 .49 19
Total 548.800 963 23,25 100

Costo de mantencién Anual

La pastura permanente puede alcanzar una longevidad superior a seis afios, por lo cual, a partir del segundo afo en adelante,
posee un gasto de mantencion que considera fertilizacion y aplicaciones de agroquimicos que permiten mantener el nivel
productivo. Los costos de mantencion anual se presentan en el siguiente cuadro:

Fertilizacion 3.500 5 17.500
Fumigacion 3.500 2 7.000
[ Fertiizante T g g e ]
Mezcla 9N/41P/3K/2Ca/3Mg/5S/0,3B 300 300 90.000
Mezcla pradera (Urea + Sulpomag) 300 300 90.000
Dolomita* 58 300 17.400
| Agroquimicos 12900 [ 23 1055 |5 ]
MCPA-750 5.500 1,00 5.500
Ryzup 250.000 0,02 5.000
Karate o Zero 16.000 0,15 2.400
Total ($) 234.800 234.800 412 9,95 100

* Considera la aplicacién de 1 ton/ha cada dos afios

Costo del kilo de materia seca

Para definir el costo de materia seca se debe considerar la forma de utilizacion y el consumo efectivo realizado por los animales.
Habitualmente, este valor se sub estima debido a que se considera la produccion total de materia seca y no lo que efectivamente
es consumido. En esta presentacion se suponen diferentes niveles de consumo, lo cual depende de la eficiencia de uso del
forraje producido.

Debido a que la longevidad de la pastura es superior a un afio se deben considerar las siguientes premisas:

Vida util de la pastura 6
Afos de mantencién 5
Costo Establecimiento ($/ha) 548.800
Costo mantencién de cinco afos ($/ha) 1.174.000
Total seis afios ($/ha) 1.722.800
Costo ($)/ha/afio 287.133
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Si se supone que la pastura sera utilizada sélo en pastoreo, el costo de produccién de materia seca segun nivel de consumo, es el
que se presenta en el siguiente cuadro:

kg MS consumido/ha US$/kg MS UF/kg MS
6.000 48 0,08 0,00203
7.000 41 0,07 0,00174
8.000 36 0,06 0,00152
9.000 32 0,06 0,00135
10.000 29 0,05 0,00122
11.000 26 0,05 0,00111
12.000 24 0,04 0,00101
14.000 21 0,04 0,00087
16.000 18 0,03 0,00076
18.000 16 0,03 0,00068

El costo de un kilo de materia seca efectivamente consumido puede fluctuar entre $ 48 y $ 16 segulin sea el consumo efectivo que se
realice en el sistema productivo.

Costo del kilo de materia seca como ensilaje

Las pasturas permanentes, habitualmente, a partir del tercer afio son destinadas en el periodo de primavera a la confeccion de forraje
conservado. Las pasturas son rezagadas a partir de los meses de septiembre - octubre y el forraje es conservado a través de la técnica
de ensilaje o henilaje, a partir del mes de noviembre en adelante.

La técnica mas adecuada para lograr una adecuada calidad de forraje conservado y que presenta una alta versatilidad de uso es la
elaboracion de bolos. Con esta forma de conservar el forraje la calidad del producto se garantiza utilizando aditivos bioldgicos aplicados
a la masa ensilada y sellando en forma segura el bolo. El porcentaje de materia seca que debe ser considera en la elaboracion del
bolo es entre 35% y 42%.

Para el calculo del costo de un kilo de materia seca de ensilaje elaborado bajo la modalidad de bolos se han considerado los siguientes
antecedentes:

Peso promedio de un bolo : 180 kilos de materia seca

Porcentaje de materia seca : 35%

Costo de elaboracion y transporte/Bolo : $ 14.000, incluye aplicacién de aditivo bioldgico
Costo de elaboracién/kilo de materia seca :$78

Independiente del volumen de forraje que se destine a la elaboracion de bolos el costo de un kilo de materia seca de forraje conservado
a través de este sistema se presenta en el siguiente cuadro, donde se supone el consumo efectivo de la pastura.

kg MS consumido/ha $/kg Ensilaje US$/kg MS UF/kg MS
6.000 126 0,22 0,00532
7.000 119 0,21 0,00503
8.000 114 0,20 0,00482
9.000 110 0,19 0,00465
10.000 106 0,19 0,00451
11.000 104 0,18 0,00440
12.000 102 0,18 0,00431
14.000 98 0,17 0,00416
16.000 96 0,17 0,00406
18.000 94 0,16 0,00397

Al costo del kilo de materia seca generado por la pastura y efectivamente consumido se le adicion6 el costo de elaboracion,
valores que determinan que el costo de un kilo materia seca de ensilaje fluctia entre $ 126 y $ 94.
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Costo de produccion de Alfalfa en secano

La estructura de costos directos de establecimiento y mantencion de una pastura de alfalfa sembrada en condiciones de secano,
considera las labores e insumos que se deben utilizar para lograr un establecimiento y longevidad exitosa de la pastura en la
zona templada del pais.

En esta estructura de costo se considerd el establecimiento en sistema de siembra con labranza convencional, esto con
roturacion de suelo, en el mes de septiembre y con todas las labores realizadas a través de prestacion de servicios externos
al predio.

Todos los valores estan referidos a 1 hectarea y son sin IVA.

UF :1UF =$23.600
Dolar Americano :US$1=%$570

Costo de establecimiento

Total $ Total $§ |Total US$| Total UF

S R 109.500 | 192 | . 4,64 | .14 .
Jympa (Subsolador) 15.000 1 15.000
Smaragd (Incorporador de rastrojo) 9.000 1 9.000
Rastra 8.000 2 16.000
Vibrocultivador 5.000 1 5.000
Rodén 4.000 2 8.000
Siembra 25.000 1 25.000
Fertilizacion 3.500 5 17.500
Fumigacion 3.500 4 14.000
| Fertilizante ] 4ra200 ] 832 | 20,09 [ 59 ]
Dolomita 15 58 3.000 174.000
Superfosfato triple 320 500 160.000
Sulpomag 280 400 112.000
Boronatrocalcita 280 30 8.400
BoronMax 3.300 4 13.200
Multichem 2.200 2 4.400
Andlisis de suelos 22.000 0,10 2.200
| Semilla L asBo00 272 ] e er [ 19 ]
Alfalfa* 6.200 25 155.000
| Agroquimicos ] eeero | s 2 7s s ]
Pivot 36.000 1,000 36.000
Venceweed 18.000 1,00 18.000
Heat 27.000 0,03 810
Panzer Gold 2.600 4,00 10.400
LI 700 4.000 0.10 400
Total ($) 804.310 804.310 1.411 34,08 100

(*) Incluye Inoculante y Fungicida

El 59% del costo de establecimiento es fertilizantes y sélo un 19% corresponde a la semilla, la cual debe ser de calidad y
certificada por organismos oficiales.

El 86% del costo total corresponde a los insumos y el 14% a las labores realizadas por maquinaria contratada para su ejecucion
a nivel predial.

Manual de Especies Forrajeras 2014 138




Costos de produccion

US$/ha UF/ha %
Insumos 694.810 1.219 29,44 86
Labores 109.500 192 4,64 14
Total 804.310 1.411 34,08 100

Costo de mantencién anual

La Alfalfa en secano puede alcanzar una longevidad superior a cinco afios, por lo cual, a partir del segundo afio en adelante,
posee un costo de mantencion que considera fertilizacion y aplicaciones de agroquimicos que permiten mantener el nivel
productivo. Los costos de mantencion anual se presentan en el siguiente cuadro:

Fertilizacion 3.500 5 17.500
Fumigacion 3.500 4 14.000
Bz R R e 203000 | 356 860 | 7977
Sulpomag | 280 [ Te00 | 168.000 | O |TTUTTUTTTUTTTTTTTTCTTTTTTTT
BoronMax 3.300 4 13.200
Multichem 2.200 2 4.400
Dolomita 58 300 17.400
[ Agroquimicos [ L |..22000 |9 08 TS
Paraquat 9.800 2,00 19.600
Karate o Zero 16.000 0,15 2.400
Total ($) 256.500 256.500 450 10,87 100

Costo del kilo de materia seca

Para definir el costo de materia seca se debe considerar la forma de utilizacion y el consumo efectivo realizado por los animales.
Habitualmente, este valor se sub estima debido a que se considera la produccion total de materia seca y no lo que efectivamente
es consumida por los animales. En esta presentacion se consideran diferentes niveles de consumo, lo cual depende de la
eficiencia de uso del forraje producido.

Debido a que la longevidad de la pastura es superior a un afio se deben considerar las siguientes premisas:

Vida util de la pastura 6
ARos de mantencion 5
Costo Establecimiento ($/ha) 804.310
Costo mantencion de cinco arios ($/ha) 1.282.500
Total seis afios ($/ha) 2.086.810
Costo ($)/halaiio 347.802
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El costo del forraje en pie se presenta en el siguiente cuadro:

kg MS consumido/ha $/kg MS US$/kg MS UF/kg MS
6.000 58 0,10 0,00246
7.000 50 0,09 0,00211
8.000 43 0,08 0,00184
9.000 39 0,07 0,00164
10.000 35 0,06 0,00147
11.000 32 0,06 0,00134
12.000 29 0,05 0,00123
14.000 25 0,04 0,00105
16.000 22 0,04 0,00092
18.000 19 0,03 0,00082
20.000 17 0,03 0,00074
22.000 16 0,03 0,00067
24.000 14 0,03 0,00061

Hay que considerar que en la zona templada, la alfalfa es destinada a la elaboracion de henilaje y eventualmente, soling.
También es factible la elaboracion de heno, el cual presenta un alto riesgo y habitualmente el forraje cosechado es de mala
calidad. Frecuentes lluvias y lloviznas de verano, impiden la rapida deshidratacion del forraje cortado. En este estudio de costo
se consideré que el 100% del forraje se va a conservar como henilaje.

El costo de un kilo de materia seca de Alfalfa en pie puede fluctuar entre $ 58 y $ 14 seguin sea la cosecha efectiva que se
realice en el sistema productivo.

Costo del kilo de materia seca como henilaje

Desde el primer corte la alfalfa es destinada a la elaboracion de henilaje. El nUmero de cortes por temporada fluctua entre
tres y cinco, dependiendo del area agroecoldgica donde se ubique el cultivo. Lo habitual es no superar los cuatro cortes por
temporada, que se efectian en el periodo de noviembre a marzo.

La técnica mas adecuada para lograr una adecuada calidad de forraje conservado y que presenta una alta versatilidad de uso
es la elaboracion de bolos, los cuales son faciles de transportar, almacenar. Con esta forma de conservar el forraje la calidad
del producto se garantiza utilizando aditivos bioldgicos aplicados a la masa ensilada y sellando en forma segura el bolo. El
porcentaje de materia seca que debe ser considera en la elaboracién del bolo es entre 35% y 42%.

Para el calculo del costo de un kilo de materia seca de ensilaje elaborado bajo la modalidad de bolos se han considerado los
siguientes antecedentes:

Peso promedio de un bolo : 200 kilos de materia seca

Porcentaje de materia seca 1 38%

Costo de elaboracion y transporte/Bolo : $ 14.000, incluye aplicacion de aditivo biologico
Costo de elaboracién/kilo de materia seca :$70
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El costo de un kilo de materia seca de forraje conservado a través de este sistema se presenta en el siguiente cuadro, donde
se considera la cosecha efectiva de la pastura.

kg MS consumido/ha $/kg Ensilaje US$/kg MS UF/kg MS

6.000 128 0,22 0,00542
7.000 120 0,21 0,00507
8.000 113 0,20 0,00481
9.000 109 0,19 0,00460
10.000 105 0,18 0,00444
11.000 102 0,18 0,00431
12.000 99 0,17 0,00419
14.000 95 0,17 0,00402
16.000 92 0,16 0,00389
18.000 89 0,16 0,00378
20.000 87 0,15 0,00370
22.000 86 0,15 0,00364
24.000 84 0,15 0,00358

Al costo del kilo de materia seca generado por la pastura y efectivamente consumido se le adicion6 el costo de elaboracion
de ensilaje, valores que determinan que el costo de un kilo materia seca de ensilaje fluctia entre $ 128 y $ 84.
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Costo de produccion de Alfalfa con riego

La estructura de costos directos de establecimiento y mantencion de una pastura de alfalfa sembrada bajo riego, considera
las labores e insumos que se deben utilizar para lograr un establecimiento y longevidad exitosa de la pastura en la zona
templada del pais.

En esta estructura de costo se consideré establecimiento en sistema de siembra con labranza convencional, esto con roturacién
de suelo, en el mes de septiembre y con todas las labores realizadas a través de prestacion de servicios externos al predio.

Todos los valores estan referidos a 1 hectarea y son sin IVA.

UF 1 UF =$23.600
Délar Americano :US$1=$570

Costo de establecimiento

Total $ Total $ Total US$ | Total UF

Jympa (Subsolador) 15.000 1 15.000
Smaragd (Incorporador de rastrojo) 9.000 1 9.000
Rastra 8.000 2 16.000
Vibrocultivador 5.000 1 5.000
Rodon 4.000 2 8.000
Siembra 25.000 1 25.000
Fertilizacion 3.500 5 17.500
Fumigacion 3.500 4 14.000
| Riego o ..|.48000 3...0.044000 ]
| Fertilizante ... ].A74.200_|.... 832 .| .. 20,09 _J.... 20|
Dolomita 15 58 3.000 174.000
Superfosfafto triple 320 500 160.000
Sulpomag 280 400 112.000
Boronatrocalcita 280 30 8.400
BoronMax 3.300 4 13.200
Multichem 2.200 2 4.400
Analisis de suelos 22.000 0,10 2.200
Semiila | 1meo00 | 2r2 ] esT |
Alfalfa* 6.200 25 155.000
. Agroquimicos T ] eset0 [ s 278 ] T
Pivot 36.000 1,000 36.000
Venceweed 18.000 1,00 18.000
Heat 27.000 0,03 810
Panzer Gold 2.600 4,00 10.400
LI 700 4.000 0,10 400
Total ($) 948.310 | 948.310 1.664 40,18 100

(*) Incluye Inoculante y Fungicida
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El 50% del costo de establecimiento es fertilizantes y sélo un 16% corresponde a la semilla, la cual debe ser de calidad y
certificada por organismos oficiales.

El 73% del costo total corresponde a los insumos y el 27% a las labores realizadas por maquinaria contratada para su ejecucion
a nivel predial.

US$/ha %
Insumos 694.810 1.219 29,44 73
Labores 253.500 445 10,74 27
Total 948.310 1.664 40,18 100

Costo de mantencién anual

La Alfalfa en condiciones de riego puede alcanzar una longevidad superior a cinco afios, por lo cual, a partir del segundo afio
en adelante, posee un gasto de mantencion que considera fertilizacion y aplicaciones de agroquimicos que permiten mantener
el nivel productivo. Los costos de mantencion anual se presentan en el siguiente cuadro:

Fertilizacion 3.500 5 17.500
Fumigacion 3.500 4 14.000
Riego 48.000 4 192.000
L Fertilizante 1 203.000 386 | 860 | .45
Sulpomag 280 600 168.000
BoronMax 3.300 4 13.200
Multichem 2.200 2 4.400
Dolomita 58 300 17.400
| Agroquimicos [l 22000 |89 1093 [ 5]
Paraquat 9.800 2,00 19.600
Karate o Zero 16.000 0,15 2.400
Total ($) 448.500 448.500 787 19,00 100

Costo del kilo de materia seca

Para definir el costo de materia seca se debe considerar la forma de utilizacion y el consumo efectivo realizado por los animales.
Habitualmente, este valor se sub estima debido a que se considera la produccion total de materia seca y no lo que efectivamente
es consumida por los animales. En esta presentacion se consideran diferentes niveles de consumo, lo cual depende de la
eficiencia de uso del forraje producido.

Debido a que la longevidad de la pastura es superior a un afo se deben considerar las siguientes premisas:

Vida util de la pastura 6
Afos de mantencién 5
Costo Establecimiento ($/ha) 948.310
Costo mantencion de cinco anos ($/ha) 2.242.500
Total seis anos ($/ha) 3.190.810
Costo ($)/halaiio 531.802
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El costo del forraje en pie se presenta en el siguiente cuadro:

kg MS consumido/ha $/kg MS US$/kg MS UF/kg MS
6.000 89 0,16 0,00376
7.000 76 0,13 0,00322
8.000 66 0,12 0,00282
9.000 59 0,10 0,00250
10.000 53 0,09 0,00225
11.000 48 0,08 0,00205
12.000 44 0,08 0,00188
14.000 38 0,07 0,00161
16.000 33 0,06 0,00141
18.000 30 0,05 0,00125
20.000 27 0,05 0,00113
22.000 24 0,04 0,00102
24.000 22 0,04 0,00094

Hay que considerar que en la zona templada, la alfalfa es destinada a la elaboracion de henilaje y eventualmente, soling.
También es factible la elaboracién de heno, el cual presenta un alto riesgo y habitualmente el forraje cosechado es de mala
calidad. Frecuentes lluvias y lloviznas de verano, impiden la rapida deshidratacion del forraje cortado. En este estudio de costo
se considerd que el 100% del forraje se va a conservar como henilaje.

El costo de un kilo de materia seca de Alfalfa en pie puede fluctuar entre $ 89 y $ 22 seguin sea el la cosecha efectivo que se
realice en el sistema productivo.

Costo del kilo de materia seca como henilaje

Desde el primer corte la alfalfa es destinada a la elaboracién de henilaje. El numero de cortes por temporada fluctia entre tres
y cinco, dependiendo del area agroecolégica donde se ubique el cultivo. Lo habitual es no superar los cuatro cortes por
temporada, que se efectian en el periodo de noviembre a marzo.

La técnica mas adecuada para lograr una adecuada calidad de forraje conservado y que presenta una alta versatilidad de uso
es la elaboracion de bolos, los cuales son faciles de transportar, almacenar. Con esta forma de conservar el forraje la calidad
del producto se garantiza utilizando aditivos bioldgicos aplicados a la masa ensilada y sellando en forma segura el bolo. El
porcentaje de materia seca que debe ser considera en la elaboracion del bolo es entre 35% y 42%.

Para el calculo del costo de un kilo de materia seca de ensilaje elaborado bajo la modalidad de bolos se han considerado los
siguientes antecedentes:

Peso promedio de un bolo : 200 kilos de materia seca
Porcentaje de materia seca : 38%
Costo de elaboracién y transporte/Bolo : $ 14.000, incluye aplicacion de aditivo biolodgico

Costo de elaboracién/kilo de materia seca :$ 70
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Costos de produccion

El costo de un kilo de materia seca de forraje conservado a través de este sistema se presenta en el siguiente cuadro, donde
se considera la cosecha efectiva de la pastura.

kg MS cosechado/ha $/kg Ensilaje US$/kg MS UF/kg MS

6.000 159 0,28 0,00672
7.000 146 0,26 0,00619
8.000 136 0,24 0,00578
9.000 129 0,23 0,00547
10.000 123 0,22 0,00522
11.000 118 0,21 0,00501
12.000 114 0,20 0,00484
14.000 108 0,19 0,00458
16.000 103 0,18 0,00437
18.000 100 0,17 0,00422
20.000 97 0,17 0,00409
22.000 94 0,17 0,00399
24.000 92 0,16 0,00391

Al costo del kilo de materia seca generado por la pastura y efectivamente consumido se le adicion6 el costo de elaboracion,
valores que determinan que el costo de un kilo materia seca de ensilaje flucttia entre $ 159 y $ 92.
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Costo de produccién de Maiz ensilaje en secano

La estructura de costos directos de establecimiento de maiz para ensilaje bajo condiciones de secano, considera las labores e
insumos que se deben utilizar para lograr un buen establecimiento y produccién, de este cultivo suplementario en la zona
templada del pais.

En esta estructura de costo se considerd el establecimiento en sistema de siembra con labranza convencional, esto con
roturacion de suelo, en el mes de octubre y con todas las labores realizadas a través de prestacion de servicios externos al
predio.

Todos los valores estan referidos a 1 hectarea y son sin IVA.

UF :1UF =$23.600
Délar Americano :US$1=%$570

Costo de establecimiento y produccion

Total $ Total US$ Total UF
1 .
Smaragd 9.000 1 9.000
Rastra 8.000 2 16.000
Vibrocultivador 5.000 1 5.000
Rodon 4.000 1 4.000
Siembra 35.000 1 35.000
Fertilizacion 3.500 4 14.000
Fumigacion 3.500 5 17.500
Cosecha 240.000 1 240.000
[ Fertilzante L ]B9400 [ 1043 ] 2520 | 53 ]
Dolomita 15 56 1.000 56.000
Mezcla Maiz 320 1.100 352.000
Urea 300 400 120.000
Sulpomag 300 200 60.000
Multichem 2.200 1,50 3.300
Nitrofoska Foliar 1.200 1,00 1.200
Analisis de suelos 22.000 0,10 2.200
osemilla ] 2e.000 22 s34
Maiz 90.000 1,4 126.000
T Agroduiess T T g e e
Accent 300 30,00 9.000
Arrat 38.000 0,15 5.700
Heat 27.000 0,30 8.100
Frontier 8.000 1,50 12.000
Panzer Gold 2.600 3,00 7.800
Karate 16.000 0,12 1.920
Dash 3.700 0,25 925
Total ($) 1.121.645 1.121.645 1.968 47,53 100

(*) Semilla incluye insecticida y Fungicida
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Costos de produccion

El 53% del costo de establecimiento es fertilizantes y sélo un 11% corresponde a la semilla, la cual debe ser de calidad y
certificada por organismos oficiales.

El 68% del costo total corresponde a los insumos y el 32% a las labores realizadas por maquinaria contratada para su ejecucion
a nivel predial.

$/ha US$/ha UF/ha %
Insumos 766.145 1.344 32 68
Labores 355.500 624 15 32
Total 1.121.645 1.968 47,53 100

Costo de Kilo de Materia Seca

Para definir el costo de materia seca se debe considerar el consumo efectivo realizado por los animales. Habitualmente, este
valor se sub estima debido a que se considera la produccion total de materia seca y no lo que efectivamente es utilizado en
alimentacion. En esta presentacion se consideran diferentes niveles de consumo, lo cual depende de la eficiencia de uso del
forraje producido.

kg MS consumido/ha $/kg MS US$/kg MS UF/kg MS

6.000 187 0,33 0,008
7.000 160 0,28 0,007
8.000 140 0,25 0,006
9.000 125 0,22 0,005
10.000 112 0,20 0,005
11.000 102 0,18 0,004
12.000 93 0,16 0,004
14.000 80 0,14 0,003
16.000 70 0,12 0,003
18.000 62 0,11 0,003
20.000 56 0,10 0,002
22.000 51 0,09 0,002
24.000 47 0,08 0,002
26.000 43 0,08 0,002

Hay que considerar que en la zona templada, el maiz es destinado a la elaboracién de ensilaje cuyo donde el costo de cosecha
corresponde al 21% del costo total de producciéon de materia seca. La cosecha se realiza con al menos 30% de materia seca
de la planta entera y es fundamental el uso de maquinaria con cabezal rotativo y craqueado.

El costo de un kilo de materia seca de ensilaje de maiz puede fluctuar entre $ 187 y $ 43 segln sea la cosecha efectiva que
se realice en el sistema productivo.
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Costo de produccion de Maiz ensilaje con riego

La estructura de costos directos de establecimiento de maiz para ensilaje bajo condiciones de riego, considera las labores e
insumos que se deben utilizar para lograr un buen establecimiento y produccion, de este cultivo suplementario en la zona
templada del pais.

En esta estructura de costo se considerd el establecimiento en sistema de siembra con labranza convencional, esto con
roturacion de suelo, en el mes de octubre y con todas las labores realizadas a través de prestacion de servicios externos al
predio.

Todos los valores estan referidos a 1 hectarea y son sin IVA.

UF :1UF =$23.600
Dolar Americano :US$1=9$570

Costo de establecimiento y produccion

Total $ Total $ Total US$ Total UF
1 .
Smaragd 9.000 1 9.000
Rastra 8.000 2 16.000
Vibrocultivador 5.000 1 5.000
Rodon 4.000 1 4.000
Siembra 35.000 1 35.000
Fertilizacion 3.500 4 14.000
Fumigacion 3.500 5 17.500
Riego 62.000 4 248.000
| Cosecha | 2400001 L 240000 | ]
. Fertilizante L L. ]...594700 | 1043 | . 2520 _|..... 43 .|
Dolomita 15 56 1.000 56.000
Mezcla Maiz 320 1.100 352.000
Urea 300 400 120.000
Sulpomag 300 200 60.000
Multichem 2.200 1,50 3.300
Nitrofoska Foliar 1.200 1,00 1.200
Analisis de suelos 22.000 0,10 2.200
oSemitta - aze000 2t ] B34 9]
Maiz 90.000 1,4 126.000
[ Agroquimicos____ | Tl deads | e0 93 8
Accent 300 30,00 9.000
Arrat 38.000 0,15 5.700
Heat 27.000 0,30 8.100
Frontier 8.000 1,50 12.000
Panzer Gold 2.600 3,00 7.800
Karate 16.000 0,12 1.920
Dash 3.700 0,25 925
Total ($) 1.369.645 1.369.645 2.403 58,04 100

(*) Semilla incluye insecticida y Fungicida
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Costos de produccion

El 43% del costo de establecimiento es fertilizantes y sélo un 9% corresponde a la semilla, la cual debe ser de calidad y
certificada por organismos oficiales.

El 56% del costo total corresponde a los insumos y el 44% a las labores realizadas por maquinaria contratada para su ejecucion
a nivel predial.

Insumos 766.145 1.344 32 56
Labores 603.500 1.059 26 44
Total 1.369.645 2.403 58,04 100

Costo del kilo de materia seca

Para definir el costo de materia seca se debe considerar el consumo efectivo realizado por los animales. Habitualmente, este
valor se sub estima debido a que se considera la produccion total de materia seca y no lo que efectivamente es utilizado en la
alimentacion. En esta presentacion se consideran diferentes niveles de consumo, lo cual depende de la eficiencia de uso del
forraje producido.

kg MS consumido/ha $/kg MS US$/kg MS UF/kg MS

6.000 228 0,40 0,010
7.000 196 0,34 0,008
8.000 171 0,30 0,007
9.000 152 0,27 0,006
10.000 137 0,24 0,006
11.000 125 0,22 0,005
12.000 114 0,20 0,005
14.000 98 0,17 0,004
16.000 86 0,15 0,004
18.000 76 0,13 0,003
20.000 68 0,12 0,003
22.000 62 0,11 0,003
24.000 57 0,10 0,002
26.000 53 0,09 0,002

Hay que considerar que en la zona templada, el maiz es destinado a la elaboracién de ensilaje cuyo donde el costo de cosecha
y riego corresponde al 36% del costo total de produccion de materia seca. La cosecha se realiza con al menos 30% de materia
seca de la planta entera y es fundamental el uso de maquinaria con cabezal rotativo y craqueado.

El costo de un kilo de materia seca de ensilaje de maiz puede fluctuar entre $ 228 y $ 53 segln sea la cosecha efectiva que
se realice en el sistema productivo.
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Costo de produccion de Nabo forrajero

La estructura de costos directos de establecimiento de nabos forrajeros, considera las labores e insumos que se deben utilizar
para lograr un buen establecimiento y produccién, de este cultivo suplementario, en la zona templada del pais.

En esta estructura de costo se considerd el establecimiento en sistema de siembra con labranza convencional, esto con
roturacion de suelo, en el mes de octubre y con todas las labores realizadas a través de prestacion de servicios externos al
predio.

Todos los valores estan referidos a 1 hectarea y son sin IVA.

UF :1UF =§$23.600
Dolar Americano :US$1=%$570
Total $ Total $ Total US$ Total UF
Smaragd 1 9.000 9.000
Rastra 2 8.000 16.000
Vibrocultivador 1 5.000 5.000
Rodon 2 4.000 8.000
Siembra 11 14.000 14.000
Fertilizacion 3 3.500 10.500
Fumigacion 4 3.500 14.000
Fertilizants T ey T s A
Dolomita 15 58 1.000 58.000
Superfosfato triple 320 400 128.000
Mezcla pradera 300 400 120.000
Boronatrocalcita 280 30 8.400
Boron Max 3.300 2,00 6.600
Analisis de suelos 22.000 0,05 1.100
Semitla [ LAes00 TR o8l A
Nabos 6.500 3 19.500
T AgrequimiGes T e A e
Panzer Gold 2.600 3,0 7.800
Heat 27.000 0,03 810
Trifluralina 10.550 1,5 15.825
Tordon 19.000 0,15 2.850
Lontrel 18.900 0,15 2.835
Janus 98.000 0,04 3.528
Karate 16.000 0,12 1.920
Total ($) 453.668 453.668 796 19,22 100

(*) Semilla incluye Fungicida
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Costos de produccion

El 71% del costo de establecimiento y mantencién en el afio de siembra es fertilizantes y sélo un 4% corresponde a la semilla,
la cual debe ser de calidad y certificada por organismos oficiales.

El 56% del costo total corresponde a los insumos y el 44% a las labores realizadas por maquinaria contratada para su ejecucion
a nivel predial.

Insumos 377.168 662 15,98 83
Labores 76.500 134 3,24 17
Total 453.668 796 19,22 100

Costo del kilo de materia seca

Para definir el costo de materia seca se debe considerar el consumo efectivo realizado por los animales. Habitualmente, este
valor se sub estima debido a que se considera la produccion total de materia seca y no lo que efectivamente es utilizado en la
alimentacion. En esta presentacion se consideran diferentes niveles de consumo, lo cual depende de la eficiencia de uso del
forraje producido.

kg MS consumido/ha $/kg MS US$/kg MS UF/kg MS

6.000 76 0,13 0,00320
7.000 65 0,11 0,00275
8.000 57 0,10 0,00240
9.000 50 0,09 0,00214
10.000 45 0,08 0,00192
11.000 41 0,07 0,00175
12.000 38 0,07 0,00160
14.000 32 0,06 0,00137
16.000 28 0,05 0,00120
18.000 25 0,04 0,00107
20.000 23 0,04 0,00096
22.000 21 0,04 0,00087
24.000 19 0,03 0,00080

Hay que considerar que en la zona templada, el nabo forrajero es consumido bajo un sistema de pastoreo controlado, en el
periodo de diciembre a marzo. El costo de un kilo de materia seca de nabos puede fluctuar entre $ 76 y $ 19 segln sea la
cosecha efectiva que se realice en el sistema productivo.
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Evaluacion comparativa de costos de produccion de forrajes

En la zona templada existen diversas opciones forrajeras cuyo objetivo es lograr la maxima produccion y calidad para la
alimentacion animal. Tener una aproximacion de los costos de produccién de materia seca de cada recurso, es una herramienta
importante para poder desarrollar planes de explotacion y alimentacion del ganado.

La estructura de costos directos de establecimiento y produccién de cada opcion debe considerar las labores e insumos que
se realizan para lograr una buena siembra y rendimiento de cada pastura

Costo del kilo de materia seca de pasturas y cultivos suplementarios en pastoreo
Para definir el costo de materia seca se debe considerar el consumo efectivo realizado por los animales. Habitualmente, este
valor se sub estima debido a que se considera la produccion total de materia seca y no lo que efectivamente es utilizada en la

alimentacion. En esta presentacion se consideran diferentes niveles de consumo, lo cual depende de la eficiencia de uso del
forraje producido.

kg MS consumido/ha Ballica anual Ballica Rotacion Ballica perenne “

6.000 94 51 48 76
7.000 81 44 41 65
8.000 71 38 36 57
9.000 63 34 32 50
10.000 57 31 29 45
11.000 51 28 26 41
12.000 47 26 24 38
14.000 40 22 21 32
16.000 35 19 18 28
18.000 31 17 16 25

Costo del kilo de materia seca como ensilaje

La elaboracion de ensilaje y henilaje, es una labor que se desarrolla en el periodo de primavera - verano y donde se pretende
conservar el forraje excedente de las pasturas o elaborar ensilajes de alta calidad energética (maiz) y proteica (alfalfa), para
suplementacién de los animales durante todo el afio.

El costo de materia seca de cada opcion que se presenta a continuacion representa lo que efectivamente es consumido por el
ganado en su alimentacion.

kg MS consumido/ha | Ballica anual | Ballica Rotaci6n | Ballica perenne | Alfalfa Secano | Alfalfa Riego | Maiz Secano

6.000 172 129 126 128 159 187 228
7.000 158 122 119 120 146 160 196
8.000 148 116 114 113 136 140 171
9.000 141 112 110 109 129 125 152
10.000 134 109 106 105 123 112 137
11.000 129 106 104 102 118 102 125
12.000 125 103 102 99 114 93 114
14.000 118 100 98 95 108 80 98
16.000 113 97 96 92 103 70 86
18.000 109 95 94 89 100 62 76
20.000 87 97 56 68
22.000 86 94 51 62
24.000 84 92 47 57
26.000 43 53

Es importante considerar las grandes diferencias de costos ciue existen entre las opciones y entre la eficiencia de uso, por ello
en la planificacion de las explotaciones ganaderas_es absolutamente necesario considerar estos valores, antes de tomar la
decision de cambio o introduccion de nuevas especies forrajeras al sistema.
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® Aabsolut Maiz 1 afo 106
® Aber Storm Ballica rotacion larga > 3 afios 23
® AberAvon Ballica perenne > 5 anos 30
® AberDart HSG Ballica perenne > 5 afos 30
@ Aberecho Ballica rotacion larga > 3 afios 23
® AberMagic HSG Ballica perenne > 5 afios 30
® Acrobat Ballica rotacion larga > 3 afios 23
® Adrenalina Ballica anual 1 afio 09
® Advance Festuca > 5 anos 38
o Alto Ballica perenne > 5 afos 30
® Amba Pasto ovillo > 5 afos 44
® Ambrosini Maiz 1 afio 106
® Andy Ballica anual 1 afio 09
® Apex Trébol blanco > 5 afos 56
® Apolo Trébol blanco > 5 afos 56
® APT Nabo Forrajero 1 afio 79
® Archie Ballica anual 1 afio 09
® Aries Ballica perenne > 5 afos 30
® Arrow Ballica perenne > 5 afos 30
® Athios Pasto ovillo > 5 afos 44
® Ayrro Maiz 1 afio 106
® Bahial Ballica rotacion larga > 3 afos 23
® Balance Nabo Forrajero 1 afio 79
® Banquet Il Ballica perenne > 5 afos 31
® Barbara Ballica de rotacién corta 2 afnos 16
® Bareno Bromo > 5 afios 50
® Barkant Nabo Forrajero 1 aino 79
® Barlemas Pasto ovillo > 5 afos 44
® Base Ballica perenne > 5 anos 31
©® Bealey Ballica perenne > 5 afios 31
® Belinda Ballica rotacion larga > 3 afos 23
® Bill Max Ballica anual 1 afo 09
® Blanco de Lugo Nabo Forrajero 1 afo 79
® Bolero Ballica de rotacion corta 2 afos 16
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® Bonar Raps 1 afio 97
@ Bounty Trébol blanco > 5 afios 56
® Bromino Bromo > 5 afnos 50
® Bronco Bromo > 5 afos 50
@ Bull Maiz 1 afio 106
@ Caledonian Col 1 afio 85
® Calibra Ballica perenne > 5 afos 31
® Cannon Ballica perenne > 5 afos 30
@ Chatillon Maiz 1 afio 106
® Civasto Nabo Forrajero 1 afo 79
® Coleor Col 1 ano 85
® Concord Ballica de rotacion corta 2 anos 16
® Commando Ballica perenne > 5 afos 30
® Crusader Ballica de rotacion corta 2 anos 16
® Crusader Ballica perenne > 5 afnos 30
® Currie Pasto ovillo > 5 afnos 44
® Delicial Ballica rotacion larga > 3 afos 23
@ Delish Ballica rotacion larga > 3 afos 23
® Dominion Rutabaga 1 afio 91
® Domind Ballica de rotacion corta 2 anos 16
® Dovey Festuca > 5 afnos 38
® Dynamo Nabo 1 afo 79
@ Edison Ballica de rotacion corta 2 anos 16
® Ella Pasto ovillo > 5 afios 44
® Exella Festuca > 5 afios 38
@ Expo Ballica perenne > 5 afos 30
@ Extreme Ballica perenne > 5 arios 30
® Falkone Maiz 1 afo 106
® Fawn Tall Festuca > 5 afios 38
® Fieldstar Maiz 1 afio 106
® Foxtrot Ballica perenne > 5 afos 30
@ Galaxy Ballica rotacion larga > 3 afios 23
@ Gigante Violeta Nabo Forrajero 1 afio 79
® Goliath Trébol blanco > 5 afos 56
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® Goliath Raps 1 ano 97
® Green Globe Nabo Forrajero 1 afio 79
® Greenly Pasto ovillo > 5 anos 44
® Gruner Col 1 afo 85
® Halo Ballica perenne > 5 anos 31
® Haifa Trébol blanco > 5 afios 56
® Harper Ballica rotacion larga > 3 afos 23
® Hércules Ballica anual 1 afo 09
® Highlander Rutabaga 1 afio 91
e Hillary Ballica perenne > 5 afos 30
® Horizon Ballica rotacién larga > 3 afos 23
® Hunter Nabo Forrajero 1 afo 79
® Huia Trébol blanco > 5 anos 56
® Hybriforce-2400 Alfalfa > 5 afos 70
® Hybriforce-2420/WET Alfalfa > 5 afos 70
® Hybriforce-2600 Alfalfa > 5 afos 70
® |deal Ballica perenne > 5 anos 31
® Interval Raps 1 ano 97
® Invitation Rutabaga 1 ano 91
® Jack Ballica bianual 2 anos 16
® Jumbo Ballica perenne > 5 afos 30
® Kara Pasto ovillo > 5 afos 44
® Kestrel Col 1 afo 85
® Keystone Rutabaga 1 afio 91
® Kingston Ballica perenne > 5 afos 30
@ Koloris Maiz 1 afo 106
® Kora Festuca > 5 afios 38
® Kotare Trébol blanco > 5 afos 56
@ Kroft Maiz 1 afo 106
@ Ladino ltalia Trébol blanco > 5 afos 56
® LG 30.211 HDI* Maiz 1 afio 106
® LG 30.218 HSV* Maiz 1 afio 106
® LG 30.225 Maiz 1 afo 225
® LG 3216 Maiz 1 afio 216
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® LG 3258 Maiz 1 afio 258
® LG 3264 HDI* Maiz 1 afio 106
® Luna Ballica perenne > 5 afos 30
® Major Plus Rutabaga 1 afio 91
® Manade Festuca > 5 afos 38
® Marco Nabo Forrajero 1 afo 79
® Maverick GlI Ballica rotacioén larga > 3 afos 23
® Maximize Festuca > 5 afos 38
® Messago Maiz 1 afo 106
® Monblanc Ballica rotacién corta 2 anos 16
® Napoledn Ballica perenne > 5 anos 31
® New York Nabo Forrajero 1 afio 79
® Noria Festuca > 5 afios 38
® Nui Ballica perenne > 5 anos 30
® Nusiral Trébol blanco > 5 anos 56
® One 50 Ballica perenne > 5 afos 30
® Ohau Ballica rotacién larga > 3 afos 23
® Omeha Pasto ovillo > 5 afios 44
® P-39G12 Maiz 1 afio 106
® P-39M20 Maiz 1 afio 106
® P-39T83 Maiz 1 afio 106
® P-7631 Maiz 1 afo 106
® P-7951 Maiz 1 afo 106
® Paleton Ballica anual 1 afo 09
® Pasja Nabo Forrajero 1 afo 79
® Pasja ll Nabo Forrajero 1 ano 79
® Pomposo Ballica perenne > 5 afos 31
® Primus Ballica perenne > 5 afos 30
® Pronto Ballica anual 1 afo 09
® Prospect Ballica perenne > 5 afos 30
® Proteor Col 1 afo 85
® Quantum Il Festuca > 5 afos 38
® Quartet Il Ballica perenne > 5 afos 31
® Quifiequeli — INIA Trébol rosado 3 anos 62
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® Rastro Ballica perenne > 5 afnos 30
® Red Gold Trébol rosado 3 anos 62
® Redqueli - INIA Trébol rosado 3 afnos 62
® Regal Trébol blanco > 5 afios 56
® Regal Col 1 afio 85
® Ricardinio Maiz 1 afio 106
® Rival Nabo Forrajero 1 afio 79
® Royal Q 100 Festuca > 5 afos 38
® Safin Pasto ovillo > 5 afios 44
® Samson Ballica perenne > 5 anos 30
® Selva Ballica rotacion corta 2 anos 16
® Sensation Trébol rosado 3 afios 62
® SF Stellar Ballica perenne > 5 afnos 30
@ Shogun Ballica rotacién larga > 3 afios 23
® Sonik Ballica rotacion corta 2 anos 16
® Sovereing Col 1 afo 85
@ Spitfire Raps 1 afo 97
@ Starfire Trébol rosado 3 afos 62
® Starly Pasto ovillo > 5 afios 44
® Status Ballica rotacion corta 2 anos 16
® Sterling Ballica rotacion larga > 3 afos 23
@ Subito Maiz 1 afio 106
@ Sunaro Maiz 1 afio 106
® Superqueli - INIA Trébol rosado 3 arfios 62
® Supreme Ballica rotacion larga > 3 anos 23
® Sustain Trébol blanco > 5 afios 56
® T-100 Maiz 1 afio 106
® T-90 Maiz 1 afio 106
® T-9018 Maiz 1 afio 106
® Tabu Ballica rotacion corta 2 anos 16
® Tama Ballica anual 1 afo 09
® Tango Maiz 1 afio 106
® Tekapo Pasto ovillo > 5 afos 44
@ Titan Raps 1 afo 97
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® Toltén Trébol rosado 3 afios 62
® Tonyl Ballica rotacion corta 2 afos 16
® Trojan Ballica perenne > 5 afios 30
® Tribute Trébol blanco > 5 afios 56
® Virgyl Ballica rotacién corta 2 afios 16
® Vital Ballica perenne > 5 anos 30
® Visién Pasto ovillo > 5 afos 44
® Wana Pasto ovillo > 5 afnos 44
® Warrior Ballica rotacion corta 2 anos 16
e Will Trébol blanco > 5 anos 56
® Winfred Raps 1 afo 97
® Winter Star |l Ballica anual 1 afno 09
® Winton Rutabaga 1 afo 91
® WL 330 HQ Alfalfa > 5 anos 69
® York Globe Nabo Forrajero 1 afo 79
® Zoom Ballica anual 1 afo 09
® 350 acb Alfalfa > 5 afos 70
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