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1 INTRODUCCION.

En el afio 1999, basado en el estudio “Informe Hidrogeoldgico: Evaluaciéon de la
Disponibilidad de Aguas Superficiales y Subterraneas, Cuenca Salar de Atacama, Il region”
(1998), la Direccion General de Aguas elaboré la Minuta Técnica N°60, denominada
“Evaluacion de la Disponibilidad de Recursos Hidricos para Constituir Derechos de
Aprovechamiento en las Subcuencas Afluentes al Salar de Atacama. Il Region”. Para el
analisis se dividid la cuenca del salar en seis sectores, de los cuales cinco corresponden a
cuencas aportantes al salar, y el sexto sector al Salar mismo.

En la Minuta Técnica N°© 60, se realiza un balance hidrico en régimen natural en las cinco
cuencas aportantes al salar, y se determina el volumen de aguas subterraneas que es
posible explotar de cada uno de los sectores. Sin embargo, el analisis no incluydé en forma
explicita los requerimientos o demanda hidrica asociada a los ecosistemas existentes en las
zonas de borde del salar.

El Salar de Atacama y su entorno poseen una gran importancia desde los puntos de vista
ecoldgico y econdémico. En los bordes del salar existen zonas de vegas y lagunas que
albergan especies animales y vegetales. Por otro lado, la salmuera del nucleo, considerada
como un recurso minero, y el agua dulce, que fluye a través de los acuiferos que circundan
el salar, tienen gran relevancia en los procesos productivos que se desarrollan en el area.

En la zona marginal del salar, rodeando al nucleo, existen cuerpos de agua superficial, donde
se desarrollan los sistemas mencionados; éstos se ubican en un area limite donde confluyen
el agua dulce de los acuiferos de la cuenca de aporte al salar y la salmuera del nucleo. Por
consiguiente, la preservacion de esos sistemas, depende de la evolucidon dinAmica de ambos
fluidos y de su interrelaciéon. Es por ello que la planificacion y el control en la explotaciéon de
esos recursos resultan fundamentales para preservar aquellos ambientes.

Por otra parte, en la mayoria de las cuencas aportantes al ndcleo del salar se han
desarrollado areas de vegas y bofedales, gracias a la presencia casi permanente de recursos
de agua que, en forma superficial o subterrdnea, alimentan esos sectores.

Se decidié entonces, reevaluar la informacién basica generada en la Minuta N°60, utilizando
la informacién hidrolégica mas reciente, y conocer, identificar y delimitar zonas ligadas con
sistemas ambientalmente sensibles en el Salar de Atacama. Para ello, se encargd el estudio
“Actualizacion de la Evaluacion de la Disponibilidad de Recursos Hidricos para Constituir
Derechos de Aprovechamiento en las Subcuencas Afluentes al Salar de Atacama. Il Region”,
2010, el cual fue realizado por GCF Ingenieros Limitada y supervisado por la Division de
Estudios y Planificacion de la Direccion General de Aguas.

El presente Informe entrega una sintesis de los analisis y resultados de este Ultimo estudio, y
determina la oferta de recursos hidricos para el otorgamiento de derechos de
aprovechamiento de aguas en la cuenca del Salar de Atacama.

2 DESCRIPCION DE LA CUENCA.

La cuenca del Salar de Atacama es una cuenca cerrada ubicada entre la Cordillera de Los
Andes por el este y la Cordillera de Domeyko por el oeste. Posee una cuenca de drenaje de
aproximadamente 18.100 km?. El Salar de Atacama, con una extension de 3.000 km? se
ubica en la zona terminal de la cuenca, a una altura aproximada de 2.300 m.s.n.m., siendo la
evaporacion hacia la atmoésfera la Unica salida del agua. Se distinguen dos unidades en el
cuerpo salino: el nucleo y la zona marginal.



El aporte principal de agua a la cuenca lo constituye la infiltracién de las precipitaciones que
caen en las zonas altas de la cordillera de Los Andes, y que escurren hacia el salar. Esta agua
dulce entra en contacto con la salmuera del nucleo salino del salar, lo que produce la
formacion de una interfaz o cufia salina. Esta interfaz actia como un borde impermeable para
el agua menos densa y hace que ésta aflore y se establezcan lagunas y humedales de diversa
extension y forma en los bordes Sur y Este del salar.

3 DELIMITACION DE SECTORES.

Mediante la combinacién de métodos automatizados y técnicas manuales digitales (utilizando
SIG), el uso de GDEM ASTER y del software hidraulico WMS version 7.1, la revision y
correccion en pantalla de las divisorias de aguas a partir de la visualizacion de capas digitales
de informacion cartografica (red hidrografica, cuerpos de agua, Modelo Global Digital de
Elevacion (GDEM), curvas de nivel, Modelo Digital de Elevacion en 3D y Sombreado), se
identificaron 13 sectores en la zona de estudio, los que se muestran en la Figura 1.

En la Figura 2 se compara la nueva sectorizacion con la realizada en la Minuta N°60 de
1999. Asi, la desagregacion de 6 a 13 sectores responde tanto a la existencia de mayor y
mejor informacion de caracter hidrogeolégica o geomorfolégica, como a las facilidades
informaticas para el procesamiento de informacidon geografica digital.

En la Tabla 1 se indican las superficies de cada uno de los sectores.

Tabla 1. Superficie Sectores Salar de Atacama.

Sector Supker;fzicie
1 1.348,55
2 1.020,61
3 1.757,42
4 1.486,20
5 1.726,49
6 2.774,50
7 1.366,38
8 312,99
9 2.048,17
10 101,09
11 386,21
12 1.185,06
13 1.742,91

Total 17.256,58




Figura 1. Sectorizaciéon Cuenca del Salar de Atacama.
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Figura 2. Comparacion entre la Nueva Sectorizacion del Salar de Atacama y la Zonificacion

de la Minuta N°©60.
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4 ZONAS AMBIENTALMENTE SENSIBLES.

Junto con la identificacion y delimitacion de los sectores asociados al Salar de Atacama, es
importante identificar y delimitar todas aquellas areas que son relevantes al momento de
establecer los balances hidricos, ya sea a nivel de cuenca o subcuenca. Estas areas o
sectores se definen ya sea por su importancia ambiental (A&reas ambientalmente sensibles) o
porque constituyen areas que requieren y consumen recursos hidricos para su conservacion.

De acuerdo a lo anterior, se han identificado las siguientes areas dentro de la cuenca del
Salar de Atacama: vegas, bofedales, superficies de agua libre, sitios RAMSAR, sitios SNASPE,
y areas de riego o de cultivo.

Para la identificacion de las vegas y bofedales se ha seguido el criterio establecido en la
publicacion DGA “Andlisis de Requerimientos Hidricos de Vegas y Bofedales en el Norte de
Chile. C. Salazar et al., 1999".

En general, las vegas y bofedales corresponden a formaciones vegetales en un ambiente
edafico orgénico con una condicion hidrica de saturacibn permanente o estacional,
presentando una gran diversidad bioldgica. Ademas, constituyen zonas de abrevadero y
forrajeo de animales, y poseen en muchos casos importancia como valor econémico y
cultural para las comunidades indigenas de la zona.

En la zona de estudio existe un sitio RAMSAR que corresponde al Sistema Hidrolégico
Soncor, clasificado como lagunas salobres y permanentes. Este se ubica dentro de la Reserva
Nacional Los Flamencos en el sector nororiente del salar. Su elevacién media es de 2.300 m.
s.n.m. y su area de proteccion comprende 5.016 ha.

Respecto de las areas protegidas por el sistema SNASPE, dentro de la zona de interés se
ubica la ya mencionada Reserva Nacional Los Flamencos, dividida en los sectores: Salar de
Atacama, Laguna Aguas de Quelana, Valle de la Luna y Tambillo.

En cuanto a las areas de riego y los cuerpos de agua libre, su identificacion fue realizada a
partir de las imagenes satelitales y SIG.

En las Figuras 3 y 4, se muestran las areas definidas como vegas y bofedales, areas de riego
y cultivo, superficies de agua libre, sitios RAMSAR, y sitios SNASPE, y en las Tablas 2 y 3, la
informaciéon de cada una de ellas.

En general, la alimentacion de estas vegas y bofedales proviene tanto de la escorrentia
superficial como subterranea. No obstante, hay algunas diferencias en los aportes relativos
de estas dos componentes segun la ubicacién y altura geogréfica de las areas sensibles.

Por ejemplo, las lagunas del borde del salar, contornos Norte, Este y Sureste, poseen una
alimentacion casi exclusivamente subterranea, salvo la escasa contribucién que producen las
crecidas que acceden en forma esporadica hasta el borde del salar. Los humedales ubicados
al interior de las cuencas aportantes al salar y ubicados a mayor altura (por sobre los 3.500
m.s.n.m. aproximadamente), poseen una alimentacion principalmente superficial, como es el
caso por ejemplo de los humedales de altura, correspondientes a los rios Putama, Incahuasi,
Grande, Junquillar, etc.

Los humedales de altura intermedia, vale decir, aquellos ubicados entre el borde del salar y
los 3.500 m.s.n.m. aproximadamente, poseen una alimentacién tanto superficial como
subterranea, dado que ademas se encuentran en sectores con mayor desarrollo del relleno
sedimentario permeable en las quebradas. Es el caso por ejemplo de los sectores de Jere,
Soncor, Talabre, Camar, partes bajas de los rios San Pedro y Vilama, etc.



Figura 3. Zonas Ambientalmente Sensibles.
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Figura 4. Areas de Riego y Cultivos.




Tabla 2. Vegas y Bofedales Identificados.

Nombre Tipo NuUmero Sup. (Ha) Sector protAé;eiZa DGA
ESTANCIA VIEJA Bofedal 1 4,12 3 Si
HECAR Bofedal 2 2,12 3 Si
LAMPASAR Bofedal 3 8,90 3 Si
YERBA BUENA Vega 4 3,29 1 Si
PAILA Vega 5 10,85 1 Si
ENVIDIAS Bofedal 6 39,59 1 Si
ENVIDIAS Bofedal 6 1,49 1 Si
QUEB. SILAPETI Vega 7 11,44 3 Si
TOCONAO Vega 8 24,66 3 Si
PURIFICAL Vega 9 6,74 2 Si
TOCORPURI Bofedal 10 4,42 1 Si
LA PUNTA Vega 12 18,77 12 Si
CAS Vega 13 0,08 4 Si
CAMAR Vega 14 48,29 4 Si
HORNAR Bofedal 15 2,88 3 Si
CEJAR Vega 16 114,68 12 Si
BALTINACHE Vega 17 33,84 12 Si
CALAR Vega 18 19,92 2 Si
CHITA 2 Bofedal 19 7,40 1 Si
INCAHUASI 2 Bofedal 20 53,30 1 Si
CONAPUJYO Bofedal 21 15,98 1 Si
CHITA 4 Bofedal 22 7,12 1 Si
VEGAS 5 Bofedal 23 21,89 1 Si
COYAPUJO Bofedal 24 0,87 1 Si
JAUNA Bofedal 25 1,23 1 Si
JAUNA Bofedal 25 3,93 1 Si
LAGUNITA Bofedal 26 1,90 1 Si
CHUCURATE Bofedal 27 1,69 1 Si
GUAYTIQUINA Bofedal 28 1,15 1 Si
GUAILLAR Bofedal 29 30,61 1 Si
COCHA Vega 30 1,99 1 Si
LICAN Vega 31 10,39 1 Si
MATANCILLA Vega 32 2,37 1 Si
JONES Vega 33 0,64 1 Si
JONES Vega 33 2,29 1 Si
CUTA Vega 34 0,11 1 Si
CARVAJAL Vega 35 320,01 12 Si
ALLANA Vega 36 2,31 4 Si
TARAINE Vega 37 47,59 5 Si
TARAINE Vega 37 1,40 5 Si
YUTO Bofedal 38 13,04 1 Si
YONA GRANDE Vega 39 474,24 12 Si
VOLCANCITO Bofedal 40 11,61 3 Si
VILACO Bofedal 41 8,30 3 Si
VEGA GRANDE Bofedal 42 21,03 1 Si
TURIPITE Bofedal 43 5,72 2 Si
TURIPACO Vega 44 17,25 1 Si
TUMBE Bofedal 45 1,46 4 Si
TULAN Vega 46 9,07 5 Si
TUJIREA Vega 47 143,79 12 Si




Area

Nombre Tipo NuUmero Sup. (Ha) Sector protegida DGA
LOS PANTANOS Vega 48 93,35 12 Si
TILOPOZO Vega 49 130,46 12 Si
TILOCALAR Vega 50 70,59 12 Si
TEBINQUINCHE Vega 51 1.421,18 12 Si
TAPAR Vega 52 1.004,27 12 Si
TAPAR Vega 52 15,38 3 Si
TAMBILLO Vega 53 292,02 12 Si
TAMBILLO Vega 53 562,67 3 Si
TCHITA Bofedal 54 12,05 1 Si
SONCOR Vega 55 90,67 4 Si
SILOLAO Vega 56 11,86 12 Si
SALTAR Bofedal 57 7,14 4 Si
RIO QUEBRADA Bofedal 58 16,08 1 Si
R1O GRANDE Vega 59 82,73 1 Si
QUIUSUNA Vega 60 3,25 4 Si
QUIUSUNA Vega 60 3,73 4 Si
QUERICO Bofedal 61 2,93 4 Si
QUEPE Bofedal 62 4,28 4 Si
QUEMALA Bofedal 63 4,51 3 Si
QUELANA Vega 64 154,54 12 Si
QUELANA Vega 64 2,99 4 Si
QUEB. YACIMIENTO Bofedal 65 11,68 4 Si
QUEB. ZAPAR Vega 66 119,72 3 Si
QUEB. DE GUANTEN Vega 67 28,94 2 Si
QUEB. DE GUANTEN Vega 67 16,19 2 Si
PUTANA Bofedal 68 215,18 1 Si
PURITAMA Bofedal 69 11,63 2 Si
PURISELTE Vega 70 31,45 5 Si
POTOR Bofedal 71 153,45 3 Si
PENALIRI Bofedal 72 7,11 1 Si
PENA COLORADA Bofedal 73 2,61 3 Si
PALAO Vega 74 144,19 12 Si
OLAR Vega 75 1.092,05 12 Si
0JOS DE PUTANA Bofedal 76 23,12 1 Si
CHITA 3 Bofedal 77 9,47 1 Si
SAN BARTOLO Vega 78 4,45 1 Si
PURIFICAN Bofedal 79 8,77 1 Si
OYAPE Vega 80 9,52 12 Si
Sin nombrel2 Vega 81 3,60 1 Si
JORQUENCAL Bofedal 82 6,32 2 Si
CATARAPE Bofedal 83 21,08 3 Si
MARI Bofedal 84 5,03 3 Si
MARI Bofedal 84 0,80 3 Si
Sin nombre8 Bofedal 85 38,26 3 No
Sin nombrel5 Vega 86 80,20 12 No
Sin nombrel4 Vega 87 102,53 12 No
Sin nombrell Vega 88 9,86 12 No
Sin nombrel6 Vega 89 40,23 12 No
Sin Nombrel7 Vega 90 21,29 12 No
Sin nombrel3 Vega 91 0,87 10 No
Sin nombrel3 Vega 91 88,51 12 No




Tabla 3. Areas de Riego y Cultivos.

Nombre Numero Sector Su?He;f.l)me
Tilomonte 1 5 36,75
Toconao 3 3 69,41
Toconao 4 3 12,65
Zapar 5 3 5,51
Zapar 6 3 10,84
San Pedro de Atacama 7 12 144,00
San Pedro de Atacama 8 12 127,41
San Pedro de Atacama 9 12 78,93
San Pedro de Atacama 10 12 135,08
San Pedro de Atacama 11 12 376,57
San Pedro de Atacama 12 12 23,74
San Pedro de Atacama 13 12 14,14
San Pedro de Atacama 14 1 0,03
San Pedro de Atacama 14 12 920,66
San Pedro de Atacama 15 1 56,68
San Pedro de Atacama 16 12 545,86
San Pedro de Atacama 17 1 159,27
Peine 2 5 38,87
Peine 18 5 38,87

5 ESTUDIO HIDROLOGICO.

En este capitulo se determinan los valores de los parametros hidrolégicos que intervienen en
el balance hidrico de la cuenca del Salar de Atacama junto con su variacion temporal y
espacial.

A través de relaciones de estos parametros evaluados a nivel mensual respecto a la altura, ha
sido posible conocer su comportamiento a lo largo del tiempo y su variacion espacial dentro de
cada sector en que fue dividida la gran cuenca del salar.

Se han generado relaciones de la precipitacion, la evaporacion y la temperatura versus la
altura a nivel mensual, las que constituyen la base para la aplicacién de los balances hidricos a
nivel de cuenca y de sector.

5.1 PRECIPITACION.
5.1.1 Generalidades.

La zona donde se ubica el Salar de Atacama se caracteriza por presentar un clima
extremadamente arido en los sectores de la Cordillera de la Costa y el Valle Central, y un
clima semiarido en el area precordillerana y cordillerana de Los Andes. Las lluvias mas
relevantes recién comienzan a partir de los 2.000 m.s.n.m., aumentando con la altura hacia el
oriente. Bajo esta cota, las precipitaciones son muy esporadicas y de baja magnitud.

Las precipitaciones estan influenciadas por la altura y por un sistema convectivo que genera
lluvias estivales en el Altiplano. Estas tormentas son generalmente de corta duracién y de
poca extension territorial. Si bien es comun observar tormentas de baja intensidad (menos de
20 mm/dia), hay una ocurrencia ocasional de tormentas muy intensas (hasta 280 mm/dia).



Las variaciones anuales de precipitaciones son grandes, presentandose series de afios muy
Secos.

La gran variabilidad que caracteriza este tipo de precipitaciones las hace dificiles de
representar a través de métodos tradicionales. En primer lugar, la reducida extension espacial
de las lluvias hace que la relacidon entre los registros en distintas estaciones sea muy variable,
ya que suele ocurrir que mientras una estacidn registra una cierta tormenta, otra estacion
relativamente cercana queda fuera de su radio de influencia. Ademas, la variabilidad
interanual de las precipitaciones puede hacer que una misma estacién tenga comportamientos
aparentemente diferentes de un afio a otro. Estadisticamente, se esperan correlaciones
deficientes entre las precipitaciones registradas en distintas estaciones, asi como bajas
autocorrelaciones entre las lluvias registradas en una misma estacion, para distintos periodos.

Para la elaboracion de los balances hidricos se considerd necesario contar con estadisticas de
precipitaciones completas y extensas que abarcasen toda la zona de interés. El enfoque usado
para la extensidon y relleno de las estadisticas de precipitacion permitié representar el
comportamiento general de las lluvias registradas en la zona de estudio, reproduciendo la
aleatoriedad espacial de la ocurrencia de tormentas, aunque dentro del marco de las
tendencias espaciales y estacionales que se observan.

Para ello se tom6 en consideracion simultaneamente la relacion general entre todas las
estaciones de la zona, de modo de evitar que las fluctuaciones puntuales y excepcionales de
las lluvias registradas en una estacibn en particular afectasen excesivamente el
comportamiento en otras estaciones.

De este modo, se eligi6 un método estocastico multivariado para el relleno y extension de las
series de precipitacion registradas en la zona de estudio, ya que permite utilizar las matrices
de covarianza de un grupo de estaciones pluviométricas para reproducir, con los valores
generados, la estructura espacial observada, incorporando ademas variaciones aleatorias que
inciden en la magnitud, instante de tiempo y lugar de ocurrencia de las lluvias modeladas.

En este caso se ha aplicado un modelo estocastico multivariado sencillo, que propuso
conservar la estructura espacial, la media y las desviaciones en magnitud que se observan en
las precipitaciones de la zona, simulando valores que, dentro de ese marco, varien
aleatoriamente. Para respetar la estacionalidad de las lluvias, se desarrolld6 un modelo
independiente para cada mes, el cual consideré el comportamiento conjunto de las series de
precipitaciones de todas las estaciones seleccionadas para dicho mes, incluyendo todos los
anos de registro disponibles.

Una vez rellenadas y extendidas las series de precipitacion, se generaron relaciones lineales de
precipitacién en funcion de la elevacion, consideradas validas para toda la cuenca de interés.

5.1.2 Registros Pluviométricos Existentes.

De las estaciones meteoroldgicas de la Region de Antofagasta, se seleccionaron aquéllas que
presentaban una mayor extension de registros, considerando que ademdas, en conjunto,
proporcionan una buena cobertura espacial del area de estudio. Para los efectos de este
trabajo, se utilizaron sélo estaciones localizadas sobre la cota 2.000 m.s.n.m., ya que aquellas
bajo tal elevacidon no registran cantidades significativas de precipitaciéon, y proporcionan series
que no pueden ser utilizadas en el modelo mencionado, por tener muchos valores nulos.

En la Tabla 4 se consighan las estaciones existentes en la Regién de Antofagasta, mientras
que en la Figura 5 se muestra su ubicacion y se distinguen las 25 que fueron seleccionadas
para el modelo. En la columna asociada a los cédigos de las estaciones, se han destacado con
un asterisco aquellas que poseen informacién de evaporacion y temperatura.



Tabla 4. Estaciones Meteorolégicas de la Region de Antofagasta.

Ne Cdédigo Nombre Vigencia UTM E [m] [UTM N [m] | Z [msnm]
1 | 02105022-9* | El Tatio Vigente 601.729 7.526.160 4.320
2 | 02103012-0 |Silala Vigente 600.087 7.565.312 4.315
3 | 02103010-4* | Inacaliri Vigente 596.588 7.564.208 4.100
4 | 02105016-4* | Linzor Vigente 600.913 7.541.763 4.096
5 | 02020002-2* | Ascotan Vigente 575.136 7.597.754 3.956
6 | 02105031-8 |Amincha Suspendido 569.197 7.655.542 3.830
7 | 02103009-0* | Ojos San Pedro Vigente 568.440 7.568.716 3.800
8 | 02020001-4* | Cebollar Vigente 568.241 7.618.807 3.730
9 | 01042002-4 |Huaytani Vigente 540.213 7.388.242 3.720
10 | 02000001-5* | Ollague Vigente 577.458 7.653.240 3.650
11| 02105014-8 |Cupo Vigente 570.641 7.554.915 3.600
12 | 02500021-8 |Talabre Vigente 613.735 7.421.435 3.600
13 | 02660001-4* | Monturaqui Suspendido 557.505 7.308.644 3.550
14 | 02104007-K |Conchi Viejo Vigente 528.514 7.572.609 3.491
15 | 02105017-2* | Toconce Vigente 586.111 7.537.991 3.350
16 | 02101003-0* | Lequena Vigente 535.139 7.605.268 3.320
17 | 02103008-2* | Parshall N°2 Vigente 549.805 7.573.477 3.318
18 | 02500018-8 | Socaire en Cuno Suspendido 613.873 7.389.193 3.300
19 | 02105021-0* | Caspana Vigente 581.581 7.529.879 3.260
20 | 02500019-6* | Socaire Vigente 613.485 7.391.129 3.251
21| 02103011-2 |Quinchamale Suspendido 539.597 7.578.160 3.250
22 | 02510007-7 |Rio Grande Vigente 585.833 7.495.117 3.250
23 | 02640001-5 |Imilac Suspendido 523.130 7.326.765 3.236
24 | 02103007-4 |San Pedro De Conchi Suspendido 548.875 7.574.445 3.217
25| 02105020-2 |Salado En Represa Vigente 582.269 7.535.748 3.200
26 | 02941001-1 |Vaquillas Suspendido 470.224 7.191.039 3.200
27 | 02105015-6* | Turi Suspendido 571.634 7.539.949 3.070
28 | 02105002-4 |Salado en Sifon Ayquina - Dcp 567.725 7.535.336 3.031
29 | 02105018-0* | Ayquina Vigente 570.227 7.536.538 3.031
30 | 02101001-4 |Loa antes de Repre. Lequena - Dcp 535.165 7.605.574 3.020
31| 02102005-2 |Quinchamale Vigente 541.684 7.577.572 3.020
32 | 02500017-K |Camar Vigente 606.276 7.411.224 3.020
33 | 02104008-8* | Conchi Embalse Vigente 539.003 7.564.490 3.010
34 | 02104009-6* | Muro Embalse Conchi Suspendido 538.960 7.565.092 3.010
35| 02105019-9 |Sifon Ayquina Suspendido 566.980 7.535.654 3.000
36 | 02810001-9 |Cachinal de La Sierra Suspendido 446.230 7.236.800 2.640
37 | 02104010-K* | Chiu-Chiu Vigente 536.440 7.529.250 2.524
38 | 02500020-K* | Peine Vigente 595.346 7.381.030 2.480
39 | 02500015-3 |Toconao Reten Suspendido 602.336 7.435.823 2.450
40 | 02510006-9* | San Pedro de Atacama Suspendido 582.197 7.466.520 2.450
41 | 02500016-1* | Toconao Experimental Vigente 602.581 7.435.191 2.430
42 | 02110013-7* | Calama Vigente 509.841 7.517.409 2.260
43 | 02110014-5 |Planta Piloto Calama Suspendido 508.556 7.515.397 2.260
44 | 02700001-0 |Sierra Gorda Vigente 467.247 7.468.888 1.616
45 | 02942001-7* | Aguas Verdes Vigente 403.389 7.190.650 1.600
46 | 02960001-5 |Sierra Overa Suspendido 410.682 7.148.169 1.600
47 | 02112009-K* | Coya Sur Suspendido 435.924 7.523.433 1.290
48 | 02710002-3* | Baquedano Vigente 414.749 7.419.946 1.032
49 | 02111004-3 |Tranque Sloman Vigente 446.979 7.583.643 985
50 | 02112008-1* | Quillagua Vigente 444.822 7.605.629 802
51 | 02710003-1* | Antofagasta Vigente 358.725 7.389.982 50
52 | 02210002-5 |Tocopilla Vigente 378.070 7.557.678 45
53 | 02943001-2 |Tal-Tal Vigente 350.886 7.189.130 9




Figura 5. Estaciones Pluviométricas de la Region de Antofagasta.
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5.1.3 Resultados Obtenidos.

El relleno efectuado entregd resultados satisfactorios. Para la mayoria de los meses los valores
modelados mantuvieron la media, desviacién estandar y probabilidad de no-lluvia histéricas
para cada estacion. Las matrices de correlacion, luego de ser corregidas, lograron rescatar una
buena parte de la estructura espacial de las precipitaciones en la zona del salar. Graficamente,
se observa que los valores modelados siguen la tendencia de los valores existentes en cada
estacion.

Se observa que los meses estivales, los cuales presentan una precipitacion mucho mayor al
resto del afo producto del invierno altiplanico, entregan resultados notoriamente mejores que
el resto de los meses. Esto se debe a que estos ultimos tienen registros con muchos valores
nulos, los cuales propician series muy asimétricas e interfieren con las correlaciones entre
estaciones.

El relleno de precipitaciones anuales entregé un muy buen resultado. Se observa en la Figura
6 como los valores rellenados mantienen la media, desviacion estandar y la dispersion dada
por la aleatoriedad de los eventos de precipitacion. Ademas, se puede observar el
comportamiento concordante que se obtiene del relleno (especialmente entre 1970 y 1974)
para El Tatio y Socaire, las dos estaciones consideradas como mas representativas de las
precipitaciones en la cuenca del salar: la primera en altura y la segunda en una elevacion
media de la cuenca.

Figura 6. Precipitaciones Anuales Observadas y Rellenadas.
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En la Tabla 5 se presentan los valores promedio mensuales para cada una de las 25 estaciones
pluviométricas utilizadas, en el periodo 1970 a 2008.



Tabla 5. Precipitaciones Mensuales y Anuales Promedio (mm).

Estacion Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Anual
1 | El Tatio 49,8141,8|34,2( 0,4 | 3,6 | 3,6 |0,7| 2,0 1,7 {1 0,6 | 1,0 7,1 | 146,5
2 | Inacaliri 44,71411(20,1| 16 | 06 | 0,0 04| 09| 18|06 |09 | 6,5 |118,4
3 | Linzor 48,6 |164,0(339|09 | 25|20/|05| 13| 23|03 0,7 | 6,8 |163,9
4 | Ascotan 18,7 |24,6|11,3|(0,2| 0,7 | 1,0|0,3| 10|10 |11 |15 | 7,6 | 69,0
5 | Ojos San Pedro 16,6 | 22,7 (15,210,121 | 1,7 | 1,4 |0,2| 1,4 | 0,9 | 0,2 | 0,1 2,4 62,7
6 | Cebollar 19,4 (178| 79 (00|06 |03|0,7|04|02|08|07 | 64| 554
7 | Huaytani 43,1|39,4(275|26|0,1|0,7|12|08|09]|11] 3,8 |11,8]| 133,2
8 | Ollague 335|26,7| 78 |1 04| 09| 0,7]00] 0,4 1,2 | 0,8 | 0,9 8,9 82,1
9 |[Cupo 259(19,1|16,4| 00|05 |10|0,2|05|0,2|01|00]| 09| 64,9
10 | Conchi Viejo 13,6 (13,2| 47 (0,108 |14|08| 07 |16 |04| 00| 03] 37,5
11 | Toconce 29,1(39,3|148|03|12|15|03|14|10|04| 02| 27| 92,2
12 | Lequena 28,0|34,1|220|00| 10| 1,2|05| 10| 0,7 |0,2] 0,1 1,7 90,4
13 | Parshall N 2 10,181 |53|0,1|12|08|04| 06 |08|02|00]| 09| 286
14 | Caspana 25,3|27,7|/184|02| 10|26 |05|13|13|09|01] 1,8 | 81,0
15 | Socaire 10,3109 5,7 {1,133 |26 |05(09|]09]|]03]| 0,3 0,8 37,4
16 |Rio Grande 20,2|(235|16,4/ 02|13 |35|05(|11|0,7|01|02] 15| 69,1
17 | San Pedro de Conchi | 12,0 9,2 | 2.4 |04 | 0,8 | 3,3|05| 0,7 |09 |03|00]( 09| 315
18 | Salado Embalse 19,2 (24,4|15,2|(0,2| 0,7 | 1,2 |0,2| 1,7 | 0,9 |0,3| 0,1 | 1,8 | 65,7
19 | Ayquina 13,2139 96 | 0,208 |09 |0,0| 07| 06 ]08]| 0,0 0,8 41,4
20 | Camar 71 |11,1|86 (02|11 |29|01|07]|05|00]|02]| 0,6 | 330
21 | Conchi Embalse 59|57 |33|00|04|05(02|10]|03]|0,1]| 00| 0,4 | 18,0
22 | Chiu-Chiu 1,2 1,0 i1,4)100)| 05|06 |01| 04 ) 0,2(0,2] 0,0 0,0 5,5
23 | Peine 23|(59|52|05|21|1,4|04|04|05|01|00] 02| 19,2
24 IOCOH?O 6,3 |126| 6,2 |0,2|18|24|01|03|04(01|0,1] 10 | 31,3
25 | Calama o4 |07|02|03|04|08(|01|03]|01]0,2]|0,0] 0,0 3,7
26 | Monturaqui 40,6 12,1 40 |18 | 0,0 |00 (00| 00| 0,0 |0,0]| 00| 0,0 | 58,5
27 | Imilac 00|03|09|09|00]|06|00|00]|00]00]|O0,0] 0,0 2,7

5.1.4 Relaciones Precipitacion Altura.

Generadas las estadisticas de precipitaciones mensuales para las estaciones utilizadas, se
construyeron las relaciones precipitacién-altura para cada mes del afio, para ser aplicadas a la
cuenca del salar y a sus sectores. Para ello, se trabajé con las estaciones pluviométricas mas
representativas de lo que ocurre en la cuenca del salar: Rio Grande, El Tatio, Toconao Exp.,
Socaire, Peine y Camar, con su respectiva elevacién. Lo propio se hizo con las precipitaciones

anuales promedio.

Las Figuras 7 a 18 presentan las curvas precipitacion-altura para cada uno de los meses,

mientras que en la Figura 19 se muestra la relacién para la precipitacion anual promedio.




Figura 7. Precipitacion Mensual versus Altura mes de Enero.
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Figura 8. Precipitacion Mensual versus Altura mes de Febrero.
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Figura 9. Precipitacion Mensual versus Altura mes de Marzo.
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Figura 10. Precipitacion Mensual versus Altura mes de Abril.
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Figura 11. Precipitaciéon Mensual versus Altura mes de Mayo.
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Figura 12. Precipitacion Mensual versus Altura mes de Junio.
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Figura 13. Precipitaciéon Mensual versus Altura mes de Julio.
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Figura 14. Precipitacion Mensual versus Altura mes de Agosto.
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Figura 15. Precipitacion Mensual versus Altura mes de Septiembre.
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Figura 16. Precipitacion Mensual versus Altura mes de Octubre.
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Figura 17. Precipitacion Mensual versus Altura mes de Noviembre.
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Figura 18. Precipitacion Mensual versus Altura mes de Diciembre.
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Figura 19. Precipitacion Anual versus Altura.
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5.2 EVAPORACION.
5.2.1 Generalidades.

Los procesos de pérdida de agua por evaporacidon o evapotranspiracion en la cuenca del Salar
de Atacama se manifiestan tanto en las subcuencas aportantes al salar como en él mismo,
incluido su nucleo.

Dado que estos procesos tienen un funcionamiento distinto en esas areas, el célculo de este
parametro se ha efectuado en forma separada, a partir de la informacién de estaciones
meteorolégicas por un lado, y haciendo uso de los resultados obtenidos por Mardones en sus
experiencias, las que se concentraron principalmente en los sectores sensibles del salar mismo
(vegas, bofedales, lagunas, costra salina del ndcleo, etc.).

5.2.2 Evaporacion en los Sectores Aportantes.

Para cuantificar la evaporacidon potencial en los sectores 1 a 11 que drenan hacia el Salar de
Atacama, se obtuvieron relaciones de evaporacion mensual en funcién de la altura, producto
de correlacionar promedios mensuales de evaporacion de bandeja entre estaciones
representativas de la cuenca. Las relaciones asi obtenidas, se utilizaron para calcular la
distribucion de la evapotranspiracion de vegas y cojines (bofedales), areas cultivadas y
cuerpos de agua (lagunas).

Se definid la cota de cada una de las areas en los sectores aportantes al salar. El valor de la
evaporacion de bandeja a cierta cota se calculdé de las relaciones mensuales de evaporacion
potencial en funcién de la altitud. De ese valor se obtuvo la evapotranspiracion ET, de
referencia ponderando por el coeficiente ke, que se adopté como 0.75; luego se ponder6 por el
coeficiente de cultivo k., dependiendo de si es vega o cojin y del mes que corresponda, con lo
que se obtuvo la evapotranspiracion del cultivo o del tipo de vegetacion correspondiente ET..
(segun informe Analisis de Requerimientos Hidricos de Vegas y Bofedales en el Norte de Chile,
Salazar C. et al., 1999). En la Tabla 6 se presentan los valores de los coeficientes de cultivo
por mes para vegas y cojines.



Tabla 6. Coeficientes de Cultivo.

Kc

Especie Ene Feb Mar Abr May | Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Cojines 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Vegas 0,63 0,63 0,63 0,56 0,41 | 0,41 0,41 0,56 0,56 0,56 0,63 0,63

Respecto a los coeficientes de cultivo de areas agricolas, se adopté un valor de 0,95 para
todos los meses, a partir de los valores de demanda de agua incluidos en el estudio
“Estimaciones de Demanda de Agua y Proyecciones Futuras. Zona | Norte. Regiones | a IV”,
SIT N°122, DGA Enero 2007. La razon de ello esta en que entre el 80% y 90% de estas areas
estan cubiertas por praderas naturales o artificiales cuyo coeficiente de cultivo es 0,95,
mientras que en el resto predominan trigo, ajo, habas y huertos caseros, cuyos coeficientes de
cultivo promedio son levemente inferiores a 0,95.

Los valores de la superficie correspondiente a cada vega o cojin y zona agricola son
multiplicados por los valores de evapotranspiracion del cultivo mensual promedio,
obteniéndose la evapotranspiracion para dicha superficie. La suma de estos valores
determinan la evapotranspiracion del sector considerado.

5.2.3 Evaporacion en el Salar.

En 1986, Leonardo Mardones realizé mediciones de evaporacién en varios puntos del salar y
caracterizd los tipos de suelos o las areas desde las cuales se evapora el agua (dulce o
salmuera) en el nicleo del salar y su entorno.

Mardones sectorizé el salar segun la geologia de superficie de éste y la profundidad del nivel
de agua o salmuera. La zonificacion integré6 ademas, las medidas de evaporacion, lo que le
permitié establecer areas de propiedades evaporativas a las que asocié tasas promedio de
evaporacion.

Los resultados obtenidos por Mardones se citan en la mayoria de los estudios realizados.
Algunos de esos estudios incluyen figuras con los contornos de las areas de evaporacion
definidas por Mardones, pero sin verificar la consistencia entre los datos de superficie y su
correspondencia gréfica en los planos.

No se dispone de los planos originalmente generados por Mardones, pero se cuenta con el
plano geolégico que sirvio como base para la zonificacion que establecio y para la elaboracion
de las figuras incluidas en otros estudios.

Observando los limites de las unidades geoldgicas incluidas en dicho plano y las figuras de
zonas de evaporacién de Mardones, se confecciond la Figura 20. El objetivo de reelaborar la
figura de areas de evaporacion a partir del plano geoldgico, fue permitir la medicion de las
areas de cada zona de evaporacion junto con su ubicacidon geografica; de esa forma, se pudo
establecer la cuantia y ademas, la distribucion espacial de los flujos de salida del sistema.

Tras elaborar la Figura 20 y medir las superficies de las zonas de evaporaciéon, se comprobaron
algunas diferencias importantes entre los datos de las areas de otros estudios posteriores y su
correspondencia grafica. Probablemente, se han propagado errores de identificacion de
algunas areas en las reproducciones posteriores de la informaciéon original de Mardones.

La tasa de evaporacion desde un punto en el entorno del ndcleo del salar, depende de la
densidad del fluido (a mayor densidad, menor evaporacion) y de la profundidad a la que se
encuentra el nivel del agua (a menor profundidad, mayor evaporacion). Las tasas de
evaporacion, asignadas a cada zona por Mardones, estan respaldadas por mediciones de
evaporacion puntuales para distintas profundidades del nivel de agua. Por lo tanto, es




bastante probable que esas tasas de evaporacién sean similares a las tasas reales de
evaporacion, para las profundidades y medios identificados.

Por otro lado, Mardones estimd valores promedio para las profundidades del nivel de agua en
cada zona evaluada. La extrapolacion de esos niveles a una zona de gran extension, puede
incorporar cierto error. Esa probable fuente de error podria resultar determinante en la
estimacion del caudal total de evaporacion. A pesar de lo anterior, los datos analizados
corresponden a los antecedentes hidroldgicos mas confiables registrados en el salar.

Figura 20. Zonas de Evaporacion segun Mardones. (Escala 1.500.000)
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Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, Modificaciones y Mejoramiento del Sistema de Pozas de
Evaporacion Solar en el Salar de Atacama (GAC, SCL, 2009).

La Tabla 7 muestra los caudales de evaporacion calculados con las areas obtenidas de estudios
anteriores y con las areas medidas de la Figura 20, manteniendo las tasas obtenidas por
Mardones. La diferencia mas relevante, en términos de caudal evaporado, corresponde a la
superficie de Vegas (A12). El area de esa zona, en la Figura 20, alcanza a 261 Km? y los datos
de Mardones sefialan una superficie de 180 Km?Z.
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Tabla 7. Evaporacion por Zonas segun Mardones.

Caudales de
evaporacion

Caudales de
evaporacion

. Tasa calculados con areas | calculados con areas
Profundidad . . .
- promedio de otros estudios Figura 20.
L promedio
Zona Descripcion de
del agua L.
[m] evaporacion Caudal Caudal
[mm/dia] Areas |promedio de| Areas |[promedio de
[Km?] |evaporacién| [Km?] |evaporacion
[I/s] [1/s]
Al Costra de limo salino blando 0,53 0,400 20,0 92,6 20,0 92,6
Costra de limo salino sobre costra
A2 dura de carbonato de calcio (CaCO3) 0,37 0,100 130,0 150.5 134,0 155,1
A3 Costra delgada sobre sal granulada 0,34 1,450 80,3 1347,6 84,0 1409,7
A4 Yeso limoso blando 0,72 0,300 120,0 416,7 112,0 388,9
A5 Yeso limoso blando 1,11 0,100 200,0 231,5 197,0 228,0
A6 Costra de cloruro de sodio (NaCl) 1,00 0,012 100,0 13,9 34,0 4,7
A7-1 ﬁgﬁ:raa salino limosa de yeso y 0,31 1,000 45,0 520,8 50,0 578,7
A7-2 ﬁgﬁ:raa salino limosa de yeso y 0,50 0,500 17,0 98,4 19,0 110,0
Limo salino sobre costra dura de
A8-1 carbonato de calcio (CaCOg) 0,47 0,100 26,0 30,1 28,0 32,4
A8-2 | Limo salino 0,27 1,000 16,0 185,2 16,0 185,2
A9-1 |Limo salino 0,32 1,500 30,0 520,8 29,0 503,5
A9-2 | Limo salino 0,60 0,100 48,0 55,6 49,0 56,7
Limo salino sobre costra dura de
Al10-1 carbonato de calcio (CaCOs) 0,25 1,000 8,0 92,6 12,0 138,9
Limo salino sobre costra dura de
Al10-2 carbonato de calcio (CaCOs) 0,25 0,200 50,0 115,7 48,0 111,1
All |Lagunas 0,00 5,800 12,6 845,8 12,6 845,8
Al2 | Vegas 0,00 0,300 180,0 625,0 261,0 906,3
Al3 Nuc_leo, costra dura de cloruro de 0.67 0,005 1.620,0 03.8 1.664.,0 96,3
sodio (NaCl)
Totales 2.703 5.437 2.770 5.844
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, Modificaciones y Mejoramiento del Sistema de Pozas de

Evaporacion Solar en el Salar de Atacama (GAC, SCL, 2009).

Notas: -

En la zona A1, la profundidad promedio del agua varia entre 0,50 m y 0,55 m.
- En la zona A6, la tasa promedio de evaporacion es de 4,4 mm/afo.

- En la zona A8-2, se detectd un error de transcripcion en el texto, ya que en la tabla original
aparecia una superficie de 16 Km?, una tasa de evaporacién de 1.45 mm/dia, y un caudal
evaporado de 185 I/s, en vez de 269 I/s, que corresponde segln el célculo; analizando
comparativamente los datos, es probable que la tasa de evaporacion sea 1 mm/dia, en vez de

1,45 mm/dia. Por consiguiente, se adopté 1,00 mm/dia.)

- En la zona A11, Area verano=11,8 Km? y Area invierno=13,4 Km?, luego Area promedio=12,6

Km?2.

- En la zona A13, la tasa promedio de evaporacion es de 2 mm/afio.

De acuerdo a estos resultados, en las lagunas o superficies de agua libre, la evaporacion
promedio anual es de 5,8 mm/dia. En zonas donde el nivel de agua (o salmuera) se ubica bajo

el

nivel de terreno la tasa de evaporacion varia entre 0,012 mm/dia y 1,5 mm/dia,




dependiendo de la profundidad del nivel piezométrico, de la densidad del agua y de las
caracteristicas fisicas del medio saturado. Finalmente, en el nucleo del salar, la tasa de
evaporacion medida por Mardones alcanzdé un valor bastante reducido (0,005 mm/dia).

Asi también, se obtuvo caudales totales de evaporacion de 5.437 I/s al estimar la evaporacion
con las areas de las zonas obtenidas de otros estudios, y de 5.844 |/s, al realizar el célculo con
las superficies medidas de la Figura 20.

Dado que no es posible establecer entre esas magnitudes cudl es el resultado mas cercano a la
realidad, se ha adoptado un caudal intermedio, para el flujo de evaporacion promedio total
desde el salar, de 5,6 m®/s. El caudal adoptado se distribuye en las zonas de la Figura 20
segun las tasas de evaporacion de la Tabla 7.

5.2.4 Validez de la Evaporacion desde el Salar de Atacama estimada por Leonardo
Mardones.

Las mediciones realizadas por Leonardo Mardones en el Salar de Atacama para determinar las
tasas de evaporacion se efectuaron entre Junio de 1983 y Abril de 1984, instalando medidores
de evaporacion directa del agua subterranea en distintos sectores del salar. Las zonas
marginales del salar fueron medidas durante el segundo semestre de 1983, mientras que su
nucleo fue medido entre octubre de 1983 y abril de 1984 (El Litio, un Nuevo Recurso para
Chile, Temas Especializados, Capitulo 4 “Caracteristicas Geoldgicas e Hidrogeolégicas del Salar
de Atacama”, Leonardo Mardones P., 1986).

Mardones estimoé la evaporacion desde superficies de agua libre en el salar tomando como base
mediciones de evaporacion en estanques evaporimetros clase A. l.a evaporacion desde la napa
de agua subterranea en el salar fue determinada por Mardones mediante 8 lisimetros ubicados
en distintas zonas, en los cuales midi6é la evaporacion para diferentes profundidades del agua
subterranea. Los resultados muestran que la evaporaciéon ocurre principalmente en la franja
lateral que rodea al nucleo por los bordes Norte, Este y Sur, y tiene una estrecha relacién con
la zona donde se establece la interfaz salina y con la densidad del agua subterranea. La
evaporacion detectada en el nlcleo es muy pequerfia debido, por un lado, a la presencia de una
gruesa costra de sal que impermeabiliza la superficie y, por otro lado, a la disminuciéon de la
tasa de evaporacion debido al incremento de la salinidad. La escasa evaporacion que se
produce ocurre principalmente a través de las fracturas en las placas poligonales de la costra
(Funcionamiento Hidrogeoldgico del Acuifero del Nucleo del Salar de Atacama, Chile. José F.
Mufioz P. et al., 2004).

En la Tabla 8 se presentan los caudales de evaporacion calculados a partir de las tasas de
evaporacion determinadas por Mardones y las distintas areas de evaporacion corregidas con la
nueva cartografia. Las tasas de evaporacion fueron asignadas por Mardones a distintas zonas
del salar de acuerdo a la profundidad de la napa de agua, la litologia y las caracteristicas de la
costra sobre el nivel freatico, relacionando dichas variables con los valores obtenidos en los
puntos de control de evaporacion ubicados por Mardones en el salar.

Por otro lado, las precipitaciones durante los meses de enero y febrero el afo 1984 alcanzaron
valores muy altos, con un maximo aproximado de 575 mm/mes. Mientras que en 1983 la
precipitacion mostré valores normales, con un promedio anual de 8,92 mm/mes y maximo de
87,41 mm/mes, considerando que el promedio de precipitaciones en el periodo 1970 a 2008 es
de 7,7 mm/mes.

En el Gréfico de la Figura 21, se muestran las precipitaciones del periodo 1983 a 1986, donde
se observan los eventos descritos en el parrafo anterior.



Tabla 8. Evaporacion desde el Salar de Atacama segun Leonardo Mardones.

zona Descrpeion protram. | Tassbvap. | ress | deess || SO0
i Mardones Corregido
[m] [mm/dia] [Km2] [Km2] [m3/s] [m3/s]
Al Costra de limo salino blando 0,53 0,4 20 20 0,093 0,093
A2 Costra de limo salino sobre costra dura de carbonato de calcio 0,37 0,1 130 134 0,150 0,155
A3 Costra delgada sobre sal granulada 0,34 1,45 80,3 84 1,348 1,410
A4 Yeso limosos blando 0,72 0,3 120 112 0,417 0,389
A5 Yeso limosos blando 1,11 0,1 200 197 0,231 0,228
A6 Costra de cloruro de sodio 1 0,012 100 34 0,014 0,005
A7-1 Costra salino-limosa de yeso y halita 0,31 1 45 50 0,521 0,579
A7-2 Costra salino-limosa de yeso y halita 0,5 0,5 17 19 0,098 0,110
A8-1 Limo salino sobre costra dura de carbonato de calcio 0,47 0,1 26 28 0,030 0,032
A8-2 Limo salino 0,27 1 16 16 0,185 0,185
A9-1 Limo salino 0,32 1,5 30 29 0,521 0,503
A9-2 Limo salino 0,6 0,1 48 49 0,056 0,057
A10-1 Limo salino sobre costra dura de carbonato de calcio 0,25 1 8 12 0,093 0,139
A10-2 Limo salino sobre costra dura de carbonato de calcio 0,25 0,2 50 48 0,116 0,111
All Lagunas 0 58 12,6 12,6 0,846 0,846
A12 Vegas 0 0,3 180 261 0,625 0,906
A13 Nucleo 0,67 0,005 1.620 1.664 0,094 0,096
Suma 2.703 2.770 5,44 5,84




Figura 21. Precipitacion Periodo 1983 — 1986.
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Con el objetivo de determinar si los eventos de altas precipitaciones, o en su defecto, de
sequias, podrian alterar fuertemente los niveles de la napa en las distintas zonas del salar y
por consiguiente las tasas de evaporacion, dejando sin validez los valores propuestos por
Mardones, se buscé informacién sobre la variaciéon temporal de la profundidad del nivel de la
napa en algunos pozos con informacion de profundidades observandose la mayor diferencia en
la profundidad en el sector A13, que corresponde a la zona del nucleo del salar, donde la
diferencia es de aproximadamente 60 %. Se debe tener en cuenta que en el nucleo del salar se
comenzo6 a explotar la salmuera en los afios ochenta, por lo que los niveles para la zona A13
pueden estar alterados debido a las extracciones de salmuera, mientras que las mediciones de
Mardones se realizaron en la época que aun no se realizaban explotaciones en el nucleo del
salar.

Se debe considerar ademas que el aporte a la evaporacion total de la zona Al3 es de
aproximadamente 1,7%, lo que es bastante bajo, y por ello las variaciones de la tasa de
evaporacion en el nucleo del salar no afectaran demasiado el monto de la evaporacion total
desde el salar. Para el resto de las profundidades del nivel de agua en los bordes del salar no
se observan diferencias importantes.

En los Gréficos de la Figura 22 se presentan las profundidades del agua en funcién del tiempo,
medidas en los pozos Tilopozo y Tuclcaro que se ubican en la zona A10-2, junto a las
precipitaciones en la Estacion Peine, donde se observa claramente que la tendencia de las
profundidades no se ven afectadas por los eventos extremos de precipitacion ocurridos entre
2000 y 2003.

Ademas, en el informe del “Modelo Hidrogeoldgico del Acuifero de Salmuera del Nucleo del
Salar de Atacama” realizado por DICTUC para SQM en 2004, en los graficos del Capitulo 4,
“Proceso de calibracion del modelo” Figuras 4.9 a 4.10 correspondientes a los resultados de la
calibraciéon en pozos del grupo 4 y 5 que corresponden a pozos ubicados en las zonas A3 y A6,
los niveles observados, que se registraron aproximadamente entre diciembre de 1999 y enero
de 2004, no presentan variaciones muy notorias de su tendencia y tampoco se visualiza una
relacién entre dichos niveles y los eventos de las precipitaciones ocurridos entre 2000 y 2002
en las estaciones meteoroldgicas Toconao Experimental y Camar, que son las mas cercanas a
esa zona.



Figura 22.
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Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, Modificaciones y Mejoramiento del Sistema de Pozas de

Evaporaciéon Solar en el Salar de Atacama (GAC, SCL, 2009).
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Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, Modificaciones y Mejoramiento del Sistema de Pozas de

Evaporaciéon Solar en el Salar de Atacama (GAC, SCL, 2009).

Por lo tanto, se puede concluir que las profundidades del nivel de la napa y por ende de las
tasas de evaporacion promedio en las zonas del salar, exceptuando el nucleo, no han
presentado grandes cambios en el tiempo o tendencias sostenidas de descenso o ascenso,
salvo las variaciones ciclicas estacionales de poca magnitud. Es decir, los cambios o variaciones
hiperanuales en las precipitaciones en las cuencas afluentes al salar no alteran o modifican el

equilibrio de

los niveles del borde de éste.



Temperatura Media Mensual v/s Altura mes de Enero

Temp. promedio [°C]

Esto significa que las mediciones y resultados de las tasas de evaporaciéon determinadas por
Mardones son representativas y pueden usarse con seguridad, pues representan condiciones
hidrolégicas medias.

5.3 TEMPERATURAS.

El analisis de temperaturas tuvo como objetivo definir curvas de variacidon con la altura para
determinar la linea de nieves mes a mes, y con ello el tipo de precipitacion (lluvia o nieve) en
cada sector.

Para obtener relaciones entre la altura y las temperaturas medias mensuales se utilizaron los
valores medios mensuales registrados en las mismas 6 estaciones representativas de la
evaporacion, entendiendo que por ser un parametro intimamente ligado a las temperaturas, la
evaporacion sigue patrones de variacidbn equivalentes. Las estaciones con registros
termomeétricos utilizadas fueron: Ojos de San Pedro, El Tatio, Toconao Exp., Socaire, Peine y
San Pedro de Atacama.

Las relaciones entre temperaturas medias mensuales de cada estacion y la cota a que se ubica
fueron lineales, obteniéndose coeficientes de correlacién R? entre 0,92 y 0,97. Estas relaciones
se han representado en los siguientes gréaficos.
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6 BALANCE HIDRICO.

La evaporaciéon desde el salar es la Unica magnitud que se ha podido cuantificar, a través de
las experiencias de Mardones. El caudal de evaporacion corresponde al principal flujo de salida
si se efectla un balance global a nivel de cuenca, lo que posibilita estimar en funcidon de éste,
la recarga efectiva en la cuenca del Salar de Atacama. Luego, se realizara el balance entre la
escorrentia total de entrada al salar y la evaporacidon, que constituye la salida natural del
sistema.

La escorrentia que alcanza el salar serd equivalente a la evaporacién desde el mismo en una
condicion de equilibrio, esto es, 5,6 m3/s como promedio, segun lo concluido en el punto 5.2
de este informe.

En el balance planteado, se ha considerado la evaporacidn que ocurre durante los procesos
precipitacion-acumulacion-escorrentia. Se ha incluido en el calculo, la evapotranspiracion desde
vegas y bofedales, y la evaporacion directa desde las lagunas ubicadas en los sectores
alrededor del salar. Ademas se incorpora una condicion asociada a la altitud mensual promedio
de la Linea de Nieves, considerando que si en un mes la Linea de Nieves aumenta su valor
respecto al mes anterior, todo lo que precipitdé entre la Linea de Nieves del mes en cuestiéon y
la Linea de Nieves del mes anterior escurre y sera considerado en el célculo del balance del
mes evaluado.

El balance se realiz6 para el periodo comprendido entre 1970 y 2008, considerando que la
recarga al salar es equivalente a la evaporacién promedio desde el mismo (5,6 m®/s).

El objetivo del balance es la estimacién de la oferta del recurso hidrico desagregada para los
sectores, con el fin de determinar de esa misma forma las demandas de las zonas
ambientalmente sensibles y la disponibilidad del recurso hidrico en el area definida en el
estudio.

6.1 Recarga Efectiva al Sistema Hidrico en el Salar.
El funcionamiento del sistema Salar de Atacama, antes que fueran relevantes las extracciones
de salmuera y de agua dulce en la cuenca, se puede describir de manera general a través del

esquema de la Figura 23. El sistema en ese instante se encontraba en un estado de equilibrio.

Si se considera un balance en un volumen de control definido por la superficie del salar y su
prolongacion subterranea, se puede plantear la siguiente expresion:

Qsub*Qsup+Qpps = Qevi*+Qeun (Ecuacion 1)



donde:

Qsup: Flujo subterraneo de entrada hacia el volumen de control (VC).

Qsup:  Flujo superficial de entrada al volumen de control (VC).

Qpps: Precipitacion en el salar (sobre la superficie del VC). Este caudal corresponde a la parte
de la precipitacion que infiltra, recargando al volumen de salmuera.

Qevi: Evaporacion desde las areas del salar ubicadas fuera del ntcleo, incluyendo las zonas de
vegas y lagunas.

Qewvn: Evaporacion desde el nicleo.

Figura 23. Esquema de Flujo en Sistema de Salar de Atacama.

Si se define como caudal de recarga efectiva al sistema, a la parte de la escorrentia total que
llega al volumen de control, éste seria:

Q recarga efectiva — Qsub + qup + Qpps = Qevi + Qevn (Ecuacion 2)

Esta recarga efectiva coincide con el caudal total evaporado para el sistema en estado de
equilibrio, la que seria de 5,6 m>/s.

6.2 Balance Hidrico del Salar de Atacama.

Para el balance se subdividieron los sectores detallados en el Capitulo 3 de este Informe
considerando rangos de altitud de 100 metros, por lo que la superficie total de cada sector
quedd dividida en areas delimitadas por dichos rangos, donde se puede cuantificar la
precipitacion, evaporacion y evapotranspiracion.

Para estimar la precipitacion promedio para cada altura, se consideraron los valores mensuales
de la estadistica de precipitaciones para las estaciones Socaire y El Tatio promediados, los que
fueron distribuidos en las superficies correspondientes a cada rango de altura, a través de
factores que consideran la precipitacion en funciéon de la altura y el valor de la precipitacion a
la altura del promedio entre las cotas de Socaire y El Tatio. Lo anterior se realiz6 mediante
relaciones que permiten obtener la precipitacion en funcion de la altura para cada mes y que
fueron obtenidas a través de los valores promedio mensuales de 6 estaciones pluviométricas
(El Tatio, Socaire, Rio Grande, Camar, Peine y Toconao Experimental) utilizadas en el balance
en condiciones de equilibrio (Ver graficos del Capitulo 5.1).



Debido a la complejidad de obtener la evaporacion real desde cada sector, ya que depende de
la evaporacion potencial, que es distinta en cada uno de éstos por estar asociada a la posicion
y la fisiografia de ellas, se consideré que la evaporacion real promedio es proporcional a la
precipitacion promedio. Los factores de proporcidon se ajustaron de manera de obtener una
recarga efectiva promedio de 5,6 m3/s mediante el balance, y considerando que algunos
sectores tenian los mismos factores debido a su similitud fisiografica, a su ubicacion y
exposicidn, y sus montos y origen en altura de sus lluvias.

Se calcula entonces la precipitacion efectiva considerando los valores de precipitacion promedio
por sector y el factor asociado a las condiciones fisiograficas de cada uno de éstos.

Por lo tanto, para el balance se considero la siguiente expresion:

——Subcuencai

Subcuencai __ Subcuenca i
I:)F)Efectiva =PP X (1_ f )
Donde,
P p Subeuencai = Precipitacion efectiva en sector i.
Efectiva
ﬁwbcuencai = Precipitacion promedio en sector i.
f Subcuencai = Factor de ajuste de la precipitacion para el sectori (0 <f< 1)

Con todas estas consideraciones el célculo del balance se reduce a un calculo con menor
cantidad de incognitas y menor nivel de incertidumbre, donde los resultados dependen de
estos factores, que fueros ajustados para obtener resultados coherentes con la dinamica y el
comportamiento histérico del salar.

En el balance se incluye también la evapotranspiracion desde superficies de vegas y bofedales,
y la evaporacion desde lagunas o superficies de agua libre ubicadas en los sectores alrededor
del salar. Se consideré que la evapotranspiracion desde vegas y bofedales y la evaporacion
desde lagunas se producen de manera permanente en el tiempo, incluso en periodos sin
precipitaciones, dado que la alimentaciéon hidrica proviene principalmente de agua subterranea
que aflora.

El calculo de la evapotranspiracion se realiza mediante la metodologia descrita en el Capitulo
5.2 de este informe, mediante las relaciones evaporacion potencial en funcion de la altitud, los
coeficientes de cultivo y el coeficiente ke,. Mientras que la evaporacion desde lagunas se
calcula considerando soélo las relaciones de evaporacion potencial en funcién de la altura y el
coeficiente Key.

La recarga en el sistema (lo que infiltra y lo que escurre) se calcula como la diferencia entre la
precipitacion efectiva, y la evapotranspiracién y evaporacion desde superficies de agua libre. La
precipitacion aporta a los balances hasta la cota correspondiente a la linea de nieves promedio
del mes evaluado, y se considera un aporte a la escorrentia del almacenamiento nival del mes
anterior si la linea de nieves del mes evaluado es mayor a la del mes anterior, por lo que este
aporte seria lo que precipité el mes anterior entre la linea de nieves del mes en cuestiéon y la
linea de nieves del mes anterior. En caso contrario, en que la linea de nieves del mes evaluado
es menor a la del mes anterior, no se considera aporte del mes antecesor.

En definitiva, el balance hidrico establecido sobre las cuencas aportantes al salar fue el
siguiente:

PP,

fectiva

_ETR-EL+LN =R [m*/s]

donde:



= Precipitaciéon efectiva.
I:)Pefectiva p

ETR = Evapotranspiracion.

EL = Evaporacion desde Lagunas ubicadas en los sectores.

LN = Aporte del mes anterior debido a que sube la linea de nieves.
R = Recarga o Escorrentia Total Efectiva.

En el Anexo 1 se incluyen Tablas con las superficies por rangos y por sectores, la superficie de
vegas y bofedales, lagunas y zonas de cultivo. En las subcuencas que rodean al salar sélo
existen superficies de agua libre (lagunas) en el sector 3, mientras que en el sector 12, que
corresponde a las zonas marginales del salar, se encuentra la mayor cantidad de lagunas. Las
zonas de cultivos ubicadas en las zonas mas bajas y mas planas de los sectores se
consideraron en el calculo de las demandas evapotranspirativas del salar, por lo tanto, no se
consideran en el célculo del aporte de cada sector del salar.

El balance entrega los caudales de precipitacion y de recarga distribuidos por mes, asi como

también sus valores promedio.

En la Tabla 9 se presentan los resultados del balance para condiciones promedio.

Tabla 9. Balance Hidrico en Condiciones Promedio.

PP Escorrentia

PP . Total

MES efectiva Efectiva

[m3/s] [m3/s] [m3/s]
Enero 115,30 29,38 25,60
Febrero 101,02 25,74 22,45
Marzo 76,48 19,49 16,14
Abril 2,90 0,74 0,00
Mayo 13,23 3,37 1,50
Junio 11,77 3,00 1,51
Julio 2,17 0,55 0,00
Agosto 5,51 1,40 0,00
Septiembre 5,10 1,30 0,00
Octubre 1,76 0,45 0,00
Noviembre 2,40 0,61 0,00
Diciembre 15,08 3,84 0,00
Promedio 29,39 7,49 5,60

Luego, se llevo a cabo un balance hidrico en la cuenca del Salar de Atacama para el periodo
1970 al 2008, considerando las variables principales que participan en el proceso como son la

precipitacion efectiva y la recarga.

En la Tabla 10 se muestran los valores de la escorrentia total efectiva o recarga promedio que

cada sector aporta al salar, una vez realizado el balance.




Tabla 10. Balance Hidrico en el Salar de Atacama por Sector (1970-2008).

Sector PreE:rir?;jza:ién Pp[re:3e/c;c:ilva [rﬁl—fs] Laé;l\: n as Tii;?IrErfizzil\?a
[m3/s] [m3/s]
1 3,422 1,567 0,536 0,000 1,031
2 2,242 1,027 0,042 0,000 0,985
3 3,541 1,324 0,596 0,005 0,723
4 2,717 1,016 0,077 0,000 0,939
5 2,808 1,050 0,155 0,000 0,895
6 5,566 0,891 0,000 0,000 0,891
7 1,681 0,092 0,000 0,000 0,092
8 0,016 0,000 0,000 0,000 0,0005
9 1,325 0,038 0,000 0,000 0,038
10 0,146 0,004 0,000 0,000 0,0042
11 0,054 0,002 0,000 0,000 0,002
Suma 23,52 7,01 1,41 0,005 5,60

Se observa en la Tabla 10 que en los sectores 1 a 5 existen areas que evapotranspiran, y que
la evaporaciéon desde lagunas ocurre soélo en el sector 3 aportando una cantidad casi
despreciable al balance.

Los resultados del balance indican que el aporte de las cuencas del lado oriental (sectores 3, 4
y 5) es de 2,56 m®/s, las del sur (sectores 6 y 7) es de 0,98 m®/s y las ubicadas al norte
(sectores 1y 2) es de 2,02 m*/s, lo cual es coherente con la ubicacién de las zonas marginales
del salar y la aparicién de lagunas frente a dichos sectores. Mientras que en la zona poniente
del salar, donde se ubican los sectores 8 al 11, los aportes a la recarga son mucho menores
(0,045 m?/s), ya que gran parte de las precipitaciones se evaporan y no alcanzan a llegar al
nucleo, por lo que en esa zona del salar no se producen lagunas ni existe una zona marginal
humeda como en el caso de la zona oriente.

7 DEMANDA DE SECTORES SENSIBLES, ZONA K.

Los sectores sensibles, definidos como vegas, bofedales y superficies de agua libre (lagunas),
se seflalaron en la Figura 3 y sus superficies en las Tablas del Anexo 1.

Los sectores de vegas del salar han cambiado con el paso del tiempo, ya que existen
condiciones de lluvia y explotacion del recurso hidrico en el salar distintas a las que existian
cuando Mardones realizé sus experiencias. Esto se advierte cuando se comparan las zonas de
vegas calculadas por Mardones a comienzos de los afios 80 con las cifras determinadas para la
situacion actual. No asi las lagunas, que mantienen su dimension y forma, a pesar de su
variabilidad interanual. Las demandas evapotranspirativas de los sectores sensibles ubicados
en el salar se calcularon utilizando las tasas de Mardones.

Se dividio el salar, que denominaremos “Zona K”, en zonas de influencia relacionadas a los
sectores aportantes alrededor del mismo, que denominaremos como sectores A, B, C, D y N.
Estos sectores, que se muestran en la Figura 24, fueron determinados de acuerdo a la
distribucion del escurrimiento superficial, de la ubicacion de las zonas protegidas, y del origen
y ubicacion de las lagunas. Cada sector abarca distintas zonas de vegas (no hay zonas de
bofedales en el salar) y lagunas, cuyas superficies y sectores relacionados se presentan en la
Tabla 11.



Figura 24. Sectores Zona K.
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Tabla 11. Sectores Zona K y Sectores Relacionados.

s fici Superficie Superficie
Sector Sectores uperticie Vegas Lagunas
Zona K relacionados
[km?] [km?] [km?]
A 1, 2, 3,10 816,09 48,33 8,42
B 4 179,76 4,78 5,95
C 5 100,44 2,48 0,43
D 6 72,18 1,49 1,77
N 7,8,9,11 1756,16 - -
Total 2924,63 57,08 16,57

QEV(V )y = D ANV), xTasa,

QeV(L) s = > A(L), xTasa,

Se calcularon los caudales de evaporacion de las zonas sensibles (vegas, bofedales y lagunas)
a través de las siguientes relaciones:

donde:

QeV( : )Zonak
A( ’ )i

Tasa, , Tasa,

= Caudal de evaporacion para la Zona [m®/s]
= Superficie [km?]

= Tasa de evaporacion para vegas y lagunas [mm/dia]

Los resultados del célculo se presentan en la Tabla 12.

Tabla 12. Demandas de las Zonas Sensibles del Salar.

Q

Sector Sectores Q Demanda Q Demanda Demanda
Zona K Relacionados vegas Lagunas vegasy
[m3/s] [m3/s] Lagunas

[m3/s]

A 1, 2, 3,10 0,168 0,565 0,733

B 4 0,017 0,400 0,417

C 5 0,009 0,029 0,038

D 6 0,005 0,119 0,124

N 7,8,9, 11 0,000 0,000 0,000

Total 0,20 1,11 1,312




8 OFERTA DE RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS.

La superficie de cultivo del sector A, fue estimada en el estudio SIT N° 210 de 2010 a partir de
envolventes que cubren todos los terrenos que alguna vez se encontraron bajo riego, y por
tanto, no representa el consumo medio de agua de riego. Mas aun, de acuerdo con
antecedentes manejados por la Direcciéon Regional de Aguas, Region de Antofagasta, el 95%
de los recursos de agua utilizados para riego en el sector A provienen de los recursos
superficiales del Rio San Pedro y del Canal Vilama, 680 I/s de caudal medio medido en la
estacion fluviométrica Rio San Pedro en Cuchabrache, y 150 I/s medidos en Canal Vilama en
Vilama. La escorrentia superficial al salar es totalmente consumida en el sector A, y por lo
tanto, el andlisis de disponibilidad subterranea responde a esa condicion de uso, por cuanto los
derechos superficiales otorgados y los asignados, principalmente a través de procedimientos de
regularizacion, sobrepasan los caudales involucrados. En el resto de los sectores, la escorrentia
superficial no alcanza al borde del salar.

Consecuentemente con lo anterior, en la Tabla siguiente se presenta un resumen de: la
escorrentia aportante al borde del salar, la demanda de los sectores sensibles del salar, la
escorrentia superficial que alcanza el borde del salar, y la disponibilidad de agua subterranea
resultante.

Tabla 13. Resumen.

. . Demanda Disponibilidad
Escorrentia Total Efectiva Escorrentia Escorrentia Vegas y de agua
Total Efectiva superficial .
3 3 Lagunas Zona K subterranea
[m?/s] [m*/s] [m?/s] [m?/s]
Sector [m3/s]
1,031
2 0,985
A 2,7432 0,830 0,733 1,1802
3 0,723
10 0,0042
B 4 0,939 0,939 0 0,417 0,522
Cc 5 0,895 0,895 0 0,038 0,857
D 6 0,891 0,891 0 0,124 0,767
7 0,092
8 0,0005
N 0,1325 0 0,00 0,1325
9 0,038
11 0,002

Sin embargo, la constitucion de derechos de aprovechamiento de aguas subterrdneas en los
sectores acuiferos del Salar de Atacama se deberd realizar sobre la base de no generar
impactos sobre sistemas sensibles cercanos, en plazos no inferiores a 50 afios. Para ello, se
debera exigir antecedentes hidrogeolégicos detallados del area involucrada y su relaciéon con
los sectores sensibles, con el objeto de elaborar modelos de simulacién predictivos que
abarquen en su dominio la totalidad del area afectada en el periodo, ajustados a un
seguimiento y monitoreo mediante un Plan de Alerta Temprana.




La oferta de recursos Hidricos subterraneos por sector es entonces la siguiente:

Tabla 14. Oferta de Recursos Hidricos Subterraneos en la Cuenca del Salar de Atacama.

Oferta de Recursos Hidricos Subterraneos

Sector [m3/s] [m3/ano]
3 A 1,1802 37.218.787
10
4 B 0,522 16.461.792
5 C 0,857 27.026.352
6 D 0,767 24.188.112
7
8
5 N 0,1325 4.178.520
11

9 DEMANDA COMPROMETIDA.

En la Tabla 15 se presenta, para cada sector, la informacion de la demanda comprometida al
30 de junio de 2011 y en la Tabla 16 de acuerdo a la agrupacion de sectores determinada por
la oferta de recursos hidricos sefialada en la Tabla 14. En el Anexo 2 se presentan los listados
correspondientes.

Tabla 15. Demanda Comprometida.

Demanda Comprometida
al 30 de junio de 2011

Sector [m3/afio]
126.144
47.304

6.647.789

7.568.640
157.680

76.547.333

1.261.440

0
0

10 0

11 0

A 19.717.917

B 0

C 0

D

N

Ol [([N|jo|O|bd]JwW(N

119.837
0




Tabla 16. Demanda Comprometida.

Demanda Comprometida
al 30 de junio de 2011
Sector [m3/afo]
A 26.539.154
3
10
4 B 7.568.640
5 C 157.680
6 D 76.667.170
7
8
N 1.261.440
9
11

10 SECTORIZACION DE LA CUENCA DEL SALAR DE ATACAMA.

Finalmente, la sectorizacion de la cuenca del Salar de Atacama definida en este Informe, ha
sido ajustada en los bordes proximos a limites internacionales y se ha asignado un nombre a
cada sector de la cuenca, generalmente relacionado con la localidad o con algun elemento
presente, tal como se muestra en la Tabla 17 y el Mapa 1.

Tabla 17. Nombre Sectores Cuenca del Salar de Atacama.

Sector Nombre

[EEY

Rio Grande — San Pedro

Vilama

El Zarzo — Aguas Blancas

Soncor — Sicipo

Peine — Mitguaca

Tilopozo — Pajonales

Quebrada Agua Colorada

Llano de la Paciencia Sur

© |00 | N|O ||~ W]|N

Llano de la Paciencia Norte

10 Valle de la Luna

11 Cordillera de la Sal

Baltinache — Barros Negros

Aguas de Quelana

Laguna Brava — La Punta

A
B
C Laguna Salada
D
N

Salar




11

CONCLUSIONES.

La recopilacién de antecedentes realizada en este estudio entregé una visién actualizada
de la informacién que es de interés para estudios o evaluaciones relativas a los recursos
hidricos del Salar de Atacama, permitiendo realizar una nueva sectorizacioén del acuifero,
para lo cual se consideré la red hidrografica, un modelo digital de elevacion de la SRTM,
variables topogréficas, hidrogeoldgicas, hidrograficas y ambientales, constituyéndose en
un aporte respecto a la divisién entregada en la Minuta N©60 de 1999, ya que incluye
informacion cartogréfica actualizada y mas detallada.

Permiti6 ademas, la identificacion de sectores ambientalmente sensibles mediante la
cartografia actualizada y visitas a terreno, y entregé un reconocimiento detallado y
actualizado de las areas de importancia ambiental, especificando vegas, bofedales,
superficies de agua libre, sitios RAMSAR y SNASPE.

A partir de los analisis de las estadisticas de las variables hidroldgicas, precipitacion,
evaporacion y temperatura, se determiné relaciones mensuales de éstas en funcion de la
altura, que permitieron evaluar espacial y temporalmente esas variables en cada sector
del salar.

El balance hidrico se realiz6 considerando los sectores definidos, las zonas
ambientalmente sensibles identificadas, y las relaciones de los parametros hidrolégicos
con la altura. El balance en cada sector cuantificé todos los parametros en franjas de area
limitadas por rangos de altitud de 100 m, obteniendo los valores de la escorrentia total
efectiva o recarga promedio que cada sector aporta al salar.

Tabla 18. Escorrentia Total Efectiva.

2.

Escorrentia Total Efectiva

Sector [m3/s]
Rio Grande — San Pedro 1,031
Vilama 0,985
El Zarzo — Aguas Blancas 0,723
Soncor — Sicipo 0,939
Peine — Mitguaca 0,895
Tilopozo — Pajonales 0,891
Quebrada Agua Colorada 0,092
Llano de la Paciencia Sur 0,0005
Llano de la Paciencia Norte 0,038
Valle de la Luna 0,0042
Cordillera de la Sal 0,002

En la Tabla 19 se entrega la oferta de recursos hidricos subterraneos en la cuenca del
Salar de Atacama, calculada considerando la escorrentia total efectiva, la demanda de las
zonas sensibles del salar, y la escorrentia superficial que alcanza el borde del salar.



Tabla 19. Oferta de Recursos Hidricos Subterraneos en la Cuenca del Salar de Atacama.

Oferta de Recursos Hidricos Subterraneos

Sector [m3/afo]

Rio Grande — San Pedro

Vilama
37.218.787

Baltinache — Barros Negros
El Zarzo — Aguas Blancas

Soncor — Sicipo

Peine — Mitguaca Aguas de Quelana 16.461.792
Tilopozo — Pajonales Laguna Salada 27.026.352
Quebrada Agua Colorada Laguna Brava — La Punta 24.188.112
Llano de la Paciencia Sur
Llano de la Paciencia Norte

Salar 4.178.520

Valle de la Luna

Cordillera de la Sal

3. Los sectores acuiferos de la cuenca del Salar de Atacama definidos en este Informe, se
encuentran representados geograficamente en el Mapa 1.

4. La constitucion de derechos de aprovechamiento de aguas subterrdneas en los sectores
acuiferos del Salar de Atacama se debera realizar sobre la base de no generar impactos
sobre sistemas sensibles cercanos, en plazos no inferiores a 50 afios. Para ello, se debera
exigir antecedentes hidrogeolégicos detallados del area involucrada y su relacion con los
sectores sensibles, con el objeto de elaborar modelos de simulacidon predictivos que
abarquen en su dominio la totalidad del area afectada en el periodo, ajustados a un
seguimiento y monitoreo mediante un Plan de Alerta Temprana.
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ANEXO 1

TABLAS



Tabla 1. Superficies por rangos de altitud para cada sector.

Sector 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Rangos Superficie por rangos de altura [Km?] Total
2200-2300 0.00 0.00 0.00 1.38 0.06 17.73 5.17 0.00 4.20 381.63 34.96 222.11 1340.70 2007.94
2300-2400 0.00 11.91 163.23 173.83 33.68 69.89 89.38 47.05 557.38 783.29 263.04 691.16 647.21 3531.06
2400-2500 12.58 53.30 119.37 103.62 23.01 78.38 96.42 34.14 305.60 20.04 60.36 19.93 3.52 930.28
2500-2600 26.50 48.22 60.09 62.43 18.72 70.14 95.06 19.02 234.60 0.00 27.64 0.00 0.00 662.43
2600-2700 33.43 42.76 54.21 45.39 17.99 78.75 114.33 0.89 149.93 0.00 0.22 0.00 0.00 537.90
2700-2800 28.76 35.38 53.39 48.77 18.73 69.97 124.06 0.00 118.85 0.00 0.00 0.00 0.00 497.90
2800-2900 22.69 28.90 53.27 49.71 20.91 86.70 120.96 0.00 114.56 0.00 0.00 0.00 0.00 497.69
2900-3000 23.04 29.93 55.35 51.56 35.63 111.93 118.57 0.00 121.84 0.00 0.00 0.00 0.00 547.84
3000-3100 28.84 31.54 52.08 59.21 40.10 166.07 116.07 0.00 118.22 0.00 0.00 0.00 0.00 612.13
3100-3200 50.18 34.35 50.82 61.38 47.65 294.32 96.57 0.00 103.72 0.00 0.00 0.00 0.00 738.99
3200-3300 48.86 37.51 50.47 60.16 58.98 253.17 75.01 0.00 102.84 0.00 0.00 0.00 0.00 687.00
3300-3400 80.20 36.57 49.48 49.64 50.01 237.34 72.31 0.00 68.44 0.00 0.00 0.00 0.00 643.99
3400-3500 87.65 33.30 50.52 44.92 36.51 179.46 76.47 0.00 38.18 0.00 0.00 0.00 0.00 547.01
3500-3600 83.09 33.25 50.51 50.64 37.53 139.20 50.07 0.00 3.26 0.00 0.00 0.00 0.00 447.55
3600-3700 67.32 30.53 53.36 52.09 51.53 113.75 26.27 0.00 2.05 0.00 0.00 0.00 0.00 396.92
3700-3800 51.47 30.32 53.26 48.39 111.33 87.63 19.05 0.00 1.71 0.00 0.00 0.00 0.00 403.16
3800-3900 54.54 33.26 50.21 56.79 133.74 96.37 15.99 0.00 1.03 0.00 0.00 0.00 0.00 441.93
3900-4000 52.92 37.23 51.90 46.60 107.62 72.36 15.78 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 0.00 385.15
4000-4100 39.77 41.91 56.72 41.89 83.07 60.09 14.28 0.00 0.46 0.00 0.00 0.00 0.00 338.19
4100-4200 33.95 39.08 50.86 38.67 48.99 53.96 11.21 0.00 0.18 0.00 0.00 0.00 0.00 276.88
4200-4300 101.97 44.07 47.25 43.78 29.12 48.30 8.27 0.00 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 322.80
4300-4400 93.82 46.25 63.18 53.33 20.97 74.10 4.49 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 356.15
4400-4500 87.49 46.67 62.61 38.89 17.71 76.58 0.36 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 330.30
4500-4600 54.73 46.66 66.56 34.77 21.13 56.51 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 280.36
4600-4700 29.45 32.30 68.78 30.07 16.28 38.47 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 215.35
4700-4800 24.24 24.75 68.53 28.66 11.95 30.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 189.04
4800-4900 23.82 20.82 61.30 24.48 10.52 21.69 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 162.62
4900-5000 28.10 16.01 64.51 22.93 7.50 16.88 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 155.93
5000-5100 21.47 12.76 41.69 19.96 2.49 13.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 111.45
5100-5200 15.70 11.58 15.76 13.70 1.62 9.42 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 67.77
5200-5300 12.49 11.10 7.62 10.79 0.95 7.77 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 50.72
5300-5400 10.36 14.29 4.35 8.49 0.84 5.93 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 44.26
5400-5500 7.99 12.32 2.46 5.44 0.81 5.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 34.35
5500-5600 6.18 6.34 1.65 2.45 0.87 5.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 22.67
5600-5700 3.30 3.41 0.51 1.01 0.48 3.87 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 12.59
5700-5800 1.30 1.33 0.38 0.33 0.31 2.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.92
5800-5900 0.14 0.60 0.36 0.00 0.04 1.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.89
5900-6000 0.00 0.06 0.25 0.00 0.00 0.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.65
6000-6100 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
6100-6200 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6200-6300 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total 1348.35 1020.58 1756.83 1486.17 1119.39 2755.57 1366.14 101.11 2047.84 1184.95 386.21 933.21 1991.42 17497.79




Tabla 2. Superficies de vegas y bofedales por rangos de altitud para cada sector.

Sector 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Rangos Superficie por rangos de altura [Km?] Total
2200-2300 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.45 4.61]| 5.05
2300-2400 | 0.00 0.00 5.78 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 O0.00 0.01 0.00 49.36 4.11|59.29
2400-2500 | 0.10 0.01 0.16 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0.46
2500-2600 | 0.00 0.19 0.22 0.00 0.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 1.02
2600-2700 | 0.00 0.00 0.15 0.27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0.42
2700-2800 | 0.00 0.00 0.13 0.30 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0.48
2800-2900 | 0.07 0.00 0.13 0.37 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] O0.61
2900-3000 | 0.03 0.00 0.12 0.46 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0.61
3000-3100 | 0.02 0.00 0.10 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0.22
3100-3200 | 0.34 0.11 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| O0.54
3200-3300 | 0.33 0.28 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 0.74
3300-3400 | 0.45 0.11 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0.65
3400-3500 | 0.19 0.06 0.11 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0.38
3500-3600 | 0.27 0.12 0.11 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0.55
3600-3700 | 0.17 0.00 0.03 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0O0.20
3700-3800 | 0.11 0.00 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0.16
3800-3900 | 0.13 0.00 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0.19
3900-4000 | 0.50 0.00 0.06 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 0O.57
4000-4100 | 0.52 0.00 0.24 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0.78
4100-4200 | 0.26 0.06 0.12 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0.50
4200-4300 | 2.85 0.00 0.13 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 3.09
4300-4400 | 0.31 0.00 0.45 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0.76
4400-4500 | 0.03 0.00 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0O0.22
4500-4600 | 0.00 0.00 0.59 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0.59
4600-4700 | 0.00 0.00 0.66 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0.66
4700-4800 | 0.00 0.00 0.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0O0.29
4800-4900 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0.00
4900-5000 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0.00
5000-5100 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0.00
5100-5200 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00
5200-5300 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0O.00
5300-5400 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0.00
5400-5500 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00
5500-5600 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0O.00
5600-5700 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00
5700-5800 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00
5800-5900 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0.00
5900-6000 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0.00
6000-6100 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00
6100-6200 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0.00
6200-6300 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00
Total 6.68 0.95 9.98 1.79 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 49.81 8.72|78.83




Tabla 3. Superficies de lagunas por rangos de altitud para cada sector.

Sector 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Rangos Superficie por rangos de altura [Km?] Total
2200-2300 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10.74 0.00]|10.74
2300-2400 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.717 o0.00] 2.71
2400-2500 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00
2500-2600 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00
2600-2700 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00
2700-2800 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00
2800-2900 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00
2900-3000 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00
3000-3100 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0.00
3100-3200 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0O.00
3200-3300 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0.00
3300-3400 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0.00
3400-3500 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0.00
3500-3600 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0.00
3600-3700 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0O.00
3700-3800 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0.00
3800-3900 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0.00
3900-4000 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0O.00
4000-4100 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0.00
4100-4200 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0.00
4200-4300 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0.00
4300-4400 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0.00
4400-4500 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0O.00
4500-4600 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0.00
4600-4700 | 0.00 0.00 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0.13
4700-4800 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0O.00
4800-4900 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0.00
4900-5000 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0.00
5000-5100 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0.00
5100-5200 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00
5200-5300 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0O.00
5300-5400 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0.00
5400-5500 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00
5500-5600 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0O.00
5600-5700 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00
5700-5800 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00
5800-5900 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0.00
5900-6000 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0.00
6000-6100 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00
6100-6200 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0.00
6200-6300 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00

Total 0.00 0.00 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.45 0.00|13.58




Tabla 4. Superficies de zonas de cultivo por rangos de altitud para cada sector.

Sector 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Rangos Superficie por rangos de altura [Km?] Total
2200-2300 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00
2300-2400 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.89 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.89 0.00]|14.78
2400-2500 | 0.58 0.00 0.87 0.00 0.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10.29 0.00]11.99
2500-2600 |1.51 0.00 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00]| 1.68
2600-2700 | 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0.07
2700-2800 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00
2800-2900 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00
2900-3000 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00
3000-3100 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0.00
3100-3200 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0O.00
3200-3300 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0.00
3300-3400 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0.00
3400-3500 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0.00
3500-3600 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0.00
3600-3700 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0O.00
3700-3800 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0.00
3800-3900 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0.00
3900-4000 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0O.00
4000-4100 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0.00
4100-4200 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0.00
4200-4300 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0.00
4300-4400 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0.00
4400-4500 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0O.00
4500-4600 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0.00
4600-4700 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0.00
4700-4800 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0O.00
4800-4900 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0.00
4900-5000 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0.00
5000-5100 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0.00
5100-5200 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00
5200-5300 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0O.00
5300-5400 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0.00
5400-5500 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00
5500-5600 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0O.00
5600-5700 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00
5700-5800 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00
5800-5900 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0.00
5900-6000 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0.00
6000-6100 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00
6100-6200 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]| 0.00
6200-6300 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00
Total 2.16 0.00 0.98 0.00 1.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 24.25 0.00|28.53




ANEXO 2

DEMANDA DE AGUAS SUBTERRANEAS



RIO GRANDE - SAN PEDRO

Caudal Volumen Caudal Volumen Volumen
o . Fecha - . - Total Anual Total Anual | UTM Norte | UTM Este Sit. Fecha Ley N°| Total Anual
N Expediente Peticionario Solicitado - Otorgado N° Res. -
Ingreso Solicitado Otorgado (m) (m) Actual Resolucién | 20.017 | Acumulado
(I/s) (I/s)
(m?) (m3) (m3)
1 ND-0202-2542 13-04-04 |ALTO ATACAMA S.A. 4,0 4,0 7.469.047 580.278 A 316 08-11-05 126.144




VILAMA

Caudal Volumen Caudal Volumen Volumen
o . Fecha - . - Total Anual Total Anual | UTM Norte | UTM Este Sit. Fecha Ley N°| Total Anual
N Expediente Peticionario Solicitado - Otorgado N° Res. -
Ingreso Solicitado Otorgado (m) (m) Actual Resolucién | 20.017 | Acumulado
(I/s) (I/s)
(m?) (m3) (m3)
1 NR-0202-1376 04-10-95 |COMUNIDAD ATACAMENA DE SOLOR 2,0 1,5 7.460.349 587.289 A 47.304




EL ZARZO - AGUAS BLANCAS

Caudal Volumen Caudal Volumen Volumen
. . Fecha - . s Total Anual Total Anual | UTM Norte | UTM Este Sit. Fecha Ley N° | Total Anual
N Expediente Peticionario Solicitado L Otorgado N° Res. -
Ingreso Solicitado Otorgado (m) (m) Actual Resolucién | 20.017 | Acumulado
(I/s) (I/s)
(m3) (m?) (m3)
1 ND-0202-2735 03-11-05 |[SQM SALAR S.A. 2,0 7.435.331 602.576 P-REG 4°T 12.614
2 ND-0202-5001 15-12-05 |SQM SALAR S.A. 2,0 7.435.331 602.576 P-REG 4°T 25.229
3 ND-0202-2727 01-08-82 |EJERCITO DE CHILE CUARTEL GENERAL I.D.E 80,0 60,0 7.431.082 599.646 A 262 29-07-83 1.917.389
4 ND-0202-2362 04-12-02 |EXPLORACIONES SAN PEDRO S.A. 242,0 150,0 4.730.400 7.457.363 591.235 A 347 12-12-08 6.647.789
5 ND-0202-2384 07-02-03 |EXPLORACIONES SAN PEDRO S.A. 230,4 7.457.996 591.074 | P-DARH
6 ND-0202-2384 07-02-03 |EXPLORACIONES SAN PEDRO S.A. 210,0 7.456.840 592.094 | P-DARH
7 ND-0202-2426 07-05-03 |EXPLORACIONES SAN PEDRO S.A. 58,0 7.457.368 591.631 | P-DARH
8 ND-0202-2474 04-11-03 |EXPLORACIONES SAN PEDRO S.A. 58,0 7.457.368 591.631 | P-DARH
9 ND-0202-2475 07-11-03 |EXPLORACIONES SAN PEDRO S.A. 242,0 7.457.363 591.235 | P-DARH
10 | ND-0202-2483 07-11-03 |EXPLORACIONES SAN PEDRO S.A. 230,4 7.457.996 591.074 | P-DARH
11 | ND-0202-2483 07-11-03 |EXPLORACIONES SAN PEDRO S.A. 210,0 7.456.840 592.094 | P-DARH




SONCOR - SICIPO

Caudal Volumen Caudal Volumen ) Volumen

NS Expediente Fecha Peticionario Solicitado Totgl Anual Otorgado Total Anual | UTM Norte | UTM Este Sit. N° Res. Fechq, Ley N° [ Total Anual

Ingreso (is) Solicitado uis) Otorgado (m) (m) Actual Resolucién | 20.017 | Acumulado

(m3) (m3) (m3)

1 ND-0202-2670 08-10-86 [SOCIEDAD MINERA SALAR DE ATACAMA LIMITA 40,0 40,0 7.423.021 600.103 A 64 02-03-88 1.261.440
2 | ND-0202-2670 08-10-86 [SOCIEDAD MINERA SALAR DE ATACAMA LIMITA 60,0 60,0 7.410.208 598.257 A 64 02-03-88 3.153.600
3 ND-0202-2670 08-10-86 [SOCIEDAD MINERA SALAR DE ATACAMA LIMITA 65,0 65,0 7.406.547 598.346 A 64 02-03-88 5.203.440
4 ND-0202-2670 08-10-86 |SOCIEDAD MINERA SALAR DE ATACAMA LIMITA 40,0 40,0 7.415.215 599.142 A 64 02-03-88 6.464.880
5 ND-0202-1073 13-09-93 |SQM SALAR S.A. 35,0 35,0 7.396.804 596.272 A 713 26-09-97 7.568.640
6 ND-0202-1551 12-06-97 [SQM SALAR S.A. 200,0 7.406.772 598.187 D-RR
7 ND-0202-1887 03-08-99 [SQM SALAR S.A. 50,0 7.394.191 596.023 D-RR
8 | ND-0202-1887 03-08-99 [SQM SALAR S.A. 50,0 7.395.610 595.881 D-RR
9 ND-0202-1887 03-08-99 [SQM SALAR S.A. 50,0 7.399.781 598.286 D-RR
10 | ND-0202-2180 26-07-01 |SQM SALAR S.A. 13,0 7.395.610 595.881 D-RR
11 | ND-0202-2211 10-09-01 |SQM SALAR S.A. 200,0 7.406.772 598.187 D-RR
12 | ND-0202-2215 15-11-01 |SQM SALAR S.A. 80,0 7.397.226 596.997 | P-REG
13 | ND-0202-2216 15-11-01 |SQM SALAR S.A. 80,0 7.393.220 596.077 D-RR
14 | ND-0202-2217 15-11-01 |[SQM SALAR S.A. 80,0 7.395.058 596.291 D-RR
15 | ND-0202-5039 23-10-07 |SQM SALAR S.A. 57,0 1.797.552 7.423.021 600.103 | P-DARH




PEINE - MITGUACA

Caudal Volumen Caudal Volumen Volumen
o . Fecha - . - Total Anual Total Anual | UTM Norte | UTM Este Sit. Fecha Ley N°| Total Anual
N Expediente Peticionario Solicitado - Otorgado N° Res. -
Ingreso Solicitado Otorgado (m) (m) Actual Resolucién | 20.017 | Acumulado
(I/s) (I/s)
(m?) (m3) (m3)
1 ND-0202-1509 07-01-97 |SOCIEDAD CHILENA DEL LITIO LIMITADA 5,0 5,0 7.382.218 593.937 A 584 22-09-00 157.680
2 ND-0202-2534 24-02-04 |INVERSIONES CASABINDO LIMITADA 120,0 7.362.740 587.224 D-RR
3 ND-0202-2534 24-02-04 |INVERSIONES CASABINDO LIMITADA 30,0 7.360.660 586.198 D-RR
4 ND-0202-2534 24-02-04 |INVERSIONES CASABINDO LIMITADA 120,0 7.364.195 586.142 D-RR
5 ND-0202-2599 25-11-04 |VOLCAN LASCAR S.A. 72,0 7.368.747 589.916 D-RR
6 ND-0202-2600 25-11-04 |VOLCAN LASCAR S.A. 128,0 7.369.312 589.437 D-RR
7 ND-0202-2599 25-11-04 |VOLCAN LASCAR S.A. 98,0 7.368.749 588.914 D-RR
8 ND-0202-2600 25-11-04 |VOLCAN LASCAR S.A. 130,0 7.368.678 588.099 D-RR
9 ND-0202-2600 25-11-04 |VOLCAN LASCAR S.A. 133,0 7.368.053 588.431 D-RR
10 | ND-0202-2601 25-11-04 |VOLCAN LASCAR S.A. 90,0 7.368.179 587.088 D-RR
11 | ND-0202-2715 10-06-05 |VOLCAN LASCAR S.A. 55,0 7.370.225 590.460 D-RR
12 | ND-0202-2715 10-06-05 |VOLCAN LASCAR S.A. 130,0 7.371.094 590.668 D-RR
13 | ND-0202-2717 15-06-05 |AGUAS AMARILLA LIMITADA 180,0 7.349.547 590.972 D-RR




TILOPOZO - PAJONALES

Caudal Volumen Caudal Volumen _ Volumen
N° e Fecha Peticionario Solicitado Totgl Anual Otorgada Total Anual | UTM Norte | UTM Este| Sit. N° Res. Fecha_, Ley N° | Total Anual
Ingreso (is) Solicitado uis) Otorgado (m) (m) Actual Resolucién | 20.017 | Acumulado
(m?) (m3) (m3)
1 ND-0203-2677 21-03-86 |MINERA ESCONDIDA LIMITADA 26,0 26,0 7.321.052 568.090 A 203 06-05-87 819.936
2 ND-0203-2677 21-03-86 |MINERA ESCONDIDA LIMITADA 32,0 32,0 7.322.391 570.558 A 203 06-05-87 1.829.088
3 ND-0203-2677 21-03-86 |MINERA ESCONDIDA LIMITADA 12,0 12,0 7.320.166 566.602 A 203 06-05-87 2.207.520
4 ND-0203-509 03-04-90 |MINERA UTAH DE CHILE INC. 43,0 43,0 7.319.586 568.105 A 469 04-10-94 3.563.568
5 ND-0203-509 03-04-90 |MINERA UTAH DE CHILE INC. 45,3 453 7.318.755 567.842 A 469 04-10-94 4.992.149
6 ND-0203-509 03-04-90 |MINERA UTAH DE CHILE INC. 45,3 45,3 7.319.542 565.345 A 469 04-10-94 6.420.730
7 ND-0203-509 03-04-90 |MINERA UTAH DE CHILE INC. 38,9 38,9 7.323.544 569.627 A 469 04-10-94 7.647.480
8 ND-0203-509 03-04-90 |MINERA UTAH DE CHILE INC. 55,0 55,0 7.317.520 567.731 A 314 30-07-93 9.381.960
9 ND-0203-596 15-10-90 |MINERA ESCONDIDA LIMITADA 47,6 47,6 7.325.945 571.305 A 154 15-04-94 10.883.074
10 ND-0203-597 15-10-90 |MINERA UTAH DE CHILE INC. 24,0 20,0 7.322.050 569.216 A 468 04-10-94 11.513.794
11 ND-0203-597 15-10-90 |MINERA UTAH DE CHILE INC. 24,7 17,5 7.320.280 570.995 A 468 04-10-94 12.065.674
12 ND-0203-614 03-12-90 |MINERA ESCONDIDA LIMITADA 20,0 20,0 7.331.408 573.850 A 138 28-03-94 12.696.394
13 ND-0203-615 03-12-90 |MINERA UTAH DE CHILE INC. 16,0 14,9 7.314.648 565.611 A 264 08-07-93 13.166.280
14 ND-0203-615 03-12-90 |MINERA UTAH DE CHILE INC. 22,0 22,0 7.317.075 563.975 A 264 08-07-93 13.860.072
15 ND-0203-615 03-12-90 |MINERA UTAH DE CHILE INC. 21,0 19,8 7.315.613 563.468 A 264 08-07-93 14.484.485
16 ND-0203-652 17-03-91 |MINERA UTAH DE CHILE INC. 58,0 58,0 7.316.578 565.980 A 260 21-04-97 16.313.573
17 ND-0203-652 17-03-91 |MINERA UTAH DE CHILE INC. 44,0 43,0 7.322.396 570.537 A 260 21-04-97 17.669.621
18 ND-0203-653 18-04-91 |MINERA UTAH DE CHILE INC. 26,5 26,5 7.319.586 568.105 A 210 25-05-94 18.505.325
19 ND-0203-653 18-04-91 |MINERA UTAH DE CHILE INC. 14,7 14,7 7.318.755 567.842 A 210 25-05-94 18.968.904
20 ND-0203-653 18-04-91 |MINERA UTAH DE CHILE INC. 23,7 23,7 7.319.542 565.345 A 210 25-05-94 19.716.307
21 ND-0203-653 18-04-91 |MINERA UTAH DE CHILE INC. 3,5 3,5 7.317.520 567.731 A 210 25-05-94 19.826.683
22 ND-0203-653 18-04-91 |MINERA UTAH DE CHILE INC. 17,0 11,0 7.317.075 563.975 A 210 25-05-94 20.173.579
23 ND-0203-653 18-04-91 |MINERA UTAH DE CHILE INC. 26,5 26,3 7.317.075 563.975 A 210 25-05-94 21.002.976
24 ND-0203-653 18-04-91 |MINERA UTAH DE CHILE INC. 11,5 11,5 7.315.613 563.468 A 210 25-05-94 21.365.640
25 ND-0203-654 18-04-91 |MINERA ESCONDIDA LIMITADA 14,4 14,4 7.325.945 571.305 A 121 15-03-94 21.819.758
26 ND-0203-654 18-04-91 |MINERA ESCONDIDA LIMITADA 16,0 16,0 7.331.408 573.850 A 121 15-03-94 22.324.334
27 ND-0203-800 22-05-92 |COMPARIA MINERA ZALDIVAR 83,3 74,7 7.333.923 576.656 A 295 20-07-94 24.680.074
28 ND-0203-800 22-05-92 |COMPARIA MINERA ZALDIVAR 55,0 47,0 7.332.045 576.456 A 295 20-07-94 26.162.266
29 ND-0202-842 25-05-92 |COMPARIA MINERA ZALDIVAR 71,3 60,5 7.336.037 575.937 A 294 20-07-94 28.070.194
30 ND-0202-842 25-05-92 |COMPARIA MINERA ZALDIVAR 90,0 80,0 7.337.045 576.690 A 294 20-07-94 30.593.074
31 ND-0202-842 25-05-92 |COMPARIA MINERA ZALDIVAR 26,6 21,4 7.335.384 577.566 A 294 20-07-94 31.267.944
32 | ND-0202-1055 02-09-93 |COMPARIA MINERA ZALDIVAR 86,6 84,0 7.339.918 577.630 A 268 15-04-96 33.916.968
33 | ND-0202-1055 02-09-93 |COMPARIA MINERA ZALDIVAR 92,0 90,0 7.338.543 577.064 A 268 15-04-96 36.755.208
34 | ND-0202-1055 02-09-93 |COMPARIA MINERA ZALDIVAR 82,0 80,0 7.339.061 578.626 A 268 15-04-96 39.278.088
35 | ND-0202-1055 02-09-93 |COMPARIA MINERA ZALDIVAR 62,0 60,0 7.337.282 578.146 A 268 15-04-96 41.170.248




TILOPOZO - PAJONALES

Caudal Volumen Caudal Volumen _ Volumen

N° e Fecha Peticionario Solicitado Totgl Anual Otorgada Total Anual | UTM Norte | UTM Este| Sit. N° Res. Fecha_, Ley N° | Total Anual

Ingreso (is) Solicitado uis) Otorgado (m) (m) Actual Resolucién | 20.017 | Acumulado

(m?) (m3) (m3)

36 | ND-0202-1055 02-09-93 |COMPARNIA MINERA ZALDIVAR 30,0 23,0 7.334.586 578.061 A 268 15-04-96 41.895.576
37 | ND-0202-1055 02-09-93 |COMPARNIA MINERA ZALDIVAR 10,3 10,3 7.331.094 583.834 A 268 15-04-96 42.220.397
38 | ND-0202-1125 27-01-94 |SOCIEDAD CHILENA DEL LITIO LIMITADA 20,0 10,0 7.373.400 573.225 A 453 10-07-96 42.535.757
39 | ND-0203-1144 07-06-94 |COMPARNIA MINERA ZALDIVAR 25,0 25,0 7.328.102 554.844 A 71 10-02-03 43.324.157
40 | ND-0202-1216 06-10-94 |COMPARNIA MINERA ZALDIVAR 84,4 84,4 7.338.539 577.000 A 383 05-06-96 45.985.795
41 | ND-0202-1216 06-10-94 |COMPARNIA MINERA ZALDIVAR 92,7 92,7 7.339.086 578.638 A 383 05-06-96 48.908.552
42 | ND-0202-1216 06-10-94 |COMPARNIA MINERA ZALDIVAR 106,2 106,2 7.339.899 577.600 A 383 05-06-96 52.256.098
43 | ND-0202-1219 06-10-94 |COMPARNIA MINERA ZALDIVAR 92,7 92,7 7.341.194 578.184 A 382 05-06-96 55.178.855
44 | ND-0202-1219 06-10-94 |COMPARNIA MINERA ZALDIVAR 90,0 90,0 7.342.592 579.357 A 382 05-06-96 58.017.095
45 | ND-0202-1219 06-10-94 |COMPARNIA MINERA ZALDIVAR 90,6 90,6 7.343.843 579.879 A 382 05-06-96 60.873.941
46 | ND-0203-1455 24-06-96 |MINERA ESCONDIDA LIMITADA 94,2 94,2 7.323.132 571.870 A 605 29-09-00 63.844.632
47 | ND-0203-1455 24-06-96 |MINERA ESCONDIDA LIMITADA 50,5 47,5 7.322.383 571.126 A 605 29-09-00 65.342.592
48 | ND-0203-1455 24-06-96 |MINERA ESCONDIDA LIMITADA 52,9 52,9 7.322.417 572.110 A 605 29-09-00 67.010.846
49 | ND-0203-1455 24-06-96 |MINERA ESCONDIDA LIMITADA 40,3 40,3 7.321.322 572.175 A 605 29-09-00 68.281.747
50 | ND-0203-1455 24-06-96 |MINERA ESCONDIDA LIMITADA 37,8 37,8 7.320.915 571.284 A 605 29-09-00 69.473.808
51 | ND-0203-1455 24-06-96 |MINERA ESCONDIDA LIMITADA 31,9 31,8 7.320.274 570.973 A 605 29-09-00 70.476.653
52 | ND-0203-1456 24-06-96 |MINERA ESCONDIDA LIMITADA 57,6 57,6 7.326.112 572.898 A 606 29-09-00 72.293.126
53 | ND-0203-1456 24-06-96 |MINERA ESCONDIDA LIMITADA 83,9 36,4 7.325.068 571.606 A 606 29-09-00 73.441.037
54 | ND-0203-1456 24-06-96 |MINERA ESCONDIDA LIMITADA 49,7 49,7 7.325.117 573.418 A 606 29-09-00 75.008.376
55 | ND-0203-1456 24-06-96 |MINERA ESCONDIDA LIMITADA 48,8 48,8 7.324.195 572.902 A 606 29-09-00 76.547.333
56 | ND-0202-1437 02-04-96 |COMPARIA MINERA ZALDIVAR 1,0 7.345.157 580.429 D-RR
57 | ND-0202-1437 02-04-96 |COMPARIA MINERA ZALDIVAR 1,0 7.348.770 581.150 D-RR
58 | ND-0202-1437 02-04-96 |COMPARIA MINERA ZALDIVAR 1,0 7.349.519 581.578 D-RR
59 | ND-0202-1437 02-04-96 |COMPARIA MINERA ZALDIVAR 1,0 7.354.831 581.607 D-RR
60 | ND-0202-1437 02-04-96 |COMPARIA MINERA ZALDIVAR 1,0 7.360.069 580.656 D-RR
61 | ND-0202-2534 24-02-04 |INVERSIONES CASABINDO LIMITADA 120,0 7.359.347 580.758 D-RR
62 | ND-0202-2534 24-02-04 |INVERSIONES CASABINDO LIMITADA 120,0 7.364.100 580.690 D-RR




QUEBRADA AGUA COLORADA

Caudal Volumen Caudal Volumen Volumen
o . Fecha - . - Total Anual Total Anual | UTM Norte | UTM Este Sit. Fecha Ley N°| Total Anual
N Expediente Peticionario Solicitado - Otorgado N° Res. -
Ingreso Solicitado Otorgado (m) (m) Actual Resolucién | 20.017 | Acumulado
(I/s) (I/s)
(m?) (m3) (m3)
1 ND-0203-1144 07-06-94 |COMPARIA MINERA ZALDIVAR 40,0 40,0 7.327.060 553.258 A 71 10-02-03 1.261.440
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LLANO DE LA PACIENCIA NORTE
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VALLE DE LA LUNA
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CORDILLERA DE LA SAL
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BALTINACHE - BARROS NEGROS

Caudal Volumen Caudal Volumen _ Volumen
N° e Fecha Peticionario Solicitado Totgl Anual Otorgada Total Anual | UTM Norte | UTM Este| Sit. N° Res. Fecha_, Ley N° | Total Anual
Ingreso (is) Solicitado uis) Otorgado (m) (m) Actual Resolucién | 20.017 | Acumulado
(m?) (m3) (m3)
1 ND-0202-5036 13-12-06 |[COMITE DE A.P.R. Y ALCANTARILLADO DE SAN 90,0 40,0 1.261.440 7.468.934 585.086 A 22 19-12-08 6°T 1.261.440
2 ND-0202-2697 28-07-05 |RICARDO FRANCISCO VILCA SOLIS 2,0 1,3 42.048 7.466.798 581.578 A 14 25-09-08 4°T 1.303.488
3 ND-0202-2738 04-11-05 |STEFFEN WELSCH 3,0 2,0 3.262 7.461.440 584.200 A 15 25-09-08 4°T 1.306.750
4 ND-0202-2808 09-12-05 |HOTELERIAY CENTROS DE RECREO TERRAN 15 15 3.258 7.466.288 582.179 A 16 25-09-08 4°T 1.310.008
5 ND-0202-2840 16-12-05 |TAKHA TAKHA S.A. 2,0 2,0 7.300 7.466.317 581.859 A 17 25-09-08 4°T 1.317.308
6 ND-0202-2845 16-12-05 |HUMBERTO URDANGARIN BELTRAN 2,0 11 416 7.468.604 580.949 A 18 25-09-08 4°T 1.317.724
7 ND-0202-5020 15-06-06 |ANTONIO MANUEL IVANOVIC PALMAROLA 0,8 0,1 2.208 7.462.067 584.117 A 20 25-09-08 4°T 1.319.932
8 ND-0202-5017 16-06-06 |INVERSIONES PRINCIPADO LTDA. 2,0 2,0 40.880 7.466.325 582.321 A 19 25-09-08 4°T 1.360.812
9 ND-0202-2744 22-05-84 |PRELATURA DE CALAMA 8,0 2,4 7.443.450 594.000 A 73 07-03-88 1.436.498
10 ND-0202-728 12-08-91 [JUANA RAMOS LEANO 100,0 45,0 7.465.175 585.625 A 660 13-09-96 2.855.618
11 | ND-0202-1372 31-10-95 |EXPLORA S.A. 15,0 15,0 7.465.971 581.842 A 853 28-11-97 3.328.658
12 | ND-0202-1572 10-09-97 |MINERA SPENCE S.A. 150,0 150,0 7.454.750 584.411 A 222 02-05-00 8.059.058
13 | ND-0202-1572 10-09-97 |MINERA SPENCE S.A. 150,0 150,0 7.452.936 586.949 A 222 02-05-00 12.789.458
14 | ND-0202-1572 10-09-97 |MINERA SPENCE S.A. 150,0 150,0 7.453.018 584.979 A 222 02-05-00 17.519.858
15 | ND-0202-1595 09-12-97 |FISCO, DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBL 100,0 40,0 7.468.934 585.086 A 378 21-06-01 18.781.298
16 | ND-0202-2212 08-10-01 |INVERSIONES D'ETIGNY S.A. 1,0 1,0 7.467.250 581.650 A 210 15-06-05 18.812.834
17 | ND-0202-2350 08-11-02 |INVERSIONES D'ETIGNY S.A. 1,8 1,8 7.460.556 582.701 A 162 27-05-05 18.869.599
18 | ND-0202-2382 24-01-03 |JUAN CARLOS RIQUELME PAILLAPAN Y OTRO 1,8 1,8 7.462.051 579.238 A 163 30-05-05 18.926.364
19 | ND-0202-2410 24-03-03 |TOMAS POBLETE ALAY 3,8 3,8 7.465.857 582.174 A 161 27-05-05 19.046.200
20 | ND-0202-2507 23-12-03 |INVERSIONES SOLCOR LTDA. 2,5 2,5 7.464.847 582.595 A 108 28-04-05 19.125.040
21 | ND-0202-2513 28-01-04 |VALLES DE SUR S.A. 2,5 2,5 78.840 7.459.325 580.610 A 125 18-04-06 19.203.880
22 | ND-0202-2551 10-05-04 |[INMOBILIARIA CABO DE HORNOS LIMITADA 2,0 2,0 63.072 7.466.089 582.212 A 83 23-03-06 19.266.952
23 | ND-0202-2602 05-10-04 |RICARDO BLADIMIR QUIROZ NILO 3,0 3,0 94.608 7.465.280 582.458 A 91 27-03-06 19.361.560
24 | ND-0202-2628 23-11-04 |KIMAL SOCIEDAD ANONIMA 35 2,0 63.072 7.466.319 581.926 A 95 27-03-06 19.424.632
25 | ND-0202-2699 13-05-05 |[WALTER ROMANG NN 2,8 88.301 2,8 88.301 7.462.745 584.386 A 246 18-07-07 19.512.933
26 | ND-0202-2700 13-05-05 [WALTER ROMANG NN 2,0 63.072 2,0 63.072 7.468.184 581.071 A 247 18-07-07 19.576.005
27 | ND-0202-2702 03-06-05 |ASESORIAS E INVERSIONES KATARI S.A. 2,0 47.304 2,0 47.304 7.465.073 581.394 A 384 05-11-07 19.623.309
28 | ND-0202-5029 03-05-06 |INMOBILIARIA DEL INCA S.A. 3,0 94.608 3,0 94.608 7.465.261 581.233 A 242 18-07-07 19.717.917




AGUAS DE QUELANA

Caudal Volumen Caudal Volumen Volumen
o . Fecha - . - Total Anual Total Anual | UTM Norte | UTM Este Sit. Fecha Ley N°| Total Anual
N Expediente Peticionario Solicitado - Otorgado N° Res. -
Ingreso Solicitado Otorgado (m) (m) Actual Resolucién | 20.017 | Acumulado
(I/s) (I/s)
(m?) (m3) (m3)
1 | ND-0202-1887 03-08-99 |SQM SALAR S.A. 50,0 7.387.865 595.920 D-RR




LAGUNA SALADA

Caudal Volumen Caudal Volumen Volumen
o . Fecha - . - Total Anual Total Anual | UTM Norte | UTM Este Sit. Fecha Ley N°| Total Anual
N Expediente Peticionario Solicitado - Otorgado N° Res. -
Ingreso Solicitado Otorgado (m) (m) Actual Resolucién | 20.017 | Acumulado
(I/s) (I/s)
(m?) (m3) (m3)
1 ND-0202-2630 26-11-04 |SOCIEDAD QUIMICA Y MINERA DE CHILE S.A. 100,0 7.381.019 591.263 D-RR




LAGUNA BRAVA - LA PUNTA

Caudal Volumen Caudal Volumen Volumen
) Fecha . ) . Total Anual Total Anual | UTM Norte | UTM Este Sit. Ley N° | Total Anual
N° Expediente Peticionario Solicitado - Otorgado N° Res.
Ingreso Solicitado Otorgado (m) (m) Actual 20.017 | Acumulado
(I/s) (I/s)
(m3) (m3) (m3)
1 | ND-0202-1153 24-05-94 |COMPANIA MINERA ZALDIVAR 10,0 3,8 7.367.992 578.697 A 604 119.837
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RIO GRANDE-SAN PEDRO, VILAMA, EL ZARZO-AGUAS BLANCAS, VALLE DE LA LUNA Y BALTINACHE-BARROS NEGROS

Caudal Volumen Caudal Volumen _ Volumen
e Fecha Peticionario Solicitado Totgl Anual Otorgada Total Anual | UTM Norte | UTM Este| Sit. N° Res. Fecha_, Ley N° | Total Anual
Ingreso (is) Solicitado (uis) Otorgado (m) (m) Actual Resolucién |20.017 | Acumulado
(m?) (m3) (m3)
1 NR-0202-1376 04-10-95 |COMUNIDAD ATACAMENA DE SOLOR 2,0 1,5 7.460.349 587.289 A 47.304
2 ND-0202-5036 13-12-06 |[COMITE DE A.P.R. Y ALCANTARILLADO DE SAN 90,0 40,0 1.261.440 7.468.934 585.086 A 22 19-12-08 6°T 1.308.744
3 ND-0202-2697 28-07-05 |RICARDO FRANCISCO VILCA SOLIS 2,0 1,3 42.048 7.466.798 581.578 A 14 25-09-08 4°T 1.350.792
4 ND-0202-2738 04-11-05 |STEFFEN WELSCH 3,0 2,0 3.262 7.461.440 584.200 A 15 25-09-08 4°T 1.354.054
5 ND-0202-2808 09-12-05 |HOTELERIAY CENTROS DE RECREO TERRAN 15 15 3.258 7.466.288 582.179 A 16 25-09-08 4°T 1.357.312
6 ND-0202-2840 16-12-05 |TAKHA TAKHA S.A. 2,0 2,0 7.300 7.466.317 581.859 A 17 25-09-08 4°T 1.364.612
7 ND-0202-2845 16-12-05 |HUMBERTO URDANGARIN BELTRAN 2,0 11 416 7.468.604 580.949 A 18 25-09-08 4°T 1.365.028
8 ND-0202-5020 15-06-06 |ANTONIO MANUEL IVANOVIC PALMAROLA 0,8 0,1 2.207,52 7.462.067 584.117 A 20 25-09-08 4°T 1.367.236
9 ND-0202-5017 16-06-06 |INVERSIONES PRINCIPADO LTDA. 2,0 2,0 40.880 7.466.325 582.321 A 19 25-09-08 4°T 1.408.116
10 | ND-0202-2744 22-05-84 |PRELATURA DE CALAMA 8,0 2,4 7.443.450 594.000 A 73 07-03-88 1.483.802
11 ND-0202-728 12-08-91 [JUANA RAMOS LEANO 100,0 45,0 7.465.175 585.625 A 660 13-09-96 2.902.922
12 | ND-0202-1372 31-10-95 |EXPLORA S.A. 15,0 15,0 7.465.971 581.842 A 853 28-11-97 3.375.962
13 | ND-0202-1572 10-09-97 |MINERA SPENCE S.A. 150,0 150,0 7.454.750 584.411 A 222 02-05-00 8.106.362
14 | ND-0202-1572 10-09-97 |MINERA SPENCE S.A. 150,0 150,0 7.452.936 586.949 A 222 02-05-00 12.836.762
15 | ND-0202-1572 10-09-97 |MINERA SPENCE S.A. 150,0 150,0 7.453.018 584.979 A 222 02-05-00 17.567.162
16 | ND-0202-1595 09-12-97 |FISCO, DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBL 100,0 40,0 7.468.934 585.086 A 378 21-06-01 18.828.602
17 | ND-0202-2212 08-10-01 |INVERSIONES D'ETIGNY S.A. 1,0 1,0 7.467.250 581.650 A 210 15-06-05 18.860.138
18 | ND-0202-2350 08-11-02 |INVERSIONES D'ETIGNY S.A. 1,8 1,8 7.460.556 582.701 A 162 27-05-05 18.916.903
19 | ND-0202-2382 24-01-03 |JUAN CARLOS RIQUELME PAILLAPAN Y OTRO 1,8 1,8 7.462.051 579.238 A 163 30-05-05 18.973.668
20 | ND-0202-2410 24-03-03 |TOMAS POBLETE ALAY 3,8 3,8 7.465.857 582.174 A 161 27-05-05 19.093.504
21 | ND-0202-2507 23-12-03 |INVERSIONES SOLCOR LTDA. 2,5 2,5 7.464.847 582.595 A 108 28-04-05 19.172.344
22 | ND-0202-2513 28-01-04 |VALLES DE SUR S.A. 2,5 2,5 78.840 7.459.325 580.610 A 125 18-04-06 19.251.184
23 | ND-0202-2551 10-05-04 |[INMOBILIARIA CABO DE HORNOS LIMITADA 2,0 2,0 63.072 7.466.089 582.212 A 83 23-03-06 19.314.256
24 | ND-0202-2602 05-10-04 |RICARDO BLADIMIR QUIROZ NILO 3,0 3,0 94.608 7.465.280 582.458 A 91 27-03-06 19.408.864
25 | ND-0202-2628 23-11-04 |KIMAL SOCIEDAD ANONIMA 35 2,0 63.072 7.466.319 581.926 A 95 27-03-06 19.471.936
26 | ND-0202-2699 13-05-05 |[WALTER ROMANG NN 2,8 88.301 2,8 88.301 7.462.745 584.386 A 246 18-07-07 19.560.237
27 | ND-0202-2700 13-05-05 |[WALTER ROMANG NN 2,0 63.072 2,0 63.072 7.468.184 581.071 A 247 18-07-07 19.623.309
28 | ND-0202-2702 03-06-05 |ASESORIAS E INVERSIONES KATARI S.A. 2,0 47.304 2,0 47.304 7.465.073 581.394 A 384 05-11-07 19.670.613
29 | ND-0202-5029 03-05-06 |INMOBILIARIA DEL INCA S.A. 3,0 94.608 3,0 94.608 7.465.261 581.233 A 242 18-07-07 19.765.221
30 | ND-0202-2735 03-11-05 |SQM SALAR S.A. 2,0 7.435.331 602.576 | P-REG 4°T 19.777.836
31 | ND-0202-5001 15-12-05 |SQM SALAR S.A. 2,0 7.435.331 602.576 | P-REG 4°T 19.790.450
32 | ND-0202-2542 13-04-04 |ALTO ATACAMA S.A. 4,0 4,0 7.469.047 580.278 A 316 08-11-05 19.916.594
33 | ND-0202-2727 01-08-82 |EJERCITO DE CHILE CUARTEL GENERAL I.D.E 80,0 60,0 7.431.082 599.646 A 262 29-07-83 21.808.754
34 | ND-0202-2362 04-12-02 |EXPLORACIONES SAN PEDRO S.A. 242,0 150,0 4.730.400 7.457.363 591.235 A 347 12-12-08 26.539.154
35 | ND-0202-2384 07-02-03 |EXPLORACIONES SAN PEDRO S.A. 230,4 7.457.996 591.074 | P-DARH




RIO GRANDE-SAN PEDRO, VILAMA, EL ZARZO-AGUAS BLANCAS, VALLE DE LA LUNA Y BALTINACHE-BARROS NEGROS

Caudal Volumen Caudal Volumen Volumen
. Fecha - ) - Total Anual Total Anual | UTM Norte | UTM Este Sit. Fecha Ley N°| Total Anual
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36 | ND-0202-2384 07-02-03 |EXPLORACIONES SAN PEDRO S.A. 210,0 7.456.840 592.094 | P-DARH
37 | ND-0202-2426 07-05-03 |EXPLORACIONES SAN PEDRO S.A. 58,0 7.457.368 591.631 | P-DARH
38 | ND-0202-2474 04-11-03 |EXPLORACIONES SAN PEDRO S.A. 58,0 7.457.368 591.631 | P-DARH
39 | ND-0202-2475 07-11-03 |EXPLORACIONES SAN PEDRO S.A. 242,0 7.457.363 591.235 | P-DARH
40 | ND-0202-2483 07-11-03 |EXPLORACIONES SAN PEDRO S.A. 230,4 7.457.996 591.074 | P-DARH
41 | ND-0202-2483 07-11-03 |EXPLORACIONES SAN PEDRO S.A. 210,0 7.456.840 592.094 | P-DARH




SONCOR-SICIPO Y AGUAS DE QUELANA

Caudal Volumen Caudal Volumen ) Volumen

NS Expediente Fecha Peticionario Solicitado Totgl Anual Otorgado Total Anual | UTM Norte | UTM Este Sit. N° Res. Fechq, Ley N° [ Total Anual
Ingreso (is) Solicitado uis) Otorgado (m) (m) Actual Resolucién | 20.017 | Acumulado
(m3) (m3) (m3)

1 ND-0202-2670 08-10-86 [SOCIEDAD MINERA SALAR DE ATACAMA LIMITA 40,0 40,0 7.423.021 600.103 A 64 02-03-88 1.261.440
2 | ND-0202-2670 08-10-86 [SOCIEDAD MINERA SALAR DE ATACAMA LIMITA 60,0 60,0 7.410.208 598.257 A 64 02-03-88 3.153.600
3 ND-0202-2670 08-10-86 [SOCIEDAD MINERA SALAR DE ATACAMA LIMITA 65,0 65,0 7.406.547 598.346 A 64 02-03-88 5.203.440
4 ND-0202-2670 08-10-86 |SOCIEDAD MINERA SALAR DE ATACAMA LIMITA 40,0 40,0 7.415.215 599.142 A 64 02-03-88 6.464.880
5 ND-0202-1073 13-09-93 |SQM SALAR S.A. 35,0 35,0 7.396.804 596.272 A 713 26-09-97 7.568.640
6 ND-0202-1551 12-06-97 [SQM SALAR S.A. 200,0 7.406.772 598.187 D-RR
7 ND-0202-1887 03-08-99 [SQM SALAR S.A. 50,0 7.394.191 596.023 D-RR
8 | ND-0202-1887 03-08-99 [SQM SALAR S.A. 50,0 7.395.610 595.881 D-RR
9 ND-0202-1887 03-08-99 [SQM SALAR S.A. 50,0 7.399.781 598.286 D-RR
10 | ND-0202-1887 03-08-99 [SQM SALAR S.A. 50,0 7.387.865 595.920 D-RR
11 | ND-0202-2180 26-07-01 |SQM SALAR S.A. 13,0 7.395.610 595.881 D-RR
12 | ND-0202-2211 10-09-01 |SQM SALAR S.A. 200,0 7.406.772 598.187 D-RR
13 | ND-0202-2215 15-11-01 |SQM SALAR S.A. 80,0 7.397.226 596.997 P-REG
14 | ND-0202-2216 15-11-01 |SQM SALAR S.A. 80,0 7.393.220 596.077 D-RR
15 | ND-0202-2217 15-11-01 |SQM SALAR S.A. 80,0 7.395.058 596.291 D-RR
16 | ND-0202-5039 23-10-07 |SQM SALAR S.A. 57,0 1.797.552 7.423.021 600.103 | P-DARH




PEINE-MITGUACA Y LAGUNA SALADA

Caudal Volumen Caudal Volumen Volumen
o . Fecha - . - Total Anual Total Anual | UTM Norte | UTM Este Sit. Fecha Ley N°| Total Anual
N Expediente Peticionario Solicitado - Otorgado N° Res. -
Ingreso Solicitado Otorgado (m) (m) Actual Resolucién | 20.017 | Acumulado
(I/s) (I/s)
(m?) (m3) (m3)

1 ND-0202-1509 07-01-97 |SOCIEDAD CHILENA DEL LITIO LIMITADA 5,0 5,0 7.382.218 593.937 A 584 22-09-00 157.680
2 ND-0202-2534 24-02-04 |INVERSIONES CASABINDO LIMITADA 120,0 7.362.740 587.224 D-RR

3 ND-0202-2534 24-02-04 |INVERSIONES CASABINDO LIMITADA 30,0 7.360.660 586.198 D-RR

4 ND-0202-2534 24-02-04 |INVERSIONES CASABINDO LIMITADA 120,0 7.364.195 586.142 D-RR

5 ND-0202-2599 25-11-04 |VOLCAN LASCAR S.A. 72,0 7.368.747 589.916 D-RR

6 ND-0202-2600 25-11-04 |VOLCAN LASCAR S.A. 128,0 7.369.312 589.437 D-RR

7 ND-0202-2599 25-11-04 |VOLCAN LASCAR S.A. 98,0 7.368.749 588.914 D-RR

8 ND-0202-2600 25-11-04 |VOLCAN LASCAR S.A. 130,0 7.368.678 588.099 D-RR

9 ND-0202-2600 25-11-04 |VOLCAN LASCAR S.A. 133,0 7.368.053 588.431 D-RR

10 | ND-0202-2601 25-11-04 |VOLCAN LASCAR S.A. 90,0 7.368.179 587.088 D-RR

11 | ND-0202-2630 26-11-04 |SOCIEDAD QUIMICA Y MINERA DE CHILE S.A. 100,0 7.381.019 591.263 D-RR

12 | ND-0202-2715 10-06-05 |VOLCAN LASCAR S.A. 55,0 7.370.225 590.460 D-RR

13 | ND-0202-2715 10-06-05 |VOLCAN LASCAR S.A. 130,0 7.371.094 590.668 D-RR

14 | ND-0202-2717 15-06-05 |AGUAS AMARILLA LIMITADA 180,0 7.349.547 590.972 D-RR




TILOPOZO-PAJONALES Y LAGUNA BRAVA-LA PUNTA

Caudal Volumen Caudal Volumen _ Volumen
N° e Fecha Peticionario Solicitado Totgl Anual Otorgada Total Anual | UTM Norte | UTM Este| Sit. N° Res. Fecha_, Ley N° | Total Anual
Ingreso (is) Solicitado uis) Otorgado (m) (m) Actual Resolucién | 20.017 | Acumulado
(m?) (m3) (m3)
1 ND-0203-2677 21-03-86 |MINERA ESCONDIDA LIMITADA 26,0 26,0 7.321.052 568.090 A 203 06-05-87 819.936
2 ND-0203-2677 21-03-86 |MINERA ESCONDIDA LIMITADA 32,0 32,0 7.322.391 570.558 A 203 06-05-87 1.829.088
3 ND-0203-2677 21-03-86 |MINERA ESCONDIDA LIMITADA 12,0 12,0 7.320.166 566.602 A 203 06-05-87 2.207.520
4 ND-0203-509 03-04-90 |MINERA UTAH DE CHILE INC. 43,0 43,0 7.319.586 568.105 A 469 04-10-94 3.563.568
5 ND-0203-509 03-04-90 |MINERA UTAH DE CHILE INC. 45,3 453 7.318.755 567.842 A 469 04-10-94 4.992.149
6 ND-0203-509 03-04-90 |MINERA UTAH DE CHILE INC. 45,3 45,3 7.319.542 565.345 A 469 04-10-94 6.420.730
7 ND-0203-509 03-04-90 |MINERA UTAH DE CHILE INC. 38,9 38,9 7.323.544 569.627 A 469 04-10-94 7.647.480
8 ND-0203-509 03-04-90 |MINERA UTAH DE CHILE INC. 55,0 55,0 7.317.520 567.731 A 314 30-07-93 9.381.960
9 ND-0203-596 15-10-90 |MINERA ESCONDIDA LIMITADA 47,6 47,6 7.325.945 571.305 A 154 15-04-94 10.883.074
10 ND-0203-597 15-10-90 |MINERA UTAH DE CHILE INC. 24,0 20,0 7.322.050 569.216 A 468 04-10-94 11.513.794
11 ND-0203-597 15-10-90 |MINERA UTAH DE CHILE INC. 24,7 17,5 7.320.280 570.995 A 468 04-10-94 12.065.674
12 ND-0203-614 03-12-90 |MINERA ESCONDIDA LIMITADA 20,0 20,0 7.331.408 573.850 A 138 28-03-94 12.696.394
13 ND-0203-615 03-12-90 |MINERA UTAH DE CHILE INC. 16,0 14,9 7.314.648 565.611 A 264 08-07-93 13.166.280
14 ND-0203-615 03-12-90 |MINERA UTAH DE CHILE INC. 22,0 22,0 7.317.075 563.975 A 264 08-07-93 13.860.072
15 ND-0203-615 03-12-90 |MINERA UTAH DE CHILE INC. 21,0 19,8 7.315.613 563.468 A 264 08-07-93 14.484.485
16 ND-0203-652 17-03-91 |MINERA UTAH DE CHILE INC. 58,0 58,0 7.316.578 565.980 A 260 21-04-97 16.313.573
17 ND-0203-652 17-03-91 |MINERA UTAH DE CHILE INC. 44,0 43,0 7.322.396 570.537 A 260 21-04-97 17.669.621
18 ND-0203-653 18-04-91 |MINERA UTAH DE CHILE INC. 26,5 26,5 7.319.586 568.105 A 210 25-05-94 18.505.325
19 ND-0203-653 18-04-91 |MINERA UTAH DE CHILE INC. 14,7 14,7 7.318.755 567.842 A 210 25-05-94 18.968.904
20 ND-0203-653 18-04-91 |MINERA UTAH DE CHILE INC. 23,7 23,7 7.319.542 565.345 A 210 25-05-94 19.716.307
21 ND-0203-653 18-04-91 |MINERA UTAH DE CHILE INC. 3,5 3,5 7.317.520 567.731 A 210 25-05-94 19.826.683
22 ND-0203-653 18-04-91 |MINERA UTAH DE CHILE INC. 17,0 11,0 7.317.075 563.975 A 210 25-05-94 20.173.579
23 ND-0203-653 18-04-91 |MINERA UTAH DE CHILE INC. 26,5 26,3 7.317.075 563.975 A 210 25-05-94 21.002.976
24 ND-0203-653 18-04-91 |MINERA UTAH DE CHILE INC. 11,5 11,5 7.315.613 563.468 A 210 25-05-94 21.365.640
25 ND-0203-654 18-04-91 |MINERA ESCONDIDA LIMITADA 14,4 14,4 7.325.945 571.305 A 121 15-03-94 21.819.758
26 ND-0203-654 18-04-91 |MINERA ESCONDIDA LIMITADA 16,0 16,0 7.331.408 573.850 A 121 15-03-94 22.324.334
27 ND-0203-800 22-05-92 |COMPARIA MINERA ZALDIVAR 83,3 74,7 7.333.923 576.656 A 295 20-07-94 24.680.074
28 ND-0203-800 22-05-92 |COMPARIA MINERA ZALDIVAR 55,0 47,0 7.332.045 576.456 A 295 20-07-94 26.162.266
29 ND-0202-842 25-05-92 |COMPARIA MINERA ZALDIVAR 71,3 60,5 7.336.037 575.937 A 294 20-07-94 28.070.194
30 ND-0202-842 25-05-92 |COMPARIA MINERA ZALDIVAR 90,0 80,0 7.337.045 576.690 A 294 20-07-94 30.593.074
31 ND-0202-842 25-05-92 |COMPARIA MINERA ZALDIVAR 26,6 21,4 7.335.384 577.566 A 294 20-07-94 31.267.944
32 | ND-0202-1055 02-09-93 |COMPARIA MINERA ZALDIVAR 86,6 84,0 7.339.918 577.630 A 268 15-04-96 33.916.968
33 | ND-0202-1055 02-09-93 |COMPARIA MINERA ZALDIVAR 92,0 90,0 7.338.543 577.064 A 268 15-04-96 36.755.208
34 | ND-0202-1055 02-09-93 |COMPARIA MINERA ZALDIVAR 82,0 80,0 7.339.061 578.626 A 268 15-04-96 39.278.088
35 | ND-0202-1055 02-09-93 |COMPARIA MINERA ZALDIVAR 62,0 60,0 7.337.282 578.146 A 268 15-04-96 41.170.248




TILOPOZO-PAJONALES Y LAGUNA BRAVA-LA PUNTA

Caudal Volumen Caudal Volumen _ Volumen
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36 | ND-0202-1055 02-09-93 |COMPARNIA MINERA ZALDIVAR 30,0 23,0 7.334.586 578.061 A 268 15-04-96 41.895.576
37 | ND-0202-1055 02-09-93 |COMPARNIA MINERA ZALDIVAR 10,3 10,3 7.331.094 583.834 A 268 15-04-96 42.220.397
38 | ND-0202-1125 27-01-94 |SOCIEDAD CHILENA DEL LITIO LIMITADA 20,0 10,0 7.373.400 573.225 A 453 10-07-96 42.535.757
39 | ND-0202-1153 24-05-94 |COMPANIA MINERA ZALDIVAR 10,0 3,8 7.367.992 578.697 A 604 29-09-00 42.655.594
40 | ND-0203-1144 07-06-94 |COMPARIA MINERA ZALDIVAR 25,0 25,0 7.328.102 554.844 A 71 10-02-03 43.443.994
41 | ND-0202-1216 06-10-94 |COMPARNIA MINERA ZALDIVAR 84,4 84,4 7.338.539 577.000 A 383 05-06-96 46.105.632
42 | ND-0202-1216 06-10-94 |COMPARNIA MINERA ZALDIVAR 92,7 92,7 7.339.086 578.638 A 383 05-06-96 49.028.388
43 | ND-0202-1216 06-10-94 |COMPARNIA MINERA ZALDIVAR 106,2 106,2 7.339.899 577.600 A 383 05-06-96 52.375.935
44 | ND-0202-1219 06-10-94 |COMPARNIA MINERA ZALDIVAR 92,7 92,7 7.341.194 578.184 A 382 05-06-96 55.298.691
45 | ND-0202-1219 06-10-94 |COMPARNIA MINERA ZALDIVAR 90,0 90,0 7.342.592 579.357 A 382 05-06-96 58.136.931
46 | ND-0202-1219 06-10-94 |COMPARNIA MINERA ZALDIVAR 90,6 90,6 7.343.843 579.879 A 382 05-06-96 60.993.778
47 | ND-0203-1455 24-06-96 |MINERA ESCONDIDA LIMITADA 94,2 94,2 7.323.132 571.870 A 605 29-09-00 63.964.469
48 | ND-0203-1455 24-06-96 |MINERA ESCONDIDA LIMITADA 50,5 47,5 7.322.383 571.126 A 605 29-09-00 65.462.429
49 | ND-0203-1455 24-06-96 |MINERA ESCONDIDA LIMITADA 52,9 52,9 7.322.417 572.110 A 605 29-09-00 67.130.683
50 | ND-0203-1455 24-06-96 |MINERA ESCONDIDA LIMITADA 40,3 40,3 7.321.322 572.175 A 605 29-09-00 68.401.584
51 | ND-0203-1455 24-06-96 |MINERA ESCONDIDA LIMITADA 37,8 37,8 7.320.915 571.284 A 605 29-09-00 69.593.645
52 | ND-0203-1455 24-06-96 |MINERA ESCONDIDA LIMITADA 31,9 31,8 7.320.274 570.973 A 605 29-09-00 70.596.490
53 | ND-0203-1456 24-06-96 |MINERA ESCONDIDA LIMITADA 57,6 57,6 7.326.112 572.898 A 606 29-09-00 72.412.963
54 | ND-0203-1456 24-06-96 |MINERA ESCONDIDA LIMITADA 83,9 36,4 7.325.068 571.606 A 606 29-09-00 73.560.874
55 | ND-0203-1456 24-06-96 |MINERA ESCONDIDA LIMITADA 49,7 49,7 7.325.117 573.418 A 606 29-09-00 75.128.213
56 | ND-0203-1456 24-06-96 |MINERA ESCONDIDA LIMITADA 48,8 48,8 7.324.195 572.902 A 606 29-09-00 76.667.170
57 | ND-0202-1437 02-04-96 |COMPARIA MINERA ZALDIVAR 1,0 7.345.157 580.429 D-RR
58 | ND-0202-1437 02-04-96 |COMPARIA MINERA ZALDIVAR 1,0 7.348.770 581.150 D-RR
59 | ND-0202-1437 02-04-96 |COMPARIA MINERA ZALDIVAR 1,0 7.349.519 581.578 D-RR
60 | ND-0202-1437 02-04-96 |COMPARIA MINERA ZALDIVAR 1,0 7.354.831 581.607 D-RR
61 | ND-0202-1437 02-04-96 |COMPARIA MINERA ZALDIVAR 1,0 7.360.069 580.656 D-RR
62 | ND-0202-2534 24-02-04 |INVERSIONES CASABINDO LIMITADA 120,0 7.359.347 580.758 D-RR
63 | ND-0202-2534 24-02-04 |INVERSIONES CASABINDO LIMITADA 120,0 7.364.100 580.690 D-RR




QUEBRADA AGUA COLORADA, LLANO DE LA PACIENCIA SUR, LLANO DE LA PACIENCIA NORTE, CORDILLERA DE LA SAL Y SALAR

Caudal Volumen Caudal Volumen Volumen
. . Fecha - ) - Total Anual Total Anual | UTM Norte | UTM Este Sit. Fecha Ley N° | Total Anual
N Expediente Peticionario Solicitado L Otorgado N° Res. -
Ingreso Solicitado Otorgado (m) (m) Actual Resolucién | 20.017 | Acumulado
(I1s) (I1s)
(m?) (m?) (m?)
1 ND-0203-1144 07-06-94 |COMPARIA MINERA ZALDIVAR 40,0 40,0 7.327.060 553.258 A 71 10-02-03 1.261.440
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