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Mediante fotocatalizadores activados

Un nuevo sistema de desinfección de agua en canales de riego

El mejoramiento de la ca-
lidad microbiológica del agua 
de riego permite satisfacer 
los estándares de calidad de 
los mercados internacionales. 
Este sistema de desinfección 
de agua mediante fotocata-
lizadores activados es un de-
sarrollo de la Universidad de 
Concepción que fue financia-
do por FIA (Proyecto FIA-PI-C-
2005-1-A-155). Esta tecnología 
se explica en un manual de 40 
páginas en donde los interesa-
dos se podrán informar acerca 
de cómo usar esta tecnología 
de desinfección de aguas de 
uso agrícola que utiliza como 
fuente de energía la radiación 
solar. 

La fotocatálisis, un proceso 
avanzado de oxidación, es una 
tecnología de desinfección y de-
gradación de los agentes contami-
nantes, que mejora la calidad del 
agua. Su eficacia, inocuidad, bajo 
costo de operación y alta capaci-
dad de remediación está probada 
pero hasta ahora no se reportaba 
su uso en agrícultura. 

El Laboratorio de Hidrología 
Ambiental de la Facultad de In-
geniería Agrícola de la U. de Con-
cepción, con el financiamiento de 
FIA, realizó el proyecto “Desarrollo 

de un proceso de desinfección de 
aguas de riego usando fotocatali-
zadores activados por luz solar e 
inmovilizados en revestimientos 
de canales”. En este proyecto, se 

realizaron pruebas de laboratorio 
en reactores estáticos de bajo vo-
lumen y de recirculación, además 
de pruebas en condiciones de 
operación controladas en un canal 
prototipo de 104 m en longitud. 

La prueba de bajo volumen 
demostró la eliminación de hasta 
un 100% de la bacteria Escheri-
chia coli ATTCC 25922 con una 
energía de radiación UV-A acu-
mulada de 1.500 J/L, alcanzando 
los niveles de la normativa chilena 
para la calidad del agua de riego. 
Para el canal prototipo, la elimi-
nación fue de un 90% al final del 
canal. Estos resultados, indican 
que el uso de esta tecnología en la 
desinfección del agua de riego, es 
factible tanto en aspectos técnicos 
como económicos.

El mecanismo de acción de 
este sistema de desinfección de 
aguas se basa en la promoción de 
la oxidación de los componentes 
constituyentes de la membrana ce-
lular de las bacterias, produciendo 
un desorden celular por fallas en 
su membrana. Estas fallas llevan a 
la muerte de los microorganismos, 
por problemas de la actividad res-
piratoria y por colapso de la pared 

celular. Estudios comparativos del 
poder de abatimientos de EC con 
diferentes catalizadores, indican 
que el mejor de ellos es el TiO

2 
Degussa P-25.

La fotocatálisis solar es el uso 
de radiación solar como fuente de 
energía para inducir la generación 
de especies de alto poder de oxi-
dación. Algunas ventajas en la uti-
lización de tratamientos basados 
en esta tecnología son:
•	 El	 TiO2 se encuentra dispo-

nible comercialmente y a 
precios razonables según sus 
volúmenes de compra.

•	 Debido	 a	 que	 la	 energía	 ne-
cesaria para la activación del 
fotocatalizador puede ser ob-
tenida de la radiación solar, 
este tipo de sistemas utiliza 
energías mínimas de man-
tenimiento y nulo consumo 
energético externo en la ope-
ración.

•	 Las	especies	oxidantes	produ-
cidas son de alto poder y no 
discriminan, con el potencial 
de eliminar la mayoría de los 
microorganismos, además de 
la degradación o mineraliza-
ción de gran parte de conta-
minantes orgánicos.

•	 Puede	 ser	 aplicable	 en	 zonas	
rurales o de difícil acceso, al 
contrario de otras tecnologías 
similares, como la irradiación 
con UV o la aplicación de ozo-
no, que necesitan una fuente 
externa de energía. 
Además, se presenta una me-

todología para el diseño de reac-
tores, considerando sólo los alcan-
ces obtenidos en la desinfección 
de coliformes fecales, esperando 
contar con futuros proyectos que 
permitan realizar un análisis cada 
vez más acabado en la caracteri-
zación de este nuevo sistema de 
tratamiento de aguas para la agri-
cultura. CR
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Se trata de Enzimix Riego que se 
aplica a la matriz del sistema de riego, 
desde donde avanza degradando la 
materia orgánica que tapona las líneas 
y ese material, al ser eliminado, arras-
tra consigo a las sales inorgánicas. 
Esta nueva alternativa para la limpieza 
de las líneas de riego es comercializa-
da por la empresa Equipos y Servicios 
O&G.

Arturo Ramírez, gerente comer-
cial de la empresa y encargado del 
producto Enzimix Riego, afirmó que 
el producto está orientado al riego 
agrícola, y que es útil en sistemas de 
pequeños agricultores y de grandes 
productores. “Por la baja dosis reque-
rida, las aplicaciones en la temporada 
son menores a las que se hacen con 
cloro o ácido fosfórico, productos que 
deben ser diluidos, a diferencia de En-
zimix Riego. Además, la enzima que 
tenemos está desarrollada especial-
mente para las condiciones chilenas: 
para el tipo de aguas, los microorga-
nismos y la materia orgánica que te-
nemos en Chile. No ocurriría lo mismo 
con una enzima que viene de Canadá 
por ejemplo”.

Ramírez ‘separó aguas’ con el 

Nueva enzima que limpia sistemas de riego
cloro y el ácido fosfórico: “Estamos en 
pleno proceso de certificación del pro-
ducto para agricultura orgánica, con 
una certificadora internacional. Hay 
una gran diferencia de costos. Si bien 
en términos unitarios el cloro es más 
barato, como se debe usar muy dilui-
do hay que aplicarlo una mayor can-
tidad de veces, por lo que al final del 
año resulta más caro que con Enzimix 
Riego. En tanto que el ácido fosfórico 
es mucho más caro que el cloro y el 
Enzimix”. 

Se debe tener cuidado en algunos 
aspectos clave para que el producto 
sea bien aprovechado, explicó Ramí-
rez. “Por ejemplo, en 2 ha el sistema 
de riego demora media hora en llenar-
se. Si se riega todo el día, en la última 
media hora de riego se aplica el pro-
ducto para que el tiempo de residen-
cia del Enzimix sea el mayor posible”. 

La empresa ya está trabajando 
con Enzimix Riego en varias viñas, ta-
les como San Pedro, Errázuriz, Ventis-
quero y Concha y Toro, entre otras. El 
producto no afecta a las plantas por-
que la enzima –un catalizador– una 
vez que interactúa con el sustrato se 
inactiva y así llega al suelo.

Antes de aplicar Enzimix Riego.

Después de aplicado el producto.


