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DIAGNOSTICO Y CARACTERIZACION DE LOS
PROBLEMAS DE DRENAJE EN CHILE

1 INTRODUCCION Y OBJETIVOS

La Comisién Nacional de Riego ha encargado a la empresa Consultora GCF
Ingenieros Consultores Ltda. el desarrollo del estudio “Diagnéstico y Caracterizacion
de los Problemas de Drenaje en Chile”, cuyo objetivo general es contar con bases
técnicas, socioeconémicas, juridicas, culturales y ambientales destinadas a
establecer el lineamiento de una Politica de Drenaje de los suelos del pais y la
posterior propuesta de un plan director o Programa Nacional de Riego y Drenaje que
analice y defina propuestas que permitan su operatividad.

El estudio se ha dividido en tres etapas, cada una de las cuales esta
conformada por subetapas, las que se detallan a continuacién:

ETAPAI:  REVISION Y ANALISIS DE ANTECEDENTES

Subetapa 1.1: Recopilacién y Analisis de Antecedentes Descriptivos y
Estadisticos

Subetapa 1.2: Recopilacién y Analisis de Informacion Cartografica Existente

Subetapa 1.3: Sistematizacién de Informaciéon Recopilada

Subetapa 1.4: Compatibilizacién de Informacién Recopilada e Incorporacion
al SIIR-CNR

Subetapa 1.5: Preparacién de Tipologia del Drenaje

ETAPAIl: DIAGNOSTICO ACTUALIZADO DE LA SITUACION DEL DRENAJE EN
CHILE

Subetapa 2.1: Identificacién y Cuantificacion del Problema de Drenaje

Subetapa 2.2: Andlisis de Instrumentos Juridicos nacionales Vigentes

Subetapa 2.3: Andlisis de la Legislacién Internacional. Posibilidad de
Adaptarlo al Caso Chileno

Subetapa 2.4: Analisis de la habilitacién y/o Conservacion de los Suelos de
Mal drenaje a la Luz de los Acuerdos Comerciales
Internacionales

Subetapa 2.5: Diagnéstico Actualizado de la Situacién del Drenaje en Chile

ETAPA lll. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Subetapa 3.1: Bases para la Elaboracion de Propuestas Técnicas

Subetapa 3.2: Propuesta de una Cartera de Iniciativas de Inversiéon a Nivel
de Perfil

Subetapa 3.3: Propuesta de Lineamientos de una Politica de Habilitacién de
Suelos Drenables y de Conservacion de terrenos Himedos y
de un Plan Nacional de Habilitacion de Suelos de Mal Drenaje
y Determinacién de Areas de Conservacion

Subetapa 3.4: Informe Final del Estudio
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El presente informe, corresponde al Borrador de Informe Final del estudio,
donde se presenta la totalidad de los antecedentes utilizados y generados durante el
desarrollo del mismo.

En primer término se ha recopilado y analizado antecedentes de tipo
descriptivo, estadistico y cartogréafico relacionados con los suelos y la problematica
del drenaje en Chile.

Luego, toda la informacién que fue recopilada y validada en este estudio,
referente a suelos con problemas de drenaje, clases de drenaje y/o capacidad de uso
de los suelos, ha sido compatibilizada con la informacion contenida en el SIIR-CNR y
toda aquella informacion mas reciente, ha sido posteriormente incorporada a este
Sistema de Informacién Geografica.

Esto ha dado origen a una serie de laminas, donde se aprecia tanto la
informacién originalmente incluida en el SHR-CNR asi como la informacién
complementaria que se ha incluido en el marco del presente trabajo.

También se ha preparado una tipologia de drenaje, la que posteriormente se
ha utilizado como parte de la caracterizacion de los sectores con problemas de
drenaje que han sido identificados.

A partir de la identificacidén y caracterizacion de los sectores de mal drenaje en
el pais, definidos como tales en funcién de determinados criterios técnicos que se
sefiala, se realizé el diagnédstico actualizado de la situacién de drenaje en Chile.

En forma complementaria se ha desarrollado un analisis de los instrumentos
juridicos nacionales vigentes, de la legislacién internacional y de su posible
adaptacion al caso chileno y de los efectos sobre la habilitacion y/o conservacién de
los suelos de mal drenaje que generan los acuerdos comerciales internacionales en
que se inserta el pais.

Los sectores con problemas de mal drenaje que se identificd, fueron
caracterizados mediante una serie de parametros que permitieron definir un indicador
de su potencial para desarrollar en ellos proyectos de drenaje. Los sectores se
ordenaron de acuerdo a dicho indicador y se eligidé aquellos que estuvieran por sobre
el valor medio, resultando de ello un total de 130 sectores que fueron seleccionados
para elaborar en ellos proyectos de saneamiento a nivel de perfil.

Los proyectos de perfil incluyen evaluaciones econémicas considerando
precios sociales y de mercado las que han permitido determinar, como una primera
aproximacion, la factibilidad econémica de implementar los proyectos.

En funcion de los resultados de las evaluaciones econémicas realizadas, se
ha elegido un conjunto de proyectos para conformar una cartera de proyectos de
inversién, a nivel de perfil, en el contexto de la Ley 18.450, que se podria desarrollar
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en el mediano plazo hasta etapas de disefio mas avanzadas, para evaluar con mayor
precision su factibilidad técnico-econémica.

Finaimente, se plantean los lineamientos generales para una politica nacional
de drenaje en el pais y para un programa de habilitaciéon de suelos con mal drenaje y
de conservacion de suelos himedos.
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2 ANTECEDENTES DESCRIPTIVOS Y ESTADISTICOS

2.1 Diagndstico Actual del Riego y Drenaje en Chile y su Proyeccion (SIIR-
CNR)

Documento elaborado por este consultor bajo la firma Ayala, Cabrera y
Asociados Ltda. en el afio 2002 para la CNR, que es la base para el desarrollo del
presente estudio. Consiste en la elaboracion de un Sistema de Informacion integral
de Riego, donde se incluye informacién como la delimitaciéon regional, cuencas,
clima, agroclima, suelos (Series, Capacidad de Uso, Aptitud de Riego, Categoria de
Drenaje, etc.), cauces naturales, estaciones fluviométricas, proyectos de la Ley
18.450, areas protegidas de la SNASPE, VI Censo Nacional Agropecuario, ademas
de otra informacidén que para efectos del presente estudio no es relevante.

En lo que se refiere a los suelos, se utilizara la informacién generada en el
SIIR, el cual fue elaborado en base a una completa revisiéon de la informacién de
estudios de suelos existentes, tomando como base aquellos antecedentes utilizados
por Ciren-Corfo en la elaboraciéon de las diversas publicaciones de Estudios de
Suelos para algunas regiones de Chile.

Dentro de los organismos publicos consultados figura la CNR, DOH, SAG,
IREN, CORFO, INIA y la DGA, entre otros.

Entre los estudios efectuados por la empresa privada, se encuentran
principalmente estudios integrales y/o de riego - drenaje encargados por la CNR y la
DOH del MOP.

Para la presente consultoria se han recopilado los estudios originales que
dieron forma al SIIR de la CNR. Estos antecedentes serviran a través de la
descripcion de los perfiles y de cada fase para la caracterizacion y tipificacion de los
suelos con mal drenaje, actividad que debera efectuarse en una posterior etapa.

De esta forma, se ha procedido a determinar qué estudios dieron forma al
“Diagnostico Actual del Riego y Drenaje en Chile y su Proyeccion” y que ademas,
presentasen fases de suelo con limitaciones de drenaje, ya sean estas severas o
moderadas. Lo anterior se efectué a través del procesamiento de la informacion
cartografica del SIIR CNR, obteniéndose de esta forma las unidades de suelo con
limitaciones de mal drenaje asociadas a su fuente bibliografica de origen.

A continuaciéon se presenta la recopilacion de estudios con informacién
descriptiva de suelos y que son parte integrante del estudio de diagnéstico indicado
precedentemente:

I y XV Regién

> Estudio de Suelos de la parte inferior del Valle de Azapa. DGA. 1961.
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» Consultoria DEP-012 Analisis de Descontaminacién y Embalse Rio Lluta.
DOH, 1995.

» Estudios Agrolégicos del Ministerio de Agricultura. Publicacion Agricuitura
Técnica afios 1959-1960. Tomos | y Il. Valle de Camarones.

Il Regidn
» Estudio de Racionalizacion del Area de Riego del Rio Loa. DGA, 1979.
> Diagnéstico y Propuesta de Fomento a la Agricultura Regada en la 1i Region.
CNR, 2000.
lll Regidn

> Estudio Agrolégico del Valle del Rio Copiap6. SAG, 1968.
> Estudio Agrolégico del Valle del Huasco. CNR, 1980.

IV Regién

> Consultoria DEP-004 Andlisis Riego Zona Costera Limari-IV Region. DOH,
1993.

> Estudio de Suelos Valle de Elqui. CNR, 1979.

> Estudio de Suelos del Valle del Rio Choapa y sus Tributarios. DOH, 1993.

> Consultoria OME-04 Mejoramiento del Sistema Paloma, IV Regién. DOH,
1991.

> Estudio Optimizacion Uso del Recurso Hidrico Rio Cogoti (Disefio) Comuna
de Combarbala, Region de Coquimbo. DOH, 2001.

> Optimizacion del uso del recurso Hidrico Rio Combarbala. DOH, 1995.

V Regién
> Estudio Agrolégico Sector Las Brisas del Balneario Rocas de Santo Domingo,

SAG. 1983.

> Estudio Integral de Riego de los Valles de Aconcagua, Putaendo, Ligua y
Petorca. CNR, 1978.

» Proyecto Aerofotogrametrico escala 1:250.000 V-VIII Regiones. Carta
Preliminar de Asociaciones de suelo. IREN, 1963.

Regién Metropolitana

> Estudio de Suelos del Proyecto Maipo. CNR. 1981

> Estudio Integral de Riego Proyecto de Aprovechamiento de aguas Servidas
Planta de Tratamiento Santiago Sur. Regiéon Metropolitana. CNR. 1997.

> Proyecto Aerofotogrametrico escala 1:250.000 V-VIlI Regiones. Carta
Preliminar de Asociaciones de suelo. IREN. 1963.
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VI Regién

>

VVVY

Consultoria DEP-001 Analisis Riego Zonas Costeras VI, VI, VIlI y IX
Regiones. DOH. 1992.

Estudio de Prefactibilidad Hoya del Rio Rapel. CNR. 1978.

Estudio Agrolégico de la Provincia de Colchagua. SAG. 1977.

Estudio de Suelos del Proyecto Maipo. CNR. 1981

Proyecto Aerofotogrametrico escala 1:250.000 V-VIII Regiones. Carta
Preliminar de Asociaciones de suelo. IREN. 1963.

VIl Region

V V VVYVY

Riego del Valle de Pencahue, Estudio de Factibilidad. CNR. 1978.

Estudio Integral de Riego de la Cuenca del Rio Mataquito. CNR. 1978.
Estudio Integral de Riego de la Cuenca del Rio Maule Prefactibilidad, Vil
Region. CNR. 1977.

Consultoria DEP-001 Analisis Riego Zonas Costeras VI, VII, Vil y IX
Regiones. DOH. 1992.

Proyecto Aerofotogrametrico escala 1:250.000 V-Vill Regiones. Carta
Preliminar de Asociaciones de suelo. IREN. 1963.

VIl Regi6n

>

VV VVV VYV

Estudio Agrolégico de la Cuenca del Rio Bio-Bio. Ciren. 1985.

Estudio Agrolégico Precordillera VIII Region. Ciren. 1994.

Consultoria OME-60 Mejoramiento Canal Laja - Los Angeles - Viil Regién.
DOH. 1997.

Estudio de Suelos Proyecto ltata, Etapa |. CNR. 1987.

Estudio de Suelos Proyecto Itata, Etapa Il. CNR. 1988.

Proyecto ltata, Estudio hidrolégico y Situacion Actual Agropecuaria. DOH.
1992.

Estudio de Suelos del Proyecto Laja Diguillin. FAO-CNR. 1987.

Proyecto Aerofotogrametrico escala 1:250.000 V-VIII Regiones. Carta
Preliminar de Asociaciones de suelo. IREN. 1963.

IX Regién

VVVYYVY

A\

Estudio Agrolégico de la Cuenca del Rio Bio-Bio. Ciren. 1985.

Estudio Agrolégico del Valle de Angol. SAG. 1974.

Estudio Agrolégico del Valle de Angol. Ciren 1989.

Estudios Agrolégicos del Ministerio de Agricultura. Publicacion Agricultura
Técnica afos 1959-1960. Tomos | y II. IX Regién. Estudio Aplicaciones de la
Carta Agroldgica a Problemas de la Ingenieria y la Agricultura.

Programa de Recuperaciéon y Rehabilitacion de Tierras con Riego y Drenaje;
Regiones IX y X. Cédigo BID 634/PRE/50. Suelos Perfil iX y X. DOH, 1997
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> Programa de Recuperacion y Rehabilitacién de Tierras con Riego y Drenaje:
Regiones IX y X. Cédigo BID 634/PRE/50. Etapa de Prefactibilidad. DOH,
1998

Xy XIV Regién

> Estudios Agrolégicos del Ministerio de Agricultura. Publicacion Agricultura
Técnica afios 1959-1960. Tomos | y Il. IX Regién. Estudio Aplicaciones de la
Carta Agrolégica a Problemas de la Ingenieria y la Agricultura.

> Estudios agrolégicos del Ministerio de Agricultura. Publicacion Agricultura
Técnica anos 1959-1960. Tomos | y Il. X Regidn. Estudio Sobre Habilitacion
de los Nadis o Suelos Himedos del Departamento de Puerto Varas.

> Estudios agrolégicos del Ministerio de Agricultura. Publicacion Agricultura

Técnica afios 1959-1960. Tomos | y ll. X Regién. Reconocimiento de suelos

de las Provincias de Osorno y Llanquihue.

Levantamiento de Zonas de Riego y Drenaje X Regién. Provincia de Chiloé.

DOH, 2000

Levantamiento de Zonas de Riego y Drenaje X Regién. Provincia de Palena.

DOH, 2000

Programa de Recuperacion y Rehabilitacion de Tierras con Riego y Drenaje;

Regiones IX y X. Cédigo BID 634/PRE/50. Suelos Perfil iX y X. DOH, 1997

Programa de Recuperacion y Rehabilitacién de Tierras con Riego y Drenaje;

Regiones IX y X. Cédigo BID 634/PRE/50. Etapa de Prefactibilidad. DOH,

1998

v VvV Vv V¥V

XI Regién

» Investigacion de Zonas de Mal Drenaje XlI Region. DOH, 1993
> Investigacién Zonas de Riego Lago General Carrera, Xi Regién. DOH, 1994

XIl Regién

> Estudio integral de Riego y Drenaje de Magallanes Xl Region. CNR. 1997.

» Estudios agrolégicos del Ministerio de Agricultura. Publicacién Agricultura
" Técnica afos 1959-1960. Tomos | y ll. XIl Regiéon. Estudio Los Grandes
Grupos de Suelos de la Provincia de Magallanes.

2.2 Manual de Estandares Técnicos y Econédmicos para Obras de Drenaje

Este documento fue elaborado por el Ingeniero Agronomo Luis Salgado S. en
el afo 2000 para la CNR. En este manual se entrega una caracterizacion de los
problemas de drenaje en Chile, la distribucién de algunos casos tipicos en el pais, se
analiza la importancia que tienen estos problemas para la economia, sus efectos en
las propiedades fisicas y quimicas del suelo, ademas de las consecuencias en la
productividad de éstos.
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Por otro lado, se sugieren criterios para la definicién de un sistema de drenaje,
se muestran soluciones para distintos tipos de problemas de drenaje, se desarrolla
un analisis de costos de construccion de drenes y se indican los impactos
ambientales que pudieran tener los proyectos de drenaje.

Este documento sera utilizado para definir los criterios de disefio y el disefio
propiamente tal, a nivel de perfil, que se desarroliara en la etapa 3 del estudio.

2.3 Programa de Recuperacién y Rehabilitacién de Tierras con Riego y
Drenaje; Regiones IX y X.

Estudio elaborado para la Direccion de Obras Hidraulicas del MOP por el
Consorcio Ayala, Cabrera y Asociados Ltda., CONIC-BF Ingenieros Civiles
Consultores Ltda. e Hydroconsult Ltda. entre los afios 1996 y 1998. En este
documento es posible encontrar informacién de areas con problemas de drenaje en
las regiones IX y X, desde el limite norte de la iX regién hasta Puerto Montt. Ademas,
se elaboraron proyectos de drenaje a nivel de perfil para una superficie de 120.000
hectareas aproximadamente y de prefactibilidad para 40.000 hectareas. Esta
informacion es de utilidad para definir soluciones tipo a los problemas de drenaje que
se identifiquen en las areas que se propongan dentro de la cartera de proyectos a
nivel de idea y perfil; actividad que sera llevada a cabo en la etapa 3 del estudio.

2.4 Estrategia Nacional para la Conservacion y Uso Racional de los
Humedales en Chile.

En este documento, aprobado por el Consejo Directivo de CONAMA en el aiio
2005, se establecen los objetivos generales y especificos para abordar la estrategia y
lineas de Acciéon en Chile. Al adherir a la Convencién, el pais compromete su
participacion y asume responsabilidades en torno a la proteccion de los humedales,
compromiso al cual se han unido numerosos especialistas, representantes de
instituciones, tanto del Estado como privadas. La actual Estrategia responde
entonces, a las necesidades nacionales y a un compromiso pais con la Convencién
Ramsar. Entre las necesidades nacionales se encuentra la definicién de objetivos de
calidad ambiental del agua en nuestros principales rios o norma secundaria de
calidad de aguas. La implementacion de las normas secundarias estimulara el
manejo integrado de cuencas hidrograficas y bahias, para alcanzar los objetivos de
calidad ambiental definidos a través de planes de descontaminacion y/o prevenciéon
en el medio hidrico. Este trabajo es sélo de caracter referencial para el presente
estudio.
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2.5 Diagnostico de Recursos Hidricos en Secano Interior y Costero VI a Vil
Region. N

Estudio elaborado por este consultor bajo la firma Ayala, Cabrera y Asociados
Ltda. en el afio 2003 para la CNR. En él es posible encontrar informaciéon a nivel
regional de estudios de suelos y agroclimaticos la cual ha sido incorporada al SlIR.

2.6 Estudio Hidrogeolégico del Secano interior y Costero Regiones Vi, Vil y
Viil

Documento elaborado por este Consultor para el Instituto Interamericano de
Cooperacion para la Agricultura (IICA) en el afio 2001. En este estudio se elaboré
una caracterizacion por cuenca de los suelos, clima, recursos de aguas superficiales
y subterraneos disponibles, ademas de antecedentes productivos y econdmicos.
Este informe es de utilidad para caracterizar las zonas costeras de las regiones
estudiadas.

2.7 Realidad y Perspectivas de la Habilitacion de Suelos Mal Drenados en el
Sur de Chile. Regiones IX y X. Boletin N° 17.

Documento generado a partir de un seminario desarrollado en Mayo de 2001,
organizado por la CNR, CONAMA, Sociedad Chilena de la Ciencia del Suelo y la
UACH, correspondiente a un compendio de 11 trabajos técnicos desarrollados con el
objetivo se analizar la realidad y las perspectivas de la habilitacion de suelos
mediante el drenaje. Luego de realizado el seminario que dio origen a este boletin,
se realizaron talleres donde se procurd generar propuestas respecto a los siguientes
ambitos: Bases para establecer una politica de drenaje, Criterios para determinar
areas drenables prioritarias para que el Estado fomente [a inversién privada a través
de la aplicacion de subsidios y Propuestas agropecuarias para los suelos drenados.

En relacién con las “Bases para el establecimiento de una politica sobre
drenaje” se concluyd que:

a) Los proyectos de drenaje deben ser abordados con una perspectiva de
manejo integrado de los recursos hidricos en el nivel de cuenca, teniendo en
cuenta el impacto de las obras de drenaje en el ecosistema.

b) Las politicas deben contar con un plan del ordenamiento del territorio al
interior de la cuenca, que defina y delimite lo que debe ser drenado y o que
no debe ser intervenido.

c) Establecer la intervenciéon directa del Estado en la construccion de obras
medianas y mayores de drenaje, en la IX y X regiones. Para tal efecto deberan
hacerse las adecuaciones legales que corresponda y estudiar la posibilidad de
aplicar medidas de compensacién econémica a los propietarios “afectados por
la decision de no intervenir’. Ademas, el Estado deberad considerar en su
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d)

9)

h)

)

decision de invertir, la evaluaciéon economica, social y ambiental del proyecto
macro y la recuperacion de la inversion, en el mediano y largo plazo, en la
cuenca, area o sector.

Fortalecer la capacidad institucional y promover una adecuada coordinacion
entre todas las instituciones involucradas en el tema de drenaje:

Focalizar la aplicaciéon de la ley de fomento a la ejecucion de proyecto
prediales de drenaje y/o a la reparacion de obras construidas con anterioridad,
con el objeto que los propietarios puedan efectivamente rehabilitar plenamente
sus suelos.

Incluir dentro de la politica de drenaje la necesidad de crear Centros de
Gestion quienes deben encargarse de la investigacion, capacitacion,
transferencia tecnolégica, validaciéon y seguimiento de los proyectos realizados
total o parciaimente con recursos del Estado. Para este efecto deberan
contemplarse los recursos humanos, materiales Yy financieros
correspondientes.

Apoyar las modificaciones actualmente en tramite al Reglamento del Sistema
de Evaluacion de Impacto Ambiental, en la Oficina de la Presidencia de la
Republica por mas de dos afios, porque este texto resguarda mas
apropiadamente los ecosistemas y suelos fragiles.

Fomentar la realizacion de actividades educacionales y comunicaciones que
tengan como objetivo contribuir a la creacion de una cultura de manejo integral
de los recursos hidricos, con énfasis en el drenaje.

Contribuir al fortalecimiento de las organizaciones de usuarios (comunidades
de drenaje) con el proposito de introducir eventualmente un mejoramiento del
sistema productivo, con la participacion conjunta de los usuarios y optar a
otros los instrumentos de fomento del Estado actualmente vigentes.

Aplicar, a partir de mayo 2001, los conceptos basicos de una politica de
drenaje en proyectos multiprediales. Se concluye que los proyectos de drenaje
de nivel macro se debieran presentar voluntariamente al Sistema de
Evaluacién de Impacto Ambiental. Instancia legal y viable existente en Chile
para validar una politica sustentable y sostenible para el medio ambiente.
Politica de largo plazo, que trasciende y se proyecta a futuro, mas alla de la
duracién de la vida de los ocupantes pasajeros de los territorios que habitan.

Con respecto a los “Criterios para Determinar las Areas Drenables Prioritarias

para que el Estado fomente la inversién privada a través de la aplicacion de subsidio”
se estableci6 que:

a)

b)

Identificar por cuenca hidrolégica, los suelos con mal drenaje. Ello implica
generar la cartografia delimitando las areas mal drenadas, las areas
susceptibles de drenar o preferentemente drenables y las areas de
conservacion de suelos, flora y/o fauna o preferentemente conservables, por
su diversidad biolégica.

Los criterios para excluir un area o sector como area drenable seran: fragilidad
del suelo (profundidad y posicion del suelo: suelos delgados a muy delgados y
los situados en pendientes, erosionados o susceptibles de erosion) y de los
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ecosistemas contenidos, permanencia de la condicion de humedad
(temporalidad del mal drenaje), contenido de materia organica, tamafo de las
explotaciones agropecuarias, factibilidad econémica-social de la explotacién.

c) Preparar un glosario de conceptos que incluya términos como: Nadi, hualve,
vega, humedal, suelo agricola, suelo drenable, suelo conservables y otros.

d) Determinar la capacidad maxima de evacuacién de la cuenca en la
desembocadura. Lo cual debe estar en concordancia con el caudal maximo de
evacuacion de las distintas subcuencas y microcuencas con el propésito de
prevenir inundaciones en los terrenos vecinos a la desembocadura.

e) La politica de drenaje debiera se coherente con los otros cuerpos legales
existentes como proposicion de Ley de Proteccion de Suelos, los
compromisos sobre conservacion firmados por el Estado de Chile con
organismos internacionales como el Ramsar, los “Planes Directores de
Cuencas” de la Direccion General de Aguas, el Sistema de las Arcas
Protegidas de la Corporacién Nacional Forestal, etc.

En el tercer aspecto “Las propuestas agropecuarias para los suelos drenados”
se establecieron tres lineas de accion:

a) Capacitacion
b) Desarrollo de la investigacién y asistencia
c) Desarrollo técnica de las comunidades de drenaje

2.8 Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas del Estado (SNASPE),
CONAF, Actualizado a 2005.

El Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas del Estado (SNASPE),
creado mediante la Ley N° 18.362 de 1984, corresponde a aquellos ambientes
naturales, terrestres o acuaticos que el Estado protege y maneja para lograr su
conservacion.

El sistema esta formado por las siguientes categorias de manejo:

»  Parques Nacionales
. Reservas Nacionales
] Monumentos Naturales

Actualmente Chile cuenta con 95 unidades, distribuidas en 32 Parques
Nacionales, 48 Reservas Nacionales y 15 Monumentos Naturales, las que en total
cubren una superficie aproximada de 14 millones de hectareas, equivalentes al 19%
del territorio nacional.

Los Parques Nacionales se distinguen porque todos los recursos naturales
que existen en ellos, flora, fauna, recursos hidricos, etc. no pueden ser utilizados con
fines econémicos, mas bien deben ser protegidos. En cambio los recursos existentes
en las Reservas Nacionales pueden ser utilizados en forma sustentable.

11
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Esta informacién es relevante para el presente estudio y es por eso que ha
sido incorporada a la base geografica del presente estudio, sefialandose en un SIG
la ubicacién de dichas areas protegidas por SNASPE.

2.9 La Convencion Ramsar sobre los Humedales, (version de 2004).

Este documento oficial de la organizacién mundial sobre humedales presenta
aspectos generales y politicos. La Convencién sobre los Humedales es un tratado
intergubernamental que proporciona el marco para la accién nacional y la
cooperacion internacional en pro de la conservacién y el uso racional de los
humedales y sus recursos. Se adopt6 en la ciudad irani de Ramsar en 1971, entré en
vigor a finales de 1975 y es el unico tratado ambiental mundial que trata de un
ecosistema en particuiar. Los paises miembros de la Convencién abarcan todas las
regiones geograficas del planeta. Este trabajo es sélo de caracter referencial para el
presente estudio.

2.10 Manual de la Convencion Ramsar. Guia a la Convencién sobre los
Humedales (Ramsar, Iran, 1971) 3a. edicion. Secretaria de la Convencién
de Ramsar - 2004.

Este documento corresponde a un manual de aplicacién de los acuerdos
establecidos en la convencidon Ramsar, estableciendo definiciones, procedimientos y
funcionamiento para que los paises establezcan humedales en sus territorios. Este
trabajo es sélo de caracter referencial para el presente estudio.

2.11 Listado de Sitios Ramsar en Chile, a Noviembre de 2005. DGA y
CONAMA.

A noviembre de 2005, Chile cuenta con nueve humedales de importancia
internacional (Sitios Ramsar), cubriendo un total de 160.154 hectareas. Esos sitios
son los que se consignan en la Tabla siguiente.

12
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TABLA 2-1
LISTADO DE SITIOS RAMSAR EN CHILE (NOVIEMBRE 2005)
NOMBRE REGION SUP(EhR;I):ICIE TIPO DE HUMEDAL
. Lacustre, estacional. Salar altiplanico seco y

Salar de Surire Tarapaca 15.858 Laguna salina.

Lacustre, permanente. Salar altiplanico
Salar de Huasco Tarapaca 6.000 intermitente.
Salar de Tara Antofagasta 5.443 | Lacustre, permanente. Salar altiplanico.
gfrt‘ig}a Hidrologico de | Antofagasta 5.016 | Lagunas salobres permanentes.
Complejo lacustre laguna
Negro Francisco y laguna |Atacama 62.460 | Lacustre, permanente. Salares altiplanicos.
Santa Rosa
Laguna Conchali Coquimbo 34 | Laguna costera de agua salobre

. Lacustre, palustre, costero. Lagunas costeras

Humedal EI Yall Valparalso 520 de agua duice y salobre. Salinas artificiales
Santuario de la Naturaleza Riberefio, perenne con bafiados
Carlos Anwandter Los Lagos 4.877 intermareales.

Playa de escasa pendiente con intensa
Bahia Lomas Magallanes 58.946 influencia de las mareas
TOTAL 160.154

2.12 Proteccion de Humedales (Vegas y Bofedales) en el Norte de Chile.
Alegria, Pozo, Rojas, Lillo, DGA, 2001.

Este documento establece definiciones y caracteristicas desde un punto de
vista técnico de los humedales del norte de Chile, conocidos también como vegas o
bofedales. Luego sefiala los resultados principales de estudio efectuado por la DGA
para identificar y delimitar los acuiferos que alimentan los humedales de la Il Region
de Antofagasta, Identificacién y delimitacion de acuiferos alimentadores de
humedales con énfasis en aquellos asociados a usos indigenas en la zona. También
se generé una base de informacion digital georreferenciada con los humedales
identificados y la delimitacion de los acuiferos que los alimentan.

La Direccion General de Aguas, a través de la Resolucién N°909 de 19986,
identificé y delimité dichos acuiferos. De esta manera, en la | Regién quedaron
protegidos 139 humedales, con una superficie de 335 km2 equivalente al 0.57% del
total de la superficie de la Region. En la 1l Region se protegieron 167 humedales, con
una superficie de 2.798 km2 equivalentes al 2,22% de la superficie total de la Region.
La informacion de este estudio de la DGA sera considerada al momento de estudiar
las areas de drenaje de modo de no interferir con el caracter de acuifero protegido
(que alimenta a un humedal), legalmente establecidos por la DGA.

13
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2.13 Plan de Accion 2004-2006 Gestion Sustentable de Bofedales. Mesa de
Trabajo Regional para la Conservacion y Gestion de Bofedales. Region
de Tarapaca, CED, Octubre 2004.

Los bofedales o humedales de altura son un importante complejo ecosistémico
del altiplano. En ellos se agrupan recursos vegetacionales y acuiferos, que alimentan
y son el habitat tanto de numerosas especies de fauna silvestre, como también del
ganado doméstico que es la base de la economia familiar de las comunidades
Aymaras. Dada la fragilidad y complejidad de los bofedales, éstos presentan una alta
vulnerabilidad frente a procesos de deterioro que pueden ser causados por
fendmenos naturales (sequias prolongadas, por ejemplo) o por el inadecuado manejo
que se realiza en ellos, tanto en relacién con los usos tradicionales (pastoreo) como
por los usos de las aguas superficiales y subterraneas que sustentan los
ecosistemas. Esto pone en riesgo la sustentabilidad global tanto del recurso como de
una parte importante de los elementos culturales indigenas locales. Ante esta
situacion un conjunto de instituciones publicas y privadas reunidas en el “ll Taller
Gestion Sustentable de Bofedales: Mejoramiento, Conservacién y Seguimiento”,
identificaron las bases y propuestas de un Plan de Accién de corto plazo (2004-2006)
para abordar el tema en la Region de Tarapaca, considerando las iniciativas
emprendidas y la generacién de medidas practicas para gestionar sustentablemente
estos ecosistemas. En este documento se da cuenta de los resultados obtenidos en
el taller de trabajo y se entregan los siguientes contenidos del Plan de Accién: a)
contexto y marco estratégico; b) situacion actual de la gestion de bofedales; c)
imagen objetivo y territorio de aplicacion; d) objetivos, ejes estratégicos y acciones
prioritarias; e) programa de seguimiento; y f) esquema institucional, mecanismos de
financiamiento y agenda de implementacién. Es un antecedente mas bien de
caracter general o de lineamientos generales para el presente trabajo.

2.14 Plan de gestion para la conservacion de la biodiversidad del Salar del
Huasco, CED 2004-2010.

Dado que el Salar del Huasco fue declarado humedal protegido o sitio
Ramsar, en este documento se abordan las propuestas basicas identificadas por los
integrantes del Comité Publico-Privado para la Conservacién de la Biodiversidad y
Gestion Sustentable del Salar del Huasco con la finalidad de proteger de manera
efectiva la diversidad bioldgica y cultural del Salar del Huasco, localizado en el
altiplano de la Regi6n de Tarapaca.

El Plan de Gestion comprende un conjunto de objetivos especificos, ejes de
trabajo, productos, actividades y tareas que deben ser asumidas como parte de los
esfuerzos necesarios para proteger la biodiversidad del Salar del Huasco. La idea es
establecer un proceso de gestibn que aproveche los servicios y beneficios
ambientales ofrecidos por las especies y ecosistemas que caracterizan el Salar,
particularmente en el ambito de turismo y ganaderia, articulados con las capacidades
existentes en los habitantes del lugar, con miras a lograr un efectivo resguardo de la
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diversidad biolégica y cultural del area, y un potenciamiento de los modos de vida
tradicionales asociados.

Como tal, el Plan de Gestion es una estructura voluntaria y su fin es
constituirse en la “ruta de navegacion” que oriente los esfuerzos publicos y privados
para la conservacién de los valores de la diversidad bioldgica y cultural en el Salar
del Huasco en el periodo 2004-2010.

Es un antecedente mas bien de caracter general o que ofrece lineamientos
generales o contextuales para el presente trabajo.

2.15 Impacto Ambiental del Drenaje de Rios y Arroyos. La Situacién del Huillin
y la Necesidad de un Enfoque Integral sobre las Cuencas. Medina,
Universidad Austrai-Codeff. 2001.

Si bien este trabajo revista un caracter bien especifico en relacién al presente
estudio fue revisado y de él puede destacarse que su principal propuesta se
relaciona con el hecho que la especie Huillin (nutria), actualmente en “Extremo
Peligro”, sea considerada como una especie “bandera” o clave para la conservacion
y manejo de las cuencas hidrograficas de la IX y X regiones.

2.16 Estrategia Nacional de la Biodiversidad, 2003

Elaborado por la Comisién Nacional del Medio Ambiente para al Programa de
Las Naciones Unidas para el Desarrollo. El objetivo de este estudio es la mantencién
y restauracion, en la medida de lo posible, de los habitats y ecosistemas naturales y
proteger aquellos ecosistemas que han sido modificados en entornos productivos y
urbanos.

En este informe se proponen acciones que apuntan a la supervivencia en el
largo plazo de la biodiversidad representativa en el ambito de los ecosistemas,
especies y genes del pais, comenzando con el establecimiento, al menos, de la
proteccion del 10% de la superficie de cada uno de los ecosistemas relevantes antes
del 2010.

Ademas, se establecen las condiciones y se fomentan las lineas de accion
que aseguren el mantenimiento de las poblaciones de flora y fauna viables en
entornos naturales asi como las acciones que permitan la conservacion ex situ.

Se incentivan las acciones que permitan demostrar el valor de conservaciéon
de la biodiversidad y por lo tanto promover cambios de comportamiento y de toma de
decision de los actores econdmicos que estan directamente relacionados con el uso
de la biodiversidad.
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2.17 DIRECON Direccion General de Relaciones Economicas Internacionales

Corresponde a la pagina web del Ministerio de Relaciones Exteriores, en
donde se detallan los distintos Tratados de Libre Comercio suscritos por Chile, con
sus respectivas listas de desgravacién arancelaria y antecedentes de comercio
exterior. La direccion de esta pagina web es www.direcon.cl.

Esta informacién es fundamental al efectuar en una posterior etapa el “Analisis
de la Habilitacion y/o Conservacion de los Suelos de Mal Drenaje a la Luz de los
Acuerdos Comerciales Internacionales”.

2.18 - SICE Foreign Trade Information System

Corresponde a la pagina web de Sistema de Informacién sobre Comercio
Exterior cuya direccion es www.sice.oas.org y en donde se encuentra por pais
antecedentes que reglan tanto la parte comercial como ambiental de los tratados,
entre ellos, los suscritos entre Chile con Europa, USA, China y Corea, entre otros.

Esta informacion es fundamental al efectuar en una posterior etapa el “Andlisis
de la Habilitacion y/o Conservacién de los Suelos de Mal Drenaje a la Luz de los
Acuerdos Comerciales Internacionales”.

2.19 VI Censo Nacional Agropecuario, Texto y CD. INE, 1997.

Los antecedentes de este estudio seran fundamentales en la caracterizacién
productiva regional, ademas de la obtencién de los principales cultivos a ser
analizados agroclimaticamente y en cuanto a sus proyecciones econémicas.

2.20 Atlas Agroclimatico de Chile

Estudio agroclimatico efectuado por Ciren Corfo en el afio 1990. El objetivo de
este estudio es dar a conocer la informacién grafica, descriptiva y cuantitativa de
parametros agroclimaticos hasta la fecha de su edicion. Abarca desde la IV hasta fa
IX Region.

El Atlas presenta conceptos basicos de delimitacion y caracterizacion de
unidades territoriales agroclimaticas homogéneas, informacion cuantitativa
seleccionada para cada una de las 154 unidades delimitadas y cartografia
compuesta por dos mapas macrozonales, siete mapas regionales y 21 mapas
subregionales.
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En sintesis, el Atlas Agroclimatico de Chile de Ciren Corfo servira en parte
para caracterizar la informacién agroclimatolégica de aquellas areas de interés para
el presente estudio.

2.21 Mapa Agroclimatico de Chile

Estudio agroclimatico elaborado por el Instituto de Investigaciones
Agropecuarias (INIA) en el afio 1989. El presente estudio fue elaborado con el objeto
de determinar las zonas agroclimaticas de todo el pais. Para ello se partié6 de datos
de clima, de los requerimientos climaticos de los cultivos y de antecedentes
agronémicos.

La informacion existente en el Mapa Agroclimatico incluye parametros
climaticos correspondientes a las siguientes variables: temperaturas maximas,
minimas y medias, suma térmica, dias grados acumulados, horas frio acumuladas,
radiacién solar, humedad relativa, precipitaciones, evapotranspiracion potencial,
déficit hidrico, indices de humedad, nimero de heladas mensuales, etc.

Este estudio servira en parte para caracterizar aquellas areas de interés para
el presente estudio.

2.22 Atlas Agroclimatico de Chile

Estudio elaborado por Fernando Santibafiez para la Universidad de Chile, con
los antecedentes agroclimaticos existentes hasta el afio 1993. El estudio cuenta con
una amplia informacién climatica, considerando para ello las siguientes variables:
temperaturas maximas, minimas y medias, suma térmica, dias grados acumulados,
horas frio acumuladas, radiacion solar, humedad relativa, precipitaciones,
evapotranspiracion potencial, déficit hidrico, indices de humedad, nimero de heladas
mensuales, etc.

Este estudio debido a que sus antecedentes agroclimaticos corresponden a
los valores mas actualizados con que se dispone para efectuar la presente
consultoria, servira de base para caracterizar en parte aquellas areas de interés para
el presente estudio entre las regiones IV y VIil.

2.23 Calculo y Cartografia de la Evapotranspiracion Potencial de Chile

Estudio efectuado por la Comision Nacional de Riego en conjunto con Ciren
Corfo en el afio 1997.

Este estudio determind las Evapotranspiracién Potencial esenciaimente con la
aplicacion del método de Penman y, en aquellos lugares donde no se pudo por falta
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de algin parametro, se aplicé una de otras cuatro férmulas, ajustadas mediante
coeficientes de regresidn, teniendo como referencia la ecuacidon de Penman. Las
otras cuatro férmulas empiricas consideradas fueron las de Turc, de Ivanov, de
Blaney y Criddle y el método de la bandeja de evaporacion.

En sintesis este informe servird para determinar las Evapotranspiracion
Potencial de las areas seleccionadas como representativas para proyectos.

2.24 Oficina de Estudios y Politicas Agrarias (ODEPA)

ODEPA posee antecedentes de precios y volimenes transados en el mercado
mayorista de Santiago. Con esta informacion generada como series de precios, sera
factible determinar en el Estudio de Mercados, Comercializacion y Precios, los
precios internos de los principales productos asignados para el presente proyecto.
Asimismo, dicha entidad posee registros de retornos a productor de las distintas
especies exportadas.

2.25 FAO N°24yN°56

El FAO N°56 fue elaborado en el afio 1990 y contiene informacién mas
actualizada que el FAO N°24 que corresponde al afio 1976, para verificar y
complementar los factores de cultivo cuando aquellos proyectos determinados
requieran de la determinacion de las demandadas de agua.

2.26 Directorio de Infraestructura y Agroindustria Fruticola (Ciren Corfo)

Son documentos actualizados por regién, en donde se destalla Ila
infraestructura correspondiente a agroindustrias de deshidratados, destilerias,
plantas elaboradoras de aceite de oliva, plantas de embalaje, camaras de frio y
fumigacion, entre otras. Estos antecedentes son de utilidad en la caracterizacion del
area, priorizacién de proyectos y en la proyecmon de los diferentes rubros con
potencial de desarrollo.

2.27 Ministerio de Planificacion y Cooperacion (MIDEPLAN)

Los antecedentes obtenidos de esta fuente al igual que del Instituto Nacional
de Estadisticas (INE), seran de utiidad para la caracterizacion general de las
comunas.

La obtencion de la informacién se efectuara en base a dos fuentes, la primera
corresponde al Compendio Estadisticas Regionales de 2000 y la segunda a los
antecedentes incluidos en la Carpetas Comunales.
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2.28 Banco Central de Chile

El Banco Central proporciona informacion de precios y volumenes de
exportacion de los principales productos. Estos antecedentes seran de gran utilidad
para la elaboracion del Estudio de Mercados del presente proyecto.

2.29 Otros Antecedentes

> Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura (lICA): Se utilizara
para la elaboracién de las fichas técnico econdmicas dos estudios efectuados
por esta institucion en conjunto con el Ministerio de agricultura de Chile. Estos
estudios corresponden a “Coeficientes técnicos de produccion de las
principales hortalizas del pais”, 1990 y “Coeficientes técnicos de produccién
de los principales frutales del pais”, 1990.

> Universidad de Chile: lll Curso Interamericano Disefio de Proyectos de Riego
y Drenaje, 1995. Este estudio sirve se guia en la adecuacion predial de riego
en el area del presente proyecto.

» Pautas para estudios de suelos de la Comisién Nacional de Riego.

» Hugo Faiguenbaum, Produccion de Cultivos en Chile, 1988. Se utilizara esta
informacion en la elaboracion de las fichas técnico econdémicas de cultivos.

» Vicente Giaconi, Cultivo de Hortalizas, 1998. Se utilizara esta informacion en
la elaboracion de las fichas técnico econdmicas de hortalizas, entre otros.

2.30 Estudios Agroecondmicos Basicos de los Valles Lluta, Azapa, Vitor y
Camarones

Estudio realizado por la empresa REG Estudios de Ingenieria Ltda. para la
Direccion de Obras Hidraulicas en el afio 2002.

Cabe senalar que el presente informe es de gran utilidad para efectuar la
actualizacién de la informacidn agrolégica correspondiente a las cuencas de los rios
Liuta, San José (Azapa), Camarones y la Quebrada de Vitor-Codpa, en la | Region.

2.31 Construccion Embalse Umifa Camifia, Provincia de Iquique, | Region

Estudio realizado por la empresa Conic-BF para la Direccibn de Obras
Hidraulicas, | Region, 2002.

Cabe sefialar que el presente informe es de gran utilidad para efectuar la
actualizacion de la informacién agrolégica correspondiente al rio Camifa, no
existente hasta el momento. | Regién, provincia de Iquique.
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2.32 Estudio y Propuestas de Recuperacion de Suelos con Mal Drenaje en el
Sector Bajo del Huasco, lll Region

Estudio realizado por la empresa CICA Ingenieros Consultores para la
Comisioén Nacional de Riego, 2002. En este informe es posible encontrar informacion
acerca de las series de suelos con drenaje restringido, areas silvestres protegidas,
caracteristicas climaticas y agroclimaticas, etc. Ademas, en él se disefi6 una red de
drenaje, cuyo principal objetivo es aumentar la productividad del area, aumentando la
profundidad de la napa para permitir llevar los excesos de salinidad del suelo fuera
de la zona radicular de los cultivos.

Cabe sefalar que el presente informe es de utilidad para efectuar la
actualizacion de una parte de la informacion agrolégica correspondiente al rio
Huasco. lll Regién.

2.33 Estudio Optimizacion Uso del Recurso Hidrico Rio Cogoti (Disefio)
Comuna de Combarbala, Regién de Coquimbo

Estudio realizado por el presente consultor a través de la empresa AC
Ingenieros para la Direccién de Obras Hidraulicas de la {V Regién, en el afio 2000.

Cabe sefalar que el presente informe es de gran utilidad para efectuar la
actualizacion de la informacion agroldgica correspondiente al valle del rio Cogoti,
cuenca del rio Limari, IV Region.

2.34 Estudio Explotacion Optimizacion Uso del Recurso Hidrico Rio Mostazal
(Disefio), Comuna de Monte Patria, Regién de Coquimbo

Estudio realizado por el presente consultor a través de la empresa AC
Ingenieros para la Direccién de Obras Hidraulicas de la IV Regién, en el afio 2000.

Cabe sefalar que el presente informe es de gran utilidad para efectuar la
actualizacion de la informacién agrolégica correspondiente al valle del rio Mostazal,
cuenca del rio Limari, IV Regién.

2.35 Estudio de Prefactibilidad Mejoramiento Canales Rio Rapel, Comuna de
Monte Patria, Region de Coquimbo

Estudio realizado por el presente consultor a través de la empresa AC
Ingenieros para la Direccion de Obras Hidraulicas de la IV Region, en el afio 2000.
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Cabe sefialar que el presente informe es de gran utilidad para efectuar la
actualizacion de la informacion agroldgica correspondiente al valle del rio Rapel,
cuenca del rio Limari, IV Region.

2.36 Estudio Basico: Diagnéstico Recurso Hidrico Comuna de Andacollo, IV
Region

Estudio realizado por la empresa SM! Limitada para la Direccion de Obras
Hidraulicas. 2005.

Cabe sefalar que el presente informe es de gran utilidad para efectuar la
actualizacion de la informacién agrolégica correspondiente a la quebrada de La
Higuerilla, no existente hasta el momento. Cuenca del rio Hurtado, IV Region.

2.37 Mejoramiento Riego Rio Huatulame, IV Regién, Prefactibilidad

Estudio realizado por ia empresa Luis Arrau del C. para la Direccién de Obras
Hidraulicas, IV Regidn, 2004.

Cabe senalar que el presente informe es de gran utilidad para efectuar la
actualizacion de la informacién agroldgica correspondiente al rio Huatulame, area de
riego del embalse Cogoti, IV Region.

2.38 Construccion Obras para los Valles de La Ligua y Petorca, Region de
Valparaiso. Factibilidad.

Estudio que esta siendo realizado por los presentes consultores a través de la
empresa AC Ingenieros para la Direccion de Obras Hidraulicas. En él se puede
encontrar informacion hidrolégica como pluviometria, analisis de caudales medios
mensuales en los rio Petorca, Ligua, Pedernal y Alicahue, estudios de crecidas, etc.

Cabe senalar que el presente informe es de gran utilidad para efectuar la
actualizacion de la informaciéon agrolégica en las cuencas de los rios La Ligua y
Petorca, en la V Regidn.

2.39 Construccion Embalse Ancoa, VIl Regién. Etapa de Diseio

Estudio realizado por los presentes consultores a través de la empresa Luis
San Martin Moll para la Direccion de Obras Hidraulicas, 2004.
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Cabe sefialar que el presente informe es de gran utilidad para efectuar Ia
actualizacion de la informacién agrolégica correspondiente a los valles de los rios
Ancoa, Putagan, Achibueno y Loncomilla en la VIl Regién.

2.40 Actualizacion Estudio de Disefio de Obras de Riego Sistema Embalse
Tutuvén, VI Regién.

Estudio realizado por la empresa Luis Arrau del Canto para la Direcciéon de
Obras Hidraulicas. 2005.

Cabe sefalar que el presente informe es de gran utilidad para efectuar la
actualizacién de la informacion agroldgica correspondiente al area de riego del
embalse Tutuvén, cuenca del rio Perquilauquén, VIl Regién.

2.41 Estudio de Factibilidad Construccion Regadio Lonquén, Vill Region.

Estudio realizado la empresa SMI Limitada para la Direccidn de Obras
Hidraulicas. 2005.

Cabe sefialar que el presente informe es de gran utilidad para efectuar la
actualizacion de una parte de la informacion agrolégica en las subcuenca del rio
Lonquén, cuenca del rio Itata, Vill Region.

2.42 Estudio de Factibilidad Mejoramiento Canal Duqueco-Cuel. Construccién
Derivado Santa Fe, Los Angeles. Viil Regién.

Estudio realizado por Ingenieria y Recursos Hidraulicos Limitada para la
Direccién de Obras Hidraulicas. 1993.

Cabe sefialar que el presente informe es de gran utilidad para efectuar la
actualizacion de una parte de la informaciéon agrolégica en la subcuenca del rio
Duqueco, cuenca del rio Bio-Bio, Vill Region.

2.43 Estudio de Factibilidad Construccién Sistema de Riego Cuenca Rio
Bueno, X Region.

Estudio realizado por la empresa SM! Limitada para la Direccion de Obras
Hidraulicas. 2005.

Cabe sefialar que el presente informe es de gran utilidad para efectuar la
actualizacion de una parte de la informacién agrolégica en la cuenca del rio Bueno, X

Regién.
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En esta consuitoria ademas se elaboré un Estudio de Analisis Ambiental para
los proyectos de riego y drenaje contemplados. Esta informacién ha sido de utilidad
por cuanto en ella se ha podido encontrar informacién acerca de los impactos que
pudieran ocasionar los proyectos de drenaje tanto en la etapa de construccion como
en la de operacién.

2.44 Estudio de Prefactibilidad Construccion Sistemas de Riego y Drenaje
Sector Llollelhue-Rio Bueno, X Regién.

Estudio realizado por los presentes consultores a traves de la empresa Ayala,
Cabrera y Asociados Ltda. para la Direccién de Obras Hidraulicas. 2005.

Cabe sefalar que el presente informe es de gran utilidad para efectuar la
actualizacion de una parte de la informacion agrolégica en la cuenca del rio Bueno, X
Region.

En esta consultoria ademas se elaboré un Estudio de Analisis Ambiental para
los proyectos de riego y drenaje contemplados. Esta informaciéon ha sido de utilidad
por cuanto en ella se ha encontrado informacién acerca de los impactos que
pudieran ocasionar los proyectos de drenaje tanto en la etapa de construccion como
en la de operacién.

2.45 Analisis Sistema de Riego y Drenaje en las Areas de Angol, Los Sauces y
Lumaco

Estudio elaborado para la Direccién de Riego por PROCIVIL en el afio 1996.
En este documento es posible encontrar informacién de sistemas de riego y drenaje,
ademas de informacion de suelos, agroclima, estadisticas pluviométricas, caudales,
etc. Esta informacion es de utilidad para definir soluciones tipo a los problemas de
drenaje que se ha identificado en las areas afectadas de las diferentes regiones del
pais.

2.46 Riego y Drenaje, Chillan

Estudio elaborado para el INIA por Isaac Maldonado en el afio 2001. En este
documento es posible encontrar informacién de la infraestructura de riego y drenaje,
ademas de informacién referente a la Ley 18.450. Esta informacién es de utilidad
para definir soluciones tipo a los problemas de drenaje que se ha identificado en las
areas afectadas de las diferentes regiones del pais.
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2.47 Sistema de Regadio y Drenaje de Curepto

Informe elaborado para la Direccion de Riego por Electrowatt en el afio 1997.
En este documento es posible encontrar informacién de sistemas de drenaje. Esta
informacion es de utilidad para definir soluciones tipo a los problemas de drenaje que
se ha identificado en las areas afectadas de las diferentes regiones del pais.

2.48 Mejoramiento Sistema de Riego y Drenaje Embalse Tutuvén

Estudio elaborado para la Direccién de Riego por Geotécnica en el afio 1995.
En este documento es posible encontrar informacion de suelos con problemas de
drenaje (que segun el estudio alcanza a 375 hectareas), ademas de una proposicion
de solucion a los problemas de drenaje con el costo de estas soluciones. Esta
informacién es de utilidad para definir soluciones tipo a los problemas de drenaje que
se identifiquen en las areas que se propongan dentro de la cartera de proyectos a
nivel de idea y perfil; actividad que sera llevada a cabo en la etapa 3 del estudio.
Ademas, se incluye informacién hidrolégica (fluviometria en rios Caugquenes,
Purapel, Perquilauquén y estero Curipeumo y pluviometria en estacidn Embalse
Tutuvén), la cual sirve para definir las precipitaciones maximas diarias para diversos
periodos de retorno, los coeficientes de drenaje y estimar los caudales y capacidades
de los cauces receptores del agua drenada. Esta informacién es util para la
elaboracién de los proyectos a nivel de perfil.

2.49 Investigacion Zonas de Mal Drenaje, XI Region

Estudio elaborado para la Direccion de Riego por ICC-CONIC en el afio 1993.
En este documento es posible encontrar planos con la ubicacién regional de areas
con problemas de drenaje, informacién de suelos e informacién de sistemas de
drenaje. Esta informacion es de utilidad para definir soluciones tipo a los problemas
de drenaje que se ha identificado en las areas afectadas de las diferentes regiones
del pais.

2.50 Construccion Sistema de Riego y Drenaje Valle de Purén, Lumaco y Los
Sauces

Este estudio fue elaborado por MN Ingenieros para la Direccidbn de Obras
Hidraulicas en el afio 2000. En este documento es posible encontrar informacion
hidrolégica, como pluviometria y fluviometria, que es de utilidad para definir el
régimen de precipitaciones, los coeficientes de escorrentia, etc. para las distintas
areas donde se ha definido proyectos a nivel de perfil.
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2.51 Construccion Drenaje Nadi, Frutillar, Pellines, X Region

Estudio elaborado por el Centro Regional de Investigacion Remehue del INIA
en el afio 1995. En este documento es posible encontrar informacion de sistemas de
drenaje. Esta informacion es de utilidad para definir soluciones tipo a los problemas
de drenaje que se identifiquen en las areas que se propongan dentro de la cartera de
proyectos a nivel de idea y perfil, actividad que sera llevada a cabo en la etapa 3 del
estudio. Ademas, se incluye informacién hidrologica (pluviometria, fluviometria), la
cual sirve para definir las precipitaciones maximas diarias para diversos periodos de
retorno, ios coeficientes de drenaje y los caudales de los cauces receptores del agua
drenada. Esta informacién es util para la elaboracién de los proyectos a nivel de
perfil.

2.52 Proyecto Macrored de drenaje Nadi Frutillar X Regién

Documento elaborado para el Centro Regional de Investigacion Remehue del
INIA por Leopoldo Ortega et al. en el aiio 1993. En este documento es posible
encontrar informacién de sistemas de drenaje, ademas de suelos Aadi e hidrologia.
Esta informacién es de utilidad para definir soluciones tipo a los problemas de
drenaje que se ha identificado en las areas afectadas de las diferentes regiones del
pais.

2.53 Estudio de los Recursos Hidricos en el Secano IV Region

Este estudio fue elaborado por Geofun para la CNR en el afio 2003. En este
documento es posible encontrar informacién hidrologica, como estadistica
pluviométrica, que es de utilidad para definir el régimen de precipitaciones, los
coeficientes de escorrentia, etc. para las distintas areas donde se ha definido
proyectos a nivel de perfil.

2.54 Proyecto Puclaro. Capacidad de Embalse y Tipo de Presa

Estudio elaborado por INGENDESA-EDIC para la Direccién de Riego en el
afio 1992. En este documento es posible encontrar informacion hidrolégica, que es
de utilidad para definir el régimen de precipitaciones, los coeficientes de escorrentia,
etc. para las distintas areas donde se ha definido proyectos a nivel de perfil.
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2.55 Estudio integrai de Optimizacion del Regadio del Valle de Putaendo

Este estudio fue elaborado por este Consultor bajo la firma AC Ingenieros
Consultores Ltda. para fa CNR en el afio 1999. En este documento es posible
encontrar informacion hidroldgica, como pluviometria y fluviometria, que es de
utilidad para definir el régimen de precipitaciones, los coeficientes de escorrentia, etc.
para las distintas areas donde se ha definido proyectos a nivel de perfil.

2.56 Estudio Integral de Optimizacion del Regadio de la 32 Seccién dei rio
Maipo y Valles de Yali y Alhué

Este estudio fue elaborado por Geofun para la CNR en el afio 2001. En este
documento es posible encontrar informacion hidrolégica, como pluviometria y
fluviometria, que es de utilidad para definir el régimen de precipitaciones, los
coeficientes de escorrentia, etc. para las distintas areas donde se ha definido
proyectos a nivel de perfil.

2.57 Estudio de Prefactibilidad Hoya del Rio Rapel

Este estudio fue elaborado por Agroipla para [a CNR en el afo 1978. En este
documento es posible encontrar informacién hidroldgica, como pluviometria, que es
de utilidad para definir el régimen de precipitaciones, los coeficientes de escorrentia,
etc. para las distintas areas donde se ha definido proyectos a nivel de perfil.

2.58 Embalse para el Riego del Rio Claro de Rengo, 1% Seccién

Este estudio fue elaborado por CONIC-BF para la DOH en el afio 2000. En
este documento es posible encontrar informacioén hidrolégica, como pluviometria y
fluviometria, que es de utilidad para definir el régimen de precipitaciones, los
coeficientes de escorrentia, etc. para las distintas areas donde se ha definido
proyectos a nivel de perfil.

2.59 Estudio de Factibilidad Embalse Punilla

Estudio elaborado por EDIC para la DOH en el afio 2001. En este documento
es posible encontrar informacion hidrolégica, que es de utilidad para definir el
régimen de precipitaciones, los coeficientes de escorrentia, etc. para las distintas
areas donde se ha definido proyectos a nivel de perfil.
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2.60 Mejoramiento Sistema de Riego Embalse Cogoti. Factibilidad y Disefio

Este estudio fue elaborado por EDIC para la DOH en el ano 2000. En este
documento es posible encontrar informacion acerca del uso del suelo e hidroldgica,
que es de utilidad para definir el régimen de precipitaciones, los coeficientes de
escorrentia, etc. para las distintas areas donde se ha definido proyectos a nivel de
perfil.

2.61 Unificacién de Bocatomas Rio Aconcagua. Primera Seccién

Estudio elaborado por Luis Arrau del Canto para la DOH en el afio 2002. En
este documento es posible encontrar informacién hidrolégica, que es de utilidad para
definir el régimen de precipitaciones, los coeficientes de escorrentia, etc. para las
distintas areas donde se ha definido proyectos a nivel de perfil.

2.62 Pilan Director para la Gestion de los Recursos Hidricos en la Cuenca del
Rio Aconcagua

Este estudio fue elaborado por esta empresa Consultora para la DGA en el
afo 2001. En este documento es posible encontrar informacién de cuencas
hidrograficas, y de recursos hidricos entre otra, que es de utilidad para definir el
régimen de precipitaciones, los coeficientes de escorrentia, etc. para las distintas
areas donde se ha definido proyectos a nivel de perfil.

263 Investigacion Zonas de Riego Lago General Carrera, Xl Region

Este estudio fue elaborado por MN Ingenieros para la Direccién de Riego en el
ano 1994. En este documento es posible encontrar informacioén hidrolégica, como
pluviometria y fluviometria, que es de utilidad para definir el régimen de
precipitaciones, los coeficientes de escorrentia, etc. para las distintas areas donde se
ha definido proyectos a nivel de perfil. Ademas, cuenta con informacion de suelos de
la zona del estudio.

2.64 Analisis de Descontaminaciéon y Embalse en Rio Liuta

Estudio elaborado por INGENDESA para la Direccion de Riego en el ano
1993. En este documento es posible encontrar informacién hidrolégica, como
pluviometria y fluviometria, que es de utilidad para definir el régimen de
precipitaciones, los coeficientes de escorrentia, etc. para las distintas areas donde se
ha definido proyectos a nivel de perfil.

27



GCF Ingenieros Consuftores Ltda.

2.65 Plan Director para la Gestién de los Recursos Hidricos en la Cuenca del
Rio San José

Informe elaborado por este Consultor bajo la firma Ayala, Cabrera y Asociados
Ltda. para la DGA en el afo 1998. En este documento es posible encontrar
informacién hidroldgica, como pluviometria y fluviometria, que es de utilidad para
definir el régimen de precipitaciones, los coeficientes de escorrentia, etc. para las
distintas areas donde se ha definido proyectos a nivel de perfil.

2.66 Estudio de Factibilidad y Diseiio Mejoramiento Canal Bio-Bio Norte

Este estudio fue elaborado por este Consultor bajo la firma Ayala, Cabrera y
Asociados Ltda. para la DOH en el afio 2002. En este documento es posible
encontrar informacién hidroldégica, como pluviometria y fluviometria, que es de
utilidad para definir el regimen de precipitaciones, los coeficientes de escorrentia, etc.
para las distintas areas donde se ha definido proyectos a nivel de perfil.

2.67 Analisis Regulacion Rio Tranaquepe ~ Hualqui. Vill Region

Este estudio fue elaborado por este Consultor bajo la firma Ayala, Cabrera y
Asociados Ltda. para la DOH en el afio 2002. En este documento es posible
encontrar informacién hidrolégica, como pluviometria y fluviometria, que es de
utilidad para definir el régimen de precipitaciones, los coeficientes de escorrentia, etc.
para las distintas areas donde se ha definido proyectos a nivel de perfil.

2.68 Modelo de Simulacién Hidrolégico Operacional Cuencas de los Rios
Maipo y Mapocho

Este estudio fue elaborado por este Consultor bajo la firma Ayala, Cabrera y
Asociados Ltda. para la DGA en el afio 2000. En este documento es posible
encontrar informacion hidrolégica, como estadistica pluviométrica y fluviométrica, que
es de utilidad para definir el régimen de precipitaciones, los coeficientes de
escorrentia, etc. para las distintas areas donde se ha definido proyectos a nivel de
perfil.
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2.69 Modelo de Simulacion Hidroloégico Operacional Cuenca del Rio Imperial,
IX Region

Informe elaborado por CONIC-BF Ingenieros Civiles Consultores Ltda. para la
DGA en el ano 1998. En este documento es posible encontrar informacion
hidrologica, como pluviometria y fluviometria, que es de utilidad para definir el
régimen de precipitaciones, los coeficientes de escorrentia, etc. para las distintas
areas donde se ha definido proyectos a nivel de perfil.

2.70 Analisis y Evaluaciéon de los Recursos Hidricos de las Cuencas de los
Rios Petorca y Ligua

Estudio elaborado por IPLA Ltda. para la DGA en el ano 1998, donde se
incluye informacién pluviométrica de 15 estaciones, fluviomeétrica de las estaciones
Alicahue en Colliguay, Pedernal en Tejada y Sobrante en Pifadero. Esta informacién
es de utilidad para definir el régimen de precipitaciones, los coeficientes de
escorrentia, etc. para las distintas areas donde se ha definido proyectos a nivel de
perfil.

2.71 Analisis y Evaluacion de los Recursos Hidrogeolégicos. Valle del Rio
Copiapo

Este estudio fue elaborado por Alamos y Peralta para la DGA en el afio 1987.
En este documento es posible encontrar informacién hidroldgica, que es de utilidad
para definir el régimen de precipitaciones, los coeficientes de escomentia, etc. para
las distintas areas donde se ha definido proyectos a nivel de perfil.

2.72 Analisis de la Oferta y Demanda de Recursos Hidricos en Cuencas de
Loa, Rapel y Mataquito

Este estudio fue elaborado por Figueiredo Ferraz para la DGA en el afio 1996.
En este documento es posible encontrar informacion hidroldgica, que es de utilidad
para definir el régimen de precipitaciones, los coeficientes de escorrentia, etc. para
las distintas areas donde se ha definido proyectos a nivel de perfil.
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2.73 Analisis y Evaluacion de Acuiferos de las Cuencas de los Rios Los
Choros y Huatulame

Este estudio fue elaborado por este Consultor bajo la firma Ayala, Cabrera y
Asociados Ltda. para la DGA en el afio 2005. En este documento es posible
encontrar informacion hidrologica (fluviometria y pluviometria), la cual sirve para
definir las precipitaciones méaximas diarias para diversos periodos de retorno, los
coeficientes de drenaje y los caudales de los cauces receptores del agua drenada.
Esta informacién es util para la elaboracién de los proyectos a nivel de perfil.

2.74 Estudio Hidrolégico y Capacidad de las Fuentes Gran Sistema Norte

Este estudio fue elaborado por este Consultor para la empresa Aguas
Antofagasta en el afo 2005. En este documento es posible encontrar informacién
hidrolégica como estadistica fluviométrica para cinco estaciones en el rio Loa, dos en
el rio San Pedro, una en el rio Toconce y dos en el rio Salado. Esta informacion es
de utilidad para definir los caudales de los cauces receptores del agua drenada,
informacion atil para la elaboracion de los proyectos a nivel de perfil.

2.75 Estudio Integral de Riego y Drenaje de Magallanes

Estudio elaborado para la CNR por el Consorcio Ayala, Cabrera y Asociados
Ltda., Geofun Ltda. e Hydroconsult Ltda. en el afio 1997. En este documento es
posible encontrar informacién de areas con problemas de drenaje en la Xli region.
Ademas se incluye informacion hidroldgica (pluviometria, fluviometria), la cual sirve
para definir las precipitaciones maximas diarias para diversos periodos de retorno,
los coeficientes de drenaje y los caudales de los cauces receptores del agua
drenada. Esta informacion es util para la elaboracion de los proyectos a nivel de
perfil.

2.76 Estudio Técnico “Proyecto de Obras de Drenaje Colonia Ponce”, Xi
Regién

Estudio elaborado por Consultorias Profesionales Agraria en el aino 1992 para
ser presentado al concurso de la Ley 18.450. En este documento es posible
encontrar informacion de sistemas de drenaje desarrollados a nivel de anteproyecto.
Esta informacion es de utilidad para definir soluciones tipo a los problemas de
drenaje que se ha identificado en las areas afectadas de las diferentes regiones del
pais.

30



GCF Ingenieros Consultores Ltda.

2.77 Proyecto de Drenaje Mallin Otth. Puerto Aysén

Proyecto elaborado por HRA Ingenieros Consultores Ltda. en el afio 1996 para
ser presentado al concurso de la Ley 18.450. En este documento es posible
encontrar informacién de sistemas de drenaje desarrollados a nivel de anteproyecto.
Esta informacién es de utilidad para definir soluciones tipo a los problemas de
drenaje que se ha identificado en las areas afectadas de las diferentes regiones del
pais.

2.78 Estudio de Alternativas de Manejo del Rio San Pedro, Il Regién

Este estudio fue elaborado por Luis Arrau del Canto para la DOH en el afio
2000. En este documento es posible encontrar informaciéon pluviométrica del rio San
Pedro en Cuchabrachi que es de utilidad para definir los caudales de los cauces
receptores del agua drenada. Esta informacion es util para la elaboracion de los
proyectos a nivel de perfil.

2.79 Estudio de Factibilidad Implantacion de drenes en Rio Juncalito

Estudio elaborado por este Consultor bajo la firma Ayala, Cabrera y Asociados
Ltda. en el ano 1986. En este documento es posible encontrar informacién de
sistemas de drenaje. Esta informacion es de utilidad para definir soluciones tipo a los
problemas de drenaje que se ha identificado en las areas afectadas de las diferentes
regiones del pais.
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3 ANTECEDENTES JURIDICOS

3.1 Participacion de las Comunidades de Obras de Drenaje en Concursos de
la Ley 18.450, que Aprueba Normas para el Fomento de la Inversién
Privada en Obras de Riego y Drenaje

Las Comunidades de Obras de Drenaje, ain cuando s6lo hayan iniciado su
proceso de constitucion, pueden postular a los concursos publicos que llame la
Comision Nacional de Riego, proyectos de drenaje de un valor de hasta 24.000
unidades de fomento, tendientes a habilitar suelos agricolas de mal drenaje, que
beneficien en conjunto a sus comuneros, pudiendo comprender la bonificacién
estatal no s6lo el costo de estudios, construccion y rehabilitaciébn de dichas obras,
sino que incluso los gastos de formacioén de las referidas organizaciones. (Arts. 1° y
2°de la Ley 18.450).

Con respecto al funcionamiento de estas comunidades, se consultd con la
DOH - X regidn, donde se sefialé que en esta regidn existen comunidades de
drenantes que funcionan bien y que estan relacionadas principalmente a proyectos
aprobados por la Ley N°18.450.

3.2 DFL N°1.123 que estable Normas sobre ejecuciéon de Obras de Riego por
el Estado

Este decreto ha sido enfocado principalmente para proyectos de riego, donde
resulta mas practicable la recuperacién de costos de inversiéon por parte del Estado.
Sin embargo, tratdndose de proyectos de drenaje esto resulta mas dificil puesto que
una vez que se encuentra construida la obra de drenaje su funcionamiento estara
garantizado y los usuarios se beneficiaran de ellas a pesar que no respondan al
requerimiento de devolver la inversién realizada (en el caso de obras de riego, las
juntas de vigilancia tienen la facultad de impedir el uso de las aguas, lo cual no seria
factible en obras de drenaje funcionando).

3.3 Cdadigo de Aguas
3.3.1 Aspectos Generales sobre Situacion Legal de los Drenajes

El articulo 47 del Cédigo de Aguas establece que: "Constituyen un sistema de
drenaje todos los cauces naturales o artificiales que sean colectores de aguas que se
extraigan con el objeto de recuperar terrenos que se inundan peridédicamente,
desecar terrenos pantanosos o vegosos y deprimir niveles freaticos cercanos a la
superficie"
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Por su parte, el articulo 48 dispone que: "Son beneficiarios del sistema de
drenaje todos aquellos que lo utilizan para desaguar sus propiedades y quienes
aprovechan las aguas provenientes del mismo".

El articulo 54 dispone que el uso por terceros de derrames o drenajes, no
constituye gravamen o servidumbre que afecte al predio que los produce. Son actos
de mera tolerancia que no confieren posesion ni dan fundamento a prescripcién.

3.3.2 Las Comunidades de Obras de Drenaje

El articulo 51 del Cédigo de Aguas establece que: "Para los efectos de lo
dispuesto en los articulos precedentes se entenderd en todo caso que los
beneficiarios que sanean sus predios por medio de un mismo sistema de drenaje,
constituyen por ese hecho, una comunidad de drenaje, que se regira por las
disposiciones del Titulo lll, Parrafo 2°, del Libro |l de este Codigo”.

En consecuencia, los beneficiarios de proyectos de drenaje constituyen
Comunidades de Obras de Drenaje por el solo ministerio de la ley, sin perjuicio de
que se recomienda que se organicen por convencién expresa de las partes,
mediante escritura publica o bien judicialmente, rigiendo para ellas las normas de las
Comunidades de Aguas y de las Asociaciones de Canalistas.

3.3.3 Organizacion Voluntaria de una Comunidad de Obras de Drenaje

En este caso, la comunidad debera organizarse por escritura publica suscrita
por todas las personas que aprovechen obras de drenaje en beneficio comun, la cual
debe contener las menciones del articulo 198 del Cédigo de Aguas, con las
adecuaciones que por la naturaleza de estas comunidades sean necesarias
establecer.

3.3.4 Organizacidon Judicial de la Comunidad

En el evento de que cualquier beneficiado por el Proyecto de Drenaje que se
trate, promueva cuestion sobre la existencia de la Comunidad o sobre los derechos
de los comuneros (beneficiarios) en el aprovechamiento de las obras de drenaje,
ésta se tendra que organizar judicialmente, de acuerdo con las normas sefialadas de
los articulos 188 a 198 del Cdodigo de Aguas, con las modificaciones que establecen
los articulos 252 a 256 del mismo Coédigo.

3.3.5 Participacion de las Comunidades de Drenaje en Concursos de la Ley
18.450

Las Comunidades de Obras de Drenaje, pueden postular a los concursos
publicos que llame la Comisién Nacional de Riego, proyectos de drenaje de hasta
24.000 unidades de fomento, para habilitar suelos agricolas de mal drenaje, que
beneficien en conjunto a sus comuneros, pudiendo comprender la bonificacidén

33



GCF Ingenieros Consultores Ltda.

estatal no sélo el costo de estudios, construccidon y rehabilitacion de dichas obras,
sino que incluso los gastos de formacion de las referidas organizaciones. (Arts. 1°y
2° de la Ley 18.450).

3.3.6 Sobre Ejecucion de Obras en Cauces Naturales

Si para los efectos del proyecto, fuere necesario ejecutar obras en cauces
naturales de uso publico o deban ser éstos utilizados para conducir aguas de
aprovechamiento particular, debera respetarse la normativa del Cédigo de Aguas que
regula estas materias.

3.4 Ley N°19.300 de Bases Generales del Medio Ambiente

Esta ley establece el derecho a vivir en un medio ambiente libre de
contaminacién, la proteccion del medio ambiente, la preservacion de la naturaleza y
la conservacién del patrimonio ambiental.

Para ello establece varias lineas de accion, de las cuales, y en relacion a los
proyectos materia de este estudio, cabe destacar los siguientes; un instrumento de
gestidon ambiental de los proyectos, el Sistema de Evaluacion de impacto Ambiental
(SEIA), el que junto a una serie de Normas de calidad ambiental, de emision, planes
de manejo, prevencién o descontaminacién y un sistema de sanciones ambientales,
permiten una gestion ambiental tendiente a cumplir con el objetivo de la Ley 19.300.

Respecto de la gestion ambiental relacionada con esos proyectos, el
reglamente del SEIA establece claramente la obligacion de que los proyectos de
drenaje se presenten a calificacion ambiental dependiendo de la magnitud del
proyecto y de su ubicacién dentro del pais.

En efecto, segun la letra a2) del articulo 3 del Reglamento, deben someterse a
calificacion los proyectos de drenaje 0 desecacion de vegas y bofedales ubicados en
las Regiones | y Il, cualquiera sea su superficie de terreno a recuperar y/o afectar.
También lo deben hacer los proyectos de drenaje o desecacion de suelos "fadis",
cuya superficie de terreno a recuperar y/o afectar sea igual o superior a 200 ha.

Asimismo, el drenaje 0 desecacion de cuerpos naturales de aguas tales como
lagos, lagunas, pantanos, marismas, turberas, vegas, alblferas, humedales o
bofedales, cuya superficie de terreno a recuperar y/o afectar sea superior a 10 h3,
tratdndose de las Regiones | a IV; o a 20 ha, tratandose de las Regiones V a VI,
incluida la Metropolitana; o a 30 ha, tratandose de las Regiones Vill a Xil.

Las normas de calidad ambiental se relacionan directamente con lo anterior,
en el sentido de proveer de una referencia objetiva para establecer los efectos de un
proyecto sobre el medio afectado, y, en caso de afectacion de ese medio, se dispone
de un procedimiento administrativo y judicial para establecer las sanciones
correspondientes.
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4 ANTECEDENTES CARTOGRAFICOS

En el presente estudio se efectud una recopilacion de aquellos antecedentes
cartograficos disponibles que, por una parte, ya se encuentran incorporados al
Sistema de Informacion Geografica de la Comisién Nacional de Riego (SIIR - CNR)
0, en su defecto no estan incorporados debido a que su fecha de elaboracion es mas
reciente, permitiendo de esta forma actualizar el SIIR - CNR de manera que los
resultados que se obtengan de este estudio adquieran mayor firmeza y
representatividad de la situacién actual y real que impera en los suelos de nuestro
territorio nacional.

La recopilacion de antecedentes se logré a través de la revisidon de
informacion bibliografica y revisiones de los catalogos de la Comisién Nacional de
Riego, Direccion de Obras Hidraulicas y Direccidon General de Aguas. Ademas, de
antecedentes cartograficos del Servicio Agricola y Ganadero (SAG) y de CIREN
CORFO.

Una vez recopilada la informacién, se analizé en forma critica, con el propdsito
de poder calificar el uso que se le dara durante el desarrollo del estudio y determinar
con precision aquellos antecedentes que se requiere actualizar y complementar.

41 Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas del Estado

El Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas o SNASPE corresponde a
areas consideradas como protegidas y se encuentra asociado a areas silvestres en
las cuales se restringe la actividad humana. Cabe sefialar que este tipo de iniciativas
es la mas aplicada hasta el momento en todo el mundo, y se efectian con el
propdsito de intentar revertir el proceso de extinciéon de las especies en peligro.

Estas areas protegidas tienen su origen debido a la alta competencia por los
usos productivos del suelo. En la zona central de Chile se logré crear muy pocas
areas protegidas: entre la regién de Atacama y la del Bio-Bio existen actualmente 30
areas protegidas, que en ninguna region sobrepasa el 4% de superficie regional.
Como es logico, la escasez de areas protegidas en Chile mediterraneo redunda en
que la mayor parte de sus formaciones vegetacionales se encuentran escasamente
representadas. Existe un enorme contraste con las regiones extremas del pais, como
Magallanes, que posee mas del 50% de su superficie protegida.

En la Tabla 4-1 se presentan las areas protegidas integradas al SNASPE por
region, tipo de protecciodn y las superficies implicadas.
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TABLA 4-1
AREAS PROTEGIDAS INTEGRADAS AL SNASPE
Nombre Regién Parque Reserva | Monumento | Superficie | Superficie | Superficie
Nacional | Nacional Natural Protegida | Regional | Protegida
(hd) (hd) (ha) (ha) (hé&) %

Tarapaca 297.103| 315.927 12.843 625.873| 56.909.910 10,59
Antofagasta 280.079] 363.129 26 643.234 12.604.910 5,10
Atacama 145.415 0 0 145.415| 7.517.620 1,93
Coquimbo 8.989 4.281 117 13.387| 4.057.990 0,33
Valparaiso 7.826 19.828 0 27.654] 1.639.610 1,69
Metropolitana 0 19.671 3.020 22.691f 1.540.320 1,47
O'Higgins 3.709 38.056 0 41.765| 1.638.700 2,55
Maule 0 17.801 0 17.801{ 3.029.610 0,59
Blio-Bio 15.980 96.512 0 112.492] 3.706.260 3,04
Araucania 215.618| 169.709 172 385.499! 3.184.230 12,11
Los Lagos 494.302] 110.046 2.463 606.811| 6.701.310 9,06
Aysén 2.894.318] 2.188.816 431] 5.083.565| 10.899.717 46,64
Magallanes 4.578.069| 2.315.969 2.760| 6.896.798| 13.203.350 52,24
TOTAL 8.941.408] 5.659.745 21.832) 14.622.985| 75.633.537 19,33

Fuente CONAF 2006, complementada con informacién del sitio internet www.conaf.cl. No se consideran las islas
oceanicas (l. Pascua y Juan Fernandez = 16.701 ha). El PN Bernardo O'Higgins ha sido dividido segun la
superficie que ocupa en cada regién (X! y Xil el segundo). Superficie regiones: Fuente INE. 2001. Chile: Divisién
Politico-Administrativa y Censal.

Por otro lado, existen otras areas protegidas que permiten complementar la
labor y cobertura del SNASPE, como son los Santuarios de la Naturaleza, declarados
por el Consejo de Monumentos Nacionales, dependiente del Ministerio de Educacion.
En la Tabla 4-2 se indican los Santuarios y su localizacion en Chile.
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TABLA 4-2
SANTUARIOS DE LA NATURALEZA Y SU LOCALIZACION
Ne Nombre Region | Superficie Comuna Comentarios
(ha)

1 (Valle de la Luna y parte de Sierra de i 13.200] San Pedro de |Parte de Reserva

Orbate Atacama Nacional Los Flamencos
2 |Afloraciones geol6gicas formadas por il 2 Caldera

rocas de granito orbicular
3 |Laguna Conchali v 51 Los Vilos
4 |Isla de Cachagua v 5 Zapallar
5 |Roca Oceanica \' 1 Con-Con
6 |Las Petras de Quintero y su entorno \'4 42 Quintero
7 {Campo Dunar de {a Punta de Con-Con v Con-Con
8 {Laguna El Peral \'/ 16 El Tabo
9 |Islote Pajaros Nifios \'; Algarrobo
10|lslote o Pefién de Pefia Bianca y ias \' Algarrobo

formaciones rocosas de Pefia Blanca
11|lsla de Salas y Gbmez \Y 2.500] Isla de Pascua

12 |lslotes adyacentes a la Isla de Pascua \ 6| Isla de Pascua
13|Palmar El Salto \' 328| Viha del Mar
14 |Fundo Yerba Loca RM 39.029{ Lo Bamechea
15|Predio Los Nogales RM 11.025| Lo Bamechea
16|Parque Quinta Normal RM 36( Quinta Normal
17|Predio Cascada de las Animas RM 3.600] San José de
Maipo
18|Cerro E! Roble RM 999 Tiltil
19|Predio Alto Huemul Viy Vil 3.000!{ (precordillera
andina)
20|Laguna Torca Vit 186| Vichuquén
21|Peninsula de Hualpén Vill 2.190f Talcahuano
22|Islote y Loberia Iglesia de Piedra Vil 250f Cobquecura
23|Huemules del Niblinto viit 7.825 Coihueco
24 |Alerzales existentes en el Fundo “Potrero X Dalcahue Parte de Parque Naciona!
de Anay” Chiloé
25|Bosque Fosil de Punta Pelluco X 4| Puerto Montt
26|Rio Cruces y Chorocamayo X Valdivia
27 Capilla de Marmol Xi 50} Rio Ibadez
28 |Estero de Quitralco Xl 17.600 Aysén
29{Parque Pumalin X 288.689 Chaitén

Estos Santuarios estan bajo la custodia del Consejo de Monumentos
Nacionales.

Para efectos del presente estudio se dispone de la cartografica digitalizada en
ArcView de las areas protegidas bajo el sistema SNASPE, cuya presentacion se
encuentra separada para cada una de las regiones del pais. Esta informacion sera
ingresada a! SHIR - CNR.

37




GCF Ingenieros Consultores Ltda.

4.2 Estrategia Nacional para la Conservacion y Uso Racional de los
Humedales en Chile (Convencion RAMSAR)

Esta estrategia responde a la necesidad del pais de abordar de manera
concertada, adecuada y eficiente la proteccion efectiva de sus espacios himedos. La
Estrategia Nacional de Biodiversidad, aprobada a fines del afio 2003, establece este
desafio asumiendo que los humedales constituyen espacios donde se concentra
biodiversidad y son determinantes en el funcionamiento de los ecosistemas vy, por
ende, de la vida humana. Los habitantes de nuestro pais han ubicado y ubican su
residencia en esos ambientes himedos por siglos. En ellos encuentran agua fresca,
alimentos o lugares para crianza de animales domésticos, pesca o caza. La mayoria
de nuestra poblaciéon se encuentra en la franja costera de nuestro pais, a orilla de
rios o esteros o en la desembocadura de los mismos. Hacia el interior de nuestro
pais ocurre el mismo patron de comportamiento, concentrandonos en los bordes de
rios, esteros, lagos o lagunas.

Desde el extremo norte de nuestro pais hasta cerca de Santiago las cuencas
hidrograficas son deficitarias en agua. Es decir, son zonas aridas o semiaridas, en
que los humedales constituyen una situaciéon excepcional. Mas al sur los humedales
son cada vez mas frecuentes y contintan concentrando las actividades humanas. El
aumento de nuestras actividades productivas y de nuestra poblacién presionan esos
espacios humedos. También es mayor el conocimiento que tenemos de los mismos y
la voluntad de protegerlos. Lo que ocurre en nuestro pais es un fenémeno universal.
Por ello, desde 1975 existe la Convencién Relativa a los Humedales de Importancia
Internacional especialmente como Habitat de Aves Acuaticas, comunmente referida
como la Convencidon Ramsar.

La Convenciéon fue aprobada en Chile como Ley de la Republica en
septiembre de 1980 y promulgada como tal a través del DS N° 771 de 1981, del
Ministerio de Relaciones Exteriores. A noviembre de 2005, Chile cuenta con nueve
humedales de importancia internacional (Sitios Ramsar), cubriendo un total de
160.154 hectareas.

Al adherir a la Convencion, el pais compromete su participacién y asume
responsabilidades en torno a la proteccion de los humedales, compromiso al cual se
han unido numerosos especialistas, representantes de instituciones, tanto del Estado

como privadas.

Entre los humedales que seran objeto de especial atencibn en la
implementacion de esta estrategia se encuentran los Sitios Ramsar, que corresponde
a humedales inscritos en la lista de la Convencibn Ramsar como sitios de
importancia internacional de proteger (ver Tabla 4-3).
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TABLA 4-3
LISTADO DE SITIOS RAMSAR EN CHILE
NOMBRE REGION Supfh'2§'c'5 TIPO DE HUMEDAL
. Lacustre, estacional. Salar altiplanico seco
Salar de Surire Tarapaca 15.858 y Laguna salina.
Lacustre, permanente. Salar altiplanico
Salar de Huasco Tarapaca 6.000 intermitente.
Salar de Tara Antofagasta 5.443 | Lacustre, permanente. Salar altiplanico.
Slstemasl-gg(r:glfglco de Antofagasta 5.016 | Lagunas salobres permanentes.
Complejo lacustre
laguna Negro Francisco | Atacama 62.460 :ﬁicl.llz;riibzermanente. Salares
y laguna Santa Rosa P :
_Laguna Conchalf Coquimbo 34 | Laguna costera de agua salobre
Lacustre, palustre, costero. Lagunas
Humedai El Yali Valparaiso 520 | costeras de agua dulce y salobre. Salinas
artificiales ’
Santuario de la .
Naturaleza Carlos Los Lagos 4.877 ilf?\lt:?rr::roéa?:;enne con bafiados
Anwandter )
Playa de escasa pendiente con intensa
Bahia Lomas Magallanes 58.946 influencia de las mareas
TOTAL 160.154

Para efectos del presente estudio se dispone de la cartografica digitalizada en
ArcView de las areas protegidas bajo el sistema RAMSAR, cuya presentaciéon se
encuentra separada para cada una de las regiones del pais. Esta informacién sera
ingresada al SIIR - CNR.

4.3 Diagnéstico Actual del Riego y Drenaje en Chile y su Proyeccion
Elaborado para la Comisién Nacional de Riego en el afio 2002, a través de
los presentes consultores bajo la firma Ayala, Cabrera y Asociados Ltda. En este
estudio se recopil6é una gran cantidad de informacién en forma cartografica digital.

Se utilizara la informacién generada en el Sistema de Informaciéon Geografico
(SIIR - CNR).

Dentro de los organismos publicos consultados figura la Comision Nacional de
Riego, Direccion de Obras Hidraulicas, el Servicio Agricola y Ganadero (SAG), IREN,
CORFO, INIA y la Direccién General de Aguas, entre otros.

Entre los estudios efectuados por la empresa privada, se encuentran
principalmente estudios integrales y/o de riego - drenaje encargados por la Comisidn
Nacional de Riego y la Direccion de Obras Hidraulicas del Ministerio de QObras
Pdblicas.
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De esta forma, se ha procedido a determinar qué estudios dieron forma al
“Diagndstico Actual del Riego y Drenaje en Chile y su Proyecciéon” y que ademas,
presentan las fases de suelo con limitaciones de drenaje, ya sean estas severas o
moderadas. Lo anterior se efectud a través del procesamiento de la informacion
cartografica del SIIR - CNR, obteniéndose de esta forma las unidades de suelo con
limitaciones de mal drenaje asociadas a su fuente bibliografica de origen.

A continuacion se presenta la recopilacion cartografica de estudios
agrolégicos y que son parte integrante del SliR - CNR.

| y XV Region:

» Estudio de Suelos de la parte inferior del Valle de Azapa. DGA. 1961. Este
estudio sera reemplazado por el “Estudios Agroeconémicos Basicos de los
Valles Lluta, Azapa, Vitor y Camarones” de la DOH, REG afio 2002.

» Consultoria DEP-012 Analisis de Descontaminacion y Embalse Rio Lluta.
DOH, 1995. Este estudio sera reemplazado por el “Estudios Agroecondémicos
Basicos de los Valles Liuta, Azapa, Vitor y Camarones” de la DOH, REG afio
2002.

> Estudios Agroldgicos del Ministerio de Agricultura. Publicacién Agricultura
Técnica afios 1959-1960. Tomos | y ll. Valle de Camarones. Este estudio sera
reemplazado por el “Estudios Agroeconémicos Basicos de los Valles Lluta,
Azapa, Vitor y Camarones” de la DOH, REG afio 2002.

En las Regiones | y XV, Tarapaca y Arica y Parinacota respectivamente, se
reconocié un total de suelos con problemas moderados a severos de mal drenaje de
3.415 ha aproximadamente.

Il Reqgidon

» Estudio de Racionalizacién del Area de Riego del Rio Loa. DGA, 1979.

> Diagnéstico y Propuesta de Fomento a la Agricultura Regada en la li Region.
CNR, 2000. La escala de trabajo en terreno fue 1:20.000 a 1:50.000 y
presentado en cartografia escala 1:20.000.

En la Il Regién de Antofagasta se reconocio un total de suelos con problemas
moderados a severos de mal drenaje de 2.550 ha aproximadamente.

[ll Regién

> Estudio Agroldgico del Valle del Rio Copiapd. SAG, 1968. La escala de trabajo
en terreno fue 1:10.000 y presentado en cartografia escala 1:10.000.

» Estudio Agrolégico del Valle del Huasco. CNR, 1980. La escala de trabajo en
terreno fue 1:20.000 y presentado en cartografia escala 1:20.000.
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En la lll Regidon de Atacama se reconocié un total de suelos con probiemas

moderados a severos de mal drenaje de 6.080 ha aproximadamente.

IV Region

>

Consultoria DEP-004 Analisis Riego Zona Costera Limari-IV Regién. DOH,
1993. La escalas de trabajo de terreno utilizadas fueron 1:25.000, 1:50.000 y
1:250.000. La presentacion de la cartografia se efectu6 a 1:20.000 y
1:250.000.

Estudio de Suelos Valle de Elqui. CNR, 1979. La escala de trabajo en terreno
fue 1:20.000 y presentado en cartografia escala 1:20.000.

Estudio de Suelos del Valle del Rio Choapa y sus Tributarios. DOH, 1993. La
escala de trabajo en terreno fue 1:20.000 y presentado en cartografia escala
1:20.000.

Consultoria OME-04 Mejoramiento del Sistema Paloma, IV Regiéon. DOH,
1991. La escala de trabajo en terreno fue 1:50.000 y presentado en cartografia
escala 1:50.000.

Optimizacién del uso del recurso Hidrico Rio Combarbala. DOH, 1995. La
escala de trabajo en terreno fue 1:20.000 y presentado en cartografia escala
1:20.000.

En la IV Region de Coquimbo se reconocié un total de suelos con problemas

moderados a severos de mal drenaje de 31.450 ha aproximadamente.

V Regién

> Estudio Agrolégico Sector Las Brisas del Balneario Rocas de Santo Domingo,

SAG. 1983. La escala de trabajo en terreno fue 1:20.000 y presentado en
cartografia escala 1:20.000.

Estudio Integral de Riego de los Valles de Aconcagua, Putaendo, Ligua y
Petorca. CNR, 1978. La escala de trabajo en terreno fue 1:20.000 y
presentado en cartografia escala 1:20.000.

Proyecto Aerofotogrametrico escala 1:250.000 V-VIlII Regiones. Carta
Preliminar de Asociaciones de suelo. IREN, 1963.

En la V Regién de Valparaiso se reconocié un total de suelos con problemas

moderados a severos de mal drenaje de 73.840 ha aproximadamente.

Region Metropolitana

> Estudio de Suelos del Proyecto Maipo. CNR. 1981. La escala de trabajo en

terreno fue 1:20.000 y presentado en cartografia escala 1:20.000.

> Estudio Integral de Riego Proyecto de Aprovechamiento de Aguas Servidas

Planta de Tratamiento Santiago Sur. Regiéon Metropolitana. CNR. 1997. La
escala de trabajo en terreno fue de 1:20.000 a 1:50.000 y presentado en
cartografia escala 1:20.000.
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>

Proyecto Aerofotogrametrico escala 1:250.000 V-VIII Regiones. Carta
Preliminar de Asociaciones de Suelo. IREN. 1963.

En la Region Metropolitana se reconocié un total de suelos con problemas

moderados a severos de mal drenaje de 101.470 ha aproximadamente.

VI Reqién

>

Consultoria DEP-001 Analisis Riego Zonas Costeras VI, VII, VIII y IX
Regiones. DOH. 1992. La escala de trabajo en terreno fue de 1:20.000 a
1:50.000 y presentado en cartografia escala 1:50.000.

Estudio de Prefactibilidad Hoya del Rio Rapel. CNR. 1978. La escala de
trabajo en terreno fue de 1:20.000 a 1:50.000 y presentado en cartografia
escala 1:20.000.

Estudio Agrolégico de la Provincia de Colchagua. SAG. 1977. La escala de
trabajo en terreno fue 1:20.000 y presentado en cartografia escala 1:20.000.
Estudio de Suelos del Proyecto Maipo. CNR. 1981. La escala de trabajo en
terreno fue 1:20.000 y presentado en cartografia escala 1:20.000.

Proyecto Aerofotogrametrico escala 1:250.000 V-VIII Regiones. Carta
Preliminar de Asociaciones de suelo. IREN. 1963.

En la VI Regién del Libertador Bernardo O'Higgins se reconocié un total de

suelos con problemas moderados a severos de mal drenaje de 339.300 ha
aproximadamente.

VIl Regién

>

Riego del Valle de Pencahue, Estudio de Factibilidad. CNR. 1978. La escala
de trabajo en terreno fue 1:20.000 y presentado en cartografia escala
1:20.000.

Estudio Integral de Riego de la Cuenca del Rio Mataquito. CNR. 1978. La
escala de trabajo en terreno fue 1:20.000 y presentado en cartografia escala
1:20.000.

Estudio Integral de Riego de la Cuenca del Rio Maule Prefactibilidad, VI
Region. CNR. 1977. La escala de trabajo en terreno fue de 1:20.000 a
1:50.000 y presentado en cartografia escala 1:40.000.

Consultoria DEP-001 Analisis Riego Zonas Costeras VI, VII, VIIl y IX
Regiones. DOH. 1992. La escala de trabajo en terreno fue de 1:20.000 a
1:50.000 y presentado en cartografia escala 1:50.000.

Proyecto Aerofotogrametrico escala 1:250.000 V-VIll Regiones. Carta
Preliminar de Asociaciones de Suelo. IREN. 1963.

En la Vil Region del Maule se reconocié un total de suelos con problemas

moderados a severos de mal drenaje de 422.460 ha aproximadamente.
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Vil Regién

>

>

Estudio Agrolégico de la Cuenca del Rio Bio-Bio. Ciren. 1985. La escala de
trabajo en terreno fue 1:50.000 y presentado en cartografia escala 1:20.000.
Estudio Agrolégico Precordillera Vill Regién. Ciren. 1994. La escala de trabajo
en terreno fue 1:50.000 y presentado en cartografia escala 1:20.000.
Consultoria OME-60 Mejoramiento Canal Laja - Los Angeles - VIl Regién.
DOH. 1997. La escala de trabajo en terreno fue de 1:20.000 a 1:50.000 y
presentado en cartografia escala 1:20.000.

Estudio de Suelos Proyecto Itata, Etapa I. CNR. 1987. La escala de trabajo en
terreno fue de 1:50.000 y presentado en cartografia escala 1:20.000.

Estudio de Suelos Proyecto Itata, Etapa Il. CNR. 1988. La escala de trabajo en
terreno fue 1:30.000 y presentado en cartografia escala 1:20.000.

Proyecto ltata, Estudio Hidroldégico y Situaciébn Actual Agropecuaria. DOH.
1992. La escala de trabajo en terreno fue 1:30.000 y presentado en cartografia
escala 1:20.000.

Estudio de Suelos del Proyecto Laja Diguillin. FAO-CNR. 1987. La escala de
trabajo en terreno fue 1:50.000 y presentado en cartografia escala 1:20.000.
Proyecto Aerofotogrametrico escala 1:250.000 V-VIll Regiones. Carta
Preliminar de Asociaciones de Suelo. IREN. 1963.

En la VIl Region del Bio-Bio se reconocié un total de suelos con problemas

moderados a severos de mal drenaje de 474.510 ha aproximadamente.

IX Regidn

>

>
>
>

Estudio Agroldgico de la Cuenca del Rio Bio-Bio. Ciren. 1985. La escala de
trabajo en terreno fue 1:50.000 y presentado en cartografia escala 1:20.000.
Estudio Agrologico del Valle de Angol. SAG. 1974. La escala de trabajo en
terreno fue 1:20.000 y presentado en cartografia escala 1:20.000.

Estudio Agrolégico del Valle de Angol. Ciren 1989. La escala de trabajo en
terreno fue 1:20.000 y presentado en cartografia escala 1:20.000.

Estudios Agrolégicos del Ministerio de Agricultura. Publicaciéon Agricultura
Técnica afios 1959-1960. Tomos | y Il. IX Regién. Estudio Aplicaciones de la
Carta Agrolégica a Problemas de la Ingenieria y la Agricultura. La escala de
trabajo en terreno fue de 1:20.000 a 1:250.000 y presentado en cartografia
escala 1:250.000.

Programa de Recuperacién y Rehabilitacion de Tierras con Riego y Drenaje;
Regiones I1X y X. Cédigo BID 634/PRE/50. Suelos Perfil IXy X. DOH, 1997. La
escala de trabajo en terreno fue 1:50.000 y presentado en cartografia escala
1:50.000.

Programa de Recuperacion y Rehabilitacion de Tierras con Riego y Drenaje;
Regiones IX y X. Cédigo BID 634/PRE/50. Etapa de Prefactibilidad. DOH,
1998. La escala de trabajo en terreno fue 1:20.000 y presentado en cartograﬂa
escala 1:20.000.
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En la IX Regiéon de La Araucania se reconocié un total de suelos con

problemas moderados a severos de mal drenaje de 279.740 ha aproximadamente.

X y XIV Region

>

Estudios Agroldgicos del Ministerio de Agricultura. Publicacién Agricultura
Técnica, afos 1959-1960. Tomos | y Il. IX Region. Estudio Aplicaciones de la
Carta Agrolégica a Problemas de la Ingenieria y la Agricultura. La escala de
trabajo en terreno fue de 1:20.000 a 1:250.000 y presentado en cartografia
escala 1:250.000.

Estudios Agrolégicos del Ministerio de Agricultura. Publicacion Agricultura
Técnica afos 1959-1960. Tomos | y Il. X Region. Estudio Sobre Habilitacion
de los Nadis o Suelos Himedos del Departamento de Puerto Varas. La escala
de trabajo en terreno fue 1:20.000 y presentado en cartografia escala
1:20.000.

Estudios Agrolégicos del Ministerio de Agricultura. Publicacién Agricultura
Técnica afios 1959-1960. Tomos | y Il. X Regién. Reconocimiento de Suelos
de las Provincias de Osorno y Llanquihue. La escala de trabajo en terreno fue
1:250.000 y presentado en cartografia escala 1:250.000.

Levantamiento de Zonas de Riego y Drenaje X Regién. Provincia de Chiloé.
DOH, 2000. La escala de trabajo en terreno fue 1:20.000 y presentado en
cartografia escala 1:20.000.

Levantamiento de Zonas de Riego y Drenaje X Region. Provincia de Palena.
DOH, 2000. La escala de trabajo en terreno fue 1:20.000 y presentado en
cartografia escala 1:20.000.

Programa de Recuperacion y Rehabilitacion de Tierras con Riego y Drenaje;
Regiones IX y X. Codigo BID 634/PRE/50. Suelos Perfil IX y X. DOH, 1997. La
escala de trabajo en terreno fue 1:50.000 y presentado en cartografia escala
1:50.000.

Programa de Recuperacién y Rehabilitacion de Tierras con Riego y Drenaje;
Regiones IX y X. Cédigo BID 634/PRE/50. Etapa de Prefactibilidad. DOH,
1998. La escala de trabajo en terreno fue 1:20.000 y presentado en cartografia
escala 1:20.000.

En las Regiones X y XIV, de los Lagos y de los Rios respectivamente, se

reconoci6 un total de suelos con problemas moderados a severos de mal drenaje de
901.440 ha aproximadamente.

XI Regién

> Investigacion de Zonas de Mal Drenaje X! Region. DOH, 1993. La escala de

>

trabajo en terreno fue 1:50.000 y presentado en cartografia escala 1:50.000.
investigacion Zonas de Riego Lago General Carrera, XI Region. DOH, 1994.
La escala de trabajo en terreno fue 1:50.000 y presentado en cartografia
escala 1:50.000.
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En la XI Regién de Aysén General Carlos Ibafiez del Campo se reconocié un
total de suelos con problemas moderados a severos de mal drenaje de 75.290 ha
aproximadamente.

Xl Reqién

> Estudio Integral de Riego y Drenaje de Magalianes Xl Regién. CNR. 1997. La
escala de trabajo en terreno fue 1:50.000 y presentado en cartografia escala
1:50.000.

» Estudios Agrolégicos del Ministerio de Agricultura. Publicacién Agricultura
Técnica, afos 1959-1960. Tomos | y Il. XlI Regién. Estudio Los Grandes
Grupos de Suelos de la Provincia de Magallanes. La escala de trabajo en
terreno fue 1:500.000 y presentado en cartografia escala 1:500.000.

En la Xl Regién de Magallanes y la Antartica Chilena se reconocié un total de
suelos con problemas moderados a severos de mal drenaje de 1.877.130 ha
aproximadamente.

En la Tabla 4-4 se presenta un resumen de la superficie reconocida con
problemas moderados a severos de mal drenaje por region. Como se aprecia en esta
Tabla en la XIl Regi6én es donde existe la mayor cantidad de superficie con suelos de
mal drenaje, seguida en orden de importancia por la X, VIII, VII, Vly IX regiones.

TABLA 4-4
RESUMEN SUELOS CON MAL DRENAJE MODERADO A SEVERO
. Superficie

Regién ha %
1y XV 3.414,7 0,1
il 2.548.,5 0,1
i 6.079,0 0,1
v 31.437,6 07
Vv 73.838,0 1,6
Vi 339.298,3 7,4
\il 422.463,7 9,2
Vil 474.505,7 10,3
1X 279.741 1 6,1
Xy XIV 901.444,8 19,6
XI 75.292,6 1,6
Xl 1.877.129,2 40,9
Xl 101.468,6 2,2
Total 4.588.661,8 100,0

Se debe tener presente que esta informacion sera complementada con
estudios recientes efectuados en la |, XV, IV, V, Vi, VII, Viil, X y XIV regiones. Una
vez complementada la informacién cartografica es posible que las superficies de
suelos de mal drenaje por region varien, aun mas considerando la introduccién de las
areas protegidas de las SNASPE y RAMSAR, dejando una gran cantidad de areas
fuera del alcance de futuros proyectos de drenaje.
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4.4 Estudios Agroecondémicos Basicos de los Valles Lluta, Azapa, Vitor y
Camarones

Estudio realizado por la empresa REG Estudios de Ingenieria Ltda. para la
Direccion de Obras Hidraulicas en el afio 2002. La escala de trabajo en terreno fue
1:10.000 y presentado en cartografia escala 1:10.000.

Cabe seiialar que el presente informe es de gran utilidad para efectuar la
actualizacion de la informacién agrolégica correspondiente a las cuencas de los rios
Liuta, San José (Azapa), Camarones y la Quebrada de Vitor-Codpa, en la | Regién.

La informaciéon cartografica del estudio descrito cubre un total de superficie
cercana a las 13.920 ha. Cabe sefialar que una vez ingresada la informacion
cartografica al SIIR - CNR, se estara en condiciones de cuantificar aquella superficie
con problemas de mal drenaje.

4.5 Construccion Embalse Umifia Camifia, Provincia de Iquique, | Regién

Estudio realizado por los presentes consultores a través de la empresa Conic-
BF para la Direccién de Obras Hidraulicas, | Regién, 2002. La escala de trabajo en
terreno fue 1:20.000 y presentado en cartografia escala 1:20.000.

Este informe es de gran utilidad para efectuar la actualizacion de la
informacién agroldgica correspondiente al rio Camifia, no existente hasta el
momento. | Regidn, provincia de Iquique.

La informacién cartografica del estudio descrito cubre un total de superficie
cercana a las 578,1 ha Cabe sefialar que una vez ingresada la informacién
cartografica al SIIR - CNR, se estara en condiciones de cuantificar aquella superficie
con problemas de mal drenaje.

4.6 Estudio y Propuestas de Recuperacion de Suelos con Mal Drenaje en el
Sector Bajo del Huasco, Il Region

Estudio realizado por la empresa CICA Ingenieros Consultores para la
Comisién Nacional de Riego, 2002. La escala de trabajo en terreno fue 1:20.000 y
presentado en cartografia escala 1:20.000.

El informe de CICA es de utilidad para efectuar la actualizacién de una parte
de la informacién agroldgica correspondiente al rio Huasco, Ill Regién.

La informacién cartografica del estudio descrito cubre un total de superficie
cercana a las 897,8 ha. Cabe sefialar que una vez ingresada la informacién
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cartografica al SIIR - CNR, se estara en condiciones de cuantificar aquella superficie
con problemas de mal drenaje.

4.7 Estudio Optimizacion Uso del Recurso Hidrico Rio Cogoti (Disefio)
Comuna de Combarbala, Region de Coquimbo

Realizado por el presente consultor a traves de la empresa AC Ingenieros
para la Direccion de Obras Hidraulicas de la IV Regién, en el afio 2000. La escala de
trabajo en terreno fue 1:20.000 y presentado en cartografia escala 1:10.000.

Cabe sefialar que el presente informe es de gran utilidad para efectuar la
actualizacion de la informacién agrolégica correspondiente al valle del rio Cogoti,
cuenca del rio Limari, IV Region.

La informacion cartografica del estudio descrito cubre un total de superficie
cercana a las 1.856 ha. De acuerdo con el estudio de suelos, toda la superficie tiene
clase de drenaje 5, es decir, sin problemas de drenaje. En todo caso, esta
informacién sera incluida al SIIR — CNR.

4.8 Estudio Explotacion Optimizacion Uso del Recurso Hidrico Rio Mostazal
(Diseiio), Comuna de Monte Patria, Region de Coquimbo

Estudio realizado por el presente consultor a través de la empresa AC
Ingenieros para la Direccién de Obras Hidraulicas de la IV Region, en el afio 2000.
La escala de trabajo en terreno fue 1:20.000 y presentado en cartografia escala
1:10.000.

Cabe senalar que el presente informe es de gran utilidad para efectuar la
actualizacion de la informacién agrolégica correspondiente al valle del rio Mostazal,
cuenca del rio Limari, IV Regién.

La informacion cartografica del estudio descrito cubre un total de superficie
cercana a las 2.616 ha. Cabe sefalar que una vez ingresada la informacion
cartografica al SIIR - CNR, se estara en condiciones de cuantificar aquella superficie
con problemas de mal drenaje.

4.9 Estudio de Prefactibilidad Mejoramiento Canales Rio Rapel, Comuna de
Monte Patria, Region de Coquimbo

Estudio realizado por el presente consultor a través de la empreSa AC
Ingenieros para la Direcciéon de Obras Hidraulicas de la IV Region, en el afio 2000.
La escala de trabajo en terreno fue 1:20.000 y presentado en cartografia escala
1:10.000.
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El presente informe es de gran utilidad para efectuar la actualizacién de la
informacion agrologica correspondiente al valle del rio Rapel, cuenca del rio Limari,
IV Regibn.

La informacién cartografica del estudio descrito cubre un total de superficie
cercana a las 3.303 ha. De esta superficie 9 ha corresponden a clase de drenaje 3 y
18 a la clase de drenaje 4, es decir, s6lo 27 ha presentan problemas de drenaje. En
todo caso, la informacion de suelos sera incorporada al SIIR — CNR.

4.10 Estudio Basico: Diagnéstico Recurso Hidrico Comuna de Andacollo, IV
Regién

Estudio realizado por la empresa consultora SM! Limitada para la Direcciéon de
Obras Hidraulicas 2005. La escala de trabajo en terreno fue 1:20.000 y presentado
en cartografia escala 1:50.000.

Cabe sefalar que el presente informe es de gran utilidad para efectuar la
actualizacion de la informacion agrolégica correspondiente a la quebrada de La
Higuerilla, no existente hasta el momento. Cuenca del rio Hurtado, IV Region.

La informacion cartografica del estudio descrito cubre un total de superficie
cercana a las 1.511 ha. Cabe sefalar que una vez ingresada la informacion
cartografica al SIIR - CNR, se estara en condiciones de cuantificar aquella superficie
con problemas de mal drenaje.

4.11 Construccion Obras para los Valles de La Ligua y Petorca, Region de
Valparaiso. Factibilidad

Estudio que esta siendo realizado por los presentes consultores a través de la
empresa AC Ingenieros para la Direccion de Obras Hidraulicas. La escala de trabajo
en terreno fue de 1:20.000 a 1:50.000 y presentado en cartografia escala 1:20.000.

Cabe senalar que el presente informe es de gran utilidad para efectuar la
actualizacion de la informacién agrolégica en las cuencas de los rios La ligua y
Petorca, en la V Region.

La informacién cartografica del estudio descrito cubre un total de superficie
cercana a las 134.243 ha. Cabe sefalar que una vez ingresada la informacion
cartografica al SIIR - CNR, se estara en condiciones de cuantificar aquella superficie
con problemas de mal drenaje.
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4.12 Diagndstico de Recursos Hidricos en Secano Interior y Costero, VI a Vi
Region

Estudio elaborado para la Comision Nacional de Riego en el afio 2003, por los
presentes consultores con la firma AC Ingenieros. En este estudio se desarroll6 un
ordenamiento y sistematizacion de los antecedentes descriptivos y cuantitativos de
los recursos identificados, a nivel regional, provincial y comunal, en un Sistema de
Informacion Geografica (SIG) que permite un adecuado manejo computacional.

La escala de trabajo en terreno fue de 1:20.000, 1:50.000 y 1:250.000 y
presentado en cartografia escala 1:20.000.

Cabe senalar que el presente informe es de gran utilidad para efectuar la
actualizacion de la informacién agrologica en las areas comprendidas por el secano
interior y costero de la VI, Vil y VIil regiones.

La informacién cartografica del estudio descrito cubre un total de superficie
cercana a las 1.506.488 ha. Cabe sefalar que una vez ingresada la informacion
cartografica al SIIR - CNR, se estara en condiciones de cuantificar aquella superficie
con problemas de mal drenaje.

413 Estudio Hidrogeolégico del Secano Interior y Costero, Regiones VI, Vil y
viii

Elaborado por INDAP e IICA en el ano 2001, a través de los presentes
consultores. Este estudio fue elaborado por cuencas, en donde cada una de ellas fue
caracterizada hidrogeolégicamente, determinando recursos de aguas superficiales y
subterraneos disponibles, ademas de caracterizar los suelos, el clima, antecedentes
productivos y econémicos y el potencial productivo, entre otros.

La escala de trabajo en terreno fue de 1:20.000, 1:50.000 y 1:250.000 y
presentado en cartografia escala 1:20.000.

Cabe sefialar que el presente informe es de gran utilidad para efectuar la
actualizacion de la informacién agrolégica en las areas comprendidas por el secano
interior y costero de la VI, VIl y Vil regiones.

La informacidon cartografica del estudio descrito cubre un total de superficie
cercana a las 238.994 ha. Cabe senalar que una vez ingresada la informacién
cartografica al SIIR - CNR, se estara en condiciones de cuantificar aquella superficie
con problemas de mal drenaje.
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4.14 Construccion Embalse Ancoa, Vil Region. Etapa de Diseiio

Estudio por la empresa consultora Luis San Martin Moll para la Direccién de
Obras Hidraulicas, 2004. La escala de trabajo en terreno fue de 1:20.000 a 1:50.000
y presentado en cartografia escala 1:20.000.

El presente informe es de gran utilidad para efectuar la actualizacién de la
informacién agrologica correspondiente a los valles de los rios Ancoa, Putagan,
Achibueno y Loncomilla en la Vil Regién.

La informacién cartogréfica del estudio descrito cubre un total de superficie
cercana a las 113.716 ha. Cabe sefialar que una vez ingresada la informacion
cartogréafica al SIIR - CNR, se estara en condiciones de cuantificar aquella superficie
con problemas de mal drenaje.

4.15 Actualizacion Estudio de Disefio de Obras de Riego Sistema Embalse
Tutuvén, VIl Region

Estudio realizado por la empresa consultora Luis Arrau del Canto para la
Direccién de Obras Hidraulicas en el afio 2005. La escala de trabajo en terreno fue
1:20.000 y presentado en cartografia escala 1:20.000.

Cabe sefialar que el presente informe es de gran utilidad para efectuar la
actualizacién de la informacion agrolégica correspondiente al area de riego del
embalse Tutuvén, cuenca del rio Perquilauquén, VIl Regién.

La informacién cartografica del estudio descrito cubre un total de superficie
cercana a las 2.721 ha. Una vez ingresada la informacién cartogréfica al SIIR - CNR,
se estard en condiciones de cuantificar aquella superficie con problemas de mal
drenaje.

4.16 Estudio de Factibilidad Construccion Regadio Lonquén, VIl Region

Estudio realizado la empresa consultora SMI Limitada para la Direccién de
Obras Hidraulicas en el afio 2005. La escala de trabajo en terreno fue 1:20.000 y
presentado en cartografia escala 1:20.000.

El presente informe es de gran utilidad para efectuar la actualizacién de una
parte de la informacién agrolégica en las subcuenca del rio Lonquén, cuenca del rio
ltata, VIl Region.

La informacion cartografica del estudio descrito cubre un total de superficie
cercana a las 3.590 ha. Cabe sefalar que una vez ingresada la informacién
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cartografica al SIIR - CNR, se estara en condiciones de cuantificar aquella superficie
con problemas de mal drenaje.

4.17 Actualizacion Disefio de Obras Canal Duqueco Cuel, VIl Region

Estudio actualmente en ejecucidbn por MdeA Consultores Ltda. para la
Direccién de Obras Hidraulicas. La escala de trabajo en terreno fue 1:20.000 y
presentado en cartografia escala 1:20.000.

Si bien el area de este estudio no supera las 8.000 ha, se utilizara la totalidad
de la informacién digital proporcionada por Ciren Corfo, correspondiente a 5
ortofotos, cubriendo un superficie cercana a las 60.000 ha.

Cabe sefalar que una vez ingresada la informacién cartografica al SIIR - CNR,
se estara en condiciones de cuantificar aquella superficie con problemas de mal
drenaje.

418 Estudio de Factibilidad Construccion Sistema de Riego Cuenca Rio
Bueno, X Region

Estudio realizado por la empresa SMI Limitada para la Direccion de Obras
Hidraulicas en el afio 2005. La escala de trabajo en terreno fue 1:20.000 y
presentado en cartografia escala 1:20.000.

Cabe sefalar que el presente informe es de gran utilidad para efectuar la
actualizaciéon de una parte de la informacion agrolégica en la cuenca del rio Bueno, X
Region.

La informacién cartografica del estudio descrito cubre un total de superficie
cercana a las 8.877 ha. Cabe sefialar que una vez ingresada la informaciéon
cartografica al SIIR - CNR, se estara en condiciones de cuantificar aquella superficie
con problemas de mal drenaje.

4.19 Estudio de Prefactibilidad Construccion Sistemas de Riego y Drenaje
Sector Llollelhue-Rio Bueno, X Region

Estudio realizado por los presentes consultores a través de la empresa AC
Ingenieros para la Direccion de Obras Hidraulicas. 2005. La escala de trabajo en
terreno fue 1:20.000 y presentado en cartografia escala 1:20.000.
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Cabe senalar que el presente informe es de gran utilidad para efectuar la
actualizaciéon de una parte de la informacién agrolégica en la cuenca del rio Bueno, X
Regioén.

La informacién cartografica del estudio descrito cubre un total de superficie
cercana a las 7.990 ha. Cabe sefialar que una vez ingresada la informacién
cartografica al SIIR - CNR, se estara en condiciones de cuantificar aquella superficie
con problemas de mal drenaje.
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5 SISTEMATIZACION DE INFORMACION RECOPILADA

En el inicio del trabajo se recopil6 toda la informacién que pudiese resultar util
para el desarrollo del presente estudio.

Se ha procesado toda la informacion previamente recopilada, se ha
compatibilizado con la ya existente en el SIIR —~ CNR y, en caso de existir informacion
complementaria y/o actualizada, se ha llevado a tablas para ser incorporadas al SIIR
— CNR o bien para ser empleadas en la etapa lll de disefio a nivel de perfil. Todas las
tablas se han incluido en los “Documentos Internos de Trabajo”.

Para un mejor ordenamiento, se ha sistematizado la informacién separandola
por regién. Al final de cada region se ha incluido una breve resefia donde se indica la
informacién recopilada.

5.1 | Region de Tarapaca y XV Region de Arica y Parinacota
5.1.1 Analisis de Descontaminaciéon y Embalse en Rio Liuta

Estudio elaborado por INGENDESA para la Direccién de Riego en el afo
1993. En este documento es posible encontrar informacién pluviométrica.

La informacién pluviométrica consiste en tablas de precipitaciones medias
mensuales (mm) correspondientes a las estaciones: Visviri, Villa Industrial,
Humapalca, Alcerreca, Cotacotani en Desg., Caquena, Parinacota Conaf Dga,
Parinacota Ex Endesa, Chucuyo Carabineros, Chucuyo Ex Endesa, Chungara Reten,
Guallatire, Putre, Puquios, Central Chapiquifia, Belén, Tignamar, Lluta, Murmuntane,
Azapa, Arica. La informacién se encuentra en las Tablas 5.1.1-1 a la 5.1.1-21 de los
Documentos Internos de Trabajo.

5.1.2 Proyecto Drenaje en el Valle del Rio Lluta

Este proyecto fue elaborado por la Universidad Catélica de Chile para la
Oficina de Planificacion Nacional en el afio 1989.

En este proyecto se hace un breve diagnéstico de la situaciéon de los drenes
existentes en esa fecha en el valle del Lluta, destacandose que practicamente la
totalidad de ellos se encuentra fuera de servicio.

Por esta razén, se desarrolld a nivel esquematico un disefio de drenes
secundarios y primarios, conformados por tubos de cemento rodeados por un filtro de
ripio el que a su vez va envuelto por geotextil.
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En todo caso, tal como se senala mas arriba, los disefnos son a nivel
esquematicos solamente, por lo que la informacién de este proyecto sblo sera
considerada como una referencia.

5.1.3 Estudios Agroeconomicos Basicos de los Valles Lluta, Azapa, Vitor y
Camarones

Corresponde a informacion cartografica, por lo que fue incluido en el capitulo
anterior.

5.1.4 Construccion Embalse Umifia Camifia, Provincia de Iquique, | Regién

Corresponde a informacion cartografica, por lo que fue incluido en el capitulo
anterior.

5.1.5 Resumen de Informacion Regiones | y XV

En las regiones | y XV fue posible encontrar informacidn de suelos actualizada
de dos estudios desarrollados el ano 2002, los que no estaban incluidos en el SIIR
CNR debido a que éste es anterior. Ademas, se recopild informacion hidroldgica y de
un proyecto de drenaje desarrollado a un nivel basico.

Con respecto a la naturaleza de los problemas de drenaje en esta regidn, cabe
mencionar que éstos se deben principalmente a un manejo inadecuado de las
condiciones naturales de los suelos, principalmente en las zonas mas bajas de los
valles de los rios Lluta, San José y quebrada de Camarones.

En la Figura 5.1-1 se muestran los sectores con problemas de drenaje en cada
uno de estos valles, figura que fue desarrollada a partir de la informacién base
incluida en el SIIR CNR. Adicionalmente, con los nuevos antecedentes disponibles,
es decir, con la informacién agrolégica de los estudios recientes que han sido
compatibilizados e incorporados al SIIR-CNR, se han generado los Planos 1 y 2
adjuntos, donde se presenta la informacidn actualizada de estas regiones.
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FIGURA 5.1-1
AREAS CON PROBLEMAS DE DRENAJE SEGUN CATEGORIAS
| REGION DE TARAPACA Y XV REGION DE ARICA Y PARINACOTA
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5.2 Il Region de Antofagasta
5.2.1 Estudio de Alternativas de Manejo del Rio San Pedro, Il Regién

Este estudio fue elaborado por Luis Arrau del Canto para la DOH en el afic
2000. En este documento es posible encontrar informacién fluviométrica del rio San
Pedro en Cuchabrachi.

Dado que este estudio estaba enfocado a mejorar las condiciones del riego en
la cuenca del rio San Pedro, las estadisticas que se presentan corresponden a
caudales medios mensuales, a partir de los cuales se puede determinar la
disponibilidad del recurso hidrico.

La informacién fluviométrica Util para los proyectos de drenaje, consiste en
estadistica de caudales maximos, razén por la cual se ha considerado descartar este
estudio como fuente de informacion para la presente consultoria.

5.2.2 Analisis de la Oferta y Demanda de Recursos Hidricos en Cuencas de
Loa, Rapel y Mataquito

Este estudio fue elaborado por Figueiredo Ferraz para la DGA en el afio 1996.
En este documento sbélo existe informacion de caudales medios mensuales en
distintas estaciones fluviométricas ubicadas en las cuencas en estudio. Esta
informacion no es util para el desarrollo del presente estudio, por lo que el
documento citado no sera considerado entre los antecedentes a utilizar.

5.2.3 Actualizacién Recursos Hidricos para Restablecimiento de Derechos
Ancestrales Indigenas | y |l Regiones

Este estudio fue elaborado por este consultor bajo la firma AC Ingenieros
Consultores Ltda. en el afio 2001, para la Direccién General de Aguas del MOP. Las
estaciones utilizadas, algunas de las cuales pertenecen a la | Region, para el
desarrollo de este estudio fueron:

- Visviri - Villa Industrial - Alcerreca - Caquena

- Cotacotani DNR - Cotacotani DGA - Chucuyo Carabineros- Chungara Retén
- Chungara DNR - Central Chapiquifia - Belén DGA - Tignamar

- Guallatire - Chilcaya - Pumire - Isluga

- Pampa Lirima DCO - Cancosa - Coyacagua - Guatacondo

- Copaquire - Collahuasi - Oliagle - Cebollar

- Ascotan - Lequena
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5.2.4 Resumen de Informacién Il Regién

Para esta region no existen nuevos antecedentes cartograficos, por lo que se
empleara la informacion que ya existe en el SIIR CNR a este respecto.

En relacion a otro tipo de informacién, fue posible identificar informacion
pluviomeétrica para diversas estaciones, principalmente altiplanicas.

Los problemas de drenaje en esta region, se producen en el sector de Calama
y se deben a que la textura arcillosa del suelo junto con la presencia de un estrato
impermeable en profundidad, impiden el lavado de las sales del suelo y la
percolacion de las aguas de riego, las que son bastante salinas.

En la Figura 5.2-1 se muestra los sectores con problemas de drenaje de la
region. Adicionalmente, en los Planos 3 y 4 adjuntos, se presenta la informacion
agrolégica actualizada de la region.

5.3 |l Region de Atacama

5.3.1 Analisis y Evaluacion de los Recursos Hidrogeolégicos. Valle del Rio
Copiapo

Este estudio fue elaborado por Alamos y Peralta para la DGA en el afio 1987.
En este documento es posible encontrar informacién hidrolégica como por ejemplo
precipitaciones medias mensuales para las estaciones Copiapd, Copiapé en Jardin,
Jonquera en La Guardia, Los Loros en Retén, Hacienda Maflas, Torin en el Potro,
Pasto Grande, Embalse Lautaro, Caldera, Elibor Campamento y La Pampa.

La informacién contenida es s6lo hasta el afio 1986, por lo que en caso que se
requiera y sea posible, sera complementada.

En las Tablas 5.3.1-1 a 5.3.1-11 de los Documentos Internos de Trabajo, se
presenta la estadistica pluviometrica de las estaciones mencionadas.
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FIGURA 5.2-1
AREAS CON PROBLEMAS DE DRENAJE SEGUN CATEGORIAS
Il REGION DE ANTOFAGASTA
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5.3.2 Estudio y Propuestas de Recuperacion de Suelos con Mal Drenaje en el
Sector Bajo del Huasco, Ill Region

Estudio realizado por la empresa CICA Ingenieros Consultores para la
Comision Nacional de Riego, 2002. El area de estudio se extiende desde Freirina
hacia el poniente y abarco las terrazas laterales de ambas riberas del rio Huasco,
antes de la desembocadura en el mar.

En este sector existen problemas de drenaje y salinizacion de los suelos
provocados principalmente por la baja posicion de los suelos con respecto al cauce
del rio, la baja eficiencia de los sistemas de riego, la alta tasa de demanda
evapotranspirativa. Todos estos problemas inciden en una baja productividad de los
suelos, lo que significa un pobre desarrollo agricola, y en consecuencia econémico,
de la zona.

Se sectorizd el area de estudio y se diseid un sistema de drenaje
independiente para cada area. Se consideraron tres sectores, los que se detallan a
continuacion:

- Sector 1: La Cachina, La Arena, El Pino y La Camelia, con una superficie
drenada de 49 ha.

- Sector 2: Los Loros, con una superficie drenada de 1725 ha.
Sector 3: Las Tablas, Freirina con una superficie drenada de 209,7 ha.

Segun el SIIR — CNR, la superficie total con problemas de drenaje (Clase de
drenaje 1 a 4) en el valle del Huasco asciende a 1294,3 ha. En este estudio se
disefaron sistemas de drenaje extrapredial para una superficie total de 804,4 ha.
Esta superficie no se ha considerado en los disenos de drenes, por lo gque la
superficie que requeriria una solucion a los problemas de drenaje asciende a 489.9
ha.

Por otro lado, en este mismo estudio se definido un area de conservacion de
49,6 ha ubicada en la zona de la desembocadura aguas abajo del puente Huasco
Bajo y entre éste y la localidad de Los Loros. Esta superficie tampoco forma parte de
las areas donde se han proyectado soluciones a nivel de perfil a los problemas de
drenaje, por lo que la superficie total considerada en el disefio de drenes asciende a
440,3 ha.

5.3.3 Resumen de Informacion lll Region

En esta region fue posible encontrar informacion de suelos actualizada de un
estudio desarrollado el ano 2002, el que no estaba incluido en el SIIR CNR debido a
que este es anterior. Ademas, se recopild informacion hidrologica v de proyectos de
drenaje extrapredial para los cuales se elabord un analisis ambiental
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Con respecto a la naturaleza de los problemas de drenaje, éstos se presentan
en los valles de los rios Copiapé y Huasco. En el primero los problemas se deben a
la presencia de sales y de una estrata impermeable en los sectores bajos de Ila
cuenca. En tanto, en el valle del Huasco los problemas de drenaje son provocados
por la depresion de los suelos, la baja eficiencia del riego y por la intrusién marina.

En la Figura 5.3-1 se muestran los sectores con problemas de drenaje en cada
uno de estos valles, figura que fue desarrollada a partir de la informacion base
incluida en el SIIR CNR. Adicionalmente, con los nuevos antecedentes disponibles,
es decir, con la informacion agrologica de los estudios recientes que han sido
compatibilizados e incorporados al SIIR-CNR, se han generado los Planos 5 y 6
adjuntos, donde se presenta la informacion actualizada de la region.

5.4 IV Region de Coquimbo
5.4.1 Estudio de los Recursos Hidricos en el Secano IV Region
Este estudio fue elaborado por Geofun para la CNR en el afio 2003.

En este documento es posible encontrar informacién hidrolégica, como
estadistica pluviométrica, la cual consiste en tablas de precipitaciones medias
mensuales (mm) rellenadas correspondientes a las estaciones: Huanta, Rivadavia,
Pisco Elqui DMC, Vicufia (INIA), Andacollo, La Serena Esc. Agr., Punta Tortuga,
Pachingo Fundo, El Tangue, Tongoy Alto Hda; Hurtado, Pichasca, Recoleta
Embalse, Las Ramadas, Tulahuén, Carén, Cogoti 18, Combarbala, Cogoti Embalse,
Paloma Embalse, La Torre, Punitaqui, Puerto Oscuro, Cuncumén, Coiron, San
Agustin, Limahuida, Huintil Hacienda, lllapel Dga, Mincha Norte, La Canela DMC,
Los Vilos DMC, Los Céndores. Esta informacion es contenida en las Tablas 5.4.1-1 a
5.4.1-33 de los Documentos Internos de Trabajo.

5.4.2 Anadlisis y Evaluacién de Acuiferos de las Cuencas de los Rios Los
Choros y Huatulame

Este estudio fue elaborado por este Consultor bajo la firma AC Ingenieros
Consultores Ltda. para la DGA en el ano 2005.

La informacion contenida en él se refiere a antecedentes pluviométricos de las
estaciones Cogoti Embalse y Embalse Paloma. Para ambas estaciones se presentan
estadisticas corregidas de precipitaciones medias mensuales para el periodo 1954 —
2005.

En las Tablas 54.2-1 y 54.2-2 de los Documentos Internos de Trabajo se
adjunta dicha informacion.
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FIGURA 5.3-1
AREAS CON PROBLEMAS DE DRENAJE SEGUN CATEGORIAS
Il REGION DE ATACAMA
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5.4.3 Estudio Optimizacién Uso del Recurso Hidrico Rio Cogoti (Disefio),
Comuna de Combarbala, Regién de Coquimbo

Corresponde a informacién cartogréfica, por lo que fue incluido en el capitulo
anterior.

5.4.4 Estudio Explotacion Optimizacién Uso del Recurso Hidrico Rio Mostazal
(Disefio), Comuna de Monte Patria, Regién de Coquimbo

Corresponde a informacién cartografica, por lo que fue incluido en el capitulo
anterior.

5.4.5 Estudio de Prefactibilidad Mejoramiento Canales Rio Rapel, Comuna de
Monte Patria, Regién de Coquimbo

Corresponde a informacién cartografica, por lo que fue incluido en el capitulo
anterior.

5.4.6 Estudio Basico Diagnéstico Recursos Hidricos Comuna de Andacollo, IV
Region

Corresponde a informacion cartografica, por lo que fue incluido en el capitulo
anterior.

5.4.7 Resumen de Informacién IV Regién

En esta region se recopilé informacion de suelos actualizada de cuatro
estudios desarrollados entre los afios 2000 y 2005, los que no estaban incluidos en el
SIIR CNR debido a que éste es anterior. Ademas, se recopilé informacién
pluviométrica de estaciones en toda la region.

El origen de los problemas de drenaje en esta region es similar a los de la lll
Region, es decir, terrenos bajos, calidad de los suelos y baja eficiencia de riego.

En la Figura 5.4-1 se muestran los sectores con problemas de drenaje en cada
uno de estos valles, figura que fue desarrollada a partir de la informacion base
incluida en el SIIR CNR. Adicionalmente, con los nuevos antecedentes disponibles,
es decir, con la informacion agrologica de los estudios recientes que han sido
compatibilizados e incorporados al SIIR-CNR, se han generado los Planos 7 y 8
adjuntos, donde se presenta la informacién agrolégica actualizada de la regién
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5.5 V Regién de Valparaiso
5.5.1 Estudio Integral de Optimizacién del Regadio del Valle de Putaendo

Este estudio fue elaborado por este Consultor bajo la firma AC Ingenieros
Consultores Ltda. para la CNR en el afio 1999. En este documento es posible
encontrar informacién pluviométrica.

La informacién pluviométrica consiste en tablas de precipitaciones medias
mensuales (mm) correspondientes a las estaciones: San Lorenzo, Las Vegas Fundo,
La Ligua, El Ingenio Fundo, Cabildo, Catapilco, La Canela Fundo, Quintero,
Puchuncavi Hda, San Felipe, Catemu, Rabuco, Curimén Esc. Agr., Lo Rojas,
Resguardo Los Patos, Casas de Alicahue, San Esteban Retén, Quillota, Los Aromos,
Calle Larga, Los Andes, Rinconada de Los Andes, Llay-llay, Saladillo, Vilcuya, El
Tabon Radiofaro, Riecillos, Cuesta de Chacabuco, Limache-Esval, Embalse Lliu-lliu,
El Belloto, Valparaiso (P. Ang.), Quilpue-Esval, Marga-marga Emb., Pta. Curaumilla,
Lago Pefiuelas, Rodelillo, Embalse Rungue, Caleu, Colliguay, Rincén de los Valles.
Esta informacién es contenida en las Tablas 5.5.1-1 a 5.5.1-26 de los Documentos
Internos de Trabajo.

Dado que existen estudios con informacién més reciente para las primeras 15
estaciones mencionadas, éstas no seran consideradas en esta recopilacion.
§.5.2 Construccién Obras para los Valles de La Ligua y Petorca, Regién de
Valparaiso. Factibilidad

Estudio que esta siendo realizado por los presentes consultores a través de la
empresa AC Ingenieros para la Direccién de Obras Hidraulicas.

En él se puede encontrar informacién pluviométrica, la cual consiste en tablas
de precipitaciones medias mensuales (mm) correspondientes a las estaciones:

- Colrén - Los Condores - Huaquén Hda. - Chincolco

- Hda. Sobrante - Petorca - Longotoma - Hda. Alicahue

- San Lorenzo - La Ligua - El Ingenio Fdo. - Cabildo

- Las Vegas Fdo. - San Felipe - Catemu - Resguardo Los Patos
- Curimén Esc, Agr. - Rabuco - Lo Rojas - Catapilco

- Quintero - Puchuncavi Hda. - La Canela Fdo.

La informacién se encuentra en las Tablas 5.5.2-1 a la 5.5.2-23 de los
Documentos Internos de Trabajo. Ademés de esto, se desarrollé un andlisis de
frecuencia de precipitaciones para todas las estaciones. Esta informacion se
encuentra en la Tabla 5.5.2-24 de los Documentos Internos de Trabajo.
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5.5.3 Analisis y Evaluacion de los Recursos Hidricos de las Cuencas de los
Rios Petorca y Ligua

Estudio elaborado por IPLA Ltda. para la DGA en el afio 1998, donde se
incluye informacion pluviométrica de 23 estaciones. Las estaciones utilizadas para el
desarrollo de este estudio fueron:

- Coirdn - Los Céndores - Huaquén Hda. - Chincolco

- Hda. Sobrante - Petorca - Longotoma - Hda. Alicahue

- San Lorenzo - La Ligua - El Ingenio Fdo. - Cabildo

- Las Vegas Fdo. - San Felipe - Catemu - Resguardo Los Patos
- Curimén Esc. Agr. - Rabuco - Lo Rojas - Catapilco

- Quintero - Puchuncavi Hda. - La Canela Fdo.

A partir de estas estadisticas, se procedio a rellenar y corregir las estadisticas
de precipitaciones mensuales de las estaciones Chincolco, San Lorenzo, La Ligua,
Hacienda Puchuncavi, San Felipe y Resguardo Los Patos. Esta informacién cubre un
periodo desde el afio 1950 a 1996. Dado que en el estudio Construccion Obras para
los Valles de La Ligua y Petorca, existe informacién corregida y rellenada para las
mismas 23 estaciones, pero hasta el afio 2005, se empleard esa informacion en
desmedro de la contenida en este informe.

5.5.4 Unificacién de Bocatomas Rio Aconcagua. Primera Seccion
Estudio elaborado por Luis Arrau del Canto para la DOH en el afio 2002.

En este documento es posible encontrar informacién pluviométrica que
consiste en tablas de precipitaciones medias mensuales (mm) correspondientes a las
estaciones: San Felipe y Los Andes contenidas en las Tablas 554-1 y 554-2,
respectivamente, de los Documentos Internos de Trabajo. En la Tabla 5.5.4-3 se
presenta el andlisis de frecuencia de la estacién San Felipe.

5.5.5 Plan Director para la Gestion de los Recursos Hidricos en la Cuenca del
Rio Aconcagua

Este estudio fue elaborado por AC Ingenieros Consultores Ltda. para la DGA
en el afio 2001. El estudio cuenta con informacién pluviométrica.

La informacion pluviomeétrica consiste en precipitaciones medias mensuales
corregidas y ampliadas, para un periodo de 48 afos (1950-1998), de las estaciones
San Lorenzo, La Ligua, Hacienda Puchuncavi, San Felipe, Limache-Esval,
Resguardo Los Patos y Valparaiso. Ademas, para las estaciones San Felipe,
Limache y Resguardo Los Patos se desarrollaron andlisis de frecuencia obteniendo
precipitaciones mensuales para 20, 50 y 80% de probabilidad de excedencia.
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Cabe destacar que en el estudio del capitulo 5.5 2 existen informacion mas
actualizada de las estaciones San Lorenzo, La Ligua, Hacienda Puchuncavi y
Resguardo Los Patos, por lo que no se consideraran estas estaciones de este
estudio.

En las Tablas 5.5.5-1 y 5.5.5-2 de los Documentos Internos de Trabajo se
adjuntan las estadisticas de las estaciones Limache - Esval y Valparaiso

5.5.6 Resumen de Informacion V Regidn

En esta region se recopild informacion de suelos actualizada de un estudio
que estd siendo desarrollado por este consultor. Ademas, se recopild informacion
pluviometrica de estaciones en toda la region.

El origen principal de los problemas de drenaje en esta region y en general en
toda la zona central hasta la VIIl Region, esta dado por efecto de las depresiones y la
presencia de texturas arcillosas y estratas impermeables en profundidad.

En la Figura 5.5-1 se muestran los sectores con problemas de drenaje en cada
uno de estos valles, figura que fue desarrollada a partir de la informacion base
incluida en el SIIR CNR. Adicionalmente, con los nuevos antecedentes disponibles,
es decir, con la informacion agrologica de los estudios recientes que han sido
compatibilizados e incorporados al SIIR-CNR, se han generado los Planos 9 y 10
adjuntos, donde se presenta la informacion agrolégica actualizada de la region
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FIGURA 5.5-1
AREAS CON PROBLEMAS DE DRENAJE SEGUN CATEGORIAS
V REGION DE VALPARAISO
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5.6 VI Region del Libertador General Bernardo O'Higgins
5.6.1 Estudio de Prefactibilidad Hoya del Rio Rapel
Este estudio fue elaborado por Agroipla para la CNR en el afio 1978.

En este documento es posible encontrar informacion pluviométrica, la que
consiste en tablas de precipitaciones medias mensuales (mm) correspondientes a las
estaciones: Coya, San Fernando, Placilla, Puente Negro, Rapel en el Puente,
Hacienda Corneche, Villa Alhué, Quelentaro, Graneros, El Teniente (Sewell),
Caletones, Sitio K Barahona, Loncha, Hacienda Los Quillayes, Rancagua, El
Manzano, Parron Campamento Br., La Estrella, Bocatoma Pangal, Pangal Casa de
Fuerza, Central Sauzal, Llallauquén, Bocatoma Cachapoal, Requinoa, Puente
Arqueado, Fundo Esperanza, San José de Marchigue, Rengo, Calleuque, Marchigue,
Vifia Vieja, El Huique, El Carmen de Piguchén, Planta eléctrica Las Nieves, Laguna
Tagua-Tagua, Puquillay, Fundo Lihueimo, Hacienda Bellavista, San José del
Carmen, S/E Paniahue, Mlllahue, Santa Cruz (EAP), Santa Cruz, Nancagua, Las
Arafias, Espinalillo, Convento Viejo-Endesa, La Rufina, La Candelaria, Hacienda Sta.
Rosa, Sta. Susana (El Céndor), Carmen de las Rosas, Carmen Alto (Melipilla),
Hacienda Aculeo, Hacienda Chada, Las Melosas, Queltehues, San Enrique de
Bucalemu, Longovilo, Pichilemu. Toda esta informacién se presenta en las Tablas
5.6.1-1 a 5.6.1-60 de los Documentos Internos de Trabajo.

5.6.2 Embalse para el Riego del Rio Claro de Rengo, 1* Seccion

Este estudio fue elaborado por CONIC-BF para la DOH en el afio 2000. En
este documento es posible encontrar informacion hidrolégica, como pluviometria y
fluviometria.

La informacién pluviométrica consiste en tablas de precipitaciones medias
mensuales (mm) y resumen de Precipitaciones maximas en 24, 48 y 72 horas,
correspondientes a las estaciones: Rancagua, Rancagua Endesa, Sauzal, Popeta,
Central Las Nieves, Rengo, San Fernando, La Rufina. Esta informacién es contenida
en las Tablas 5.6.2-1 a 5.6.2-8 de los Documentos Internos de Trabajo.

Los datos referentes al la fluviometria son presentados en las Tablas 5.6.2-9 a
la 5.6.2-11, la que contiene informacién de caudal medio mensual (m3/s) y caudales
instantdneos maximos, de las estaciones: Rio Claro en Hacienda las Nieves, Rio
Claro en el Valle y Rio Tinguiririca Bajo Los Briones.
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5.6.3 Estudio Hidrogeolégico del Secano Interior y Costero, Regiones VI, Vil y
Vil

Elaborado por INDAP e IICA en el afio 2001, a través de los presentes
Consultores.

Este estudio fue elaborado por cuencas, en donde cada una de ellas fue
caracterizada hidrogeolégicamente, determinando recursos de aguas superficiales y
subterraneos disponibles, ademas de caracterizar los suelos, el clima, antecedentes
productivos y econémicos y el potencial productivo, entre otros.

En este documento existe informacion pluviomeétrica que consiste en tablas de
precipitaciones medias mensuales (mm) correspondientes a diversas estaciones,
entre las que se tiene: Constitucién, Cauquenes, Coelemu, Lolol, Pencahue, Rapel,
La Estrella, Puquillay, Marchihue, y Curicd. Esta informacién se encuentra en las
Tablas 5.6.3-1 a 5.6.3-10 de los Documentos Internos de Trabajo.

5.6.4 Diagndstico de Recursos Hidricos en Secano Interior y Costero, VI a VI
Regidn

Corresponde a informacion cartografica, por lo que fue incluido en el capitulo
anterior,

5.6.5 Resumen de Informacién VI Region

En esta regién se recopilé informacién de suelos actualizada de dos estudios
desarrollados entre los afios 2001 y 2003. Ademas, se recopilé informacion
pluviométrica de estaciones en toda la region.

Con respecto a la naturaleza de los problemas de drenaje, tal como se sefiald
en el capitulo anterior, estd dado por efecto de las depresiones y la presencia de
texturas arcillosas y estratas impermeables en profundidad.

En la Figura 5.6-1 se muestran los sectores con problemas de drenaje en cada
uno de estos valles, figura que fue desarrollada a partir de la informacién base
incluida en el SIIR CNR. Adicionalmente, con los nuevos antecedentes disponibles,
es decir, con la informaciéon agrolégica de los estudios recientes que han sido
compatibilizados e incorporados al SIIR-CNR, se han generado los Planos 11 y 12
adjuntos, donde se presenta la informacion agrologica actualizada de la region
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FIGURA 5.6-1
AREAS CON PROBLEMAS DE DRENAJE SEGUN CATEGORIAS
VI REGION DE O'HIGGINS
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5.7 VIl Region del Maule
5.7.1 Sistema de Regadio y Drenaje de Curepto

Informe elaborado para la Direccion de Riego por Electrowatt en el afio 1997
En este documento es posible encontrar informacién de sistemas de drenaje.

Si bien este estudio tenia como objetivo original la elaboracién de un sistema
de riego y drenaje a nivel de detalle en el valle de Curepto, éste debio ser modificado
debido a que los resultados del estudio de factibilidad no eran validos.

Los problemas de drenaje de la zona de Curepto se deben a que los terrenos
de la parte baja del valle estan a una cota levemente superior al nivel medio del mar
(entre 3 y 6 m.s.n.m.). Por otro lado, los cauces naturales no tienen la capacidad de
conducir las aguas lluvias sin desbordar y finalmente, el eje hidraulico del estero
Curepto esta influenciado por las crecidas del rio Mataquito.

Se disefiaron obras de drenaje para la parte baja del area de Curepto, para
distintas alternativas de solucion.

La alternativa que resulto mas atractiva consiste en la ampliacion del cauce
del estero Curepto; la construccion de pretiles a ambos lados del estero y en los
tramos terminales de los afluentes a él; la implementacion de plantas elevadoras
para la evacuacion desde las subcuencas del caudal drenado y obras de drenaje en
los terrenos de cultivo.

De acuerdo con la evaluacion economica del proyecto, si bien el proyecto de
drenaje exclusivo arrojo un VAN positivo y una TIR del orden del 13%, al considerar
ademas el riego de las areas drenadas, estos valores aumentan significativamente
haciendo mas interesante el proyecto.

Para la etapa de disefrio a nivel de perfil del presente estudio, se ha tenido en
cuenta la informacion contenida en este proyecto referente a la solucion propuesta
para el drenaje del sector bajo de Curepto.

5.7.2 Mejoramiento Sistema de Riego y Drenaje Embalse Tutuvén
Estudio elaborado para la Direccion de Riego por Geotécnica en el afio 1995.

Si bien en la recopilacion y analisis de antecedentes se menciono que este
estudio podria ser de utilidad para una proposicidon de solucion a problemas de
drenaje, luego de una revisidbn mas acuciosa se verifico que esta consultoria esta
mas bien enfocada al mejoramiento del sistema de riego y principalmente, al
mejoramiento del embalse Tutuvén con el objeto de aumentar la seguridad vy
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superficie de riego. Por esta razon, este informe no ha sido considerado en la
sistematizacion de informacion recopilada.

5.7.3 Construccién Embalse Ancoa, VIl Regién. Etapa de Disefo

Corresponde a informacion cartografica, por lo que fue incluido en el capitulo
anterior.

5.7.4 Actualizacion Estudio de Disefo de Obras de Riego Sistema Embalse
Tutuvén, VIl Regién

Corresponde a informacion cartografica, por lo que fue incluido en el capitulo
anterior.

5.7.5 Resumen de Informacidn VIl Region

En esta region se recopild informacién de suelos actualizada de cuatro
estudios desarrollados entre los anos 2001 y 2005, los que no estaban incluidos en &l
SIIR CNR debido a gque éste es anterior. Ademas, se recopilé informacion hidrologica
y de un proyecto de drenaje en el valle de Curepto.

En relacién al origen de los problemas de drenaje, éste estad dado por efecto
de las depresiones y la presencia de texturas arcillosas y estratas impermeables en
profundidad.

En la Figura 5.7-1 se muestran los sectores con problemas de drenaje en cada
uno de estos valles, figura que fue desarrollada a partir de la informacion base
incluida en el SIIR CNR. Adicionalmente, con los nuevos antecedentes disponibles,
es decir, con la informacion agrologica de los estudios recientes que han sido
compatibilizados e incorporados al SIIR-CNR, se han generado los Planos 13 y 14
adjuntos, donde se presenta la informacién agrologica actualizada de la region
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5.8 VIl Regién del Bio-Bio
5.8.1 Riego y Drenaje

Este consiste en un peguefio manual, elaborado para el INIA por Isaac
Maldonado en el afio 2001. En este documento es posible encontrar informacién
como las causas de los problemas de drenaje, las consecuencias de éstos, de qué
manera se debe hacer un diagnéstico de los problemas de drenaje y las técnicas de
drenaje principalmente para la zona sur del pais.

En relacién a las técnicas de drenaje, se sefiala que en la zona sur de Chile,
los problemas de drenaje se deben fundamentaimente a limitaciones de suelo,
topografia y frecuentes lluvias que se hacen presentes en gran parte del afio en esta
zona. Para estos problemas se han definido obras tipo, dependiendo del origen del
problema.

Es asi que para los suelos fiadis, se definié como solucion tipo la construccion
de un sistema de zanjas colectoras con drenes topo y limpieza y ampliacion de
cauces receptores. Para los hualves, se propone drenes en V o drenes de tuberia
enterrada. Para los sectores de vegas, se deben considerar drenes interceptores,
sistemas de zanja-dren topo, diques de contencién o canales interceptores de
desbordes. Finalmente, para problemas originados por napas freaticas muy
superficiales, se recomienda el uso de zanjas y tuberias de drenaje.

Para cada una de estas soluciones se entregan recomendaciones para su
dimensionamiento, criterios de disefio y ejemplos de calculo.

5.8.2 Estudio de Factibilidad Embalse Punilla

Estudio elaborado por EDIC para la DOH en el afio 2001. En esta consultoria
se elaboré un estudio hidrolégico a partir del cual se obtuvieron los caudales de de
crecidas para periodos de retorno de 2, 5, 10, 25, 100 y 500 afios para la cuenca
afluente al embalse Punilla.

Los caudales de crecidas se estimaron mediante un analisis de frecuencia de
la informacién fluviométrica de crecidas histéricas registradas en la estacion rio
Nuble en La Punilla, en el periodo comprendido entre los afios 1941 y 1998.
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5.8.3 Analisis Regulacion Rio Tranaquepe — Hualqui. VIl Region

Este estudio fue elaborado por este Consultor bajo la firma AC Ingenieros
Consultores Ltda. para la DOH en el afio 2002. En este documento es posible
encontrar informacién pluviométrica.

La informacion de pluviometria que se puede encontrar en este estudio
corresponde a la estadistica de precipitaciones medias mensuales de las estaciones
Cerro Caracol, Chiguayante, Hualqui, Laja y Cafete. Esta estadistica se presenta en
las Tablas 5.8.3-1 a 5.8.3-5 de los Documentos Internos de Trabajo.

5.8.4 Estudio Integral de Riego Proyecto Itata

Este estudio fue elaborado por el consorcio de ingenieria Ingendesa — EDIC
Ltda. para la Comision Nacional de Riego en el afio 1984,

En este documento es posible encontrar informacién pluviométrica, la que
corresponde a la estadistica de analisis de frecuencia de precipitaciones medias
mensuales de las estaciones: San Carlos, La Punilla, San Fabian, Chilldn, Nueva
Aldea, San Ignacio de Palomo, Coelemu, Punta Tumbes, Talcahuano, Cerro Caracal,
Esta informacion se presenta en las Tablas 5.8.4-1 a 5.8.4-10 de los Documentos
Internos de Trabajo.

5.8.5 Estudio de Factibilidad Construccién Regadio Lonquén, VIl Regién
Corresponde a informacion cartografica, por lo que fue incluido en el capitulo
anterior.
5.8.6 Actualizacién Disefno de Obras Canal Duqueco Cuel, VIl Regién
Corresponde a informacién cartografica, por lo que fue incluido en el capitulo
anterior.
5.8.7 Resumen de Informacion VIl Region
En esta regidon se recopild informacion de suelos actualizada de cuatro
estudios desarrollados entre los afos 2001 y 2007, los que no estaban incluidos en el

SIIR CNR debido a que éste es anterior. Ademas, se recopild informacion hidrolagica
y un manual para la elaboracion de proyectos de drenaje.
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Tal como se sefnald anteriormente, en esta zona los problemas de drenaje se
originan por efecto de las depresiones y la presencia de texturas arcillosas y estratas
impermeables en profundidad.

En la Figura 5.8-1 se muestran los sectores con problemas de drenaje en cada
uno de estos valles, figura que fue desarrollada a partir de la informacion base
incluida en el SIIR CNR. Adicionalmente, con los nuevos antecedentes disponibles,
es decir, con la informacién agrolégica de los estudios recientes que han sido
compatibilizados e incorporados al SIIR-CNR, se han generado los Planos 15 y 16
adjuntos, donde se presenta la informacion agrologica actualizada de la region

5.9 IX Region de la Araucania

5.9.1 Analisis Sistema de Riego y Drenaje en las Areas de Angol, Los Sauces y
Lumaco

Estudio elaborado para la Direccion de Riego por IRH en el afo 1997. El area
de estudio estaba formada por la zona entre las localidades de Angol, Purén,
Lumaco y Los Sauces.

En este documento existe informacion de hidrologia superficial consistente en
pluviometria de las estaciones Laguna Malleco, Collipulli, Angol (La Mona), El Vergel
(Angol), Contulmo, Tranaman, Las Mercedes (Victoria), Traiguén y Lumaco Las
estadisticas pluviométricas que se incluyen corresponden a precipitaciones medias
mensuales y maximas en 24, 48 y 72 horas. Esta informacion se incluye en las
Tablas 5.9.1-1 a 5.9.1-18 de los Documentos Internos de Trabajo.

5.9.2 Construccion Sistema de Riego y Drenaje Valle de Purén, Lumaco y Los
Sauces

Este estudio fue elaborado por MN Ingenieros para la Direccion de Obras
Hidraulicas en el ano 2000. En este documento es posible encontrar informacion
hidrologica, como pluviometria y fluviometria.

La informacion pluviométrica consiste en tablas de precipitaciones medias
mensuales (mm) correspondientes a las estaciones. Lumaco, Tranaman, Puren, Los
Sauces y Traiguén. Esta informacion esta detallada en las Tablas 59.2-1 a 59.2-5
de los Documentos Internos de Trabajo.

Los datos referentes al la fluviometria son presentados en la Tabla 5.9.2-6 y
5.9.2-7 de los Documentos Internos de Trabajo, que contienen informacion de caudal
medio para diferentes probabilidades de excedencia, de las estaciones: Purén en
Tranaman y Lumaco en Lumaco
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FIGURA 5.8-1
AREAS CON PROBLEMAS DE DRENAJE SEGUN CATEGORIAS
Vill REGION DEL BlO-BIO
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5.9.3 Modelo de Simulacién Hidrolégico Operacional Cuenca del Rio Imperial,
IX Region

Informe elaborado por CONIC-BF Ingenieros Civiles Consultores Ltda. para la
DGA en el afio 1998.

Este estudio cubre completamente la cuenca del rio Imperial, y en él se
emplearon estadisticas de precipitaciones medias mensuales de las siguientes
estaciones:

- Tranaman - Lumaco - Chol-Chol - Las Mercedes (Victoria)
- Traiguén - Quillén - Galvarino - La Cabaria

- Manzanar - Malalcahuello - Curacautin - Tolhuaca

- Lautaro - Cerro Nielol - Temuco (P. Nvo.) - Chuerquenco

- Viletn - Freire - Freire Sendos - Freire Camp. Fiscal

- Puerto Saavedra - Selva Oscura Rin. - Vista Hermosa (Arm.)- Lautaro — Essar

- Carillanca - Carahue—-Essar - Nva. Imperial-Essar - Padre Las Casas

- Temuco Maquehue

De las estaciones recopiladas se descartaron aquellas con un periodo de
registro muy corto. Las estaciones seleccionadas fueron rellenadas, corregidas y
extendidas mediante correlacién con estaciones patron. En las Tablas 5.9.3-1 a
9.9.3-15 de los Documentos Internos de Trabajo, se presenta la estadistica de
precipitaciones medias mensuales para las siguientes estaciones:

- Lumaco - Traiguén = Quillén - Manzanar
- Curacautin - Lautaro - Temuco (P. Nvo.) - Viledn

- Freire - Selva Oscura Rtn. - Vista Hermosa (Arm.) - Carillanca
- Carahue—Essar - Nva. Imperial-Essar - Padre Las Casas

5.9.4 Programa de Recuperaciéon y Rehabilitacién de Tierras con Riego y
Drenaje; Regiones IXy X

Estudio elaborado para la Direccion de Obras Hidraulicas del MOP por el
Consorcio Ayala, Cabrera y Asociados Ltda., CONIC-BF Ingenieros Civiles
Consultores Ltda. e Hydroconsult Ltda. entre los afios 1996 y 1998.

De acuerdo con la informacion actual del SIIR — CNR, la superficie con
problemas de drenaje en ambas regiones (clases de drenaje 1 a 4), asciende a
1.180.000 ha aproximadamente, En este estudio se elaboraron proyectos de drenaje
a nivel de perfil para una superficie aproximada de 120.000 ha, lo que equivale al
10% de la superficie total.

En el estudio, se ha tenido en cuenta cudles son las superficies que ya
cuentan con proyectos de drenaje y a partir de ésta informacion se ha decidido
cuales son las zonas prioritarias para disefiar nuevas redes de drenaje.
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Por otro lado, para la elaboracion de los proyectos de drenaje, se desarrollé un
estudio hidrolégico, donde se presentd informacién pluviometrica y fluviometrica y
ademas se elaboraron mapas de isoyetas con precipitaciones anuales para un afio
50% y precipitaciones diarias maximas anuales para un periodo de retorno de 10
anos.

La informacién de precipitaciones maximas anuales de 24, 48 y 72 horas de
duracion, para las estaciones Villarrica, Puerto Saavedra y Puerto Montt, incluida en
este trabajo, sera de utilidad durante el desarrollo de los proyectos a nivel de perfil.

5.9.5 Resumen de Informacion IX Regidn

En esta regién se recopilé informacién hidrolégica y de proyectos de drenaje a
nivel de perfil.

En la IX Region, los problemas de drenaje son ocasionados por efecto de las
depresiones, la presencia de texturas arcillosas y estratas impermeables en
profundidad, la baja capacidad de los cauces de evacuar las aguas lluvias y el efecto
de las mareas. Ademas, en esta zona ocurren precipitaciones estacionales que
generalmente son superiores a la evapotranspiracion.

En la Figura 5.9-1 se muestran los sectores con problemas de drenaje en cada
uno de estos valles, figura que fue desarrollada a partir de la informacion base
incluida en el SIIR CNR. Adicionalmente, con los nuevos antecedentes disponibles,
es decir, con la informacién agrolégica de los estudios recientes que han sido
compatibilizados e incorporados al SIIR-CNR, se han generado los Planos 17 y 18
adjuntos, donde se presenta la informacién agrologica actualizada de la region
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FIGURA 5.9-1
AREAS CON PROBLEMAS DE DRENAJE SEGUN CATEGORIAS
IX REGION DE LA ARAUCANIA
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5.10 X Region de Los Lagos y XIV Region de Los Rios
5.10.1 Construccion Drenaje Nadi, Frutillar, Pellines, X Region

Estudio elaborado por el Centro Regional de Investigacion Remehue del INIA
en el ano 1995.

El estudio cubrio una superficie total de 1.592 ha, de las cuales 1574
presentaban problemas de drenaje. En él se detallan recomendaciones para el
disefio de una red de drenajes compuesta por zanjas y drenes topo, para sanear
suelos del tipo fadis, presentes en el sector de Frutillar, X region.

Segun este estudio, las zanjas para drenar suelos fiadis, deberan tener una
seccion trapecial promedio de unos 70 cm de profundidad, 50 cm de ancho basal,
talud 1:4 (h:v) y una pendiente del orden del 0,2% para asegurar un buen
escurrimiento. La zanja debera penetrar la capa de fierrillo caracteristica de los
suelos nadi, y permitir que los drenes topo descarguen aproximadamente unos 20
cm sobre el fondo.

En la etapa de disefio a nivel de perfil, se ha tenido en consideracion estas
recomendaciones.

5.10.2 Proyecto Macrored de drenaje Nadi Frutillar X Regién

Documento elaborado para el Centro Regional de Investigacion Remehue del
INIA por Leopoldo Ortega et al. en el afic 1993.

En este estudio se disefid una macrored de drenaje para una superficie total
de 18.600 ha. Para esto se consideraron redes de drenes matrices secundarios y
principales. Para efectos de cubicar las redes de drenaje, se estimd una densidad
aproximada de drenes, a partir de la cual fue posible calcular la longitud de drenes
matrices secundarios y principales. Con este calculo se estimd el valor gue tendria
implementar una macrored de drenaje para la superficie total del estudio.

Dado que este proyecto se desarrollo a nivel de perfil, de el se han podido
extraer ideas para disefiar, cubicar y determinar los costos de los drenes.
5.10.3 Estudio de Factibilidad Construccion Sistema de Riego Cuenca Rio

Bueno, X Region

Corresponde a informacion cartografica, por lo que fue incluido en el capitulo
anterior
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En este estudio ademas se realizé un predisefio de obras de drenaje para una
superficie aproximada de 25,5 Km®.

Ademas contiene informacion del Estudio de Analisis Ambiental para los
proyectos de riego y drenaje contemplados. Esta informacion ha sido de utilidad por
cuanto en ella se tiene informacion acerca de los impactos que pudieran ocasionar
los proyectos de drenaje tanto en la etapa de construccién como en la de operacion.

5.10.4 Estudio de Prefactibilidad Construccién Sistemas de Riego y Drenaje
Sector Llollelhue - Rio Bueno, X Regidn

Corresponde a informacion cartografica, por lo que fue incluido en el capitulo
anterior.

Ademas contiene informacion de un Estudio de Analisis Ambiental para los
proyectos de riego y drenaje contemplados. Esta informacion sera de utilidad por
cuanto en ella se puede encontrar informacion acerca de los impactos que pudieran
ocasionar los proyectos de drenaje tanto en la etapa de construccién como en la de
operacion.

5.10.5 Resumen de Informacion X y XIV Regiones

En estas regiones se recopild informacion de suelos actualizada de dos
estudios desarrollados entre los afios 2005 y 2006, los que no estaban incluidos en el
SIIR CNR debido a que éste es anterior. Ademas se recopild informacion hidrologica,
de proyectos de drenaje a nivel de perfil y de factibilidad, para los cuales se elabord
un analisis ambiental.

En estas regiones, los problemas de drenaje son causados por los fendomenos
similares a los que provocan los problemas de drenaje en la IX Region.

En la Figura 5.10-1 se muestran los sectores con problemas de drenaje en
cada uno de estos valles, figura que fue desarrollada a partir de la informacion base
incluida en el SIIR CNR. Adicionalmente, con los nuevos antecedentes disponibles,
es decir, con la informacion agrologica de los estudios recientes que han sido
compatibilizados e incorporados al SIIR-CNR, se han generado los Plancs 19 a 22
adjuntos, donde se presenta la informacion agrologica actualizada de estas regiones.
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FIGURA 5.10-1

AREAS CON PROBLEMAS DE DRENAJE SEGUN CATEGORIAS
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5.11 Xl Region de Aysén
5.11.1 Investigacion Zonas de Mal Drenaje, Xl Region

Estudio elaborado para la Direccién de Riego por ICC-CONIC en el afio 1993.
En este documento es posible encontrar planos con la ubicacién regional de areas
con problemas de drenaje, informacion de suelos e informacién de sistemas de
drenaje.

Con respecto a las obras de drenaje propuestas, éstas estan so6lo a modo de
informacién general, por lo que no son de una gran utilidad para definir los sistemas
de drenaje de este estudio.

5.11.2 Investigacién Zonas de Riego Lago General Carrera, XI Regién

Este estudio fue elaborado por MN Ingenieros para la Direccion de Riego en el
afio 1994.

En este documento es posible encontrar informacién hidrolégica, como
pluviometria la que consiste en tablas de precipitaciones medias mensuales (mm)
correspondientes a las estaciones: Coyhaique Alto, Balmaceda, Coyhaique TV,
Coyhaique Bajo, Estero Perdido, Pto. Aysén, Puerto Chacabuco, Cabo Raper, Villa
Castillo, Puerto Ibafiez, Chile Chico, Puerto Cristal, Puerto Bertrand, Entrada Baker,
Lord Cochrane, Rio Los Nadis, Lago Vargas, San Pedro, Laguna San Rafael,
Colonia, Lago Caro, Istmo de Ofqui. Ademas se presentan los analisis de frecuencia
para cada una de ellas. La informacién descrita se presenta en las Tablas 5.11.2-1 a
5.11.2-22 de los Documento Internos de Trabaijo.

5.11.3 Proyecto de Drenaje Mallin Otth. Puerto Aysén

Proyecto elaborado por HRA Ingenieros Consultores Ltda. en el afio 1996 para
ser presentado al concurso de la Ley 18.450. Este proyecto cubrié un area de 10,4
ha.

En este documento se elaboré un estudio de precipitaciones maximas
tomando como base la estacion Puerto Aysén. A partir de las precipitaciones
maximas fue posible calcular la recarga proveniente de la lluvia, de los terrenos con
problemas de drenaje.

En este proyecto se considerd un periodo de analisis de 46 afios (1931 a
1978), para los cuales se determinaron las precipitaciones maximas anuales de 24,
48 y 72 horas.
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Con respecto a la informacion relativa al disefio del sistema de drenes, se
considera que este estudio no aporta mucha informacion, por lo que se ha estimado
utilizar, en caso de estimarse necesario al evaluar proyectos especificos en la zona,
solo los antecedentes hidrologicos incluidos en él.

5.11.4 Resumen de Informacién X| Regién

En esta region se recopilé informacién hidrolégica y de algunos proyectos de
drenaje que debido al nivel de desarrollo no son de gran utilidad para este estudio.

En la XI Region, los problemas de drenaje se originan esencialmente por la
posicion y depresion de los suelos, los cuales son de muy dificil solucién debido a las
escasas posibilidades de evacuar las aguas.

En la Figura 5.11-1 se muestran los sectores con problemas de drenaje en
cada uno de estos valles, figura que fue desarrollada a partir de la informacién base
incluida en el SIIR CNR. Adicionalmente, en los Planos 23 a 26 adjuntos, se presenta
la informacion agrologica actualizada de la regién
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FIGURA 5.11-1
AREAS CON PROBLEMAS DE DRENAJE SEGUN CATEGORIAS
X| REGION DE AYSEN
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5.12 Xll Regién de Magallanes
5.12.1 Estudio Integral de Riego y Drenaje de Magallanes

Estudio elaborado para la CNR por el Consorcio Ayala, Cabrera y Asociados
Ltda., Geofun Ltda. e Hydroconsult Ltda. en el afio 1997. En este documento es
posible encontrar informacién de areas con problemas de drenaje en la Xl region.
Ademas se incluye informacion hidrolégica como pluviometria y fluviometria.

La informaciéon pluviométrica consiste en tablas de precipitaciones medias
mensuales (mm) correspondientes a las estaciones: Punta Dungenes-Faro, Punta
Delgada-Faro, Pta. Arenas-Pdte. Carlos Ibanez, Pta. Arenas, Cerro Sombrero, Bahia
San Felipe, Teniente Merino, Villa Tehuelche, Morro Chico, Cerro Guido, Torres del
Paine, Cerro Castillo, Casas Viejas, Puerto Natales, Porvenir-DMC, Kampenaike, |a
cual se presenta en las Tablas 5.12.1-1 a 5.12.2-16 de los Documentos Internos de
Trabajo.

Los datos referentes a la fluviometria contienen informacién de caudal medio
mensual y valores extremos (m3/s) de las estaciones: Rio Oro en Bahia San Felipe,
Rio Oscar en Bahia San Felipe, Rio Side en Cerro Bombero, Rio Grande en Isla
Riesco, Rio San Juan en Desembocadura, Rio Grande en Tierra del Fuego, Rio
Paine en Parque Nacional, Rio Paine en Parque Nacional 2, Rio Serrano antes Junta
Grey, Rio Serrano en Desagle Lago del Toro, Rio Grey antes Junta Serrano, Rio las
Chinas en Pte. Carretero, Rio Don Guillermo en Cerro Castillo, Rio Las Chinas antes
Desagie del Toro, Rio Chorrillos Tres Pasos R-9, Rio Pérez en Desembocadura, Rio
Tres Brazos antes Bt. Sendos, Rio Legnadura antes Bt. Sendos, Rio Las Minas en
Bt. Sendos, Rio Baguales en Cerro Guido, Rio Vizcachas en Cerro Guido, Rio las
Chinas en Cerro Guido, Rio Rubens en R-9, Rio Penitente en Morro Chico. Durante

el desarrollo del estudio se evaluara la utilidad de ellos en caso de desarrollarse
proyectos especificos en la zona.

5.12.2 Resumen de Informacién Xll Regién

Para esta region no existen nuevos antecedentes cartograficos, por lo que se
empleara la informacién que ya existe en el SIIR-CNR a este respecto.

En relacion a otro tipo de informacién, fue posible incluir informacion
pluviométrica para diversas estaciones.

Con respecto a los problemas de drenaje en esta region, cabe mencionar que
los suelos con mal drenaje son aquellos que se ubican en riberas de rios y cauces
naturales. En la Figura 5.12-1 se muestra los sectores con problemas de drenaje de
la region. Adicionalmente, en los Planos 27 a 30 adjuntos, se presenta la informacion
agrolégica actualizada de la region
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5.13 Region Metropolitana

5.13.1 Estudio Integral de Optimizacion del Regadio de la 3* Seccidn del rio
Maipo y Valles de Yali y Alhué

Este estudio fue elaborado por Geofun para la CNR en el afio 2001.

En este documento es posible encontrar informacién pluviomeétrica la que
consiste en tablas de precipitaciones medias mensuales (mm) correspondientes a las
estaciones: Valle Hermoso, Casablanca, Lago Pefiuelas, Punta Panul San Antonio,
El Transito, Hacienda Chada, Hacienda Aculeo, Fundo Huinganal, Los Cerrillos,
Tobalaba, Santiago Quinta Normal, San Bernardo Seminario, Rincdén de los Valles,
Caleu, Embalse Rungue, Esmeralda de Colina, Carmen de las Rosas, Melipilla,
Colliguay, Curacavi, Cerrillos de Leyda, Rancagua, Graneros, Villa Alhue, Puquillay,
Hacienda Corneche, Rapel, Santo Domingo, San Enrique de Bucalemu. Esta
informaciéon es contenida en las Tablas 5.13.1-1 a 5.13.1-29 de los Documentos
Internos de Trabajo.

5.13.2 Modelo de Simulacion Hidroloégico Operacional Cuencas de los Rios
Maipo y Mapocho

Este estudio fue elaborado por este Consultor bajo la firma Ayala, Cabrera y
Asociados Ltda. para la DGA en el afo 2000.

El estudio cuenta con estadistica de precipitaciones medias corregidas para
22 estaciones, las que se sefiala a continuacion:

- Casablanca - Punta Panul - Rungue - Colliguay

- Esmeralda (Colina) - Fdo. Huinganal - Curacavi - Tobalaba

- Santiago (Qta. Normal) - Maitenes - La Florida - La Obra de Maipo
- San Bernardo - Cerrillos de Leyda - El Yeso - Carmen de Rosas
- El Transito - Queltehues - Aculeo - Hda. Chada

- Santo Domingo - San Enrique de Bucalemu

Por otro lado, en esta consultoria se desarrollé un analisis fluviométrico, cuyo
objetivo fundamental fue caracterizar el régimen natural de escorrentia superficial de
los cauces de cabecera de las cuencas de los rios Maipo y Mapocho principalmente.
Por esta razén, la informacion fluviométrica que se incluye en este estudio
corresponde a caudales medios mensuales, los cuales no son utiles para el
desarrollo de los proyectos de drenaje.

En consecuencia, de ser necesario, solo se empleara alguna de la informacién
pluviométrica incluida en este documento.
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5.13.3 Estudio para el Desarrollo Agricola y Manejo de Aguas del Area
Metropolitana

Estudio elaborado por Naigai Engineering Co., Ltd. y Asia Air Survey Co., Ltd.
para la Comision Nacional de Riego en el afo 1999. En este documento es posible
encontrar informacion hidrologica, como estadistica pluviomeétrica

La informacién pluviométrica consiste en tablas de precipitaciones medias
mensuales (mm) correspondientes a las estaciones: Embalse Rungue, Cerro Calan,
Los Panguiles, Bocatoma Central La Ermita, Pirque, Melipilla, Las Melosas, Laguna
Aculeo, Casablanca, Colliguay, Rapel, Graneros.

Dado que en otros estudios mas recientes existe informacion para estas
estaciones, sdlo se tendra en cuenta como posible informacion referencial o
complementaria.

5.13.4 Resumen de Informacion Regiéon Metropolitana

Para esta region no existen nuevos antecedentes cartograficos, por lo que se
empleara la informacion que ya existe en el SIIR CNR a este respecto.

En relacion a otro tipo de informacion, fue posible incluir informacion
pluviométrica para diversas estaciones.

Con respecto a los problemas de drenaje en esta region, estos se originan
basicamente por efecto de las depresiones y la presencia de texturas arcillosas y
estratas impermeables en profundidad. En la Figura 5.13-1 se muestra los sectores
con problemas de drenaje de la region.

Adicionalmente, en los Planos 31 y 32 adjuntos, se presenta la informacion
agrolégica actualizada de la region
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FIGURA 5.13-1 )
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5.14 Resumen Informacién Recopilada y Sistematizada

En la Tabla 5.14-1 se resume toda la informacién recopilada para este estudio,
donde se ha separado por regién el tipo de informacién existente. Sélo se sefala si
hay informacion adicional a la que existe en el SIIR CNR.

Ademas de la informacion sefialada en esta Tabla, se recopilaron
antecedentes del &mbito juridico legal, cuyo detalle se incluyé en el capitulo 3.

TABLA 5.14-1
RESUMEN RECOPILACION DE ANTECEDENTES
REGION CARTOGRAFIA | HIDROLOGIA PROY. OTRA COMENTARIOS
) DRENAJE
1Y XV v v v
Il v
m v v v v Analisis ambiental proyecto de drenaje
v v v
v v v
Wi v v
Vil v v v
Vil v v v
X v v v
XY AV v v v v Analisis ambiental proyectos de drenaje
Xl v v
X v
RM v
NACIONAL v v SNASPE, RAMSAR

(*) Informacion cartografica elaborada con posterioridad al SIIR-CNR
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6 RECOPILACION, COMPATIBILIZACION E INCORPORACION DE
ANTECEDENTES AL SISTEMA SIIR - CNR

6.1 Recopilacion de Antecedentes para Complementar el SIIR - CNR

En este acépite se presenta un listado de los antecedentes cartograficos
incluidos en la nueva version del Sistema de Informacion Geografica de la
Comisién Nacional de Riego (SIIR - CNR). Esta informacion sera basica para la
identificaciéon de la situacion actual de los suelos con problemas de drenaje del
territorio nacional.

La recopilacion de antecedentes se logré a traves de la revision de
informacion bibliogréfica y revisiones de los catélogos de los archivos técnicos de
la Comisién Nacional de Riego, Direccién de Obras Hidraulicas y Direccion
General de Aguas. Ademas, de antecedentes cartograficos del Servicio Agricola y
Ganadero (SAG) y de CIREN CORFO.

6.1.1 Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas del Estado

El Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas o SNASPE
corresponde a areas consideradas como protegidas y se encuentra asociado a
areas silvestres en las cuales se restringe la actividad humana. Esta iniciativa se
aplica con el propésito de intentar revertir el proceso de extincién de las especies
en peligro.

Las areas protegidas tienen su origen debido a la alta competencia por los
usos productivos del suelo. En la zona central de Chile se logrd crear muy pocas
areas protegidas: entre la region de Atacama y la del Bio-Bio existen actualmente
30 areas protegidas, que en ninguna region sobrepasa el 4% de superficie
regional. Entretanto, en las regiones extremas del pais, como Magallanes, poseen
mas del 50% de su superficie protegida.

Ademas, existen otras areas protegidas que permiten complementar la
labor y cobertura del SNASPE, son los Santuarios de la Naturaleza, declarados
por el Consejo de Monumentos Nacionales, dependiente del Ministerio de
Educacion.

6.1.2 Estrategia Nacional para la Conservacion y Uso Racional de los
Humedales en Chile (Convencion RAMSAR)

La Convencion fue aprobada en Chile como Ley de la Repulblica en
septiembre de 1980 y promulgada como tal a traves del DS N° 771 de 1981, del
Ministerio de Relaciones Exteriores. A noviembre de 2005, Chile cuenta con nueve
humedales de importancia internacional (Sitios Ramsar), cubriendo un total de
160.154 hectareas.
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Esta estrategia responde a la necesidad del pais de abordar la proteccién
efectiva de sus espacios himedos. La Estrategia Nacional de Biodiversidad,
aprobada a fines del afio 2003, establece este desafio asumiendo que los
humedales constituyen espacios donde se concentra biodiversidad y son
determinantes en el funcionamiento de los ecosistemas y, por ende, de la vida
humana.

6.1.3 Estudios Agroecondémicos Basicos de los Valles Lluta, Azapa, Vitor y
Camarones

Estudio realizado por la empresa REG Estudios de Ingenieria Ltda. para la
Direcciébn de Obras Hidraulicas en el afio 2002. Fue utilizado para efectuar la
actualizacion de la informacion agrologica correspondiente a las cuencas de los
rios Lluta, San José (Azapa), Camarones y la Quebrada de Vitor-Codpa, en la |
Region.

6.1.4 Construcciéon Embalse Umifia Camina, Provincia de Iquique, | Regién

Estudio realizado por los presentes consultores a través de la empresa
Conic-BF para la Direccion de Obras Hidraulicas, | Regién, 2002. Fue utilizado
para efectuar la actualizacién de la informacién agrologica correspondiente al rio
Camifa, no existente hasta el momento. | Regidn, provincia de Iquique.

6.1.5 Estudio y Propuestas de Recuperacion de Suelos con Mal Drenaje en
el Sector Bajo del Huasco, lll Region

Estudio realizado por la empresa CICA Ingenieros Consultores para la
Comision Nacional de Riego, 2002. Fue utilizado efectuar la actualizacion de una
parte de la informacion agroldgica correspondiente a la cuenca del rio Huasco, IlI
Region.

6.1.6 Estudio Optimizacién Uso del Recurso Hidrico Rio Cogoti (Disefio)
Comuna de Combarbal3, Region de Coquimbo

Realizado por el presente consultor a través de la empresa AC Ingenieros
para la Direccion de Obras Hidraulicas de la IV Regién, en el afio 2000. Fue
utilizado para efectuar la actualizacién de la informaciéon agrolégica
correspondiente al valle del rio Cogoti, cuenca del rio Limari, IV Region.

6.1.7 Estudio Explotacién Optimizacién Uso del Recurso Hidrico Rio
Mostazal (Diseifo), Comuna de Monte Patria, Region de Coquimbo

Estudio realizado por el presente consultor a través de la empresa AC
Ingenieros para la Direccion de Obras Hidraulicas de la IV Regién, en el afio 2000,
Fue utilizado para efectuar la actualizacion de la informacién agrologica
correspondiente al valle del rio Mostazal, cuenca del rio Limari, IV Region.
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6.1.8 Estudio de Prefactibilidad Mejoramiento Canales Rio Rapel, Comuna
de Monte Patria, Region de Coquimbo

Estudio realizado por el presente consultor a través de la empresa AC
Ingenieros para la Direccion de Obras Hidraulicas de la IV Region, en el afio 2000.
Fue utilizado para efectuar la actualizacion de la informacién agrolégica
correspondiente al valle del rio Rapel, cuenca del rio Limari, IV Region.

6.1.9 Estudio Basico: Diagnéstico Recurso Hidrico Comuna de Andacollo,
IV Regién

Estudio realizado por la empresa consultora SMI Limitada para la Direccion
de Obras Hidraulicas, 2005. Fue utilizado para efectuar la actualizacién de la
informaciéon agrolégica correspondiente a la quebrada de La Higuerilla, no
existente hasta el momento. Cuenca del rio Hurtado, IV Region.

6.1.10 Construccion Obras para los Valles de La Ligua y Petorca, Regién de
Valparaiso. Factibilidad

Estudio que esta siendo realizado por los presentes consultores a través de
la empresa AC Ingenieros para la Direccién de Obras Hidraulicas. Fue utilizado
para efectuar la actualizacion de la informacién agrolégica en las cuencas de los
rios Ligua y Petorca, en la V Region.

6.1.11 Estudio Hidrogeoldgico del Secano Interior y Costero, Regiones VI, VII
y VI

Elaborado por INDAP e IICA en el afio 2001, a través de los presentes
consultores. Este informe fue utilizado para efectuar la actualizacion de |a
informacion agrologica en las areas comprendidas por el secano interior y costero
de la VI, VIl y VIl regiones.

6.1.12 Construccion Embalse Ancoa, VIl Regidn. Etapa de Disefio

Estudio realizado por la empresa consultora Luis San Martin Moll para la
Direccion de Obras Hidraulicas, 2004. Fue utilizado para efectuar la actualizacion
de la informacion agrolégica correspondiente a los valles de los rios Ancoa,
Putagan, Achibueno y Loncomilla en la VIl Region.

6.1.13 Actualizacion Estudio de Disefio de Obras de Riego Sistema Embalse
Tutuvén, VIl Regidén

Estudio realizado por la empresa consultora Luis Arrau del Canto para la
Direccion de Obras Hidraulicas en el afio 2005. Fue utilizado para efectuar la
actualizacion de la informacién agrolégica correspondiente al area de riego del
embalse Tutuvén, cuenca del rio Perquilauquén, VIl Region.

95



GCF Ingenieros Consultores Lida.

6.1.14 Estudio de Factibilidad Construccién Regadio Lonquén, Vill Region

Estudio realizado la empresa consultora SMI Limitada para la Direccion de
Obras Hidraulicas en el afio 2005. Fue utilizado para efectuar la actualizacion de
una parte de la informacion agrolégica en la subcuenca del rio Lonquén, cuenca
del rio Itata, VIl Regién.

6.1.15 Actualizacion Disefio de Obras Canal Duqueco Cuel, VIIl Regién

Estudio actualmente en ejecucién por MdeA Consultores Ltda. para la
Direccibn de Obras Hidraulicas. Si bien el area de este estudio no supera las
8.000 ha, se utilizd la totalidad de la informacién digital proporcionada por Ciren
Corfo, correspondiente a 5 ortofotos, cubriendo un superficie cercana a las 60.000
ha.

6.1.16 Estudio de Factibilidad Construccion Sistema de Riego Cuenca Rio
Bueno, X Regién

Estudio realizado por la empresa SMI Limitada para la Direccién de Obras
Hidraulicas en el afio 2005. Fue utilizado para efectuar la actualizacion de una
parte de la informacién agrolégica en la cuenca del rio Bueno, X Regién.

6.1.17 Estudio de Prefactibilidad Construccién Sistemas de Riego y Drenaje
Sector Llollelhue-Rio Bueno, X Region

Estudio realizado por los presentes consultores a través de la empresa AC
Ingenieros para la Direccion de Obras Hidraulicas, 2005. Fue utilizado para
efectuar la actualizacion de una parte de la informacion agrolégica en la cuenca
del rio Bueno, X Regién.

6.1.18 Estudio Agroldgico X Region

Estudio realizado por Ciren Corfo. 2003, utilizado para efectuar la
actualizacion de la informacion de suelos de la Isla Grande de Chiloé.

6.1.19 Analisis de Ecosistemas Fragiles Suelos-Praderas para la Provincia de
Palena del SAG afio 2004.

Este estudio se efectud bajo el proyecto FNDR-SAG-X Region de los
Lagos "Analisis y Manejo de Ecosistemas Fragiles Suelos-Praderas para la
provincia de Chaitén". elaborado por Mario Ahumada, Elias Araya, Alberto Kuhne
y Milton Sepllveda del SAG.

Este estudio se encuentra pendiente a la espera que sea enviado desde la
X Regidn para poder ingresario al SIG.
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6.2 Compatibilizacién e Incorporacion de Antecedentes al SIIR - CNR

En este capitulo se presentan los procedimientos técnicos en el proceso de
actualizacion de las capas de informacion de interés para la Comisién Nacional de
Riego. Las capas de interés sefaladas corresponden a lo siguiente:

- Estudios de Suelos: proveniente de multiples estudios, es la capa mas
importante ya que contiene la distribucion y caracteristicas de los suelos, entre las
cuales se considera la Capacidad de Uso del Suelo, Categoria de Drenaje, Aptitud
de Riego y Aptitud Frutal.

- SNASPE: Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas del Estado.
- Areas RAMSAR: Humedales de importancia internacional.

A continuacién se describe la forma en que fue desarrollado el proceso
para cada uno de los casos sefialados.

6.2.1 Actualizacion y Compatibilizacion de Estudios de Suelos.

Tanto los suelos como el resto de las capas del SIIR-CNR se encuentran en
formato shape de ArcView en una estructura bien definida y acotada para el
correcto funcionamiento de las herramientas y utilidades que posee la interfaz del
Sistema de Informacion Geografica SIIR-CNR.

La capa de suelos posee dos elementos que se unen en la interfaz para
desplegar y consultar los suelos de una region, se trata del shape de suelos
llamado suelosclas que se compone del shape con sus tres archivos comunes y
una tabla llamada att_suelosclas.dbf que contiene los atributos adicionales de las
variaciones de serie de suelo.

Los campos de cada elemento debieron ser complementados con los
antecedentes recopilados de los estudios sefialados en el capitulo 6.1. En las
Tablas 6.2-1 y 6.2-2 se presenta la estructura de los campos que debe prevalecer
en el contexto del SIIR- CNR.
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Tabla 6.2-1
Tabla Suelosclas.dbf
Campo Descripccién
COD _REG Cdédigo de la Regién
COD_COM Codigo de la Comuna
CODSCUEN Codigo de la Subcuenca
|COD_PROV Codigo de la Provincia
CODCUEN Codoigo de la Cuenca
SECCION Seccién de Carta IGM
VAR SER_ Variacién de la Serie (num)
CAP_USO_ Capacidad de Uso (num)
SERIE Serie de Suelo num39
CAT DREN Categoria de Drenaje (num)
APT FRUT Aplitud Frutal (num)
APT_RIEG Aptitud de Riego (num)
AREAPOL Area del poligono individual
Tabla 6.2-2
Tabla att_suelosclas.dbf
Campo Descripecién
SERIE Serie de Suelo (valor verdadero)
VAR_SER Variacion de la Serie (valor verdadero)
VAR _SERI Variacién de la Serie (valor verdadero, sin codigo estudio)
AREASCLA Superficie por clase
CAP_USO Capacidad de uso (valor verdadero)
RCAP _USO Restriccién a la capacidad de uso (valor verdadero)
APT RIEG Aptitud de riego (valor verdadero)
RES_RIEG Restriccion a la aptitud de riego (valor verdadero)
CAT _DREN Categoria de drenaje (valor verdadero)
APT_FRUT Aptitud frutal (valor verdadero)
SUE_MEJ Suelos mejorados
CAP MEJ Capacidad mejorada
RCAP_MEJ Restriccién a la capacidadmejorada
RIE_MEJ Riego mejorado
RRIE MEJ Restriccion alriego mejorado
DREN MEJ Drenaje mejorado
FRU MEJ Aptitud frutal mejorada
OBRAS A EJ Obras a ejecutar
INFORMA Fuente de informacién
CODESTU Cédigo de estudio
OBSERVA Observaciones
VAR _SER_ Variacion de la Serie (num)
CAP _USO Capacidad de Uso (num)
SERIE_ Serie de Suelo (num)
CAT DREN Categoria de Drenaje (num)
APT FRUT Aptitud Frutal (num)
APT_RIEG_ Aptitud de Riego (num)

Los estudios de suelos que fueron recopilados y descritos en el capitulo
anterior se caracterizan por presentar mayor detalle que los suelos existentes en
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el SIIR-CNR, sin embargo, la escala y sistemas de referencia son muy variados,
ademas de encontrarse en distintos formatos y estructuras de atributos. Por lo
anterior, se destaca que cada estudio de suelos fue procesado de manera
independiente antes de su incorporacion al SIIR-CNR.

Las etapas en el proceso de actualizacion se presentan en el siguiente
listado:

Conversion de Formatos: Debido a que muchos estudios se encontraron en
formato CAD, es decir, del tipo dwg, fue necesario realizar la conversion a shape.
Asi mismo, los atributos que en CAD se encontraron como anotaciones, debieron
ser convertidos a tablas dbf.

En algunos estudios fue necesario digitalizar los originales en papel ya que no
existia o no se encontrd respaldo digital de la informacién.

Sistema de Referencia: Al visualizar las capas de los estudios en formato shape
se evidencio el hecho de encontrarse en sistemas de referencia diferentes al
utilizado en el SIIR-CNR. Asi, se encontraron estudios referenciados en SAD 69,
WGS 84 y UTM PSAD, ademas de husos 18 y 19. Toda la cartografia de suelos
se {ransform6é a UTM PSADS56 con el objetivo de obtener las superficies reales
antes de llevar dichas capas al sistema final del SIIR-CNR, que es GCS-PSAD56
(Coordenadas Geograficas con Datum Provisional Sudamericano de 1956).

Escala y Geomorfologia: A pesar de que los estudios se unificaron en un mismo
sistema de referencia, se presentaron diferencias morfolégicas con respecto a las
mismas zonas de estudios anteriores, incluso inconsistencias topograficas, como
por ejemplo: suelos sedimentarios de rio ubicados en laderas de cerros. Estas
deformaciones se deben principalmente a que los estudios de suelos tienen un
caracter interpretativo y sus trazados estan hechos por apreciacion de los
especialistas en suelos, sobre diferentes cartografias, con caracteristicas métricas
muy diversas. Ademas, los estudios estan realizados a diferentes escalas de
trabajo, por lo que es imposible que los limites de suelos entre dos o mas estudios
coincidan de manera precisa.

Para corregir estas deformaciones se recurri6 a una herramienta de ArcGis
llamada “Spatial Adjustment”, que proporciona herramientas para realizar ajustes
espaciales definiendo puntos de control caracteristicos del terreno. Esta
herramienta posee muchos métodos de ajuste, como afin, proyectivo, y
polinémico, pero el que ofrecid mejores resultados fue el método “rubbershetting”
que corresponde a un ajuste elastico de las formas, forzando a que la forma se
desplace al punto de control deseado.

A modo de ejemplo, en la Figura 6.2-1 se presenta la VIl Regién, donde se
utilizaron 1.058 puntos de control para corregir inconsistencias con la topografia.
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Figura 6.2-1
Puntos de Control para Ajuste de Superficies en VIIl Region

En la Figura 6.2-2 se presenta una comparacion de una capa de suelos sin ajustar
(A) y la otra capa ajustada (B) basandose en la red de drenaje superficial.

Figura 6.2-2
Comparacion entre Capas con y sin Ajuste

I N

Una vez corregidas las capas que intervienen en el proceso de actualizacién, se
procede a la estandarizacion de la base de datos, es decir, hacer que los nombres
de campos, tipos y orden sean coincidentes en todos los estudios a actualizar. En
esta etapa se crean los codigos de estudios que seran incorporados o bien
reemplazardn a los estudios antiguos, y se afaden los registros a la tabla
codestudios.dbf de la carpeta 00_Codigos de cada region.
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Procesos de Overlay: Este procesamiento consistio en la superposicion de los
suelos actualizados sobre los suelos originales del SIIR-CNR. El criterio empleado
establece que los estudios nuevos reemplazan completamente los estudios
antiguos en aquellas zonas donde se superponen, esto se realizd con la
herramienta Erase y Append de ArcGis. Por otra parte, si los estudios nuevos se
ubican en zonas donde no existen estudios originales, simplemente se afiaden por
medio de la herramienta Append de ArcGis, donde se unen las capas y se
mantienen los atributos de ambas capan entrantes.

En la Figura 6.2-3 se ejemplifica los resultados de las herramientas Erase y
Append, sefialadas en el parrafo anterior.

Figura 6.2-3
Ejemplos de Uso de Herramientas Erase y Append

INPUT Erase w2t L, Append
\\\ . I
CRASE FEATURE \\\
* OUTPUT
f 8
Compatibilizacion de Suelos con SIIR-CNR: En esta parte se completa la
informacion del shape suelosclas intersectando la capa de cuencas con la de

suelos, esto permite obtener rapidamente la informacién de los campos cod_reg,
cod_com, cod_prov, cod_cuen, cod_scuen y seccion.

La compatibilizacion tabular de la tabla att_suelosclas.dbf consistié en agregar los
registros de los estudios nuevos con la informacion de las caracteristicas de los
suelos manteniendo, la secuencia correlativa del campo Var_ser, y completando
los registros de los campos numeéricos que se utilizan para acelerar las consultas
en la interfaz del SIIR-CNR. Es importante destacar que los codigos numéricos no
son totalmente equivalentes a los campos string, ya que los numeéricos son
correlativos y los string consideran por ejemplo las capacidades mixtas.

Como ejemplos se puede observar las Tablas 6.2-3 y 6.2-4 de capacidades de
uso.
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Tabla 6.2-3
Comparacién Campos Numéricos y Campos Tipo String
Cap_uso Cap uso
1 I
2 I
3 I

4 i+

5 v

6 v

7 Vi

8 Vil

9 Vil

Tabla 6.2-4
Recomendacién del Tipo de Blusqueda, por Campo Tipo String
Cap_uso_ Cap_uso

1 [

2 I

3 i

4 v

5 Vi

8 Vil

7 Vil

En este ejemplo de aprecia que existe una capacidad de uso mixta (lli+11), y que
no existe capacidad de uso V, por lo que el usuario final del SIIR-CNR debera
tener especial cuidado cuando realice selecciones por este campo. Se recomienda
siempre buscar o seleccionar por el campo de tipo string (sin guion final), como se
muestra en la segunda columna de la Tabla 6.2-4.

Finalmente se realizd el calculo y resumen de las superficies para completar los
campos Areapol y Areascla, y también la transformacién de coordenadas UTM a
Geograficas del shape suelosclas, permitiendo que la interfaz del SIIR-CNR
administre el modo de visualizacién a pedido del usuario.

6.2.2 SNASPE

El Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas del Estado fue
proporcionado por CONAF (Corporacidén Nacional Forestal). En cuanto a la
compatibilizacién con el SIIR-CNR se realizé en dos partes.

- Estandarizacion de las tablas de base de datos llamada att_protegidas.dbf de
modo que contenga toda la informacion necesaria como codigo de indexacion,
nombre y tipo de area protegida.

- Interseccion de capa de SNASPE con cuencas a fin de obtener subdivisiones por
comuna y subcuencas. Esto permite agilizar consultas a través del SIIR-CNR, y es
obligatorio mantener esta estructura tal como en el caso de los suelos.
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6.2.3 Areas RAMSAR

La informacién correspondiente fue entregada por CONAMA. No obstante,
debido a la existencia de algunos errores en los limites de las areas de interés, no
se ha incorporado esta informacién al SIIR-CNR. A la fecha de edicién de este
informe, aln no se contaba con la informacién corregida que sera proporcionada
por CONAMA, por lo que se esta a la espera que se realicen las correcciones
respectivas para la posterior incorporacion de dichos antecedentes al SIIR-CNR.
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T DIAGNOSTICO ACTUALIZADO DE LA SITUACION DEL DRENAJE EN
CHILE

7.1 Diagnostico a Nivel Nacional

Si bien en Chile se han llevado a cabo numerosos proyectos de drenaje
financiados por la Ley 18.450, se debe tener presente que también existen obras
de drenaje que han sido financiadas por particulares. Especial mencién son las
obras privadas existentes en la IX y X regiones, que actualmente se encuentran
vigentes y operativas.

De acuerdo con la informacion disponible, cabe sefalar que los proyectos
de drenaje financiados, en parte, por el Estado se extienden desde la lll a la XI
Region, incluida el Area Metropolitana, tal como se aprecia en la Tabla 7.1-1. De
ésta se desprende que la superficie beneficiada alcanza a las 22.314,3 hectareas,
las que se distribuyen mayoritariamente en la X Region (41,5%) y la IX Region
(24,5%).

TABLA 7.1-1
Superficie Drenaje por Region y Total Pais (ha)
| Regién | Sup. (ha) | Porcentaje (%) |
1Y XV |
Il
1l
v 2684 1.2
Vv 1.342,2 6,0
Vi 1.240.0 5.6
Vil 1.844,6 83
vill 3827 | 17
1X 5.486,0 245
XY XIV 9.262 2 41,5
XI 1.335,7 6,0
Xl
Xl 1.152.5 5,2
TOTAL | 223143 100,0

En la Tabla 7.1-2 se presenta la distribucion de los predios beneficiados por
region, en donde se constata que el total de predios alcanza a 1.400. El porcentaje
de propiedades beneficiadas por region difiere de la cobertura por superficie. En
efecto, en la XI Region el beneficio en extension fue de solo 6%, pero en nimero
fue de 23,2%, lo que indica que la superficie por predio beneficiado es
significativamente mas baja que en otras regiones. De esta manera, las regiones
con el mayor numero de predios con obras de drenaje se encuentran en la X, XIV,
A1y IX regiones.
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Al respecto, en el caso especifico de la Xl Region, se ha dado hincapie a
los proyectos de drenaje en areas correspondientes a pequefios agricultores,
como es el caso de Torreones y Mafihuales, entre otros.

TABLA 7.1-2
Numero Predios con Obras de Drenaje por Region y Total Pais

Region | Predios (N°) | Porcentaje (%)
1Y XV _
Il -

il 21 15
e | ab 25
e 130 9.3

Vi 40 2,9

VI 140 10,0
vl 29 2.1
| IX 264 18,9
| XY XV 376 26,7

Xl 325 23,2

Xl

Xl 40 2.9

TOTAL 1.400 100,0

Entretanto, en la Tabla 7.1-3 se presenta el estado de los drenes. De ésta
se puede concluir que en el 10,9% de la superficie drenada las obras de drenaje
se encuentran en estado de abandono y, por consiguiente, el 89,1% se encuentra
vigente, Cabe destacar que desde la IX a la XI Region el 100% de los drenes se
encuentra vigente. Las regiones que presentan el mayor porcentaje de abandono
corresponden a la IV y V Region, lo que podria atribuirse a la menor pluviometria
y mayor utilizacion de riego presurizado en ambas regiones.
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TABLA 7.1-3
Vigencia o Estado de las Obras de Drenaje por Region y Total Pais (ha)
Regién Abandonado Vigente Total
Sup (ha) | Porc. (%) | Sup (ha) | Porc. (%) | Sup (ha) | Porc. (%)
1Y XV
I
11
IV 91,0 33,9 177,4 66,1 268,4 100,0
V 321,2 23,9 1.021,0 76,1 1.342,2 100,0
Vi 30,0 4,0 1.190,0 96,0 1.240,0 100,0
VI 188,6 10,2 1.656,0 89,8 1.844.6 100,0
Vil 19,0 5,0 363,7 95,0 382,7 100,0
- IX 5.486,0 100,0 5.486,0 100,0
XY XIvV 9.262,2 100,0 9.262,2 100,0
Xl 1.335,7 100,0 1.335,7 100,0
Xl
Xl 1258 10,9 1.026,7 89,1 1.152.,5 100,0
TOTAL 7956 3,6 21.5618,7 96,4 22.314,3 100,0

No obstante, a pesar del esfuerzo que se ha hecho en materia de drenaje,
se ha cubierto un total de 22.314,3 hectareas, las que representan sélo el 0,8% de
las 2.905.689,9 hectareas con mal drenaje y con potencial de cambio
determinadas en |a etapa anterior de la presente consultoria.

De esta manera, en la Tabla 7.1-4 se presenta la cobertura regional de la
superficie drenada y la con potencial de cambio. La region que presenta la mayor
cobertura es la de Coyhaique, cuya superficie drenada alcanza a 1.335,7
hectareas y la con potencial de cambio asciende a 12.180,3 hectareas, lo que
significa una representatividad del orden de 11%. En términos de superficie, la X
Regién posee 9.262,9 hectareas drenadas, pero dada la gran cantidad de
superficie con mal drenaje pero con potencial de cambio, la cobertura sélo es de

1,1%.
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TABLA 7.1-4
Superficie Drenaje en Relacion a la Superficie con Potencial de Drenaje
por Region y Total Pals (ha)

Regién | Sup.Con | Sup.Drenada | Porcentaje
Potencial
(ha) (ha) (%)
1Y XV 3.945,7
1] 2.073,7
I 861.3 B
v 12.845,9 268 4 2.1
V 51,833,5 1.342,.2 26
Vi 148.326,6 1.240,0 0,8
Vil 365.858,0 1.844 6 0,5
Vi 242.842 1 3827 0,2
IX 270.865,9 5.486,0 2,0
XY XIV | 812.405,5 9.262,2 1
Xl 12.180,3 1.335,7 11,0
Xl 886,974,9
Xl 94.676,5 1:-19&8 1,2
TOTAL | 2.805.689,9 22.314,3 0.8

En este ambito, es valido indicar que dentro de las regiones sin informacion
disponible de obras de drenaje, algunas presentan antiguos sistemas que se
encuentran colapsados y en desuso, como es el caso del sistema de drenaje
existente en el valle del rio Lluta, descrito en la etapa anterior de la presente
consultoria.

A continuacion se presenta la informacion disponible detallada por cuenca y
region.

7.2 Diagnéstico a Nivel Regional y por Cuenca
7.21 |y XV Regiones

En el valle del rio Lluta la mayor parte de los terrenos con problemas de
drenaje se sitla entre los primeros kildmetros 3 y 20, lo que corresponde al area
que posee un sistema de drenaje construido en el afio 1960, actualmente
colapsado. Los signos de mal drenaje son evidentes en esa zona, llegando al
punto de presencia de juncos, totorales y vegas.

En cuanto al valle de San José de Azapa, si bien dadas las condiciones
fisicas de los suelos, posee algunos clasificados con problemas de drenaje, en la
practica esta situacion no tiene lugar, debido a que las vertientes naturales se han
secado, la presion de los pozos es alta y una buena parte de los suelos es regado
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con métodos presurizados. Todos estos factores han contribuido a disminuir
cualquier problema de drenaje.

En resumen en esta region no existen obras de drenaje vigentes o en
funcionamiento.

7.2.2 |l Region

En esta region, la principal actividad desarrollada corresponde al cultivo de
alfalfa para la alimentacién de ganado; secundariamente, cultivan maiz tipico del
norte. Se debe tener en consideracién que las aguas son extremadamente salinas,
lo que dificulta ampliar la gama de especies cultivadas. Los problemas de drenaje
son puntuales, ya que debido a la escasez de agua, no afloran los sintomas de
mal drenaje.

El area de interes para futuros proyectos se encuentra concentrada en los
alrededores de Calama y Chiu Chiu. Se debe concluir que en esta regién no
existen iniciativas vinculadas a proyectos de drenaje.

7.2.3 lll Regién

El la lll Region solo se dispone de informaciéon para la cuenca del rio
Huasco por afio y nimero de predios beneficiados con obras de drenaje. Tal como
se aprecia en la Tabla 7.2.3-1, el mayor nimero de proyectos se materializé en
2002 con 18 unidades equivalentes al 85,7% de los predios beneficiados.

TABLA 7.2.3-1
Namero Predios y Afios de Ejecucion de Obras de Drenaje por Cuenca
CUENCA [ANO| N° | %
2002] 18| 857
Huasco 2003 1| 4.8
2005 2| 95
Total 21| 100,0

Se debe senalar que las areas favorecidas con estos proyectos de drenaje
se circunscriben en la parte baja del valle, entre Vallenar y la costa.

Al respecto, si bien en el valle del rio Copiap6 no se detectaron proyectos
de la Ley 18.450 referidos a drenaje, en la actualidad debido a la alta tecnificacion
del riego, estos problemas son menores, asociandose solo a la parte baja del
valle, desde la ciudad de Copiap6 a Puerto Viejo, en la costa.

7.2.4 IV Region

En la Tabla 7.2.4-1 se presenta la informacion de la cobertura de proyectos
de drenaje en términos de superficie en la Region de Coquimbo. De ésta se

108



GCF Ingenieros Consultores Lida.

desprende que solo la cuenca del rio Limari presenta informacion de area
drenada, la que alcanza a 268 4 hectareas.

TABLA 7.2.4-1
Superficie con Obras de Drenaje por Cuenca
CUENCA ha %
Cuenca Rio Limari 268.4| 100,0
Cuencas Costeras Rio Elgui - Rio Limari 0,00 0.0
Total 268,4| 100,0

En relacion a la superficie con mal drenaje y con potencial de cambio con
obras de drenaje, en la cuenca de Limari solo el 6,4% de las 4.220,9 ha con
potencial de ser drenadas presenta en la actualidad algtn tipo de obra de drenaje.

Por su parte, en la Tabla 7.2.4-2 se aprecia que el 97,1% de los predios
beneficiados con proyectos de drenaje se agrupan en la cuenca del rio Limari y el
2,9% restante se encuentra en las cuencas costeras rio Elqui — rio Limari,
desconociendo en ésta Ultima la superficie cubierta.

TABLA 7.2.4-2
Numero Predios con Obras de Drenaje por Cuenca
CUENCA N°| %
Cuenca Rio Limari 34| a7 A1
Cuencas Costeras Rio Elqui- Rio Limari | 1| 2,8
Total 35| 100,0

En la Tabla 7.2.4-3 se presenta el estado de los drenes, constatandose que
en las cuencas costeras rio Elqui — rio Limari el 100% de los drenes se encuentra
vigente, en tanto que en la cuenca del rio Limari el 66,1% esta vigente.

TABLA 7.2.4-3
Vigencia de las Obras de Drenaje por Cuenca
CUENCA VIGENCIA | ha %
Abandonado| 81,0| 33,8
Vigente |177.4| 651

Cuenca Rio Limari

Sub Total 268,4| 100,0
Cuencas Costeras Rio Elqui - Rio Limari Vigente 0,0] 100,0
Sub Total 0,0] 100,0

Total 268,4

Por otra parte, en la Tabla 7.2.4-4 se presenta el afio de ejecucion de las
obras de drenaje, de la que se puede concluir que en las cuencas costeras rio
Elqui — rio Limari la totalidad de las obras se realizd en 2003, mientras que en la
cuenca del rio Limari la mayor proporcion se efectué en 1993
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TABLA 7.2.44
Anos de Ejecucion de Obras de Drenaje por Cuenca
CUENCA ANO| N° | %

1989 24| 89
1991 21] 7.8
1893 130] 484
1996] 45.4| 16,9
1999 48| 17,9

Cuenca Rio Limari

2006 0 0
Sub Total ) 268,4| 100
Cuencas Costeras Rio Elqui - Rlo Limarl | 2003 0| 100
Sub Total 0| 100
Total 268,4

Se debe sefialar que en el area de la Hacienda Huentelauguén,
correspondiente a la cuenca del rio Choapa, se han realizado obras de drenaje y
actualmente cultivan paltos, papayos y praderas artificiales; aunque se debe dejar
constancia que parte de sus suelos, cercanos al cauce del rio Choapa, sufren
inundaciones temporales.

En cambio en la cuenca del rio Limari, los suelos de mal drenaje en las
areas de rio Hurtado y rio Grande la proporcion de suelos afectados es minima,
ademas de que una gran parte de esos suelos se encuentra drenado y cultivado
con frutales y vides. En alrededores de Quebrada Seca y Ovalle algunos predios
de mayor tamaiio, ubicados en la Quebrada del Ingenio y en Cerrillos de Tamaya,
se han drenado sectores y son cultivados con parronales y huertos de olivos.

Finalmente, en el valle del rio Elqui, la mayor parte de las obras de drenaje
se concentra en el drea costera, debido a la fuerte expansién urbana y turistica
existente en esta zona.

7.2.5 V Regién

En la Tabla 7.2.5-1 se presenta la informacioén de la cobertura de proyectos
de drenaje en térmminos de superficie en la Region de Valparaiso. De ésta se
desprende que la cuenca del rio Aconcagua abarca la mayor parte del area
drenada con el 61,7%, lo que equivale a 828,9 hectareas; le sigue la cuenca del
rio Petorca con 24% y 322,9 hectareas. El 14,3% restante se distribuye en la
cuenca del rio Ligua, cuencas costeras rio Aconcagua - rio Maipo y cuencas
costeras rio Ligua — rio Aconcagua.
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TABLA 7.2.5-1
Superficie con Obras de Drenaje por Cuenca
CUENCA ha o
Cuenca Rio Aconcagua §28.9| 61.7
Cuenca Rio Ligua 827 62
Cuenca Rlo Petorca 3229| 240

Cuencas Costeras Rio Aconcagua - Rio Maipo 68,00 51
Cuencas Costeras Rio Ligua - Rio Aconcagua 3970 30
Total 1.342,2| 100,0

En relacion a la superficie con mal drenaje y con potencial de cambio con
obras de drenaje, en la cuenca del rio Aconcagua el 4,3% de las 19.304,8 ha con
potencial se encuentran actualmente drenadas. En el area de los rios La Ligua y
Petorca solo un 4,3% de un total de 9.584,1 ha con potencial se encuentra con
algun tipo de obra de drenaje.

En el resto de las cuencas, la superficie actualmente drenada es irrelevante
en relacién al total de suelos con potencial de drenaje.

Por su parte, en la Tabla 7.2.5-2 se aprecia que el 81,5% de los predios
beneficiados con proyectos de drenaje se agrupan en la cuenca del rio Aconcagua
y el 9,2% en la cuenca del rio Petorca. El 9,3% restante se distribuye en la cuenca
del rio Ligua, cuencas costeras rio Aconcagua — rio Maipo y cuencas costeras rio
Ligua — rio Aconcagua.

TABLA 7.2.5-2
Numero Predios con Obras de Drenaje por Cuenca
CUENCA Ne | %
Cuenca Rio Aconcagua 108] 81.5
Cuenca Rio Ligua 4 31
Cuenca Rio Petorca 12| 9.2

Cuencas Costeras Rio Aconcagua - Rio Maipo G| 46

Cuencas Costeras Rio Ligua - Rio Aconcagua 2] 16
Total 130] 100,0

En la Tabla 7.2.5-3 se presenta el estado de los drenes, constatandose que
en las cuencas del rio Ligua y en las costeras rio Aconcagua — rio Maipo el 100%
de los drenes se encuentra vigente, en tanto que en la cuenca del rio Aconcagua
el 69,2% esta vigente, esta ultima condicién se aprecia en el 82% de la superficie
drenada de la cuenca del rio Petorca y en el 79,8% de las cuencas costeras rio
Ligua — rio Aconcagua.
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TABLA 7.2.5-3
Vigencia de las Obras de Drenaje por Cuenca

CUENCA VIGENCIA ha
Abandonado 255,2 30,8
Cuenca Rlio Aconcagua Vigente 5737 692
Sub Total 828,9 100,0
Cuenca Rio Ligua Vigente 82.7 100,0
Sub Total 82,7 100,0
Abandonado 58,0 18,0
Cuenca Rio Petorca Vigente 3649 82.0
Sub Total 3229 100,0
Cuencas Costeras Rio Aconcagua - Rio Maipo Vigente 68,0 100,0
Sub Total 68,0 100,0
. Abandonado B0 20,2
Cuencas Costeras Rio Ligua - Rlo Aconcagua Vigente 317 9.8
Sub Total 39,7 100,0

Total 1.342,2

Por otra parte, en la Tabla 7.2.5-4 se presenta el afio de ejecucion de las
obras de drenaje que varia entre una cuenca y otra, los afios se mueven en un
rango que va desde 1987 hasta el afio 2000.
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TABLA 7.2.54
Anos de Ejecucion de Obras de Drenaje por Cuenca
CUENCA ANOS| ha %

1987 22,00 27
1988 120] 14
1989 836| 101
1990 768] 83
1991 500] 6,0
1982 | 1756 21,2
1883 | 106,0f 12,8
1994 295 36
1996 | 120,56 14,6
1996 378 45
1998 448 54
2000 70,2] B85

Cuenca Rio Aconcagua

Sub Total 828,9| 100,0
1991 349| 422

Cuenca Rio Ligua 1994 428| 51,8
1997 50| 60

Sub Total 82,7 100,0

1987 249 7.7
1988 90,8| 28,1
1989 500 15
Cuenca Rio Petorca 1990 400] 124
1981 58,0 18,0
1994 57.5] 17.8
1995 46,7 145

Sub Total 322,91 100,0
Cuencas Costeras Rio Aconcagua - Rio Maipo | 2000 68,0 100,0
Sub Total 68,01 100,0

1991 31,7 79,8
Cuencas Costeras Rio Ligua - Rlo Aconcagua 1994 8,01 202

Sub Total 38,7| 100,0
Total 1.342,2

Se debe senalar que en general en esta region, debido a que la utilizacion
de agua de pozo es alta y el riego es tecnificado, los problemas de mal drenaje
son menores. Esta situacion se da principalmente en las cuencas de los rios
Aconcagua, Ligua y Petorca.

7.2.6 VI Regidén

En la Tabla 7.2.6-1 se presenta la informacion de la cobertura de proyectos
de drenaje en términos de superficie en la VI Region. De ésta se desprende que la
cuenca del rio Rapel abarca el 95% del area drenada, la que alcanza a 1.178
hectareas; entretanto la cuenca del rio Maipo presenta sdlo 62 hectareas con
obras de drenaje, lo que equivale al 5% restante.
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TABLA 7.2.6-1
Superficie con Obras de Drenaje por Cuenca
CUENCA ha | %

Cuenca Rio Maipo 62,0 5.0
Cuenca Rio Rapel | 1.178,0] 55,0
Total 1.240,0]| 100,0

En relacion a la superficie con mal drenaje y con potencial de cambio con
obras de drenaje, del total de superficie con potencial, que alcanza a las 148.326,6
ha, solo un 0,8% se encuentra en la actualidad con obras de drenaje,
esencialmente en la cuenca del rio Rapel.

Por su parte, en la Tabla 7.2.6-2 se aprecia que el 97,5% de los predios
beneficiados con proyectos de drenaje se agrupan en la cuenca del rio Rapel y el
2,5% restante se encuentra en la cuenca del rio Maipo.

TABLA 7.2.6-2

Namero Predios con Obras de Drenaje por Cuenca
CUENCA N°| %

Cuenca RioMaipo | 1] 2.5

Cuenca Rio Rapel |38] 87,6

Total 40 100,0

En la Tabla 7.2.6-3 se presenta el estado de los drenes, constatandose que
en la cuenca del rio Maipo el 100% de los drenes se encuentra vigente, en tanto
que en la cuenca del rio Rapel el 95,8% esta vigente.

TABLA 7.26-3

Vigencia de las Obras de Drenaje por Cuenca
CUENCA VIGENCIA| ha | %

Cuenca Rio Maipo| Vigente 62,0] 100,0

Sub Total 62,0| 100,0

Abandonado] 50,0 472

Cuenca Rio Rapel ™ icente | 1.126.0] 95,8
Sub Total 1.178,0[100,0
Total 1.240,0

En la Tabla 7.2.64 se presenta el afio de ejecucion de las obras de
drenaje, de la que se puede concluir que en la cuenca del rio Maipo la totalidad de
las obras se realizé en 1998, mientras que en la cuenca del rio Rapel la mayor
proporcion se efectud en los anos 1993, 1994, 1996, 1998 y 2000.
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TABLA 7.2.64

Anos de Ejecucion de Obras de Drenaje por Cuenca
CUENCA ANO| ha %

Cuenca Rio Maipo | 1988 62,0] 100,0
Sub Total 62,0| 100,0
1986| 50,0 4.2
1987| 500 4.2
1989| 580] 458
1990 130 1.1
1991| 500 4.2
1992 860 7.3
1993] 1350] 11,5
1994| 1460] 124
Cuenca Rio Rapel | 1995] 1080 92
1995] 169,0] 14,3
1997| 420| 38
1998] 152,0] 12,9
2000] 121,0] 103
2001 00| 00
2002 00/ 00
2003 0,0/ 00
2005 0,0l 00
Sub Total 1.178,0| 100,0
Total 1.240,0

Se puede indicar que en la totalidad del area de riego de esta region se han
detectado canales colectores de agua, ya sean de desagle, de riego o
efectivamente de drenaje, los cuales varian en calidad de mantenimiento
dependiendo del sector. Lo anterior no implica que estos canales de desagle
correspondan a un sistema de drenaje propiamente tal.

Cabe sefalar que los sectores de mal drenaje en la cuenca del rio Rapel se
concentran basicamente en los alrededores de Santa Cruz, San Fernando y
Chimbarongo. En el caso de los suelos identificados con mal drenaje en los
alrededores de Rancagua, Peumo, San Vicente y Rengo, fueron descartados
como problema, debido a las leves limitaciones de drenaje, a la alta intensificacion
en el uso de los suelos, como también a la tecnificacion del riego.

Desde San Fernando a la cordillera, especificamente en Puente Negro,
Agua Buena y Roma, se detectaron algunos drenes en plantaciones frutales.
Ademas, en Chimbarongo y sus alrededores, como Codegua y Morza, se
detectaron algunas explotaciones con importante inversiones en obras de drenaje
para el cultivo de frutales de alta rentabilidad.

En la zona del estero Nilahue, especificamente en Alcones, Pumanque y
Lolol, todas mayoritariamente de secano, se encuentran las vifias Casa Silva y
Errazuriz, las cuales han habilitado suelos con problemas, regandolo con agua de
pozo y cultivandolos con vides viniferas en excelentes condiciones.
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7.2.7 VIl Region

En la Tabla 7.2.7-1 se presenta la informacion de la cobertura de proyectos
de drenaje en términos de superficie en la Region del Maule. De ésta se
desprende que la cuenca del rio Maule abarca la mayor parte del area drenada
con el 52,7%, lo que equivale a 971,1 hectareas; le sigue la cuenca del rio
Mataquito con 42,5% y 783,8 hectareas. El 4,8% restante se distribuye en las
cuencas costeras rio Maule — limite regional y la cuenca del rio Rapel.

TABLA 7.2.7-1
Superficie con Obras de Drenaje por Cuenca
CUENCA ha %
Cuenca Rio Mataguito 783,9] 42,5
Cuenca Rio Maule 971,7] S2,7
Cuenca Rio Rapel 340 18
Cuencas Costeras Rio Maule - Limite Regional 550 3.0
Total 1.844,6| 100,0

En relacion a la superficie con mal drenaje y con potencial de cambio con
obras de drenaje, en el rio Mataquito solo el 0,85% presenta obras de drenaje en
relacién a las 82.876,4 ha con potencial de cambio. En cambio en la cuenca del rio
Maule de un total de 265.259,2 ha, solo el 0,36% se encuentra drenada.

En el resto de las cuencas, |a superficie actualmente drenada es irrelevante
en relacion al total de suelos con potencial de drenaje.

Por su parte, en la Tabla 7.2.7-2 se aprecia que el 49,3% de los predios
beneficiados con proyectos de drenaje se agrupan en la cuenca del rio Maule y el
42,9% en la cuenca del rio Mataquito. El 7,8% restante se distribuye en las
cuencas costeras rio Maule — limite regional y la cuenca del rio Rapel.

TABLA 7.2.7-2
Namero Predios con Obras de Drenaje por Cuenca
CUENCA N°| %
Cuenca Rlo Mataquito 60| 428
Cuenca Rio Maule 609] 493
Cuenca Rlo Rapel 11 07
Cuencas Costeras Rio Maule - Limite Regional | 10] 7.1
Total 140[ 100,0

En la Tabla 7.2.7-3 se presenta el estado de los drenes, constatandose que
en las cuencas del rio Maule, rio Rapel y costeras rio Maule — limite regional el
100% de los drenes se encuentra vigente, en tanto que en la cuenca del rio
Mataquito el 75,9% esta vigente.
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TABLA 7.2.7-3
Vigencia de las Obras de Drenaje por Cuenca

CUENCA VIGENCIA ha Yo
Cuenca Rio Mataguito Abandonado| 188,86 24,1
Vigente 595.3] 759
Sub Total 783,9|100,0
Cuenca Rio Maule Vigente a71.7| 1000
Sub Total 971,7| 100,0
Cuenca Rio Rapel Vigente 34,0] 100,0
Sub Total 34,0| 100,0
Cuencas Costeras Rio Maule - Limite Regional Vigente 55,0| 100,0
Sub Total 55,0| 100,0

Total 1.844.6

Por otra parte, en la Tabla 7.2.7-4 se presenta el afno de ejecucién de las
obras de drenaje que varia entre una cuenca y otra, los afos se mueven en un
rango que va desde 1988 hasta el afio 1998.
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TABLA 7.2.7-4
Anos de Ejecucion de Obras de Drenaje por Cuenca

CUENCA ANO| ha %o
1988 114,8] 146
1988 642] 872
19901 172 22
1991] 30,1 3.8
1992] 1208 154
1893| 1233| 157
: 1994| 199.8| 255
Cuenca Rio Mataquito 1596 87.4] 113
1997] 1298] 16
1998] 135 17
2002 0,00 00
2003 0,00 00
2005 0,00 00
2006 00| 00
Sub Total 783,9/ 100,0
1989 547 56
1980f 288] 30
1881 238! 25
1992 175 18
1994 2614| 269
1995| 668 69
Cuenca Rio Maule 1996] 4279 44,0
1997| 50,7] 52
1988] 400] 4,1
2002 0,00 00
2003 0,00 00
2005 00] 00
2006 0,00 00
Sub Total 971,7(100,0
Cuenca Rio Rapel 1887] 34,0/ 100,0
Sub Total 34,0| 100,0
Cuencas Costeras Rlo Maule - Limite Regional [1994] 550/ 100,0
Sub Total 55,0] 100,0

Total 1.8446

Se puede indicar que en la totalidad del area de riego de esta region se han
detectado canales colectores de agua, ya sean de desaglie, de riego o
efectivamente de drenaje, los cuales varian en calidad de mantenimiento
dependiendo del sector. Lo anterior no implica que estos canales de desagiie

correspondan a un sistema de drenaje propiamente tal.

En la cuenca del rio Maule los suelos con problemas de drenaje se
encuentran dispersos en total la cuenca, pero se debe sefialar que desde la Ruta
5 Sur al poniente, predominan los suelos con tosca u otro material subyacente, los

gue son utilizados con el cultivo de arroz.
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En sectores de Pelarco con obras de drenaje, existen plantaciones de
vides, kiwis y otros frutales que se desarrollan en buenas condiciones. En el area
de Pencahue, una gran parte de los suelos ha sido habilitados y cultivados con
vifias, como es el caso de la empresa Concha y Toro.

En la cuenca del rio Mataquito, dadas las condiciones agricolas actuales,
los sectores de Teno, Romeral, Rauco, Curicé y Molina, fueron descartados como
problema de drenaje, debido a las leves limitaciones, a la alta intensificacién en el
uso de los suelos, como tambien a la tecnificacién del riego. Los principales
problemas se concentran desde la localidad de Villa Prat hacia la costa, sobretodo
en las localidades de Curepto, Licantén y Lora, donde las inundaciones
temporales debido a las crecidas del rio Mataquito acortan los periodos de cultivo
a los meses de verano.

7.2.8 VIl Regién

En la Tabla 7.2.8-1 se presenta la informacién de la cobertura de proyectos
de drenaje en términos de superficie en la Region del Bio Bio. De ésta se
desprende que la cuenca del rio Itata abarca la mayor extensién del drea drenada
con el 52%, lo que equivale a 199 hectareas; le sigue la cuenca costera e islas rio
Paicavi y limite region con 24,3% y 93 hectareas y la cuenca del rio Bio Bio con
76,3 hectareas equivalentes al 19,9%. El 3,8% restante se encuentra en la cuenca
del rio Carampangue

TABLA 7.2.8-1
Superficie con Obras de Drenaje por Cuenca

CUENCA ha o
Costeras e Islas entre Rio Paicavi y Limite Region | 93,0] 24,3
Costeras Lebu - Paicavi 00] 00
Rio Bio - Bio 76,3] 19,9
Rio Carampangue 144| 38
Rio Itata 199,0] 520
Total 382,7|100,0

En esta region, a excepcion de las hectareas drenadas en la cuenca del rio
Itata, en el resto de las cuencas, la superficie actualmente drenada es irrelevante
en relacion a la superficie total con potencial de drenaje. Sin embargo, la
proporcion de superficie actualmente con proyectos de drenaje en la cuenca del
rio Itata, no supera el 0,2% de las 181.556,7 ha con potencial de cultivo una vez
drenada.

Por su parte, en la Tabla 7.2.8-2 se aprecia que el 55,2% de los predios
beneficiados con proyectos de drenaje se agrupan en la cuenca del rio ltata y el
27,6% en la cuenca del rio Bio Bio. El 17,2% restante se distribuye en las cuencas
costeras e islas rio Paicavi y limite regional, la correspondiente al rio
Carampangue y la cuenca costera Lebu - Paicavi.
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TABLA 7.2.8-2
Numero Predios con Obras de Drenaje por Cuenca
CUENCA N | %
Costeras e Islas entre Rio Paicavi y Limite Regidn 2l 868
Costeras Lebu - Paicavi 11 34
Rio Bio - Bio Bl 276
Rio Carampangue 2| 68
Rio ltata 18| 55,2
Total 29[100,0

En la Tabla 7.2.8-3 se presenta el estado de los drenes, constatandose que
en las cuencas del rio Carampangue, rio Itata y costeras e islas rio Paicavi y limite
regional el 100% de los drenes se encuentra vigente, en tanto que en la cuenca
del rio Bio Bio el 75,1% esta vigente.

TABLA 7.2.8-3
Vigencia de las Obras de Drenaje por Cuenca

CUENCA VIGENCIA | ha | %
Costeras e Islas entre Rio Paicavi y Limite Regidn Vigente 93,0] 100,0
Sub Total 93,0( 100,0
Costeras Lebu - Paicavi Vigente 0,0 100,0
Sub Total 0,0 100,0
Rio Bio - Bio Abandonado| 19,0] 24,8
Vigente 673| 761
Sub Total 76,3/ 100,0
Rio Carampangue Vigente 14,4| 100,0
Sub Total 14,4] 100,0
Rio Itata Vigente | 199,0] 100.0
Sub Total 199,0] 100,0

Total 3827

En la Tabla 7.2.8-4 se presenta el afo de ejecucion de las obras de drenaje
que varia entre una cuenca y otra, los afios se mueven en un rango que va desde
1897 hasta el afo 2000.
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TABLA 7.2.8-4
Anos de Ejecucion de Obras de Drenaje por Cuenca
CUENCA ANO[ ha | %

1988| 50,0 538

Costeras e Islas entre Rlo Paicavi y Limite Region 2000| 43.0| 48.2

Sub Total 93,0{ 100,0
Costeras Lebu - Paicavi 2002] 0,0]100,0
Sub Total 0,0/ 100,0

1988 57.0] 74.7
2000] 12,0] 15,7

Rio Bio - Bio 2001] 73] 96

2002 0,0 0,0

Sub Total 76,3 100,0

Rio Carampangue 2001| 14,4]|100,0

Sub Total 14,4| 100,0

1988| 190,0] 955

Rlo ltata 1897 80| 45

2002 00] 00

Sub Total 199,0| 100,0
Total 3827

Se puede indicar que en la totalidad del area de riego de esta region se han
detectado canales colectores de agua, ya sean de desagle, de riego o
efectivamente de drenaje, los cuales varian en calidad de mantenimiento
dependiendo del sector. Lo anterior no implica que estos canales de desagiie
correspondan a un sistema de drenaje propiamente tal.

En la cuenca del rio Itata los suelos con problemas de mal drenaje se
extienden en toda la cuenca, aprecidndose una mayor concentracion en torno al
valle central, donde existe una gran cantidad de suelos con potencialidad arrocera.

En la cuenca del rio Bio Bio, el area de riego se concentra entre la junta de
los rios Laja y Bio Bio hacia el oriente, donde los problemas de drenaje se
manifiestan fundamentalmente en las localidades de Los Angeles, Quilleco,
Mulchén, Yungay, Tucapel y Negrete. Se debe destacar que en Negrete se
constataron zanjas abiertas.

Desde la junta de los rios Laja y Bio Bio hacia el poniente, los suelos son
de secano y practicamente no tienen problemas de mal drenaje, a excepcién del
sector de Tranaquepe, en Talcamavida, donde las inundaciones temporales
provocadas por las crecidas de los esteros aledafios, acortan sustancialmente la
época de cullivo de las especies anuales y con ello los rendimientos. Se debe
sefialar que en este sector la Direccion de Obras Hidraulicas ha estudiado el
praoblema a nivel de prefactibilidad.
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7.29 IX Region

En la Tabla 7.2.9-1 se presenta la informacién de la cobertura de proyectos
de drenaje en términos de superficie en la Region de la Araucania. De ésta se
desprende que la cuenca del rio Toltén abarca la mayor parte del area drenada
con el 75,5%, lo que equivale a 3.979,9 hectareas; le sigue la cuenca del rio
Imperial con 992 hectareas y 18,1% y la cuenca del rio Queule con 514,1
hectareas, equivalentes al 9,4% restante.

TABLA 7.2.9-1
Superficie con Obras de Drenaje por Cuenca
CUENCA ha %

Cuenca Rlo Imperial| 992,0] 18,1
Cuenca Rio Queule | 514,1] 94
Cuencas Rio Toltén | 3.979,8] 72,5

Total 5.486,0| 100,0

En relacién a la superficie con mal drenaje y con potencial de cambio con
obras de drenaje, en la cuenca del rio Imperial apenas el 0,8% de un total de
116.955,6 ha con potencial se encuentran actualmente drenados. En la cuenca del
rio Queule, esta proporcién sube a 1,8% de un total de 28.332,5 ha con potencial
de drenaje. Finalmente, en la cuenca del rio Toltén la cantidad de suelos
actualmente drenados alcanza al 3,5% de un total de 114.627,5 ha.

Por su parte, en la Tabla 7.2.8-2 se aprecia que el 39,8% de los predios
beneficiados con proyectos de drenaje se agrupan en la cuenca del rio Toltén y el
38,6% en la cuenca del rio Imperial. El 21,6% restante se distribuye en la cuenca
del rio Queule.

TABLA 7.2.9-2
Namero Predios con Obras de Drenaje por Cuenca
CUENCA N°| %

Cuenca Rio Impenal | 102| 38,6
Cuenca Rlo Queula | 57| 21,6
Cuencas Rio Toltén | 105] 39,8

Total 264/ 100,0

En la Tabla 7.2.8-3 se presenta el estado de los drenes, constatandose que
en todas las cuencas con obras de drenaje de la IX Region el 100% de los drenes
se encuentra vigente.

TABLA 7.2.8-3
Vigencia de las Obras de Drenaje por Cuenca
CUENCA VIGENCIA| ha %

Cuenca Rlo Imperial| Vigente 992 0| 18,1
Cuenca Rio Queule | Vigente | 514,1] 94
Cuencas Rio Toltén ‘uﬁgent& 3.9799] 725

Total 5.486,0| 100,0

122



GCF Ingenieros Consultores Lida.

Por otra parte, en la Tabla 7.2.9-4 se presenta el ano de ejecucion de las
obras de drenaje que varia entre una cuenca y otra, los anos se mueven en un
rango que va desde 1960 hasta el ano 1998.

TABLA 7.2.94
Afios de Ejecucién de Obras de Drenaje por Cuenca
CUENCA ANO ha | %

1954 525,0] 52,9
1997 163.0] 164
Cuenca Rio Imperial| 1988 304,00 30,7

2001 00/ 00
2005 00{ 00
Sub Total §52,0| 100,0

1994 191,0f 37.2
1995 3231| 628
Sub Total 514,1]| 100,0
1960 3450] 87
1870 500,01 12,6
1980-1985( 1.300,0] 32,7

Cuenca Rio Queule

1894 800 20

Cuencas Rio Toltén 1695 200 1.0

1897 587.0] 14,7

1998 1.127.9] 28,3

2002 004 00

Sub Total 3.879,9| 100,0
Total 5.486,0

Se puede indicar que practicamente en la totalidad de esta region se han
detectado canales colectores de agua, los cuales varian en calidad de
mantenimiento dependiendo del sector. Lo anterior no implica que estos canales
de desaglie correspondan a un sistema de drenaje propiamente tal.

En otro ambito, la mayor parte de obras de drenaje efectuadas en la regién
corresponden a obras individuales y otras que agrupan a un mayor numero de
agricultores de menor tamario a través de INDAP.

Se debe sefialar que de las areas con mayor grado de drenaje,
correspondientes a alrededores de Melipeuco, Villarrica y Queule, sdlo se puede
considerar como area efectivamente drenada a parte del Fundo Futacoyan
ubicado en el sector Villarrica, ya que éste cuenta con una red de drenes abiertos
conectados entre si a los cuales desaguan una serie de drenes subterraneos o
topo.

En cuanto al area de Melipeuco, correspondiente a un predio de gran
tamaiio, este cuenta con un buen sistema de desagiie en base a la utilizacion de
canales de riego que se desconectan en invierno para facilitar la salida de aguas
de los terrenos. Por lo anterior esta zona no es descartable para un futuro
proyecto de drenaje, debido a la carencia de un real sistema de drenaje que
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ademas de eliminar las aguas superficiales del suelo, permita mantener en
profundidad el nivel de la napa freatica.

En relacién al area ubicada en Queule, especificamente en el sector de
Boldo Pichiboldo, ésta corresponde a una pequefa superficie que es manejada
con canales de desagilie que no representan un sistema de drenaje propiamente
tal. Por esta razén esta area no debe ser excluida de un futuro proyecto de
drenaje.

7.2.10 X y XIV Regiones

En la Tabla 7.2.10-1 se presenta la informaciéon de la cobertura de
proyectos de drenaje en terminos de superficie en la Region de Los Lagos. De
ésta se desprende que la cuenca del rio Bueno abarca la mayor parte del area
drenada con el 57,4%, lo que equivale a 5.318,3 hectareas; le sigue la cuenca e
islas rio Bueno — rio Puelo con 2.204,2 hectareas equivalentes al 23,6%. El 18,8%
restante se distribuye en la cuenca e islas de Chiloé y circundantes y en la cuenca
del rio Valdivia.

TABLA 7.2.10-1
Superficie con Obras de Drenaje por Cuenca
CUENCA ha %
Cuenca Rlo Bueno 5.318,3] 574
Cuenca Rio Valdivia 7087 7.7

Cuencas de |a Islas de Chiloe y Circundantes | 1.031,0] 11,1
Cuencas e Islas Rio Bueno - Rio Puelo 2.204,2] 238
Total 9.262,2| 100,0

En relacién a la superficie con mal drenaje y con potencial de cambio con
obras de drenaje, en la cuenca del rio Bueno solo el 1,8% de sus suelos con
potencial de cambio (289.770,2 ha) se encuentra actualmente drenado. En la
cuenca del rio Valdivia esta proporcion es menor alcanzando apenas al 0,65% de
un total de 108.647 ha. Para el caso de |la cuenca de la Isla de Chiloé y
Circundantes el 0,81% de sus suelos con potencial de cambio, que alcanza a las
126.057,5 ha, se encuentra con obras de drenaje. Finalmente, en la cuenca de
Islas Rio Bueno, Rio Puelo, cuya superficie con potencial es de 264.733,7 ha, solo
el 0,83% de sus suelos se encuentra con algin tipo de obra de drenaje.

Por su parte, en la Tabla 7.2.10-2 se aprecia que el 69,1% de los predios
beneficiados con proyectos de drenaje se agrupan en la cuenca del rio Bueno y el
16% en la cuenca e islas de Chiloé y Circundantes. El 14,9% restante se
distribuye en las cuencas e islas rio Bueno — rio Puelo y la correspondiente al rio
Valdivia.
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TABLA 7.2.10-2
Numero Predios con Obras de Drenaje por Cuenca
CUENCA N | %
Cuenca Rio Bueno 260| 6891
Cuenca Rio Valdivia 18] 48
Cuencas de la Islas de Chiloe y Circundantes | 80] 16,0
Cuencas & Islas Rio Bueno - Rio Puelo 38| 101
Total 376} 100,0

En la Tabla 7.2.10-3 se presenta el estado de los drenes, constatandose
que en la totalidad de las cuencas con informacion de obras de drenaje de las
Regiones X y XIV el 100% de los drenes se encuentra vigente.

TABLA 7.2.10-3
Vigencia de las Obras de Drenaje por Cuenca
CUENCA VIGENCIA| ha | %
Abandonado| 00| 00
Vigente | 5.318.3] 100,0

Cuenca Rio Bueno

Sub Total 5.318,3/ 100,0
Cuenca Rio Valdivia Vigente 708,71 100.0
Sub Total 708,7) 100,0

Abandenado 00| 00
Vigente | 1.031,0] 100.0

Cuencas de la Islas de Chiloe y Circundantes

Sub Total 1.031,0{ 100,0
Cuencas e Islas Rio Bueno - Rio Puelo Vigente |2.204,2| 1000
Sub Total 2.204,2| 100,0

Total 9.262,2

En la Tabla 7.2.10-4 se presenta el ano de ejecucion de las obras de
drenaje gue varia entre una cuenca y otra, los anos se mueven en un rango que
va desde 1950 hasta el afio 2001.
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TABLA 7.2.10-4
Afios de Ejecucién de Obras de Drenaje por Cuenca
CUENCA ANO ha %

1950 a 1987| 380,0] 7.1

1950-1980 | 150,0] 2.8

1950-1997 | 660,0] 12,2

1877-1896 | 100,0] 1.6

1880 2800] 53

1982 168,0] 3.2

1992 355,1] 6.7

1882-1805 | 3500| 66
1894 1.4802] 27.7

1995 366.5] 7.3

Cuenca Rlo Bueno 1996 100.0 19
1987 2863] 656

1998 138.8] 26

1999 J90,0] 7.3

2000 206] 06

2001 g3s] 1.2

2002 0,0] 0,0

2003 0.0] 0.0

2005 0,0l 0.0

2006 0,0] 0,0

Sub Total 5.318,3| 100,0

1875-1967 50,0 7.1
1885-1887 46,0 6.5

1098 835] 11,8

1986-1887 30.0] 4.2

1998 160,2| 228

Cuenca Rio Valdivia 2000 231,0] 328

2001 10B,0] 15,2

2002 0.0] 0,0

2003 0,0l 0,0

2005 0,00 0,0

2006 00| 0,0

Sub Total 708,7| 100,0

1885 B67,8| B4,2

1996 130,7] 12,7

1998 3z4] 3Ad

Cuencas de la Islas de Chiloe y Circundantes 2001 00| 0.0

2002 00|l 00

2005 0,00 0,0

Sub Total 1.031,0({ 100,0

1957-1897 2000 9.1

1096 0,0 0,0

1887 23801 10,8

1998 1.828,8] 73.8

1888 138.6 6.3

Cuencas e Islas Rio Bueno - Rio Puelo 5007 0.0 00

2002 0.0] 00

2003 0.0 0.0

20035 0.0 0.0

2006 00| 0.0

Sub Total 2.204,2|100,0
Total 9.262,2

De especial relevancia para esta region, es el proyecto de drenaje “Los
Pellines" ubicado en la Comuna de Frutillar. Este proyecto fue gestionado por el
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Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA Remehue) en conjunto con la
Direccion de Obras Hidraulicas del MOP. Este estudio, parti6 como un proyecto
experimental a gran escala, el cual es la base de analisis y evaluacion de los
efectos producidos por las obras de drenaje en la regién. Cabe destacar que si
bien el proyecto se encuentra en pleno funcionamiento, con notables beneficios
productivos y prediales por efecto de la construccion de los drenes, la
organizacion de los agricultores no ha sido factible de implementar, debido
esencialmente a la falta de cooperacién y de liderazgo existente entre los
agricultores.

En otro ambito, la mayor parte de obras de drenaje efectuadas en la regién
corresponden a obras individuales y otras que agrupan a un mayor numero de
agricultores de menor tamafio a través de INDAP. Estos ultimos han desarrollado
una gran cantidad de proyectos comunitarios, esencialmente en la comuna de Rio
Bueno. Dentro de los proyectos impulsados por INDAP se encuentran Litran,
Quilguilco, Huinqueco, Carinallin y Corralhue Chico.

En la actualidad muchos de los drenes se encuentran tapados vy
embancados, con una considerable cantidad de vegetacion en sus bordes. Cabe
sefalar que por no haber cercado estos drenes en su momento, el pisoteo de los
animales los ha desmoronado completamente. Por otra parte, los agricultores
ubicados a mayor cota, se quejan de que la humedad natural de sus terrenos ha
desaparecido, teniendo que recurrir al uso del agua potable para efectuar sus
siembras.

Considerando lo anteriormente expuesto, se puede concluir en forma
general que los proyectos impulsados en la region son de caracter estructural,
carecen de un apoyo real y directo a los agricultores beneficiados. De esta forma,
principalmente en el caso de las obras efectuadas por INDAP, si éstas no son
respaldadas por un apoyo directo y constante por los organismos, el futuro de
ellas es de muy corta vida util, debido al mal estado en que se encuentran los
drenes.

Se debe sefialar que en la mayoria de las areas que conforman esta region
con problemas de drenaje, cuentan con alglin sistema de saneamiento. Aunque en
general ellos no estan basados en un disefio con fundamentos técnicos. Sus
propietarios los han construido basandose en el sentido comin y tratando de
encausar las aguas hacia las zonas mas bajas y los cursos naturales cercanos.

7.2.11 Xl Regidén

En la Tabla 7.2.11-1 se presenta la informacion de la cobertura de
proyectos de drenaje en términos de superficie en la Region de Coyhaique. De
ésta se desprende que la cuenca del rio Baker abarca la mayor extension del area
drenada con el 56,3%, lo que equivale a 751,7 hectareas; le sigue la cuenca del
rio Aysén con 532 hectareas y 39,8% y la cuenca rio Palena y Costeras — Limite
Regional con 52 hectareas, equivalentes al 3,9% restante.
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TABLA 7.2.11-1
Superficie con Obras de Drenaje por Cuenca
CUENCA ha %
Cuenca Rio Aysén 532,0f 398
Cuenca Rio Baker 751,7] 56,3
Cuencas Rlo Palena y Costeras - Limite Regional 5201 a9
Total 1.335,7] 100,0

En relacion a la superficie con mal drenaje y con potencial de cambio con
obras de drenaje, en el caso de la cuenca del rio Baker el 41,2% de los suelos con
potencial de cambio (1.826,7 ha) se encuentra con drenaje. En cambio en la
cuenca del rio Aysén, esta proporcion baja al 6,1% de un total de 8.678,7 ha de
suelos con potencial de ser drenados.

Por su parte, en la Tabla 7.2.11-2 se aprecia que el 93,8% de los predios
beneficiados con proyectos de drenaje se agrupan en la cuenca del rio Baker. El
6,2% restante se distribuye en la cuenca del rio Aysén y la cuenca ric Palena y
Costeras — Limite Regional.

TABLA 7.2.11-2
Numero Predios con Obras de Drenaje por Cuenca
CUENCA N°| %
Cuenca Rio Aysén 17| 5,2
Cuenca Rio Baker 305| 938
Cuencas Rio Palena y Costeras - Limite Regional | 3| 1.0
Total 325| 100,0

En la Tabla 7.2.11-3 se presenta el estado de los drenes, constatandose
que en todas las cuencas con obras de drenaje de la XI Regién el 100% de los
drenes se encuentra vigente.

TABLA 7.2.11-3
Vigencia de las Obras de Drenaje por Cuenca
CUENCA VIGENCIA| ha %
Cuenca Rlo Aysén Vigente 532.0| 358
Cuenca Rlo Baker Vigente 751,7] 56.3
Cuencas Rio Palena y Costeras - Limite Regional | Vigente 520 39
Total 1.335,7( 100,0

En la Tabla 7.2.11-4 se presenta el afio de ejecucion de las obras de
drenaje que varia entre una cuenca y otra, los afios se mueven en un rango que
va desde 1995 hasta el afo 2001.
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TABLA7.2.114
Anos de Ejecucion de Obras de Drenaje por Cuenca
CUENCA ANO| ha %
1996| 326,0] 61,3
Cuenca Rio Aysén 1998] 176,0] 33.1
2001 300 586
Sub Total 532,0/ 100,0

1895] 751,7]100,0
Cuenca Rio Baker 2001 ool 00
Sub Total 751,7| 100,0

; : 1998 52,0/ 100,0
Cuencas Ric Palena y Costeras - Limite Regional 5007 00 0.0
Sub Total S 1000

Total 1.335,7

En las cuencas del rio Aysen y Baker, es donde se ha desarrollado una
mayor cantidad de proyectos de drenaje, concentrandose éstos en las localidades
de Torreones, camino a Puerto Aysén, Villa Manihuales, Villa Frei, Chile Chico y
Puerto Ibanez.

Se debe sefalar que en la mayoria de las areas que conforman esta region
con problemas de drenaje, cuentan con algun sistema de saneamiento. Aungue en
general ellos no estan basados en un disefio con fundamentos técnicos. Sus
propietarios los han construido basandose en el sentido comidn y tratando de
encausar las aguas hacia las zonas mas bajas y los cursos naturales cercanos.

7.2.12 Xll Regidn

En esta region, si bien no existen proyectos de drenaje por la Ley 18.450,
en Tierra del Fuego se han detectado algunos sistemas de drenaje cercanos a los
rios Oscar y Rogers, a Cerro Sombrero y en la Bahia In(til camino a Cameron.

Por otra parte, en la cuenca costera Laguna Blanca - Estrecho de
Magallanes, especificamente en el area de Dinamarqueros se detectd |la presencia
de drenajes semicolapsados y produccioén de pasto natural de mayor productividad
que los coironales que se dan en localidades aledafas.

7.2.13 Regién Metropolitana

En la Tabla 7.2.13-1 se presenta la informacion de la cobertura de
proyectos de drenaje en términos de superficie en la Region Metropolitana. De
esta se desprende que la cuenca del rio Maipo abarca la mayor parte del area
drenada con el 66,3%, lo que equivale a 763,8 hectareas; le sigue la cuenca
costera rio Maipo — rio Rapel con 314 hectareas y 27,2% y la cuenca del rio Rapel
con 74,7 hectareas, equivalentes al 6,5% restante.
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TABLA 7.2.13-1
Superficie con Obras de Drenaje por Cuenca
CUENCA ha %
Cuenca Costeras Rio Maipo - Rio Rapel | 314,0] 27,2
Cuenca Rio Maipo 763,8| 66,3
Cuenca Rlo Rapel 747 6,5
Total 1.152,5| 100,0

En relacidn a la superficie con mal drenaje y con potencial de cambio con
obras de drenaje, la cuenca Costera del Rio Maipo y Rio Rapel, es la que
presenta una mayor proporcion de suelos con drenaje, alcanzando el 3,9% de un
total de 7.956,4 ha con potencial. En cambio, en la cuenca del rio Maipo, si bien la
superficie drenada es superior, la proporcion es menor llegando sélo al 0,91% de
un total de 83.954,6 ha con potencial de cambio.

En el resto de las cuencas, la superficie actualmente drenada es irrelevante
en relacién al total de suelos con potencial de drenaje.

Por su parte, en la Tabla 7.2.13-2, se aprecia que el 82,5% de los predios
beneficiados con proyectos de drenaje se agrupan en la cuenca del rio Maipo. El
7.5% restante se distribuye en la cuenca costera rio Maipo - rio Rapel y la cuenca
del rio Rapel.

TABLA 7.2.13-2
Namero Predios con Obras de Drenaje por Cuenca
CUENCA N°l %
Cuenca Costeras Rio Maipo - Rio Rapel | 2| 5.0
Cuenca Rio Maipo 37| 92,5
Cuenca Rio Rapel 1] 25
Total 40/ 100,0

En la Tabla 7.2.13-3 se presenta el estado de los drenes, constatandose
que en la cuenca costera rio Maipo — rio Rapel y la cuenca rio Rapel el 100% de
los drenes se encuentra vigente, en tanto que en la cuenca del rio Maipo el 83,5%
esta vigente.

TABLA 7.2.13-3
Vigencia de las Obras de Drenaje por Cuenca

CUENCA VIGENCIA | ha %
Cuenca Costeras Rio Maipo - Rlo Rapel | Vigente 314,0{ 100,0
Sub Total 314,0/ 100,0
Cuenca Rio Maipo Abandonado| 125,8] 16,6
Vigente 638.0] 83,5
Sub Total 763,8/100,0
Cuenca Rio Rapel Vigente 74,71 100,0
Sub Total 74,7/ 100,0

Total 1.152,5

130



GCF Ingenieros Consultores Lida.

En la Tabla 7.2.134 se presenta el afio de ejecucion de las obras de
drenaje que varia entre una cuenca y otra, los afos se mueven en un rango que
va desde 1987 hasta el afio 2000.

TABLA 7.2.134
Afios de Ejecucion de Obras de Drenaje por Cuenca
CUENCA ANO| ha %

1987 2625| 836
Cuenca Costeras Rio Maipo - Rio Rapel 5000 515] 164

Sub Total 314,0| 100,0
1887 82,3 108
1988 95,0 124
1989 98,5] 129
1890 721 9.4
1991 528 69

Cuenca Rlo Maipo 950 322 42
1883| 124.4| 16,3

1884| 147.8B] 184

1985 587 7.7

2001 00 00

Sub Total 763,8/100,0
Cuenca Rio Rapel 2000 74,7]100,0
Sub Total 74,7|100,0

Total 1.152,5

Se puede indicar que en la totalidad del area de riego de esta region se han
detectado canales colectores de agua, ya sean de desaglile, de riego o
efectivamente de drenaje, los cuales varian en calidad de mantenimiento
dependiendo del sector. Lo anterior no implica que estos canales de desagiie
correspondan a un sistema de drenaje propiamente tal.

En el area de Maria Pinto y Mallarauco, especificamente en la Hacienda
Chorombo y en Pahuilmo se detecté la presencia de drenes tipo zanjas. Ademas,
en areas cercanas a Melipilla, Buin y Paine también existen algunos proyectos de
drenaje.
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8 TIPOLOGIA DE PROBLEMAS DE DRENAJE

8.1 Generalidades

En este acépite se presentan las diferentes tipologias asociadas a los
problemas de drenaje que presentan por cuenca y region los suelos de Chile.

Los problemas de drenaje superficial son relativamente faciles de reconocer
por cuanto la presencia de agua permanente o transitoria sobre la superficie del
suelo se observa a simple vista. Este problema generalmente tiene relacién con
excesivo macro o micro relieve, es decir, con la presencia de depresiones las
cuales se llenan con los excedentes de agua de lluvia y/o riego que no alcanza a
infiltrarse en el suelo, o también con inundaciones por aumentos de caudales de
rios y esteros.

Los problemas de drenaje subsuperficial o interno del suelo estan
asociados a la presencia de agua en el perfil y, por tanto, a la existencia de una
zona saturada bajo el nivel del suelo, causada por una deficiente percolacién y con
horizontes compactados impermeables. Generalmente es facil reconocer un suelo
que tiene problemas graves de drenaje, ya que en la superficie crecen especies
tipicas de zonas con exceso de agua, tales como: vinagrillo, duraznillo, junquillos y
en casos extremos totoras.

En zonas puntuales, se han generado problemas por desconocimiento de la
dindmica de los suelos y de las aguas, como ocurrié en el valle del Liuta. En el afio
1942 se inici6 un proceso de subdivision de la tierra y debido al manejo
inadecuado de los suelos, se generd un grave problema de drenaje en las zonas
mas bajas del valle. En 1960 se construyeron colectores subterraneos los cuales,
luego de un corto tiempo, dejaron de funcionar por efecto de sellado debido a
sedimentos y sales, aunque, también, por desconocimiento de la dindmica y
caracteristicas de los suelos y aguas y diagnosticos equivocados sobre el
problema.

En general, en las regiones | y XV, los problemas existentes tanto en Lluta
como en Camarones, se deben esencialmente a suelos con texturas finas y muy
finas, unido a problemas agravados por alta salinidad y depresion de los terrenos.

En la Il Regién de Antofagasta, los problemas de mal drenaje se limitan
basicamente al area de Calama, en donde la textura arcillosa de sus suelos
produce una muy baja permeabilidad que unido a la presencia en sectores de una
estrata impermeable en profundidad, dificultan el lavado de las sales de los suelos,
impidiendo efectuar una agricultura con buenos rendimientos.

En la lll Region de Atacama se dan problemas de mal drenaje tanto en el

valle del rio Copiapé como en Huasco. En Copiap6 los problemas se deben a la
presencia de aguas con sales y problemas texturales. En cambio en Huasco,
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estos problemas se originan por depresion de los suelos y la intrusién marina que
afecta en forma notoria la productividad de los huertos olivicolas de Huasco Bajo.

En la IV Region, en el caso especifico del valle de Elqui, los problemas de
mal drenaje se deben basicamente a suelos con substratos impermeables (tertel)
y de topografia. En Limari, los problemas se agravan debido a la presencia de
texturas muy finas y la presencia de material subyacente impermeable en
profundidad. En Choapa, en cambio, si bien no existen estratas impermeables, la
textura arcillosa de sus suelos, acomparado por problemas topogréaficos, agudiza
el problema de drenaje.

En la V Regién los problemas de drenaje existentes se deben a presencia
de texturas muy finas y finas, acomparnado en algunos casos con depresion de los
terrenos y presencia de estratas impermeables en profundidad.

Desde la Region Metropolitana a la X Region de los Lagos los problemas de
mal drenaje van en aumento. En las regiones centrales el problema esta dado
basicamente por efecto de depresiones (ej. Batuco, Pudahuel), acompanado por
presencia de texturas arcillosas y estratas impermeables en profundidad (ej.
Parral, suelos arroceros).

Adicionalmente a lo anterior, hacia el sur, las precipitaciones estacionales
son generalmente superiores a la evapotranspiracion, generando problemas de
mal drenaje, que bajo ciertas condiciones naturales, propician la generacion de
terrenos especiales que deben ser analizados en un contexto ambiental y
ecolégico, como son los “fadis” y “hualves” en las regiones IX, XIV y X, los
mallines en las zonas australes y Patagonia y las vegas a través de todo el
territorio.

En la XI Region los problemas se originan esencialmente por la posicién y
depresion de los suelos, los cuales son de muy dificil solucion debido a las
escasas posibilidades de evacuar las aguas.

En la XlIl Region los suelos con mal drenaje son aquellos ubicados en
riberas de rios y cauces naturales, con alto potencial agricola en relacién al resto
de los suelos de esta zona, debido a sus caracteristicas de textura, profundidad y
morfologia, acompafado de la ubicacién de los mismos (en fondo de valles) lo que
permite que se generen condiciones microclimaticas especiales, especificamente
la reduccién y proteccion contra el viento.

En términos generales, se debe sefalar que se definieron ocho tipologias
de mal drenaje, las que se presentan a continuacion.

# Textura (TF): tiene su origen en la proporcion relativa en que se encuentran
presentes la arcilla, limo y arena y se basa en el triangulo textural del
USDA. Mientras mas fina son las particulas, el drenaje se torna mas lento.
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Y

Se trata de texturas finas y muy finas (arcillo limosas y arcillosas,
principalmente).

Topografia (TP): generalmente se asocia a posiciones deprimidas de
suelos, a la cercania con fuentes de agua, como rios y esteros, en donde
se producen apozamientos del agua en superficie provocado por el exceso
de lluvias, derrames y desborde de cauces, entre otros.

Material subyacente compactado o cementado (MS): corresponde a una
estrata compactada o cementada, en profundidad, que dificulta o impide la
percolacion del agua a través del subsuelo. Entre estas estratas cabe
sefialar fierrillo, brecha, toba, arcilla compactada, fragipan y arenisca, entre
otros.

Humedales (H): corresponden a suelos constantemente inundados o con
alto contenido de humedad, asociado a una flora y fauna especial que
requiere de conservacion. Entre éstos se destacan suelos organicos,
pantanos, mallines y turbas.

Suelo estratificado (SE): corresponde a suelos con un perfil estratificado en
su textura, con quiebres texturales que cambian la velocidad de infiltracién
del agua a través del perfil, generando una retencién de agua en algun
horizonte, lo que se conoce como un nivel freatico colgado.

Acumulacién de sales (AS): el efecto constante de ingreso de aguas con
alto contenido de sales y la posicion deprimida de estos suelos, provoca las
acumulaciones salinas en el perfil.

No diferenciado (ND): corresponde a suelos clasificados en algunos
estudios como Unidades No Diferenciadas, definidos como suelos muy
heterogéneos, en posicién de terraza aluvial reciente y que sufren de
inundacion.

Cabe sefalar, que algunos suelos clasificados en el SIIR-CNR con

problemas leves de drenaje, en el presente analisis se determiné que el problema
no existe, clasificandose para estos efectos como Bien Drenado (BD).

En general, se debe sefalar que un suelo puede presentar mas de una

tipologia, como por ejemplo problema texturales asociados a material subyacente
impermeable y terreno deprimido.

El detalle del analisis de tipologias de drenaje para cada una de las fases

de suelos descritas en los estudios de suelos utilizados en la elaboracion del SIIR-
CNR, se presenta en los siguientes anexos:
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Anexo 8-1 | y XV Regiones

Anexo 8-2 |l Region

Anexo 8-3 lll Region

Anexo 8-4 |V Region

Anexo 8-5 V Region

Anexo 8-6 VI a IX regiones (corresponde al estudio del Secano Costero VI a
IX regiones, DOH - CEDEC)

Anexo 8-7 VI Regibn

Anexo 8-8 VIl Region

Anexo 8-9 VIII Regién

Anexo 8-10 IX, XIV y X regiones (corresponde al estudio de Habilitacién de
Suelos con Riego y Drenaje IX y X a Nivel de Perfil, DOH - Consorcio AC
Ingenieros, Conic-BF e Hydroconsult)

Anexo 8-11 IX Regién

Anexo 8-12 X y XIV Regiones

Anexo 8-13 XI Regién

Anexo 8-14 Xll Regién

Anexo 8-15 Xlll Regién Metropolitana

Anexo 8-16 Clasificaciéon de Capacidades de Uso y Clases de Drenaje

Finalmente, se debe sefialar en relacién a la Capacidad de Uso Potencial

de los suelos drenados, aspecto que se presenta en los anexos sefialados y que
sera tratado en mayor detalle en posteriores capitulos, que esta se determiné en
base a las caracteristicas fisicas de los suelos con problemas de drenaje y su
potencial méximo de mejoramiento al efectuar obras de drenaje.

135



GCF Ingenieros Consultores Ltda.

8.2 Situacidén por Regién
8.2.1 Primera y Decimocuarta Regiones

En la Tabla 8.2-1 se presenta la superficie reconocida en la actualizacién
del SIIR-CNR, efectuada en la presente consultoria, para los suelos de la Primera
Regién con problemas de drenaje, los que fueron asociados de acuerdo a sus
caracteristicas fisicas a una determinada tipologia.

TABLA 8.2-1
Superficie con Problemas de Drenaje por Cuenca y Tipologia de Drenaje
| y XIV Regiones
CUENCA TIPOLOGIA |-SUPERFICIE
ha %
MS 29 186
Costeras R. San José - Q.Camarones —p 1809 984
SUB TOTAL 183,8| 100,0
H 289] 22
Q. Rio Camarones TF-AS 1069] 8,0
_ TP 1.208,5] 89.8
SUB TOTAL 1.344,3] 100,0
AS 20( 0,1
AS-MS 297.8] 11,9
H 139,3] 56
SE 458,01 184
Rio Liuta SE-AS 2096] 84
SE-MS 2160 87
TP 822,0] 329
TP-AS 2785 11,2
TP-H 707] 28
SUB TOTAL 2.493,3/100,0
BD 116,8] 12,1
Rio San José AL 7267} 750
TF-AS 122.8] 12,7
TP 1,7] 02
SUB TOTAL 968,0( 100,0
TOTAL 4.990,0

Cabe sefialar que la superficie reconocida en el SIIR-CNR con estudio de
suelos de las regiones Primera y Decimoquinta alcanza a 17.900,5 ha, de las
cuales 4.990 ha, equivalentes al 27,9%, presentan problemas de mal drenaje. Esta
area con problemas de drenaje se distribuye en 50% en la cuenca del rio Lluta, en
26,9% en la Quebrada rio Camarones, en 19,4% en la correspondiente al rio San
José y, por ultimo, en 3,7% en la costera del rio San Jose y Quebrada de
Camarones.

En las cuencas costeras del rio San José y la Quebrada de Camarones, la
principal tipologia corresponde a Topografia (TP) con el 98,4% de los suelos. El
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1,6% restante corresponde a Material Subyacente compactado o cementado (MS).
Los problemas topograficos estan asociados a la posicion deprimida de los suelos.

La Quebrada del rio Camarones posee 1.344,3 ha, de las cuales, el 89,8
corresponde a topografia (TP), lo que corresponde a terrenos disectados por
cursos de agua, el 8% se debe a textura y topografia (TFTP), donde junto a la
presencia de texturas finas y muy finas se une el problema de la posicion
deprimida de los terrenos. Finalmente, el 2,2% restante son clasificados como
humedales (H) (pantanos).

Por su parte, la Quebrada del rio Lluta posee 2.493,9 ha con problemas de
drenaje, de las cuales, el 33% se asocia a problemas de topografia (TP). El 18,4%
se debe a horizontes estratificados (SE), donde el perfil muy diversificado en
textura, dificulta la precolacion del agua y puede estar asociado a un nivel freatico
colgado. El 11,98% corresponde a terrenos con problemas de acumulacion de
sales en el perfil y material subyacente compactado o cementado (AS-MS). El
11,2% se clasifica como TP-AS, es decir, suelos con problemas topogréaficos
asociados a una fuerte salinidad. Luego, el 8,7% (SE-MS), ademés de ser suelos
estratificados, poseen un horizonte arcilloso en profundidad. El 8,4% corresponde
a suelo estratificado y acumulacion de sales (SE-AS), los que presentan un alto
contenido salino. Entretanto, el 56% son clasificados como humedales (H)
(pantanos); el 2,8% corresponde a humedales asociados a problemas topogréaficos
(TP-H) y el 0,1% corresponde a efecto de acumulacion de sales (AS), los que en
este caso se denominan salares.

La cuenca del rio San Jose, de sus 968 ha clasificadas con problemas de
mal drenaje, alrededor del 12%, dadas sus caracteristicas fisicas, se determind
que son suelos bien drenados (BD). El 75% corresponde a suelos con problemas
de drenaje debido a problemas texturales (TF), asociados a una combinacion de
texturas finas y muy finas. El 12,7% se encuentra representado por problemas
texturales asociados a acumulacion de sales (TF-AS), y finalmente un 0,2% es
netamente problemas de topografia.

8.2.2 Segunda Region

En la Tabla 8.2-2 se presenta la superficie reconocida en la actualizacién
del SIIR-CNR, efectuada en la presente consultoria, para los suelos de la
Segunda Region con problemas de drenaje, los que fueron asociados de acuerdo
a sus caracteristicas fisicas a una determinada tipologia.
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TABLA 8.2-2
Superficie con Problemas de Drenaje por Cuenca y Tipologia de Drenaje
Il Region -
CUENCA TIPOLOGIA SL;EERF'EE
AS 2901.3[ 11,4
H 508 24
H-AS 1852 7.7
MS 66,0] 26
Cuenca del Rio Loa SE 2a8.3| 11,7
SE-AS [1.0452] 41,0
SE-MS 374.2] 14,7
SE-MS-AS | 1684| 8686
TP 481] 19
SUB TOTAL 2.546,4] 100,0
Cuencas Costeras Rio Loa - Quebrada Caracoles SE-AS 2,1]100,0
SUB TOTAL 2,1/ 100,0
TOTAL 2.548,5

Cabe sefalar que la superficie reconocida en el SIIR-CNR con estudio de
suelos de la Segunda Region alcanza a 6.624,4 ha, de las cuales 2.548,5 ha,
equivalentes al 38,5%, presentan problemas de mal drenaje. Esta area con
problemas de drenaje se ubica practicamente en su totalidad en la cuenca del rio
Loa.

En efecto, la cuenca del rio Loa posee 2.546,4 ha con problemas de
drenaje, de las cuales, el 41% se asocia a problemas de suelos estratificados y
efecto de acumulacion de sales (SE-SA), donde el perfil muy diversificado en
textura, dificulta la percolacién del agua y posee una severa salinidad, en algunos
casos presentan turba superficial. El 14,7% comresponde a suelos estratificados
sobre tosca (SE-MS) y el 11,7% a suelos estratificados (SE). Entretanto, el 11,4%,
clasificado como acumulacién de sales (AS) corresponde a suelos con costra
salina. El 7,7% de los terrenos presenta problemas de severa salinidad y turba, los
que se han clasificado como (H-AS). Luego el 6,6% presenta problemas asociados
a suelo estratificado, acumulacién de sales y material subyacente compactado o
cementado (SE-AS-MS), es decir, a los problemas de suelo estratificado
mencionados se une la presencia de una tosca y severa salinidad. El resto de los
suelos corresponde al 2,6% con presencia de tosca (MS), el 2,4% a pantanos (H)
y el 1,9% a problemas topograficos (TP).

Las cuencas costeras del rio Loa y Quebrada Caracoles abarcan solo 2,1
ha con problemas de mal drenaje, las que se asocian a un suelo estratificado, con
turba superficial y muy severa salinidad (SE-AS).
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8.2.3 Tercera Region

En la Tabla 8.2-3 se presenta la superficie reconocida en la actualizacion
del SIIR-CNR, efectuada en la presente consultoria, para los suelos de la Tercera
Regién con problemas de drenaje, los que fueron asociados de acuerdo a sus
caracteristicas fisicas a una determinada tipologia.

TABLA 8.2-3
Superficie con Problemas de Drenaje por Cuenca y Tipologia de Drenaje
Il Regidn
CUENCA TIPOLOGIA 3';’1:'5“?";‘;5
H 515.8| 108
SE 10,1] 02
: TF 4.076,3] 852
Rio Coglapo TF-AS 73.0] 15
TP 412 09
TP-AS 682 14
SUB TOTAL 4.784,7] 100,0
7] 230,1] 12.1
Rio Huasco TF 1482 7.8
TP 1.530,6] 80,1
SUB TOTAL 1.909,0] 100,0
TOTAL 6.683,7

Cabe sefalar que la superficie reconocida en el SIIR-CNR con estudio de
suelos de la Tercera Region alcanza a 43.300,6 ha, de las cuales 6.693,7 ha,
equivalentes al 15,5%, presentan problemas de mal drenaje. Esta area con
problemas de drenaje se distribuye en 71,5% en la cuenca del rio Copiapé vy el
21,5% restante en la cuenca del rio Huasco.

La cuenca del rio Copiap6 posee 4.787,7 ha, de las cuales, el 85,2% se
asocia a problemas texturales (TF), donde ocurre una combinacién de texturas
finas y muy finas. El 10,8% son clasificados como humedales (H) (pantanos).
Luego, 0,9% se debe a topografia (TP). El 1,5% corresponde a texturas finas y
muy finas asociado a acumulacién de sales (TF-AS). El 1,4% también involucra
acumulacién de sales pero unido al problema topografico (TP-AS). Finalmente, el
0,2% se debe a suelos estratificados (SE), donde el perfil muy diversificado en
textura, dificulta la precolacion del agua y puede estar asociado a un nivel freatico
colgado.

Por su parte, la cuenca del rio Huasco posee 1.909 ha con problemas de
drenaje, de las cuales, el 80,1% se asocia a problemas topograficos por posicion
de los terrenos (TP). El 7,8% se debe a problemas texturales (TF), donde se
constatan horizontes con texturas finas y muy finas. Por dltimo, el 12,1% de los
suelos se clasificé como humedales (H) (pantanos).
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8.2.4 Cuarta Regidén

En la Tabla B.2-4 se presenta la superficie reconocida en la actualizacién
del SIIR-CNR, efectuada en la presente consultoria, para los suelos de la Cuarta
Regién con problemas de drenaje, los que fueron asociados de acuerdo a sus
caracteristicas fisicas a una determinada tipologia.

TABLA B.2-4
Superficie con Problemas de Drenaje por Cuenca y Tipologia de Drenaje
IV Regibn
CUENCA TIPOLOGIA 3‘,"':'5“““,:5
SE 610,1] 9,2
TF 1.158.8] 175
Cuenca Rio Choapa TEIP | 4.754.1] 71.7
TP 1050] 16
SUB TOTAL 6.628,0] 100,0
H 8332] 156
SE 245] 0,5
TF 3489] 65
Cuenca Rio Elqui TP 1599.1 299
TP 2.530,0] 474
TP-H 7.2] 0,1
SUB TOTAL 5.342,9] 100,0
SE 703,09 14,8
TF 2.3523] 437
Cuenca Rio Limari TF-AS 1224 23
TF-MS 1.594,2] 29,6
TP 5142| 96
SUB TOTAL 5.377,1] 100,0
Cuenca Rio Quilimari TP 122,5| 100,0
SUB TOTAL 122,5] 100,0

TF-AS 49624| 998

Cuencas Costeras rio Limari - Rio Choapa —TETP 18] 02
SUB TOTAL 4.974,3| 100,0

SE 2036| 35

TF 1.861,2] 31,8

Cuencas Costeras Rlo Choapa - Rio Quilimarl | TF-MS-TP 683.3] 11.7
TF-TP 2.133,0] 3686

TP a47 1| 16.3

SUB TOTAL 5.828,2| 100,0

BD 348 12

H 108,7] 3,6

SE 615 21

Cuencas Costeras Rio Elgui - Rio Limari TF 76,1] 256

TF-MS 779.2] 261

TF-TP 45| 0.2

TP 1.925,0] 64,3

SUB TOTAL 2.989.8|100,0
TOTAL 31.262,8
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Cabe sefalar que la superficie reconocida en el SIIR-CNR con estudio de
suelos de la Cuarta Region alcanza a 1.572.708,2 ha, de las cuales 31.262,8 ha,
equivalentes al 2%, presentan problemas de mal drenaje. Esta &rea con
problemas de drenaje se distribuye en 21,2% en la cuenca del rio Choapa, en
18,6% en la cuenca costera rio Choapa - rio Quilimari, en 17,2% en la
correspondiente al rio Limari, en 17,1% en la cuenca del rio Elqui, en 15,9% en las
costeras de los rios Limari y Choapa, en 9,6% en las costeras de los rios Elqui y
Limari y, por dltimo, en 0,4% en la cuenca del rio Quilimari.

La cuenca del rio Choapa posee 6.628 ha, de las cuales, el 71,7% se
asocia a problemas de textura muy fina y topografia, generalmente suelos en
posicion deprimida (TF-TP). El 17,5% se debe a textura muy fina (TF) que dificulta
la percolacion del agua en profundidad, lo que también ocurre en el 9,2% de los
terrenos clasificados como suelos estratificados (SE), estos ultimos pueden
asociarse a un nivel fredtico colgado. Finalmente, el 1,6% corresponde a
topografia (TP), es decir, a suelos ubicados en depresiones.

Por su parte, la cuenca costera de los rios Choapa y Qulimari posee
5.828,2 ha con problemas de drenaje, de las cuales, el 36,6% se asocia a
problemas de textura y topografia, es decir, suelos en posiciones bajas con
texturas muy finas (TF-TP). El 31,9% se relaciona con solo con texturas muy finas
(TF). El 11,7% se debe a textura combinado con material subyacente compactado
o cementado y topografia (TF-MS-TP), donde las texturas finas y muy finas
presentan tertel en el perfil y se ubican en terrenos bajos. Luego, el 3,5%
corresponde a suelos estratificados (SE), donde el perfil muy diversificado en
textura, dificulta la percolacion del agua. Finalmente, el 16,3% presenta problemas
de topografia (TP), se trata de terrenos ubicados en posicién baja.

La cuenca del rio Limari abarca 5.377,1 ha con problemas de drenaje, de
las cuales, el 43,7% corresponde a terrenos con problemas asociados a textura
(TF), donde coexisten texturas finas y muy finas. A su vez, el 29,6% presenta
complicaciones en el drenaje del agua por texturas muy finas sobre gravas con
arcilla (TF-MS). Luego, el 148% de los terrenos corresponde a suelos
estratificados (SE) y el 2,3% agrupa problemas de textura muy fina y efecto de
acumulacion de sales (TF-AS), ésta Gltima variable se debe a la presencia de
sales en profundidad. Finalmente, el 9,6% de los suelos presenta problemas por
posicion deprimida o topografia (TP).

La cuenca del rio Elqui, por su parte, posee 5.342 9 ha con problemas de
mal drenaje, de las cuales el 29,9% se relaciona con textura y topografia (TF-TP),
es decir, agrupa suelos con texturas finas y muy finas ubicados en posiciones
bajas. El 6,5% presenta sblo problemas texturales (TF) y el 15,6% corresponde a
terrenos ubicados en posiciones deprimidas y que estan cubiertos con agua la
mayor parte del ano (H). El 47,4% presenta problemas topograficos (TP).
Finalmente, el 0,5% son suelos estratificados con nivel freatico colgado (SE) y el
0,1% se clasifica como TP-H, son suelos con acumulacién de materia organica en
posicion deprimida.
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Las cuencas costeras de los rios Elqui y Limari abarcan 2.889,8 ha con
suelos de mal drenaje, de las cuales el 2,5% se atribuyen a problemas texturales
(T), donde se constatan texturas finas y muy finas. El 26,1% posee texturas muy
finas sobre material subyacente compactade o cementado (TF-MS),
correspondiente a gravas con arcilla y tertel de arcilla. El Luego, el 3,6% se
clasifica como humedal (H) y corresponde a terrenos en posicion deprimida
cubierto con agua la mayor parte del afio o a suelos organicos con nivel freatico
alto. El 2,1% son suelos estratificados (SE). El 1,2% de la superficie de esta
cuenca habia sido clasificada con problemas de mal drenaje, pero dadas sus
caracteristicas fisicas, se determind que son suelos bien drenados (BD). Por
ultimo, se debe senalar que el 0,2% restante presenta limitantes relacionadas con
la textura y la topografia (TF-TP).

Entretanto, la cuenca del rio Quilimari posee sélo 122,5 ha de suelos con
mal drenaje, donde la Unica causal es la topografia (TP), es decir, terrenos en
posiciones bajas.

8.25 Quinta Region

En la Tabla 8.2-5 se presenta la superficie reconocida en la actualizacion
del SIIR-CNR, efectuada en la presente consultoria, para los suelos de la Quinta
Region con problemas de drenaje, los que fueron asociados de acuerdo a sus
caracteristicas fisicas a una determinada tipologia.
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TABLA 8.2-5
Superficie con Problemas de Drenaje por Cuenca y Tipologia de Drenaje
\ Region
CUENCA TIPOLOGIA (-SHEERTICIE
Cuenca Costeras Rio Maipo - Rlo Rapal TF 3,2{100.,0
SUB TOTAL 3,2]1100,0
H 2277 1,0
M3 3.580,8] 158
NS 456 072
TF 4.184,0] 18.4
Cuenca Rio Aconcagua TF-MS 18863 87
TF-TP 272.0 1.2
TP 11.829.8] 52,1
TP-MS 5784 2.6
SUB TOTAL 22.705,7|100,0
H 71,6] 09
MS 4553 55
MS-TP 297 4] 35
TF 2.141,2] 251
Cuenca Rio Ligua TF-M5. 2516 53
TF-MS-TP 27,5 0.3
TF-TP 3405 4.0
TP 4.720,6] 55,4
SUB TOTAL 8.515,7/100,0
< TF 11,0 1.5
Cuenca Rio Maipo TP 7378 886
SUB TOTAL T48,5|100,0
H 138] 02
TF 2.061,6] 335
TF-MS 76,7] 1.2
Cuenca Rio Petorca TEMS.TP 537 086
TF-TP 600.7 9.8
S TP 3.362.6] 544
SUB TOTAL 6.159,2|100,0
BD 6.429,2] 37,3
H 40,7 0.3
Cuencas Costeras Rlo Aconcagua - Rio Maipo WS 56586 386
TP 4.107.6] 238
SUB TOTAL 17.236,1(100,0
H 698,1] 3.8
MS 122,7] 0.7
MS-TP 2385] 1.3}
TF 4.0158] 21.7
Cuencas Costeras Rio Ligua - Rio Aconcagua | TF-MS 4.384 8] 23,7
F-MS-TP 252.2] 1.4
TE-TP 1.037,2 5,6
TP 7.578.,2] 41.0
TP-M5 140.3] 0.8
SUB TOTAL 18.469,6[100,0
TOTAL 73.838,0

Cabe senalar que la superficie reconocida en el SIIR-CNR con estudio de
suelos de la Quinta Region alcanza a 498.101 ha, de las cuales 73.838 ha,
equivalentes al 14,8%, presentan problemas de mal drenaje. Esta area con
problemas de drenaje se distribuye en 30,8% en la cuenca del rio Aconcagua, en
25% en la cuenca costera rio Ligua - rio Aconcagua, en 23,3% en la
correspondiente a la costera de los rios Aconcagua y Maipo, en 11,5% en la
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cuenca del rio Ligua, en 8,4% en la del rio Petorca y, por Gltimo, en 1% en la
cuenca del rio Maipo.

La cuenca del rio Aconcagua posee 22.705,7 ha, de las cuales, el 18,4% se
asocia a problemas de textura (TF), donde se aprecian texturas finas y muy finas.
El 8,7% ademas de los problemas texturales mencionados anteriormente se suma
el asociado a material subyacente, correspondientes a pan de carbonato, arena
compactada o arcilla (TF-MS). Luego, el 52,1% presenta problemas topogréaficos
(TP), lo que se asocia a terrenos en posicion baja y quebradas. El 1% se
distribuye en terrenos hiumedos (H) (pantanos). El 1,2% corresponde a suelos con
problemas de textura y topografia (TF-TP). El 15,8% de los suelos presenta
problemas asociados solo a presencia de material subyacente compactado o
cementado (MS). Finalmente, el 2,6% restante corresponde a suelos con
problemas de topografia asociados a presencia de material subyacente
compactado (TP-MS).

Por su parte, la cuenca del rio Ligua posee 8.515,7 ha con problemas de
drenaje, de las cuales, el 25,1% se asocia a problemas texturales (TF), donde se
constatan texturas finas y muy finas. Entretanto, el 554% se clasifica en
topografia (TP), es decir, presenta complicaciones atribuibles a terrenos en
posicién baja y de quebradas. El 5,3% de los suelos ademds de problemas
texturales presenta material subyacente compactado (TF-MS), ésta dltima
complicacién se asocia a arcilla compactada y por pan de carbonato o con
fragipan. El 0,3% se atribuye a superficies con problemas de texturas finas sobre
duripan en depresiones (TF-MS-TP). El 4% corresponde a texturas finas y muy
finas en terrenos deprimidos (TF-TP). Por otra parte, existe un 55% de la
superficie asociado a presencia de material subyacente compactado (MS) y el
3,5% a material subyacente compactado en terrenos deprimidos (MS-TP).
Finalmente, el 0,9 % de los terrenos corresponden a humedades (H).

La cuenca del rio Petorca abarca 6.159.2 ha con problemas de drenaje. de
las cuales, el 54,4% corresponde a terrenos con problemas de topografia (TP),
asociados a suelos en posicién baja y de quebradas. El 33,5% de los suelos
poseen texturas muy finas (TF). A su vez, el 9,8% presenta complicaciones en el
drenaje del agua por texturas muy finas en posicicnes bajas (TF-TP); en tanto que
el 1,2% corresponde a suelos de textura muy fina asociada a una estrata de arcilla
compactada (TF-MS). Al 0,9% de los terrenos ademés de los problemas
enunciados en el Gltimo caso se agrega la topografia (TF-MS-TP). Por Gitimo el
0,2% restante corresponde a humedales (H) (pantanos).

Las cuencas costeras de los rios Aconcagua y Maipo abarcan 17.236,1 ha
con suelos de mal drenaje, de las cuales el 38,6% se atribuyen a problemas de
material subyacente compactado (MS), cuyo material corresponde a un horizonte
calcico, petrocalcico o fragipan, lo que dificulta el drenaje. El 23,8% solo presenta
problemas topograficos (TP) y el 0,3% son humedales (H), asociados a pantanos.
Se debe sefialar que en esta cuenca el 37,3% de los suelos habia sido clasificada
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con problemas de mal drenaje, pero dadas sus caracteristicas fisicas, se
determind que son suelos bien drenados (BD).

En la cuenca costera de los rios Maipo y Rapel, el 100% de sus suelos con
problemas de mal drenaje, que ascienden a las 3,2 ha, se encuentran asociados a
presencia de texturas finas y muy finas (TF).

Finalmente, las cuencas costeras de los rios Ligua y Aconcagua abarcan
18.469,6 ha con problemas de drenaje, de las cuales el 41% se debe a problemas
topograficos (TP) asociados a suelos en posicion baja y de quebradas. El 23,7%
se relaciona con texturas muy finas sobre material subyacente (TF-MS),
correspondiente a fragipan. Entretanto el 21,7% ve limitado su drenaje por la
presencia de texturas muy finas (TF). En el resto de los suelos, el 56% es
atribuible a texturas muy finas en posiciones deprimidas (TF-TP). el 3.8% a
humedales (H); el 1,4% agrupa a una serie de limitantes como textura muy fina
sobre arcilla compactada en posicion deprimida (TF-MS-TP); 1,3% de terrenos con
duripan o fragipan que reduce la profundidad (MS-TP) y el 0,7% presenta
problemas de material subyacente compactado, denominado fragipan (MS).
Finalmente, existe un 0,8% de suelos con presencia de material subyacente
compactado en terrenos con problemas topogréaficos (TP-MS).

8.2.6 Sexta Region

En la Tabla 8.2-6 se presenta la superficie reconocida en la actualizacién
del SIIR-CNR, efectuada en la presente consultoria, para los suelos de la Sexta
Regiéon con problemas de drenaje, los que fueron asociados de acuerdo a sus
caracteristicas fisicas a una determinada tipologia.
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TABLA 8.2-6
Superficie con Problemas de Drenaje por Cuenca y Tipologia de Drenaje
VI Region
CUENCA TIPOLOGIA (> PEREICE
Cuenca Rio Maipo TP 1.452,3]| 100,0
SUB TOTAL 1.452,3| 100,0
Cuenca Rio Mataguito BD 10,6] 100,0
SUB TOTAL 10,6/ 100,0
BD 5.7965] 25
H 320.8] 01
MS 6.5388| 28
SE 2.8009] 1.2
SE-TF 27264 1.2
Cuenca Rio Rapel TF B7.660.3] 371
TF-MS 96.059,5| 405
TF-MS-TP 19,5/ 0,0
TF-TP 181.3] 01
TP 344154| 145
SUB TOTAL 236.558,6| 100,0
Cuencas Costeras Limite Regional - Rio Mataquito TF B,6| 100,0
SUB TOTAL 8,6/ 100,0
BD 20.837,8] 159
H 2843 02
SE 266086] 20
Cuencas Costeras Rio Rapel - Estero Nilahue SE-TF 76032 58
TF 80.154,1] 60,9
TF-MS 13.164,4| 10,0
TP 6.886,5| 5,2
SUB TOTAL 131.701,1] 100,0
TOTAL 369.731,1

Cabe sefalar que la superficie reconocida en el SIIR-CNR con estudio de
suelos de la Sexta Regién alcanza a 918.375 ha, de las cuales 369.731,1 hs,
equivalentes al 40,3%, presentan problemas de mal drenaje. Esta area con
problemas de drenaje se distribuye en 64% en la cuenca del rio Rapel, en 35,6%
en la cuenca costera del rio Rapel y estero Nilahue y en 0,4% en la cuenca
costera Limite Regional rio Mataquito.

La cuenca del rio Rapel posee 236.558,6 ha, de las cuales, el 37,1% se
asocia a problemas de textura (TF), donde se aprecian texturas finas y muy finas.
El 40,5% ademas de problemas de texturas muy finas que dificultan la percolacién
del agua se suma el asociado a material subyacente compactado o cementado
(TF-MS), correspondientes a pan cementado con carbonato, substrato cementado
o hardpan cementado con silice. Entretanto, el 2,8% presenta complicaciones solo
por presencia de material subyacente compactado o cementado (MS), éste puede
corresponder a substrato granitico compactado, estrato cementado, tosca o
duripan. Luego, el 1,2% se distribuye en suelos estratificados (SE) y la misma
variable con la agravante adicional de textura fina y muy fina asciende al 1,2% de
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la superficie (T-SE). Existe ademas, un 14,5% de los suelos que poseen
problemas de mal drenaje debido a su posicién (TP), junto con un 0,1% asociados
ademas de topografia a la presencia de texturas finas y muy finas (TP-TP). Se
debe sefialar que en esta cuenca el 2,5% de los suelos habian sido clasificados
con problemas de mal drenaje, pero dadas sus caracteristicas fisicas, se
determiné que son suelos bien drenados (BD). Finalmente, el 0,1% de los suelos
corresponde a humedales (H).

Por su parte, las cuencas costeras del rio Rapel y estero Nilahue poseen
131.701,1 ha con problemas de drenaje, de las cuales, el 60,9% se asocia a
problemas texturales (TF). El 10% de los suelos ademas de problemas texturales
presenta material subyacente compactado o cementado (TF-MS), ésta dltima se
asocia a substrato granitico compactado y tosca. Otro 2% corresponde a suelos
estratificados (SE), donde el perfii muy diversificado en textura, dificulta la
precolacion del agua y puede estar asociado a un nivel freatico colgado; en tanto
que un 58% ademas de ser clasificado como suelo estratificado presenta
limitantes por poseer una textura fina y muy fina (SE-TF). El 5,2% se clasifica en
problemas topograficos (TP) y el 0,2% se clasifica como humedal (H) y
corresponde a terrenos de pantano. Finalmente se debe destacar que en esta
cuenca el 15,9% de los suelos habian sido clasificados con problemas de mal
drenaje, pero dadas sus caracteristicas fisicas, se determin6é que son suelos bien
drenados (BD).

En cuanto a las cuencas del rio Maipo y costeras limite regional rio Rapel y
estero Nilahue, los problemas se encuentran asociados a topografia en 1.452,3 ha
(TP) y textural en 8,6 ha (TF), respectivamente.

8.2.7 Seéptima Region

En la Tabla B.2-7 se presenta la superficie reconocida en la actualizacién
del SIIR-CNR, efectuada en la presente consultoria, para los suelos de la Séptima
Regién con problemas de drenaje, los que fueron asociados de acuerdo a sus
caracteristicas fisicas a una determinada tipologia.
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TABLA 8.2-7
Superficie con Problemas de Drenaje por Cuenca y Tipologia de Drenaje
Vil Region
CUENCA TIPOLOGIA Sl:‘:ERFICI,:
TF 123,2] 10,9
Cuenca Rio Itata TF-MS 35,4 3.1
TF 974.4| 88,0
SUB TOTAL 1.132,8]/100,0
H 1.013,5 1,2
MS 58788 7.0
SE 1.2202] 15
Cuenca Rio Mataguito TF 13.611,8] 16,2
| _TF-MS 26.218.6] 312
TF-MS-TP 2.864.8 3.5
TP 33.118,4] 38,4
SUB TOTAL B4.028,1]100,0
BD 233276] 7.2
H 2.603.8 0.8
MS 16.185.6 5.0
M5-TP 6.778.8 i
ND 65| 0,05
Cuenca Rio Maule TF 48 887,21 154
TF-MS 151.683,4]| 47.0
TF-MS5-TP 4.255.8 1.3
TE-TP 1.3548] 04
TP 66.887.7] 20.7]
TP-H 57.9] 0,07
SUB TOTAL 323.228,5/100,0
TF 1.876.8] 433
TF-M5S 1.272,0] 282
Cuenca Rio Rapel TF-MS-TP 503,1] 11.6
TP 690,2] 159
SUB TOTAL 4.345,1]100,0
H 83,5 4.7
Cuencas Costeras Limite Regional - Rlo Mataquito SE 678,2] 342
TP 1.210,7| 61,1
SUB TOTAL 1.882,3|100,0
H 1.762,6] 306
Cuencas Costeras Rio Mataquito - Rlo Maule TF 1.861,4| 325
TP 2.106.2] 36,9
SUB TOTAL =! 5.720,3]100,0
BD 1.052,4] 33,0
TF 1.627.9] 51.0
Cuencas Costeras Rio Maule - Limite Regional _TF_-MS 378.7] 119
= = TP 131,2 4.1
SUB TOTAL 3.190,3|100,0
MS 245] 0.8
SE 1.140,2] 351
Cuancas Costeras Rlo Rapel - Esterc Nilahue TF 908 4] 280
- TP 1.176,9] 36,1
SUB TOTAL 3.250,0/100,0
TOTAL 426.8TE8.5

Cabe sefialar que la superficie reconocida en el SIIR-CNR con estudio de
suelos de la Séptima Region alcanza a 1.703.528,8 ha, de las cuales 426.878,5
ha, equivalentes al 25%, presentan problemas de mal drenaje. Esta area con
problemas de drenaje se distribuye en 75,7% en la cuenca del rio Maule, en
19,7% en la cuenca del rio Mataquito, en 1,3% en la correspondiente a la costera
de los rios Mataquito y Maule, en 1% en la cuenca del rio Rapel, en 0,8% en la
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cuenca costera del rio Rapel y Estero Nilahue, en 0,7% en la costera del rio Maule
Limite Regional, 0,5% en la costera Limite Regional rio Mataquito y, por tltimo, en
0,3% en la cuenca del rio Itata.

La cuenca del rio Maule posee 323.228,5 ha con problemas de drenaje, de
las cuales, el 47% se asocia a problemas de textura y de material subyacente (TF-
MS), donde se aprecian texturas finas y muy fina, sobre toba volcénica, toba,
brecha y gravas con matriz arcillosa y fragipan, entre otras. En tanto que el 15,4%
posee texturas muy finas (TF). Luego, el 1,3% de los suelos posee limitantes del
tipo textural, material subyacente y topografia (TF-MS-TP), donde lo mas comtn
son texturas finas sobre toba y hardpan, los que limitan la profundidad. El 0,4% de
los suelos presenta clasificacion TF-TP, debido a texturas fina en posicion plana o
deprimida y el 0,8% son pantanos (H). El 20,7% de los suelos presenta limitantes
solo por topografia (TP), asociada a depresién de los terrenos y el 2,1% a
topografia mas presencia de material subyacente compactado o cementado. Cabe
sefnalar, que solo el 5% de los suelos presenta como Unica limitante de drenaje el
material subyacente compactado o cementado. Finalmente, se debe destacar que
en esta cuenca el 7,2% de los suelos habian sido clasificados con problemas de
mal drenaje, pero dadas sus caracteristicas fisicas, se determiné que son suelos
bien drenados (BD).

Por su parte, la cuenca del rio Mataquito posee 84.028,1 ha con problemas
de drenaje, de las cuales, el 16,2% se asocia a problemas texturales (TF). El
31,2% de los suelos ademas de los problemas texturales mencionado presenta
material subyacente compactado o cementado (TF-MS), ésta (ltima se asocia a
brecha y toba. Entretanto, el 3,5% se clasifica en TF-MS-TP, es decir, presenta
complicaciones atribuibles a texturas finas y muy finas, sobre brecha en posicion
deprimida. El resto de los suelos se clasifica en TP (39,4%), MS (7%), SE (1,5%) y
H (1,2%), donde las principales limitantes son texturas finas en posicion baja,
material subyacente compactado o cementado, suelo estratificado y presencia de
pantanos, respectivamente.

La cuenca costera del rio Mataquito y Maule abarca 5.720,3 ha con
problemas de drenaje, de las cuales, el 51% corresponde a terrenos con
problemas asociados a la textura (TF), atribuibles a texturas finas y muy finas. El
30,6% corresponde a humedales (H) (pantanos) y el 36,9% restante a problemas
de topografia (TP).

Entretanto, la cuenca del rio Rapel, en la VIl Regién, abarca 4.345,1 ha con
suelcs de mal drenaje, de las cuales el 43,3% se atribuye a problemas texturales
(TF), dados por la presencia de texturas finas y muy finas; al 29,2% ademas del
problema anterior se le debe adicionar el correspondiente a material subyacente o
brecha (TF-MS) y el 11,6% se ve complicade aun mas por la ubicacion deprimida
de ellos (TF-MS-TP). El 15,9% restante corresponde a suelos en posicion
deprimida y quebradas (TP).
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El resto de las cuencas de la Region del Maule abarcan un total de 9.555
ha, equivalentes al 2,2% del total de superficie con problemas de drenaje. En esta
area la principal limitante es la textura (TF), seguida por suelos estratificados (SE),
topografia (TP) y pantanos (H). Se debe destacar que en la cuenca costera rio
Maule Limite Regional, el 33% de los suelos, equivalente a 1.052 ha, habian sido
clasificados con problemas de mal drenaje, pero dadas sus caracteristicas fisicas,
se determind que son suelos bien drenados (BD).

8.2.8 Octava Regién

En la Tabla 8.2-8 se presenta la superficie reconocida en la actualizacién
del SIIR-CNR, efectuada en la presente consultoria, para los suelos de la Octava
Regién con problemas de drenaje, los que fueron asociados de acuerdo a sus
caracteristicas fisicas a una determinada tipologia.
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TABLA 8.2-8
Superficie con Problemas de Drenaje por Cuenca y Tipologia de Drenaje
Vil Regién
CUENCA TIPOLOGIA 5":.';“”“!:
BD 1.4358]| 78.7
Costeras Carampangus - Labu H 388.2] 213
SUB TOTAL 1.624,1({100,0
H 2.268,0] 54,0
ME 432.8] 103
Costeras e Islas antre Rio ltata y Rio Bie - Bio TF B5T B] 20,3
TF-TP 3gg.2] 9§
TP 2469 5.9
SUB TOTAL 4.203,6|100,0
Cosleras e Islas anlreit_llo Palcaviy Limita Ragidn ?E 2 ﬁggl: B::
SUB TOTAL 2.601,8[100.0
BD 18.976 4| 86,8
Costeras entre Rios Bio - Blo y Carampangue H 1736 0.9
TP 431,89 2.2
SUB TOTAL _ 18.681.8]100.0
BD 48.3166] 989
Costeras Lebu - Paicavi | H 495 4 1.0
— TIF 28,3 0.1
SUB TOTAL 48 B41.3[100.0
BD B.538,3] 89.3
Cosleras Limile Octava Regidn - Rio ltata H 2289 0.3
. M5 31,21 0.4
SUB TOTAL = §.592.41100,0
BD 20,262 0] 184
H 4.512.7 4.1
M5 1.091,6] 1.0
SE B.595,8 7.8
Rioc Bio - Bio ~ SE-TP 256,0] 0.2
TF 12.263. 6] 11,2
TF-MS5 2.037.2 1.6
TF-TF B.745.5 8.0
TP 522168, 6]| 47.4
SUB TOTAL 105.984,.0)1100.0
BD 44 1426 92.2
Rio Carampangue H 1.549.0 3.2
TP 2.204.3 4.6
SUB TOTAL 4T7.895 81100,0
BD 7.5920] 38
H 5.520,6|] 2.8
M5 a7.762.8] 19.0
M5-TP 4.393.9 2.2
Rio ltatas SE 283 8 01
TF 62.482,1] 31.4
TF-ME 38 B64. 7| 195
TF-TF 167,3| 0.1]
TP 42.067.2]1 21.1
SUB TOTAL 198.134,4|100,0
Rio Lebu BD 41 0473|1000
SUB TOTAL 41.041,3]100,0
TOTAL 483.700,5

Cabe sefalar que la superficie reconocida en el SIIR-CNR con estudio de
suelos de la Octava Regién alcanza a 2.511.476 ha, de las cuales 483.700,5 ha,
equivalentes al 19,3%, presentan problemas de mal drenaje. Esta area con
problemas de drenaje se distribuye en 41,2% en la cuenca del rio Itata, en 22,7%
en la cuenca del rio Bio Bio, en 10,1% en la correspondiente a la costera Lebu -
Paicavi, en 9,9% en la cuenca del rio Carampangue, en 8,5% en la del rio Lebu,
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en 4% en la cuenca costeras entre rio Bio Bio y Carampangue, 1,8% cuenca
costeras limite Octava Regién y Rio Itata, en 0,87% en la cuenca cosleras e islas
entre rio ltata y Bio Bio, en 0,55% en cuenca costeras e islas entre rio Paicavi y
Limite Regién y, por Gltimo, en 0,38% en la cuenca costera Carampangue - Lebu,

La cuenca del rio Itata posee 198.134,4 ha con problemas de drenaje, de
las cuales, el 31,4% se asocia a problemas de textura (TF). El 19,5% se debe a
textura muy fina y presencia de material subyacente compactado o cementado
(TF-MS), generalmente arcillas sobre toba que dificulta la percolacion del agua en
profundidad. Luego, el 2,8% corresponde a humedales asociados a pantanos (H).
También se encuentran problemas de drenaje asociados a problemas de textura y
topografia (TF-TP), es decir, a suelos de texturas finas ubicados en depresiones.
Cabe sefalar que un 19% de los suelos con mal drenaje se encuentran asociados
a tipologias de material subyacente compactade o cementado. El 22%
corresponde a material subyacente compactado y problemas topograficos (MS-
TP), 21,2% solo topografia asociado a terrenos deprimidos y quebradas (TP) y el
0,1% a suelos estratificados (AS). Finalmente, existe un 3,8% restante de los
suelos que no presenta problemas de mal drenaje (BD).

Por su parte, la cuenca del rio Bio Bic posee 109.984 ha con problemas de
drenaje, de las cuales, el 47 4% se relacionan con problemas de topografia,
asociados a terrenos planos en depresiones y quebradas (TP). El 11,2% a
texturas finas y muy finas (TF). El 8% esta asociado a textura y topografia (TF-
TP), es decir, suelos de texturas finas en posiciones bajas. El 7,8% corresponde a
suelos estratificados (SE), donde el perfil muy diversificado en textura, dificulta la
percolacién del agua y puede estar asociado a un nivel freatico colgado. El 4,1%
de los suelos con problemas de mal drenaje corresponde a humedales (H),
asociados a pantanos. El 1% esta asociado sélo al efecto de presencia de material
subyacente compactado o cementado (MS). Existe un 0,2% de suelos con
presencia de suelo estratificado con topografia (SE-TP) y el 1,8% a problemas
texturales acompanado de la presencia de material subyacente compactado o
cementado (TF-MS). Finalmente, existe un 18,4% restante de los suelos que no
presenta problemas de mal drenaje (BD).

La cuenca costera Lebu — Paicavi abarca 48.841,3 ha con problemas de
drenaje, de las cuales, con este estudio se determind que el 98,9% no tiene
problemas de mal drenaje, existiendo solo un 1% de sus suelos asociados a
humedales (H) (pantanos) y el 0,1% restante a problemas de textura (TF), donde
coexisten texturas finas y muy finas.

La cuenca del rio Carampangue abarca 47.895,8 ha con problemas de
drenaje, de las cuales, con este estudio se determind que el 92,2% no tiene
problemas de mal drenaje, existiendo un 3,2% de sus suelos asociados a
humedales (H) (pantanos) y el 4,6% restante a problemas de topografia (TP).
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La cuenca del rio Lebu abarca 41.041,2 ha reconocidas en el SIIR-CNR con
problemas de drenaje, de las cuales, con el presente estudio se determind que el
100% no tiene problemas de mal drenaje.

La cuenca costera entre los rios Bio Bio y Carampangue abarca 19.581,0
ha con problemas de drenaje, de las cuales, con este estudio se determiné que el
96,9% no tiene problemas de mal drenaje, existiendo un 0,9% de sus suelos
asociados a humedales (H) (pantanos) y el 2,2% restante a problemas de
topografia (TP).

La cuenca costera Limite Octava Regién y Rio Itata abarca 8.952,4 ha con
problemas de drenaje, de las cuales, con este estudio se determiné que el 99,3%
no tiene problemas de mal drenaje, existiendo un 0,3% de sus suelos asociado a
humedales (H) (pantanos) y el 0,4% restante a problemas de material subyacente
compactado o cementado (MS) (toba).

La cuenca costera e islas entre rio Itata y rio Bio Bio abarca 4.203,6 ha con
problemas de drenaje, de las cuales el 54% corresponde a humedales (H),
asociados a pantanos. El 20,3% de los suelos estdn asociados a problemas
texturales (TF). El 10,3% se encuentra con material subyacente compactado o
cementado (MS). Finalmente, existe un 9,5% de los suelos que presentan
problemas de textura asociados a topografia (TF-TP) y un 5,9% asociado solo a
problemas topogréficos (TP).

La cuenca costera e islas entre rio Paicavi y Limite Regional abarca 2.601,8
ha reconocidas en el SIIR-CNR con problemas de drenaje, de las cuales, con el
presente estudio se determiné que el 96,2% no tiene problemas de mal drenaje. El
3,8% restante presenta suelos asociados a texturas finas y muy finas (TF).

Finalmente, la cuenca costera Carampangue — Lebu abarca 1.824,1 ha
reconocidas en el SIIR-CNR con problemas de drenaje, de las cuales, con el
presente estudio se determind que el 78,7% no tiene problemas de mal drenaje. El
21,3% restante presenta suelos asociados a humedales (H), asociados a
pantanos.

8.2,9 Novena Region

En la Tabla 8.2-9 se presenta la superficie reconocida en la actualizacién
del SIIR-CNR, efectuada en la presente consultoria, para los suelos de la Novena
Region con problemas de drenaje, los que fueron asociados de acuerdo a sus
caracteristicas fisicas a una determinada tipologia.
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TABLA 8.2-9
Superficie con Problemas de Drenaje por Cuenca y Tipologia de Drenaje
IX Regidn

CUENCA TIPOLOGIA | SUPERFICIE

ha %
H 146 4] 1.7
SE 217,71 28
SE-TP 98.1] 1.2
Costera Limite Regional - Imperial TF 1.6536| 18,2
TF-MS 1.937,5| 22,7
TF-TP 1883 2.2
TP 4.384,3| 514
SUB TOTAL 8.526,0(100,0
H 8.667,4] 7.6
MS 35.097,1] 27.7
MS-TP 40,7] 01
Cuenca Rio Impenal TF 24.008,0] 19,0

TF-MS__| 26.084,7 206
TE-MS-TP | 5.3485] 42

TP 26.396.4] 208

SUB TOTAL 126.623,0| 100,0

H 49174]| 148

MS 6.348,4] 191

Cuenca Rio Queule TF 5614 2.1

= TP 21.2450| 64,0

S5UB TOTAL 33.172,2| 100,0

H B17.8] 2186

; : MS 1.131,8| 298

Cuencas Costeras Rio Budi - Rlo Toltén TF 1045.7] 27.6

TP 799,01 21,0

SUB TOTAL 3.794,5(100,0

H B.0074| 68

MS 84.437,3| 694

SE 186,7 0.2

Cuencas Rio Toltén SE-MS 54497 45

TF 1.001,3] 08

TF-MS 1.689.6 1.4

TP 20.791.6] 17.1

SUB TOTAL 121.563,6/ 100,0
TOTAL 283.679,2

Cabe sefalar que la superficie reconocida en el SIIR-CNR con estudio de
suelos de la Novena Region alcanza a 1.994.123 4 ha, de las cuales 293.679,2 ha,
equivalentes al 14,7%, presentan problemas de mal drenaje. Esta area con
problemas de drenaje se distribuye en 43,1% en la cuenca del rio Imperial, en
41,4% en la cuenca del rio Toltén, en 11,3% en la correspondiente a la cuenca del
rio Queule, en 2,9% en la cuenca costera Limite Regional rio Imperial y, por
tltimo, en 1,3% en la cuenca costera rio Budi — rio Toltén.
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La cuenca del rio Imperial posee 126.623 ha, de las cuales, el 20,6% se
asocia a problemas de textura y material subyacente cementado (TF-MS)
correspondiente a texturas finas y muy finas sobre fierrillo. El 19% presenta sélo
problemas texturales (TF). Luego, el 7,6% corresponde a humedales (H)
(pantanos). El 4,2% de los suelos tiene problemas asociados a texturas muy finas,
material subyacente cementado y topografia o depresion de los terrenos (TF-MS-
TP). Existe un 0,1% que presenta problemas de mal drenaje asociados por
presencia de material subyacente cementado y topografia (MS-TP) y un 27,7%
solo presenta problemas por el fierrillo presente (MS). Finalmente, el 20,8% de los
suelos presenta problemas por posicion deprimida de los terrenos (TP).

Por su parte, la cuenca del rio Toltén posee 121.563,6 ha con problemas de
drenaje, de las cuales, el 68,4% se asocia a problemas de material subyacente
cementado y fierrillo (MS). El 0,8% de los suelos estan asociados a problemas
texturales (TF) y el 1,4% a problemas asociados de textura y fierrillo (TF-MS). El
17,1% de los suelos se encuentran en posicién deprimida (TP). El 6,6%
corresponde a humedales (H), conformados basicamente por pantanos y suelos
organicos con escaso material fino en profundidad. El 4,5% de los suelos sufre de
problemas de mal drenaje a causa de una estratificacién excesiva acomparado de
un nivel freatico alto y presencia de material subyacente o fierrillo (SE-MS).
Finalmente, el 0,2% de los suelos restantes de esta cuenca o posee suelos
estratificados con nivel freatico colgado (SE).

La cuenca del rio Queule abarca 33.172,2 ha con problemas de drenaje, de
las cuales el 64% corresponde a problemas de topografia (TP), debido a la
posicibn que ocupan dentro del valle, El 216% siguiente de los suelos
corresponde a humedales (H) asociado a pantanos, suelos organicos con escaso
material fino en profundidad y suelos con materia organica en profundidad. El
19,1% de los suelos presenta material subyacente cementado vy fierrillo (MS) v
solo el 2,1% presenta problemas texturales (TF), por presencia de texturas finas y
muy finas.

En el caso de la cuenca costera correspondiente al limite regional y el rio
Imperial, ésta posee 8.526 ha con problemas de drenaje, de las cuales, el 51,4%
presenta problemas de topografia (TP). El 18,2% se asocia a problemas texturales
(TF). El 22,7% de los suelos estan asociados a problemas texturales sobre
material subyacente cementado y fierrillo (TF-MS). Un 2,6% se asocia sélo a
suelos estratificados (SE). Luego, el 2,2% de los suelos presenta problemas
asociados a texturas muy finas o arcilla con terrenos en posicion baja (TF-TP). El
1,7% son humedales (H) (pantanos) y, finalmente, el 1,2% restante de los suelos
tiene asociado un problema de estratificacion con topografia (SE-TP).

Por ultimo, la cuenca costera rio Budi v ric Toltén abarca 3.794 5 ha
reconocidas en el SIIR-CNR con problemas de drenaje, de las cuales, con el
presente estudio se determiné que el 27,6% presenta problemas texturales (TF).
El 29,8% presenta material subyacente cementado y fierrillo (MS). Un 21%
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presenta problemas de posicion o topografia (TP) y, finalmente, el 21,6% restante
presenta suelos asociados a humedales (H) (pantanos).

8.2.10 Décima y Decimocuarta Regiones

En la Tabla 8.2-10 se presenta la superficie reconocida en la actualizacion
del SIIR-CNR, efectuada en la presente consultoria, para los suelos de las
Regiones Décima y Decimocuarta con problemas de drenaje, los que fueron
asociados de acuerdo a sus caracteristicas fisicas a una determinada tipologia.
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TABLA 8.2-10
Superficie con Problemas de Drenaje por Cuenca y Tipologia de Drenaje
X y XIV Regiones
SUPERFICIE
CUENCA TIPOLOGIA Be T
H 4.862.9 1,5
ME 226.7T47.8| 70,4
ME-TP 16.482.7 6,0
Cusnca Rlo Bueno HD 554 1 0,2
TF 10.877.4 3.4
TF-M5 A2 6a6.0] 101
TP 27 .133.2 B 4
SUB TOTAL 322.394,1|100,0
H 15.461.3 8.0
M5 78.821,1] 457
SE-M5 6714 2.2
Cuenca Rio Valdivia TF 10.088.2 5.8
TF-H 7 146 4 4.1
TF-M S 41 495 7] 240
TP 15.856,3 8.2
SUB TOTAL 172.750,4|100,0
H B.397 &] 54.7
ND 1.112,2 7.2
Cuenca Rlo Yelcho TF 4 BBT 8 30,5
TFE-TP 73,5 0.6
TP 1.078.9 7.0
SUB TOTAL 15.244,71100.,0
: - 2.346 7] 24,7
Cuencas Costeras Limile Regional - Rio Valdivia TF-ME "_—.112L1 553
SUB TOTAL 9.518 B]100,0
H B.284,0] 55 a
ND 486,06 1.3
Cuencas Costaras Rio Puelo - Rlo Yelcho TF 5747 56
TP 55773 a7 .4
SUB TOTAL 14.924,6|100,0
Cuencas Coslaras Rio Yelcho - Limite Reglonal H 12 . 681,1]100.0
SUB TOTAL 12.681,1]100,0
H 17.163 .6 8,0
M5 131,263 .0 B61.0
ND 16.528.2 [
Cuencas de la Islgs de Chiloe y Circundantes HDO-H 3o.BO1.0] 14.3
_TF 60264 2.8
TF-M5 1.751.3 0.8
TF B.704.2 4.0
SUB TOTAL 215.235,7|100,0
H 12 238,08 44
M S 117.826.1] 426
Cuencas & Islas Rio Bueno - Rie Puelo MS-TP 18 .827.5 [
TF 32 GEO.G| 11,8
TF-M & 85 216.5| 34.4
SUB TOTAL “i6.973,4]100,0
H 1.233.8 161
ND 71,4 0.8
GCuencas Rlo Palana y Costeras -Limite Regional TF 4.733.3] 61,8
TF-TP 61,2 0.8
= TR 1.581.0] 20,8
SUB TOTAL 7.680,6|100,0
TOTAL 1.047.404,5

Cabe sefalar que la superficie reconocida en el SIIR-CNR con estudio de
suelos de las regiones Décima y Decimocuarta alcanza a 3.391.711,3 ha, de las
cuales 1.047.403,5 ha, equivalentes al 30,8%, presentan problemas de mal
drenaje. Esta area con problemas de drenaje se distribuye en 30,8% en la cuenca
del rio Bueno, en 26,4% en la cuenca e islas rio Bueno - rio Puelo, en 20,5% en la
correspondiente a la cuenca e islas de Chiloé y circundantes, en 16,5% en la
cuenca del rio Valdivia, en 1,5% en la cuenca del rio Yelcho, en 1,4% en la cuenca
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costera del rio Puelo y rio Yelcho y, por ultimo, en 1,2% en la cuenca costera rio
Yelcho y limite regional.

La cuenca del rio Bueno posee 322.294,1 ha, de las cuales, el 70,4% se
asocia a problemas de material subyacente cementado (MS) correspondiente a
toba volcanica y fierrillo. El 10,1% de los suelos presenta combinacién de texturas
finas con presencia de material subyacente compactado o cementado (TF-MS). El
8,4% corresponde a problemas topograficos por posicién de los suelos (TP). El
3,4% presenta problemas texturales (TF) constituidos por texturas finas y muy
finas. Luego, el 6% posee una combinacion de material subyacente compactado o
cementado y posicion topografica baja (MS-TP), lo que agrava ain mas los
problemas de mal drenaje. El 1,5% de los suelos se encuentran como humedales
(H) (pantanos). Finaimente, existe un 0,2% restante de los suelos que representan
a suelos de unidades no diferenciados (ND).

Por su parte, las cuencas e islas rio Bueno y rio Puelo poseen 276.973.,4 ha
con problemas de drenaje, de las cuales, el 34,4% se asocia a problemas
texturales sobre material subyacente (T-MS), en donde texturas finas y muy finas
se encuentran sobre toba volcanica, fierrillo o gravas cementadas. El 42,6% de los
suelos presenta sélo problemas por presencia de material subyacente (MS)
correspondiente a los suelos fiadis. El 11,8% posee problemas texturales (TF),
donde coexisten esencialmente texturas finas y muy finas. Un 6,8% corresponde a
problemas asociados entre material subyacente cementado y topografia (MS-TP).
Finalmente, el 4,4% corresponde a humedales (H), ya sean pantanos o suelos
organicos.

La cuenca de las islas de Chiloe y circundantes abarca 215.235,7 ha con
problemas de drenaje, de las cuales, el 61% se asocia a problemas de material
subyacente cementado y fierrillo (MS). El 14,3% de los suelos estan asociados a
unidades no diferenciados y humedales (ND-H), estos corresponden a terrazas
bajas asociadas a rios y esteros con alto contenido de materia orgéanica. Un 9,1%
corresponden a terrazas bajas asociadas a rios y esteros (ND). El 8% siguiente
de los suelos a suelos himedos (vegas inundadas permanentemente) (H). El 2,8%
posee problemas texturales (TF). Finalmente, el 4% de los suelos se encuentra en
una posicién deprimida (TP).

En el caso de la cuenca del rio Valdivia, ésta posee 172.750,4 ha con
problemas de drenaje, de las cuales, el 45,7% se asocia a problemas de material
subyacente (MS), material subyacente cementado y fierrillo. El 24% ademas de los
sueios poseen problema de textura y material subyacente cementado y fierrillo. El
9% de los suelos son pantanos (H). El 58% siguiente de los suelos estan
conformados por texturas muy finas o arcillosas, lo que dificulta el paso del agua
de riego por el perfil de estos suelos (TF). Un 9,2% posee problemas topograficos
(TP). El 4,1% corresponde a una asociacion entre texturas muy finas con turba
(TF-H). Finalmente, el 2,2% de los suelos posee una interaccién entre presencia
de suelos estratificados y presencia de material subyacente (SE-MS).
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La cuenca del rio Yelcho, posee 15.344,7 ha con problemas de drenaje, de
las cuales, el 54,7% se asocia a humedales (H), ya sean pantanos o mallines. Un
30,5% presenta problemas texturales (TF). El 7,2% son suelos correspondientes a
unidades no diferenciadas (ND). Luego, existe un 7% de suelos de problemas
topograficos (TP). Finalmente, el 0,6% restante de los suelos presenta asociados
problemas texturales con topografia (TF-TP).

En cuanto a la cuenca costera rio Puelo - rio Yelcho, ésta posee 14.924 .6
ha con problemas de drenaje, de las cuales, el 55,5% se asocia a humedales (H)
(mallines). El 3,9% siguiente presenta problemas texturales (TF). Luego, el 3,3%
son suelos unidades no diferenciadas (ND). Finalmente, el 37,4% restante,
presenta problemas de topografia (TP).

La cuenca costera rio Yelcho al limite regional abarca 12.681,1 ha
reconocidas en el SIIR-CNR con problemas de drenaje, de las cuales, con el
presente estudio se determind que el 100% corresponde a humedales (H)
(mallines).

En el caso de la cuenca costera limite regional rio Valdivia, abarca 9.518,8
ha con problemas de drenaje, de las cuales, el 75,3% presenta texturas finas
sobre material subyacente cementado y fierrillo (TF-MS). El 24,7% restante son
humedales (H) (pantanos).

Finalmente, las cuencas de los rios Palena y costeras al limite regional
abarcan 7.680,6 ha con problemas de drenaje, de las cuales, el 61,6% presenta
problemas texturales (TF), esencialmente en base a texturas finas y muy finas.
Luego, existe un 16,1% de suelos mallines (H). El 20,6% de los suelos tiene
problemas topograficos (TP). Finalmente, el 1,7% restante representa a unidades
no diferenciadas (ND) y terrenos de texturas muy finas en posicion baja (TF-TP).

8.2.11 Décimo Primera Region

En la Tabla 8.2-11 se presenta la superficie reconocida en la actualizacion
del SIIR-CNR, efectuada en la presente consultoria, para los suelos de la Décimo
Primera Region con problemas de drenaje, los que fueron asociados de acuerdo a
sus caracteristicas fisicas a una determinada tipologia.
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TABLA 8.2-11
Superficie con Problemas de Drenaje por Cuenca y Tipologia de Drenaje
Xl Region
CUENCA TIPOLOGIA (2L PERTICE
H 23.877.9] 73,3
Cuenca Rio Aysén TP 56767 26.7
SUB TOTAL 32.556,6| 100,0
H 4.6567.4| 60,7
ND 816,6] 122
Cuenca Rio Baker SE 1.682,1| 224
SE-TP 20086 28
TF 1444) 1,9
SUB TOTAL 7.520,1|100,0
H 13.8856| B8.2
Cuencas Costeras e Islas Rio Palena - Rlo Aysén TP 16751 108
SUB TOTAL 15.560,6| 100,0
Cuencas Rio Palena y Costeras - Limite Regional H 19.655,2| 100,0
SUB TOTAL 19.655,2| 100,0
TOTAL 75.292,6

Cabe sefialar que la superficie reconocida en el SIIR-CNR con estudio de
suelos de la Décimo Primera Region alcanza a 77.155,5 ha, de las cuales
75.292,6 ha, equivalentes al 97,6%, presentan problemas de mal drenaje. Esta
area con problemas de drenaje se distribuye en 43,7% en la cuenca del rio Aysén,
en 26,1% en las cuencas del rio Palena y Costeras — Limite Regional, en 20,7%
en la correspondiente a las costeras e islas rio Palena — rio Aysén y en 10% en la
cuenca del rio Baker.

La cuenca del rio Aysén posee 32.556,6 ha con problemas de drenaje, de
las cuales, el 73,3% (H) se asocia a problemas de suelos humedos. El 26,7%
restante se debe a posicion deprimida de los terrenos (TP).

Por su parte, la cuenca del rio Baker posee 7.520,1 ha con problemas de
drenaje, de las cuales, el 60,7% esta constituido por la presencia de humedales
(H) (pantanos). El 22,4% corresponde a suelos estratificados (SE), donde el perfil
muy diversificado en textura, dificulta la percolacién del agua y puede estar
asociado a un nivel freatico colgante. El 122% se asocia a unidades no
diferenciadas (ND). El 4,7% restante se ve afectado por ser un suelo estratificado
en posicién baja (SE-TP) y por textura (TF).

Las cuencas costeras e Islas rio Palena — rio Aysén abarcan 15.560,6 ha
con problemas de drenaje, de las cuales, el 89,2% corresponde humedales (H),
asociados a la presencia de mallines y el 10,8% restante a problemas de posicion
de los suelos o topografia (TP)
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Entretanto, en las cuencas rio Palena y Costeras — Limite Regional, la
totalidad de sus suelos con mal drenaje (19.655,2 ha) corresponden a suelos
humedos (H), asociados a los mallines.

8.2.12 Décimo Segunda Region

En la Tabla 8.2-12 se presenta la superficie reconocida en la actualizacién
del SIIR-CNR, efectuada en la presente consultoria, para los suelos de la Décimo
Segunda Regién con problemas de drenaje, los que fueron asociados de acuerdo
a sus caracteristicas fisicas a una determinada tipologia.

TABLA 8.2-12
Superficie con Problemas de Drenaje por Cuenca y Tipologia de Drenaje
X1l Regi6n
CUENCA TIPOLOGIA (—SPEREICIE.
AS 26123] BB
H 2328| 08
Costeras Seno Andrew R Hollemberg M5-TP 1.532.7 5.0
TP 22 984 7| 758
TP-MS 3.044.3] 10,0
SUB TOTAL 30.406,8| 100,0
BD 13.982,0] 59,9
H 7213 3.1
MS 746, 7] 3.2
Cuencas Costeras e Islas Rio Hollemberg y Laguna Blanca MS-TP 46214| 198
TE-TP 1.3760| 598
TP 1.844 2| 7.9
TP-MS 46,5 0.2
SUB TOTAL 23.338,1|100,0
ED 4910| 0,2
H_ 1.611.,5| 0.7
MS-TP 655,1] 03
TF 233.945.7| 964
Cuencas Costeras Laguna Elanca - Eslrecho de Magallanes TF-AS 1.742.1 0,7
TF-MS 961,7| 0,4
TF-TP 23047 09
TP 2353] 0.1
TP-MS 7138 0.3
SUB TOTAL 242.660,8| 100,0
MS 372.763,2] 369
_TF 604.815.2| 598
Tierra del Fuego TE-TP 8.816.,5 1.0
TFE-TP-MS 5.388,7] 0.5
TP 18.0850] 1.8
SUB TOTAL 1.010.869,7/100,0
ED 130.429.4| 245
H 2605 0,0
MS-TP 1.588,3 0,3
Vertiente del Atlantico TE 423 100 4] 742
TE-TP 2.886.9 0.5
TP 2.5846] 05
SUB TOTAL 569.859,1|100,0
TOTAL 1.B77.134,5
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Cabe senalar que la superficie reconocida en el SIIR-CNR con estudio de
suelos de la Décimo Segunda Region alcanza a 2.483.902,3 ha, de las cuales
1.877.134,5 ha, equivalentes al 75,6%, presentan problemas de mal drenaje. Esta
area con problemas de drenaje se distribuye en 53,9% en la cuenca denominada
Tierra del Fuego, en 30,4% en la cuenca Vertiente del Atlantico, en 12,9% en la
correspondiente a cuencas costeras Laguna Blanca - Estrecho de Magallanes, en
1,6% en la cuenca costera Seno Andrew - rio Hollemberg y, el 1,2% restante en
las cuencas costeras e islas rio Hollemberg y Laguna Blanca.

La cuenca de Tierra del Fuego posee 1.010.869,7 ha con problemas de
drenaje, de las cuales, el 59,8% se asocia a problemas de textura (TF), donde se
aprecian texturas finas y muy finas, lo que dificulta la percolacién del agua en el
perfil. En el 36,9% existe la presencia de material subyacente compactado o
cementado (MS), el que generalmente corresponde a una estrata compactada. En
el resto de los suelos ademdas de los problemas texturales se agregan los
topograficos, ya sea TF-TP o TF-TP-MS.

Por su parte, la cuenca denominada Vertiente del Atlantico posee 569.859,1
ha con problemas de drenaje, de las cuales, el 74,7% se asocia a problemas
texturales (TF), donde se constatan diferentes estratas finas y muy finas. Se debe
destacar el 24,5% de los suelos de esta cuenca, equivalente a 139.429.4 ha,
habian sido clasificados con problemas de mal drenaje, pero dadas sus
caracteristicas fisicas, se determindé que son suelos bien drenados (BD).
Finalmente, el 0,8% restante se ve afectado por textura, topografia y material
subyacente.

Las cuencas costeras Laguna Blanca — Estrecho de Magallanes retne el
12,9% de los suelos de mal drenaje de la region, equivalentes a 242.660,8 ha,
cuya principal complicacién esta dada fundamentalmente por problemas texturales
(TF), con el 96,4% del total de la superficie. Al igual que en la cuenca anterior se
presentan texturas finas y muy finas o medias a pesadas en profundidad. El 0,7%
de los suelos fueron clasificados como mallines (H), se trata de superficie que a
pesar de su alta humedad, no deben drenarse ya que al secarse su nivel baja,
quedando en posicion baja y se inundarian. Se debe sefalar que el 0,2% de los
suelos de esta cuenca, equivalente a 491 ha, hablan sido clasificados con
problemas de mal drenaje, pero dadas sus caracteristicas fisicas, se determiné
que son suelos bien drenados (BD). Finalmente, el 2,6% restante se ve afectado
por textura, topografia y material subyacente (TF-MS-TP).

Las cuencas costeras del Seno Andrew y rio Hollemberg abarcan 30.406,8
ha con problemas de drenaje, de las cuales, el 75,6% corresponde a terrenos con
problemas asociados topografia (TF); al 8,6% ademas se le debe asociar el efecto
de acumulacién de sales (AS). El 15% se encuentra con limitaciones atribuibles a
topografia y material subyacente compactado o cementado (TP-MS), se trata de
suelos delgados, sobre una estrata compactada y en posicion deprimida.
Finalmente, el 0,8% restante corresponde a suelos humedos (H).
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Entretanto, las cuencas costeras e Islas rio Hollemberg y Laguna Blanca,
abarcan 23.338,1 ha con suelos de mal drenaje, de las cuales se debe senalar
que el 59,9% de ellas, equivalente a 13.982 ha, habian sido clasificados con
problemas de mal drenaje, pero dadas sus caracteristicas fisicas, se determind
que son suelos bien drenados (BD). El 20% se atribuyen a problemas asociados a
material subyacente y topografia (MS-TP), dados por la presencia de material
compactado, son suelos delgados en posicidn deprimida. Un 7,9% de los suelos
solo presenta problemas de drenaje por la posicion baja de los terrenos (TP). El
5,9% presenta problemas texturales asociados con complicaciones de topografia
que determinan suelos delgados (TF-TP) y a un 3,2% las correspondientes a
material subyacente compactado (MS), atribuible a arena compactada. Finalmente
se debe sefalar que el 3,1% de los suelos corresponde a terrenos hiumedos (H),
los que no deben ser drenados, debido a las razones mencionadas
precedentemente.

8.2.13 Regién Metropolitana

En la Tabla 8.2-13 se presenta la superficie reconocida en la actualizacion
del SIIR-CNR, efectuada en la presente consultoria, para los suelos de la Regién
Metropolitana con problemas de drenaje, los que fueron asociados de acuerdo a
sus caracteristicas fisicas a una determinada tipologia.
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TABLA 8.2-13
Superficie con Problemas de Drenaje por Cuenca y Tipologia de Drenaje
Region Metropolitana
CUENCA TIPOLOGIA (Y PERFICE
BD 3787 45
: SE 151,1] 18
Cuenca Costeras Rio Maipo - Rio Rapel TF 38105 456
TP 4.026,7| 48,1
SUB TOTAL 8.376,0{ 100,0
AS 1.876.4] 2.1
BD 1.4478] 18
H 1.2446] 14
Ms 32.8924| 364
SE 1.667,6] 1.7
SE-AS 208,8] 02
Cuenca Rlo Maipo SE-MS 1.2649] 14
TF 4.509.8] 50
TF-AS 51921 57
TF-MS 5.5923] 6.2
TF-MS-AS 117.2] 0,1
TF-MS-TP 126 0.1
TP 34.391,6] 381
SUB TOTAL 90.308,3| 100,0
SE 991,4] 358
Cuenca Rio Rapel TP 17741] 64.2
SUB TOTAL 2.765,5| 100,0
TOTAL 101.449,8

Cabe sefalar que la superficie reconocida en el SIIR-CNR con estudio de
suelos de la Region Metropolitana alcanza a 844.9658 ha, de las cuales
101.449,8 ha, equivalentes al 12%, presentan problemas de mal drenaje. Esta
area con problemas de drenaje se distribuye en 89% en la cuenca del rio Maipo,
en 8,3% en la cuenca costera de los rios Maipo y Rapel y, por Gltimo, en 2,7% en
la cuenca del rio Rapel.

La cuenca del rio Maipo posee 80.308,3 ha con problemas de drenaje, de
las cuales, el 38,1% se debe a problemas de posicién deprimida de los terrenos
(TP). Ademas, un 36,4% de los casos, existe la complicacién generada por
material subyacente compactado o cementado (MS), que estd dado por la
presencia de duripan, horizonte calcico compactado, tosca o substrato arcilloso,
entre otros. El 11,3% de los suelos encuentran asociados sus problemas de
drenaje a presencia de texturas muy finas (TF), texturas muy finas acompafiadas
de material subyacente, ya sea duripan, toba o material arcilloso compactado (TF-
MS) y por texturas muy finas acompafadas de presencia de material subyacente
compactado o cementado y depresion de los terrenos (TF-MS-TP). Luego, el 5,8%
de los terrenos encuentran la causa de su mal drenaje en problemas texturales
acompariados por presencia de acumulacion de sales (TF-AS), existencia de
material subyacente compactado o cementado (texturas finas sobre substrato
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arcilloso) y presencia de acumulacién de sales (TF-MS-AS). El 1,4% corresponde
a humedales (H) (pantanos). El 1,6% de los suelos con mal drenaje se encuentra
asociado a suelos estratificados acompafado ya sea por acumulacién de sales o
presencia de material subyacente compactado o cementado (SE-AS y SE-MS).
Finalmente, existe un 1,6% restante de los suelos que no presenta problemas de
mal drenaje (BD).

Por su parte, la cuenca costera del rio Maipo y rio Rapel posee 8.376 ha
con problemas de drenaje, de las cuales, el 48,1% se asocia a problemas de
topografia (TP); en tanto que otro 45,6% se ve afectado por texturas muy finas
(TF). El 1,8% de los suelos presenta un horizonte estratificado con presencia de
un nivel freatico colgado. Finalmente, existe un 4,5% restante de los suelos que no
presenta problemas de mal drenaje (BD).

Por ultimo, la cuenca del rio Rapel en la Region Metropolitana abarca
2.765,5 ha con problemas de drenaje, de las cuales, el 64,2% corresponde a
terrenos con problemas asociados a topografia por la posicion deprimida de los
terrenos (TP), atribuibles a texturas medias y el 35,8% restante de la superficie se
encuentra asociado a suelos estratificados (SE).
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9 IDENTIFICACION Y CUANTIFICACION DEL PROBLEMA DE
DRENAJE

En este capitulo se presenta una descripcion por regién y cuenca de las
diferentes tipologias asociadas a los problemas de drenaje que presentan los
suelos de Chile, asi como también una cuantificacién de la potencialidad de los
suelos luego de efectuar una obra de drenaje.

Asimismo, se describe el uso actual de los suelos y aquel potencial con la
implementacién de las obras de drenaje que superen las limitantes de cada uno de
ellos.

Cabe sefialar que si bien en algunas cuencas, debido a las caracteristicas
de los suelos, era predecible encontrar problemas de drenaje, en la practica
actualmente esa situacion no tuvo lugar, debido a que las lluvias en los dltimos
afios han disminuido, las napas freaticas han descendido y la utilizacién de riego
por goteo se ha traducido en un uso mas racional del agua.

El detalle del analisis de las causales de mal drenaje, la capacidad de uso
actual y la potencialidad con drenaje, para cada una de las fases de suelos
descritas en los estudios de suelos utilizados en la elaboracién del SIIR- CNR, se
presentaron en los siguientes anexos en la Etapa 1.5.

» Anexo 8-1 | Region
Anexo 8-2 Il Region
Anexo 8-3 lll Region
Anexo 8-4 IV Region
Anexo 8-5 V Region

Anexo 8-6 VI a IX regiones (corresponde al estudio del Secano Costero VI
a IX regiones, DOH - CEDEC)

Y ¥V ¥ VY

b

Anexo 8-7 VI Region
Anexo 8-8 VIl Region
Anexo 8-9 VIl Region

Anexo 8-10 IX y X regiones (corresponde al estudio Habilitacién de Suelos
con Riego y Drenaje IX y X Regiones a Nivel
de Perfil, DOH — AC, Conic-BF e Hydroconsult)

Y V¥V ¥

v

Anexo 8-11 IX Regién

Anexo B-12 X Region

Anexo 8-13 Xl Region

Anexo 8-14 Xll Region

Anexo 8-15 Xl Region Metropolitana

Y ¥V ¥ ¥
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9.1 Primera y Decimoquinta Regiones

En la Tabla 9.1-1 se presenta la superficie reconocida en la actualizacion
del SIIR-CNR, efectuada en la presente consultoria, para los suelos de las
regiones Primera y Decimoquinta y por cuenca, con problemas de drenaje y
aquellos que mejoran su capacidad de uso como consecuencia de una obra de
drenaje que supere este tipo de problema, lo que determina la potencialidad de
cada cuenca. De esta se desprende que de un total de 4.873,2 hectareas con
problemas de drenaje, el 81%, equivalente a 3.945,7 hectareas, mejora su
capacidad de uso mediante la ejecucion de una obra de drenaje.

TABLA 9.1-1
Superficie con Problemas de Drenaje por Cuenca, Con y Sin Potencial
| y XV Regiones
CON PROBLEMAS | SUPERFICIE
CUENCA DEDRENAJE | ha | %
Sin Cambios 180,9] 98.4
Costera R. San José -Q. Camarones Con Potencial 29| 16
SUB TOTAL 783,8] 100,0
Sin Cambios 106,3] 7.9
QIR IOhAS Con Potencial | 1.238.0] 92.1
SUB TOTAL 1.344.3]100.0
Sin Cambios 142,71 6.7
Rio Luts Con Potencial | 2.351,1] 94.3
SUB TOTAL 2.493,9] 100,0
Sin Cambios 497 4| 584
Rio San José Con Potencial | 353.8] 41,6
SUB TOTAL 851,2| 100,0
Sin Cambios | 927,4] 19,0
TOTAL | Y XV REGIONES s T are
TOTAL 4.873,2| 100,0

En las cuencas costeras del rio San José y la Quebrada de Camarones, la
principal tipologia corresponde a problemas topograficos, asociados a la posicién
deprimida de los suelos; seguido por problemas texturales. Esta cuenca posee
183,9 ha de suelos de mal drenaje y con obras para superar este problema, sélo el
1,6% de los suelos mejora su capacidad de uso, lo que equivale a 2,9 hectareas.

Estas cuencas corresponden a la Quebrada de Vitor, donde una baja
proporcion de los suelos presenta problemas de mal drenaje (Foto 9.1-1), los que
actualmente estan ocupados con vegetacion arbustiva, sin valor econémico. Se
debe sefialar que esta cuenca, en la seccion costera, no dispone de agua de riego
superficial, sino que a través de pozos, lo que eleva los costos directos de
produccién. De esta manera, y considerando que el bajo potencial de los suelos,
en esta area no seria recomendable realizar un proyecto de drenaje.

167



GCF Ingenieros Consultores Ltda.

FOTO 9.1-1
Area con problemas de mal drenaje Quebrada de Vitor

En la Quebrada del rio Camarones, entretanto, la principal complicacién se
asocia a problemas texturales, donde una estrata gruesa a muy gruesa se ubica
sobre una moderadamente fina. Luego sigue la combinacién de textura y
topografia, donde al problema anterior se une a la posicion deprimida de los
terrenos. Otras causales de mal drenaje son textura y efecto de agua salina;
topografia, que corresponde a terrenos disectados por cursos de agua vy,
finalmente, la presencia de pantanos. Con obras de drenaje el 92,1% de los suelos
mejora su capacidad de uso, lo que equivale a 1.238 hectareas.

Los rubros productivos en esta cuenca se encuentran claramente
diferenciados segtin la ubicacion geografica. Los principales problemas de drenaje
se presentan en la seccion media y costera de la cuenca, en aquellos suelos que
no estan habilitados y que actualmente poseen grama salada o vegetacion de
vega. La mayor parte del drea pertenece a la Sociedad Agricola Tarapaca, cuyos
rubros productivos son trigo, alfalfa y pabellones avicolas. La seccién mas baja,
ubicada entre la carmretera y la costa, no tiene derechos de agua del rio
Camarones, y solo se utiliza para la ubicacion de los pabellones, en condiciones
de secano total, requisito primordial para el buen funcionamiento de este tipo de
infraestructura. Por lo tanto, sélo en aquellas areas con potencial de riego, se
podrian expandir los cultivos de alfalfa y trigo, e incorporar hortalizas tipicas de la
zona, Se debe tener presente que esta cuenca presenta limitantes por el alto
contenidos de arsénico de sus aguas.
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En la Foto 9.1-2 se aprecia una vista de la seccién baja de la cuenca de
Camarones en donde subsisten suelos habilitados con alfalfa y suelos con
evidentes problemas de mal drenaje y presencia de grama salada.

FOTO 9.1-2
Area con problemas de mal drenaje Quebrada de Camarones
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Por su parte, la Quebrada del rio Lluta posee 2.493,9 ha con problemas de
drenaje, de las cuales, el 94,3% mejora su capacidad de uso con obras de
drenaje. Cabe sefialar que el principal problema de drenaje se asocia a problemas
texturales; seguido por suelos estratificados, donde un perfil muy diversificado en
estructura y textura, dificulta la percolacién del agua y puede estar asociado a un
nivel freatico alto; terrenos con problemas de textura, efecto de agua salina y
material subyacente, entre otros.

La mayor parte de los terrenos con problemas de drenaje se situa entre los
primeros kilometros 3 y 20 del valle de Lluta, lo que corresponde al area que
posee un sistema de drenaje construido en el afio 1960, actualmente colapsado.
Los signos de mal drenaje son evidentes en esa zona, llegando al punto de
presencia de juncos, totorales y vegas. En las parte con menos problemas, existen
praderas o cultivos de maiz con bajos rendimientos. El potencial de esta zona, con
los drenes en pleno funcionamiento y con riego, es elevado, por cuanto los
agricultores se han especializado en la produccion de hortalizas como ajos,
cebollas, zanahorias, betarragas y choclos. En el rubro de ajos, incluso hay
empresas exportadoras y de agroindustria.
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En la Foto 9.1-3 se observan suelos con severos problemas de mal drenaje
en el valle del rio Lluta, actualmente con drenes colapsados.

FOTO 9.1-3
Area con problemas de mal drenaje Valle del Rio Liuta

La cuenca del rio San José, posee 851,2 ha clasificadas con problemas de
mal drenaje, de las cuales el 41,6% mejora su capacidad de uso mediante la
ejecucién de obras de drenaje. La principal limitante de esta cuenca corresponde a
problemas texturales, asociados a una combinacién de texturas finas y muy finas.

Si bien esta cuenca, dadas las condiciones fisicas de los suelos, posee
algunos clasificados con problemas de drenaje, en la practica esta situacién no
tiene lugar, debido a que las vertientes naturales se han secado, la presion de los
pozos es alta y una buena parte de los suelos es regado con métodos
presurizados. Todos estos factores han contribuido a disminuir cualquier problema
de drenaje.

En cuanto a las areas protegidas por CONAF (SNASPE) y humedales o
sitios prioritarios del acuerdo RAMSAR, en la Tabla 9.1-2 se presenta por cuenca
la ubicacién de cada una de estas zonas con la superficie reconocida. Al respecto
en las regiones | y XV existe un total de 694.464,1 ha protegidas.
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TABLA 9.1-2
Superficie de Zonas Protegidas SNASPE y RAMSAR por Cuenca
| y XV Regiones
NOMBRE CUENCA HAS AREAS PROTEGIDAS VIO RAMSAR TIFD
ALTIPLANICAS 196.191,2 Las Vicufias RESERVA MACIONAL
ALTIPLANIGAS 982187 Louca FARGUE NACIONAL
ALTIPLANIGAS T7.455, Salar de Surir (RAMSAR] WONUMENTO NATURAL
ALTIPLANIGAS “'E'EI Salar ded Huasco SiTI0 PRICRITARID [Tereste)
ALTIPLANICAS TE.1 Wolcan Inluga PARDUE MACIDNAL
COSTERAS A_BAN JOSE. CAMARONES Lam REBERVA HACIONAL
[ COSTERAS . GAN JOSE-G, SITID PRICRITARIO (Terasire]
| COSTERAS R CAMARDNES-PAMPA DEL TAMARUGAL REEERVA NACIGHAL
T COSTERAS F.CANMARONES-PAMPA DEL TAMARUGAL | PARGUE MACIONAL
COSTEAAS TILVICHE-LOA BITIO PRIORITARID (Temesire]
HE-LOA SITIO PRIORITARKD {Tedmestie)
PAMEA DEL TAMARLIGAL RESERVA NAGIGNAL
PAMPA DEL T, ]
0. RiD 5 RESERVA NAGIDNAL
GUEBRADA DE LA CONCORDIA BITI0 PRIORITARID [Teretire
RO LLUTA BITIO PRIDEITARND [Tmmhﬂ
RID LLUTA PARDUE NACIONAL
D SAN JOSE SITIO PRICRITARID (Toviosts)
RIO BAN JOSE RESERWA NACIONAL
IO SAN JOSE PARDUE NAGIONAL
RIQ SAN JOBE SITI0 PRIORITARID [Tarmestre)
Total

En las Fotos 9.1-4 y 9.1-5 se pueden apreciar las areas

de la

desembocadura del rio Lluta y la Pampa del Tamarugal, respectivamente.

FOTO 9,14

Desembocadura del Rio Liuta
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FOTO 9.1-5
Pampa del Tamarugal

9.2 Segunda Regién

En la Tabla 9.2-1 se presenta la superficie reconocida en la actualizacion
del SIIR-CNR, efectuada en la presente consultoria, para los suelos de la Segunda
Regién y por cuenca, con problemas de drenaje y aquellos que mejoran su
capacidad de uso como consecuencia de una obra de drenaje que supere este
tipo de problema, lo que determina la potencialidad de cada cuenca. De esta se
desprende que de un total de 2.548,5 hectareas con problemas de drenaje, el
81,4%, equivalente a 2.073,7 hectareas, mejora su capacidad de uso mediante la
ejecucion de una obra de drenaje.
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TABLA 9.2-1
Superficie con Problemas de Drenaje por Cuenca, Con y Sin Potencial
Il Region
CON PROBLEMAS | SUPERFICIE
CUENCA DE DRENAJE ha %
Rio Loa Sin Cambios 4742 1886
- Con Polencial | 2.072,3] 81,4
SUB TOTAL 2.546.4|100,0
X Sin Cambios 0,7] 335
Costeras Rio Loa - GuEbmda Caracoles Con Potencial 14l 665
SUB TOTAL 2,11100,0
Sin Cambios 4749| 18,6
TOTAL Il REGION Con Potencial 2.073,7| 814
TOTAL 2.,548,5) 100,0

La cuenca del rio Loa posee 2.546,4 ha con problemas de drenaje, de las
cuales, la principal limitante se asocia a problemas de suelos estratificados y
efecto de agua salina, donde el perfil muy diversificado en estructura y textura,
dificulta la percolacién del agua y posee una severa salinidad, los en algunos
casos presentan turba superficial. Otras limitantes al adecuado drenaje de las
aguas corresponde a suelos estratificados sobre tosca, a suelos con costra salina
y a severa salinidad y turba. Con ocasion de obras de drenaje el 81,4% de los
suelos mejora su capacidad de uso, y con ello amplia sus alternativas de rubros
productivos.

En la cuenca del rio Loa la principal actividad desarrollada corresponde al
cultivo de alfalfa para la alimentacién de ganado; secundariamente, cultivan maiz
tipico del norte. Se debe tener en consideracion que las aguas son
extremadamente salinas, lo que dificulta ampliar la gama de especies cultivadas.
Los agricultores de la zona sefialan que los problemas de drenaje son puntuales,
ya que debido a la escasez de agua, no afloran los sintomas de mal drenaje. El
area de interés para futuros proyectos se encuentra concentrada en los
alrededaores de Calama y Chiu Chiu.

En las Fotos 9.2-1 y 9.2-2, se puede apreciar parte de las areas de mal
drenaje ubicadas en torno a Calama y Chiu Chiu, respectivamente.
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FOTO 9.2-1
problemas de mal drenaje en Calam

FOTO 9.2-2
Area con problemas de mal drenaje en Chiu Chiu
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Las cuencas costeras del rio Loa y Quebrada Caracoles abarcan solo 2,1
ha con problemas de mal drenaje, las que se asocian a un suelo estratificado, con
turba superficial y muy severa salinidad. De ellas, con obras de drenaje, el 66,5%
mejora sus condiciones. Estos suelos corresponden a las cercanias de
Antofagasta, los que no tienen uso agricola y son desierto, sin posibilidades de
desarrollo.

En cuanto a las areas protegidas por CONAF (SNASPE) y humedales o
sitios prioritarios del acuerdo RAMSAR, en la Tabla 9.2-2 se presenta por cuenca
la ubicacion de cada una de estas zonas con la superficie reconocida. Es asi como
en la en la Il Region existe un total de 450.024,6 ha protegidas.

TABLA 8.2-2
Superficie de Zonas protegidas SNASPE y RAMSAR por Cuenca

REZERVA HACIONAL

RESERVA NACIONAL
IORAL

En las Fotos 9.2-3 se puede apreciar el sitio prioritario para areas RAMSAR
en la desembocadura del rio Loa. En la Foto 9.2-4, en cambio, se presenta el area
de Quillahua, el cual en la actualidad si no se toman las medidas necesarias
tendera a desaparecer y perder su atributo de “oasis" debido a que practicamente
se encuentra desierto y sin agua de riego.
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FOTO 9.2-3
Desembocadura Rio Loa

FOTO 9.24
Quillahua
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Finalmente, en la Foto 9.2-5 se aprecia el area de Los Flamencos en el
Salar de Atacama.

FOTO 9.2-5
Flamencos — Salar de Atacama

9.3 Tercera Region

En la Tabla 9.3-1 se presenta la superficie reconocida en la actualizacion
del SIIR-CNR, efectuada en la presente consultoria, para los suelos de la Tercera
Regién y por cuenca, con problemas de drenaje y aquellos que mejoran su
capacidad de uso como consecuencia de una obra de drenaje que supere este
tipo de problema, lo que determina la potencialidad de cada cuenca. De esta se
desprende que de un total de 6.693,7 hectareas con problemas de drenaje, sdlo el
12,9%, equivalente a 861,3 hectareas, mejora su capacidad de uso mediante la
ejecucién de una obra de drenaje.
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TABLA 9.3-1
Superficie con Problemas de Drenaje por Cuenca Con y Sin Potencial

Il Region
ON PROBLEMAS | SUPERFICIE |

CUENCA DE DRENAJE ha %

: Sin Cambios 45845] 860
Ris-Coplps Con Potencial 190.2] 4.0
SUB TOTAL 7.784,7] 100.0

Sin Cambios 1.238,0 64 .8

R0 HuRyoo Con Potencial 671,0] 36,2

SUB TOTAL 1.909,0] 100,0
TOTAL 5.693,7

Sin Camblios 5.832.4 B7,1

TOTAL Il REGION a5 e §61.3] 12.9

TOTAL 5.693,7] 100,0

La cuenca del rio Copiapé posee 4.787,7 ha, de las cuales, sblo el 4%
mejora su capacidad de uso como consecuencia de una obra de drenaje. Se debe
sefialar que la principal limitante de esta cuenca se asocia a problemas texturales,
donde ocurre una combinacién de texturas finas y muy finas y una pequefia
fraccion corresponde a pantanos.

El valle del rio de Copiap6, desde la Ciudad de Copiap6 hacia el interior del
valle, se encuentra significativamente tecnificado y cultivado con vides de mesa,
no detectandose problemas de mal drenaje. Los mayores sintomas de mal drenaje
se presentan en la seccién baja, cuyos suelos no cambiarian de condicion si se
efectian obras de drenaje. Cabe sefialar que en esta area una parte importante de
los suelos no se utiliza debido a la escasez de agua. Los que riegan por pozo,
cultivan hortalizas y olivos.

En la Foto 9.3-1 se observa el area baja del valle del rio Copiap6 en donde
se evidencian los mayores problemas de mal drenaje, incluso con la presencia de
terrenos de vega.
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FOTO 9.31
Area con problemas de drenaje en valle del Rio Copiapd

Por su parte, la cuenca del rio Huasco posee 1.909 ha con problemas de
drenaje, de las cuales el 35,2% mejora su capacidad de uso con obras de drenaje
que superen las limitantes de estos suelos. Las principales se asocian a
problemas texturales y a topografia, donde se detectan suelos delgados y en
posiciones deprimidas. Por ultimo, una pequefia fraccion de los suelos se clasificd
como humedales y corresponden especificamente a terrenos pantanosos.

Los problemas de drenaje en la cuenca del rio Huasco se extienden desde
la ciudad de Vallenar hacia la costa, concentrandose en mayor proporcion desde
Freirina a Huasco, inclusive apareciendo humedales en esta ultima localidad. El
principal cultivo desarrollado en los suelos con problemas de mal drenaje
corresponde a antiguos huertos de olivo, terrenos que con obras de drenaje
podrian incrementar la produccién actual y expandirse con modernas
plantaciones, aprovechando la infraestructura y denominacién de origen, de las
producciones locales de aceite de oliva.

En la Foto 9.3-2 se observan terrenos cercanos a la costa con antiguas
plantaciones de olivos sobre terrenos con mal drenaje.
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FOTO 9.3-2
Huerto da: olivos en terrenos con mal drenaje en el valle del Rio Huasco
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En cuanto a las areas protegidas por CONAF (SNASPE) y humedales o
sitios prioritarios del acuerdo RAMSAR, en la Tabla 9.3-2 se presenta por cuenca
la ubicacion de cada una de estas zonas con la superficie reconocida, donde se
aprecia que en la lll Regién existe un total de 954.251 4 ha protegidas.

TABLA 9.3-2
Superficie de Zonas protegidas SNASPE y RAMSAR por Cuenca
Il Regién
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En la Foto 9.3-3 se puede observar parte del humedal producido en la
desembocadura del rio Huasco, el cual es de interés conservacionista.
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FOTO 9.3-3
Humedales en desembocadura Rio Huasco

9.4 Cuarta Region

En la Tabla 9.4-1 se presenta la superficie reconocida en la actualizacion
del SIIR-CNR, efectuada en la presente consultoria, para los suelos de la Cuarta
Region y por cuenca, con problemas de drenaje y aquellos que mejoran su
capacidad de uso como consecuencia de una obra de drenaje que supere esie
tipo de problema, lo que determina la potencialidad de cada cuenca. De esta se
desprende que de un total de 31.228 hectareas con problemas de drenaje, el
41,1%, equivalente a 12.845,9 hectareas, mejora su capacidad de uso mediante la
ejecucion de una obra de drenaje.
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TABLA 9.4-1
Superficie con Problemas de Drenaje por Cuenca, Con y Sin Potencial
IVRegion
CON PROBLEMAS | SUPERFICIE
DE DRENAJE ha %
Sin Cambios 49721] 75,0
Rig Choapa Con Potencial | 1.655.8] 25,0
SUB TOTAL 6.628,0{ 100,0
7 Sin Cambios 3617.4] 67.7
e S Con Potencial | 1.725,5] 32.3
SUB TOTAL 5.342,9] 100,0
Sin Cambios 1.156,1] 215

CUENCA

Rio Limart Con Potencial | 4.220,9] 78.6

SUB TOTAL 5.377,1] 100,0

Rlo Quilimar Sin Cambios 122.5| 100,0

SUB TOTAL 122,5/100,0

Costeras Rio ]:Imart - Rio Chﬂﬂpﬂ Sin Cambios 4974 31 100,0
SUB TOTAL 4.974,3] 100,0

Sin Cambios 2.775,5| 476
Con Potencial 3.052,7] 524

Costeras Rio Choapa - Rio Quilimarl

SUB TOTAL 5.828,2| 100,0

Sin Cambios 764,01 259

Costeras Rio Elqui - Rlo Limari g e 31910 74 1
SUB TOTAL 2.955,0| 100,0

Sin Camblos 18.382,0| 58,9

TOVAL IV REGION Con Potencial _| 12.645,9] 41,1
TOTAL 31.228,0] 100,0

La cuenca del rio Choapa posee 6.628 ha de suelos con mal drenaje, de las
cuales, el 25% mejora su capacidad de uso en la medida que se ejecute algun tipo
de obra de drenaje. Cabe sefialar que la principal limitante en la percolacién de las
aguas en esta cuenca se asocia a problemas de textura muy fina y topografia,
generalmente suelos en posicion deprimida; otra causal es la textura muy fina y
los suelos estratificados, estos Gltimos pueden asociarse a un nivel freatico alto.

La cuenca del rio Choapa concentra los suelos con problemas de mal
drenaje en torno a las localidades de Mincha y Huentelauquén Centro. Se debe
sefialar que los suelos identificados con problemas de mal drenaje, en términos
generales, no cambian su condicién al ser sometidos a obras de drenaje. Se trata
de suelos, en su mayor parte, sin habilitar con excepcion de terrenos ubicados en
las depresiones de la Quebrada de Atelcura, donde se cultivan chacras en
condiciones de secano (Foto 9.4-1).
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FOTO 9.4-1
Terrenos en Quebrada de Atelcura

En la Hacienda Huentelauguén han realizado obras de drenaje vy
actualmente cultivan paltos, papayos y praderas artificiales; aunque se debe dejar
constancia que parte de sus suelos, cercanos al cauce del rio Choapa, sufren
inundaciones temporales. En la Foto 9.4-2 se puede apreciar una plantacién de
paltos y la presencia de una quebrada encausada, la cual forma parte de un
sistema de drenaje mayor.
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FOTO 9.4-2
Plantacion de Paltos con drenaje

Por su parte, la cuenca costera de los rios Choapa y Qulimari posee
5.828,2 ha con problemas de drenaje, de las cuales, el 52,4% mejora su
capacidad de uso con la ejecucién de obras de drenaje. El principal problema de
drenaje se asocia a textura muy fina y topografia, es decir, suelos en posiciones
bajas; otra limitante corresponde a problemas texturales, donde se constatan
diferentes estratas moderadamente gruesas y finas; asimismo, textura combinado
con material subyacente y topografia, donde las texturas gruesas vy
moderadamente finas presentan tertel en el perfil y se ubican en terrenos bajos.

La cuenca costera de los rios Choapa y Qulimarl se extiende desde Los
Vilos hasta el sur de Huentelauquén. En Los Vilos, si bien los suelos presentan
mejoria al implementar obras de drenaje, éstos necesariamente deben ser
regados; actualmente no existe actividad agricola en el area, sélo es de talaje
temporal y con presién de avance urbano.

En el caso de Huentelauquén Sur que es de secano, posee terrenos de
lomaje sin habilitar y pastoreo temporal. Se debe sefialar que desde hace dos
afios, debido a la escasez de precipitaciones, los tranques naturales estan secos.
Cabe destacar que este sector no presenta potencial de cambio con obras de
drenaje, y que los terrenos ubicados en Huentelauquén Norte (de la cuenca
Costera Rio Limari Rio Choapa) es idéntica (ver Foto 9.4-3).
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FOTO 9.4-3
Panoramica de suelos de Huentelauquén Norte

La cuenca del rio Limari, por su parte, abarca 5.377,1 ha con problemas de
drenaje, de las cuales, el 78,5% mejora su capacidad de uso con |la ejecucion de
obras de drenaje. La principal limitante se asocia a textura, donde coexisten
texturas moderadamente gruesas, medias, finas y muy finas. A su vez, otra
fraccion de los suelos presenta complicaciones en el drenaje del agua por texturas
muy finas sobre gravas con arcilla; otras limitantes son textura muy fina, suelos
estratificados, textura muy fina y efecto de agua salina, esta Ultima variable se
debe a la presencia de carbonatos en profundidad.

Los suelos de mal drenaje de la cuenca del rio Limari se concentran en los
sectores de Quebrada Seca, alrededores de Ovalle, rio Hurtado y rio Grande.
Cabe sefialar que en los dos Ultimos sectores la proporcién de suelos afectados es
minima en relacion a los dos primeros sectores, ademas de que una gran parte de
esos suelos se encuentra drenado y cultivado con frutales y vides (Foto 9.4-4). En
Quebrada Seca y Ovalle, los terrenos con problemas de drenaje se encuentran
restringidos al uso de praderas, suelos sin habilitar, chacras y hortalizas, a
excepcion de algunos predios de mayor tamafio, ubicados al norte del Ovalle, en
la Quebrada del Ingenio y en Cerrillos de Tamaya, donde se han drenado sectores

y son cultivados con parronales y huertos de olivos, lo que indica el potencial
productivo (Foto 9.4-5).
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FOTO 9.4-4
Areas cultivadas y habilitadas en Serén, Rio Hurtado

FOTO 9.4-5
Suelos al Norte de Ovalle, en Quebrada del Ingenio partes drenadas
habilitadas con parronales
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La cuenca del rio Elqui, entretanto, posee 5.342,9 ha con problemas de mal
drenaje, de las cuales el 32,3% mejora su capacidad de uso mediante la ejecucién
de obras de drenaje. La principal limitante se relaciona con textura y topografia, es
decir, agrupa suelos con texturas finas a moderadamente finas ubicados en
posiciones bajas. Otros problemas son texturales y terrenos ubicados en
posiciones deprimidas y que estan cubiertos con agua la mayor parte del afo.

Los suelos de mal drenaje en la cuenca del rio Elqui si bien se extienden a
lo largo de todo el valle, se concentran en el area costera hasta la localidad de
Altovalsol. En la parte costera existe una fuerte presion urbana y turistica sobre los
suelos afectados, constatandose el mayor uso agricola al norte de la ciudad de La
Serena, con explotacién de chacras y hortalizas, rubros que podrian expandirse

con obras de drenaje y riego. Hacia el interior del valle, ademas de los rubros
sefialados se pueden incorporar especies frutales.

En la Foto 9.4-6 se pueden apreciar suelos con problemas de mal drenajes
con fuerte presion urbana de la ciudad de La serena y de la Avenida del Mar.

FOTO 9.4-6
Suelos con presion urbana y turistica

~ La Foto 9.4-7 muestra, en cambio, suelos con drenaje y destinados al
cultivo de chacras y hortalizas en la zona costera de La Serena.
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FOTO9.4-7

En la Foto 9.4-8 se observa al interior del valle del rio Elqui, suelos con
problemas de mal drenaje, destinados al cultivo de hortalizas y praderas.

FOTO 9.4-8
roblemas de mal drenaje
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Las cuencas costeras de los rios Elqui y Limari abarcan 2.955 ha con
suelos de mal drenaje, de las cuales el 74,1% mejora su capacidad de uso
mediante la ejecucion de obras de drenaje. Los problemas de drenaje se atribuyen
a textura, texturas muy finas sobre material subyacente, terrenos en posicion
deprimida cubierto con agua la mayor parte del afio o a suelos organicos con nivel
freatico alto y suelos estratificados.

Los suelos de mal drenaje de las cuencas costeras de los rios Elqui y
Limari, se concentran en el sector de Pan de Azlcar y en el area costera al norte
de Coquimbo. En la primera area los terrenos son destinados a chacras y
hortalizas, rubros que podrian expandirse en la medida que se mejore el drenaje y
se riegue, ademas de introducir algunas especies frutales. Al norte de Coquimbo,
se forma un humedal en la desembocadura del estero y terrenos aledafios, lo cual
puede constituir un proyecto de interés conservacionista, dado su paisaje y la
presencia de aves silvestres (ver Fotos 9.4-9 y 9.4-10).

FOTO 9.4-9
Humedal Coquimbo
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FOTO 9.4-10

Terrenos aledafios a humedal
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Entretanto, la cuenca del rio Quilimari posee sélo 122,5 ha de sueles con
mal drenaje, donde la (nica causal es la textura combinada con topografia, es
decir, terrenos en posiciones bajas. La totalidad de estos suelos no mejora la
capacidad de uso con la ejecucion de obras de drenaje.

En cuanto a las areas protegidas por CONAF (SNASPE) y humedales o
sitios prioritarios del acuerdo RAMSAR, en la Tabla 9.4-2 se presenta por cuenca
la ubicacion de cada una de estas zonas con la superficie reconocida, donde se
aprecia que en la IV Region existe un total de 41.652,6 ha protegidas.

TABLA 9.4-2
Superficie de Zonas protegidas SNASF'E y RAMSAR por Cuenca
IV
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Finalmente, en la Foto 9.4-11 se aprecia el humedal de la Laguna Conchali,
ubicado al norte de Los Vilos y que en la actualidad se encuentra incorporado al
RAMSAR.

FOTO 9.4-11
Humedal de Laguna Conchali

9.5 Quinta Region

En la Tabla 9.5-1 se presenta la superficie reconocida en la actualizacién
del SIIR-CNR, efectuada en la presente consultoria, para los suelos de la Quinta
Regién y por cuenca, con problemas de drenaje y aquellos que mejoran su
capacidad de uso como consecuencia de una obra de drenaje que supere este
tipo de problema, lo que determina la potencialidad de cada cuenca. De ésta se
desprende que de un total de 67.408,8 hectareas con problemas de drenaje, el
76,9%, equivalente a 51.833,5 hectareas, mejora su capacidad de uso mediante la
ejecucion de una obra de drenaje.
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TABLA 9.5-1
Superficie con Problemas de Drenaje por Cuenca, Con y Sin Potencial
V Regidn
CON PROBLEMAS | SUPERFICIE
SRAGHRN DEDRENAJE | ha [ %
Costeras Rio Maipo - Rio Rapel Con Polencial 3,2|100,0
SUB TOTAL 3,2| 100,0
Rio Apoicsgiia Sin Cambios 3.4008] 15,0

Con Potencial 19.304,8] 85,0
SUB TOTAL 22.705,7| 100,0
Sin Cambios 2.643.8| 31,0

e Con Potencial | 5.871.9] 69,0

SUB TOTAL 8.515,7| 100,0

Rio Maipo Con Potencial 748,5| 100,0

SUB TOTAL 748,5| 100,0

Sin Cambios 24470] 397

Rio Petorca Con Potencial | 3.712,2| 60,3

SUB TOTAL 6.159,2| 100,0

- Sin Cambios 407] 04

Costeras Rio Awm:-a?ua - Rlo Maipo Con Potencial 10766 2 99.6
SUB TOTAL 10.806,9( 100,0

. Sin Cambios 7.043,0] 381
Costeras Rio Ligua - Rlo Aconcagua Con Potencial 11.4266] 610
SUB TOTAL 18.489,6| 100,0

Sin Cambios 15.575,3] 231

TOTAL V REGION Con Potencial | 51.833,6| 76,9

TOTAL 67.408,8| 100,0

La cuenca del rio Aconcagua posee 22.705,7 ha, de las cuales, el 85%
mejora la capacidad de uso de los suelos con la ejecucién de obras de drenaje. La
principal limitante de estos suelos se asocia a problemas de textura, donde se
aprecian variados tipos como fina y muy fina, moderadamente finas, y
moderadamente finas y gruesas, entre otras. Otra fraccién, ademas de los
problemas texturales mencionados se suma el asociado a material subyacente,
correspondientes a pan de carbonato, arena compactada o arcilla. Le siguen a
estas complicaciones la presencia de texturas muy finas que dificultan la
percolacién del agua y los problemas topograficos.

Las areas con problemas de mal drenaje en la cuenca del rio Aconcagua se
concentran en los alrededores de Llay Llay, Quillota, Hijuelas y Concén, las que se
encuentran cultivadas con hortalizas y pastos naturales. Dado el significativo
potencial de cambio de los suelos con obras de drenaje y las condiciones
climéaticas de los distintos sectores, las posibilidades productivas son amplias. En
efecto, la zona de Quillota e Hijuelas, ademéas de producir hortalizas de primor,
puede expandir las plantaciones de citricos y paltos. En Llay Llay, la situacion es
mas limitante por los vientos imperantes, aunque se desarrollan con exito
hortalizas y parronales. Se debe tener presente que en estas areas se utilizan
métodos de riego presurizados e incluso han hecho drenes, por lo que la situacion
de mal drenaje en muchos sectores ha sido superada.
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En la Foto 9.5-1 se aprecia parte de los suelos con mal drenaje ubicados al
oriente Quillota, los cuales actualmente, en parte, se han drenado para el cultivo
de hortalizas.

FOTO 9.5-1
Area cercana a Quillota con suelos drenados y cultivo de hortalizas

Al respecto, en la Foto 9.5-2 se observa una zanja abierta ubicada en el
area de El Porvenir cercano a Liay Llay.
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FOTO 9.5-2
Zanja abierta en cuenca del Rio Aconcagua

Por su parte, la cuenca del rio Ligua posee 8.515,7 ha con problemas de
drenaje, de las cuales, el 89% mejora su capacidad de uso con la ejecucion de
obras de drenaje. La principal limitante a la percolacién de las aguas se asocia a
problemas texturales, seguidos por texturas muy finas, topografia y material
subyacente, entre otros.

La cuenca del rio Petorca abarca 6.159,2 ha con problemas de drenaje, de
las cuales, el 60,3% mejora su capacidad de uso con la ejecucién de obras de
drenaje. La principal limitante corresponde a terrenos con problemas de
topografia, seguidos por la presencia de texturas muy finas, diversos problemas
de composicion textural, texturas muy finas en posiciones bajas y suelos de
textura muy fina asociada a una estrata de arcilla compactada.

Las cuencas de los rios Ligua y Petorca se caracterizan por la escasez de
agua, debido a la baja pluviometria, sus rios son de condicién pluvial y existe una
alta utilizacion de agua de pozo. Todo lo anterior ha significado que los suelos con
problemas de mal drenaje sb6lo se concentren en determinadas zonas. Es asi
como en la cuenca del rio Ligua, estas areas se presentan en el sector
denominado La Vega, cuyos suelos son utilizados con cultivos anuales y
hortalizas, pero su potencial esta enfocado hacia frutales de alta rentabilidad. En la
cuenca del rio Petorca, los suelos con potencial se encuentran ubicados en areas
con muy baja disponibilidad de agua (Longotoma) (Foto 9.5-3).
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FOTO 9.5-3

Sector de La Vega en valle del Rio La Ligua
= e o

Las cuencas costeras de los rios Aconcagua y Maipo abarcan 10.806,9 ha
con suelos de mal drenaje, de las cuales el 99,6% mejora su capacidad de uso
con la ejecucion de obras de drenaje. Las principales causales del mal drenaje se
atribuyen a problemas texturales y de material subyacente, donde las texturas son
moderadamente finas sobre un horizonte calcico, petrocélcico o fragipan. Otras
limitantes son problemas texturales y la presencia de pantanos.

En las cuencas costeras de los rios Aconcagua y Maipo se encuentran
ubicadas las localidades de Limache, Olmué y Casablanca; en las dos primeras,
se detectaron solo problemas puntuales en las zonas bajas, ya que la utilizacién
de agua de pozo es alta y el riego es tecnificado, lo que ha contribuido a bajar el
nivel de la napa freatica. En Casablanca, en condiciones de riego por pozo o
embalse de aguas lluvia, el principal rubro es vitivinicola, altamente tecnificado y
sin problemas de drenaje. En este mismo sector, los suelos con problemas de mal
drenaje, actualmente de secano, presentan notoria humedad, la cual es utilizada
en el cultivo de chacras y pastos; por lo que un proyecto de drenaje en esta area
no es factible sin la introduccién de agua de riego.

En la Foto 9.5-4 se observan suelos sin habilitar con evidentes problemas
de mal drenaje en la zona de Casablanca.

185



GCF Ingenieros Consultores Ltda.

FOTO 9.54
Suelos sin habilitar en Casablanca

Finalmente, las cuencas costeras de los rios Ligua y Aconcagua abarcan
18.469,6 ha con problemas de drenaje, de las cuales el 61,9% mejora su
capacidad de uso con la ejecucién de obras de drenaje. Las causales de limitacion
en la percolacion de las aguas son problemas topograficos, texturas muy finas
sobre material subyacente, texturas muy finas, diversas composiciones texturales,
texturas muy finas en posiciones deprimidas y pantanos, entre otros.

En las cuencas costeras de los rios Ligua y Aconcagua se encuentran las
localidades de Catapilco, Puchuncavi y Quintero, cuya actividad agricola se realiza
en condiciones de secano. Sélo en zonas puntuales, existe riego con agua de
pozo o elevaciones de agua de estero, donde se cultivan frutales y hortalizas. En
secano existe gran parte de suelo sin habilitar y en los terrenos mas himedos,
correspondientes a depresiones, se utiliza esta humedad natural para el cultivo de
chacras y praderas. De esta manera, un proyecto de drenaje en esta area no es
factible sin la introduccioén de agua de riego.

En la Foto 9.5-5 se presenta un sector con serios problemas de mal drenaje
en el cauce del estero Quintero.
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FOTO 9.5-5
Terrenos con severos problemas de mal drenaje en Estero Quintero

En cuanto a las areas protegidas por CONAF (SNASPE) y humedales o
sitios prioritarios del acuerdo RAMSAR, en la Tabla 9.5-2 se presenta por cuenca
la ubicacién de cada una de estas zonas con la superficie reconocida. Al respecto,
en la V Region existe un total de 181.859,8 ha protegidas.

TABLA 9.5-2
Superficie de Zonas protegidas SNASPE y RAMSAR por Cuenca
V Regién
NOMBRE CUENCA ¥ TIPD
Cusnca Costeras Rio Meipo - Fio Rapel 432.9 El Yali RESERVA NACIONAL [RAMSAR)
| Cusnca Rio Aconcagus 1327 SITIO PRIORITARIO (Tarmestrs)
Cuenca Rio Aconcagua 21.3008 Cordillora Meldn SITIO PRICRITARID (Temrestre)
Cuenca Rio Aconcagua TH220 La Campana PAROLUE NACIONAL
Cuanca Rio Choapa 4087 Altos da Petorcs y Alicahus SITIO PRICRITARID (Tarastia)
Cuenca Rio Ligua 45 343 3 Alcs de Petorca y Alicahus SITIO PRIORITARIO (Termestre)
213887 Cordillers Melén SITIO PRIORITARIO (Temestrs)
Cuenca Hio Maipo 35 La Campana PARCILIE NACIONAL
Cusnca Rio Patorca 55 1881 Altos de Petorca y Alicahuws BITIO PRICRITARIO [Terrestre)
Cuenca Rio Petorca 347 8] Cerro Santa ines SITIO PRIORITARIO (Terrastra)
ilsmari 231,4| Cewro Sanis Ines SITIO PRICRITARIO (Terrestra)
Cusnca Rio Quilimari o8] Los Molles Pichidangul SITIO PRIDRITARID (Tarmesirs)
| Cuencas Costeras Rio Aconcagua - Rio Maipo 8.160,4 Lago Pefiusias RESERVA NACIONAL
| 5 Rio ua - Rio Mai 40813 una SITIO PRIORITARIO (Terrestre)
Cuancas Costeras Rio Ligua - Rio 1.133.8] Bosques de Zapailar EITIQ PRIORITARIC (Terrestre}
Cuencas Cosleras Rio Quilimari - Rio Petorca 11.778.2] Cerra Santa Ines SITIO PRIORITARIO {Terestra)
[ Cusencas Costeras Rie Cuilimari - Rio Petorca 1.646,3 Los Mollas Pichidangul SITIO PRICRITARID {Terrestm)
Total 181.859.8

Finalmente, en la Foto 9.5-6 se observa parte de la Reserva Nacional de El
Yali, correspondiente a un sitio RAMSAR.
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FOTO 9.5-6
Reserva Nacional El Yali

9.6 Sexta Region

En la Tabla 9.6-1 se presenta la superficie reconocida en la actualizacion
del SIIR-CNR, efectuada en la presente consultoria, para los suelos de la Sexta
Region y por cuenca, con problemas de drenaje y aquellos que mejoran su
capacidad de uso como consecuencia de una obra de drenaje que supere este
tipo de problema, lo que determina la potencialidad de cada cuenca. De esta se
desprende que de un total de 342.986,2 hectareas con problemas de drenaje, el
43,2%, equivalente a 148.326,6 hectareas, mejora su capacidad de uso mediante
la ejecucion de una obra de drenaje.
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TABLA 9.6-1
Superficie con Problemas de Drenaje por Cuenca, Con y Sin Potencial
VI Region

CON PROBLEMAS | SUPERFICIE

CUENCA DE DRENAJE ha %o
: Sin Cambios 1.114,8| 76,8
R M@po Con Potencial 337.5] 232
SUB TOTAL 1.452,3]| 100,0
Sin Cambios 98,7807 41,8
Ko Rapel Con Polencial 137.768,9| 58.2
SUB TOTAL 236.558,6| 100,0
Costeras Limite Regional - Rio Mataquito Sin Cambios 8,6| 100,0
SUB TOTAL 8,6/ 100,0
. Sin Cambios 84,746,5] 71,9
Costeras Rio Rapel - Estero Nilahue Con Potencial 36954 6| 26 1
SUB TOTAL 131.701,1) 100,0
Sin Cambios 194.659,6| 56,8
TOTAL VI REGION Con Potencial | 148.326,6| 43,2
TOTAL 342,986,2| 100,0

La cuenca del rio Rapel posee 236.558,6 ha con problemas de mal drenaje,
de las cuales, el 58,2% mejora su capacidad de uso con la ejecucion de obras de
drenaje. Cabe sefialar que la principal limitante al drenaje se asocia a problemas
de textura, donde se aprecian variados tipos como fina y muy fina,
moderadamente finas, y moderadamente finas y gruesas, entre otras. Otras
limitantes corresponden a problemas de texturas muy finas que dificultan la
percolacion del agua se suma el asociado a material subyacente (pan cementado
con carbonato, substrato cementado o hardpan cementado con silice), suelos
estratificados y la misma variable con la agravante adicional de textura fina y muy
fina.

Los sectores de mal drenaje en la cuenca del rio Rapel se concentran en
los alrededores de Santa Cruz, San Fernando y Chimbarongo. En el caso de los
suelos identificados con mal drenaje en los alrededores de Rancagua, Peumo,
San Vicente y Rengo, fueron descartados como problema, debido a las leves
limitaciones de drenaje, a la alta intensificacion en el uso de los suelos, como
también a la tecnificacion del riego. En Santa Cruz, entre Peralillo, Chépica y
Placilla, los suelos con menor problema se encuentran cultivados frutales y viias;
al aumentar la gravedad, el uso del suelo se torna mas extensivo, pasando desde
chacras y hortalizas hasta pastos naturales y suelos sin habilitar. Desde San
Fernando a la cordillera, especificamente en Puente Negro, Agua Buena y Roma,
se detectaron algunos drenes en plantaciones frutales, pero la mayor parte del
area se encuentra con praderas, cultivos anuales y hortalizas, rubros que podrian
ser reemplazados por especies de mayor rentabilidad en la medida que se
superen los problemas de mal drenaje. Finalmente, en el area de Chimbarongo y
sus alrededores, se detectaron algunas explotaciones con importante inversiones
en obras de drenaje para el cultivo de frutales de alta rentabilidad.
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En la Foto 9.6-1 se aprecia un sistema de drenaje conformado por bolones
descubiertos permitiendo la implantacion de frutales en la localidad de
Chimbarongo.

FOTO 9.6-1
Sistema de drenaj e en Chlmbarnngu
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De igual forma, camino entre Codegua y Morza, se observa en la Foto 9.6-2
este parronal completamente rodeado de grandes zanjas, ademas de zanjas
intermedias cada 200 metros.
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FOTO 9.6-2
Drenaje con zanjas en area de Codegua - Morza

g
] AR

R @

En la Foto 9.6-3 se observan drenes rudimentarios para la siembra de
hortalizas en la localidad de Agua Buena.

FOTO 9.6-3
Drenaje en Agua Buena
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Por su parte, las cuencas costeras del rio Rapel y estero Nilahue
poseen 131.701,1 ha con problemas de drenaje, de las cuales, el 28,1% mejora su
capacidad de uso con obras de drenaje. La principal limitante a la percolacion del
agua en esta cuenca se asocia a problemas texturales, texturas muy finas, textura
sobre material subyacente y suelos estratificados. Una pequefia fraccion se
clasifica como humedal y corresponde a terrenos de pantano.

En las cuencas costeras del rio Rapel y estero Nilahue se constaté la mayor
parte de los suelos de mas drenaje de la region, debido a la presencia de suelos
con tosca y a la concentracion de humedales en la costa. Estas cuencas se
pueden dividir en tres sectores; el primero, en la parte norte, conformado por
Navidad, Litueche y La Estrella, fundamentalmente de secano, por lo que
cualquier obra de drenaje debe involucrar el riego. El segundo, constituido por el
valle del estero Nilahue cuyas localidades son Alcones, Pumanque y Lolol, todas
mayoritariamente de secano, con suelos con presencia de tosca e inundacion
temporal debido a la cercania del estero, presenta serios problemas de mal
drenaje, cuya superacion debe incluir el riego. Se debe sefialar, que en este sector
se encuentran las vifias Casa Silva y Errazuriz, las cuales han habilitado suelos
con problemas, regandolo con agua de pozo y cultivandolos con vides viniferas en
excelentes condiciones. Finalmente, el tercer sector corresponde a la zona costera
sur, conformada por las localidades de Pichilemu, Cahuil y Bucalemu, las que
presentan serias limitaciones, con presencia de lagunas y humedales. No
obstante, existen algunos sectores con potencial de drenaje y, por ende, desarrollo
agricola con riego.

En la Foto 9.6-4, se puede observar el humedal de Boyecura, producto de
las inundaciones del estero y del mar para la produccion de sal por parte de los
habitantes de Lo Valdivia.

202



GCF Ingenieros Consultores Lida.

FOTO 9.64
Salinas en Boyecura

En la Foto 9.6-5, en cambio, se puede ver parte de los vifiedos de Casa
Silva sobre suelos con tosca en el valle del estero Nilahue, cercano a Lolol.

FOTO 9.6-5
Vifia Casa Silva Valle de Nllahue

203



GCF Ingenieros Consultores Ltda.

Debido al microclima especial existente en la costa de la VI Regién,
especificamente en alrededores de Cahuil, es factible el cultivo de papayos, como
se aprecia en la Foto 9.6-6, ademas de una gran cantidad de suelos con severos
problemas de mal drenaje.

FOTO 9.6-6
Papayos y terrenos con mal drenaje en Cahuil

5 1 oy

En cuanto a las areas protegidas por CONAF (SNASPE) y humedales o
sitios prioritarios del acuerdo RAMSAR, en la Tabla 9.6-2 se presenta por cuenca
la ubicacion de cada una de estas zonas con la superficie reconocida. Es asi como
en la VI Region existe un total de 147.118,4 ha protegidas.

TABLA 9.6-2
Superficie de Zonas protegidas SNASPE y RAMSAR por Cuenca
VI Regidn
NOMBRE CUENGA HAS TIPO
Cuenca Rio Maipo €5 Comon da Cantilana SITIO PRIORITARIO (Terrasira)
Cuenca Rio Matsquiio 15&!| Ao Huamul ARIO (Terrastra)
Cuenca Rio Rapel 16.3414,7 At Husmul SITIO PRIORITARIO (T
Cuenca Rio Rapal 77.911,7 Cordon da Cantilana SITIO PRIORITARIO (Terrestra)
Cuenca Rio Rapsl 1.506 8 Las Cardillas SITIO PRIORITARIO (Terrestra)
Cuenca Rio Rapai 2.081,7 Palmas da Cocalan PARQUE NACIONAL
Cuenca Rio Rapel 368.056.3 = Rio Los Cipreses RESERVA NACIOMAL
Cuenca Rio Rapel i 8.037.2 Robleria dal Cobre de Loncha RESERVA NACIONAL
Cuencas Costeras Rio Rapel - Estero Nitahue 1.4HL§I Puimas da la Candetaria SITIO PRIORITARIO (Temestre)
Guencas Costeras Rio Rapel - Estero Nahue .82 Tanume SITIO PRIORITARID
Cusncas Cosleras Rio Repel - Estero Nilahwe | 30,7 Topocalma SITIO PRIORITARIO (Termesire))
Total 1471104
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Finalmente, en la Foto 9.6-7 se puede apreciar parte de las Palmas de La
Candelaria en Santa Cruz, correspondiente a un sitio prioritario RAMSAR.

FOTO 9.6-7
Palmas de La Candelaria

9.7 Séptima Regidn

En la Tabla 9.7-1 se presenta la superficie reconocida en la actualizacion
del SIIR-CNR, efectuada en la presente consultoria, para los suelos de la Séptima
Regién y por cuenca, con problemas de drenaje y aquellos que mejoran su
capacidad de uso como consecuencia de una obra de drenaje que supere este
tipo de problema, lo que determina la potencialidad de cada cuenca. De esta se
desprende que de un total de 402.498,5 hectareas con problemas de drenaje, el
90,9%, equivalente a 365.858 hectareas, mejora su capacidad de uso mediante la
ejecucion de una obra de drenaje.
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TABLA 9.7-1
Superficie con Problemas de Drenaje por Cuenca, Con y Sin Potencial
VIl Regitn
CON PROBLEMAS | SUPERFICIE
iage DE DRENAJE ha | %

Sin Cambios 354 31

Rio Itata Con Potencial 1.007,5| 96,0

SUB TOTAL 1.132,9] 100,0

; Sin Cambios 1.151,7] 14

Riahataina Con Potencial | 82.876,4] 98,6

SUB TOTAL 84.028,1(100,0

Sin Cambios 346427 116

Ric Mt Con Potencial | 265.259,2| 88,4

SUB TOTAL 299.901,9| 100,0

Rio Rapel Con Potencial 4.345,1] 100,0

SUB TOTAL 4.345,1] 100,0

Costeras Limite Regional - Rio Mataquito Con Potencial 1.982,3{ 100,0
SUB TOTAL 1.982,3| 100,0

. Sin Cambios 41789 7.3

Costeras Rio Mataquito - Rio Maule S Betennial 5302.4] 92.7
SUB TOTAL 5.720,3| 100,0

: : Sin Cambios 378,7] 17.7

Josieres: Rio hate - Limia Region Con Potencial 7.759,1] 82,3
SUB TOTAL 2.137,9/ 100,0

P Sin Cambios 142| 04

Costeras Rio Rapel - Estero Nilahue Cor Fomncal 3235.9] 99,6
SUB TOTAL 3.250,0| 100,0

Sin Cambios 36.6406] 9.1

TOTM‘_E' REGION Con Potencial | 365.858,0/ 90,9
TOTAL 402.498,5] 100,0

La cuenca del rio Maule posee 299.901,9 ha con problemas de drenaje, de
las cuales, el 88,4% mejora su capacidad de uso con la ejecucion de obras de
drenaje. Cabe sefalar que la principal limitantes en el drenaje de las aguas se
asocia a problemas de textura y de material subyacente, donde se aprecian
variados tipos texturales como moderadamente fina, fina y muy fina, sobre toba
volcanica, toba y fragipan, entre otras. Otras dificultades corresponden a solo
problemas texturales, texturas muy finas, material subyacente y topografia.

En la cuenca del rio Maule los suelos con problemas de drenaje se
encuentran dispersos en total la cuenca, pero se debe sefialar que desde la Ruta
5 Sur al poniente, predominan los suelos con tosca u otro material subyacente, los
que son utilizados con el cultivo de arroz, si las condiciones hidricas lo permiten.
Estos suelos, en las condiciones actuales, son severamente limitados en su uso,
pero con obras de drenaje, su potencialidad mejora sustancialmente, ampliandose
las alternativas de produccién. Por otra parte, en aquellas zonas no arroceras,
pero con severas limitaciones de suelo por mal drenaje, como ocurre en San
Rafael y Pelarco, la habilitacion de terrenos es primordial para el desarrollo
agricola de estas areas. En efecto, en sectores de Pelarco con obras de drenaje,
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las plantaciones de vides, kiwis y otros frutales se desarrollan en buenas
condiciones. Finalmente, en el area de Pencahue, una gran parte de los suelos ha
sido habilitado y cultivado con vifias, como es el caso de la empresa Concha y
Toro.

En la Foto 9.7-1 se puede apreciar suelos arroceros que al ser drenados
pueden mejorar notoriamente su potencialidad productiva. En cambio en la Foto
9.7-2 se observa un sector con serios problemas de mal drenaje, cercano a la
localidad de Pelarco, factible de ser drenado.

FOTO 9.7-1
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FOTO 9.7-2
Suelos con severos problemas de mal drenaje en P_E_Iarcu

Inclusive en esta zona se detectaron posibles areas de conservacion en las
cercanias de la localidad de San Rafael (Foto 9.7-3).

FOTO 9.7-3
Posible area de conservacion en San Rafael
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Por su parte, la cuenca del rio Mataquito posee 84.028,1 ha con problemas
de drenaje, de las cuales, el 98,6% mejora su capacidad de uso con la ejecucion
de obras de drenaje. La principal limitante en el movimiento del agua en el perfil
del suelo corresponde a problemas texturales, seguido por, texturas muy finas,
material subyacente, suelo estratificado y topografia. Una pequefia fraccién
corresponde a pantanos.

En la cuenca del rio Mataquito, dadas las condiciones agricolas actuales,
los sectores de Teno, Romeral, Rauco, Curico y Molina, fueron descartados como
problema de drenaje, debido a las leves limitaciones, a la alta intensificacion en el
uso de los suelos, como también a la tecnificacion del riego. Los principales
problemas se concentran desde la localidad de Villa Prat hacia la costa, sobretodo
en las localidades de Curepto, Licantén y Lora, donde las inundaciones
temporales debido a las crecidas del rio Mataquito acortan los periodos de cultivo
a los meses de verano, lo que se traduce en bajos rendimientos, menores
alternativas de produccion y alta proporcion de suelos sin habilitar.

En la Foto 9.7-4 se observa el area el Curepto, cuyos terrenos en invierno y
parte de la primavera permanecen completamente inundados.

FOTO 9.7-4
Terrenos inundados en Curepto

La cuenca costera del rio Mataquito y Maule abarca 5.720,3 ha con
problemas de drenaje, de las cuales, el 92,7% mejora su capacidad de uso
mediante la ejecucion de obras de drenaje. La principal limitante a la percolacion
del agua en el suelo corresponde a textura, seguido por la presencia de pantanos.
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La cuenca costera del rio Mataquito y Maule se extiende en las localidades
de Huenchullami, Putd y norte de Constitucién, donde las inundaciones
temporales reducen la actividad agricola a chacras y pastos naturales. Debido a la
condicion de secano de esta drea, cualquier proyecto de drenaje deber incluir
riego (ver Foto 9.7-5).

FOTO 9.7-5
Terrenos inundados en Huenchullami

Entretanto, la cuenca del rio Rapel, en la VIl Regi6n, abarca 4.345,1 ha con
suelos de mal drenaje, de las cuales el 100% mejora la capacidad de uso
mediante la ejecucion de obras de drenaje. La principal limitante al drenaje de las
aguas se airibuye a problemas texturales, ademas del problema anterior se le
debe adicionar el correspondiente a material subyacente o brecha y otra fraccion
se ve complicada aun mas por la ubicacion deprimida de los suelos. Otra variable
corresponde a suelos con textura muy fina. Esta zona es basicamente de secano,
cuya agricultura es de baja capacidad empresarial y los problemas de drenaje se
complican por los accidentes del terreno, que es donde se produce la agricultura.
Por lo tanto, el drenaje de estos suelos debe incorporar el riego.

El resto de las cuencas de la Regién del Maule abarcan un total de 8.503,1
ha, equivalentes al 2,1% del total de superficie con problemas de drenaje, de las
cuales el 95% mejora su capacidad de uso mediante la ejecucion de obras de
drenaje. En esta area la principal limitante es la textura, seguida por suelos
estratificados y pantanos. Todas estas cuencas se ubican en la costa y son de
secano. La excepcion estd constituida por el area de riego del embalse Tutuvén,
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en donde las condiciones de mal drenaje limitan seriamente la introduccion de
cultivos de mayor rentabilidad (Foto 8.7-6). En general, esta cuenca involucra una
gran cantidad de suelos con potencial arrocero, los cuales por encontrarse en
condiciones de secano, estan sin habilitar.

FOTO 9.7-6
Area de riego embalse Tutuvén con problemas de drenaje

En cuanto a las areas protegidas por CONAF (SNASPE) y humedales o
sitios prioritarios del acuerdo RAMSAR, en la Tabla 9.7-2 se presenta por cuenca
la ubicacion de cada una de estas zonas con la superficie reconocida, donde se
aprecia que en la VIl Region existe un total de 141.441 ha protegidas.

Superficie de Zonas protegidas SNASPE y RAMSAR por Cuenca
VIl Regién
NOMBRE CUENCA HAS | AREAS PROTEGIDAS Y/O HAMSAR = mPO___
Cuenca Rig Mataguio 1066 Ao del Lirmary AEBERVA NACIINAL
C Rio Mat VBB, T Easnues oe Ful y Huslo de Curpin EITIG PRIORITARIC [ Torrosza)
Cusnca Rio Mawis 70,1 s ol Lircay RESEFVA NACICHAL
Cunsnca Rio Mauke A1 Bosgues Natnos de Digua SITID PRICRITARIO [Temeatra]
Cumnca Rio Moo a7 528 al Cajon de Achibuend y Lagunas Cuslia-Toro-Lis Ansmas | SITI0 PRIORITARIO (Tereska) |
Cusnca Rio Maula 46078 Rladal 7 Taras RESERVA RACIONAL
Cuenca Fio Mede [ Flocas do Conabsucon EANTUARKD DE LA NATURALEZA
Cunncas Costeras Limse Regional - Ric Matsguso Torca RESERVA NALIONAL
Cuencas Costeras Rio Mataguio - Rio Mpule b1 Bosgues de Ruly HuslodeCuregte | SO PRIORITARIO (Terestrs) |
__ Cuencas Costeras Fio Maubs - Limibe Regionad 57, Arcos O Cakan SITH0 PRIORITARIO [Tarresirg)
Cunons Costoras Rio Mauke - Limie Regional | 1368 Fésdenco Albsrl : RESERVA MACIDNAL |
Cunncas Costoras Rio Mauis - Limits Regional A7 A Lo Fuilis RESERVA HACIDNAL
Cusneas Costarna ﬁ'luﬁ.uub - Limibm Ragional 71339 Clunhracias Malrms de Tregualomu SITID PRIORITARID [ Torrostra)
= Total EEIFIN
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En la foto 9.7-7 se puede observar el drea de Radal Siete Tazas,
correspondiente a una Reserva Nacional.

FOTO 9.7-7
_ Rgtda’l Siete T_s

9.8 Octava Regién

En la Tabla 8.8-1 se presenta la superficie reconocida en la actualizacion
del SIIR-CNR, efectuada en la presente consultoria, para los suelos de la Octava
Region y por cuenca, con problemas de drenaje y aquellos que mejoran su
capacidad de uso como consecuencia de una obra de drenaje que supere este
tipo de problema, lo que determina la potencialidad de cada cuenca. De esta se
desprende que de un total de 290.893,3 hectareas con problemas de drenaje, el
83,5%, equivalente a 242.842,1 hectareas, mejora su capacidad de uso mediante
la ejecucion de una obra de drenaje.
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TABLA 9.8-1
Superficie con Problemas de Drenaje por Cuenca, Con y Sin Potencial
Vill Regién
CON PROBLEMAS SUPERFICIE
CUENCA DE DRENAJE ha %o
Costeras Carampangue - Lebu Sin Cambios 388,21 1000
SUB TOTAL 388,2| 100,0
. Sin Cambios 562 4 13,4
Costeras e Islas entre Rio Itata y Rio Bio - Bio o T 36412] 866
SUB TOTAL 4,203,6] 100,0
Costeras e |slas entre Rio Paicavi y Limite Regién Con Potencial 99.4| 1000
SUB TOTAL 899.4| 100,0
: . Sin Cambios 173.6] 28,7
Costeras entre Rios Bio - Bio y Carampangue Con Potencial 2319 713
SUB TOTAL 605,5| 100,0
fo Sin Cambios 4954| 844
Clastras Labiy = o) Con Potencial 29,3 58
SUB TOTAL 524.7| 100,0
Sin Cambios 229 423
Costeras Limite Octava Regién - Rio Itata Con Potencial 31.2 57 7
SUB TOTAL 541| 100,0
Sin Cambios 348739 38,9
i Con Potencial | 54.848.0] 611
SUB TOTAL 89.722,0{ 100,0
Sin Cambios 154801 41,3
Rio Carampangue Con Potencial 2.204,3] 68,7
SUB TOTAL 3.7563,2| 100,0
Sin Cambios 8.885,7 52
s Con Potencial | 181.566,7| 94,8
SUB TOTAL 191.542,4| 100,0
Sin Cambios 48.051,2 16,5
TDTALEI REGION Con Potencial 242,842 1 B35
TOTAL 290.893,3| 100,0

La cuenca del rio Itata posee 191.542,4 ha con problemas de mal drenaje,
de las cuales, el 94,8% mejora su capacidad de uso mediante la ejecucion obras
de drenaje. Cabe sefalar que la principal limitante en el drenaje de las aguas se
asocia a problemas de textura; seguido por textura muy fina y presencia de
material subyacente, pantanos y topografia.

En la cuenca del rio Itata los suelos con problemas de mal drenaje se
extienden en toda la cuenca, apreciandose una mayor concentracion en torno al
valle central, donde existe una gran cantidad de suelos con potencialidad arrocera,
tanto en condiciones de riego como de secano. Como se indicd anteriormente este
tipo de terrenos al ser drenados y regados pueden sostener una amplia gama de
cultivos en buenas condiciones. En superficie de secano, los suelos con
problemas de mal drenaje, abarcan una importante extension, entre las
localidades de Bulnes y Yumbel, los que actualmente son utilizados con chacras,
cereales, vifias de cabeza, pastos y sin habilitar;, con obras de drenaje y riego, el
potencial estaria enfocado a vifias, frutales, berries, hortalizas, cultivos anuales y
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praderas. El area de riego, por su parte, se concentra entre las localidades de
San Gregorio y Chillan; se trata de terrenos que posee una amplia gama de
cultivos, pero su uso se podria intensificar mediante la ejecuciéon de obras de
drenaje en aquellos suelos que presentan limitaciones al respecto.

En la Foto 9.8-1 se pueden apreciar terrenos al sur de Chillan que
presentan sintomas evidentes de mal drenaje y que en la actualidad son
destinados al pastoreo o simplemente dejados sin uso.

FOTO 9.8-1
Terrenos cercanos a Chillan con severos problemas de mal drenaje

Por su parte, la cuenca del rio Bio Bio posee 89.722 ha con problemas de
drenaje, de las cuales, el 61,1% mejora su capacidad de uso debido a obras de
drenaje. La principal limitante en la percolacion de agua en el suelo se asocia a
problemas texturales, seguido por textura y topografia, suelos estratificados, otros
con textura muy fina y topografia y, finalmente, pantanos.

En la cuenca del rio Bio Bio, el area de riego se concentra entre la junta de
los rios Laja y Bio Bio hacia el oriente, donde los problemas de drenaje se
manifiestan fundamentalmente en las localidades de Los Angeles, Quilleco,
Mulchén, Yungay, Tucapel y Negrete; son terrenos que sostienen chacras,
cereales y praderas, o simplemente permanecen sin uso. No obstante se debe
destacar que en Negrete se constataron zanjas abiertas. Este sector posee un
amplio potencial productivo, donde se podrian cultivar ademas de especies
anuales y praderas artificiales, frutales y berries. Desde la junta de los rios Laja y
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Bio Bio hacia el poniente, los suelos son de secano y practicamente no tienen
problemas de mal drenaje, a excepcion del sector de Tranaquepe, en
Talcamavida, donde las inundaciones temporales provocadas por las crecidas de
los esteros aledaiios, acortan sustancialmente la época de cultivo de las especies
anuales y con ello los rendimientos.

En la Foto 8.8-2 se observan suelos con problemas de evacuacion de
aguas superficiales en areas aledafias a la ciudad de Mulchén.

FOTO 8.8-2
Terrenos con mal drenaje en Mulchén

La cuenca del rio Carampangue abarca 3.753,2 ha con problemas de
drenaje, de las cuales el 58,7% mejora su capacidad de uso mediante la ejecucién
de obras de drenaje. Las principales limitantes de esta cuenca se asocian a
pantanos y textura. Por su parte, la cuenca costera entre los rios Bio Bio y
Carampangue abarca 605,5 ha con problemas de drenaje, de las cuales el 71,3%
mejora su capacidad de uso mediante la ejecucién de obras de drenaje. Las
principales limitantes de esta cuenca se asocian a pantanos y textura. En estas
cuencas (rio Carampangue y costera entre los rios Bio Bio y Carampangue) las
informacion cartografica de suelos disponible, no guarda una estrecha relacién con
lo visualizado en terreno, por cuanto se constaté una significativa superficie con
problemas severos de mal drenaje e inundacién, entre las localidades de
Ramadilla y Coronel, lo que se estima disminuiria el potencial de cambio mediante
obras de drenaje.
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En la Foto 9.8-3 se puede apreciar parte del humedal existente en Arauco,
el cual se extiende hasta Coronel.

FOTO 9.8-3
Vega de Arauco

La cuenca costera Lebu -~ Paicavi abarca 524,7 ha con problemas de
drenaje, de las cuales sdlo el 56% mejora su capacidad de uso mediante la
ejecucion de obras de drenaje. Las principales limitantes de esta cuenca estan
asociadas a humedales y textura. Se debe dejar constancia que debido a la falta
de informacion de suelos en este sector, en terreno se evidencid que en las
localidades de TirGa, Quidico, Tranaquepe y Antiquina, a pesar de presentar
actualmente problemas de drenaje, estos suelos podrian mejorar con obras que
superen esta limitante. Sélo en Tranaquepe se constaté la ejecucion de obras de
drenaje (zanjas) en un sector.

En las Fotos 9.8-4 y 9.8-5 se evidencian los serios problemas de mal
drenaje existentes en Tirda y Quidico, respectivamente.
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FOTO 9.84
Area de Tiraa con problemas de mal drenaje

FOTO 9.8-5
Area de Quidico con problemas de mal drenaje
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La cuenca costera e islas entre rio Itata y rio Bio Bio abarca 4.203,6 ha con
problemas de drenaje, de las cuales el 86,6% mejora su capacidad de uso
mediante la ejecucion de obras de drenaje. Las limitantes de esta cuenca
corresponden a humedales o pantanos, problemas texturales y textura asociada a
topografia, en donde se presentan texturas finas, muy finas y gruesas en
depresion. En este sector las actividades agricolas mas intensivas corresponden a
los cultivos de flores en invernadero y vifias en cabeza, pero lo fundamental es
forestacion, rubro que se encuentra en fase de expansién. En la Foto 9.8-6 se
observa parte del area de Coelemu a orillas del rio Itata.

FOTO 9.8-6

Area de Coelemu
pes—

La cuenca costera e islas entre rio Paicavi y Limite Regional abarca 99,4 ha
con problemas de drenaje, de las cuales el 100% mejora su capacidad de uso
mediante la ejecucién de obras de drenaje. La Unica limitante corresponde a
textura.

La cuenca costera Limite Octava Region y Rio Itata abarca 54,1 ha con
problemas de drenaje, de las cuales el 57,7% mejora su capacidad de uso
mediante la ejecucion de obras de drenaje. Las limitantes mas relevantes de esta
cuenca son pantanos y textura sobre material subyacente, donde se presentan
texturas moderadamente finas sobre toba.

Finalmente, la cuenca costera Carampangue - Lebu abarca 388,2 ha con
problemas de drenaje, de las cuales el 100% no presenta cambios mediante la
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ejecucion de obras de drenaje, por cuanto son terrenos asociados a humedales o

pantanos.

En cuanto a las areas protegidas por CONAF (SNASPE) y humedales o
sitios prioritarios del acuerdo RAMSAR, en la Tabla 9.8-2 se presenta por cuenca
la ubicacién de cada una de estas zonas con la superficie reconocida. Al respecto,
en la VIIl Region existe un total de 299.024,8 ha protegidas.

TABLA 9.8-2
Superficie de Zonas protegidas SNASPE y RAMSAR por Cuenca
Vil Regién
[ NOMBRE CUENCA HAS | ] TIFO

Cosleras @ 151as entre Rio Paicavi y Limile Region 5.182.8] Isia Mocha RESERVA NACIONAL

Cuenca Rio Maule 1.454,4| Nevados de Chillén SITIO PRIORITARIO

Costeras Carampangue - Lebu 8.111.9| Humedal Tubul Raqui SITIO PRIORITARIO
Costeras Lebu - Paicavi 13.976,3] Quebrada Caramavida SITIO PRIORITARIO |
Costeras 8 Isias antre Rig liata y Rio Bio - Bio 287750 Funda SITIO PRICRITARID |
Costeras e Isias entre Rio Paicavi y Limite Region 5069.8] Area Marina Isia Mocha SITIO PRIORITARIO
Rio Bio - B0 422 Cerro Adencul SITIO PRIORITARIO

Rio Bio - Bio 12.7 Fundo Nonguen SITIO PRIORITARIO

Rio Bio - Bio 15.680,2 del Laja PARQUE NACIONAL

Rio Bio - Bio 2347 Nevados e Chilan SITIO PRIORITARID

Rio Bio - Bio 32718 Quebrada Caramavida “SITIO PRIORITARIO

Rio Bio - Bio 12.686.0 Ralco RESERVA NACIONAL

Rio Bio - Blo 70.667,5 Nubie RESERVA NACIONAL

Rio Carampangue 4503 Quebrada Caramavioa SITIO PRIORITARIO

Rio lata 2388.4] e SITIO PRIORITARIO

Rio llata 10.080,7 Los Huemules de Nibinio RESERVA NACIONAL

Rio itata 1451232 Nevados de Chillan SITIO PRIORITARID

Ria ltata 2.8563 Huble RESERVA NACIONAL

Rio Lebu 68,4 Quebrada Caramavida SITIO PRIORITARIO

Total 289.024,8

Finalmente, en la Foto 9.8-7 se puede observar la Laguna del Laja
correspondiente a un Parque Nacional.
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FOTO 9.8-7
Laguna del Laja

9.9 Novena Regién

En la Tabla 9.9-1 se presenta la superficie reconocida en la actualizacion
del SIIR-CNR, efectuada en la presente consultoria, para los suelos de la Novena
Region y por cuenca, con problemas de drenaje y aquellos que mejoran su
capacidad de uso como consecuencia de una obra de drenaje que supere este
tipo de problema, lo que determina la potencialidad de cada cuenca. De esta se
desprende que de un total de 293.679,2 hectareas con problemas de drenaje, el
92,2%, equivalente a 270.865,9 hectareas, mejora su capacidad de uso mediante
la ejecucion de una obra de drenaje.
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TABLA 9.9-1
Superficie con Problemas de Drenaje por Cuenca, Con y Sin Potencial
IX Region
CON PROBLEMAS | SUPERFICIE
e DE DRENAJE ha %
Costera Limite Regional - Imperial g;igig:?;l 7 g?g; gg:
SUB TOTAL 8.526,0| 100,0
Sin Cambios 96874 76
CliancalRia impesa Con Potencial | 116.956,6] 92.4
SUB TOTAL 126.623,0| 100,0
Sin Cambios 48397 1486
Clancs rdo s Con Potencial | 28.332,5| 85.4
SUB TOTAL 33,172,2(100,0
Sin Cambios B17.8] 2186
Cuencas Costeras Rio Budi - Rio Toltén Con Potencial 39766 78.4
SUB TOTAL 3.794,5| 100,0
Sin Cambios 69361 57
Cuencas Rio Toiten Con Potencial | 114.627 5] 94.3
SUB TOTAL 121.563,6/ 100,0
Sin Cambios 228133 7.8
TOTAL IX REGION Con Potencial | 270.865,9| 92,2
TOTAL 293.679,2| 100,0

La cuenca del rio Imperial posee 126.623 ha con mal drenaje, de las
cuales, el 92,4% mejora su capacidad de uso mediante la ejecuciéon de obras de
drenaje. Cabe sefialar que la principal limitante en el drenaje de las aguas se
asocia a problemas de textura y material subyacente, correspondiente a texturas
medias, finas y muy finas sobre fierrillo. Otras dificultades corresponden a textura,
presencia de pantanos, texturas muy finas y material subyacente o fierrillo y
topografia.

En la cuenca del rio Imperial los suelos con problemas de mal drenaje se
concentran en las localidades de Mininco, Angol, Purén, Lumaco, Los Sauces,
Galvarino, Chol Chol, Trovolhue, Quepe, Cherquenco, Radal y las ciudades de
Temuco, Labranza, Nueva Imperial y Carahue. Los problemas mas graves tienen
lugar hacia la costa, con inundaciones temporales y permanentes; en estas
ultimas, se forman verdaderos humedales los que seria adecuado incorporarios
como proyecto de conservacion. Hacia el interior, los cultivos predominantes en
los suelos con problemas de mal drenaje, corresponden a cereales, chacras y
praderas, los que podrian mejorar su rendimientos, al ser drenados; si se adiciona
riego a las obras de drenaje, se podrian incorporar frutales y berries en el patrén
de produccién. Solo se constatd obras de drenaje en areas especificas en Angol,
Purén, Lumaco, Galvarino y alrededores de Temuco.

En la Foto 9.9-1 se aprecian los problemas de mal drenaje por inundacion
en Ranquilco, a orillas del rio Imperial.
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FOTO 9.9-1
Area de Ranquilco con inundacién temporal

Por otra parte, en la Foto 9.9-2 se observa el sector de Mocul, el cual
presenta severos problemas, pudiendo considerarse inclusive como area de
conservacion debido a su gravedad y extension.

FOTO 9.9-2
Area de Mocul
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La Foto 9.9-3 muestra problemas de mal drenaje en areas cercanas a
Teodoro Schmidt,

FOTO 9.9-3
Terrenos con mal drenaje en Teodoro Schmidt
: '.‘J - E:-:-._.___ ’

Por su parte, la cuenca del rio Toltén posee 121.563,6 ha con problemas de
drenaje, de las cuales, el 94,3% mejora su capacidad de uso debido a la ejecucion
de obras de drenaje. La principal causa de estos problemas se asocia a textura
sobre material subyacente o fierrillo; otras complicaciones son atribuibles a
textura, presencia de pantanos y suelos organicos, entre otros.

En la cuenca del rio Toltén, en los suelos con problemas de mal drenaje,
los principales rubros son praderas y cereales. Estos terrenos se concentran en
tres grandes areas; la primera, entre las localidades de Los Laureles y Melipeuco,
con fuerte influencia precordillerana y presencia de etnias mapuches, en las
cuales existen algunos proyectos de drenaje (Melipeuco). La segunda area va de
Loncoche a Curarrehue, donde se han detectado proyectos especificos de
drenaje, inclusive con drenes topo al sur de Villarrica, en donde suelos con
severos problemas, han sido habilitados con éxito y cultivados con berries y flores.
Finalmente, la tercera, se extiende entre Lastarria, Pitrufquén y Teodoro Schmidt,
donde a concentran los problemas mas severos de mal drenaje, destacando
ademas el proyecto de riego de la Faja Maisan.
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En la Foto 9.94 se pueden apreciar terrenos con mal drenaje en el area
precordillerana de Melipeuco, en donde la vegetacién nativa adquiere relevancia
en estos suelos.

FOTO 9.94
Zona de Melipeuco

La Foto 9.9-5 muestra terrenos con severos problemas de mal drenaje
cercanos al lago Villarrica.
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FOTO 8.9-5
Terrenos con mal drenaje en Villarrica

La cuenca del rio Queule abarca 33.172,2 ha con problemas de drenaje, de
las cuales el 85,4% mejora su capacidad de uso con ocasion de la ejecucion de
obras de drenaje. La principal causa de estos problemas corresponde a textura,
seguido por la presencia de pantanos, textura y material subyacente o fierrillo.
Entretanto, la cuenca costera rio Budi y rio Tolten abarca 3.794,5 ha reconocidas
en el SIIR-CNR con problemas de drenaje, de las cuales, con el presente estudio
se determind que el 78,4% mejora su capacidad de uso mediante la ejecucion de
obras de drenaje. Las principales limitantes de esta cuenca se asocian a
problemas texturales, en donde coexisten texturas medias, moderadamente finas
y muy gruesas sobre arenisca; seguido por la presencia de suelos asociados a
humedales o pantanos.

Ambas cuencas presentan serios problemas de mal drenaje, los que se
pueden mejorar y aumentar su potencial productivo significativamente, mas aun
cuando se incorpora el riego. Cabe sefialar que en esta area se concentra una alta
proporcion de predios pequenios a medianos, los cuales subsisten con ganaderia
bovina, sobre terrenos que pasan la mayor parte del aio inundados.

En la Foto 9.9-6 se aprecia parte del area de Pichiboldo, en la cuenca del
rio Queule, que actualmente posee drenaje.
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FOTO 9.9-6
Sector de Pichiboldo con drenaje

En el caso de la cuenca costera correspondiente al limite regional y el rio
Imperial, ésta posee 8.526 ha con problemas de drenaje, de las cuales, el 93,5%
mejora su capacidad de uso mediante la ejecucion de obras de drenaje. La
principal limitante de esta cuenca se asocia a problemas texturales sobre arena
fina o ripio. El resto de los suelos estan asociados a problemas texturales sobre
fierrillo, texturas muy finas, suelos estratificados con un nivel freatico alto, texturas
muy finas o arcilla con terrenos en posicién baja, humedales y suelos
estratificados.

En cuanto a las areas protegidas por CONAF (SNASPE) y humedales o
sitios prioritarios del acuerdo RAMSAR, en |la Tabla 9.9-2 se presenta por cuenca
la ubicacion de cada una de estas zonas con la superficie reconocida, donde se
constata que en la IX Region existe un total de 312.882,7 ha protegidas.
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TABLA 9.9-2
Superficie de Zonas protegidas SNASPE y RAMSAR por Cuenca
IX Regién

NOMBRE CUENCA HAS AREAS PROTEGIDAS Y/O RAMSAR TIPO

Rio Bio - Bio 33.526.9 Alto BloBlo RESERVA NACIONAL

Rio Bio - Bio 42,2 Cemo Adencul SITIO PRICRITARIO

Rio Bio - Bio 102 China Muana RESERVA NACIONAL

Rig Bio - Bio 3.638,7 Conguillio PARQUE NACIONAL

Rio Bio - Bio 880,1 Malalcahuelio RESERVA NACIONAL

Rio Bo - Bio 18.523.2 Malleco RESERVA NACIONAL

Rio Bia - Bio 4.855.5 Nahuglbuta PARQUE NACIONAL

Rio Bic - Bio 204184 Nalcas RESERVA NACIONAL

Rio Bio - Bio 3.341,0] Quebrada Caramavida SITIC PRICRITARIO

Rio Bio - Bio B411.2 Tolhuaca PARQUE NACIONAL

1.768,1 Villarrica FARQUE NACIONAL
Cuenca Rio Budi 1.871.2 Budi SITIO PRIORITARIO
Cuenca Rio Imperial 289.8] Carmo Adencul SITIO PRIORITARIO
Cuenca Rio Imperial 93.1] Cemo iglol MONUMENTO NACIONAL
Cuenca Rio Imperial 33.066,0 [ PARQUE NACIONAL
Cuenca Rio Imperial 852 Contulma MONUMENTO NACIONAL
Cuenca Rio Impenial 168 Lago Budi SITIO PRIDRITARIO
Cuenca Rlio Imperial 10.935.7 Malakahueilo RESERVA NACIONAL
Cuenca Rio Impenal 1.383.4 Nahueibuta PARGUE NACIONAL
Cuenca Rio Imperial 1710 Nalcas RESERVA NACIONAL
Cuenca Rio Imperial 479 8 Nielol - Rucamanque SITIO PRIORITARIO
Cuenca Rio Imperial 34 Tothuaca PARQUE NACIONAL
Cuenca Rio Imperial 1.143.8 Viegas de Puren SITIO PRICRITARID
Cuencas Costeras Rio Budi - Rio Toltén 0.9 Lago Budi SITIO PRIORITARID |
Cuencas Rio Toltén 134334 China Muera RESERVA NACIONAL
Cuencas Rio Tollén 23.986.8 PARGUE NACICNAL
Cuencas Rio Tolién 23.630.7 Huerquehue PARQUE NACIONAL
Guencas Rio Tollén 40865 Mahuldanche - Lastamia SITIO PRICRITARIO
Cuencas Rio Toltén 100.740,0 PARGIUE NACIONAL
Total 312.962,7]

Finalmente, en la Foto 9.9-7 se observa el Lago Budi, correspondiente a un
sitio prioritario para la convenciéon RAMSAR.
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FOTO 9.9-7
Lago Budi

9.10 Décima y Decimocuarta Regiones

En la Tabla 9.10-1 se presenta la superficie reconocida en la actualizacién
del SIIR-CNR, efectuada en la presente consultoria, para los suelos de las
regiones Décima y Decimocuarta y por cuenca, con problemas de drenaje y
aquellos que mejoran su capacidad de uso como consecuencia de una obra de
drenaje que supere este tipo de problema, lo que determina la potencialidad de
cada cuenca. De esta se desprende que de un total de 1.047.403,5 hectareas con
problemas de drenaje, el 77,6%, equivalente a 812.405,5 hectareas, mejora su
capacidad de uso mediante la ejecucion de una obra de drenaje.
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TABLA 9.10-1
Superficie con Problemas de Drenaje por Cuenca, Con y Sin Potencial

X y XIV Regiones

CON PROELEMAS SUPERFICIE

SR DE DRENAJE ha %
Sin Cambios 32.523.8] 101
R0 Huen Con Potencial 289.770,2] 89,9
SUB TOTAL 322,294 1| 100,0
Rio Valdivi Sin Cambios 64.103,4| 371
i Con Potencial 108.647,0] 62,9
SUB TOTAL 172.750,4| 100,0
Sin Cambios 6.908 7] 450
ey ek Con Potencial 84350] 55,0
SUB TOTAL 15.344,7| 100,0
Costeras Limite Regional - Rio Valdivia Sin Cambios 9.518,8] 100.0
SUB TOTAL 9.518,8| 100,0
Sin Cambios 6.83B6| 458
Costaras Rio Puelo - Rio Yelcho o Polanasl 8.086.0] 54.2
SUB TOTAL 14.924,6| 100,0
Costeras Rio Yelcho - Limite Regional Sin Cambios 12.681,1] 100,0
SUB TOTAL 12.681,1| 100,0
. ; Sin Cambios 89.178,2] 41,4
Cuencas de la Islas de Chilogé y Circundantes Con Potencial 126.057 5| 586
SUB TOTAL 215.235,7| 100,0
Sin Cambios 12.239.8 4.4
Cuencas e Islas Rio Bueno - Rio Puelo e P 5647337 05.6
SUB TOTAL 276.973,4| 100,0
2 : . Sin Cambios 1.004,51 131
Rio Palena y Costeras - Limite Regional Con Potencial 5676.1] 869
SUB TOTAL 7.680,6| 100,0
Sin Cambios 234,998,0| 22,4
TOTAL XY XIV REGIONES Con Potencial 812.405,5| 77,6
TOTAL 1.047.403,5| 100,0

La cuenca del rio Bueno posee 322.294,1 ha con problemas de drenaje, de
las cuales, el 89,9% mejora su capacidad de uso mediante la ejecucion de obras
de drenaje. La principal limitante se asocia a problemas de textura y material
subyacente correspondiente a texturas medias, finas y muy finas sobre toba
volcanica o sobre fierrillo; seguidos por presencia de material subyacente, textura,
combinacion de texturas con presencia de material subyacente y posicion
topografica baja y pantanos.

En la cuenca del rio Bueno los problemas de mal drenaje van de minimo a
severo, con o sin presencia de riego. De esta forma es factible identificar el cultivo
de frutales y berries hasta, en las condiciones mas adversas, la presencia de
vegas y hualves. Cabe sefialar que a nivel nacional, esta cuenca es la que
concentra la mayor proporcion de proyectos de drenaje, ya sea activos o
colapsados. Dichos proyectos se ubican en los alrededores de La Unidn, Rio
Bueno, Itropulli, Reumén, Cancura, Rupanco, Frutillar y Los Pellines. En estas
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areas si se realizan obras de drenaje aumenta el potencial para praderas; si se
adiciona riego, es factible la incorporacion de frutales, berries, cultivos industriales
y hortalizas.

En la Fotos 9.10-1 se puede apreciar ganaderia de leche pastando sobre
praderas naturales con problemas de mal drenaje.

FOTO 9.10-1
Ganaderia de leche en terrenos con mal drenaje

En la Foto 9.10-2 se observa un campo con praderas y problemas de mal
drenaje. Cabe sefialar que en esta cuenca se han detectado varios proyectos de
fomento a la inversién privada en riego y drenaje (ver Foto 9.10-3).
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FOTO 9.10-2
Terrenos con mal drenaje en Puerto Octay

FOTO 9.10-3
Drenaje en Quillaco
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En el area de influencia del rio Liollelhue existe una gran cantidad de suelos
con severos problemas de drenaje que estdn siendo estudiados en la actualidad,
cuyo desarrollo agricola esta inversamente relacionado con la gravedad del
problema (ver Foto 9.10-4). De hecho, en terrenos aledafios a éstos, que
anteriormente eran afectados por problemas de drenaje, posterior a la confeccion
de drenes se cultiva remolacha bajo condiciones de riego y se obtienen los
rendimientos mas altos de Chile.

FOTO 9.10-4
Terrenos con problemas de mal drenaje en Rio Liollelhue

Por su parte, las cuencas e islas rio Bueno y rio Puelo poseen 276.973,4 ha
con problemas de drenaje, de las cuales, el 95,6% mejora su capacidad de uso
mediante la ejecucion de obras de drenaje. La principal causa de este problema se
debe a textura sobre material subyacente, en donde texturas medias o finas se
encuentran sobre toba volcanica, fierrillo o gravas cementadas. Luego, en orden
de importancia, las complicaciones son presencia de material subyacente
correspondiente a los suelos fiadis, textura, pantanos y depresiones.

En las cuencas e islas rio Bueno y rio Puelo, el area de mal drenaje se
concentra entre Puerto Varas, la desembocadura del rio Maullin y Pargua. El uso
del suelo es fundamentalmente forestal y, en forma secundaria, praderas,
existiendo proyectos de drenaje en Alerce y areas cercanas a Maullin. El principal
uso de estos suelos, una vez drenados, seria la forestacion con eucaliptus Nigra.

232



GCF Ingenieros Consultores Lida.

En la Foto 8.10-5 se aprecian praderas en Alerce, donde en la actualidad se
han drenado algunos suelos.

FOTO 8.10-5
Suelos de Alerce

La Foto 9.10-6 presenta suelos drenados en la localidad de Pellines,
Frutillar. Estos suelos han cambiado de potencial drasticamente.
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FOTO 9.10-86
_Suelos drenados en Pellines

La cuenca de las islas de Chiloé y circundantes abarca 215.235,7 ha con
problemas de drenaje, de las cuales, el 58,6% mejora su capacidad de uso
mediante la ejecucion de obras de drenaje. La principal variable se asocia a
problemas texturales sobre material subyacente, en donde texturas medias y
moderadamente finas se encuentran sobre fierrillo; seguido por suelos no
diferenciados como humedales, suelos himedos y vegas inundadas
permanentemente, entre otros.

La cuenca de la isla de Chiloé contiene suelos con problemas de mal
drenaje disgregados en toda su extension, pero sélo aquellos con potencialidad de
cambio de concentran al norte de Castro. Actualmente son utilizados con
praderas, cultivos anuales, bosque nativo y vega, pero una vez drenados, podria
aumentar la superficie con praderas y cultivos anuales.

En la Foto 9.10-7 se observan suelos cultivados en Chiloé con praderas y
manejo de ganado ovino.
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FOTO 9.10-7
_Area de cultivo en Chiloé

------

~-21/97/2005

En el caso de la cuenca del rio Valdivia, ésta posee 172.750,4 ha con
problemas de drenaje, de las cuales, el 62,9% mejora su capacidad de uso
mediante la ejecucion de obras de drenaje. La principal limitante de esta cuenca
se asocia a problemas texturales sobre material subyacente, correspondiente a
texturas medias, moderadamente finas y finas sobre fierrillo; seguido por
problemas texturales, pantanos, texturas muy finas y suelos estratificados.

En la cuenca del rio Valdivia se desarrolla una amplia gama de cultivos
como berries, cereales y praderas. No obstante, con obras de drenaje los cultivos
mas rentable podrian aumentar su participacion, especialmente con |la
incorporacion de riego. Los problemas de mal drenaje se circunscriben a las
localidades de Lanco, San Joseé de la Mariquina, Panguipulli, Malahue, Folilco, Los
Lagos y alrededores de las ciudades de Valdivia y Mafil. Cabe sefalar que las
limitantes mas severas se constatan en el camino que une Paillaco con Valdivia,
donde se presenta un gran humedal, que podria ser incorporado como proyecto
de conservacion (ver Foto 9.10-8).
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FOTO 9.10-8
Humedal entrada sur a Valdivia

La cuenca del rio Yelcho, posee 15.344,7 ha con problemas de drenaje, de
las cuales, el 55% mejora su capacidad de uso mediante la ejecucion de obras de
drenaje. Las principales causales del mal drenaje se asocia a humedales, ya sean
pantanos o mallines; seguidos por problemas texturales, suelos miscelaneos no
diferenciados, texturas muy finas o arcillosas y problemas texturales asociados
con topografia. En cuanto a la cuenca costera rio Puelo - rio Yelcho, ésta posee
14.924 6 ha con problemas de drenaje, de las cuales, el 54,2% mejora su
capacidad de uso mediante la ejecucion de obras de drenaje. La principal limitante
en el drenaje de esta cuenca se asocia a humedales o mallines, problemas
texturales, texturas muy finas y topografia.

En ambas cuencas, se concentra una gran cantidad de suelos con severas
limitantes de mal drenaje, las cuales en un 45% no tiene posibilidad de cambio
mediante obras que superen estas limitantes. Cabe sefialar que el potencial de
estas areas, una vez drenados los suelos, son praderas artificiales de mayor
productividad que las existentes actualmente. Los suelos con problemas se ubican
en los alrededores de la ciudades de Chaitén, Palena y en del Lago Yelcho.

Las cuencas de los rios Palena y costeras al limite regional abarcan 7.680,6
ha con problemas de drenaje, de las cuales, el 86,9% mejora su capacidad de uso
mediante la ejecucién de obras de drenaje. Las principales limitantes de esta
cuenca corresponden a problemas texturales, presencia de suelos mallines,
texturas muy finas o arcillosas, entre otras. En estas cuencas al ser drenados sus
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suelos permitiria la utilizacién de praderas artificiales de mejor productividad, lo
que se traduciria en una mayor rentabilidad por unidad de superficie.

En la Foto 9.10-9 se observa parte de la cuenca del rio Palena en donde
una gran cantidad de superficie se encuentra ocupada con bosque natural y
praderas.

FOTO 9.10-9
Cuenca Rio Palena

Finalmente, la cuenca costera limite regional rio Valdivia, abarca 9.518,8 ha
con problemas de drenaje, de las cuales, la totalidad no presenta cambios al ser
drenadas. Estos problemas son atribuibles a la presencia de texturas finas sobre
material subyacente o fierrillo y humedales o pantanos. Asimismo, la cuenca
costera rio Yelcho al limite regional abarca 12.681,1 ha reconocidas en el SIIR-
CNR con problemas de drenaje, de las cuales, con el presente estudio se
determiné que el 100% corresponde a humedales (H) o mallines, los que no se
deben drenar.

En cuanto a las areas protegidas por CONAF (SNASPE) y humedales o
sitios prioritarios del acuerdo RAMSAR, en la Tabla 9.10-2 se presenta por cuenca
la ubicacion de cada una de estas zonas con la superficie reconocida, donde se
aprecia que en las regiones X y XIV existe un total de 1.378.412 4 ha protegidas.
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TABLA 9.10-2
Superficie de Zonas protegidas SNASPE y RAMSAR por Cuenca
X y XIV Regiones
HOMBRE CUENCA HAS AREAS PRO \5 Y10 RAMSAR TIFO
Cusncas de s sias de Chile y Circundanies . Amp Pamus Nacional Chiloé SITIO PRIORITARID
Cuencas Costeres Tilo Teicho - Limits Regional ETR Bahia Tie-Tot SITIO PRIORITARID
Cusncas de Ia lsles de 322 Chalguata S0 PRICRITARID
Cuencas de a lsias de Chiloe y Ciroundantes 380 Chilod PAR IDNAL
Cuences de in Isias de Chilos y Circundanies 6,0/ Iakotes da Pullihul MONUMENTO NACIONAL
Cuenca Rio Bueno 1.240.1 Algrcs Costero
Cuenca Rio Bueno B93732]  Cordiilers de la Gosta SITIO PRIQRITARID
Cusnca Rio Busna 30.180.3 Mocho Choshuenco BITIO PRIORITARIO
Cuenca Rio Buana 20059 Mocho-Choshusnca RESERVA NACIDONAL
Cusnca Rio Busno 111.562.2] Puyshus PARCUE NACIONAL
Cuenca Rio Buono 8.308,7 Vicenito Perez Rosales PARQUE NACIONAL
Ewnﬂm 148587 m PARCILE NACIONAL
Cunnca Ria Pugio 2180 Vicenis PARCUE NACIONAL
Cuenca Rio Valdia 212 Alercs Costero MONUMENTO NAGIGHAL
Cusnca Rio Valdivia 122815 Corgillera da ka Codta SITIO PRIORITARIO
Cuenca Rio Vaidhia B2.208.5 Curifanco 5]
Cusnca Rio Valdvia 119.956,8 Mocho Choshuonco SITIO PRIORITARID
Cusnca Rio Valdivia 5 548 B ___Macho-Chosh RESERVA NACIONAL
Cuenca Fio Vaidhia 45876 Cruces y Canos Anwandtsr y 5iT.
Cusnca Rio Valdivia 4333 Vakrin NACIONAL
Cuenca Rio Yekcho 118172 F ulsisutu RESERWA MNACIONAL
Cuencas Costeras Limke Reglonal - Rio Vakiivia 102260 Curfanco SITIO PRIORITARIOD
I Clancas Gosiaras R Valows - Ko B s Gt SNUMENTO NACIONAL
usncas Costaras Rio Vakdiia - Rio Busno [T Alira Cosisro MONLME BALCI
Cuencas Costeras Fio Valdvia - Fio bueno BB 164, Cordiera o8 Ia Costa SITI0 PRI ARG
R - 54188 Vakirvia MONUMENTO NACICHAL
Cusncas Costeras Rio Yelcho - Limits Regional 55 488.2| Bahia Tic-Too SITIO PRICRITARIO
Cuencas o Palena y Costaras - Limie Ragenal 2181 Bahia Tie-Toc ST
| Cuencas Rio Palena y Costeras - Limis Regional | Palera P
Cmmhmum:m 28 428 1 Amp Pargue Macional Chilod SITIO PRIORITARIO
sarcas da ' Tiss o Crloay g2 i oot PARGUE MACIO—
Cuencas de a lsles de Chilos y Clroundantes f PARQUE NACIONAL
Cuencas e |sias Rio Bueno - Rio Pusio ﬁm,gl Hlerce Anding PARGIUE NACIONAL
Cusncas & Islas Rio Bueno - Rio Puslo 1352228 wuu;& SITIO PRIORITARIO
Cusncas & lslas Ao Busnd - Rio Pusio 2004 Lshisisn
Cuencas 8 Isias Rio Bueno - Rio Putio 33.988,1 MONUMENTO NACIDNAL
Cuencas & Flio Pusio PARGIUE MAGIONAL
Cunncas o lias Rio Bueno - Rio Puslo 551 Rio Maullin SITIO PRIDRITARIO
Cusncas @ lslas Rio Busnd - Rio Pusio 241.138.3 Wicanis Pammz Rosaies PAROUE MACIONAL
Total 1

En las Fotos 9.10-10 y 9.10-11 se observan dos &reas de interés
conservacionista. La primera de ellas corresponde al Alerce Costero y
corresponde a los bosques de alerce ubicados en la cordillera costera de La

Unién. La segunda corresponde al rio que drena el lago Llanquihue, y que
desemboca en la localidad de Maullin.
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FOTO 9.10-10
Alerce Costero

FOTO 9.10-11
Rio Maullin

239



GCF Ingenieros Consultores Lida.

9.11 Décimo Primera Regién

En la Tabla 9.11-1 se presenta la superficie reconocida en la actualizacién
del SIIR-CNR, efectuada en la presente consultoria, para los suelos de la Décimo
Primera Region y por cuenca, con problemas de drenaje y aquellos que mejoran
su capacidad de uso como consecuencia de una obra de drenaje que supere este
tipo de problema, lo que determina la potencialidad de cada cuenca. De esta se
desprende que de un total de 75.292,6 hectareas con problemas de drenaje, el
16,2%, equivalente a 12.180,3 hectéreas, mejora su capacidad de uso mediante la
ejecucion de una obra de drenaje.

TABLA 9.11-1
Superficie con Problemas de Drenaje por Cuenca, Con y Sin Potencial
X| Region
CON PROBLEMAS | SUPERFICIE
CHENGA DE DRENAJE ha %
Rio Aysén Sin Cambios 238779 733

Con Potencial | 8.678.7] 26.7
SUB TOTAL 32.556,6| 100,0
Sin Cambios | 5.693.6] 75.7

R Sl Con Potencial | 1826.5] 24.3
SUB TOTAL 7.520,1| 100,0

Sin Cambios 13.8856| 89.2
Costeras e Islas Rio Palena - Rio Aysén ™ Con Poteneial 16751] 10.8

SUB TOTAL 15.560,6) 100,0
Rio Palena y Costeras - Limite Regional Sin Camblos | 19.655,2| 100,0
SUB TOTAL 19.655,2| 100,0

Sin Cambios 63.112,3| 83,8
TOTAL XI REGION Con Potencial | 12.180,3] 16,2
TOTAL 75.292,6| 100,0

La cuenca del rio Aysén posee 32.556,6 ha con problemas de drenaje, de
las cuales, sélo el 26,7% mejora su capacidad de uso mediante la ejecucion de
obras de drenaje. Esto se debe a que el principal problema de esta area es la
presencia de suelos hiumedos y pantanos. El 28,7% restante se debe a textura, lo
que corresponderia a los suelos con potencial.

La cuenca del rio Aysén involucra las areas comprendidas por el norte, a
Villa Manihuales hasta el parque Cerro Castillo, por el sur; pero la mayor
proporcion de suelos con mal drenaje se ubica en los alrededores de Puerto
Aysén, Coyhaique, Balmaceda y Villa Mafihuales. Los suelos con potencial de
cambio mediante obras de drenaje mejorarian sustancialmente la productividad,
especificamente en el rubro de praderas, principal actividad de la regién. Se debe
sefialar que en la localidad de Torreones, camino a Puerto Aysén, Villa
Mafihuales y Villa Frei han hecho drenes tipo zanja, cuyas praderas se
encuentran en excelentes condiciones. Cabe destacar que en los alrededores de
Puerto Aysén existen huertos de manzano silvestre y en la Villa Maiiihuales
huertos de cerezo.
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En la Foto 9.11-1 se pueden apreciar suelos con mal drenaje ubicados en la
localidad de Villa Torreones.

FOTO 9.11-1
eﬂ con mal drenaje en Torreones

g

s

bk |

En la Foto 9.11-2 se observa terrenos con severos problemas de mal
drenaje en Puerto Aysén. Estos problemas son ocasionados por la presion que
ejerce el rio Aysén sobre terrenos aledarios.
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FOTO 9.11-2
Terrenos con mal drenaje cercanos al rio Aysén

La Foto 9.11-3 muestra terrenos hiumedos con bosques nativos de grandes
dimensiones en el 4rea norte de Puerto Aysén, entre el rio y la costa, y que puede
conformar un proyecto de gran interés conservacionista.
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FOTO 9.11-3
Area de interés conservacionista

Por su parte, la cuenca del rio Baker posee 7.520,1 ha con problemas de
drenaje, de las cuales, el 24,3% mejora su capacidad de uso mediante la
ejecucion de una obra de drenaje. La principal limitante esta constituida por la
presencia de humedales, es decir, pantanos y suelos himedos; seguido por

suelos estratificados, suelos no diferenciados cuyo origen es indeterminado y
posicion deprimida.

En la cuenca del rio Baker el area de mal drenaje se concentra en los
alrededores del Lago General Carrera, especificamente en Chile Chico, Puerto
Ingeniero |bafiez, Villa Cerro Castillo, Puerto Murta, Puerto Rio Tranquilo, Puerto
Huadal y Mallin Grande. Cabe seiialar que una gran parte de estos suelos no tiene
potencial de cambio con obras de drenaje, y en algunos puntos del rio Ibafez
existen areas que podrian ser de conservacion (ver Foto 9.11-4).
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FOTO9.11-4
Riveras del rio Ibafiez de interés conservacionista

En la Foto 9.11-5 se observa una plantacién de cerezos ubicada en Chile
Chico, con lo cual se demuestra el gran potencial que presenta esta zona si las
condiciones de riego y drenaje son favorables.
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FOTO 9.11-5
Huerto de cerezos en Chile Chico a orillas Lago General Garre;ra

Entretanto, las cuencas costeras e Islas rio Palena — rio Aysén abarcan
15.560,6 ha con problemas de drenaje, de las cuales, sélo el 10,8% mejora su
capacidad de uso mediante la ejecucion de obras de drenaje, por cuanto casi el
90% corresponde a humedales, asociados a la presencia de suelos humedos y
pantanos, los que no se pueden drenar.

Los suelos de mal drenaje de las cuencas costeras e Islas rio Palena — rio
Aysén se concentran en los alrededores de Puerto Cisne, Villa Amenhual y el
Lago Rosselot. En términos generales el uso agricola de los suelos corresponde a
praderas, las que son pastoreadas y conservan el forraje como silo y heno. Una
vez drenados los suelos con potencial, esta actividad incrementaria
significativamente su productividad. Cabe sefialar que en la Villa Amenhual existe
un proyecto de invernadero de hortalizas a través de INDAP.

En la Foto 9.11-6 se aprecian terrenos con mal drenaje cercanos a Puerto
Cisnes. Debido a la gravedad de los problemas, estos suelos se limitan a producir
pastos naturales en aquellos sectores que presentan menos depresion.
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FOTO 9.11-6
Terrenos con mal drenaje en Puerto Cisnes

De igual forma en la Foto 9.11-7 se observan terrenos himedos ubicados
en alrededores del Lago Rosselot, destinados a la ganaderia y actividad turistica.
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FOTO 9.11-7
Terrenos con mal drenaje en Lago Roslot

Finalmente, en las cuencas rio Palena y Costeras — Limite Regional, la
totalidad de sus suelos con mal drenaje (19.655,2 ha) corresponden a suelos
humedos y de pantanos que no se pueden drenar.

En cuanto a las areas protegidas por CONAF (SNASPE) y humedales o
sitios prioritarios del acuerdo RAMSAR, en la Tabla 9.11-2 se presenta por cuenca
la ubicacion de cada una de estas zonas con la superficie reconocida, de donde se
constata que en la X| Region existe un total de 5.673.360,5 ha protegidas.
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TABLA 9.11-2
Superficie de Zonas protegidas SNASPE y RAMSAR por Cuenca

Xl Rgi-:-ilﬁn
_NOMBRE CUENCA AREAS PROTEGIDAS 110 RAMSAR TP
Cusnca Rio Aysen 101 664 Cerro Castilo RESERVA NACHINAL
28007 Cistaigm RESERVA NAGIONAL |

Finalmente, en las Fotos 9.11-8 y 9.11-9 se presentan dos areas de
conservacion correspondientes al Lago Las Torres y Cerro Castillo.
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FOTO 9.11-8
Reserva Nacional Lago Las Torres

FOTO 9.11-9
Reserva Nacional Cerro Castillo
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9.12 Décimo Segunda Regién

En la Tabla 9.12-1 se presenta la superficie reconocida en la actualizacién
del SIIR-CNR, efectuada en la presente consultoria, para los suelos de la Décimo
Segunda Region y por cuenca, con problemas de drenaje y aquellos que mejoran
su capacidad de uso como consecuencia de una obra de drenaje que supere este
tipo de problema, lo que determina la potencialidad de cada cuenca. De ésta se
desprende que de un total de 1.723.232,2 hectareas con problemas de drenaje, el
51,5%, equivalente a 886.974,9 hectareas, mejora su capacidad de uso mediante
la ejecucion de una obra de drenaje.

TABLA 9.12-1
Superficie con Problemas de Drenaje por Cuenca, Con y Sin Potencial
Xll Regién
CON PROBLEMAS| SUPERFICIE
CLUENCA DE DRENA.JE ha %
Costeras Seno Andrew R Hollemberg {:S,;::u g&'ﬁ:ﬁ 2?;232 ;;g
SUB TOTAL 30.406,8| 100,0
Costeras e Islas Rio Hollemberg v Laguna Blanca g{;’;g’:’t‘;ﬁl gggg; ;;;
SUB TOTAL 9.356,2] 100,0
Costeras Laguna Blanca - Estrecho de Magallanes g;'; gzr;:g:l iggg';g'; gg’g
SUB TOTAL 242,169,8| 100,0
. Sin Cambios 341.0454| 2337
Tierra del Fuego Con Potencial 669.824.3| 66,3
SUB TOTAL 1.010.869,7| 100,0
; ; Sin Cambios 363.2439| 844
MBS e Al Con Potencial 57.185,8| 156
SUB TOTAL 430.429,7| 100,0
Sin Cambios B836.257,4| 48,5
TOTAL XIl REGION Con Potencial | 886.974,9| 51,5
TOTAL 1.723.232,2| 100,0

La cuenca de Tierra del Fuego posee 1.010.869,7 ha con problemas de
drenaje, de las cuales, el 66,3% mejora su capacidad de uso mediante la
ejecucion de obras de drenaje. La principal limitante de esta cuenca se asocia a
problemas de textura, donde se aprecian texturas finas y muy finas o medias a
pesadas en profundidad, lo que dificulta la percolacién del agua en el perfil. Luego,
a la variable anterior se suma la presencia de material subyacente, el gque
generalmente corresponde a una estrata compactada. En el resto de los suelos
ademas de los problemas texturales se agregan los topograficos.

La cuenca de Tierra del Fuego cuenta con algunos drenes cercanos a los
rios Oscar y Rogers, a Cerro Sombrero y en la Bahia Indtil camino a Cameron.
Esta extensa 4area contiene en sus suelos fundamentaimente vegetacion natural
tipo coirén, para la alimentacién de ganado ovino. Algunos sectores presentan
condiciones mas limitantes de drenaje, la que podria ser superada mediante la
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implementacion de obras de drenaje. Inmediatamente al norte y al sur de Porvenir
existen lagunas que podrian ser de interes como proyecto de conservacion.

En la Foto 9.12-1 se puede apreciar parte del area del Rio Rogers que
presenta severos problemas de mal drenaje, inclusive con la construccion de
drenes que actualmente existen en el lugar.

FOTO 9.12-1
Rio Rogers con drenaje y severos problemas

En la Foto 9.12-2 se puede apreciar una laguna de interés conservacionista
ubicada al sur de Porvenir, previo a la entrada de Bahia Inatil.
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FOTO 9.12-2
Area de interés conservacionista
| ~dadles

o

Por su parte, la cuenca denominada Vertiente del Atlantico posee 430.429,7
ha con problemas de drenaje, de las cuales, sélo el 15,6% mejora su capacidad de
uso mediante la ejecucién de obras de drenaje. La principal limitante de esta
cuenca se asocia a problemas texturales, donde se constatan diferentes estratas
finas y muy finas o medias a pesadas en profundidad.

La cuenca denominada Vertiente del Atldntico, es la mas limitante en
suministro hidrico (pluviometria) de la region; ésta incluye sectores como Ciaike,
Gallego Chico, Morro Chico y Rio Rubens, cuyos suelos estdn basicamente
utilizados con pradera tipo coirén. Cabe sefialar que las areas de interés para
proyecto de drenaje se circunscriben a los suelos cercanos a los cauces de los
rios existentes (ver Foto 9.12-3).
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FOTO 9.12-3
Cause de rio Ciaike y suelos aledarios

Las cuencas costeras Laguna Blanca — Estrecho de Magallanes reune el
14% de los suelos de mal drenaje de la region, equivalentes a 242.169,8 ha, cuya
principal complicacion esta dada fundamentalmente por problemas texturales. En
estas cuencas el 57,5% de los suelos con mal drenaje mejora su capacidad de
uso mediante la ejecucién de obras de drenaje.

Las cuencas costeras Laguna Blanca - Estrecho de Magallanes se
extienden desde Punta Dungeness hasta la Peninsula de Bruswick, cuya areas de
interés para proyectos de drenaje se sitian en Dinamarqueros, Ensenada Oasis,
alrededores de la Laguna Cabeza de Mar, Villa Tehuelches, Laguna Blanca y Mina
Rica. El uso de suelos corresponde a coirén y, en la mediada que aumenta la
humedad, praderas de mejor calidad, para la crianza de ganado bovino y crianza y
engorda de ovinos. El potencial de esta zona, con riego y drenaje, estaria
enfocado a la produccion de alfalfa.

En la Foto 9.12-4 se puede apreciar parte del area de Dinamarqueros con
presencia de drenaje semicolapsado y produccion de pasto natural de mayor
productividad que los coironales que se dan en localidades aledanas.
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FOTO 9.12-4

Area de Dinamarqueros

Las cuencas costeras del Seno Andrew y rio Hollemberg abarcan 30.406,8
ha con problemas de drenaje, de las cuales, el 25,2% mejora su capacidad de uso
mediante |la ejecucion de obras de drenaje. La principal limitante de estas cuencas
corresponde a terrenos con problemas asociados a textura; luego, ademas del
problema anterior se le debe asociar el efecto de aguas salinas Otros suelos
presenta limitaciones atribuibles a textura, topografia y material subyacente, se
trata de suelos con texturas medias a finas, delgados, sobre una estrata
compactada y en posicion deprimida.

El area que involucra las cuencas costeras del Seno Andrew y rio
Hollemberg se concentra al norte de Puerto Natales, especificamente en los
suelos aledafios a los rios Tres Pasos y Baguales. Esta area posee praderas
naturales de buena calidad para la crianza de ganado bovino. Se debe sefialar
que en la Hacienda Tres Pasos, a través de la introduccién de riego por aspersion
movil, se ha incorporado la produccion de alfalfa.

En las Fotos 9.12-5 y 9.12-6 se pueden apreciar parte de las areas de Tres
Pasos y Baguales, respectivamente.
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FOTO 9.12-56
Area del Rio Tres Pasos

FOTO 9.12-6
Area del Rio Baguales
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Entretanto, las cuencas costeras e Islas rio Hollemberg y Laguna Blanca,
abarcan 9.356,2 ha con suelos de mal drenaje, de las cuales se debe sefialar que
el 28,6% de ellas, mejora su capacidad de uso mediante la ejecucion de obras de
drenaje. La principal limitante de esta cuenca se atribuye a problemas texturales
asociados a material subyacente y topografia, dados por la presencia de texturas
medias sobre material compactado, son suelos delgados en posicién deprimida.
Otra fraccion presenta corresponde a terrenos himedos, los que no deben ser
drenados.

En las cuencas costeras e Islas rio Hollemberg y Laguna Blanca
basicamente las areas con problemas de drenaje y potencial de cambio se ubican
en Rio Verde y en los alrededores del Lago Balmaceda y Laguna Diana, donde
existen praderas naturales de mejor calidad para crianza de ganado bovino. Cabe
sefialar que en los alrededores de rio Verde, en suelos sin problemas de drenaje,
se han introducido praderas de mayor productividad con riego por pivote, para la
crianza y engorda de avestruces y guanacos.

En la Foto 9.12-7 se observan terrenos con mal drenaje en la localidad de
Rio Verde.

FOTO 9.12-7
Terrenos con mal drenaje en Rio Verde

En cuanto a las areas protegidas por CONAF (SNASPE) y humedales o
sitios prioritarios del acuerdo RAMSAR, en la Tabla 9.12-2 se presenta por cuenca
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la ubicacién de cada una de estas zonas con la superficie reconocida. Al respecto,
en la Xl Region existe un total de 9.262.960,4 ha protegidas.

TABLA 9.12-2
Superficie de Zonas protegidas SNASPE y RAMSAR por Cuenca
Xl Reg@n

%ﬁﬁimw:mw
e e e R ey e faes

414, o
oty (] k by y Loguna Blanca BRG] Arnn Marina 'y Porgum Manno Francesan Coloosns
Cuencas costerns Rio Pescua - Limiin Rngional a Guayeco Besriardn O'higgins
Ixins Esiracha oo i - Cnnl Sarmisni: !’Eﬂwﬁ Alncaiufns
Iwias o= 'y Esdrecha de ln e Alncaudes
Tslns Limiin - Canal Ancha y Extrecha da i Concapoién Bemardo (g
|2:g:z£ : ‘hw ‘h"‘llln'r :
I Estrechio e Agastini
islas del de Arna Marina Maring Fi
Ci g8 Homos
- -
glhﬁ
TaeTn ool Adnaia CF AQOANGH
Bania Lomad (RAMSAR)
EMaca Yendegas 0000 |
LEQO 08 k8 isnes
F Fiesarias Bickogicas oa Rio Condor —
Nortignte Opl Ausnico Fal A
Total

Finalmente, en las Fotos 9.12-8 y 9.12-9 se observan dos area de
conservacion diferentes. La primera corresponde al Lago de los Cisnes, que

conforma un Monumento Nacional y la segunda a las Torres del Paine que se
encuentra dentro de las areas SNASPE.
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FOTO 9.12-8
Lago de los Cisnes - Tierra del Fuego

FOTO 9.12-9 )
Parque Nacional Torres del Paine — Prov. Ultima Esperanza
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9.13 Regién Metropolitana

En la Tabla 9.13-1 se presenta la superficie reconocida en la actualizacién
del SIIR-CNR, efectuada en la presente consultoria, para los suelos de la Regién
Metropolitana y por cuenca, con problemas de drenaje y aquellos que mejoran su
capacidad de uso como consecuencia de una obra de drenaje que supere este
tipo de problema, lo que determina la potencialidad de cada cuenca. De esta se
desprende que de un total de 99.623,3 hectareas con problemas de drenaje, el
95%, equivalente a 94.676,5 hectareas, mejora su capacidad de uso mediante la
ejecucion de una obra de drenaje.

TABLA 9.13-1
Superficie con Problemas de Drenaje por Cuenca, Con y Sin Potencial
Region Metropolitana
CON PROBLEMAS | SUPERFICIE
CHENEA DE DRENAJE ha %
" Sin Cambios 40,9 05
Costeras Rio Maipo - Rio Rapel Son Plancal 7056.4| 995
SUB TOTAL 7.997,3| 100,0

Sin Cambios 49058] 55

o) M Con Potencial | 83.054.6] 94.5

SUB TOTAL 88.860,5| 100,0

Rio Rapel Con Potencial 2.76556| 1000

SUB TOTAL 2.765,5| 100,0

Sin Cambios 49468 5,0

TOTAL REGION METROPOLITANA Con Potencial | 94.676,5] 95,0
TOTAL 89.623,3| 100,0

La cuenca del rio Maipo posee 88.860,5 ha con problemas de drenaje, de
las cuales, el 94,5% mejora su capacidad de uso mediante la ejecucion de obras
de drenaje. La principal limitante de esta cuenca se asocia a problemas texturales;
en otros, a la variable anterior, se les debe agregar la complicacion generada por
material subyacente, que esta dado por la presencia de duripan, horizonte calcico
compactado, tosca o substrato arcilloso, entre ofros. Otfras dificultades
corresponden a la presencia de texturas muy finas, texturas muy finas
acompaiadas de material subyacente y por texturas muy finas acompanadas de
presencia de material subyacente y depresion de los terrenos. Luego, una
pequefia fraccion, encuentra la causa de su mal drenaje en problemas texturales
acompaifiados por presencia de aguas salinas.

Para efectos de analisis la cuenca del rio Maipo se dividirda en cuatro
sectores; el primero corresponde a la parte norte de Santiago, incluye las areas de
Quilicura, Pudahuel, Lampa y Batuco. En esta zona los principales problemas de
mal drenaje se concentran en Lampa y Batuco, donde incluso se constaté la
presencia de humedales, el uso del suelo de estas areas esta compuesto por
praderas, alfalfa, algunas vides y hortalizas e importantes extensiones de suelos
sin habilitar y sin uso.
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En la Foto 9.13-1 se puede observar el humedal de Batuco, el cual es
conveniente incorporar como area de proteccién, debido a que en la actualidad se
esta utilizando en parte como botadero de basura.

FOTO 9.13-1
Humedal de Batuco contaminado con basura

El segundo sector corresponde al area norponiente de Santiago, constituido
por la subcuenca de los esteros Puangue y La Higuera, comprendiendo las
localidades de Curacavi, Maria Pinto, Bollenar y Mallarauco; el uso de suelo de
esta zona, en terrenos con problemas de mal drenaje, corresponde a praderas,
hortalizas, cereales y suelos sin habilitar. Se debe sefialar que la presencia de
drenes tipo zanjas, se concentra en predios de gran tamafio, como ocurre en la
actualidad en la hacienda Chorombo y en Pahuilmo (ver Foto 9.13-2).
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FOTO 9.13-2
Terrenos con drenaje en Hacienda Chorombo

El tercer sector se ubica al surponiente de Santiago, y esta circunscrito a la
seccion final del rio Mapocho y parte de la tercera seccion del ric Maipo,
incluyendo las localidades de Padre Hurtado, Peiiaflor, EI Monte, Melipilla,
Puangue y Codigua. Los suelos de mal drenaje en Padre Hurtado estan
concentrados en sectores que estan siendo urbanizados y vendidos como
parcelas de agrado y condominios. Asimismo, en El Monte se constatdé una alta
presencia de plantaciones frutales y vides, las que no presentan problemas de mal
drenaje. En el resto de las zonas las areas afectadas por esta limitante, son
destinadas a planteles lecheros, praderas, algunas hortalizas y pabellones
avicolas. Algunos predios ubicados en Melipilla y Codigua poseen drenajes de
zanjas abiertas.

En la Foto 9.13-3 se aprecia un predio ubicado a orillas del rio Maipo que
presenta severos problemas de mal drenaje, debido esencialmente a su ubicacién
a orillas del rio. En terrenos saneados, ubicados mas al fondo de los mal
drenados se ha instalado una plantacién de vifiedos.
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FOTO 9.13-3
Terrenos de mal drenaje y plantacién de vifiedos en Cuncumén

La Foto 9.13-4, en cambio, presenta suelos del drea de Padre Hurtado con
problemas puntuales de mal drenaje.
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FOTO 9.13-4
Suelos con mal drenaje en Padre Hurtado

Por ultimo, el cuarto sector se ubica al sur de Santiago e incluye parte de la
primera y segunda seccién del rio Maipo, en donde se encuentran las localidades
de Pirque, Paine, Lonquén, Isla de Maipo, Champa y Hospital, entre otras. Este
sector, a excepcion de los alrededores de la Laguna de Aculeo, no presenta
actualmente problemas de drenaje, debido a que se encuentra altamente
intensificado con plantaciones de frutales y vides, en su mayoria regadas por
goteo. En el caso especifico de la Laguna de Aculeo, los terrenos con problemas
se utilizan actualmente con chacras, praderas y una baja proporcion de frutales.

En téerminos generales, cabe sefalar que el potencial de esta cuenca esta
enfocado a frutales de hoja persistente y caduca, vides, hortalizas, y praderas
artificiales y cultivos forrajeros para planteles lecheros. Esta ditima actividad
centrada especialmente en el sector surponiente de Santiago.

Por su parte, la cuenca costera del rio Maipo y rio Rapel posee 7.997,3 ha
con problemas de drenaje, de las cuales, el 99,5% de los suelos mejora su
capacidad de uso mediante la ejecucion de obras de drenaje. La principal limitante
de esta cuenca se asocia a problemas texturales y texturas muy finas. Una
pequefia fraccién de los suelos presenta un horizonte estratificado con presencia
de un nivel freatico alto.

Por dltimo, la cuenca del rio Rapel en la Regién Metropolitana abarca
2.765,5 ha con problemas de drenaje, de las cuales, el 100% mejora su capacidad
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de uso mediante la ejecucion de obras de drenaje. La principal limitante de esta
cuenca corresponde a terrenos con problemas asociados a la textura.

En cuanto a las areas protegidas por CONAF (SNASPE) y humedales o
sitios prioritarios del acuerdo RAMSAR, en la Tabla 9.13-2 se presenta por cuenca

la ubicacién de cada una de estas zonas con la superficie reconocida. Al respecto,
en la Region Metropolitana existe un total de 728.072,9 ha protegidas.

TABLA 9.13-2
Superficie de Zonas protegidas SNASPE y RAMSAR por Cuenca

Cusnca Rio Aconcagus 2184 Rio Ovares, Rio Colorado SITIO PRIDRITARIOD (Tamesin

Cuenca Rio Aconcagua 48] Yarba Loca SANTUAR LA NA
Cuanca Fiio Malpo 126.216,5 Allcs el FioMaipo | SITIO PRIORITARID (Teresire)
Cusnca Rio Maipo 108,17 CodondeCantilsna | SITID PRIORITARIO (Teresire)
Cusnea Rio Maipo 143.843, El Morado MONUMENTO NAGIONAL
e Aol - e T
Cusnca Rio 50,7 La Campana
Cuenca Rio Maipo 13.043,1 Fiio Claniia RESERVA _
Cuenca Rio Maipo 7 SITI0 PRICRITARID (Tormestr)
Cusnca Rio Maipo 13884 2 Yerba Loca EANTUARID DE LA NATURALEZA
Cuanca Hio Rapel 1872 Altos del Rio Maipo SITIO PRICRITARIO (Tamasina)
Cuanca Ric Rapal B3 648 6 Cordon de Canlilans SITIO PRICRITARIO (Tarrestre)
Cusnca Rio Rapsl 5648 Faimas de Cocaldn PARGLUE NACIONAL
Cuanca Rio Rapel [ZEE| Fobieria del Cobre d8 Loncha —_PAROUE NACIONAL

| Cuspcas Costeras N:Am- Rio Maipo | 14,315 El Roble SITIO PRIORITARIO (Terrostra) |
‘otal 7280728

Finalmente, en la Foto 9.13-5 se presenta un sitio prioritario para RAMSAR
correspondiente al cajon del rio Olivares y en la Foto 9.13-6 se presenta el
Monumento Nacional El Morado.
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FOTO 9.13-5
Cajon Rio Olivares

FOTO 9.13-6
Monumento Nacional El Morado
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9.14 Representacion Grafica y Evaluacion de Sectores

La totalidad de los sectores que han sido considerados en los acapites
anteriores, fueron identificados y delimitados a partir de la informacién agrologica
incluida en el SIR-CNR, méas la posterior actualizacion y compatibilizacion
realizada durante el presente trabajo, donde se incorpor6 toda la informacién
disponible en materia de suelos que fuera desarrollada en el pais con
posterioridad a la elaboracion del SIIR-CNR (2003).

En términos generales, el criterio utilizado para definir un determinado
sector como “con problemas de drenaje” fue que entre sus caracteristicas tuviese:
categoria de drenaje 1, 2, 3 0 4 y capacidad de uso II, IIl, IV, VI, VIl u VIIL.

A partir de lo sefialado, se identificé como: (a) sectores con problemas de
drenaje para evaluar su eventual saneamiento y (b) sectores susceptibles de ser
propuestos como areas de conservacion a los siguientes:

(a): Sectores con categoria de drenaje 2, 3 o0 4 y con capacidad de uso Il, Il IV
o V1.
(b): Sectores con categoria de drenaje 1 y capacidad de uso Vil u VI,

El criterio sefialado, tal como fue planteado anteriormente, se aplico tal cual
en la generalidad de los casos pero no en todos ellos, pues durante el recorrido de
terreno se encontro situaciones particulares en que al observar las circunstancias
especificas de un determinado sector, se estimé conveniente flexibilizar el criterio
de forma de incluir algunos sectores adicionales que lo ameritaban aun cuando en
principio no habian sido considerados o bien considerar como sin problemas
algunos sectores que en la practica se encontraban en mejores condiciones que lo
estimado originaimente.

La totalidad de los sectores identificados, que suman del orden de 700, han
sido representados graficamente a través de una envolvente de referencia que
permite delimitar el area con problemas en cada caso.

Esta informacion se presenta en 13 laminas, incluidas en los volimenes de
“Planos”, correspondiendo una para cada region. En ellas es posible apreciar la
ubicacion en el contexto regional, de cada uno de los sectores identificados para
ser evaluados.

La evaluacién que se menciona en el parrafo anterior corresponde a la
determinacién de un indice, que se ha calculado para cada sector a partir de la
cuantificacion de una serie de variables que se han incluido especialmente en una
“Ficha de Caracterizacion de Sectores”.

Estas fichas, que han permitido seleccionar los sectores mas favorables
para desarrollar en ellos proyectos de drenaje a nivel de perfil, corresponden al
formato que a continuacion se presenta.
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FORMATO DE FICHA

CARACTERIZACION DE SECTORES CON PROBLEMAS DE DRENAJE
PREVIO AL DESARROLLO DE PROYECTOS A NIVEL DE PERFIL

FICHA N*1

INFORMACION GENERAL

Regidn

Cuenca

Nombre del Sector

Coordenadas (UTM)

Localidades Cercanas

Accesos

Esta dentro de un &rea protegida (si/no)

Importancia estratégica (Alta, media o baja)

Carta IGM (1:50.000)

Observaciones (Proy. Anterior, Zona Urbana, etc.)

INFORMACION ESPECIFICA

Superficie (ha)

Cateqgoria de Drenaje (2, 3 0 4}

Capacidad de Uso (11, 11, IV, V1, Vil u VilT)

Caracteristicas Topograficas

Principales Cauces (Cauce 1, 2 y 3)

Efectos del cauce sobre el mal drenaje (sifno)

Condiciones de Capacidad y Evac. Gravit.

CARACTERIZACION DEL MAL DRENAJE

Tipo de Problema (Vega, Nadi, Trumao, Otro)

Origen del Problema de Drenaje

Gravedad del Problema de Drenaje

Sistema Actual de Drenaje

Factibilidad Técnica de un Drenaje Efeciivo

ALTERNATIVAS DE SOLUCION

| Alternativa 1

Allernativa 2

_Alternativa 3

Altemnaliva Recomendada

Costos de la alternativa recomendada

INFORMACION SOCIOECONOMICA

“Estruciura de la Propiedad

| Numero de Beneficiarios (1,2 a 10, >10)

Nivel Socioecondmico

"Capacidad para Organizarse

Capacidad para adoptar nuevas lecnologias

 INFORMACION AGROPECUARIA

Situacion Actual

Potencialidad Productiva con Drenaje

Mecesidades de Riego al Drenar (sino)

EXTERNALIDADES

Externalidades Positivas

Externalidades Megativas

EVALUACION PARA EL RANKING

Indice de evaluacion
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A continuacién se detalla la informacion de la ficha, consignando que
informacién se incluye y su utilidad.

INFORMACION GENERAL

Este item contiene informacion de la region en que se ubica el area de proyecto, la
cuenca, el nombre del sector, sus coordenadas aproximadas, las localidades
cercanas, las vias de acceso al area y si se encuentra o no dentro de un area
protegida (SNASPE, RAMSAR o eventualmente en un drea de conservacién que
pudiera proponerse). Ademas, se indica la importancia estratégica del sector, la
que dependera de su cercania con centros poblados, puertos, fronteras, etc.

INFORMACION ESPECIFICA

Se incluye informacién como la superficie aproximada del area (determinada a
partir del SIIR-CNR), informacion de suelos como categoria de drenaje y
capacidad de uso (obtenida a partir de la informacion cartografica recopilada,
sistematizada y compatibilizada en la Etapa 1), caracteristicas topograficas como
pendiente del terreno, (a partir de las cartas IGM escala 1:50.000), los principales
cauces que podrian ser los receptores de las aguas drenadas o bien que pudiesen
tener alguna relacién con los problemas de drenaje, la importancia de éstos sobre
los problemas de drenaje y sus condiciones de capacidad y factibilidad de una
evacuacion gravitacional de las aguas drenadas.

CARACTERIZACION DEL MAL DRENAJE

En este punto se ha incluido informacién como el tipo de problema, su origen, la
gravedad de éste (que se puede calificar como moderado, importante y muy
importante o critico), si es que existen antecedentes de algin sistema actual de
drenaje. También la factibilidad de lograr un drenaje efectivo, que depende del tipo
y magnitud de las obras necesarias para solucionar el problema de drenaje, asi
como de la efectividad de las obras para lograr el grado de saneamiento necesario
para obtener un impacto productivo importante.

Con respecto a la magnitud y tipo de las obras, se tuvo en cuenta:

- Grado de complejidad de la solucién (bombeo, obras de defensas de crecidas,
etc.),

- Magnitud de las obras (extension y dimensiones principales),

- Naturaleza especial de las obras (descargas a cauces a través de compuertas
méviles o automaticas de control) y

- Obras tradicionales, las que se usan habitualmente para los problemas
especificos que se deba abordar, en general corresponden a obras simples que
no requieren de mecanismos especiales para su funcionamiento.
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ALTERNATIVAS DE SOLUCION

En este item se incluird una o mas alternativas preliminares de solucién, de las
cuales se seleccionara, en los secltores que sean elegidos, la que sera
desarrollada a nivel de perfil. Para la solucion seleccionada se estimara el costo
total y por hectarea.

INFORMACION SOCIOECONOMICA

En este punto se pretende caracterizar la estructura de la propiedad, el tipo de
agricultores y su nivel socioeconémico, asi como su capacidad para organizarse y
adoptar nuevas tecnologias.

INFORMACION AGROPECUARIA

En este punto se presenta informacion respecto al uso actual del suelo en cada
una de las areas consideradas. Ademas se incluye una estimacion del impacto
productivo que podria provocar el mejoramiento de los suelos con mal drenaje v,
una estimacién de si se requeriria riego luego del drenaje, de acuerdo con un
balance hidrico a nivel mensual, que considera la diferencia de precipitacion anual
50%, distribuida mensualmente, y la evapotranspiracién potencial mensual
asociada a cada sector.

EXTERNALIDADES

En la determinacién de externalidades asociadas a los proyectos de drenaje que
podrian desarrollarse, se contemplan aspectos ambientales y econdmicos.

En cuanto a las externalidades relacionadas con el impacto ambiental, las de tipo
negativo se orientan a los efectos sobre la flora y fauna silvestre principalmente.
Las externalidades positivas se relacionan por ejemplo, con el saneamiento de
areas inundadas que, al reducir o eliminar la proliferacion de algunos tipos de
insectos, evitaria el contagio de enfermedades tanto a los habitantes como a la
masa animal.

En lo que se refiere a las externalidades econdmicas, se considera que en algunas
areas permanentemente inundadas y cubiertas por vegetacion de bosques vy
arbustos nativos; un proyecto de drenaje permitiria acceder a esas areas para lo
cual sera necesario la construccion de caminos. Por otro lado, la disminucién de la
humedad de los suelos y del ambiente en general, aportaria a la mayor duracién
de elementos constructivos de viviendas, caminos, etc. Como externalidad
negativa se puede sefalar el hecho que, en caso de requerirse dar mayor
capacidad a los cauces, puede ser necesario considerar la expropiacién de
terrenos aledanos a las riberas.
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EVALUACION PARA EL RANKING

Finalmente, se ha incluido un indice de evaluacion que permitira calificar cada
sector, de tal manera de jerarquizarlos y posteriormente, seleccionar aquellos
sectores a los que se les elaborara un proyecto a nivel de perfil.

El puntaje se obtiene considerando una ponderacion de diversos atributos de cada
sector y evaluando cada uno de ellos de acuerdo con una escala numeérica y
graduacién descriptiva.

iNDICE DE EVALUACION DEL SECTOR

Tal como se sefialé anteriormente, a cada sector se le asocia un indice, a partir
del cual se podran establecer las areas prioritarias de drenaje. A continuacion se
detalla la forma en que realiza el célculo de este indice.

El indice corresponde a la suma ponderada de las calificaciones asignadas a cada
uno de los siguientes factores.

FACTOR PONDERADOR
¢ Importancia Estratégica 5%
¢ Factibilidad Técnica del Drenaje 20%
+ Potencial Productivo con Drenaje 20%
o Costo por Hectarea 10%
« Nuamero de Beneficiarios 10%
¢ Nivel Tecnoldgico de los Beneficiarios 5%
¢ Nivel Socioeconémico de los Benef. 5%
+ Externalidades Ambientales 5%
« Externalidades Econdmicas 5%
» Dependencia del Riego al Drenar 5%
+ Superficie Beneficiada 10%

Las consideraciones para evaluar cada uno de estos factores y las escalas de
graduacion sobre las cuales se determinara la evaluacion numérica, se explican a
continuacién.

. Importancia Estratégica: Se refiere a la importancia que tiene el sector
dentro del desarrollo productivo de la regién. Su evaluacion dependera de
su cercania conspoblados, puertos, limites fronterizos, etc. Su evaluacion se
hara de la siguiente manera:

Alta importancia:
Importancia media:
Baja importancia:

- b
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. Factibilidad Técnica: Este factor se evalia teniendo en cuenta |a
naturaleza o tipo de la obra y la efectividad del sistema de drenaje que se
requeriria implementar. Cada uno de estos atributos tiene la misma
ponderacién dentro del factor. La escala de graduacion de cada atributo se
desglosa a continuacion:

Tipo o Naturaleza de la Obra
Obras Normales o Tradicionales: 3
Obras Especiales (compuertas y obras de evacuacion): 2
Grandes Obras y Obras Complejas (bombeos,

rectificacion de cauces, control de crecidas y/o mareas):

=y

Efectividad del Sistema de Drenaje
Muy Efectivo:

3
Medianamente efectivo: 2
Poco efectivo: 1

Para evaluar estos atributos, se tendra en cuenta los siguientes aspectos
contenidos dentro de la ficha técnica de cada sector.

- Origen del problema

- Condiciones de evacuacion a cauces naturales
- Sistema de drenaje existentes

- Condiciones topograficas del sector

- Caracteristicas del suelo

- Alternativas de solucion

. Potencial Productivo: Este factor evalla el impacto que tendria el drenaje
sobre la productividad del sector.

Alto impacto productivo: 3
Mediano Impacto productivo: 2
Bajo impacto productivo: 1

En esta evaluacion se tendra en cuenta los siguientes aspectos:

- Existencia de un sistema de drenaje operativo.

- Incorporacion de nuevos terrenos productivos,

- Cambios posibles en el manejo agricola.

- Cambios posibles en el tipo de productos agricolas.

- Cambios esperables en el rendimiento.

- Diferencia entre el sistema actual mejorado (sin drenaje) y la
situacion futura (con drenaje).

- Explotacidn agricola actual.
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. Costo del Proyecto por Hectarea: Para evaluar este factor, se
determinara el costo estimado promedio de los proyectos en la regién. La
evaluacion se hara de la siguiente manera:

Costo del proyecto < promedio regional -10%: 3
Costo dentro del rango de promedio regional +10%: 2
Costo del proyecto > promedio regional +10%: 1
. Namero de Beneficiarios: Este atributo se evallia como:
Muchos (>10) 3
Varios (2sN°s10) 2
Unico: 1
. Nivel Tecnolégico: Se evalla de acuerdo a la siguiente escala, que tiene

en cuenta el grado de dificultad de introducir nuevas tecnologias y de
organizarse para obtener y mantener un sistema de drenaje.

Alto (Facil introduccién): 3
Mediano (medianamente dificil): 2
Bajo (Dificil introduccion): 1

° Nivel Socioeconomico: El nivel socioeconémico de los beneficiarios se
evalia de la siguiente manera:

Bajo nivel: 3
Nivel medio: 2
Alto nivel: 1

Donde alto nivel se refiere a propiedades grandes (fundos) y medianas con
altos ingresos y nivel educacional medio a superior. Nivel medio
corresponde generalmente a parceleros de ingresos suficientes para un
nivel de vida medianamente acomodado, su nivel educacional es de basico
a superior. Con respecto al bajo nivel, éste se refiere a pequefios predios,
con ingresos familiares bajos que sdlo son suficientes para la subsistencia
familiar y niveles educacionales basicos o nulos.

. Externalidades Ambientales: Considera los impactos en la flora y/o fauna
natural, salubridad de la poblacion, etc. Las externalidades ambientales
podran ser negativas o positivas y se les asigna puntaje de acuerdo a la

siguiente escala:

Negativo Positivo
Gran Impacto: -3 3
Impacto moderado: -2 2
Bajo impacto: =1 1
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. Externalidades Econdomicas: Considera las posibilidades para mejorar
vias de comunicacion terrestres, menores costos de mantenimiento de
caminos y viviendas, requerimientos de infraestructura adicional, etc. La
escala de evaluacion es la siguiente:

Negativo Positivo
Gran Impacto: -3 3
Impacto moderado: -2 2
Bajo impacto: -1 1
. Dependencia del Riego al Drenar: Utilizando el balance hidrico entre

precipitacion y evapotranspiracion potencial, se evaluara preliminarmente la
necesidad de riego en cada sector, de acuerdo con la siguiente graduacién:

No requiere riego: 3
Medianamente dependiente del riego: 2
Muy dependiente del riego: 1

. Superficie Beneficiada: En primer término, se ha definido una superficie
maxima de referencia (500 Ha) para desarrollar proyectos de drenaje que
puedan participar en los concursos de la Ley de Fomento (18.450). Esta
cifra se ha definido considerando que si se estima un costo promedio para
proyectos de drenaje de 600.000 $/ha (valor referencial obtenido en
proyectos de drenaje desarrollados recientemente en la X Region), se
podrian drenar 736 ha (teniendo en cuenta el tope de 24.000 UF para
proyectos colectivos segin Ley N°®18.450). Por lo tanto, en forma
conservadora, considerando que los proyectos de drenaje podrian ser mas
caros dependiendo de la region, se ha contemplado fijar como limite
superior las 500 ha. Entonces, la evaluacién para este factor se hara de la
siguiente manera:

Sup.Beneficiada _
Sup MdaximaBenef . £
Sup.Beneficiada
Sup MdaximaBenef .
Sup.Beneficiada
Sup MdximaBenef.

>0.5 2

Los sectores con problemas de drenaje que generen proyectos con
superficies mayores a 500 ha, en lo posible se abordaran como un proyecto
integral, que posteriormente, para efectos de la organizacion de los
beneficiarios, daran origen a varias comunidades de drenaje, asociadas a
subsistemas independientes, de tal manera que cada una de ellas pueda
participar en los concursos de la Ley N°18.450.
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En la tabla siguiente se presenta el numero de sectores con problemas de
drenaje identificados en cada regién y que forman parte del proceso de
caracterizacion y evaluacion.

Tabla 9.14-1
Sectores Identificados con Problemas de Drenaje por Regién
REGION | SECTORES IDENTIFICADOS
CON PROBLEMAS DE DRENAJE

[ 36
T 10
It 33

v 49

v 38
Vi 116
Vil 104

Vil 95

IX 76

X 51

Xl 20

Xl 17

RM 57
TOTAL 702

El proceso de evaluacién de los sectores, tendiente a establecer las areas
prioritarias de drenaje ha permitido tener un listado priorizado de sectores para
seleccionar en qué seclores se desarrollaran los proyectos de drenaje a nivel de
perfil. Mas adelante se presenta un resumen de los resultados obtenidos en la
evaluacién de los sectores.
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10 ANALISIS DE INSTRUMENTOS JURIDICOS NACIONALES
VIGENTES

10.1 Analisis de la Ley N°18.450
10.1.1 Anélisis de los Aspectos mas Relevantes de la Ley N°18.450

En este capitulo, se analizaran en forma breve y en forma descriptiva los
principales aspectos de la Ley N°18.450, en adelante indistintamente la ley, que
aprueba normas para el fomento de la inversién privada en obras de riego y
drenaje.

10.1.1.1 Objetivos de la Ley

La Ley N°18.450 (articulo 1°), dispone que el Estado, durante 14 afos
contados desde la vigencia de la ley (1° de enero de 1986)", bonificara hasta en un
75%, el costo de estudios, construccién y rehabilitacién de obras de riego o
drenaje, y las inversiones en equipos y elementos de riego mecanico, siempre que
se ejecuten para incrementar el area de riego, mejorar el abastecimiento de agua
en superficies regadas en forma deficitaria, mejorar la eficiencia de la aplicacion
del agua de riego o habilitar suelos agricolas de mal drenaje y, en general, toda
obra de puesta en riego, habilitacion y conexién, cuyos proyectos sean
seleccionados y aprobados en la forma que establece la ley.

Como puede advertirse, entre las principales finalidades de la Ley N° 18.450, se
encuentran, a saber:

a) Incrementar la superficie regada en nuestro pais;

b) Provocar un mejor abastecimiento de agua en aquellas zonas que son
regadas en forma deficitaria;

¢) Incentivar un uso mas eficiente en la gestion del agua;
d) Incorporar nuevos suelos a la explotacién agropecuaria,
e) Habilitar suelos de mal drenaje que tienen potencial agricola.
10.1.1.2 Costo de las obras y monto de las inversiones
La suma de costo de las obras y el monto de las inversiones no puede
exceder de 12.000 Unidades de Fomento, salvo el caso en gque los postulantes

sean organizaciones de usuarios definidas en el Codigo de Aguas o comunidades
de aguas y de obras de drenaje que hayan iniciado su proceso de constitucion,

' Por Ley N° 19.604 ("Diario Oficial” de & de febrero de 1999, se prorrogd, hasta @l 1° de enero del
afio 2010, el plazo de vigencia de la Ley N° 18.450).
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quiénes podran presentar proyectos de un valor de hasta 24.000 Unidades de
Fomento, que beneficien en conjunto a sus asociados, comuneros o integrantes.

10.1.1.3 Quiénes pueden acogerse a la ley

Pueden acogerse a la bonificacién que establece la ley, individualmente o en
forma colectiva, las personas naturales o juridicas propietarias, usufructuarias,
poseedoras inscritas o0 meras tenedoras en proceso de regularizacién de titulos de
predios agricolas, por las obras e inversiones que ejecuten en beneficio directo de
los respectivos predios (art. 2 inc. 19).

Asimismo, pueden acogerse las organizaciones de usuarios previstas en el
Codigo de Aguas (comunidades de aguas, comunidades de obras de drenaje;
asociaciones de canalistas y juntas de vigilancia), incluidas las comunidades no
organizadas que hayan iniciado su proceso de constitucién, reduciendo a escritura
publica el acta en que se designe representante comun, por las obras e
inversiones que ejecuten en los sistemas de riego o de drenaje sometidos a su
jurisdiccion (art. 2°, inc. 19).

Como puede advertirse, la Ley N°18.450 permite en forma expresa la
participacién de las comunidades de drenajes en los concursos de bonificacion
que ella establece.

10.1.1.4 Postulacién a la ley

De acuerdo al articulo 4° la Comisién Nacional de Riego (CNR) llamara al
menos trimestralmente a concursos pulblicos a los cuales podran postular con sus
proyectos los potenciales beneficiarios a que se refiere el articulo 2° de la ley.

10.1.1.5 Concursos para acogerse a la ley

La CNR llamara a concursos separados para bonificar proyectos de riego o
de drenaje de los pequefios productores agricolas, organizaciones y comunidades
sefaladas en el articulo 3° de la ley. Ademas, llamara separadamente a concursos
destinados a beneficiar proyectos de regiones o zonas determinadas, proyectos de
captacién de aguas subterraneas y otros que la CNR determine, en atencién a
circunstancias calificadas. La Comision llamara anualmente a un numero similar
de concursos para pequenos productores agricolas y para productores agricolas
empresarios.

10.1.1.6 Seleccion de los proyectos concursantes
La seleccidn de los proyectos concursantes se hara determinando para cada

uno de ellos un puntaje que definira su orden de prioridad. Dicho puntaje tendra en
cuenta la ponderacion de los siguientes factores: (art. 4°).
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a) Porcentaje del costo de ejecucion del proyecto que sera de cargo del
interesado.
b) Superficie de nuevo riego que incorpora el proyecio o su equivalente

cuando el proyecto consulte mejoramiento de la seguridad de riego.

c) Superficie de suelos improductivos por su mal drenaje que incorpora
el proyecto a un uso agricola sin restricciones de drenaje, o su
equivalente cuando sélo se trate de un mejoramiento de la capacidad
de uso de ellos.

d) Costo total de ejecucion del proyecto por hectarea beneficiada.

e) Incremento de la potencialidad de los suelos que se regaran o
drenaran, seguln la comuna en que se encuentren ubicados.

Los factores sefialados daran origen a las siguientes variables: (art. 5°).

1) Aporte: Se dividird el monto que sera de cargo del interesado, por el costo
total del proyecto.

2) Superficie: El total de las supeificies de nuevo riego, drenadas y de sus
equivalentes cuando se trate de mejoramientos, ponderadas por el incremento de
la potencialidad de los suelos de acuerdo a los factores que establezca el
reglamento, se dividira por el costo total del proyecto.

3) Costo: Sera el costo total del proyecto por hectarea beneficiada.

Calculadas las tres variables para cada proyecto concursante, se realizara
con ellos tres ordenamientos de acuerdo al valor que obtengan en cada variable.

Al proyecto que proponga el mayor aporte se le otorgaran trescientos puntos
en la calificacién de esa variable y al que ofrezca el menor, cero puntos.

El proyecto que consulte el mayor valor en la variable superficie recibira por
ese concepto trescientos puntos y el que obtenga el menor, cero puntos.

Al proyecto de menor costo por beneficiario se le adjudicaran cuatrocientos
puntos y al de mayaor, cero punto.

A los proyectos que consulten valores intermedios de las variables se les
asignaran puntajes en proporcién a las posiciones que ocupen entre los dos
extremos indicados para cada una de dichas variables.

El puntaje de los proyectos referidos en los incisos tercero y cuarto del
articulo 3° se incrementara en cien puntos.
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Finalmente, se sumaran los puntajes obtenidos por cada proyecto y se
ordenaran de mayor a menor puntaje.

Resultaran aprobados en su orden de prelacion los proyectos que obtengan
los mejores puntajes y cuyas peticiones de bonificacibn queden cubiertas
totalmente con el fondo disponible para el concurso. Si restare un excedente, éste
se acumularé para el fondo del préximo concurso.

Si dos o mas proyectos igualaren puntaje y por razones de cupo del fondo no
pudieren ser todos aprobados, el orden de prelacion entre ellos lo definira el
puntaje obtenido en la variable aporte; si se mantuviere el empate, el puntaje
obtenido en la variable costo y el puntaje obtenido en la variable superficie
sucesivamente, y si ain se mantuviere el empate, el orden de prelacién se definira
por sorteo.

La CNR podra aceptar o proponer modificaciones a los proyectos una vez
resuelto el concurso, pero en ningin casc se aumentara el monto de la
bonificacion aprobada.

Si el costo de los proyectos disminuyera como resultado de la modificacion
efectuada, la CNR rebajara la bonificacién aprobada en igual porcentaje.

Finalizado un concurso la CNR debera poner en conocimiento pablico el
resultado del mismo con todos los antecedentes comrespondientes y, a lo menos,
la siguiente informacién respecto de cada uno de los proyectos concursantes: tipo
de proyecto, valores de los factores y variables a que se refiere esta ley, puntaje
total y orden de prioridad alcanzados.

10.1.1.7 La Bonificacién

La bonificacion se pagara una vez que las obras esten totalmente ejecutadas
y recibidas (art. 7°)

La Comisién debera pronunciarse sobre la recepcion de las obras dentro del
plazo de 90 dias habiles, a contar desde la fecha en que el interesado comunique
por escrito haber concluido la ejecucion de las mismas. Si dicho organismo no se
pronunciare o no formulare reparos dentro de ese lapso, las obras se tendran por
aprobadas.

Los adjudicatarios de la bonificacion podran ceder o constituir garantias
sobre el derecho a percibir la misma, mediante el endoso del certificado que emita
la CNR, en el cual conste |a adjudicacién (art. 9).

La bonificacion no constituira renta para los beneficiarios de la misma y sus
sucesores en el dominio del predio. Respecto de los cesionarios, se aplicaran las
normas generales (art. 10).
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La bonificacién a que se refiere esta ley es compatible con las establecidas
en otros textos legales, pero la suma de las bonificaciones que se apliquen para
una obra e inversidn determinada no podra exceder del 95% del costo de las
mismas (art. 11).

10.1.2 Razones por las cuales se estima que no existe una mayor
participacién de los agricultores en proyectos de drenaje

Se indicaran en este capitulo los problemas que existen actualmente para
promover una mayor participacion de los agricultores en proyectos de drenaje, los
que han motivado que histéricamente no se haya demostrado un interes
importante en el desarrollo de dichos proyectos.

10.1.21 Interés de los agricultores y de las organizaciones de usuarios
para ejecutar obras de drenaje

Primeramente es importante sefialar que diversas consultas y estudios
demuestran la voluntad de los usuarios de agua en el sentido de endeudarse para
realizar obras de inversion en proyectos de drenaje, siempre que los plazos para
servir la deuda sean adecuados.

Asimismo, las Dl'ga_nizaciclnes de u_sua_fias también han demostrado interés
en tal sentido, en la medida que el financiamiento sea a largo plazo.

10.1.2.2 Financiamiento a través de la Ley N°18.450

Una de la formas de financiar los proyectos de drenaje se encuentra
precisamente en la Ley N°18.450, la que contempla mecanismos para bonificar la
construccion de dichos proyectos. Sin embargo, dicha normativa y su reglamento
presentan ciertos inconvenientes a los que nos referiremos mas adelante.

10.1.2.3 Otras formas de financiamiento

Existe tambien la posibilidad de financiamiento para los agricultores y sus
organizaciones, a través de los créditos normales de la Banca Comercial con
plazos reducidos.

Es asi, que existen algunos fondos de fomento de CORFO y el Banco Estado
que pueden ser utilizados con fines similares, pero como parte de proyectos mas
amplios de inversion productiva y, en todo caso, a plazos mayores que en [os
bancos privados, pero de todas maneras inferiores a los que pretenden los
agricultores y las organizaciones de usuarios.

A este efecto, es importante considerar que los proyectos de drenaje muchas
veces requieren, para recuperar |la inversion, plazos de hasta 15 a 20 afios. Esto
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es especialmente cierto, si se consideran los ciclos de la agricultura, los cuales a
menudo significan periodos de 3 6 4 afios de ingresos muy bajos.

Finalmente, cabe sefialar que la banca comercial no dispone de fondos a
largo plazo para otorgar créditos a los productores agricolas con plazos como los
que muchas veces requiere la inversion en estas obras.

10.1.2.4 Obstaculos para que los agricultores tengan una mayor
participacion en proyectos de drenaje es la falta de
financiamiento de largo plazo

1. Se estima que un gran obstaculo para que los agricultores tengan una
mayor participacién en proyectos de drenaje es la falta de financiamiento de largo
plazo.

2. Los productores individuales tampoco pueden, por regla general, asumir
los costos que importan las obras de drenaje, atendido que ellas involucran
intereses de muchos otros agricultores.

3. Las organizaciones de usuarios de aguas se demuestran interesadas en el
desarrollo de proyectos de drenaje, sin embargo, enfrentan dificultades a saber;

3.1. La primera de ellas dice relacion con el hecho que el costo de muchas
de estas obras supera ampliamente el presupuesto anual de las organizaciones de
usuarios, los que soélo pueden ser recuperados en el largo plazo.

Es por lo anterior, que se necesita algin sistema de financiamiento a largo
plazo que respalde la ejecucion de estas obras.

3.2. Una segunda dificultad se encuentra referida a las formas de garantizar
los préstamos a largo plazo que pudieran obtener para ejecutar las obras de
drenaje.

A este respecto, es importante tener presente que las organizaciones de
usuarios cuentan con escasos bienes inmuebles y otros que puedan servir para
garantizar los creditos.

Ademas, la posibilidad de dar en garantia los derechos de aprovechamiento
de aguas de los miembros de las organizaciones, genera mucha resistencia y
desconfianza entre ellos.

Por lo anterior, es necesario que se estudie y defina un sistema de garantias
que sea operante y en que todos los socios contribuyan proporcionalmente.

3.3. Un tercer problema lo constituye el hecho que las organizaciones de
usuarios de aguas, sean organizaciones sin fines de lucro, lo que constituye una
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dificultad para los bancos que prefieren entidades que tengan una actividad
comercial a través de la cual se generan utilidades que permiten pagar los
creditos.

Adicionalmente, existe un problema practico cultural para muchos bancos,
que no conocen suficientemente a estas organizaciones y no estan familiarizados
con su organizacion administrativa, su sistema contable, sus capacidades legales,
etc.

10.1.2.6 Otros obstaculos

Fuera de los inconvenientes indicados en la letra D) anterior, existen también
otros obstaculos que es necesario indicar:

1. El primero de ellos se encuentra referido al hecho que la Ley N°18.450,
obliga los regantes a invertir antes de que el subsidio se haga efectivo. El riesgo es
que si la obra no resulta finaimente aprobada, la organizacion de usuarios se queda
con la obra y una deuda la cual puede resultar imposible de pagar a un plazo corto o
mediano, todo lo cual desincentiva acogerse a la ley en materia de proyectos de
drenaje.

A este respecto, cabe tener presente que los subsidios en proyectos de drenaje
muchas veces no son muy altos respecto del valor de la inversién. A su vez, el
financiamiento, a corto plazo, importa parte importante de la misma, lo que
constituye una carga muy grande para la organizacion de usuarios.

2. Otro aspecto que deberia ser considerado es el determinar las zonas,
regiones y usuarios que enfrentan mayores riesgos y necesidades en obras de
drenaje, con la finalidad de priorizar los subsidios en esas zonas, para lo cual podria
ser pertinente flexibilizar las normas de la Ley N° 18.450 y su reglamento.

10.1.2.6 Conclusiones

Las principales conclusiones de lo precedentemente expuesto, pueden
sintetizarse en las siguientes:

1. No obstante la existencia de sistemas de financiamiento estatal o
subsidios para las obras de drenaje, no existen sistemas crediticios, a nivel de las
organizaciones de usuarios, que complementen los subsidios y permitan, con el
esfuerzo privado, acelerar significativamente la construccién de las obras que
permitan incrementar la superficie regada en nuestro pals; provocar un mejor
abastecimiento de agua en aquellas zonas que son regadas en forma deficitaria;
incentivar un uso mas eficiente en la gestion del agua; incorporar nuevos suelos a
la explotacién agropecuaria, e implementar sistemas de drenaje para sanear
terrenos con potencial agricola.
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2. Los mayores obstaculos para obtener un sistema de financiamiento
adecuado para obras de drenaje son, entre otros los tres siguientes:

a) La operacion a través de organizaciones de usuarios de aguas.
b) Las garantias que se pueden otorgar o constituir por los interesados, y

c) Los plazos en que pueden servirse los créditos obtenidos para financiar las
obras de drenaje.

3. Tal como opera en la actualidad el sistema, s6lo con un gran esfuerzo
privado es posible obtener un avance significativo en el mejoramiento de los
sistemas de drenaje. Sin embargo, dicho esfuerzo privado depende mucho de que
existan mecanismos de financiamiento a largo plazo.

Por ofra parte también se puede concluir que con los sistemas de
financiamiento existentes se pueden construir soluciones financieras no perfectas
pero Gtiles para lograr hacer las obras.

4. De existir sistemas de financiamiento de largo plazo, muchas obras se
harian sin esperar mayores subsidios y otras ayudas.

En efecto, los agricultores y las organizaciones de usuarios han demostrado
interés en poder contar con un sistema de financiamiento de largo plazo para
obras de drenaje, el cual se pueda usar como complemento de los sistemas
existentes.

5. Es necesario que se estudie y defina un sistema de garantias que sea
operante y en que todos los comuneros o asociados contribuyan
proporcionalmente.

6. Es necesario realizar programas de capacitacion y coordinacién, tanto a
nivel de bancos como de organizaciones de usuarios, para permitir un
conocimiento reciproco y de esta forma buscar férmulas que permitan facilitar la
obtencion de créditos y a tasas razonables para los intereses de ambas partes.

10.2 Comunidades de Drenaje - Constitucion, operacion y mantencion bajo
la normativa vigente

10.2.1 Introduccién

Se analizan, en esta parte, las limitaciones que se presentan en la
constitucién y en la operacidn y mantencién de las comunidades de drenaje, o
comunidades de obras de drenaje, como también las denomina el Cédigo de
Aguas de 1981,
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Para tal efecto, se definiran, en primer término, las comunidades de drenaje
(). Luego, en una segunda parte, se expondra el marco regulatorio que las rige
actualmente (ll). A continuacién, en un tercer capitulo, se haré referencia a los
derechos y obligaciones de los integrantes de una comunidad de drenaje (lll). En
un cuarto apartado, se senalaran las dificultades que se presentan para la
constitucién de comunidades de drenaje (IV). Finalmente, en el quinto acépite, se
describiran las distintas fuentes de financiamiento de que disponen o pueden
disponer las comunidades de drenaje y las dificultades de orden practico que ellas
presentan; ello, por radicar en este aspecto las limitaciones que presentan dichas
organizaciones de usuarios de aguas en su operacién y mantencion (V).

10.2.2 Definicién de comunidades de drenaje

Las comunidades de drenaje pueden ser definidas, a partir de lo dispuesto
en los articulos 48, 51y 252 como “las organizaciones de usuarios de ‘aa';:_:rur.ars3
que se constituyen entre todas aquellas personas que sean beneficianias de un
sistema de drenaje; esto es, entre todas aquellas personas que utilizan dicho
sistemna para desaguar sus propiedades”.

10.2.3 Marco regulatorio que rige a las comunidades de drenaje

El marco regulatorio que rige actualmente a las comunidades de drenaje
estd conformado tanto por normas generales, aplicables en mayor o menor
medida a todas las organizaciones de usuarios de aguas, y por normas
particulares, aplicables sélo a este tipo de organizaciones de usuarios de aguas.

1. Normas generales.

a) De acuerdo con lo dispuesto por el articulo 51, parte final, las
comunidades de drenaje se rigen por las disposiciones contenidas en el Parrafo 2°
del Titulo 11l del Libro Il de ese mismo cuerpo legal; esto es, por sus articulos 252 y
siguientes.

b) El articulo 252 dispone, a su vez, que la comunidad de drenaje, salvo
convencion en contrario, debe regirse por las reglas contenidas en los articulos
siguientes.

% Todos los articulos que se citan en este documento, sin especificar el cuerpo normative al gue
E»eftenecen, forman parte del Céodigo de Aguas.

A su vez, las organizaciones de usuarios de aguas pueden ser definidas, a parlir de la vigencia de
la Ley N° 20.017 ("Diario Oficial” de 16 de Junio de 2005), como “aquellas entidades, sin fines da
lucro, con personalidad juridica, reguladas principalmente en el Cédigo de Aguas y que tienen por
objeto, fundamentalments, administrar las fuentes o cauces de aguas, segin el lipo de
organizacién de que se lrale, sobre las cuales ejercen compelencia y/o las cbras a través de las
cuales ellas son captadas, almacenadas y/o conducidas, distribuir y, excepcionaimente, redistribuir
las aguas entre sus miembros; y resclver determinados confliclos entre éstos entre si o entre éstos
¥ la propia organizacion”,
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Dentro de éstos, se incluye el articulo 255, conforme al cual, son
aplicables a las comunidades de drenaje las disposiciones de los parrafas 1° y 3°
del Titulo 1ll de su Libro II; esto es, sus articulos 186 y siguientes y sus articulos
257 y siguientes®, en cuanto no se contrapongan con su naturaleza ni con el
articulo 256.

De lo expuesto en las letras a) y b) precedentes, se concluye, entonces,
que las normas que rigen a las comunidades de drenaje tienen el siguiente orden
de prelacion:

40 Las normas que convengan los propios comuneros.

& El articulo 256 (al cual habria que agregar las demas normas
especiales que rigen a este tipo de organizaciones de usuarios de aguas en
particular y que estan contenidas en los articulos 252 y siguientes).

3° Las normas contenidas en el Codigo de Aguas para las comunidades
de aguas y para las asociaciones de canalistas, en cuanto no se contrapongan
con la naturaleza de las comunidades de drenaje.

2. Normas especiales.

Tal como se ha sefialado, ademéas de las normas generales que rigen a las
comunidades de drenajes, las cuales han sido citadas en el N° 1 precedente,
existen normas especiales, aplicables sélo a ese tipo de organizaciones de
usuarios de aguas.

Dichas normas especiales son las siguientes:

a) En cuanto al domicilio.
De acuerdo con el articulo 254, el domicilio de una comunidad de
drenaje sera el que acuerden los interesados por mayoria de votos®.
b) En cuanto al nimero de votos que comresponden a cada comunero.

En virtud de lo dispuesto en el articulo 256, los comuneros de una
comunidad de drenaje tendran derecho a un voto por cada hectarea de dominio
afecta al sistema, salvo convencién en contrario.

Agrega el mismo articulo, que las fracciones de votos deberan sumarse
hasta formar votos enteros, despreciandose las que no alcancen a completarlos,

* Los articulos 186 y siguientes y los articulos 257 y siguientes regulan a las comunidades de
aguas y a las asociaciones de canalistas, respectivamente,

® Respecto del domicilio de las comunidades de aguas, dispone el articulo 198 inciso final, que éste
sera la capital de la provincia en que se encuentre la obra de entrega o la bocatoma del canal
principal, salvo que [os interesados acuerden otro por mayoria de votos, determinados en
conformidad al articulo 222.
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salvo en el caso de empate, en que tendran que ser computadas para decidirlo; y
que si no hay fracciones, el empate lo decidira el presidente®.

10.2.4 Derechos y obligaciones de los integrantes de una comunidad de
drenaje

Los derechos y obligaciones de los integrantes de las comunidades de
drenaje, estan establecidos, principalmente, en los articulos 48 y 50.

1. Derechos.

a) El o los afectados tendran derecho a solicitar la modificacién de las
obras artificiales que hayan producido el humedecimiento excesivo de los suelos
(articulo 50 inciso 1°).

b) Dicha modificacion no podra causar perjuicio al duefo de las obras ni
a terceros (idem).

2, Obligaciones.

a) Mantencién de los cauces u obras que constituyen el sistema de
drenaje, por todos aquellos que reportan beneficio del mismo (articulo 49 inciso
19).

b) Mantencion de las obras de drenaje que sea necesario construir para
evitar que se eleve el nivel natural de los desaglies y el nivel freatico con perjuicio
de terceros (articulo 49 incisos 2° y 3°).

c) Solventar los gastos que irroguen las modificaciones de las obras
artificiales que hayan producido el humedecimiento excesivo de los suelos, los que
deberan ser asumidos por los beneficiados con ellas en proporcion al beneficio
que reporten (articulo 50 inciso 2°).

10.2.5 Dificultades que se presentan para la constitucién de comunidades de
drenaje

Como resultado de los estudios realizados, de las consultas efectuadas y
de las realidades constatadas, es posible concluir que existen dos érdenes de
dificultades que atentan contra la constitucibn de comunidades de drenaje:
dificultad normativa y dificultades de caracter practico.

% El articulo 222 sefiala, por el contrario, que “Cada comunero tendra derecho a un volo por cada
accidn que posea” (inciso 1%). “Las fracciones de volo se sumardn hasta formar volos enteros,
desprecidndose las que no alcanzaren a completarios, salve en casp de empale, en gue se
computardn para decidifo” (inciso 2°). "Si no hubiere fracciones. el empate lo dinmird el
presidente” (inciso 3°).
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1. Dificultad de cardcter normativo.

Se trata de un inconveniente que deriva de la regulacidn actualmente
vigente de las comunidades de drenaje, y deriva de la circunstancia que la
Direccion General de Aguas (DGA) no esta autorizada para paricipar y para
comprometer recursos en la constitucién de comunidades de drenaje;, como si lo
esta, segun el articulo 188 inciso final, para emprender esas mismas acciones
tratandose de comunidades de aguas’.

2. Dificultades de carédcter prédctico.

Se trata de inconvenientes que derivan de dificultades de concretar, en la
realidad, la constitucién de comunidades de drenaje; y son las siguientes:

a) Identificacion de las obras que forman parte de un sistema de
drenaje.

En ocasiones, se hace dificultoso identificar en terreno todas las
obras que forman parte, efectivamente, de un mismo sistema de drenaje; situacién
que, a su vez, puede tener distintas causas (como, por ejemplo, mal estado de las
obras, el que éstas pueden encontrarse enterradas, el que puede resultar
complejo tener acceso a las mismas, etc.).

b) Identificacion de los beneficiarios de un mismo sistema de drenaje.

Derivado de la circunstancia sefialada anteriormente, existen
inconvenientes para poder identificar correctamente quiénes son, en realidad, los
verdaderos beneficiarios de un mismo sistema de drenaje y, conjuntamente con
ello, en qué proporcion; y, consecuencialmente, para determinar quiénes tendrian
que formar parte de la respectiva comunidad de drenaje.

10.2.6 Fuentes de financiamiento de las comunidades de drenaje y
dificuitades de orden préactico que ellas presentan

Tal como ya se anticipd, se describen, en este apartado, las distintas
fuentes de financiamiento de que disponen o pueden disponer las comunidades de
drenaje y las dificultades de orden practico que algunas de esas fuentes de
financiamiento presentan para este tipo de organizaciones de usuarios de aguas.

Se abordan esos topicos, toda vez que -segin también ha quedado dicho-
es en el financiamiento donde radican las limitaciones gue presentan las
comunidades de drenaje en su operacion y mantencion.

” La DGA es, segin el articulo 1 de la Ley Orgénica de Bases Generales de la Administracion del
Estado (N° 1B.575), un érgano de la Administracion del Estado; y como tal, sélo puede, segdn los
articulos 6 y 7 de la Constitucidn Politica y segin el articulo 2 de la citada Ley, hacer aquello para
lo cual esté expresamente facultada
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Consideracién previa.

Segun también ya se dijo, a las comunidades de drenaje les son aplicables,
entre otras normas, las establecidas en el Cédigo de Aguas para las comunidades
de aguas.

A su vez, dentro de la regulacion contenida en el citado Cddigo para las
comunidades de aguas, se encuentran las disposiciones relativas al
financiamiento de las mismas.

En consecuencia, se analizardn, a continuacion, las fuentes de
financiamiento que el Cédigo de Aguas contempla para las comunidades de
aguas; los procedimientos para obtener el cobro, en algunos casos,
especificamente el de las cuotas y de las multas; y, finaimente, la posible
aplicacion de esas mismas fuentes de financiamiento a las comunidades de
drenaje.

1. Fuentes de financiamiento de las comunidades de aguas.

El Codigo de Aguas contempla las siguientes fuentes de financiamiento
para las comunidades de aguas:

a) Cuotas que deben pagar los propios comuneros.

Estas cuotas, que pueden ser ordinarias o extraordinarias, son
acordadas en las juntas generales ordinarias de comuneros®,

Sin perjuicio de lo anterior, el directorio de una comunidad de aguas
esta facultado para aumentar las cuotas ordinarias o extraordinarias acordadas en
juntas generales ordinarias, en los términos establecidos en el articulo 241 N° 11°,

b) Cuotas especiales.
De acuerdo con el articulo 241 N° 11, 22 parte, el directorio de una

comunidad de aguas puede establecer cuotas especiales para hacer frente a
gastos imprevistos que no puedan ser cubiertos con los gastos imprevistos.

® Dispone el articulo 226 N° 2, en su parte pertinente: “Corresponds a las juntas generales
ordinarias: 2. Acordar el presupuesto de gastos ordinarios o extraordinarios para el pariodo de un
aflo, y las cuotas de una y olra naluraleze que deben erogar los comuneros para cubrir esos
astos”,

¢ Dispone este articulo, en su parte pertinente: “El directorio tendrd los siguientes deberes y
atribuciones: 11. Aumentar hasta en un treinta por ciento en el afio, las cuctas ordinaras o
axfraordinarias, cuando aparezca de manifiesto que las fijadas én junta general ordinaria fueren
insuficientes para el buen funcionamiento de la comunidad. En lodo caso dard cuents en junia
exlraordinaria que debera citar en el mas breve plaza”
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Al igual que como ocurre con el aumento de las cuotas ordinarias o
extraordinarias, el directorio deberd dar cuenta del establecimiento de estas
cuotas especiales, en junta extraordinaria que debera citar en el mas breve plazo.

Ahora bien, en virtud de lo dispuesto en los articulos 212 N°2y 3 y
215, los integrantes de una comunidad de aguas deben concurrir al pago de las
cuotas ordinarias o extraordinarias y al de las cuotas espaclales a prorrata de sus
respectivos derechos de aprovechamiento de aguas en ella'.

En relacion con esta materia, deben sefalarse las acciones que
puede emprender y las seguridades con que cuentan las comunidades de aguas
para obtener el pago de las cuotas sefialadas.

Para tal efecto, dicha organizacion de usuarios de aguas puede
imponer multas y goza de una garantia real.

;i Sanciones contra los comuneros que no pagan oportunamente
sus cuotas.

A esta materia se refiere el articulo 216",

2°  QGarantia real™

seguridad del pago de cuotas.

de que gozan las comunidades de aguas para

"% =son obligaciones de los comuneros: 2. Costear la construccién y reparacién del dispositivo por
el que extraen sus aguas del canal principal; y si fueren varios los interesados en el dispositivo,

pagaran la obra a promata de sus derechos. En la misma proporcion los dispositivos calificados de
partidores principales por las juntas generales, serdn costeados por los comuneros de una y ofra
rama. Cuando los dispositivos o canales cosfeados parficufarmente por fos comuneros se
inutilizaren por alguna medida de interés comin acordada por el direclorio o la junta, como ser,
reforma del sisterna de dispositivos, modificacién de la rasante del acueduclo u ofra obra
semejante, las nuavas obras que sean necesarias se hardn a costa de los inferesados en la obra;
3. Concurrr a los gastos de mantencidn de fa comunidad, a promata de sus derechos” {articulo 212
N° 2 y 3). “Todos los gastos de construccion, explotacién, limpia, conservacion, mejoramiento y
deméas que se hagan en beneficio de los comuneros, serdn de cuenta de éstos, a promrata de sus
derechos de aprovechamiento” (inciso 1°). "Los gasfos que fueren en provecho de determinados
comuneros, serén de cuenia exclusiva de ésfos, fambién a promala de sus derechos” (inciso 2°)

‘Los comuneros que por sus [Mufos estén exenfos del pago de gasfos, se enlenderd que
nicamente lo estdn de los ordinarios de explolacién y conservacidn, pero no de los
extraordinarios, salvo que estuvieren fambién exentos de lales gastos en forma expresa por dichos
n‘."r.'..d'os (incisa 39).

' “Los comuneros morosos en el pago de sus cuolas podrdn ser privados del agua durante la
mora, sin perjuicio de la accidn judicial en su contra” (inciso 1°). "Responderén, ademas, de los
gastos que irrogue la contratacion de un inspector encargado de aplicar y vigilar la privacién del
agua” (inciso 2°). “Los morosos podrén ser obligados al pago de sus cuolas con los reajustes,
mullas, y tasas de interés que determine la junla general ordinaria o el direclorio, en su caso”
(inciso 3%). “Las sanciones que se apliquen en conformidad a estas normas pasardn contra los
summms a cualquier titulo” (inciso 4°).

? Las garantias reales “(..) consisten en afectar al cumplimiento de una obligacién un bien
determinado, sea mueble o inmueble. Con la garantls real el acreedor puede estar completamente
tranquilo, porque hay un bien determinado que responde del cumplimiento; ademas ella lleva
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Las comunidades de aguas gozan de una hipoteca legal sobre
los derechos de aprovechamiento de aguas de sus integrantes; la cual esta
establecida en el articulo 214",

Ahora bien, el crédito de que gozan las comunidades de aguas
para cobrar las cuotas a sus integrantes, asi como la hipoteca para asegurar el
pago de las mismas, tienen caracteristicas particulares; las que se pasan a
sefalar a continuacion:

i. La hipoteca es para asegurar el pago sélo de las cuotas
de contribucién para los gastos que fijan las juntas y directorios; pero no para
asegurar el pago de eventuales multas. Asi lo dispone expresamente el articulo
214 inciso 1°™.

il. Se trata de un crédito superpreferente; ya que -segun
ese mismo articulo- goza de preferencia respecto de toda prenda, hipoteca u otro
gravamen constituido sobre los derechos de aprovechamiento de aguas de los
integrantes de las comunidades de aguas.

il Se trata de una hipoteca legal; por estar ella establecida
directamente en la ley y no requerir, por tanto, de acto o contrato alguno ni de la
suscripcidon de documento alguno por parte de los comuneros para que se
entienda constituida.

iv. Existe una responsabilidad solidaria de los sucesores.
En efecto, de acuerdo con el articulo 214 inciso 2° los adquirentes a cualquier

consigo dos derechos que la hacen muy fuerte: persecucidn y preferencia. En virtud del primero se
persigue fa cosa en manos de quien se encuentrs, en virtud del segundo, sacada a remate la cosa,
el primerc que se pegs es el acreedor 8 quien se dio en garantfa™ ("Derecho Civil. Tomo IV.

Fuentes de las Obligaciones®. Arturo Alessandri Rodriguez y Manuel Somarriva Undurraga,
redactado y puesto al dia por Antonio Vodanovic H. Editorial Nascimento, Santiago de Chile, 1942,
Pag'rna 608).

* Aunque este articulo se refiere al gravamen -no a la hipoteca- que afecta a los derechos de
aprovechamiento de aguas de los integrantes de una comunidad de aguas, no cabe duda alguna
que dicho gravamen es -justamente- una hipoteca; conclusién a la que se llega por Ias siguientes
conclusiones:
a) Los artfculos 110, 111 y 3° transitoric del Cddigo de Aguas contemplan expresamente la
hipoteca de los derechos de aprovechamiento de aguas.
b) El articulo 121 del mismo Cédige hace aplicables las reglas de la propiedad ralz inscrita a los
derechos de aprovechamiento de aguas inscritos en los Registros de Propiedad de Aguas de los
Conservadores de Bienes Raices competentes; y, de acuerdo con el articulo 2.407 del Cédigo
Civil, la garantia que se constituye sobre inmuebles es la hipoteca.
c) Segun el articulo 4 del Codigo de Aguas, las aguas son bienes inmuebles por destinacion y, de
acuerdo con el articulo 580 del Cddigo Civil, los derechos sobre bienes inmuebles, se reputan
inmuebles. En consecuencia, si las aguas son bienes inmuebles también lo serd el derecho que
sobre ellas recae, esto es, el derecho de aprovechamiento de aguas. Y, tal como ya se ha
sefialado, la garantia que se constituye sobre inmuebles es la hipoteca.

" “Los derechos de aprovechamiento de aguas quedarén gravados de pleno derecho, con
preferencia a toda prenda, hipoteca u otro gravamen constituido sobre ellos, en garantia de las
cuolas de contribucion para los gastos que fijan las juntas y directorio”.
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titulo de los derechos de aprovechamiento de aguas gravados con la hipoteca
legal en cuestion, responden solidariamente'® con su antecesor de las cuotas
insolutas al tiempo de la adquisicion.

Disposiciones similares estan contenidas en el articulo
199 inciso 2°'% v, respecto de las sanciones a los integrantes de una comunidad
de aguas que estén morosos en el pago de sus cuotas, en el articulo 216 inciso
final'’.

a) Multas.

Respecto de las multas, hay que distinguir en cuanto a quiénes o
donde se puede establecer el monto de las mismas.

Sobre el particular, debe tenerse presente que el monto de las mu.rtas
puede estar establecido en los propios estatutos de una comunidad de aguas'®
puede ser determinado en junta de comuneros'®; puede ser determinado por el
directorio de una cumumdad de aguas®; o, en ﬁn puede ser fijado por el juez de
letras competente®

'S Se trata, este caso, de una solidaridad pasiva. "Obligaciones solidarias pasivas son aquéllas en
que hay varios deudores, estando cada uno obligado al pago tntal® (Arturo Alessandri Rodriquez y
Manuel Somarriva Undurraga. Obra citada, Tomo lil, pagina 141).

'8 *l os que a cualquier titulo sucedan en sus derechos a un comunero tendran en la comunidad las
obligaciones y derechos de su antecesor’.
"7 = as sanciones que se apliquen en conformidad a estas normas pasaran contra los sucesores a
cualqular titulo”™.

® De acuerdo con el articulo 212 N°1, los estatutos pueden sefialar la multa que se aplicara a los
integrantes de una comunidad de aguas que no asistan a una junta, siempre que no haya sala (A
este respecto, debe tenerse presente que el articulo 550 inciso 1° del Cadigo Civil dispone que “La
mayorfa de los miembros de una corporacion, que fengan segiin sus estatutos volo deliberativo,
serd considerada como una sala o reunién legal de la corporacién entera”. agregando el inciso 2°
del mismo articulo que “La voluntad de la mayoria de la sala es la voluntad de la corporacion”).
' Este es el caso regulado en el articulo 216 inciso 3% “Los morosos podrén ser obligados al pago
de sus cuotas con los reajustes, multas, y tasas de interés que delermine la junta general ordinaria
{...), en su caso”. Concordante con ello, el articulo 226 N° 5 del mismo Cédigo sefiala que
“Comesponde a las juntas generales ordinarias: 5. Fijar las sanciones que se aplicardn a los
deudores moroses”,
* Este caso es la regla general, seglin se desprende del articulo 241 N° 12: “El directorio tendra
los siguientes deberes y alribuciones: 12. Fijar las multas que corresponda aplicar a los
comuneros, la que no podré exceder de diez unidades tributarias mensuales”. Hay, ademas, dos
casos en que esta expresamente sefialado que la multa es determinada por el directoric de una
comunidad de aguas. Esos casos son los siguientes:
a) Articulo 217: "Si algin comunero, por sl o por interpdsita persona, allerase un dispositivo de
distribucién, éste serd restablecido a su costa debiendo ademds pagar la multa que fije el
directorio, lo cual es sin perjuicio de la privacion del agua hasta que cumpla con estas obligaciones.
Las reincidencias serdn penadas con el doble ¢ triple de la mulfta, segin corresponda” (inciso 1°).
*Las mismas reglas se aplicardn a los comuneros que hicieren estacadas v ofras labores para
aumentar su dotacién de agua” (inciso 2°). “Las medidas a que se refiere este articulo, serdn
impusstas por el directorio, siendo aplicables los incisos 2° y 3° del articulo antenior” (inciso 3°), “Se
presume aulor de esfos hechos al beneficiado con ellos™ (inciso 4°).
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b) Créditos que puede obtener la comunidad de aguas.

De acuerdo con el articulo 241 N°13, el directorio de una comunidad
de aguas tiene, entre otras atribuciones, la de tomar dinero en mutuo por
cantidades que no excedan del monto del presupuesto anual de entradas;
pudiendo, en caso que sea necesario efectuar obras para reparar las instalaciones
afectadas por catastrofes o dafos graves, contratar créditos hasta la concurrencia
del valor de las obras.

Ahora bien, sin perjuicio de las garantias que -conforme a las regias
generales- pueda constituir una comunidad de aguas para asegurar el pago de los
créditos que se le otorguen; ésta tiene la posibilidad, ademas, de otorgar en
garantia -especificamente en prenda- los siguientes bienes, conforme a lo
establecido en el articulo 203 inciso 1%

1° Los créditos que tenga la comunidad de aguas contra sus
integrantes.

2 La maquinaria o equipos mecanizados adquiridos para los
trabajos de la comunidad.

c) Subsidios estatales que pueden recibir las comunidades de aguas,
de acuerdo con la Ley N° 18.450 y su reglamento.

Tal como se sefala en otro acapite, las organizaciones de usuarios
de aguas previstas en el Codigo de Aguas, entre las que se incluyen las
comunidades de aguas y las comunidades de drenaje, pueden acogerse a la
bonificacién que establece la Ley N° 18.450; incluso aquéllas no organizadas que
hayan iniciado su proceso de constitucion.

2, Procedimientos para obtener el cobro de las cuotas y de las multas.

Los procedimientos que contempla la legislacion vigente para tales efectos,
son los siguientes:

b) Articulo 242 inciso final: "Si el duefio de un predio se opusiere, se solicitara por el directorio, en
la misma forma, el auxilio de la fuerza pdblica, sin perjuicio de la multa que pusede imponeris el
Juez. Siel dueflo de la heredad fuere comunero en las aguas, la multa la aplicara el directorio”

' Los casos en que la multa puede ser impuesta por el juez de letras competente, son los
siguientes:

a) El sefialado en el articulo 242 inciso final, ya citado.

b} El sefialado en el articulo 248 incisos 3° y 4% °A peticién de cualquiera de los comuneros, el
secrelario deberd dar, deniro del término de cinco dias héabiles, copia autorizada de los acuerdos
que se hubiesen adoplado y que afecten a algunos de aquéllos” (inciso 3°). “Si no se cumple con
esta obligacitn, el secretario serd sancionado con una multa, que no podré exceder de una unidad
tributaria mensual por cada dfa de retardo, que aplicaré el Juez a pelicitén de parte” (inciso 4°).
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a) El procedimiento regulado en el articulo 174, que rige soélo para las
multas cuya aplicacién corresponda a las organizaciones de usuarios de aguas:
una de las cuales son, como ya se dijo, las comunidades de drenaje.

b)  Juicio ejecutivo®.

De acuerdo con el articulo 180, los juicios ejecutwns se rigen, en
estos casos, por las disposiciones del Cédigo de Procedimiento Civil®

Ahora bien, todo juicio ejecutivo requiere, necesariamente, un “titulo
ejecutivo”; esto es, seglin se desprende de una sentencia de la Corte Suprema de
28 de Diciembre de 1915, de un titulo que lleve aparejado en si mismo la
ejecucion y que no necesite de discusion previa entre los interesados o de fallos
judiciales para fijar su verdadero valor y alcance juridico y para Bstahlecer en
favor del que lo presenta, una obligacién liquida y actualmente exigible®.

En el caso de las comunidades de aguas, el titulo ejecutivo es, segln
el articulo 213, la copia -debidamente autorizada por el secretario del directorio de
dicha organizacién de usuarios de aguas- de los acuerdos de las juntas sobre
gastos y fijacién de cuotas o -en su caso- de los acuerdos del directorio sobre
fijacién de cuotas, cuando proceda, y sobre multas.

3. Aplicacién de las fuentes de financiamiento anteriores, a las
comunidades de drenaje.

Las comunidades de drenaje, en la medida que a ellas les es aplicable la
regulacién contenida en el Cédigo de Aguas para las comunidades de aguas,
pueden recurrir a todas las fuentes de financiamiento sefaladas en el N°2
precedente.

Sin embargo, dadas las especificidades que tienen las segundas, se
exponen, a continuacion, las dificultades de orden practico que algunas de esas
fuentes de financiamiento presentan para este tipo de organizaciones de usuarios
de aguas.

% 4 a finalidad del juicio ejecutivo es alcanzar, por la via del apremio, el cumplimiento de una
obligacién cierta e indudable que consta de un antecedente auténtico que mueve a compulsién”
(Sentencia de la Corte Suprema de 20 de Mayo de 1971, publicada en “Revista de Derecho,
Jurisprudencia y Ciencias Sociales”, tomo 68, seccién 1%, pagina 143 y citada en "Repertorio de
Legislacién y Jurisprudencia Chilenas. Cédigo de Procedimiento Civil. Tomo III", pagina 2. Editorial
Juridm de Chile, 1883).

% Dichas disposiciones, que estan contenidas en los articulos 434 y siguientes del Codigo de
Procedimiento Civil (Libro Tercero, Titulo |, Parrafo 1), no seran analizadas, por escapar a la
materia de la consultoria.
 publicada en “Revista de Derecho, Jurisprudencia y Ciencias Sociales®, tomo 13, seccidn 1°,
pagina 559 y citada en “Repertorio de Legislacion y Jurisprudencia Chilenas. Codigo de
Procedimiento Civil. Tomo III°, pagina 4. Editorial Juridica de Chile, 1983).
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a) Cuotas que deben pagar los propios comuneros, cuotas especiales y
multas.

Es perfectamente posible que las comunidades de drenaje cobren
estas cuotas a sus comuneros; o bien, que les impongan multas a sus integrantes
en los mismos casos que el Codigo de Aguas se lo permite a las comunidades de
aguas.

No obstante, existe aqui un inconveniente para hacer efectivos esos
cobros, en aquellos casos que las cuotas o las multas no sean pagadas
oportunamente por los integrantes de una comunidad de drenaje, que son los que
se sefialan a continuacion.

1° Las comunidades de drenaje no gozan de una hipoteca legal y
superpreferente.

Dado que los integrantes de las comunidades de drenaje no
son titulares de derecho de aprovechamiento de aguas alguno, ella no goza de
una hipoteca legal y superpreferente, como si la tienen las comunidades de aguas
sobre los derechos de aprovechamiento de aguas de sus integrantes.

En consecuencia, las comunidades de drenaje tienen
solamente el derecho de prenda general tacita de %:e goza todo acreedor y que
esta establecido en el articulo 2.465 del Cédigo Civil™.

Por lo tanto, ante un eventual cobro judicial, por parte de una
comunidad de drenaje, de cuotas o multas a sus integrantes que no las hayan
pagado oportunamente, dicha organizacion de usuarios de aguas tendra que
solicitar el embargo de bienes que sean de propiedad de aquéllos y si esos bienes
estan gravados con garantias reales (prenda o hipoteca) a favor de terceros, ella
debera esperar que éstos se paguen primero de sus respectivos créditos y sélo
entonces y, en el evento que aldn queden fondos suficientes, podra exigir que se le
pague, a su vez, lo que se le debe.

2 Las comunidades de drenaje no pueden impedir el uso de las
obras que administran.

Dada la misma naturaleza de las obras que son administradas
por comunidades de drenaje -sistemas de drenaje-, es poco probable que ellas, en
caso que alguno de sus comuneros no pague oportunamente las cuotas o multas,
pueda impedir que eéste utilice esas obras; lo que si pueden hacer las
comunidades de aguas, ya que éstas estan facultadas, segun el articulo 216 (ya
citado), para privar del agua a sus integrantes morosos en el pago de cuotas, los

*® *Toda obligacion personal da al acreedor el derecho de perseguir su efecucidn sobre todos los
bienes ralfces o muebles del deudor, sean presentes o futuros, exceptudndose solamente los no
embargables, {..)".
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que -ademas- responderan de los gatos que irrogue la contratacién de un
inspector encargado de aplicar y vigilar la privacion del agua.

b) Créditos.

Al igual que las comunidades de aguas, las comunidades de drenaje
podrian solicitar créditos.

Sin embargo, se les presentaran dificultades para la obtencién de los
mismos, debido a que las garantias que podrian ofrecer no tienen suficientes
fortalezas; ello, por la misma razén ya sefialada: Las pocas posibilidades que les
otorga la ley para poder cobrar las cuotas o multas a sus integrantes que no las
paguen oportunamente.

c) Subsidios estatales que pueden recibir las comunidades de drenaje,
de acuerdo con la Ley N° 18.450 y su reglamento.

Segln ya ha quedado dicho, las organizaciones de usuarios de
aguas previstas en el Codigo de Aguas, entre las que se incluyen las comunidades
de drenaje, pueden acogerse a la bonificacion que establece la Ley N°18.450;
incluso aquéllas no organizadas que hayan iniciado su proceso de constitucion.

Sin embargo, esta posibilidad se ve limitada por las dificultades
detectadas para la constitucion de comunidades de drenaje, sefaladas
anteriormente.

10.2.7 Recomendaciones

Para estimular la constitucion de comunidades de drenaje y para que éstas
puedan operar y mantenerse adecuadamente, se estima necesario realizar
algunas modificaciones legales; entre las que es posible sefialar:

1° Que la DGA pueda participar y comprometer recursos para la constitucién
de comunidades de drenaje.

i Que las comunidades de drenaje gocen de un crédito superpreferente y de
alguna garantia real sobre determinados bienes de sus integrantes para asegurar
el pago de las cuotas y de las multas que no sean canceladas oportunamente.
Esos bienes podrian ser, por ejemplo, los inmuebles, que se vean beneficiados
por el sistema de drenaje administrado por la comunidad de drenaje.
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10.3 Factibilidad de que bajo la Normativa Vigente el Estado pueda
Intervenir Cauces con fines de Drenaje

10.3.1 Facultades de la Direccién General de Aguas en materia de obras y
labores que se ejecuten en cauces naturales

Primeramente, es necesario dejar claramente establecido que no se pueden
efectuar obras o labores en los cauces naturales sin la autorizacién previa de la
autoridad competente. A este respecto, existe un érgano de la Administracién del
Estado que tiene funciones especificas, como es la Direccién General de Aguas,
organismo que no sélo se encuentra facultado para autorizar las obras que se
construyan en los alveos y la ejecucion de labores en los mismos (articulos 32,
41, 171, 294 y 304 del Codigo de Aguas), sino que también le corresponden las
facultades de policia y vigilancia de las aguas en los cauces naturales de uso
publico (articulos 299, letra c) y 129 bis 2 del Codigo de Aguas).

10.3.2 Facultades especificas de la Direccion General de Aguas en relacion
con vertidos de aguas provenientes de obras o sistemas de drenaje en
cauces naturales

El articulo 129 bis del Codigo de Aguas, luego de la modificacion que le
introdujo la Ley N° 20.017 ("Diario Oficial de 16 de junio de 2005), dispone que “Si
de la ejecucién de obras de recuperacion de terrenos humedos o pantanosos
resultara perjuicio a terceros, las aguas provenientes de tales obras deberan ser
vertidas al cauce natural mas préximo. De no ser posible lo anterior, ellas serén
vertidas a cauces artificiales, con autorizacion de sus propielarios, o a ofros
cauces nalurales. En este Ultimo caso, debera obtenerse autorizacion de la
Direccion General de Aguas en conformidad al Parrafo 1° del Titulo | del Libro Il de
este Cddigo”.

Del andlisis de la norma indicada se desprende lo siguiente:

1. Que si de la ejecucion de obras de recuperacion de terrenos himedos o
pantanosos resultara perjuicio a terceros, las aguas provenientes de tales obras
deberan ser vertidas al cauce natural mas préximo.

2. Que de no ser posible lo anterior, las aguas provenientes de drenajes
deberan ser vertidas a cauces artificiales, con autorizacion de sus propietarios, o a
otros cauces naturales.

3. Que las aguas provenientes de obras de drenajes no podran ser vertidas a
cauces artificiales, si de ello se sigue perjuicio a terceros.

4. Que sin la autorizacion previa de los propietarios de cauces artificiales no
podran vaciarse en ellos aguas provenientes de obras de drenajes.
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5. Que en caso que las aguas tengan que ser vertidas a otros cauces
naturales, distinto del mas préximo, se debera obtener la autorizacion previa de la
Direccidbn General de Aguas, la que tendra que ajustarse al procedimiento previsto
en el Parrafo 1 del Titulo | del Libro Il del Cédigo de Aguas; esto es, al
procedimiento previsto en sus articulos 130 y siguientes, que es el procedimiento
que debe seguir la tramitacién de toda cuestion o controversia relacionada con la
adquisicion o ejercicio de derechos de aprovechamiento y que de acuerdo con el
mismo cuerpo legal sea de competencia de la Direccién General de Aguas.

En suma, las aguas provenientes de obras de drenajes que se viertan a
cauces naturales distintos de aquel mas préximo a las obras, requieren de la
autorizacion previa de la autoridad correspondiente, en la especie, la Direccién
General de Aguas.

10.3.3 Facultades de la Direccion General de Aguas en lo referente a las
modificaciones en cauces naturales y artificiales.

1. Aspectos generales.

De acuerdo a lo dispuesto en el articulo 32 del Cédigo de Aguas, no se
podran hacer obras o labores en los alveos, sin haber obtenido previamente la
autorizacion de la autoridad competente.

Por su parte, el articulo 41 del Codigo de Aguas, establece que el proyecto,
construccion y financiamiento de las modificaciones que fuere necesario realizar
en cauces naturales o artificiales, con motivo de la construccion de obras publicas,
urbanizaciones, edificaciones y otras obras en general, seran de responsabilidad y
de cargo de quienes las ordenen.

Para los efectos de la norma indicada se entendera por modificaciones no
solo el cambio de trazado de los cauces mismos, sino también la alteracién o
sustitucion de cualquiera de sus obras de arte y la construccion de nuevas obras,
como abovedamientos, pasos sobre o bajo nivel o cualesquiera otras de
sustitucion o complemento.

Es importante destacar que el vertimiento de aguas provenientes de obras o
sistemas de drenaje a cauces naturales supone necesariamente la modificacion
de estos, razon por la cual ello importa que se deba contar con la aprobacién
respectiva de parte de la Direccion General de Aguas.

2. Procedimiento aplicable.

Segun el articulo 171 del Cddigo de Aguas, las personas naturales o
juridicas que desearen efectuar las modificaciones a que se refiere el articulo 41
del mismo Céddigo, deberan presentar los proyectos correspondientes a la
Direcciéon General de Aguas, para su aprobacién previa, aplicAndose a dicha
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presentacién el procedimiento previsto en el parrafo 1° del Titulo | del Libro 2° del
referido ordenamiento.

El inciso segundo de la misma norma dispone que cuando se trate de obras
de regularizacién o defensa de cauces naturales, los proyectos respectivos
deberan contar, ademas, con la aprobacion del Departamento de Obras Fluviales
del Ministerio de Obras Publicas.

Es importante destacar que por expresa disposicion del inciso final del
articulo 171 del Cédigo de Aguas, quedan exceptuados de cumplir los tramites y
requisitos anteriores, los Servicios dependientes del Ministerio de Obras Publicas,
los cuales deberan remitir los proyectos de obras a la Direccién General de Aguas,
para su conocimiento, informe e inclusién en el Catastro Publico de Aguas.

3. Infraccién a la norma del articulo 171 del Cédigo de Aguas.

De acuerdo al articulo 172 del Codigo de Aguas, si se realizaren obras con
infraccién a lo dispuesto en el articulo 171, la Direccidn General de Aguas podra
apercibir al infractor, fijandole plazo perentorio para que modifique o destruya las
obras que entorpezcan el libre escurrimiento de las aguas o signifiquen peligro
para la vida o salud de los habitantes.

Si el infractor no diere cumplimiento a lo ordenado, la Direccién podra
encomendar a terceros la ejecucion de las obras necesarias por cuenta de los
causantes del entorpecimiento o peligro. Tendra mérito ejecutivo para su cobro la
copia autorizada de la resolucion del Director General de Aguas que fije el valor de
las obras ejecutadas.

Por otra parte, por aplicacién de la regla general sobre muiltas, contenida en
el articulo 173 del Cédigo de Aguas, si se ejecutaren obras con infraccién a lo
dispuesto en su articulo, pero éstas no entorpecen el libre escurrimiento de las
aguas ni significan peligro para la vida o salud de los habitantes, el responsable
podra ser penado con multa que no podra exceder de veinte unidades tributarias
mensuales®®; lo cual es, en todo caso y seglin el mismo articulo, de las otras
responsabilidades civiles y penales que procedan.

46 § 654.480, de acuerdo con el valor de dicha unidad -$32.724- al mes de agosto
de 2007.
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10.4 Problemas que presentan los Procedimientos Administrativos
indicados en el Capitulo Anterior

10.4.1 Existen dos procedimientos administrativos cuyas finalidades son
similares

1. Similitud de procedimientos.

Tanto el procedimiento administrativo para obtener la aprobaciéon de
proyectos y la correspondiente autorizacién de construccion de obras hidraulicas
que importan la intervencién y modificacion de cauces naturales, como aquel para
efectuar vertidos a los mismos cauces de aguas provenientes de obras o sistemas
de drenaje, son iguales en lo formal.

Es mas, el procedimiento administrativo al que deben sujetarse la
modificacion de cauces naturales comprende a su vez al procedimiento para
vaciar aguas de obras o de sistemas de drenaje a dichos cauces. Es por elio que,
en estricto rigor, no seria necesaria la existencia de ambos procedimientos.

Asi, el articulo 129 bis del Cédigo de Aguas, en lugar de establecer un
procedimiento especial para obtener la autorizacién de vertidos a cauces naturales
de aguas provenientes de sistemas u obras de drenaje, perfectamente pudo
haberse remitido al procedimiento establecido para la modificacion de cauces
naturales ya individualizado.

Sin perjuicio de lo anteriormente expuesto y al encontrarse vigente ambas
normas, los interesados en vaciar aguas provenientes de obras o sistemas de
drenaje, deberan tener especial cuidado al momento de preparar la solicitud de
autorizacion correspondiente de sefialar con toda precision dicha finalidad y la
forma y condiciones en que debera hacerse el vertimiento de forma tal de no
producir dafios o perjuicios en los cauces ni a |las personas que extraen sus aguas
de los mismos.

2. La norma contenida en el articulo 129 bis del Cédigo de Aguas no
establece los criterios basicos para resolver las autorizaciones de vertidos
de aguas de drenaje a cauces naturales.

a) Falta de criterios basicos.

Es lamentable que la norma del articulo 129 bis del Cédigo de Aguas no
establezca con precision los criterios basicos que debe tener en consideracion la
Direccion General de Aguas para los efectos de autorizar o no vertidos en cauces
naturales, de aguas provenientes de drenajes.
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b) Solucién que se propone.

Lo anterior, deberia ser subsanado con la dictacion de un reglamento,
ejerciendo el Director General de Aguas la atribucion que le confiere la letra f) del
articulo 300 del Cédigo de Aguas; reglamento en el cual deberan establecerse los
criterios fundamentales que tendran que ser considerados por la autoridad para
los efectos indicados.

Ello, producira la seguridad juridica necesaria respecto de los administrados
y al mismo tiempo constituira un limite a criterios dispares que pudieran existir
respecto de situaciones semejantes y restringe la discrecionalidad en la resolucién
de estas materias.
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11  ANALISIS DE LA LEGISLACION INTERNACIONAL Y DE SU
POSIBLE ADAPTACION AL CASO CHILENO

11.1 Legislacion Comparada

Se revisé la legislacién comparada sefialada en la propuesta; revision de la
cual fue posible concluir que, dadas las particularidades de la realidad de los
sistemas de drenaje en nuestro palis, la adaptacion o adecuacién de dichas
legislaciones a la realidad chilena, seria complejo.

Ello, entre otras razones, porque a pesar de existir experiencias exitosas de
sistemas de drenaje en el pais, estos sistemas no tienen la cobertura que podrian
tener. Ademas, los proyectos de saneamiento que benefician a pequefios
agricultores, en general tienen menos posibilidades de consolidarse y resultar
exitosos, que aquellos que se implementan en predios de propietarios-
empresarios o medianos empresarios, quienes tienen mas disponibilidad de
medios econdmicos y una visiobn mas integral de los proyectos en términos de
compatibilizar la necesaria relacién que debe existir entre los proyectos de obras y
el proyecto de desarrollo agricola necesario para justificar las inversiones.

En términos generales, se puede decir que a nivel de beneficiarios la cultura
del drenaje es algo incipiente, por lo que la idea de implementar algunos cambios
en el marco regulatorio vigente que tienda a fomentar el uso tanto de los sistemas
de drenaje propiamente tales, como de los instrumentos de apoyo para tal efecto
(concursos de la Ley N°18.450) aparece como algo muy positivo.

En funcién de lo sefialado se estima conveniente que, antes de extrapolar
realidades legislativas de otros paises al caso chileno, deba potenciarse los
mecanismos que permitan implementar instancias de capacitacion entre los
actuales y potenciales beneficiarios de sistemas de drenaje.

No obstante lo anterior, a continuacién hacemos una breve sintesis de la
legislacion de aguas de paises como México y Reino Unido, en relacion a los
sistemas de drenajes.

11.2 Meéxico

La autoridad y administracién en materia de aguas nacionales y de sus
bienes publicos inherentes corresponde al Ejecutivo Federal, quien la ejercera
directamente o a través de la Comisién Nacional del Agua®’. Esta dltima, consiste
en un Organo Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales, con funciones de Derecho Plblico en materia de gestion de
las aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, con autonomia tecnica,
ejecutiva, administrativa, presupuestal y de gestién, para la consecucién de su

¥ Articulo 4°, Ley de Aguas Nacionales
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objeto, la realizacién de sus funciones y la emisién de los actos de autoridad que
conforme a la Ley de Aguas Nacionales, corresponde tanto a esta como a los
6rganos de autoridad a que la misma se refiere®.

Dentro de las facultades del Ejecutivo Federal, esta la de establecer
distritos de riego o de temporal tecnificado, asi como unidades de riego o drenaje,
cuando implique expropiacién por causa de utilidad publica. Y por “utilidad pablica”
la Ley establece, entre ofras, el establecimiento de distritos de riego, unidades de
riego, distritos de temporal tecnificado y unidades de drenaje, asi como la
adquisicién de las tierras y demds bienes inmuebles necesarios para integrar las
zonas de riego o drenaje.

Por su parte, dentro de las atribuciones de la Comision Nacional del Aguas,
esta la de fomentar y apoyar el desarrollo de los sistemas de riego o drenaje.

En el ambito de las cuencas hidrolégicas, regiones hidrolégicas y regiones
hidrolégico-administrativas®, el ejercicio de la Autoridad en la materia y la gestién
integrada de los recursos hidricos, incluyendo la administracion de las aguas
nacionales y de sus bienes puablicos inherentes, se encuentra radicado en un
tercer organismo con competencia en materia de aguas, cuales son los
Organismos de Cuenca.

Estos, dentro de sus facultades, deben fomentar y apoyar el desarrollo de
los sistemas de agua potable y alcantarillado; los de saneamiento, tratamiento y
reuso de aguas; los de riego o drenaje y los de control de avenidas y proteccién
contra inundaciones. En su caso, contratar o concesionar la prestacién de los
servicios que sean de su competencia o que asi convenga con los Gobiernos de
los estados o con terceros.

Una novedad importante de la Ley de Aguas Nacionales de México, es el
establecimiento de los "Distritos de Temporal Tecnificado”, los que consisten en un
“Area geogréfica destinada normalmente a las actividades agricolas que no cuenta
con infraestructura de riego, en la cual mediante el uso de diversas técnicas y
obras, se aminoran los dafios a la produccién por causa de ocurrencia de lluvias
fuertes y prolongadas -éstos también denominados Distritos de Drenaje- o en
condiciones de escasez, se aprovecha con mayor eficiencia la lluvia y la humedad
en los terrenos agricolas; el distrito de temporal tecnificado esta integrado por
unidades de temporal®.

Al respecto, el articulo 76 de la Ley, sefiala que el Ejecutivo Federal, por
conducto de la Comision, la cual se apoyara en los Organismos de Cuenca, y con

* Articulo 3°, fraccién XI1, Ley de Aguas Nacionales
™ Véase articulo 3°, fraccion XVI, Ley de Apuas Nacionales
* Articulo 3°, fraccién XXV, letra b), Ley de Aguas Nacionales
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la participacién de los usuarios, promovera y fomentara el establecimiento de
unidades de temporal tecnificado incluyendo las de drenaje.

En relacién a lo anterior, el Capitulo Ill, del Titulo VIII, de la Ley,
denominado “Recuperacion de Inversion Pulblica”, establece un interesante
sistema de recuperacion de la inversién del Gobierno en infraestructura hidraulica.

Asi, el articulo 109 sefiala que:

“Las inversiones publicas en obras hidraulicas federales se recuperaran en la
forma y términos que sefiale la Ley de Contribucion de Mejoras por Obras
Plblicas Federales de Infraestructura Hidraulica, mediante el establecimiento de
cuotas de autosuficiencia que deberan cubrir las personas beneficiadas en
forma directa del uso, aprovechamiento o explotacién de dichas obras" (e/
destacado es nuestro).

Luego el articulo 110 establece:

“La operacion, conservacion y mantenimiento de la infraestructura hidraulica
se efectuaran con cargo a los usuarios de los servicios respectivos. Las cuotas de
autosuficiencia se determinaran con base en los costos de los servicios, previa la
valuacién de dichos costos en los términos de eficiencia econémica; igualmente,
se tomaran en consideracion criterios de eficiencia econémica y saneamiento
financiero de la entidad o unidad prestadora del servicio”.

Por ultimo, el articulo 111 agrega:

“En los distritos de riego y en las unidades de riego o de temporal tecnificado,
se podra otorgar como garantia la propiedad de las tierras o, en caso de
ejidatarios o comuneros, el derecho de uso o aprovechamiento de la parcela, en
los términos de la Ley Agraria, para asegurar la recuperacion de las inversiones
en las obras y del costo de los servicios de riego o de drenaje respectivos”.

COMENTARIOS

De Io dispuesto en los articulos citados de la Ley de Aguas Nacionales de
México, es posible formular las siguientes observaciones:

1° La Direccién General de Aguas y olros organismos publicos chilenos tienen
escasas atribuciones en lo relativo a la administracién y distnbucion de las
aguas y a las obras que se ejecuten para ello (lo cual es sin peruicio de las
atribuciones que le otorga el articulo 299 letra a] del Cédigo de Aguas;
conforme al cual dicho Servicio Publico tendra, entre otras atnbuciones y
funciones, la de planificar el desarrollo del recurso en las fuentes naturales, con
el fin de formular recomendaciones para su aprovechamiento). Es por ello que,
para que algin organismo publico nacional tuviera facultades andlogas a las
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que les oforga la Ley de Aguas Nacionales de México a los organismos
competentes de ese pais, seria necesario introducir modificaciones legales, las
que, posiblemente, se encontrarian con la resistencia de las organizaciones de
usuarios (principalmente, de las juntas de vigilancia).

2° Resulta interesante lo dispuesto en el articulo 109 de la Ley de Aguas
Nacionales de México; norma que, tal vez, con algunas varantes, podria ser
introducida en el ordenamiento juridico chileno. En particular, se podria analizar
la posibilidad que el Estado otorgara créditos para la construccién de sistemas
de drenaje (por ejemplo, a través del Instituto de Desarrollo Agropecuario
[INDAP]J; el cobro de los cuales podria efectuarse conjuntamente y con los
mismos privilegios que las contnbuciones de bienes raices y el monto que
tendria que pagar cada beneficiario de dicho sistema, podria ser en proporcién
del mayor valor que adquiriria el inmueble de su propiedad, como consecuencia
de los beneficios que obtendria del sistema de drenaje.

11.3 Reino Unido

El principal instrumento legal en el Reino Unido en materia de drenajes, es
el Land Drainage Act, 1991. Este, consiste en una verdadera ley, que con gran
complejidad y detalle regula todo lo referente a los sistemas de drenajes
(“drainage”) en el Reino Unido.

En primer lugar cabe senalar, que existen los denominados “Internal
drainage district” o “distritos de drenaje”, en cada uno de los cuales encontramos
un “Intemal drainage board”, principal organismo a cargo de velar por los
drenajes.

El internal drainage board, tiene a su cargo el ejercicio y supervision de
todos los problemas relativos a los drenajes del territorio comprendido dentro de
su distrito, asi como algunas ofras tareas encomendadas por el Land Drainage
Act, 1991, lo que en total, comprende un amplisimo abanico de funciones.

El intemmal drainage board, vela tanto por la construccion de las obras, como
por sus modificaciones. También deben determinar el territorio que comprende su
distrito y los posibles cambios de limites.

Asimismo cabe destacar que las obras de drenajes son financiadas
mediante la recaudacion de tasas, a todos los propietarios de los terrenos
comprendidos dentro del distrito respectivo.

Como senalamos al principio, a diferencia de lo que ocurre en nuestro pais
o en Mexico, la legislacion sobre los sistemas de drenajes del Reino Unido, es
bastante extensa. Tanto asi, que incluso resulta dificil hacer una comparacion
entre éstas, ya que regula todo con un nivel de detalle tal, que la legislacion
vigente sobre la materia en Chile dista de alcanzar.
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Es por ello, que se estima conveniente un estudio mas pormenorizado del
Land Drainage Act, 1991, junto con la restante legislacién de aguas del Reino
Unido (Water Resources Act, 19917), toda vez que ésta puede ser un importante
modelo a seguir para paises en vias de desarrollo y en los cuales la agricultura es
parte importante de su economia; como ocurre en el caso de Chile.

11.4 Francia

Se reviso el libro "Code pratique de l'eau. Textes officiels comentaires-
jurisprudence”, de Anne Bourlet y Jean Loup Garcin (Editions du Moniteur), y no
se encontrd mencién alguna a los drenajes.
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12 TRATADOS DE LIBRE COMERCIO

A la fecha, nuestro pais ha celebrado diversos Tratados de Libre Comercio
con distintos paises de todos los continentes.

A continuacién se ofrece una enunciacion de estos, junto con una breve
sintesis de su contenido, Unicamente en cuanto inciden o no en el manejo de la
problemética de drenajes en el pais.

Para ello, se ha dividido el presente capitulo en {res apariados: en primer
lugar lo referido a los tratados de libre comercio celebrados con paises de América
(1); luego los tratados de libre comercio celebrados con paises de Europa (Il), y
finalmente aquéllos celebrados con paises asiaticos (l1).

12.1 Tratados de Libre Comercio con paises de América
12.1.1 Estados Unidos

Con fecha 31 de diciembre de 2003, se publico el Decreto N°312, el cual
promulga el Tratado de Libre Comercio con los Estados Unidos de América, sus
Anexos y las Notas Intercambiadas entre ambos Gobiernos relativas a dicho
Tratado.

No se encontré en este Tratado, ninguna disposicion que pudiese incidir en
el manejo de la problematica de los drenajes en el pals. Y si bien la seccién F de
éste, es dedicada a la agricultura, no contiene norma alguna que se refiera ni adn
indirectamente al tema de los drenajes o regadios.

Este Tratado fue corregido mediante Decreto N°149, publicado el 13 de
octubre de 2004, y el 8 de noviembre del mismo afio, por el Decreto N®186; sin
embargo en dichas correcciones tampoco se dice algo respecto al tema de interés.
Posteriormente, con fecha 19 de mayo de 2006, mediante Decreto N°383, se
promulgan reglas de procedimiento para el Capitulo 22 y Modificaciones a las
Reglas de Origen Especificas del Anexo 4.1 del Tratado de Libre Comercio entre
Chile y los Estados Unidos de América, las cuales no incluyen disposiciones
relativas a los sistemas de drenaje toda vez que se limitan a profundizar y
modificar lo ya sefialado por el Tratado.

12.1.2 Canada

El 5 de julio de 1997, se publico el Decreto N°1020, que Promulga Tratado
de Libre Comercio y sus anexos, apéndices y notas, suscrito el 5 de diciembre de
1996 entre el Gobierno de la Republica de Chile y el Gobierno de Canada; el
Acuerdo de Cooperacion Ambiental y el Acuerdo de Cooperacion Laboral suscritos
entre ambos Gobiernos con fecha 6 de febrero de 1997. Y luego, el 12 de julio del
mismo afio, se publicd el Decreto N°1030 que Promulga Acuerdo entre el
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Gobierno de la Reptiblica de Chile y el Gobierno de Canadd, adoptado por Cambio
de Notas de fechas 25 y 26 de junio de 1997, relativas a las Reglamentaciones
Uniformes, para los Capitulos C, D y E del Tratado de Libre Comercio.

Ninguno de los cuerpos sefialados contiene normativa que tenga relacién
con el manejo de sistemas de drenaje en Chile.

Este Tratado ha sufrido una serie de complementaciones y modificaciones
a lo largo de los afios, ninguna de las cuales se aplica a los drenajes, por lo que
no se hara referencia a ellas.

12.1.3 México

El 31 de julio de 1999, se publicé el Decreto N°1101, que Promulga Tratado
de Libre Comercio, sus anexos y apéndices, suscrito entre la Repblica de Chile y
los Estados Unidos Mexicanos el 17 de abril de 1990.

El 17 de noviembre del mismo afio, mediante el Decreto N°1398, se
Promulga Acuerdo entre la Republica de Chile y los Estados Unidos Mexicanos,
adoptado por Cambio de Notas de fecha 29 de julio y 13 de agosto de 1999,
Relativo a las Reglamentaciones Uniformes para la Interpretacién, Aplicacion vy
Administracion de los Capitulos 3, 4 y 5 del Tratado de Libre Comercio, suscrito el
17 de abril de 1998.

Ni en el Tratado ni en el posterior Acuerdo, se encontré normas referentes a
los sistemas de drenaje.

12.1.4 Asociacion Latinoamericana de Libre Comercio

El 24 de mayo de 1961, se publicé el Decreto N°269, que Promulga el
Tratado que Establece una Zona de Libre Comercio. Los paises que adhirieron
este Tratado son Uruguay, Argentina, México, Brasil, Paraguay, Perd y Chile.

Al igual que en los Tratados sefialados precedentemente, los Acuerdos
adoptados en virtud del Tratado que Establece una Zona de Libre Comercio, no
contienen disposiciones incidentes en el manejo de la problematica del drenaje en
el pals.
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12.1.5 Centroameérica

Mediante el Decreto N°14, publicado con fecha 14 de febrero de 2002, se
promulgé el Tratado de Libre Comercio entre Chile y Centroamérica, adoptado
entre los Gobiernos de las Repulblicas de Chile, Costa Rica, El Salvador,
Guatemala, Honduras y Nicaragua y el Protocolo Bilateral al Tratado de Libre
Comercio entre Chile y Centroamérica, adoptado entre los Gobiernos de las
Republicas de Chile y Costa Rica, el 16 de enero de 2002.

Posteriormente, se han promulgado Protocolos, Reglamentaciones vy
Decisiones en tomo al Tratado, ninguno de las cuales atiende a la problematica de
los sistemas de drenaje.

12.2 Tratados de Libre Comercio con paises de Europa
12.2.1 Comunidad Europea y sus Estados miembros

Con fecha 1 de febrero de 2003, se publicod el Decreto N°28, el que
Promulga Acuerdo por el cual se establece una Asociacion entre la Republica de
Chile y la Comunidad Europea y sus Estados Miembros por la otra, y sus Anexos y
Declaraciones Conjuntas, suscrito en Bruselas, el 18 de noviembre de 2002 y la
correccion del articulo 40° del Anexo 1l en su version en espafol adoptadas por
Notas Verbales de fecha 9 de diciembre de 2002,

El articulo 24 del Acuerdo, versa sobre la "“Cooperacion en el sector agricola
y rural y medidas sanitarias y fitosanitarias”, y sefiala que:

“1. El objetivo de la cooperacion en este dmbito es apoyar y estimular
medidas de politica agricola destinadas a promover y consolidar los esfuerzos de
las Partes en pos de una agricullura y un desarrollo agricola y rural sostenibles.

2. La cooperaciébn se centrara en la formacién, la infraestructura y la
transferencia de tecnologia y abordara materias tales como:

a) proyeclos especificos de apoyo a las medidas sanitarias, fitosanitanas,
ambientales y de calidad alimenticia, teniendo en cuenta la normativa vigente en
ambas Partes, de conformidad con las nommas de la OMC y de ofras
organizaciones intemacionales competentes;

b) la diversificacién y reestructuracién de sectores agricolas;

¢) el intercambio mutuo de informacién, incluida la referida a la evolucion de
las politicas agricolas de las Partes;

d) la asistencia técnica para el aumento de la productividad y el intercambio
de tecnologias agricolas altemativas;

e) los experimentos cientificos y lécnicos;

f) las medidas destinadas a aumentar la calidad de los productos agricolas
v a apoyar las aclividades de promocion comercial;
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g) asistencia técnica para reforzar los sistemas de control sanitario y
fitosanitario, con el objeto de apoyar al maximo la promocién de los acuerdos de
equivalencia y reconocimiento mutuo.”

Si bien este articulo no se refiere de forma directa a los sistemas de drenaje, si
incide positivamente en esta problematica, en cuanto se habla de una
cooperacién en materia agricola, tendiente a lograr una agricultura y un
desarrollo agricola y rural sostenibles mediante el intercambio de tecnologias y
asistencia técnica.

Esta cooperacién, como se sefiala, se traduce en parte, en “transferencia de
tecnologia”, la que podria servir por ejemplo, para perfeccionar los sistemas de
drenaje en Chile en base a los modelos europeos. Asimismo, se manifiesta en
“asistencia técnica”, la que puede conllevar a una capacitacién para su
operacién, mantencién, conservacién y reparacién; como en capacitacion en
cuanto al tipo de organizacion para construir, operar, mantener, conservar y
reparar una obra de drenaje cuando sean varios los interesados en ella y para
la administracion y el financiamiento de dicha organizacion. También
convendria analizar los métodos de financiamiento utilizados por los paises
europeos en torno a las obras relacionadas con la agricultura y ver la posibilidad
de aplicarlas en Chile.

En conclusién, la Asociacion entre Chile y la Comunidad Europea, tiene
incidencia en el manejo de la problematica del drenaje en el pais de forma
positiva, en cuanto se relaciona con la actividad agricola de nuestro pais, tema
expresamente tratado en el instrumento citado.

12.3 Tratados de Libre Comercio con paises de Asia
12.3.1 Corea

El 1° de abril de 2004, se publicé el Decreto N?°48, que Promulga el Tratado
de Libre Comercio con el Gobierno de la Replblica de Corea y sus anexos, con
las correcciones posteriores en su version en idioma espafiol. Luego, el 28 de
agosto del mismo afio, el Decreto N°138, Promulga el Acuerdo con Corea relativo
a las reglamentaciones uniformes para la aplicacion, interpretacion y
administracién de los capitulos 3, 4 y 5 del Tratado de Libre Comercio y su
correccion.

El Tratado celebrado no incluye disposiciones que pudieren incidir directa o
indirectamente en la problematica de los sistemas de drenaje en Chile.
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12.3.2 Repiblica Popular de China

El Decreto N°317, publicado el 23 de septiembre del 2006, Promulga el
Tratado de Libre Comercio con el Gobierno de la Republica Popular de China.

Tras revisar las disposiciones contenidas en este, no se encontrd norma
alguna que tenga incidencia en el manejo de la probleméatica del drenaje en el
pais.

309



GCF Ingenieros Consullores Lida.

13  ANALISIS DE LA HABILITACION Y/O CONSERVACION DE LOS
SUELOS DE MAL DRENAJE A LA LUZ DE LOS ACUERDOS
COMERCIALES INTERNACIONALES EN QUE SE INSERTA EL PAIS

13.1 Gestion a Nivel Nacional del Medio Ambiente
13.1.1 Marco legal e Institucional

A contar de la década de los 90', en la tercera fase del programa nacional
de manejo de cuencas se promulgan nuevas leyes de proteccién ambiental de los
recursos naturales, ademas de la suscripcion de acuerdos internacionales en
materias de medio ambiente.

En este sentido la politica sobre manejo de cuencas ha promovido la
elaboracion de leyes e instrumentos econdémicos que incorporan criterios de
prevencion, proteccion y mitigacion de los recursos naturales a nivel de cuencas.

Segun lo anterior en el Articulo 19 la Constitucién Politica del Estado de
Chile asegura a todas las personas que vivir en un medioambiente libre de
contaminacion “es deber del Estado velar para que este derecho no sea afectado
y tutelar la preservacion de la naturaleza”. La ley podra establecer restricciones
especificas al ejercicio de determinados derechos o libertades para proteger el
medicambiente.

La ley de bases del medioambiente N® 19.300 consagra la proteccién del
medioambiente, la preservacién de la naturaleza y conservacién del patrimonio
ambiental, constituye un marco politico legal fundamental. A partir de esta ley se
establece un sistema de evaluacion impacto ambiental para proyectos y
actividades en acueductos, embalses o tranques, sifones, represas, drenaje,
dragados o alteracién significativa de cuerpos o cauces naturales de aguas,
centrales generadoras de energia, especialmente por efectos adversos
significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables
incluidos el suelo, agua y aire.

Entretanto la Ley del sistema de Areas Silvestres Protegidas del Estado
SNASPE de 1984, contribuye a la proteccion y conservacién de la diversidad
biolégica amenazada directa o indirectamente por actividades humanas seculares
de intensa utilizacion de recursos de flora, fauna y humedales y/o recursos
hidricos asociados.

Por otra parte la Ley N° 18.378 de 1984, ordena que en predios agricolas
ubicados en areas erosionadas y en inminente riesgo de erosién debe aplicarse
las técnicas y programas de conservacion que indique el Ministerio de Agricultura.
En estas areas, faculta al Presidente de la Repulblica para que por decreto
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expedito a través del mismo Ministerio pueda crear “distritos de conservacion de
suelos, bosque y aguas”.

Por ultimo la Ley de Bosques DS-4363 de 1931, tiene el objeto de preservar
las aguas, suelos y bosques nativos, prohibiendo la corta de arboles y arbustos
nativos situados a menos de 400 metros sobre los manantiales que nacen en los
cerros y los situados a menos de 200 metros de sus orillas desde el punto en que
la vertiente tiene su origen hasta aquel en que llegue al plano. Asimismo, para
prevenir la erosién de los suelos ubicados en cerros o laderas de cuencas, prohibe
la corta o explotacion de arboles y arbustos nativos situados en pendientes
superiores al 45%. En sintesis, esta Ley regula la preservacion de aguas, suelos,
bosques natives. Promueve y regula la corta y explotacion de bosques en
guebradas, cauces y cuencas de proteccién.

En el ambito institucional, las entidades dependientes del Estado, que se
encuentran directa o indirectamente relacionadas y vinculadas a la gestidén de
cuencas hidrograficas, corresponden al Ministerio de Agricultura (MINAGRI),
Ministerio de Obras Publicas y Transporte (MOPT) y Comision Nacional del Medio
Ambiente (CONAMA),

a) Ministerio de Agricultura, como secretaria del Estado encargada de
fomentar, orientar y coordinar la actividad agropecuaria y forestal del pais
en lo que respecta al aumento de la produccion nacional y la conservacion,
proteccién y acrecentamiento de los recursos naturales renovables, le
corresponde la fijacibn de politicas, la aplicacion y propuestas sobre
recursos naturales, terrenos, uso y conservacion de suelos, recursos
hidricos, control de plagas y uso de agroquimicos, del desarrollo de fomento
y la proteccién forestal.

b) Corporacién Nacional Forestal, tiene el ambito de accién para la aplicacién
de la Ley de Bosques, ley de Fomento Forestal y ley de Areas Silvestres
Protegidas del Estado. Tiene un potencial de accion en el 45% del territorio
nacional. Se le otorgan facultades para calificar terrenos de aptitud forestal
y para explotacion de bosques nativos en las diversas cuencas
hidrograficas del pais. Ademas se le otorga facilidades de fiscalizacion y
control y en materias de uso del suelo.

c) Servicio Agricola y Ganadero, contribuye al desarrollo agropecuario con
facultades reguladoras y fiscalizadoras en el ambito de la ley de proteccion
agricola, la expansion urbana y con la ley de fomento a las obras de riego y
programas de recuperacion de suelos degradados.

Al respecto el SAG, en materia ambiental, tiene la mision de gestionar
ambientalmente los procesos naturales esenciales asociados a unidades
territoriales silvoagropecuarias, para el desarrollo sustentable, aumentando
la competitividad de los procesos y productos del sector, con esto surge la
proteccion de la vida silvestre del ambito silvoagropecuario, como una linea
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d)

estratégica esencial concordante con los objetivos del Convenio sobre
Biodiversidad suscrito por nuestro pais y responde, al mismo tiempo, a las
actuales exigencias ambientales de los mercados internacionales, los que
valoran cada vez mas los productos generados en forma ambientalmente
sustentable.

La participacién del SAG en el sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental
también esta orientada a la prevencién o minimizacion de la ocurrencia de
externalidades ambientales negativas que provengan de actividades que
afecten a los ecosistemas, que compitan por recursos naturales escasos
(recurso hidrico y suelo, entre oftros) yl/o deterioren su calidad
(contaminacién, salinizacién, compactacion) o, en caso contrario, que
contemplen la implementacién de medidas de mitigacién, restauracién y/o
compensacion de impactos en los recursos naturales.

Hoy dia, el pasivo ambiental mas importante del pais es el estado de
degradacion de los suelos, por lo que el Gobierno ha tomado la
determinacién de hacerse cargo en parte, minimizando los impactos
ambientales y, a la vez, fomentando la productividad a través de
herramientas de incentivo, generacion de normas y lineamientos técnicos.

Segun lo anterior el SAG se rige mediante los siguientes Articulos del
Extracto de Ley Organica:

Art. 2: Tiene por objeto contribuir al desarrollo agropecuario del pais,
mediante la proteccion y conservacion de los recursos naturales renovables
que inciden en el ambito de la produccion agropecuaria del pais, sujetos a
regulacion en normas legales y reglamentarias.

Art.3. letra k: Debe aplicar y fiscalizar el cumplimiento de normas legales y
reglamentarias sobre defensa de suelo y su uso agricola, contaminacién de
los recursos agropecuarios, habilitacion de terrenos y proteccion de la flora
del ambito agropecuario y de la fauna terrestre bravia, cuyo habitat esté en
los rios y lagos.

Art. 3. letra || Debera promover medidas tendientes a asegurar la
conservacion de suelos y aguas que eviten la erosién de éstos y mejoren su
fertiidad y drenaje, Ademas, promovera las iniciativas tendientes a la
conservacion de las aguas y al mejoramiento de la extraccién, conduccion y
utilizacién del recurso con fines agropecuarios. Asimismo, regulara y
administrara la provision de incentivos que faciliten la incorporacién de
practicas de conservacion en el uso de suelos, aguas y vegetacion.

Ministerio de Obras Publicas, constituye una secretaria de Estado que
realiza principalmente acciones a nivel de cauces y manejo de cauces. En
este sentido le compete la conservacién de las obras de defensa de
terrenos y poblaciones contra las crecidas de corrientes de agua vy
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regularizacion de las riberas y cauces de rios, lagunas y esteros. A la
Direccion de Obras Hidraulicas le compete la realizacion de obras de
saneamiento y recuperacion de terrenos que se ejecute con fondos fiscales.
A la Direccion General de Aguas le compete normar obras de uso de los
recursos hidricos, el otorgamiento de derechos de agua y el monitoreo
hidrolégico de los cauces.

e) Comisién Nacional del Medio Ambiente, el Ministerio Secretaria General de
la Presidencia conduce a través de la CONAMA el programa de Gobierno
en relacién a la coordinacién de la politica ambiental del pais. Esta comisién
de caracter interministerial fue creada en 1990 con el objeto de abordar el
estudio, propuesta, analisis y evolucién de todas aquellas materias
relacionadas con la proteccion y conservacion del medioambiente.

f) Ministerio de Bienes Nacionales, es el encargado segun la ley de
administracion y bienes del estado para crear y desafectar parques
nacionales y reservas forestales, categorias de manejo de las areas
silvestres protegidas del estado, previo informe de CONAF, Ministerio de
Agricultura.

a) Municipalidades, Conforme a su ley organica constitucional puede
desarrollar funciones de proteccion del medioambiente, en especial
colaborar con la fiscalizacion y el cumplimiento de las normas respectivas
sobre urbanizacion y aprobacion de las subdivisiones de predios rusticos.

13.1.2 Gestion Ambiental

El manejo apropiado de una cuenca hidrografica brinda beneficios a la
sociedad, los que se originan en una amplia gama de bienes y servicios que
pueden ser aprovechados por la comunidad nacional y local.

Entre las funciones ecolégicas que proporcionan las cuencas hidrograficas,
inciden en la regulacién del ciclo hidrologico y en la proteccion y conservacion de
suelos y aguas, lo que contribuye a la mitad del valor total de los beneficios
directos.

Entre otras funciones ambientales de las cuencas y recursos naturales que
la conforman se destacan la provision de habitat y paisaje, la capacidad de mitigar
efectos del calentamiento global y la fuerte biodiversidad para fines de
investigacion y desarrollo.

En relacion a las practicas de conservacion del medio ambiente se
promueve impulsar las siguientes lineas programaticas:

a) Programa de conservacién de la biodiversidad: Se ha implementado el
sistema nacional de areas silvestres protegidas del Estado (SNASPE), que
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representa a través de diferentes areas con diferentes status de
preservacion y proteccion, el 2% de la superficie nacional.

No obstante, los significativos avances registrados, se intenta mejorar la
representatividad ecosistema SNASPE, mejorar la infraestructura vy
favorecer el desarrollo eco turistico.

b) Programas de ecoturismo y agroturismo: En forma creciente se han
incorporado programas de ecoturismo, especialmente en areas silvestres
protegidas del Estado y también en areas recreacionales privadas donde se
practica excursionismo, montafiismo, caminatas, cabalgatas y bajada de
rios a cargo de guias competentes. Se incluye en zonas apropiadas cotos
de caza y pesca para turistas nacionales y extranjeros.

Al respecto en lo referente a la conservacion de los suelos, la degradacion
del suelo agricola es un problema importante en Chile, la ausencia de un manejo
eficaz del suelo y de objetivos de conservacion, incluida la plantacién de arboles
forestales, se ha traducido en elevadas tasas de pérdida de la fertilidad del suelo,
desertificacion e inundaciones.

Se estima que la erosion afectara a casi la mitad de la superficie total, y que
9 millones de hectareas presentan degradacién en mayor o menor grado. El area
afectada crece aproximadamente en 40.000 hectareas por afio y la desertificacién
se esta extendiendo a un ritmo de 6.000 hectareas por afio.

La salinizacién del suelo en las areas de regadio se debe al uso de aguas
cada vez mas salinas para riego y técnicas de produccion intensivas combinadas
con un uso poco eficiente del agua. Casi todas las tierras de regadio de las
regiones Il y IV estan afectadas por salinizacién, lo cual provoca a su vez una
reduccion del 25% de la productividad.

En el ambito de la conservacién de la naturaleza y la diversidad biolégica,
desde 1990 Chile ha promulgado varias leyes que incluyen una dimension de
proteccion de la naturaleza y a fines de 2003 se adoptd una estrategia nacional
de diversidad biologica.

Se estan preparando estrategias de diversidad biologica regional mas
detalladas y un plan de accién nacional sobre diversidad biolégica. Las leyes y los
reglamentos sobre recursos naturales y los planes de desarrollo del turismo
incorporan disposiciones de manejo sustentable. Chile ha declarado legaimente
protegido casi una quinta parte de su territorio, incluidas nueve areas sujetas a la
Convencién de Ramsar y siete reservas de la biosfera de la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO). Ademas,
los intereses privados manejan casi 17.000 km?, equivalentes al 12% de las areas
estatales protegidas, con fines de conservacion.
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Las especies del pais, su estado de conservacion y el funcionamiento de
los ecosistemas continian siendo insuficientemente conocidos. Las politicas
gubernamentales no reconocen adecuadamente el valor de la naturaleza como un
activo vital para la industria turistica ni aprovechan el potencial de turismo al
méaximo para asi contribuir al financiamiento del manejo de la naturaleza.

El manejo de las areas protegidas sufre de falta de financiamiento e
inversion. La ausencia de un sistema eficaz de planificacién territorial, con
excepcion de los mecanismos de planificacion sectorial, hace que los habitats
fuera de las areas protegidas sean sumamente vulnerables a la destruccion.

El mandato principal para las actividades gubernamentales relativas a la
biodiversidad es el articulo 19 de la Constitucion de 1980, el cual estipula que es
responsabilidad del Estado proteger la naturaleza, ademas, de varias otras leyes
relevantes para la conservacion de la naturaleza y la biodiversidad. Entre éstas se
encuentra la Ley sobre Bases Generales del Medio Ambiente (Ley N° 19.300 de
1994) y la Ley de Caza (Ley N° 19.473 de 1996). Entre las secciones de la primera
que se refieren especificamente a la proteccién de la naturaleza estan el articulo
34, que establece la base juridica para el Sistema Nacional de Areas Silvestres
Protegidas del Estado (SNASPE), y el articulo 35, que otorga al Estado el rol de
fomentar las areas protegidas de propiedad privada. Mas de 20 textos juridicos
hacen referencias a los parques nacionales. Sin embargo, éstas y otras leyes no
configuran, en conjunto, un marco completo para la proteccién de la naturaleza.
No existen, entre otras cosas, estipulaciones para proteger la flora no forestal.

Los recursos naturales constituyen una parte importante de la economia
chilena y las normas ambientales se han incorporado a las leyes de recursos
naturales (como las enmiendas de la Ley General de Pesca y Acuiculturas) y los
reglamentos correspondientes. El proyecto de ley de bosque nativo, que contiene
extensas clausulas ambientales, ha estado en espera desde 1992.

Hasta hace poco tiempo, Chile habia contado con escasos objetivos
explicitos de politicas relativos a la proteccion de la naturaleza, aunque esta
situacion esta cambiando. Por ejemplo, uno de los cuatro principales temas de la
Agenda Ambiental Pais se refiere a la proteccion del patrimonio natural. La
agenda contiene una lista de 72 sitios prioritarios con un elevado valor de
diversidad biolégica y en ella se establece la meta de destinarles proteccion a
futuro.

El objetivo general de la estrategia nacional para la biodiversidad, adoptada
en diciembre de 2003 de conformidad con el Convenio de las Naciones Unidas
sobre la diversidad bioldgica, es conservar la biodiversidad del pais promoviendo
su gestion sustentable, con el objeto de resguardar su capacidad vital y garantizar
el acceso a los beneficios para el bienestar de las generaciones actuales y futuras,
En la estrategia se plantean ademas nueve objetivos adicionales mas especificos,
asi como ocho lineas estratégicas de accién. El Unico objetivo cuantitativo es el de
proteger al menos el 10% de las Zonas ocupadas por todos los tipos de
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ecosistemas significativos en el afio 2010. Las lineas estratégicas de accién
abarcan todos los aspectos de politica: ecosistemas y diversidad biolégica,
especies y patrimonio genético, practicas de produccion sustentable, instituciones
e integraciobn sectorial, instrumentos, conciencia publica y educacion,
investigacién, y aspectos del financiamiento.

Los objetivos de la Estrategia Nacional de Biodiversidad son:

» Mantener y se restaurar, en la medida de lo posible, los habitats y
ecosistemas naturales y proteger aquellos ecosistemas que han sido
modificados en entornos productivos y urbanos.

» Proponer acciones que apunten a la supervivencia en el largo plazo de la
biodiversidad representativa en el ambito de los ecosistemas, especies y
genes del pais, comenzando con el establecimiento, al menos de la
proteccién del 10% de la superficie de cada uno de los ecosistemas
relevantes antes del 2010.

» Establecer las condiciones y fomentar las lineas de accién que aseguren el

mantenimiento de las poblaciones de la flora y fauna viables en entornos

naturales asi como las acciones que permitan la conservacion ex - situ.

Incentivar las acciones que permitan demostrar el valor de conservacion de

la biodiversidad y, por lo tanto, promover cambios de comportamiento y de

toma de decision de los actores econdmicos que estan directamente
relacionados con el uso de la biodiversidad.

» Promover, por una parte, los métodos de extraccion que eviten la sobre
explotacién de los recursos extraidos y permitir la sustentabilidad de la
actividad productiva, y por otra parte, alternativas de usos no extractivos de
la biodiversidad que sean a la vez sustentables y econdmicamente
rentables.

» Fortalecer y mejorar la coordinacién del actual sistema de gestion publica
sobre biodiversidad, en particular la creaciéon de un Sistema Nacional de
Areas Protegidas, publicas y privadas, fterrestres y acudticas,
perfeccionando el marco juridico e institucional y desarrollando nuevos
instrumentos de gestién tales como los de ordenamiento territorial, areas
protegidas con diversidad de categorias de proteccion, normas, incentivos,
entre ofros.

Y

Con esta estrategia se pretende asegurar la conservacion y restauracion de
los ecosistemas de manera de reducir de forma importante el ritmo actual de
pérdida de la diversidad biologica antes del 2010 y asegurar la preservacion de las
especies del patrimonio genético.

En relacién a las areas protegidas, algunos ecosistemas chilenos han sido
reconocidos por su importancia internacional. Tal es el caso que los bosgues de
zona templada de Valdivia se encuentran entre las principales prioridades de
conservacion de la iniciativa Global 200 del Fondo Mundial para la Naturaleza, un
ranking de los habitats mas destacados del mundo en términos biol6gicos.
Conservacién Internacional ha designado un area del centro de Chile que cubre
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casi el 40% del pais como uno de los 25 puntos criticos mas importantes del
mundo para la diversidad bioldgica.

Con respecto a la gestion en recursos hidricos continentales, se puede
sefalar que en las regiones | y Il, unos cien acuiferos que alimentan humedales y
bofedales estan protegidos por el Cédigo de Aguas: sélo esta permitido el uso de
agua para las comunidades indigenas y para los pastos de sus camélidos.

Las presiones sobre el uso del agua proveniente de las actividades mineras
pueden ser significativas en el ambito local o regional, en particular en las zonas
aridas. Se espera que esta tendencia continie con el incremento previsto de la
produccion de cobre, lo cual se deberia traducir en un aumento de los precios de
los derechos de agua, sobre todo de los acuiferos, muchos de los cuales ya
presentan una baja tasa de recarga.

El area forestal de Chile estd compuesta por bosques de preservacién
(protegidos por el Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas por el Estado,
SNASPE), bosques de proteccion (que coadyuvan a la conservacion de los suelos
y aguas y engloba los bosques adyacentes a cauces permanentes de agua y en
laderas de pendiente pronunciada) y bosques de produccion, cada uno de los
cuales constituye aproximadamente un tercio del total de area forestal. La tala esta
prohibida en los bosques de preservacion. En los otros dos tipos, la tala se
supedita a un plan de manejo (para superficies de mas de 10 hectareas) y a la
obtencién de licencias que otorga la CONAF. Se ha propuesto una nueva
herramienta de planificacion, el plan de manejo sustentable de bosques, que se
aplicaria a 50.000 hectareas cada afio.

Al respecto dentro de las areas protegidas se pueden mencionar las
siguientes:

a) Sistemas de Areas Silvestres Protegidas del Estado

Chile designd areas protegidas ya en 1997, y establecid su primer parque
nacional (el parque Vicente Pérez Rosales, en la X Region de Los Lagos) en 1926.
Estos tempranos esfuerzos fueron motivados principalmente por la intencion de
promover el turismo y abarcaban terrenos que no eran utilizados para otros fines.
Los objetivos de conservacién salieron a la palestra en 1984 (Ley N° 18.362) con
la creacién del SNASPE, que reconoce tres tipos de areas protegidas: parques
nacionales, reservas nacionales y monumentos naturales.

La red de SNASPE cubre en la actualidad aproximadamente un 19% del
territorio nacional (141.230 km*. La red comprende 31 parques nacionales, 48
reservas nacionales y 15 monumentos nacionales. Todos los parques nacionales
se clasifican en la categoria |l de la UICN (parque nacional); las reservas caen en
la categoria IV (reservas de la naturaleza administrada / santuarios de vida
silvestre) y los monumentos dentro de ia categoria |ll (monumentos naturales /
hitos naturales). EIl SNASPE incluye nueve sitios Ramsar y siete reservas de la
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biosfera de la UNESCO. Chile ademas posee tres sitios de Patrimonio Mundial,
aunque éstos protegen patrimonio cultural (como la isla de Pascua) y no
patrimonio natural.

Casi el 25% de las éareas protegidas del SNASPE estan cubiertas
permanentemente de nieve y hielo y el 57% esta formado por ecosistemas de
pantanos y bosques perennes, que representan el 18% de la superficie nacional,

b)  Areas Protegidas Privadas

Durante los Gltimos 15 afios ha surgido la participacion del sector privado
en la creacion de areas protegidas. Estas areas pueden ser:

» parques privados;

» donaciones de tierras al SNASPE;

» terrenos pertenecientes a grupos de personas (denominados comunidades
de conservacion) para fines productivos o de recreo, aunque administrados
con propésitos de conservacion;

» proyectos comerciales de ecopropiedad y ecoturismo, y

» administracion privada de terrenos protegidos pertenecientes al Estado
(fuera de las zonas que constituyen el SNASPE) para fines de ecoturismo.

La mayoria de las areas protegidas del sector privado son masas vegetales
de bosque nativo en la IX Region de la Araucania y la X Region de Los Lagos. Las
personas, los grupos, las ONG y las empresas propietarias de estas tierras suelen
adoptar una perspectiva de padrinazgo, aunque presentan ademas motivaciones
diversas, como la inversion para el futuro, la recreacion y la produccién
sustentable en silvicultura y ganaderia. Dos tercios de Ios propietarios son
personas o grupos de personas. Por ejemplo, los 3.000 km? del parque Pumalin
en la Region de Los Lagos pertenece a un unico duefio de nacionalidad
estadounidense.

En la actualidad, las areas protegidas del sector privado abarcan casi
17.000 km? equivalentes a aproximadamente el 12% de la red del SNASPE. El
Comité Nacional Pro Defensa de la Flora y Fauna (CODEFF), organizacion
ambiental coordinadora que cuenta con mas de cien miembros (personas
naturales, ONG, universidades y fundaciones), fundé en 1997 la red de Areas
Protegidas Privadas (RAPP), la cual comprende actualmente 133 sitios con un
total de 3.866 km®.

Este movimiento surgidé espontaneamente a fines de la década de 1980 sin
ninguna guia significativa ni la intervencion del gobierno. A pesar de las buenas
intenciones de sus propietarios, hasta ahora las areas protegidas por el sector
privado han realizado un aporte limitado a la proteccién de la naturaleza. La
seleccion de los sitios es principalmente aleatoria (aun cuando, al igual que los
sitios protegidos del SNASPE, estan fuertemente concentrados en las areas de
bosques nativos) y asigna escasa consideracion a las prioridades de diversidad
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bioldgica. La mayor parte de las zonas son pequefas y aisladas. Con escasas
excepciones, carecen de estudios de referencia, planes de manejo y personal
capacitado. Aunque existen algunos instrumentos juridicos (acuerdos escriturados
que limitan el uso que se puede dar a las tierras) para salvaguardar su situacion,
la mayoria de estas zonas no esta protegida desde el punto de vista juridico.

c) Bosque nativo y Exético

Chile deberia asumir la responsabilidad especial de salvaguardar la mayor
parte posible de sus bosques nativos. El desafio consiste en garantizar que el 71%
de los bosques nativos que no forman parte del SNASPE, que en total abarcan
aproximadamente 100.000 km?, tengan una gestién sustentable. Siguen presentes
los problemas que representan la conversion del bosque nativo en plantaciones, la
destruccidn causada por los incendios premeditados (en cuyo caso, una vez
perdido su valor de diversidad biolégica, se levante la proteccion del area), la
explotacién ilegal de especies valiosas y la tala de arboles para combustible y
produccion de carbon y lefia.

13.1.3 Integracion de la Economia y el Medio Ambiente

En la dltima década Chile ha experimentado un crecimiento elevado,
liderado por las exportaciones, cada vez mas diversificadas, y apoyado por
politicas macroeconémicas y sociales solidas, lo que se ha traducido en una
reduccién significativa de la pobreza pero a la vez en una presién considerable
sobre los recursos naturales, a pesar de que ciertas presiones se han reducido. La
Ley sobre Bases Generales del Medio Ambiente de 1994 incorpora la nocién de
desarrollo sustentable con el reconocimiento de tres objetivos claros:

» Desarrollar el proceso de mejoramiento sostenido y equitativo de la calidad
de vida de las personas sin comprometer las expectativas de las
generaciones futuras;

» Asegurar que el desarrollo socioeconémico y la sustentabilidad ambiental
sean complementarias, y

» Mejorar la equidad social y erradicar la pobreza.

El deseo de cumplir las exigencias de los mercados de exportacion de
Chile, como en el caso de los productos agricolas, entre otros, condujo a acuerdos
de produccion limpia (con los productores de cerdos, viticultores, exportadores de
frutas y hortalizas y productores de queso, entre otros) y a un sistema de
certificacion nacional para los productos organicos. La ejecucién de politicas
ambientales no parece haber disminuido la competitividad internacional del pais;
en una serie de sectores, el cumplimiento estricto de las exigentes normas
ambientales se considera necesario para la penetracion de los productos de Chile
en los mercados de los paises de la OCDE.

La OECD es la Organizacion de Cooperacion y Desarrollo Econémico
fundada en el afo 1961, y corresponde a una organizacién internacional de los
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paises industrializados con economia de mercado. Esta formada por 30 paises
miembros: Alemania, Australia, Austria, Bélgica, Canada, Republica Checa, Corea
del Sur, Dinamarca, Finlandia, Francia, Grecia, Hungria, Islandia, Irlanda, Italia,
Japén, Luxemburgo, México, Paises Bajos, Nueva Zelanda, Noruega, Polonia,
Portugal, Reino Unido, Republica Eslovaca, Espafia, Suecia, Suiza, Turquia y
Estados Unidos de Norteamérica. Al mismo tiempo mantiene relaciones activas
con otros 70 paises, Organismos No Gubernamentales (ONGs) y Sociedades
Civiles. Sus miembros tienen |la responsabilidad de contribuir a la creacién de un
ambiente conducente al desarrollo sustentable y reduccion de la pobreza mundial.

Las fuerzas economicas y los cambios en sectores como energia,
transporte, industria, turismo, agricultura y otros sectores primarios tienen una
fuerte influencia en las condiciones y tendencias ambientales y, por consiguiente,
pueden aumentar o disminuir los beneficios de las politicas ambientales. Con un
crecimiento liderado por las exportaciones, Chile tiene una gran oportunidad de
aprovechar aquellas situaciones en que la economia y el medio ambiente se
benefician mutuamente.

En la actualidad, los enfoques voluntarios involucran a muchas empresas,
en gran medida debido a que sus mercados de exportacion estan constituidos por
paises de la OCDE donde consumidores, productores e instituciones financieras
estan habituados a estandares ambientales muy estrictos. El gasto ambiental
publico y privado total (incluido el suministro de agua) ha representado alrededor
de un 1,25% del PIB en los Gltimos afios. La mayor parte de este gasto se ha
dedicado a la infraestructura sanitaria y a la reduccién de las emisiones de las
fundiciones de cobre.

Se puede sefialar que Chile experimentd un fuerte crecimiento impulsado
por las exportaciones apoyado por sblidas politicas macroeconémicas y sociales.
Algunos de estos sectores orientados hacia las exportaciones (mineria,
silvicultura, acuicultura) han crecido a tasas muy elevadas. En comercio crecié con
mayor rapidez que el PIB y continué la diversificacién de las exportaciones. Sin
embargo, la mayor parte de esta diversificacion se ha sustentado en el uso
intensivo de los recursos naturales, sobre todo de minerales y metales distintos del
cobre del cobre en la mineria, la fruta y el vino en la agricultura; madera aserrada
y pulpa (en gran parte procedente de plantaciones) en el sector forestal y pescado
fresco y procesado en la acuicultura. Al mismo tiempo, la produccion de cobre ha
continuado creciendo rapidamente.

La presién sobre los recursos naturales originada por este crecimiento
econdmico ha producido una disminucién de la superficie cubierta por bosques
nativos, una sobre explotacién de las pesquerias y un uso creciente del agua por
parte de los sectores industrial y agricola. La reduccion de la superficie de bosque
nativo ha sido mas lenta en los Ultimos afios, en parte porque las plantaciones de
bosques han comenzado a reducir la diferencia entre la oferta y demanda. Sin
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embargo, la situacién de las poblaciones de peces sigue siendo problematica, a
pesar del rapido crecimiento de la acuicultura.

Las politicas ambientales han recibido una influencia significativa de la
orientacién hacia la exportacion de la economia, en particular en lo que respecta a
los socios comerciales de Chile que son miembros de la OCDE, y de los acuerdos
de libre comercio que contemplan componentes ambientales. Estos factores han
animado a las industrias, desde fines de la década de 1990, a suscribir acuerdos
voluntarios de produccién limpia y adoptar estidndares ambientales
internacionales. La inversion extranjera directa también ha ejercido una influencia
decisiva en el desarrollo de una cultura empresarial de gestion ambiental.

Finalmente, se debe sefalar que los planes regionales de desarrollo urbano
(PRDU) abarcan areas en que la urbanizacion debe ser restringida por motivos
ambientales (areas naturales protegidas, entre otros).

13.2 Gestion a Nivel Internacional del Medio Ambiente
13.2.1 Cooperacién Ambiental Multilateral

Chile es parte de la mayoria de los acuerdos ambientales multilaterales
establecidos desde 1990 y ha tenido una participacion activa en la agenda mundial
para el desarrollo sustentable que se inici6 en la Cumbre de Rio y se fortalecié en
la Cumbre del Milenio y en la Cumbre Mundial sobre Desarrollo Sostenible.

De esta forma Chile ha ratificado numerosos acuerdos multilaterales sobre
la conservacion de la naturaleza. El primero fue la Convencion para la proteccion
de la flora, de la fauna y de las bellezas escénicas naturales de los paises de
América, en 1940. Ademas, Chile participa en la Convencién de las Naciones
Unidas de Lucha contra la Desertificacion, de 1994, y adopté un plan de accion
nacional en mayo de 1997.

Chile participa también en la Convencién sobre la conservacion de las
especies migratorias de animales silvestres (Convencion de Bonn), incluido el
Acuerdo sobre la Conservacién de Albatros y Petreles de 2001, que presenta
especial relevancia para Chile. Chile es signatario del Convenio sobre la
Diversidad Biologica de 1992 (ratificada en 1994); hizo pulblica su estrategia para
la biodiversidad en diciembre de 2003 y ahora debe desarrollar su plan de accion
nacional.

Como signatario de la Convencion de Ramsar sobre humedales, Chile ha
designado nueve sitios (el ultlmn en diciembre de 2004) que abarcan una
superficie total de unos 1.000 km?. Seis de éstos forman parte del SNASPE, uno
es un santuario de la naturaleza de propiedad privada perteneciente a una
compaiiia minera y el otro, el salar de Huasco, corresponde a terrenos de
propiedad gubermamental. Cinco de los sitios son remanentes de marismas
saladas ubicadas a gran altitud (entre los 2.300 y los 4.400 metros). El Plan de
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Accién para la Conservacion y Uso Sustentabie de Humedales Altos Andinos,
suscrito entre organismos gubernamentales, comunidades indigenas y empresas
mineras en el 2003, podria, si se aplica correctamente, representar un aporte
valioso al desarrollo sustentable de la region.

Ademas Chile ha establecido un proceso de cooperacion bilateral con sus
paises vecinos. Cabe sefialar que Chile comparte unos 4.000 km de frontera con
Argentina. En 1990 ambos palses suscribieron el Tratado de Paz, Amistad e
Integracion Fisica. En virtud del tratado se establecio una comision bilateral de alto
nivel con una subcomisién ambiental, que se relne cada afo y es coordinada por
las cancillerias respectivas. Entre los demas acuerdos destacan la Convencion
para Combatir Incendios Forestales entre Chile y Argentina (1961) y el Tratado de
Medio Ambiente Chile-Argentina (1991) en el que se incluyen protocolos sobre los
recursos hidricos compartidos (1991), la proteccibn ambiental de la Antartica
(1991), asuntos forestales (1997) y flora y fauna (2002), todos ejecutados por
organismos nacionales especializados.

Después de la guerra de 1879-84, en la cual la region costera de Atacama
que anteriormente pertenecia a Bolivia se integrd a Chile, Bolivia y Chile
suscribieron un tratado de paz en 1904, el cual otorgaba a Bolivia derechos de
acceso preferencial a los puertos chilenos de Arica y Antofagasta. Los términos
del tratado impiden a las autoridades chilenas aplicar la legislacién ambiental
nacional a los embarques bolivianos. Esta clausula complica el cumplimiento de
los acuerdos ambientales multilaterales relacionados con el comercio (en especial
el Protocolo de Montreal, en Convenio de Basilea, las CITES y los convenios de
Estocolmo y Rétterdam). Chile y Bolivia cooperan en un comité de fronteras y se
esta trabajando para desarrollar un marco bilateral para el cumplimiento conjunto
en ambos puertos chilenos.

Chile ha suscrito con Pert el Convenio de desarrollo de pueblos andinos y
la proteccion de los camélidos sudamericanos domésticos (1994) y el Mecanismo
de Consulta Bilateral sobre Derechos Oceéanicos y de Pesca (2003).

A continuacién se presentan los principales acuerdos multilaterales
suscritos por Chile:

a) Declaracion de Estocolmo sobre el Medio Ambiente Humano, 1972

Proclama gue:

» E| hombre debe hacer constante recapitulacion de su experiencia y
continuar descubriendo, inventando, creando y progresando. Hoy en dia, la
capacidad del hombre de transformar lo que le rodea, utilizada con
discernimiento, puede llevar a todos los pueblos los beneficios del
desarrollo y ofrecerles la oportunidad de ennoblecer su existencia.
Aplicando errénea o imprudentemente, el mismo poder puede causar dafnos
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incalculables la ser humano y a su medio. A nuestro alrededor vemos
multiplicarse las pruebas del dafio causado por el hombre en muchas
regiones de la Tierra: niveles peligrosos de contaminacion del agua, el aire,
la tierra y los seres vivos, grandes trastornos del equilibrio ecologico de la
biosfera, entre otros.

» Hay un nimero cada vez mayor de problemas relativos al medio que, por
ser de alcance regional o mundial, o por repercutiir en el ambito
internacional comun, requeriran una amplia colaboracioén entre las naciones
y la adopcién de medidas por las organizaciones internacionales en interés
de todos. La Conferencia encarece a los gobiernos y a los pueblos que
alnen sus esfuerzos para preservar y mejorar el medio humano en
beneficio del hombre y de su posteridad.

Principios

Principio 1: El hombre tiene el derecho fundamental a la libertad, la igualdad y el
disfrute de condiciones de vida adecuadas en un medio de calidad ta! que le
permita llevar una vida digna y gozar de bienestar, y tiene la solemne obligacion
de proteger y mejorar el medio para las generaciones presentes y futuras.

Principio 2: Los recursos naturales de la Tierra, incluidos el aire, el agua, la tierra,
la flora y la fauna y especialmente muestras representativas de los ecosistemas
naturales, deben preservarse en beneficio de las generaciones presentes y futuras
mediante una cuidadosa planificacién y ordenacién, segln convenga.

Principio 4: El hombre tiene la responsabilidad especial de preservar y
administrar juiciosamente el patrimonio de la flora y fauna silvestre y su habitat,
que se encuentra actualmente en grave peligro por una combinacion de factores
adversos. En consecuencia, al planificar el desarrollo econémico debe atribuirse
importancia a la conservacion de la Naturaleza, incluidas la flora y fauna silvestre.

Principio 5: Los recursos no renovables de la Tierra deben emplearse de forma
que se evite el peligro de su futuro agotamiento y se asegure que toda la
humanidad comparte los beneficios de tal empleo.

Principio 20: Todos los paises, grandes o pequefios, deben ocuparse con espiritu
de cooperacion y en pie de igualdad de las cuestiones internacionales relativas a
la proteccion y mejoramiento del medio. Es indispensable cooperar, mediante
acuerdos multilaterales o bilaterales o por otros medios apropiados, para controlar,
evitar, reducir y eliminar eficazmente los efectos perjudiciales que las actividades
gue se realicen en cualquier esfera puedan tener para el medio, teniendo en
cuenta debidamente la soberania y los intereses de todos los Estados.
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b) Declaracién de Rio sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo, 1992

Principio 4: A fin de alcanzar el desarrollo sostenible, la proteccién del medio
ambiente debera constituir parte integrante del proceso de desarrollo y no podra
considerarse en forma aislada.

Principio 7. Los Estados deberan cooperar con espiritu de solidaridad mundial
para conservar, proteger y establecer la salud y la integridad del ecosistema de la
Tierra. En vista de que han contribuido en distinta medida a la degradacion del
medio ambiente mundial, los Estados tienen responsabilidades comunes pero
diferenciadas. Los paises desarrollados reconocen la responsabilidad que les
cabe en la busqueda internacional del desarrollo sostenible, en vista de las
presiones que sus sociedades ejercen en el medio ambiente mundial y de las
tecnologias y los recursos financieros de que disponen.

Principio 12: Los Estados deberian cooperar en la promocion de un sistema
econdémico internacional favorable y abierto que llevara al crecimiento econémico y
el desarrollo sostenible de todos los paises, a fin de abordar en mejor forma los
problemas de la degradacién ambiental. Las medidas de politica comercial con
fines ambientales no deberian constituir un medio de discriminacién arbitraria o
injustificable ni una restriccion velada del comercio internacional, Se deberia evitar
tomar medidas unilaterales para solucionar los problemas ambientales que se
producen fuera de la jurisdiccion del pals importador. Las medidas destinadas a
tratar los problemas ambientales transfronterizos o mundiales deberian, en la
medida de lo posible, basarse en un consenso internacional.

Principio 17: Debera emprenderse una evaluacion del impacto ambiental, en
calidad de instrumento nacional, respecto de cualquier actividad propuesta que
probablemente haya de producir un impacto negativo considerable en el medio
ambiente y que este sujeta a la decision de una autoridad nacional competente.

c) Convencién de las Naciones Unidas de lucha contra la desertificacion
(suscrita en 1994, ratificada en 1998)

Con un 63% de su territorio afectado por desertificacion y erosién, Chile
tiene un interés directo en esta convencion, a pesar de que durante cuatro afios no
fue parte de ella. Las principales zonas afectadas se ubican en el norte, en areas
donde predomina la pobreza rural. La Corporacién Nacional Forestal (CONAF), es
el ente coordinador en lo relativo a la convencién y ejecutor del Programa Nacional
de Accion contra la Desertificacion de Chile, aprobado por la CONAMA en 1997.

En el programa se vincula estrechamente el problema de la deforestacion
con las inquietudes relativas a la diversidad biolégica. Incluye medidas y subsidios
para mitigar o controlar la erosién, asi como practicas apropiadas para el riego y la
agricultura.
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d) Convenio de Estocolmo sobre contaminantes organicos persistentes
(suscrito en 2001) y Convenio de Rétterdam sobre el procedimiento de
consentimiento fundamentado previo aplicable a ciertos plaguicidas y
productos quimicos peligrosos objeto de comercio internacional
(suscrito en 1988).

Chile ha firmado los convenios de Estocolmo y Rétterdam. Los Ministerios
de Agricultura y de Salud regulan los contaminantes organicos persistentes. Chile
es uno de los doce paises que participa en un proyecto PNUD/GEF para
desarrollar planes nacionales de gestion de contaminantes organicos persistentes.
El RETC que se desarrolla en la actualidad podria contribuir a controlar los envios
internacionales de compuestos quimicos controlados.

Chile ha establecido un programa para el manejo seguro y racional de las
sustancias quimicas y la CONAMA esta elaborando una politica de gestién segura
y un inventario de los sitios con riesgo de accidentes y emergencias. Las nuevas
actividades que involucren compuestos guimicos o tdxicos deben someterse a un
estudio de impacto ambiental.

e) Estrategia Nacional para la Conservacion y Uso Racional de los
Humedales en Chile.

Esta estrategia responde a la necesidad del pais de abordar de manera
concertada, adecuada y eficiente la proteccién efectiva de sus espacios himedos.
La Estrategia Nacional de Biodiversidad, aprobada a fines del 2003, establece
este desafio asumiendo que los humedales constituyen espacios donde se
concentra biodiversidad y son determinantes en el funcionamiento de los
ecosistemas y, por ende, la vida humana.

Desde 1975 existe la Convencion relativa a los Humedales de Importancia
Internacional especialmente como Habitat de Aves Acuaticas, cominmente
referida como la Convencion Ramsar. 31

La Convenciéon fue aprobada en Chile como Ley de la Republica en
septiembre de 1980 y promulgada como tal a través del DS N° 771 de 1981, del
Ministerio de Relaciones Exteriores. A noviembre de 2005, Chile cuenta con nueve
humedales de importancia internacional (Sitios Ramsar), cubriendo un total de
160.154 hectareas.

31 A octubre de 2005 cuenta con 146 Partes Contratantes repartidas en todo el mundo, los
que han inscrito 1.462 humedales de importancia internacional con una superficie total de
125,4 millones de hectareas. La Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion,
la Ciencia y la Cultura (UNESCQ), sirve como depositaria de la Convencién; sin embargo,
su administracidon esta a cargo de la Oficina de Ramsar, bajo la autoridad del Comité
Permanente de la Convencion.
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Al adherir a la Convencién, el pais compromete su participaciéon y asume
responsabilidades en torno a la proteccién de los humedales, compromiso al cual
se han unido numerosos especialistas, representantes de instituciones, tanto del
Estado como privadas.

La actual Estrategia responde entonces, a las necesidades nacionales y a
un compromiso pais con la Convencioén Ramsar. Entre las necesidades nacionales
se encuentra la definicién de objetivos de calidad ambiental del agua en nuestros
principales rios o norma secundaria de calidad de aguas. La implementacion de
las normas secundarias estimulara el manejo integrado de cuencas hidrogréficas y
bahias, para conseguir alcanzar los objetivos de calidad ambiental definidos a
través de planes de descontaminacion y/o prevencién en el medio hidrico. Como
parte de las cuencas hidrograficas, los humedales se veran favorecidos por esa
gestion.

Entre los humedales que seran objeto de especial atencion en la
implementacién de esta estrategia se encuentran los Sitios Ramsar, que
corresponde a humedales inscritos en la lista de la Convencion Ramsar como
sitios de importancia internacional de proteger.

OBJETIVO GENERAL

Promover la conservacion de los humedales prioritarios de Chile y de sus
funciones y beneficios en un marco de desarrollo sustentable.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a) Desarrollar una conducta de valoracién ambiental, econémica, social y
cultural de los humedales.

Lineas de accién

» Conocer y evaluar permanentemente la percepcién de la comunidad sobre
los humedales.

Promover la incorporacién de programas relativos a los humedales en la
educacion formal.

Divulgar a la comunidad el conocimiento relativo a los humedales.
Desarrollar programas de capacitacién dirigidos a los funcionarios publicos.
Informar y crear conciencia en los planificadores y autoridades nacionales,
regionales y locales sobre la importancia de los humedales.

Desarrollar programas permanentes de capacitacion y educacion ambiental
dirigidos a la comunidad.

Y ¥YVYV¥Y ¥
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b) Incrementar el conocimiento sobre los humedales
Lineas de accion

> Elaboracién y mantencion de un catastro nacional de humedales y su
clasificacion.

» Fortalecimiento de la investigacion cientifica sobre las caracteristicas
estructurales y funcionales de los humedales.

» Elaboraciéon y mantenciéon de un registro de especialistas e instituciones
nacionales e internacionales relacionadas a la conservacibn y uso
sostenible de los humedales.

» Identificacion y recuperacion de conocimientos tradicionales sobre manejo y
uso de los humedales.

» Elaboracién e implementacién de un sistema de seguimiento de los
humedales.

» Desarrollo y aplicacién de metodologias de valorizacién econdmica de los
humedales, incorporando aspectos ambientales y socio-culturales.

» Desarrollo de un sistema nacional de informacién sobre humedales.

» Promocibn de la investigacién, cooperacién e intercambio del conocimiento
con paises con los que se comparten intereses comunes sobre humedales.

c) Implementar un marco de accién legal e institucional para lograr la

conservacion y uso sostenible de los humedales.

Lineas de accion:

YvY

v

d)

Linea

L

p=

Crear el Comité Nacional de Humedales, mediante un Decreto Supremo.
Identificar y evaluar todas las regulaciones juridicas e institucionales, en
torno a la conservacion de humedales.

Armonizar, complementar y crear, si amerita, la normativa juridica para la
conservacion y uso sostenible de los humedales.

Fortalecer la capacidad de las instituciones con competencia actual sobre
los humedales.

Promover la participacion del sector privado, organizaciones no
gubernamentales, instituciones académicas, pueblos originarios vy
comunidad en general en la conservacion y uso sustentable de humedales

ion

Crear y actualizar una base de datos de acceso publico que contenga
instituciones, personas, fuentes de financiamiento y proyectos en ejecucion,
vinculados, directa o indirectamente, con la conservacion y uso racional de
los humedales.

Generar espacios de encuentro con el fin de estimular la interaccion entre
entidades privadas y publicas que trabajen en humedales.
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>

>

Proponer medidas de incentivo a las labores de conservacién y uso racional
de los humedales.
Desarrollar mecanismos de participacion en los distintos niveles,

Desarrollar @ implemantar instrumantos de planificacidn y gestién panticipativa para la conservacidn y usg
sustentable de los humedales priontarios. ’

Lineas de accién

»

Y

Ejecutar un proceso de planificacién nacional para la conservacién de
humedales prioritarios determinando aquellos que sean representativos de
la biodiversidad en sus distintos niveles y que caractericen ambientes o
condiciones especificas.

Evaluar, en el proceso de planificacion de los humedales prioritarios, el
manejo de cuencas hidrograficas que los albergan.

Priorizar los humedales que seran objeto de planificacién y manejo, tanto
respecto de los sitios Ramsar como de otros humedales publicos y privados
Llevar a cabo la formulacion interdisciplinaria, interinstitucional vy
participativa de los planes de manejo para los humedales publicos,
conforme a la prioridad establecida.

Identificar y proponer la designacién de nuevos sitios Ramsar.

Formular, proponer y poner en practica mecanismos de participacion de los
actores y comunidades involucradas en el proceso de planificacion, gestion
y manejo de los humedales.

Establecer y poner en practica mecanismos de seguimiento de la evolucion
de los humedales, en especial de aquellos considerados como prioritarios.
Desarrollar mecanismos de apoyo tecnico, a través del Comité Nacional de
Humedales, para la planificacién y gestion de humedales por parte de
municipios, otros organismos locales o pequefios propietarios.

Incorporar los mecanismos de planificacion de los humedales en el
desarrollo de los instrumentos de planificacion territorial, a nivel comunal,
regional y nacional.

Elaborar una guia metodologica, que establezca criterios y defina
parametros ambientales que permitan evaluar los impactos en humedales,
frente a la intervencion y desarrollo de proyectos de diversa indole.

Disefiar y proponer, a las instancias que corresponda el establecimiento de
incentivos econdmicos para la planificacion y gestion de humedales por
parte del sector publico.

Reforzar la participacién de Chile en el quehacer intemacional y obtener los apoyos externos necesarios para ¢l
logro de esta estrategia nacional.

Lineas de accion

»
>

Participar en instancias internacionales relacionadas con los humedales.
Fortalecer las acciones regionales, subregionales y bilaterales relacionadas
con humedales y especies compartidas asociadas a éstos, especialmente
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en el ambito de la investigacion, asistencia teécnica e intercambio de
informacion. _ ‘

» Identificar posibilidades para el hermanamiento extraregional y regional de
humedales chilenos con los de otros paises.

» Generar las capacidades y los mecanismos de accién necesarios para
cumplir las resoluciones emanadas de la Conferencia de las Partes de la
Convencién Ramsar y de otras instancias de convocatoria.

» Formular y presentar proyectos en forma conjunta con otras convenciones,
a objeto de obtener sinergias en los esfuerzos nacionales destinados al
cumplimiento de dichas convenciones.

» Obtener aportes de entidades externas en el ambito financiero

13.2.2 Tratados de Libre Comercio y Acuerdos de Complementacion
Econdmica

Chile ha suscrito una serie de tratados comerciales que incorporan la
dimensién ambiental y participé en iniciativas mundiales para enfrentar los
desafios ambientales.

En el contexto de los tratados comerciales, Chile ha asumido compromisos
relevantes para promover normas estrictas de proteccién ambiental, hacer cumplir
las leyes ambientales con eficacia y no derogar tales leyes con el fin de atraer
inversiones. También ha estimulado la responsabilidad social de las empresas,
con atencién especial al manejo ambiental en sectores claves de exportacion.
Ademas, ha participado activamente en la agenda ambiental internacional, ha
firmado y ratificado la mayoria de los tratados ambientales multilaterales.

La agenda sobre comercio y medio ambiente de Chile esta influida por
consideraciones de acceso a los mercados y por la dindmica de negociacién de
tratados con sus socios comerciales, asi como por las iniciativas para identificar y
abordar los posibles efectos ambientales del rapido crecimiento de los sectores de
exportacion basados en recursos naturales. Las empresas exportadoras chilenas
han avanzado en la certificacién de productos y en la gestion ambiental, han
mejorado la imagen del pais como proveedor confiable y han asegurado el acceso
a los mercados externos, pero todo ello no siempre ha impedido que los sectores
de exportacion en expansion produzcan dafios ambientales locales.

Chile ha establecido relaciones mutuamente beneficiosas con paises de
todo el mundo y ha demostrado ser un socio comprometido en las iniciativas
multilaterales. De esta forma Chile participa y contribuye en un sistema abierto de
economia internacional, suscribiendo acuerdos de comercio bilateral, intra-regional
y multilateral y ha desarrollado una posicion proactiva en aspectos comerciales y
ambientales.
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La estrategia de Chile en el ambito de comercio internacional estd basada
en el reconocimiento de que su mercado interno no podria sostener el crecimiento
economico requerido por el pais. Después de comprobar que la apertura unilateral
de la decada de 1980 no era suficiente, en la década de 1990 se comenzé a
buscar la negociacién bilateral y regional de acuerdos comerciales con varios
socios. La busqueda de acuerdos de libre comercio y la buena disposicién para
contraer compromisos ambientales en el contexto de la integracién econémica
fueron coherentes con el objetivo mas amplio de buscar el crecimiento econdmico
con equidad. De esta forma se ha optado por una conviccién de que las politicas
comerciales y ambientales se pueden apoyar mutuamente y que los atributos
ambientales son de gran importancia para competir y mejorar su insercién en los
mercados internacionales.

Por otra parte, Chile paricipa en negociaciones ambientales
internacionales, es parte de acuerdos ambientales mundiales y cumple los
compromisos respectivos. En su politica ambiental de 1998 se establece que su
responsabilidad para con la comunidad internacional es uno de los diez principios
subyacentes de la agenda ambiental. Con este principio se destaca la importancia
de cumplir los compromisos contraidos en los acuerdos ambientales
internacionales y de asumir su responsabilidad comun, aunque diferenciada, en
las iniciativas tendientes a responder a los desafios ambientales mundiales.

Ademas, Chile se ha comprometido a mejorar la cooperacién ambiental con
paises vecinos. Ha suscrito varios acuerdos de cooperacion ambiental con Pert,
Argentina, Bolivia y Ecuador. Asimismo, ha participado activamente en la
conservacion de los humedales de la Convencion Ramsar.

Para Chile, los recursos naturales y sus derivados tienen una relevancia
considerable: la mineria representa el 46% de las exportaciones, la agricultura el
17%, la pesca el 9% vy la silvicultura el 13%, lo que constituyen en total un 85%, en
comparacion con el 15% proveniente del sector industrial. Los diez productos de
exportacion mas importantes, que representan alrededor de 9.700 millones de
délares, derivan directamente de recursos naturales.

La dependencia de las exportaciones de recursos naturales ha incentivado
a Chile a promover politicas ambientales y de comercio que se apoyen
mutuamente, asi como a desarrollar una posicién abierta y activa respecto del
comercio y del medio ambiente. Chile participa activamente en el Comité de
Comercio y Medio Ambiente de la Organizacion Mundial del Comercio y sostiene
que la eliminacién de los subsidios a las exportaciones agricolas y la pesca es
beneficiosa para la proteccion ambiental y para el comercio internacional.

Chile ha demostrado que no solo ubica las inquietudes ambientales en el
comexto de la liberalizacion comercial sino que también esta dispuesto a asumir
obligaciones ambientales en el contexto de las negociaciones bilaterales de libre
comercio.
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A la fecha, se han suscrito varios acuerdos comerciales en los que se han
incluido dimensiones ambientales. Los acuerdos comerciales en que participa
Chile se presentan a continuacion:

Acuerdos Comerciales en que participa Chile
Acuerdos de Libre Comercio (38 palsas)
» Chile-Canada; vigente desde julio de 1997 con acuerdos paralelos sobre medio
ambiente y mano de obra, acuerdo para evitar la doble tributacién y la evasion de
impuestos sobre la propiedad, 1998.
» Chile-Centroamérica: entré en vigor en octubre de 1999,
¥ Chile-México: entrd en vigor en noviembre de 2000 y sustituyd al Acuerdo Econdmico
de Complementariedad de 1991; también se firmé un acuerdo para evitar la doble
tributacion.
Chile-Unidn Europea: Acuerdo de Asociacidn, en vigencia desde febrero de 2003:
abarca asuntos de seguridad y politicos, cooperacion econdmica y social y establece
un area de libre comercio.
Chile-Asociacion Europea de Libre Comercio: entré en vigor en marzo de 2003.
Chile-Estados Unidos: entrd en vigor en enero de 2004; contiene un capitulo ambiental.
Chile-Republica de Corea: vigente desde febrero de 2004.
Chile-China: vigente desde octubre del 2006.
Acuerdos de Complementacién Econémica (11 paises)

¥ Chile-Venezuela: vigente desde julio de 1993, protocolo de fomento y proteccién de las
inversiones, 1884,
Chile-Balivia: entrd en vigor en julio de 1893; protocolo de fomento y proteccién de las
inversiones y mas aranceles preferenciales.
Chile-Colombia: vigente desde enero de 1584,
Chile-Ecuador: vigente desde enero de 1995; contiene un acuerdo para fomentar el
desarrollo y la transferencia tecnologica; acuerdo de fomento y proteccién de las
inversiones firmado en 1986.
Chile-MERCOSUR: vigente desde octubre de 1996.
Chile-Perl: vigente desde julio de 1998.
Chile-Cuba: vigente desde agosto de 1998,
Cooperacién Multilateral

¥ Asociacion Latinoamericana de Integracion: 1980

¥ Foro de Cooperacion Econémica Asla-Pacifico: Chile es miembro de pleno derecho
desde 1994,

# Organizacion Mundial de Comercio: 1895,

¥

YVvYv¥Y¥

¥YVv ¥

YVYvw

A continuacién se presentan aquellos acuerdos comerciales suscritos por
Chile y que contemplan mediadas ambientales:

a) Acuerdo de Libre Comercio Chile - Canada

El primer acuerdo comercial suscrito por Chile en el que se incorporé una
dimension ambiental fue al acuerdo de libre comercio entre Chile y Canada, que
entrd en vigor en julio de 1997 junto con el acuerdo de cooperacién ambiental
Chile-Canada. Este ultimo fue negociado como acuerdo provisorio hasta que se
otorgara acceso a Chile al Tratado de Libre Comercio de América del Norte
(TLCAN), y por lo tanto, es un reflejo fiel del Acuerdo de Cooperacion Ambiental
de America del Norte. En caso que no se otorgara a Chile el acceso al TLCAN, el
acuerdo seguiria vigente para Canada y Chile.
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Este acuerdo reafirma el derecho de ambos paises a establecer sus propias
politicas, prioridades, y niveles de proteccion ambiental, y los obliga a aplicar
elevados niveles de proteccién ambiental, a hacer cumplir sus propias leyes
ambientales, y a establecer sanciones por incumplimiento. Esta obligacién insté a
Chile a iniciar la evaluaciébn de mas de 1.200 textos juridicos que estaban
clasificados como leyes ambientales, a fin de garantizar su complementariedad y
su coherencia con la Ley sobre Bases Generales del Medio Ambiente (Ley N°
19.300).

Para la aplicacion del acuerdo es fundamental su programa de trabajo,
aprobado por un consejo compuesto por el ministro de medio ambiente de Canada
y e! director ejecutivo de la CONAMA. En el cuarto programa de trabajo, se
contemplaron actividades de cooperacion definidas en conjunto y relacionadas con
la fiscalizacién, la participacién pblica, el comercio y el medio ambiente, la salud y
el medio ambiente. Chile y Canada aportan recursos financieros y en especies
para llevar a cabo estas actividades.

De esta forma Chile y Canada comparten el compromiso de adoptar
politicas que promuevan el desarrollo sustentable, y que un buen manejo
ambiental es elemento esencial del desarrollo sustentable; reconfirmando la
importancia de las metas y los objetivos ambientales incorporados en el TLC,
incluido el de mejores niveles de proteccion ambiental.

Seguln lo anterior ambos gobiernos reafirman la Declaracién de Estocolmo
sobre el Medio Ambiente Humano de 1972 y la Declaracién de Rio sobre el Medio
Ambiente y el Desarrollo de 1992.

A continuacién se presentan los Articulos relacionados con la temaética
ambiental.

Articulo 1: Objetivos

a) Alentar la proteccion y el mejoramiento del medio ambiente en los
territorios de las Partes, para el bienestar de las generaciones presentes y
futuras;

b) Promover el desarrollo sustentable a partir de la cooperacion y el apoyo
mutuo en politicas ambientales y econémicas;
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c) Incrementar la cooperacion entre las Partes encaminada a conservar,
proteger y mejorar alin mas el medio ambiente, incluidas la flora y la fauna
silvestres.

Articulo B: Acciones disponibles a los particulares

a) Pedir a las autoridades competentes que tomen medidas adecuadas para
hacer cumplir las leyes y reglamentos ambientales de la Parte con el fin de
proteger o evitar dafios al medio ambiente.

Articulo 10: Funciones del Consejo:

El Consejo podra examinar y elaborar recomendaciones sobre:

a) La conservacion y la proteccion de la fauna y la flora silvestres asi como de
sus habitats y de las areas naturales bajo proteccion especial;

b) La proteccion de especies amenazadas y en peligro;
c) Actividades de prevencién y de respuesta a desastres ambientales;
d)  Recursos nacionales ecolégicamente sensibles.

El Consejo cooperara con la Comision de Libre Comercio del TLC para
alcanzar las metas y objetivos ambientales del TLC proporcionando apoyo en las
consultas que se hagan conforme al articulo G-14 del TLC cuando una Parte
considere que la otra Parte ha renunciado a aplicar una medida ambiental o la ha
anuiado, o ha ofrecido hacerlo, como forma de alentar el establecimiento,
adquisicion, expansion o conservacion de una inversién de un inversionista, con
miras a evitar dicho incentivo.

Articulo 40: Relacién ientales

Ninguna disposicién de este Acuerdo se interpretard en el sentido de
afectar los derechos y las obligaciones de cualquiera de las Partes conforme a
otros acuerdos internacionales ambientales, incluso acuerdos de conservacién, del
que tal Parte sea parte.
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Articulo 44: Definiciones

a) Legislacién ambiental: significa cualquier ley o reglamento de una Parte, o
sus disposiciones, cuyo propodsito principal sea la proteccion del medio
ambiente, o la prevencién de un peligro contra la vida o la salud humana, a
traves de:

La proteccion de la flora y fauna silvestres, incluso especies en peligro de
extincién, su habitat, y las areas naturales bajo proteccion especial, en el
territorio de la Parte, pero no incluye cualquier ley o reglamento, ni sus
disposiciones, directamente relacionados con la seguridad e higiene en el
trabajo.

b) Para mayor certidumbre, el término Legislacién Ambiental no incluye
ninguna ley ni reglamento, ni sus disposiciones, cuyo propésito principal sea
la administracién de la recoleccion, extraccién o explotacién de recursos
naturales con fines comerciales, ni la recoleccién o extraccidn de recursos
naturales con propésitos de subsistencia o por poblaciones indigenas.

b)  Acuerdo Libre Comercio Chile - Unién Europea

El acuerdo de asociacioén entre Chile y la Unién Europea (2003) contiene
también una dimension ambiental. En el acuerdo se han incluido disposiciones
relativas al comercio de bienes, normas antidumping, medidas fronterizas, reglas
de origen, medidas sanitarias y fitosanitarias, comercio de servicios (incluidas las
telecomunicaciones), transporte maritimo, servicios financieros, compras
gubernamentales, solucién de controversias y derechos de propiedad intelectual.

La cooperacion ambiental es una de las 30 areas de cooperacion definidas
en el acuerdo. Entre las ofras areas estan la energia, mineria, pesca y agricultura,
que se relacionan con el medio ambiente. No se identifican recursos especificos
para fomentar la cooperacion ambiental, pero las partes se comprometen a
suministrar, dentro de los limites de sus posibilidades, los recursos necesarios.

En la seccion sobre cooperacion se destaca la necesidad de cooperar en
pro del desarrollo social, el crecimiento econdémico y la proteccion ambiental. El
articulo 28 establece que el propésito de la cooperacién ambiental es fomentar la
conservacion y el mejoramiento del medio ambiente, prevenir la contaminacion y
la degradacion de los recursos naturales y de los ecosistemas y promover el uso
racional de los recursos, en beneficio del desarrollo sustentable. Entre los puntos
esenciales destacan la relacién entre la pobreza y el medio ambiente, los efectos
de las actividades econémicas en el medio ambiente; el desarrollo de proyectos
ambientales de intercambio de informacién, tecnologia y experiencias; la
educacion ambiental y participacién ciudadana; y la asistencia tecnica y los
programas de investigacion regional.
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El acuerdo por el que se establece una asociacion entre la Comunidad
Europea y sus Estados Miembros, por una parte, y la Republica de Chile, por la
otra considera los tradicionales vinculos entre las partes y hace especial referencia
a la necesidad de fomentar el progreso economico y social de sus pueblos,
teniendo en cuenta el principio del desarrollo sostenible y los requisitos en materia
de proteccién del medio ambiente.

Al respecto el Articulo 28 con el cual se rige la Cooperacién Ambiental entre
Chile y la Unién Europea tiene por objetivo fomentar la conservacion y la mejora
del medio ambiente, la prevencién de la contaminacién y degradacién de los
recursos naturales y ecosistemas, y el uso racional de éstos a favor de un
desarrollo sostenible.

En este marco se considera de especial interés lo siguiente:

» La relacién entre pobreza y medio ambiente;

» El impacto medio ambiental de las actividades econémicas;

» Los problemas medioambientales y la gestion del uso de los suelos;

» Los proyectos destinados a reforzar las estructuras y politicas
medioambientales de Chile;

» El intercambio de informacion, tecnologias y experiencia, incluidas las

relativas a normas y modelos medioambientales, la formacién y la
educacion;

» Las iniciativas de educacion y formacion medioambiental destinadas a
fortalecer la participacion ciudadana; y

» La asistencia técnica y los programas regionales conjuntos de
investigacion.

c) Acuerdo Libre Comercio Chile - Estados Unidos

El tratado de libre comercio entre Chile y Estados Unidos, que entré en
vigor en enero de 2004, contiene un capitulo relativo al medio ambiente. Al igual
que en el acuerdo ambiental entre Canada y Chile, en este capitulo se reafirma el
derecho de los paises a establecer sus propias politicas, prioridades y niveles de
proteccion ambiental, y los obliga a mantener altos niveles de proteccion
ambiental. La disposicion sobre la fiscalizacion efectiva de las normas se
concentra en los casos en que el incumplimiento redunda en beneficios
comerciales y autoriza sanciones comerciales si no se acentla para solucionar el
problema.

En una evaluacion ambiental realizada por la administracion de Estados
Unidos se concluyd que el acuerdo no tendria efectos ambientales significativos
en ese pals, aunque identificd aspectos preocupantes relacionados con la
depsndencia de la economia chilena de los recursos naturales para sus
exportaciones. Aunque se considera que las consecuencias ambientales y
econémicas sobre estos recursos serdn minimas, la administracion
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estadounidense recomendo6 ocho proyectos para responder a estas inquietudes:
desarrollar el Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes (RETC);
reducir la contaminacién causada por la mineria; asegurar el cumplimiento y
mejorar la capacidad de fiscalizacién ambiental, compartir los conocimientos del
sector privado; mejorar las practicas agricolas; reducir las emisiones de bromuro
de metilo; perfeccionar la gestion y la proteccion de la vida silvestre; y aumentar el
uso de combustibles mas limpios. El acuerdo de cooperacién ambiental,
negociado con posterioridad al tratado de libre comercio, sirvié de guia para los
posteriores proyectos de cooperacion entre ambos paises.

No obstante lo anterior, las emisiones contaminantes no es el problema
ambiental principal de Chile, a pesar que sin duda existen problemas en este
sentido, sino es la expresion sobre la base de recursos. En la medida que las
exportaciones se sustenten en la explotacién de recursos naturales con muy poco
procesamiento, una mayor liberalizacién comercial con paises como Estados
Unidos, que generan una fuerte demanda por recursos naturales, puede implicar
una presion significativa sobre la base material. Generar una presién desmedida
sobre los recursos naturales sin una regulacién adecuada significara hipotecar la
posibilidad de generar ingreso futuro y este es el problema ambiental de fondo en
el tratado de libre comercio con Estados Unidos.

De acuerdo a lo anterior, se creé un Acuerdo de Cooperacién Ambiental
entre Chile y Estados Unidos enfatizando la importancia de la creacién de la
capacidad para proteger el medio ambiente en conjunto con el fortalecimiento de
las relaciones de comercio e inversion como aparece contemplado en el Tratado
de Libre Comercio entre Chile y EE.UU. Ademas se reafirma que el desarrollo
econdmico, social y la proteccion ambiental son interdependientes y se refuerzan
mutuamente como componentes del desarrollo sostenible y considerando la
necesidad de aumentar las capacidades institucionales, profesionales y cientificas
para lograr este objetivo en beneficio de las actuales y futuras generaciones.

En este acuerdo se ha convenido lo siguiente:

Articulo |: El Gobierno de la Republica de Chile y el Gobierno de Estados Unidos
de América, en lo sucesivo “las Partes”, acuerdan cooperar en la proteccion del
medio ambiente, incluyendo los recursos naturales. El objetivo de este Acuerdo es
establecer un marco para la cooperacion entre las Partes para promover la
conservacion y la proteccion del medio ambiente, la preservacion de la
contaminacion y de la degradacién de los recursos naturales y ecosistemas, asi
como el uso racional de los recursos naturales, en pro de un desarrollo sostenible.

Articulo |ll: Los programas de trabajo reflejaran las prioridades nacionales en las
actividades de cooperacién que sean acordadas por las Partes. Al desarrollar y
poner en practica dichos programas de trabajo, la Comisién tendra en cuenta las
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opiniones y recomendaciones de los organismos pertinentes de cada pais, asi
como del Consejo de Asuntos Ambientales establecido por el Acuerdo de Libre
Comercio entre Chile y Estados Unidos y, cuando sea relevante para temas
ambientales, del Comité Mixto establecido por el Acuerdo Basico de Cooperacion
Cientifica y Tecnologica entre el Gobierno de la Republica de Chile y el Gobierno
de los Estados Unidos de América, suscrito en Washington DC, el 14 de mayo de
1992, renovado por intercambio de Notas el 5 de mayo y 22 de junio de 1999,

Articulo 19: Los objetivos son contribuir a los esfuerzos de las Partes de asegurar
gue las politicas comerciales y ambientales se apoyen mutuamente y colaborar en
la promocién de la utilizacién éptima de los recursos de acuerdo con el objetivo del
desarrollo sostenible; y esforzarse por fortalecer los vinculos entre las politicas y
practicas comerciales y ambientales de las Partes con el fin de promover los
objetivos de fomento comercial del Tratado, incluyendo la promocién de medidas
no discriminatorias, evitando obstaculos encubiertos al comercio y eliminando
distorsiones al comercio cuando el resultado pueda traducirse en beneficios
directos tanto para el comercio como para el medio ambiente.

Articulo 19.1: Niveles de Proteccion

Reconociendo el derecho de cada Parte de establecer, internamente, sus propios
niveles de produccidbn ambiental y sus politicas y prioridades de desarrollo
ambiental, asi como de adoptar o modificar, consecuentemente, su legislacién
ambiental, cada parte garantizara que sus leyes establezcan altos niveles de
proteccion ambiental y se esforzara por perfeccionar dichas leyes.

Articulo 19.2: Fiscalizacion de la Legislacién Ambiental

Las Partes reconocen que es inapropiado promover el comercio o la inversién
mediante el debilitamiento o reduccién de la proteccion contemplada en su
legislacién ambiental interna. En consecuencia, cada parte procurara asegurar que
no dejara sin efecto o derogara, ni ofrecerd dejar sin efecto o derogar dicha
legislacion de una manera que debilite o reduzca la proteccién otorgada por
aquella legislacién, como una forma de incentivar el comercio con la otra Parte, o
como un incentivo para el establecimiento, adquisicién, expansién o retencion de
una inversion en su territorio.
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Articulo 19.3: Consejo de asuntos Ambientales

El Consejo buscara oportunidades adecuadas para que el publico participe en el
desarrollo e implementacion de actividades de cooperacién medio ambiental,
incluso a través del Acuerdo de Cooperacién Ambiental entre Chile y Estados
Unidos, tal como se establece en el Anexo 19.3.

Articulo 19.5: Cooperacion Ambiental

Las Partes reconocen la importancia de fortalecer la capacidad de proteger el
medio ambiente y de promover el desarrollo sostenible junto con el fortalecimiento
de las relaciones comerciales y de inversion entre ellas. Las Partes acuerdan
emprender actividades de cooperacién ambiental, en particular por medio de:

» Impulsar, a través de los ministerios u organismos pertinentes, proyectos de
cooperacion especificos que las Partes han identificado y establecido en el
Anexo 19.3; y

Negociar sin demora un Acuerdo de Cooperacion Ambiental entre Estados
Unidos y Chile para establecer las prioridades de las actividades
adicionales de cooperacion ambiental, tan como se detalla en el Anexo
19.3, al mismo tiempo que se reconoce la importancia de la cooperacion
ambiental desarrolladas fuera del ambito de este Tratado.

i

Articulo 19.9: Relacién con los Acuerdos Ambientales

Las Partes reconocen la importancia de los acuerdos multilaterales sobre el medio
ambiente, incluido el uso apropiado de medidas comerciales contempladas en
tales acuerdos, destinadas a lograr objetivos ambientales especificos.
Reconociendo que en el parrafo 31(i) de la Declaraciéon Ministerial, adoptada en
Doha, el 14 de noviembre de 2001, los Miembros de la OMC han acordado
efectuar negociaciones sobre la relacidn que existe entre las normas vigentes de
la OMC y las obligaciones comerciales especificas establecidas en los acuerdos
multilaterales sobre el medio ambiente, las Partes se consultaran en que medida
los resultados de las negociaciones son aplicable a este Tratado.

Articulo 19.10: Principios de Gestiéon Empresarial

Reconociendo los beneficios sustanciales que trae consigo el comercio
internacional y la inversién, como también las oportunidades para que las
empresas implementen politicas de desarrollo sostenible que persigan la
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coherencia entre los objetivos sociales, econémicos y ambientales, cada Parte
deberia alentar a las empresas que operan dentro de su territorio o jurisdiccion, a
que incorporen, voluntariamente, principios o acuerdos que han sido reconocidos
por ambas Partes.

Articulo 19.11: Definiciones

La proteccién o conservacion de la flora y fauna silvestres, incluso las especies en
peligro de extincién, su habitat y las areas naturales bajo proteccion especial.

Anexo 19.3: Cooperacion Ambiental

Reconociendo que la cooperacion en materias ambientales proporciona mayores
oportunidades para mejorar el medio ambiente y para profundizar los
compromisos comunes sobre el desarrollo sostenible, las Partes acuerdan, de
conformidad con el articulo 19.5 (1) (a) de este Tratado, impulsar, a través de sus
ministerios u organismos pertinentes, los siguientes proyectos de cooperacién,
identificados durante la negociacion de esta Tratado.

» Mejorar la certeza del cumplimiento y fiscalizacién ambiental: Las Partes
proporcionaran capacitacion e intercambio de informacién, destinada a
incrementar la capacidad de cada Parte para hacer cumplir sus leyes y
regulaciones ambientales, y desarrollara y fortalecera las relaciones de
cooperaciébn que promuevan el cumplimiento, la fiscalizacion y el
desempefio ambiental;

» Mejorar las practicas agricolas: Para ayudar a reducir la contaminacion
originada por practicas agricolas en Chile, las Partes adaptaran e
implementaran un programa de capacitacion para los agricultores y otros
trabajadores chilenos, destinados a promover el manejo adecuado de los
pesticidas quimicos y de los fertilizantes, y promover las practicas agricolas
sostenibles. Las Parles trabajaran conjuntamente para modificar los
programas de capacitacién existentes de modo que se adapten a las
practicas y costumbres agricolas chilenas;

» Mejorar la proteccion y el manejo de la vida silvestre: para proteger la vida
silvestre de Chile y en America latina, las Partes trabajaran conjuntamente
para crear capacidades con el fin de promover el manejo y la proteccién de
los recursos biologicos en la region, a través de la colaboracion con
universidades y ofreciendo programas para administradores de vida
silvestre, para otros profesionales y para las comunidades locales en Chile
y en la regién.
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La cooperacion de conformidad con el Acuerdo de Cooperacion podra incluir
actividades en las siguientes areas:

d)

» Estimular el manejo sostenible de los recursos ambientales, incluida la flora

y fauna silvestre y las areas silvestres protegidas.
Acuerdo Complementacion Econémica con Colombia

El objetivo esencial de este acuerdo es contribuir a los esfuerzos de Chile y

Colombia para asegurar que las politicas comerciales y ambientales se apoyen
mutuamente y colaborar en la promocién de las mejores formas de utilizacion
sostenible de los recursos naturales y de la proteccion de los ecosistemas.

Los compromisos ambientales se sostienen en el Capitulo 18 referido a los

temas ambientales en donde se definen los siguientes principios, compromisos y
acuerdos de cooperacion:

Articulo 18.2 Principios y Compromisos:

1.

Las Partes reafiran el derecho soberano de cada una de ellas sobre sus
recursos naturales y reiteran su derecho soberano a establecer sus propios
niveles de proteccién ambiental, sus prioridades de desarrollo ambiental y
de adoptar o modificar por consiguiente sus leyes y politicas ambientales.

Cada Parte se asegurard que sus politicas y leyes promuevan vy
establezcan altos niveles de proteccion ambiental y de conservacion y uso
sostenible de los recursos naturales; y se reforzara por seguir mejorando
sus niveles de proteccién en estas materias.

Cada Parte se esforzara para que sus politicas, leyes, regulaciones y
gestibn ambiental sean consistentes y cumplan con sus compromisos
ambientales internacionales emanados de los acuerdos multilaterales
ambientales, asi como con los planes de accion internacionales orientados
a lograr el desarrollo sostenible.

Las Partes reconocen que es inapropiado promover el comercio o la
inversion mediante el debiltamiento o reduccién de los niveles de
proteccién contemplados en su legislacién ambiental. A su vez, las Partes
reconocen que es inapropiado emplear sus politicas, leyes, regulaciones y
gestion ambiental como obstaculo encubierto al comercio.

Articulo 18.3 Cooperacion:

4,

Las Partes acuerdan impulsar actividades de cooperacion en areas de
interés mutuo tales como:
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a) Desarrollo forestal y recursos naturales

b) Manejo de recursos hidrobiologicos

c) Desertificacion y recuperacién de coberturas vegetal
d) Ecoturismo y turismo sostenible

e) Biodiversidad

e) Acuerdo Estratégico Transpacifico de Asociacion Econémica

Los gobiernos de Chile, Brunei Darussalam, Nueva Zelanda y Republica de
Singapur, en este acuerdo estan comprometidos en la consecucién del desarrollo
sustentable y reconocen sus pilares, que son interdependientes y se refuerzan
mutuamente en los ambitos de desarrollo econdmico, desarrollo social y
proteccion ambiental.

Ademds, las Partes comparten un compromiso similar relativo a altos
niveles de proteccién y estandares ambientales y que estan dispuestas a
mantenerios en el contexto del desarrollo sustentable, reconociendo de esta forma
que las politicas ambientales y comerciales deberian apoyarse mutuamente, con
el objeto de lograr el desarrollo sustentable.

Seguin lo anterior las Partes han acordado lo siguiente en materias
ambientales:

Articulo 1: Objetivos

a) Alentar solidas politicas y practicas ambientales y mejorar las capacidades
y potencialidades de las Partes, incluidos los sectores no gubernamentales,
para hacerse cargo de las materias ambientales.

b) Promover, mediante la cooperacion ambiental, los compromisos asumidos
por las Partes.

Articulo 2: Elementos principales y compromisos:

1. Las Partes confirman su intencion de continuar esforzandose para alcanzar
altos niveles de proteccibn ambiental y cumplir con sus respectivos
compromisos ambientales multilaterales y planes de accién internacionales,
disefiados para lograr el desarrollo sustentable.

2. Las Partes reconocen que es inapropiado relajar o abstenerse de fiscalizar
o administrar sus leyes y regulaciones ambientales para alentar el comercio
y la inversion.

f) Acuerdo de Libre Comercio Chile - China
Chile y China han comprometido un acuerdo de Cooperacién Ambiental, en

donde se encuentran negociando un Memorando de Entendimiento sobre
Cooperacién Ambiental, en el entendido que las politicas ambientales vy
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comerciales deben apoyarse mutuamente, con el objeto de lograr el desarrollo
sustentable.

La cooperacién se orientara a areas de interés comun, globales o
nacionales, tales como cambio climatico; biodiversidad y recursos naturales;
residuos domésticos e industriales; calidad del aire y manejo del agua. Los
sectores no gubernamentales y oftras organizaciones podrén participar en la
identificacion de areas potenciales de cooperacién mutuamente acordadas.

La materializacién de este acuerdo contribuird, junto a aquellos con iguales
objetivos que lo precedieron, a que Chile sea reconocido como un pals que
adhiere firmemente a los principios del desarrollo sustentable y que se esfuerza
por armonizar el crecimiento econémico con la equidad social y con la proteccién
del medio ambiente y la conservacion de los recursos naturales.

g) Acuerdo de Libre Comercio Chile - Corea

El Articulo 10.18 del Tratado de Libre Comercio entre Chile y Corea
sostiene algunas medidas referidas al medio ambiente. En este sentido no existen
impedimentos para que cada una de las partes adopte, mantenga o haga cumplir
cualquier medida ambiental y que considere apropiada para asegurar que las
actividades de inversibn en su territorio se efectiten tomando en cuenta
inquietudes en esta materia.

Ademas, ambas naciones reconocen que es inadecuado estimular la
inversion por medio de un relajamiento de las medidas internas aplicables a la
salud o seguridad o relativas al medio ambiente. En consecuencia, ninguno de
estos paises deberia renunciar a aplicar o derogar de cualquier otro modo, u
ofrecer renunciar o derogar, dichas medidas como medio para inducir el
establecimiento, la adquisicion, la expansion o conservacion de la inversion de un
inversionista en su territorio.

Si una parte estima que la otra ha alentado una inversion por esos medios,
podra solicitarle consultas y entre ambos celebrarén consultas con el fin de evitar
incentivos de esa indole.

h)  Acuerdo de Libre Comercio Chile - México

Este acuerdo adopta medidas en relacién a la materia ambiental y de
conservacion.

De esta forma, en caso de incompatibilidad entre este Tratado y las
obligaciones especificas en materia comercial contenidas en la Convencion sobre
el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Flora y Fauna Silvestres,
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celebrada en Washington el 3 de marzo de 1973, con sus enmiendas del 22 de
junio de 1979, se adoptaran las siguientes medidas:

» No existen impedimentos para que una parte adopte, mantenga o haga
cumplir cualquier medida, por lo demas compatible con este acuerdo, que
considere apropiada para asegurar que las actividades de inversion en su
territorio se efectlien tomando en cuenta inquietudes en materia ambiental.

* Las Partes reconocen que es inadecuado estimular la inversion por medio
de un relajamiento de las medidas internas aplicables a la salud o
seguridad o relativas al medio ambiente. En consecuencia, ninguna Parte
deberia renunciar a aplicar o derogar de cualquier otro modo, u ofrecer
renunciar o derogar, dichas medidas como medio para inducir el
establecimiento, la adquisicion, la expansion o conservacion de la inversion
de un inversionista en su territorio. Si una parte estima que la otra Parte ha
alentado una inversion por esos medios, podra solicitar consultas con esa
Parte y ambas celebraran consultas con el fin de evitar incentivos de esa
indole.

i) Acuerdo de Libre Comercio Chile - Asociacion Europea de Libre
Comercio

En éste Acuerdo suscrito entre Chile y los Estados Miembros de la
Asociacién Europea de Libre Comercio, compuesto por la Republica de Islandia, el
Principado de Liechtenstein, el Reino de Noruega y la Confederacion Suiza, en
materia ambiental, han resuelto promover la proteccién y conservacion del medio
ambiente, asi como el desarrollo sostenible.

13.3 Conclusiones del capitulo

En la politica ambiental nacional ha tenido una fuerte influencia las
consideraciones sobre la salud humana y el comercio internacional. Se debe tener
presente que Chile exporta principalmente a los paises de la OCDE.

Chile en la ultima década ha suscrito importantes Tratados de Libre
Comercio, entre los que cabe mencionar los firmados con China, Corea, Estados
Unidos, Comunidad Economica Europea, Canada, México, etc., donde el tema
medioambiente cumplié un rol destacado en las negociaciones en cada uno de
ellos.

De hecho, en la actualidad los enfoques voluntarios a evitar |a
contaminacion involucran a muchas empresas, en gran medida debido a que sus
mercados de exportacion estan constituidos por paises de la OCDE donde,
consumidores, productores e instituciones financieras estan habituados a
estandares ambientales muy estrictos. Debido a esto el gasto ambiental plblico y
privado total en los Gltimos afos se ha incrementado.
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Como se menciond, Chile ha suscrito una serie de tratados comerciales que
incorporan la dimension ambiental y ha participado en iniciativas mundiales para
enfrentar los desafios ambientales. En el contexto de los tratados comerciales,
Chile ha asumido compromisos relevantes para promover norma estrictas de
proteccion ambiental, hacer cumplir las leyes ambientales con eficacia y no
derogar tales leyes con el fin de atraer inversiones. También ha estimulado la
responsabilidad social de las empresas, con atencion especial al manejo
ambiental en sectores claves de exportacion. Ademas, ha participado activamente
en la agenda ambiental internacional, ha firmado y ratificado la mayoria de los
tratados ambientales multilaterales.

En el ambito regional, Chile ha participado activamente en la conservacion
de la Antartica, en la modificacion de la situacion de peligro de extincién que sufria
la vicufia (iniciativa que también participan Argentina, Bolivia, Ecuador y Peru), en
la lucha contra la desertificacion en el ecosistema Altiplano-Puna, compartido con
Argentina, Bolivia y Perl, y en la conservacion de humedales de la Convencion de
Ramsar.

En estos temas se espera asegurar que las actividades de cooperacion
asociadas con los tratados comerciales estén orientadas a mitigar todo efecto
nocivo que puedan tener las exportaciones de recursos naturales a gran escala en
el medio ambiente. Asimismo, se espera continuar desarrollando las politicas
ambientales internacionales con el fin de reflejar la capacidad del pais para ser
miembro de la OCDE, asi como su creciente papel en América Latina y el mundo.

La agenda sobre comercio y medio ambiente de Chile esta influida por
consideraciones de acceso a los mercados y por las dinamicas de negociacion de
tratados con sus socios comerciales, asi como por las iniciativas para identificar v
abordar los posibles efectos ambientales del rapido crecimiento de los sectores de
exportacion basados en recursos naturales. Las empresas exportadoras chilenas
han avanzado en la certificacién de productos y en la gestibn ambiental, han
mejorado la imagen del pais como proveedor confiable y han asegurado el acceso
a los mercados externos, pero todo ello no siempre ha impedido que los sectores
de exportacién en expansion produzcan dafios ambientales locales.

Los temas relativos al medio ambiente y temas relacionados han ido
adquiriendo una importancia creciente en la agenda del comercio internacional.
Especificamente el TLC Chile-Estados Unidos es el primer acuerdo comercial que
incorpora este tema en forma comprensiva, fomentando por un lado los
mecanismos de cooperacion bilateral, asegurando el cumplimiento de las normas
ambientales nacionales en lo relativo al comercio bilateral y resguardando la
soberania de los paises en estas materias.

Con la firma de los acuerdos con la Unidn Europea y Estados Unidos, en el
ambito ambiental éstos contribuiran a que Chile sea reconocido y valorado como
un pals que adhiere firmemente a los principios de Desarrollo Sustentable y que
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se esfuerza por armonizar crecimiento econdmico con equidad social y con la
proteccion del medio ambiente y la conservacién de los recursos naturales.

Cebe sefialar que Chile ha promulgado varias leyes que incluyen una
dimensién de proteccion de la naturaleza y se adopté una estrategia nacional de
diversidad biolégica. Las leyes y los reglamentos sobre recursos naturales y los
planes de desarrollo del turismo incorporan disposiciones de manejo sustentable.
Chile ha declarado legalmente protegido casi una quinta parte de su territorio,
incluidas nueve areas sujetas a la convencién de Ramsar y siete reservas de la
biosfera de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia
y la Cultura (UNESCO). En los ditimos afios se ha progresado en el
establecimiento y en la consolidacion de una base de conocimientos sobre la
naturaleza y los ecosistemas.

No obstante, hasta la fecha la proteccion de la naturaleza no ha contado
con el énfasis y los recursos suficientes para enfrentar las amenazas de largo
plazo de la diversidad biolégica altamente endémica de Chile. No hay ninguna ley
especifica de conservacion de la naturaleza, y las estructuras institucionales y de
manejo dan una importancia secundaria a los objetivos de conservacién ante las
metas mas amplias de los organismos relevantes.

La ausencia de un sistema eficaz de planificacién territorial, con excepcién
de los mecanismos de planificacion sectorial, hace que los habitats fuera de las
areas protegidas sean sumamente vulnerables a la destruccién. Los bosques
nativos no estan en areas protegidas, continian expuestos a incendios originados
por el hombre y a la tala ilegal de especies valiosas. Hasta la fecha s6lo se ha
logrado un progreso limitado en integrar consideraciones sobre la diversidad
biolégica en el manejo del agua.

En cuanto a Desarrollo Sustentable, se ha experimentado un crecimiento
elevado, liderado por las exportaciones, cada vez mas diversificadas, y apoyado
por politicas macroeconomicas y sociales solidas, lo que se ha traducido en una
reduccion significativa de la pobreza pero a la vez en una presion considerable
sobre los recursos naturales.

En el futuro, los problemas de salud y las consideraciones relacionadas con
las exportaciones continuaran impulsando el progreso ambiental de Chile, con
mas reducciones de las emisiones de aire (en industrias, generacion de energia y
transporte), el mejoramiento continuo de la infraestructura de saneamiento y la
gestion de los residuos domésticos e industriales. Se deberia proteger cada vez
mas la naturaleza y la diversidad biolégica como activos para las industrias de
recreacion nacional e internacional y del turismo.

Es necesario integrar las consideraciones ambientales en la planificacion
territorial en los ambitos regional y municipal, asi como ampliar y reforzar la
cobertura y la ejecucion de planes territoriales. Asimismo, se debera fortalecer
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considerablemente la informacion y el analisis economico que afectan las
decisiones ambientales.

En el contexto del proyecto en ejecucion “Situacion del Drenaje en Chile”
resulta de especial relevancia el fortalecimiento y desarrollo territorial,
especificamente en los planes de manejo de las costas y cuencas fluviales,
monitoreo de humedales y su proteccion mediante reglamentos e incentivos. De
esta manera resulta primordial reducir los efectos de la agricultura relacionados
con el riego, nutrientes, pesticidas y salinizacion, en la calidad y cantidad de agua.

En resumen el éxito dependera, en gran medida, en alcanzar la
sustentabilidad ambiental; por esta razén es necesario, con mas fuerza que antes,
proteger y conservar los recursos naturales cualitativa y cuantitativamente, debido
a que son la base del desarrollo para una produccién silvoagropecuaria eficiente y
sustentable, que cumpla con los requerimientos del mercado externo. Dichos
requerimientos, ademdas de los tradicionales, incluyen las exigencias de
consumidores comprometidos con el ambiente y dispuestos a pagar por un
producto generado sin riesgos para la salud y de forma sustentable.

Finalmente, se debe sefialar, que si bien los Acuerdos Comerciales en que
participa Chile en sus requerimientos ambientales no se hace alusién directa a la
practica de drenaje de suelos, ésta se encuentra implicita al sefialar en la totalidad
de los acuerdos, que el proceso exportador y de inversiones debe darse a través
de una sustentabilidad ambiental, lo que en otras palabras significa no alterar
aquellos habitats naturales, en donde, especialmente los humedales, son los
responsables del sostenimiento de la flora y fauna endémica. El drenaje en suma
esta destinado Unicamente a aquellos suelos que poseen un potencial de cambio
rentable al ser incorporados al proceso agroindustrial y urbano y en donde no se
produzcan alteraciones sobre la biodiversidad genética de especies endémicas,
dandose especial énfasis a la proteccién de la diversidad biolégica, a la regulacion
del uso del suelo y del agua, y a la disminucion de la contaminacion.
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14 BASES PARA LA ELABORACION DE LAS PROPUESTAS TECNICAS

14.1 Resumen de la Caracterizacion y Evaluacion de los Sectores con
Problemas de Drenaje

En el capitulo 9.14 del presente informe se presentdé la Ficha de
Caracterizacién de Sectores, la cual ha permitido a través de la evaluacion de una
serie de atributos, definir un indice asociado a cada sector. Estos indices pretenden
reflejar las condiciones que presentan los sectores con problemas de drenaje para la
implementacién en ellos de proyectos de saneamiento, por lo que se han utilizado
para generar un listado priorizado de los sectores y a partir de este ranking,
seleccionar los sectores para desarrollar proyectos a nivel de perfil.

De la caracterizacion y evaluacion de un total de 702 sectores con problemas
de drenaje identificados a nivel nacional, se han obtenido los resultados que se
presentan resumidos en la Tabla 14.1-1.

Respecto al proceso de caracterizacion y evaluacion de los sectores, es
importante sefialar que durante el llenado de las fichas se encontraron diferentes
situaciones como por ejemplo:

- El sector se encuentra dentro de un area protegida (SNASPE, RAMSAR, Sitio
Prioritario). en este caso, no corresponderia desarrollar proyecto de
saneamiento, por lo que en la ficha, al indice se le ha asignado un valor -1.

- Las condiciones del sector son tfales que se propone como Area de
Conservacion (vegas o pantanos permanentes, o sitios con pocas
posibilidades de saneamiento efectivo): en este caso tampoco corresponderia
elaborar un proyecto de drenaje y por lo tanto se ha asignado también al
indice un valor -1.

- El sector por las caracteristicas internas del suelo, o por condiciones
topograficas presenta problemas tedricos de drenaje, pero en la practica, ya
sea por condiciones hidrolégicas o por la implementacion reciente de obras de
saneamiento, no se observan actualmente problemas de drenaje: en este
caso, tampoco corresponderia desarrollar un proyecto de drenaje, sobretodo
considerando el gran nimero de sectores con problemas permanentes de mal
drenaje, por lo que al indice se le asigné un valor -1.

- El sector analizado se encuentra dentro del area de expansion urbana: en este
caso, la vida Util de un proyecto seria menor a lo esperado, por lo que se ha
determinado no considerar estos sectores como sectores factibles para
desarrollar proyectos de drenaje. Se ha asignado al Indice un valor -1.

. En algunos casos especificos (2% del total), no se tuvo la informacién
suficiente para realizar la evaluacion. En estos casos también se asigné al
indice un valor -1.

En todos los casos, se indicd en la ficha cual es el motivo por el que se ha
asignado dicho valor al indice.
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Los valores obtenidos para el indice variaron entre 1.3 y 2.3 y se definié
arbitrariamente un valor limite de 1.8 sobre el cual los sectores fueron considerados
para el desarrollo de proyectos de drenaje a nivel de perfil.

A partir del criterio sefialado, ha resultado un total de 130 sectores
seleccionados.

A modo de analisis de sensibilidad, se vari6 el criterio de corte, considerando
un valor limite de 1.85 para el indice y el nimero de sectores seleccionados se
redujo a 65, cifra que resulta por debajo de lo considerado inicialmente, por lo que se
ha mantenido el criterio original (indice >1.80).
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TABLA 14.1-1
RESUMEN GENERAL DE LA CARACTERIZACION Y EVALUACION DE SECTORES CON PROBLEMAS DE DRENAJE
REGION 1+ BECTORES N* BECTORES CON GONDICIONES PARTICULARES N* SECTORES | N° BECTORES
C/PROBL. DRENAJE Indice = -1 EVALUADOS | SELECCIONADOS
IDENTIFICADOS meEpm Como A Cons. | Sin Probl Dr. Actusl | Sin informaoion {indco # -1) {Incice > 1.80)
i G 0 [ [} 8 0 30 ©
T 0 0 1] 0 0 10 3
1l 33 10 0 ] 0 0 F5) 2
v an [ 1 0 13 ] 25 ]
v 7] 0 1 0 22 0 15 13
Vi 118 0 1] 3 il 0 ] 14
Wil 104 3 [ 0 ] [ E) 20
il ] 0 ] 12 73 1] [T 20
X 78 ) 2 12 0 0 53 [
X 51 [[] [1] 5 1 [:] 33 15
) i : ; ? 3 : 3 $
A (AM] (T 4 1 10 14 2 2 17
TOTAL 703 7] g 50 108 7 ans [F2]
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A partir de la identificacion y cuantificacion de los problemas de drenaje por
Regién y cuenca hidrografica, que ha permitido elaborar el diagnéstico actualizado
de la situacion del drenaje en Chile, se establecen a continuacion las bases para la
elaboracién de las propuestas técnicas

Estas propuestas tecnicas corresponden a la base sobre la cual se han
desarrollado los proyectos de drenaje a nivel de perfil en cada uno de los sectores
seleccionados.

Para la seleccion de los sectores se considerd una serie de factores que
fueron evaluados a través de las fichas de caracterizacién, Esto dio origen a un
indice ponderado de evaluacion de sectores, que permiti6 medir las ventajas
comparativas entre ellos y ordenarlos jerarquicamente.

Una vez seleccionados los sectores donde serian desarrollados los proyectos,
correspondi6 establecer las bases de disefio que se utilizarlan para elaborar los
proyectos de saneamiento.

Estos criterios generales son los que a continuacion se detalla.

14.2 Criterios de Disefio de las Obras de Drenaje

En general los proyectos contemplan sistemas de drenaje formados por
drenes primarios y drenes secundarios. Ambos tipos de drenes son zanjas
excavadas en el terreno, pero los primarios descargan directamente a los cauces del
sector, mientras que los secundarios descargan a los drenes primarios.

La geometria de los drenes debe ser tal que permita lograr una depresion
minima requerida de la napa. Esto con el objetivo de proteger los sistemas
radiculares de los cultivos después de transcurrida la duracion de la lluvia de disefio
que define el coeficiente de drenaje.

Esta profundidad se ha estimado como minimo en 0,30 m a no ser que, en
aquellos suelos donde existe fierrillo (suelos fiadis), la profundidad de éste lo limite a
otra magnitud. En todo caso debera intentarse, como objetivo, que sea lo maximo
que posibilite razonablemente las cotas del sistema general de drenes.
Preferentemente debiera ser aproximadamente del orden de 0,60 m.

Respecto a los drenes primarios, éstos reciben la descarga de los drenes
secundarios y su espaciamiento y disposicion general sera la que corresponda segin
la configuracién y topografia del terreno y la disposicion de los drenes secundarios,
teniendo en cuenta las descargas a los cauces naturales, cercos, caminos y
deslindes de propiedades.

En general las distancias entre ellos no debieran superar los 1.000 m.
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Los drenes secundarios, que reciben las descargas de los drenes topo (en los
sectores y predios donde los propietarios estimen necesario implementarlos), se
distribuiran segdn la conformacion y topografia del terreno, limites de propiedades,
cercos y caminos, con espaciamientos variables entre 200 y 400 m.

Entre la descarga de los topos y el nivel del agua en el dren secundario, debe
disponerse de una altura minima de 0,20 m.

En general, las longitudes de los drenes secundarios no debieran superar los
500 m.

En los casos en que se requiera complementar el sistema de drenaje con
drenes topo (intraprediales), el espaciamiento entre lineas debiera ser entre 5 y 10
m.

Respecto a pendientes, profundidades, taludes y anchos basales de drenes
(Secundarios y Primarios), las condiciones de disefio son:

Pendientes minimas aceptables: 0,1%
Profundidades minimas: 0,60 m
Profundidades maximas: 3,00 m
Taludes (H/V)

Condiciones con fierrillo sobre gravas: 1/10
Suelos aluviales: 1/5a 1/10
Otras condiciones 1

Ancho basal minimo >= 0,60 m seglin requerimientos de capacidad

No obstante lo anterior, se ha determinado, como criterio conservador en esta
etapa de perfil, realizar las evaluaciones de volimenes de obra considerando taludes
1:1 para las excavaciones.

La lluvia de diseiio se ha definido como la precipitacién maxima en 72 horas
asociada a un periodo de retomo de 2 afios. A partir de ella se determina el
coeficiente de drenaje, que corresponde a la intensidad media de la lluvia, en
mm/dia, que el sistema de drenaje debe ser capaz de evacuar.

Lo anterior se ha evaluado para cada sector a partir de las isoyetas de
precipitacion maxima en 24 horas y de periodo de retorno 10 afios, disponibles para
todo Chile (Estudio DGA, Precipitaciones Maximas en 1, 2 y 3 dias") y transformadas
a la duracién y periodo de retorno requeridos, a través de los coeficientes de
duracién y frecuencia de cada zona geogréfica, también disponibles en el estudio
DGA citado y en el Manual de Carreteras del MOP.
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14.3 Estudio General de Mercado
14.3.1 Mercados, Comercializacién y Precios

En este Informe se realizd una recopilacion y andlisis de antecedentes
bibliograficos para los principales productos agropecuarios desarrollados entre la | y
XIl Regiones, incluida el Area Metropolitana. Dicha informacién corresponde a la
evolucion de la superficie de cultivo a nivel nacional, la importancia relativa de cada
region, los canales de comercializacion, exportaciones, importaciones, acuerdos
comerciales y perspectivas.

Este analisis se basdé en informacién obtenida mediante la revision de
distintas publicaciones y estudios efectuados por los siguientes organismos:

Instituto Nacional de Estadisticas, INE.

Oficina de Estudios y Politicas Agrarias, ODEPA.
CIREN-CORFO.

Servicio Agricola y Ganadero, SAG.

L

Actualmente, Chile mantiene relaciones comerciales con un gran nimero de
paises con los cuales intercambia productos pagando el arancel vigente en cada uno
de ello, y éstos a su vez, deben cancelar el impuesto vigente en Chile. No obstante,
en la (ltima década se han firmado diversos Acuerdos Comerciales, entre los que se
destacan el suscrito con la Unién Europea, Estados Unidos, Corea, China, Japén,
MERCOSUR, Canada, Colombia, México y Perl, entre otros. Asimismo, se
mantienen conversaciones con otros bloques para consolidar eventuales tratados.
Para los acuerdos suscritos se dara a conocer la desgravacion arancelaria por
producto a estudiar y las perspectivas en cada uno de los mercados.

De acuerdo a la informaciébn recopilada la presente consultoria, se
confecciond un listado de especies, en condiciones de riego, cuya participacion es
relevante en la actualidad y, algunos de ellos, tiene significativas ventajas para
estimar un aumento de la superficie de cultivo, si los recursos hidricos lo permiten.
De esta manera el listado definitivo de rubros a analizar es el siguiente:

Cultivos Tradicionales - Arroz
- Maiz Grano
- Papa
- Poroto
- Remolacha
- Trigo
Semilla de Maiz
Pecuarios - Carne Bovina
- Came Ovina
- Leche
- Alfalfa
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Hortalizas - Ajo

- Alcachofa

- Cebolla

- Choclo

- Esparrago

- Lechuga

- Pimenton

- Poroto Granado

- Poroto Verde

- Sandia

- Tomate Consumo Fresco

- Tomate Industrial
Frutales - Almendro

- Arandano

- Cerezo

- Chirimoyo

- Duraznero

- Frutilla

- Frambuesa

- Kiwi

- Limonero

- Mandarina

- Manzano

- Naranjo

- Nogal

- Olivo

- Palto

- Peral

- Uva de Mesa
Vid Vinifera y Vinos

14.3.11 Analisis por producto

A continuacién se presenta el andlisis realizado para cada producto, cuyo
objetivo es dar a conocer el comportamiento que ha tenido cada uno de ellos en las
Gltimas temporadas, en donde se detallan antecedentes de superficie, comercio
exterior, situacion en los acuerdos comerciales y perspectivas futuras.

a) Cultivos Tradicionales
. Arroz

En Chile durante la década de 1990 la superficie destinada al cultivo del arroz
ha fluctuado entre 33.930 hectareas en la temporada 1994/95 y 14.696 hectareas en

1998/99 (Tabla 14.3.1.1-1). Cabe destacar que la fuerte caida del area cultivada que
tuvo lugar en 1998/99, se debié fundamentalmente a la sequia que afectd a las
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zonas productoras, ya que la superficie, en términos generales, ha fluctuado entre 25
mil y 30 mil hectareas.

Este cereal se desarrolla principalmente entre la VI y VIII Regién del pais y su
distribucion regional durante la década ha sido de un 60% a 75% en la VIl Regién, y
las extremas concentran el 25% a 40% restante.

La oferta nacional de arroz ha variado en funcién de la superficie sembrada y
de los rendimientos obtenidos. Estos dltimos, expresados en arroz paddy, han
fluctuado entre 57,3 quintales por ha en 2005/06 y 39,1 qgm/ha obtenidos en el
periodo 1996/97. De esta manera, la produccién se ha movido entre 160 mil
toneladas cosechadas en 2005/06 y 61 mil toneladas de arroz paddy en 1998/99,
equivalentes a cerca de 40 mil toneladas de arroz elaborado.

Tabla 14.3.1.1-1

Evolucién del cultivo de Arroz
Temporada Superficle Produccién Rendimiento
(has) (ton) (ggm/ha)
1989/90 32.580 136.012 41,7
1990/91 29.750 117.115 394
1991/92 31.760 133.531 42,0
1992/93 29.080 130.629 449
1993/94 30.360 133.080 438
1994/85 33.930 145.890 43,0
1995/96 32.030 152.795 47,7
1986/97 25.748 107.442 41,7
1997/98 26.702 104.345 35,1
1998/99 14.696 61.000 41,5
1998/00 25.768 135.060 524
2000/01 28.550 143.261 502
2001/02 27.980 141.927 50,7
2002/03 28.230 140.849 49,9
2003/04 24.900 119.285 47,9
2004/05 25.030 116.832 46,7
2005/06 27.980 160.315 573
2006/07 22,748 110.208 48,5

Fuente: Elaboracion propia, en base a antecedentes de ODEPA
Temporada 2006/07, Cifras Preliminares VIl Censo INE.

En este contexto, es interesante sefialar que actualmente el consumo de arroz
elaborado en Chile no alcanza a ser cubierto con la produccién interna y, por lo tanto,
se debe recurrir a las importaciones. El principal producto internado corresponde al
arroz blanqueado o semiblanqueado, cuyas adquisiciones al exterior se presentan en
el Gréfico 14.3.1.1-1.
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Grafico 14.3.1.11

Importaciones de Arroz Blanqueado o Semiblanqueado
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Del Grafico 14.3.1.1-1 de desprende que entre 1990 y 2007 las importaciones
de arroz han fluctuado significativamente, constatandose el volumen mas bajo en
1992 (algo mas de 19 mil toneladas) y él mas elevado en 2003 con casi 103 mil
toneladas, equivalentes a US$24,9 millones CIF.

Durante el afio 2007 las adquisiciones fueron del orden de 92 mil toneladas
por un valor de casi US$38,2 millones CIF. Los principales proveedores fueron,
Argentina con el 79% de los envios y China con el 11,4%. Otros abastecedores
fueron Uruguay, Paraguay y Brasil, entre otros.

Asimismo, las adquisiciones de arroz partido alcanzaron el mayor nivel
durante 1999 y 2003, cuando se internaron algo mas de 28 mil toneladas. No
obstante, la evolucidon de estas transacciones ha sido diferente a |la evidenciada en el
producto anterior, ya que entre 1990 y 1999, la tendencia fue de un claro aumento y,
posteriormente, éstas mostraron fuertes variaciones (Grafico 14.3.1.1-2). El arroz
partido, en el afio 2007, provino fundamentalmente desde Argentina, seguido a
distancia por Uruguay y Estados Unidos. Otros tipos de arroz que se importan, pero
en cantidades minimas, son el descascarillado y con céscara.
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Grafico 14.3.1.1-2
Importaciones de Arroz Partido
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Fuente: Elaboracibn propia, en base a antecedentes de ODEPA

En este contexto, cabe sefialar que en afios anteriores Vietnam habia liderado
las importaciones chilenas, pero en los Gltimos afios Argentina se ha posicionado
como el principal oferente.

En el marco de las negociaciones del MERCOSUR el arroz quedd en la lista
de excepcion, lo que significa que las importaciones ingresaran con arancel 0 sélo a
partir del afio 2011. Asi, desde el inicio del acuerdo (1996) hasta el afio 2005, las
internaciones tenian una preferencia de 0% y debian pagar el arancel vigente, de ahi
en adelante las preferencias aumentaran hasta llegar a 100% el afio 2011. No
obstante, Chile concedié un cupo anual a Argentina de 5 mil toneladas, con una
preferencia de 50%, vélido para el cereal embarcado entre los meses de octubre y
diciembre de cada afio. En el caso de Uruguay, el cupo anual asciende a 14 mil
toneladas, con una preferencia de un 50%. Para ambos, el cupo concluyd el
1/1/2008, cuando la preferencia arancelaria se igualé a la desgravacién anual.

Las internaciones procedentes de Tailandia, si bien pagan el arancel vigente
en Chile, se trata del producto de menor precio respecto de las otras procedencias, lo
gue representa una gran ventaja para los molinos. En el tratado suscrito con Estados
Unidos, las internaciones de arroz provenientes de ese nicho comercial dejaran de
pagar el arancel vigente en Chile sélo a partir del afio 12 de vigencia del acuerdo,
esto es en 2016, la desgravacion anual sera igual todos los afios. En el acuerdo con
China, este cereal continuara pagando el arancel vigente en Chile.

Lo anterior, induce a pensar que en los proximos afios las perspectivas para el
cultivo del arroz seran, en materia de precios, mas ajustadas que las actuales, por
cuanto Tailandia, Argentina y Uruguay presentan ventajas comparativas en la
produccion respecto de la realidad chilena. Ademas, es preciso indicar que como
consecuencia de la devaluacién de la moneda chilena, las exportaciones del pais
trasandino deberian tornarse mas competitivas respecto del producto chileno.
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En el mercado nacional, la comercializacion del arroz paddy se realiza entre
abril y julio de cada afo. Los principales canales de comercializacion son: molinos
industriales, que recepcionan del orden de 65% del volumen total cosechado; los
molinos locales pequefios, que absorben alrededor del 15% vy, el 20% restante, es
adquirido directamente en el predio por comerciantes y corredores, que luego lo
venden a las industrias.

Este Gltimo canal, es el mas utilizado por los pequefios productores ubicados
lejos de los centros compradores, lo que determina reducciones en el precio que
reciben. Otro aspecto que afecta su capacidad negociadora es que el arroz se
cosecha con un alto grado de humedad y dado que la infraestructura de secado a
nivel predial es escasa, los productores deben entregar rapidamente el grano a los
molinos.

. Maiz

El cultivo del maiz en Chile se distribuye desde la Ill a la IX Regién, pero se
concentra fundamentalmente entre la Regién Metropolitana y la VI, alcanzando la
mayor superficie en la VI Region la que representa mas del 63% de la superficie total
nacional.

En el ambito nacional, el area dedicada a este cereal ha fluctuado
significativamente en el transcurso de las uUltimas dieciocho temporadas agricolas,
anotando la mayor superficie en 2004/05 con 134.280 ha y la menor en 1999/2000
con 69.275 ha (Tabla 14.3.1.1-2). No obstante, la produccion ha experimentado una
evolucion diferente a la de la superficie, puesto que los rendimientos se han
incrementado sustancialmente, pasando de 81,4 qgm/ha en 1989/90 a 112,3 ggm/ha
en 2004/05. Este crecimiento ha sido consecuencia de la adopcidon de nuevas
tecnologias de cultivo que elevaron considerablemente la productividad.
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Tabla 14.3.1.1-2

Evolucién del cultivo de Maiz Grano
Temporada Superficie Produccién Rendimiento
{has) (ton) (ggm/ha)
1989/30 101.130 823.150 81,4
15990/81 898.580 Ba5.723 83,8
1891/92 107.330 911.056 84,9
1992/93 105.960 899.496 84,9
1893/94 104.860 837.250 89,4
1694/95 103.541 942.223 91,0
1995/98 98.628 931.572 84,5
1996/97 86.522 783.268 80,5
1997/98 100.342 943.276 94,0
1998/99 73.284 624.037 85,2
1999/00 69.275 652.019 94,1
2000/01 B2.550 778.498 94,3
2001/02 B7.270 924 211 105,82
2002/03 109.600 1.189.729 108,6
2003/04 119.320 1.320.606 110,7
2004/05 134.280 1.507.766 112,3
2005/06 123.580 1.381.894 11,8
2006/07 103.435 1.113.715 107,7

Fuente: Elaboracidn propia, en base a antecedentes de ODEPA
Temporada 2006/07, Cifras Preliminares VIl Censo INE.

Cabe sefialar que la comercializacion de este cereal en el pais se realiza
basicamente a través de la venta directa a las empresas avicolas y porcinas y, en
menor grado, por intermediarios acopiadores y corredores de productos agricolas.

En los dltimos afos, la oferta nacional ha fluctuado entre 6,2 y 15,1 millones
de quintales, y para satisfacer la demanda ha sido necesario importar este cereal
fundamentalmente de Argentina y Estados Unidos.

En este sentido, cabe sefalar que las internaciones en los Ultimos afios han
aumentado considerablemente, comportamiento que seria atribuible, a la expansion
que ha experimentado la produccién de carmne de ave y de cerdo. Cabe sefialar que
el autoabastecimiento en 1994 fue de 62,5%, mientras que en el afio 2001 alcanzé a

solo 41%.

Como se aprecia en el Grafico 14.3.1.1-3 las importaciones de maiz entre
1990 y el afio 2007, en términos de volumen, aumentaron en casi veinte veces, al
pasar de 89 mil toneladas a 1 millon 752 mil toneladas. En valor, dicha evolucion fue
mayor y alcanzé a mas de treinta veces, lo que seria consecuencia del aumento que
han experimentado los precios internacionales, fundamentalmente en el afio 2007,
como consecuencia de una menor produccion mundial y de la demanda de este
cereal para la elaboracién de biocombustibles.
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Asi, las adquisiciones de este cereal en el curso del afio 2007 totalizaron del
orden de US$353 millones CIF. El principal oferente fue Argentina con el 76,8% del
total internado, seguido por Estados Unidos con el 20,4%, entre otros.

Grafico 14.3.1.1-3
Importaciones de Maiz Grano
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Fuente: Elaboracién propia, en base a antecedentes de ODEPA

La incorporacion de Chile al MERCOSUR, sin duda, ha tenido fuertes
repercusiones en el mercado nacional de este cereal, puesto que actualmente la
mayor parte del maiz importado proviene de ese bloque, fundamentalmente de
Argentina, pais que posee ventajas tanto de volumen como de costos de produccion
respecto a su homélogo chileno.

Asi, en el marco del acuerdo con MERCOSUR, el maiz quedd incluido dentro
de la lista de productos sensibles, lo que significa que desde octubre de 1996 hasta
1999 el cereal trasandino ingres6 a Chile con una preferencia de 30%,
posteriormente la desgravacién arancelaria ha sido de un 1% anual y a partir del ano
2006 el arancel es 0.

En el acuerdo con Estados Unidos, el maiz norteamericano dejé de pagar
arancel de internacion a partir del afio 2007, en tanto que el procedente desde la
Unién Europea lo hara desde el afio 2008.

Lo anterior, en parte, ya se ha reflejado en los precios registrados por este
cereal en el mercado local, por cuanto éstos estan estrechamente relacionados con
el comportamiento de las cotizaciones internacionales.

. Papas

En la dltima década la superficie destinada al cultivo de papa experimentd
fuertes fluctuaciones, variando de 53.780 hectareas en 2006/07 a 80.685 hectareas
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en 1996/97 (Tabla 14.3.1.1-3). Cabe destacar que este cultivo se distribuye entre la
IV'y la X Region, pero las mas importantes son la IX y X Regién.

Desde 1990 en adelante, la cosecha nacional ha fluctuado entre los 7,9
millones de quintales en 1997/98 y los casi 14 millones de quintales obtenidos en
2005/06. La produccién de papas esta orientada principalmente al consumo interno,
aunque en los Gltimos afios se ha constatado una expansién de las exportaciones.

Tabla 14.3.1.1-3

Evolucién del cultivo de Papa
Temporada Superficie Produccién Rendimiento
(has) (ton) (qqm/ha)
1989/80 55.140 828.752 150,3
1890/91 58.330 843938 1422
1991/92 62380 1.023.236 164,0
1992/93 63.450 926.036 145,9
1993/94 58.490 899.619 153,8
1994/95 57.129 869.503 152,2
1995/96 50.585 827.633 138,9
1996/97 80685  1.304.819 161,7
1997/98 56.376 791.988 140,5
1998/89 60.465 994.694 164,56
1999/00 5§0.957 988,220 1648
2000/01 63.110  1.210.044 1917
2001/02 61.360  1.303.268 2124
2002/03 56.000  1.093.728 195.3
2003/04 58.560 1.144.170 192,1
2004/05 55620 1.1157386 2006
2005/06 63200 1.391.378 2202
2006/07 53.780 831.054 154,5

Fuente: Elaboracion propia, en base a antecedentes de ODEPA.
Temporada 2006/07, Cifras Preliminares VIl Censo INE.

En efecto, los envios de copos de papas entre 1980 y 1993 anotaron un
significativo incremento, al pasar de 62 toneladas a 2.022 toneladas. Posteriormente,
la tendencia fue fluctuante, moviéndose entre 336 toneladas en el 2001 y 1.452
toneladas en 1998. Durante los afios 2002 y 2007 si bien se constatd un repunte de
estas transacciones, los volimenes se ubicaron por debajo de los embarcados entre
los afios 1992 y 1999 (Grafico 14.3.1.1-4). En 2006 las exportaciones aumentaron
significativamente, siendo superadas por sélo las registradas en el afio 1993 y en
2007 éstas superaron las 1.330 toneladas.

Tradicionalmente, Argentina habia sido el principal demandante de este
producto y en el afio 2000 absorbié mas del 58% de las ventas chilenas,
posteriormente sus adquisiciones han sido marginales. Asi, en el afio 2007, casi el
90% de los envios se concentrd en Brasil, el resto de las ventas se distribuyé entre
Honduras, Ecuador, Venezuela y Panama.
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En este sentido, es preciso indicar que la calda de las internaciones por parte
de Argentina seria atribuible a nuevas inversiones realizadas en dicho pais para la
elaboracion de este producto.

Grafico 14.3.1.14
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Fuente: Elaboracion propia, en base a antecedentes de ODEPA.

Otro producto que ha mostrado una fuerte expansion en las ventas al exterior,
especialmente en los (Glitimos afos, es la papa consumo, cuyos envios en 2001
totalizaron 5.199 toneladas, pero que posteriormente descendieron abruptamente,
repuntando levemente en 2004 cuando se embarcaron alrededor de mil toneladas,
pero que bajaron drasticamente en el curso del 2005 y 2006, en 2007 se evidencioé
un leva repunte cuando se transaron 462 toneladas (Grafico 14.3.1.1-5).

Grafico 14.3.1.1-5
Exportaciones de Papa Consumo

&.000

o0 f——————————————————

Toneladas
g

N =
|

W WH W2 W] WM S B BT B8 EEG 2000 F001 2043 2003 2004 2005 2008 2007

Fuente: Elaboracion propia, en base a antecedentes de ODEPA.
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La plaza de colocacion mas importante del afio 2001 fue Brasil, pais que
absorbié el 64% del volumen y fue el responsable de la expansion de los envios
chilenos. Esta situacion se debid basicamente a la prohibicion de importar papas y
hortalizas provenientes de zonas desde Argentina por problemas fitosanitarios. Esta
coyuntura brindé muy buenas oportunidades para aumentar la presencia del
producto chileno en Brasil, pero que no se materializé en los afios siguientes.

Cabe sefialar que Brasil es un nicho relevante para este producto, por cuanto
es un significativo importador de papa para consumo fresco. Es importante destacar
que gracias a la certificacion sanitaria del SAG, Brasil autorizé el ingreso de este
producto desde las regiones IX y X, lo que ha permitido a los productores de esta
zona acceder a un mercado de mas de 190 millones de habitantes. Si bien esta
situacion no favorece en forma directa a todo el pais, contribuye a otorgar una mayor
fluidez a la comercializacion del tubérculo, lo que a futuro podria evitar la caida
estacional de los precios cuando tiene lugar el grueso de la cosecha.

Por otra parte, es interesante dar a conocer que Chile esta incursionando en
las exportaciones de papa preparada congelada, cuyos despachos comenzaron en
1991 con pequefios volimenes. Posteriormente éstos fueron aumentando,
alcanzando el mayor nivel en 2007 con cerca de 450 toneladas, lo que ha significado
una tendencia alcista en el periodo de analisis (Grafico 14.3.1.1-6). En este plano,
es valido sefialar que el consumo de este producto se encuentra en vias de
expansion en el ambito nacional, lo que se podria traducir en un reemplazo de su
homologo de origen importado.

Grafico 14.3.1.1-6
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Fuente: Elaboracion propia, en base a antecedentes de ODEPA.

El destino de las exportaciones de este producto en 2007, en orden de
importancia, fue Perd, Mexico y Ecuador, entre otros.
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Las exportaciones de papa para semilla, entretanto, han mostrado un
comportamiento alcista, constatandose los mayores envios en 2007 con 1.058
toneladas y los menores en 1990 con 74 foneladas. Cabe destacar que en 1989
éstos experimentaron un descenso del orden del 30% respecto de los efectuados en
1998, situacion que se repitic en el afo 2000 (Grafico 14.3.1.1-7). Esto fue
consecuencia de una caida de las adquisiciones por parte de Brasil. No obstante,
dicho pais ha sido el principal demandante de este producto. Es asi como en el
transcurso del afic 2007 absorbid casi el 80% de los envios, seguido por Honduras,
Argentina y Canada.

Grafico 14.3.1.1-7
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Fuente: Elaboracion propia, en base a antecedentes de ODEPA.

En el contexto de las importaciones, cabe destacar que las de papas
preparadas o conservadas congeladas han mostrado un importante incremento. De
hecho, las compras de estos productos en el exterior en 1991 alcanzaron a 1543
toneladas y en 2007 sumaron casi 18 mil toneladas, lo que revela una expansion de
mas de 100 veces (Grafico 14.3.1.1-8). Tradicionaimente, los principales
proveedores habian sido Argentina, Bélgica, Holanda, Estados Unidos y Canada, los
dos Ultimos estrechamente vinculados a las cadenas de distribucion de comida
rapida instaladas en Chile.
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Grafico 14.3.1.1-8
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Fuente: Elaboracién propia, en base a antecedentes de ODEPA.

Luego, entre los afios 2002 y 2004 las internaciones tendieron a estabilizarse
en torno a las 11 mil toneladas, lo que induce a pensar que la produccién nacional
estaria abasteciendo el consumo al alza de este producto.

En el afio 2007 el origen de las importaciones de papas preparadas
congeladas fue Argentina, Bélgica, Holanda y Estados Unidos, los que en conjunto
representaron el 99,5% de las compras chilenas.

Las internaciones de papas preparadas o conservadas sin congelar, entre
1990 y 1999 experimentaron un fuerte crecimiento, totalizando en el Gltimo afio algo
mas de 1.437 toneladas; pero a partir del afio 2000 éstas sufrieron un sostenido
deterioro, lo que seria atribuible a la sustitucion de este producto por produccién
doméstica. No obstante se debe sefialar que en 2007 éstas experimentaron un claro
repunte, totalizando del orden de 1.400 toneladas, monto comparable con el
internado en 1999 cuando se registré el peak de importaciones (Gréafico 14.3.1.1-9).
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Grafico 14.3.1.1-9
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Fuente: Elaboracion propia, en base a antecedentes de ODEPA.

El origen del producto, durante el afio 2007, fue principalmente desde paises
del hemisferio norte, como México y Estados Unidos.

En el ambito interno, el canal de comercializacién de mayor relevancia es el
comerciante intermediario que compra directamente en el predio para transportar el
producto a los grandes centros urbanos, en especial, al mercado mayorista de Lo
Valledor en Santiago. Los medianos y grandes productores comercializan
directamente en este mercado. En menor escala, se canaliza el producto a algunas
agrnindustrias (puré y chips) y se envasa también para supermercados.

En términos generales, cabe sefalar que los productores no tienen muchas
posibilidades de negociar el precio de venta, ya que los intermediarios ofrecen un
valor definido, que esta ligado al resultado de la cosecha de la temporada anterior y
de la actual. La primera, influye en el nivel de existencias que puedan aun
conservarse, en tanto que la segunda, y de mayor impacto, define la oferta para el
periodo de comercializacién. Tanto las exportaciones del tubérculo como el volumen
destinado a la agroindustria, todavia no son suficientes como para influir
significativamente en el mercado.

Ademas de las fluctuaciones de precios anuales antes citadas, en este
mercado existe una marcada estacionalidad, segun la época en que se comercialice
el tubérculo. Asi, en los mercados mayoristas se aprecia que los mayores precios se
registran entre septiembre y noviembre, cuando se transan los primores provenientes
de la IV y V Region.

Al analizar el comportamiento de las cotizaciones de la papa temprana se
constata que en noviembre el valor promedio registrado es 25% mas elevado que el
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promedio anual, y es 45% superior que los alcanzados entre enero y marzo cuando
tiene lugar el grueso de la cosecha nacional.

En los proximos afios se deberia esperar una importante modemizacion de
este cultivo, tanto en términos de variedades y tecnologias de cultivo como de
canales de comercializacion y exigencias de requerimientos, de acuerdo al uso final
de las papas.

Este rubro tiene perspectivas favorables a nivel nacional, las que deben
asociarse a la produccion de papa temprana, a la exportaciéon de papa para consumo
y semilla, al crecimiento de la demanda en los restaurantes de comida rapida y a la
elaboracion de productos agroindustriales como papas fritas, congeladas y prefritas;
éstos ultimos para ser consumidos en el pais o para exportacion.

En este contexto, cabe sefialar que Chile desde 1997 puede exportar e
importar todo tipo de productos de papas hacia y desde México, Colombia y
Venezuela con arancel 0; desde el 1/1/98 ocurre lo mismo con Ecuador. Asimismo,
los embarques a Canada entran libres de arancel, pero las importaciones alcanzaran
arancel 0 el afio 2007. En Perd, las exportaciones de copos de papa entraran con
arancel 0 sélo a partir del afio 2008, en tanto que las preparadas conservadas con y
sin congelar lo hacen desde el afio 2003.

En MERCOSUR, las preferencias varian dependiendo de la clasificacion
arancelaria. Asi para semilla el arancel externo com(n es 0. A las papas congeladas
sin preparar, las secas, los copos y las preparadas sin congelar, se les otorgdé una
preferencia inicial de 40%, y quedaron con arancel 0 el afio 2004. La preferencia
inicial para las papas para consumo fresco fue de 70%, para quedar con arancel 0 en
el 2004. Por altimo, las preparadas congeladas tienen una preferencia inicial de un
30%, que se mantuvo hasta 1999, posteriormente, ésta se fue incrementando hasta
llegar a 100% el afio 2006.

En los acuerdos mas recientes suscritos por Chile las importaciones de papa
congeladas provenientes de la Union Europea actuaimente no pagan arancel, en
tanto que las de Estados Unidos lo haran a partir del afio 2008; asimismo, las de
papas preparadas sin congelar desde Estados Unidos dejaran de gravar su entrada a
partir del afio 4 de vigencia del acuerdo, mientras que las de la Unién Europea lo
haran al afio 10, es decir, en 2013.

En el ambito de las exportaciones, los productos mas favorecidos en la Union
Europea son la papa consumo y de siembra, ya que dejaron de pagar arancel de
internacién desde la entrada en vigencia del acuerdo, la papa congelada y los copos
lo haran en el afio 2010; en ese nicho comercial los aranceles antes del acuerdo eran
de 5,8%, 4,5%, 10,9% y 8,5%, respectivamente. En Estados Unidos los envios de
copos ya no pagan arancel, y los de papa siembra, consumo y congelada, dejaran de
pagar arancel en el afio 4 de vigencia del acuerdo (2008).
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. Poroto

El poroto es la principal leguminosa cultivada en el pais, extendiéndose desde
la Il a la X Regién, alcanzando en la temporada 1996/97 un total de 30.193 has, de
las cuales el 73,3% correspondieron a variedades de consumo interno y el resto a
exportacion.

En la Gltima década el area destinada al frejol ha fluctuado significativamente
anotando la mayor extensién en la temporada 1990/91 con 88.440 ha y la menor en
2006/07 con 11.029 ha, lo que revela una contraccion de algo mas de 86% (Tabla
14.3.1.1-4). Este descenso del area de cultivo ha estado en estrecha relacién con el
deterioro de las exportaciones y la caida que han experimentado los precios en el
mercado interno.

A nivel nacional la produccion ha variado considerablemente, aunque no ha

mostrado el mismo comportamiento de alzas y bajas exhibido por la superficie, lo
cual seria atribuible a los cambios experimentados por los rendimientos.

Tabla 14.3.1.14

Evolucién del cultivo de Poroto
Temporada Superficie Produccién Rendimiento
(has) (ton) (qgm/ha)
1989/90 68.560 87.088 127
1990/91 88.440 116.954 13.2
1991/92 70.010 90.693 13,0
1962/93 46.710 54.560 117
1993/94 44.330 53.980 12,2
1994/95 46.579 55.895 12,0
1995/96 49.353 65.581 13,3
19896/97 30.252 35.998 11,8
1897/98 J8.694 55.466 14,3
1998/39 29.058 30.778 10,8
1999/00 31.386 44,274 14,1
2000/01 35.620 60.447 17.0
2001/02 28.190 45.043 16,0
2002/03 25.870 47.909 18,5
2003/04 26.500 48.712 18,4
2004105 23.540 44,597 18,9
2005/06 25.650 50.262 19,6
2006/07 11.029 19.538 17,7

Fuente: Elaboracion propia, en base a antecedentes de ODEFRA
Temporada 2006/07, Cifras Preliminares Vil Censo INE.

En efecto, éstos han oscilado entre 19,8 qgm/ha y 10,6 ggm/ha, y no han
sufrido un incremento constante a traves de las temporadas como lo han hecho, por
ejemplo, el trigo y el maiz. Este fenémeno seria consecuencia de que este cultivo lo
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realizan principalmente pequefios productores que no incorporan tecnologia en el
ambito de la produccién. No obstante, se debe sefalar que a partir del afio 2000,
éstos han mostrado un incremento asociado a la utilizacion de semillas de mejor
calidad.

A pesar de lo anterior se debe tener en consideracién que en este rubro, a
diferencia de otros, no ha existido un programa masivo de transferencia tecnolégica
que permita elevar la productividad de esta leguminosa. Es asi como un bajo
porcentaje de la superficie sembrada corresponde a semilla certificada, ya que en la
mayoria de los casos los agricultores utilizan su propia semilla, que presenta baja
germinacion y alta susceptibilidad a enfermedades. Por lo tanto, en esta materia
queda aln un amplio margen para mejorar la rentabilidad.

En cuanto a las transacciones, los bajos volimenes comercializados por cada
agricultor les otorga individualmente un escaso poder de negociacién, de manera que
este mercado opera a través de un gran nimero de intermediarios, entre los que
figuran: comisionistas, bodegueros o acopiadores y corredores.

A través de los canales sefalados se comercializan tanto las variedades de
consumo interno como las destinadas a la exportacién. Dentro de las primeras la
principal es la variedad Tértola y entre las segundas se destacan basicamente los
frejoles Black Mexican, Arroz, y Hallados.

Cabe destacar que las variaciones de precios del producto doméstico estan
asociadas tanto a la oferta interna como a la demanda externa, ya que Chile es un
exportador neto de esta leguminosa. Si bien la variedad Tortola no se exporta y es
preferida por los consumidores chilenos, sus cotizaciones se ven afectadas por la
disponibilidad general de esta leguminosa, la que aumenta si las exportaciones caen.

En el Grafico 14.3.1.1-10 se presentan las exportaciones de poroto consumo
comun, en donde se aprecia claramente que éstas en los Gltimos afos han exhibido
una fuerte caida, y en el 2007 sumaron 1.032 toneladas equivalentes a US$7959 mil
FOB, en circunstancias que el promedio histérico es casi 23 mil toneladas y US$12,6
millones FOB.

En el curso del ano 2007, los principales demandantes del producto chileno,
en orden de importancia, fueron Angola, Brasil, Taiwan y Ecuador, entre otros. Es
preciso indicar que tradicionalmente Brasil habia liderado las adquisiciones de
poroto, pero desde 1899 éstas sufrieron una abrupta caida, al pasar desde 10.921
toneladas en 1999 a practicamente 0 en los afios siguientes, lo que seria atribuible a
la devaluacion y a los problemas financieros que afectaron a dicho pais.

En términos generales, se puede concluir que el éxito de este cultivo estara
dado fundamentalmente en el aumento de la rentabilidad, por vias tales como
utilizacion de semilla certificada, perfeccionamiento de la cadena de comercializacién
y conocimiento de las variables que afectan al mercado internacional.
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Grafico 14.3.1.1-10
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Fuente: Elaboracion propia, en base a antecedentes de ODEPA

Finalmente, es interesante destacar que la incorporacién de Chile al
MERCOSUR deberia ser favorable para este rubro, puesto que Chile posee ventajas
comparativas. Es asi como en 1996 al suscribir el Acuerdo el arancel pagado por los
envios chilenos a Brasil bajo en forma inmediata desde 3% a 1,2%, monto que se
igualé a 0 el afio 2006. A Uruguay, en tanto, las exportaciones chilenas entre 1996 y
1999 gozaron de una preferencia arancelaria de 30%, monto que se incrementara en
un 10% anual, hasta llegar a 100% en el 2006. El producto que ingresa a Venezuela,
antes del acuerdo pagaba un arancel de un 15%, mientras que ahora el arancel
vigente es 0.

En los acuerdos comerciales mas recientes actualmente el poroto chileno
entra sin pagar arancel en la Unién Europea y Estados Unidos, mientras que en
Corea este tributo quedara sin efecto a partir del afio 10, es decir, en 2014. Se debe
sefalar que en afios anteriores las exportaciones a Estados Unidos y la Union
Europea habian sido mas relevantes que durante 2007, pero lo agentes compradores
de esta leguminosa se encuentran optimistas en relacién a estos mercados, ya que
se encuentran abocados en mejorar la calidad del producto, mediante la
implementacion de nuevas técnicas de seleccion y limpieza, con el objeto de acceder
a mercados mas exigentes en forma estable.

. Remolacha

El cultivo de la remolacha se extiende desde la VI a la X Region del pais, pero
se concentra en mas de un 80% entre la VIl y VIl Regién. En la dltima década, la
superficie de remolacha ha variado considerablemente, puesto que ha oscilado entre
20.915 hectareas en 2008/07 y 53.280 hectareas en 1994/95 (Tabla 14.3.1.1-5).
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Tabla 14.3.1.1-5

Evolucién del cultivo de Remolacha
Temporada Superficie Produccién Rendimiento
(has) (ton) (qqm/ha)
1989/90 44 737 2.594,072 5798
1880/91 39.788 2.498.659 6280
1981/92 51.920 3.588.473 6912
1882/93 52.457 3.410.697 650,2
1893/94 52,942 3.367.210 6341
1984/95 53.280 3.744.129 702,7
1995/96 50.040 3.108.837 621,3
1996/97 41.687 2.405.249 576,8
1997/98 51.857 2.910.368 5601
1998/99 49.670 2.862.447 576,3
1989/00 49.207 3.112.407 6325
2000/01 46.400 2.882.980 6213
2001/02 47.430 3.191.807 673,0
2002/03 27.140 1.953.306 7197
2003/04 29.430 2.278.303 774,1
2004/05 31410 2.597.TM1 8271
2005/06 27.670 2.198.783 795,0
2006/07 20.915 1.612.102 770,8

Fuente: Elaboracion propia, en base a antecedentes de ODEPA
Temporada 2006/07, Cifras Preliminares Vil Censo INE.

No obstante, se debe tener presente que desde el periodo 1982/83 en
adelante las siembras de esta especie aumentaron significativamente como
consecuencia de la implementacién del programa remolachero en esa temporada,
cuyo objetivo fue ofrecer atractivas condiciones de contratacién de remolacha para
los agricultores en forma estable. Para esto se requeria de un mecanismo que
contrarrestara las bruscas fluctuaciones que ocurrian en el mercado internacional, lo
que se logré con el sistema de Banda de Precios.

De esta manera, la produccion nacional de remolacha hasta la temporada
1985/86 mostré un sostenido incremento, ubicAndose en casi 3,2 millones de
toneladas; posteriormente, la cosecha fluctué entre 1,6 millones de toneladas en
2006/07 y los casi 3,6 millones de toneladas recolectados en 1991/92. El nivel de
produccién ha estado acorde a la superficie de cultivo y a las condiciones climaticas
imperantes en el desarrollo de éste.

En la dltima década, el consumo nacional de azicar, en promedio, ha sido
satisfecho a través de la produccién interna y mediante importaciones. En relacion a
las compras en el exterior, cabe sefialar que el principal producte internado es aztcar
refinada, cuyas transacciones se presentan en el Grafico 14.3.1.1-11.

Las importaciones de azlcar refinada, entre 1990 y 2007, han fluctuado
significativamente, destacandose el monto mas elevado en 2007 con mas de 438 mil
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toneladas y el menor en 1993 cuando se importaron algo mas de 17 mil toneladas.
Estas variaciones serian consecuencia del resultado de la cosecha interna de
remolacha y del nivel de consumo de aztcar. En el afio 2007, las internaciones de
azlcar refinada totalizaron 438.282 toneladas, equivalentes a casi US$169 millones
CIF.

Los principales proveedores, en orden de importancia, fueron Argentina,
Colombia y Guatemala; en afios anteriores México habla sido un importante
abastecedor. Asimismo, es preciso destacar el descenso que han experimentado los
precios del azicar importada, comportamiento que se inici6 el afio 1996 y se
constatd con mas fuerza en 1999 y el 2000. Posteriormente, éstos se recuperaron, y
en los afos 2006 y 2007 éstos se igualaron a los precios mas elevados del periodo
de analisis. Este repunte del mercado seria consecuencia de una menor oferta
mundial, ya que parte de la cafia de azlcar se esta destinando a la elaboracion de
etanol.

Grafico 14.3.1.1-11

Importaciones de Azticar Refinada
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Fuente: Elaboracion propia, en base a antecedentes de ODEPA

Las importaciones de los demas azlcares, por su parte, desde 1994 en
adelante se insertaron en una sostenida tendencia alcista, sumando en 1999 del
orden de 6 mil toneladas por US$2,3 millones CIF (Gréafico 14.3.1.1-12). Al igual que
en el producto anterior, las cotizaciones tendieron a la baja. No obstante, en el
transcurso del 2000 y 2001 la situaciéon revirti6 radicalmente, por cuanto las
adquisiciones disminuyeron significativamente y los precios unitarios experimentaron
un notable aumento. Posteriormente, las internaciones aumentaron y los precios

unitarios disminuyeron, pero se mantuvieron por debajo de los registrados antes de
1998.

Durante el afio 2007, las internaciones se recuperaron, tanto en términos de
valor como de volumen, totalizando 7.370 toneladas y mas de US$%4,6 millones CIF;
al igual que en el producto anterior se constaté un alza de los precios unitarios. El
origen de estos envios fue Argentina, Francia y China, entre otros.
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Con la mayoria de los paises proveedores de azicar, Chile ha suscrito
acuerdos comerciales, en donde el azicar ha quedado incluida en las listas de
desgravacion arancelaria a mas largo plazo.

De esta manera, en el marco del MECOSUR la rebaja de aranceles solo se
inicié a partir del afio 2006 para quedar igualado a cero en el 2012. En el caso de
Colombia, este producto inicialmente se incluyé en la lista de excepcién, pero
posteriormente esta situacion se modificd, e ingresard a Chile sin pagar el arancel
ad-valorem a partir de enero del afio 2012. En estos dos casos, el azlicar importada
seguira pagando los derechos especificos de la Banda de Precios, al momento de
entrar al pais; situacién que se mantendra en la medida que siga vigente el sistema
de Banda de Precios.

Grafico 14.3.1.1-12
Importaciones de Los Demas Azlcares
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En los acuerdos con México y Bolivia, el azicar refinada y los demas azlcares
quedaron en lista de excepcién, es decir, este producto no gozara de preferencias
arancelarias. Entretanto, en el acuerdo con Corea estos productos quedaron en lista
de excepcion, donde no existird desgravacion arancelaria; para las importaciones
originarias de Estados Unidos, la desgravacién alcanzara a 100% sdlo el afio 12 de
vigencia del acuerdo, existiendo 4 afios de gracia, en donde no se efectuara
devaluacion.

Si bien la desgravacion arancelaria para este producto concluira en mas de 10
afios, se debe tener presente que los valores Piso y Techo de la Banda de Precios
descenderan a partir del afio 2007 hasta el 2014, donde este mecanismo dejara de
funcionar.

Un subproducto que se obtiene de la elaboracién de azlcar es la coseta de
remolacha, él que ademas de ser utilizado en el pais es exportado. La evolucion de
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los envios de coseta se presenta en el Grafico 14.3.1.1-13, de donde se desprende
que éstos han exhibido fuertes fluctuaciones en el tiempo, destacandose el monto
mas elevado en 1993 cuando las transacciones casi totalizaron las 1.600 toneladas y
el menor en 2007 con 40 mil toneladas. Esta evolucion ha significado que la
tendencia de las exportaciones entre los afios 1990 y 2007 sea de una ligera
tendencia a la baja.

En el afio 2007 el principal demandante de este producto fue Japén, seguido a
distancia por Argentina y Brasil. Al igual que en el caso de los otros productos, los
precios unitarios de la coseta también han disminuido en los dltimos afios, situacion
que revirti6 en el 2000, destacandose el valor mas alto en 2007, lo que seria
atribuible al fuerte descenso experimentado por los envios de este producto.

Grafico 14.3.1.1-13
Exportaciones de Coseta de Remolacha
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Fuente: Elaboracion propia, en base a antecedentes de ODEPA

En este ambito, cabe sefialar que IANSAGRO en los precios que ofrece a los
productores estd promoviendo la eficiencia productiva, por cuanto otorga
bonificaciones cuando superan un determinado rendimiento y, ademas, las
cotizaciones mejoran cuando la superficie es mayor. Este cultivo corresponde al de
agricultura de contrato, donde se establece por anticipado el precio y la superficie a
cultivar. La empresa asesora en los aspectos técnicos a los agricultores, y ademas
los provee de insumos que luego son descontados al momento de la liquidacion.

La meta de este sector en el mediano a largo plazo es lograr el
autoabastecimiento, mediante la aplicacién de tecnologia de punta, en lo que se
refiere a riego y mecanizacion de cosecha, con el objeto de incrementar la
productividad y reducir los costos de produccidn.

No obstante, en el transcurso de los Gltimos anos este sector se ha visto
amenazado por las importaciones de mezclas de azlcar con fructosa, producto que
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no se encuentra afecto al sistema de Banda de Precio y, por lo tanto, a su entrada
solo paga el arancel vigente.

De esta manera, sélo podran prevalecer en el rubro aquellos productores que
obtengan altos rendimientos y que se beneficien de economias de escala.

. Trigo

El trigo blanco es la especie de mayor relevancia cultivada en el pais y se
extiende desde la | a la XI Region, pero se concentra en mas de 80% entre la Vil y IX
Region, donde se cosecha alrededor del 78% de la produccion nacional. Este cereal
se desarrolla tanto en condiciones de riego como de secano, en una proporcion de
23% y 77%, respectivamente.

De acuerdo con el VI Censo Nacional Agropecuario, en la temporada 1996/97
la superficie dedicada a rubro abarcé aproximadamente 398.643 ha, cifra que
representa el 47,7% total del area sembrada con cultivos tradicionales. Segun cifras
preliminares del VIl Censo nacional Agropecuario realizado por INE en 2007, la
superficie de este cereal en ese afio alcanzé a sblo 219.763 hectareas, lo que revela
una caida de 44,9% en relacién a lo sembrado diez afios atras (Tabla 14.3.1.1-6). En
la década de 1980 la superficie dedicada al cultivo del trigo registré su peak en la
temporada 1986/87 con 676.560 hectareas.

Tabla 14.3.1.1-6

Evolucién del cultivo de Trigo
Temporada Superficie Produccién Rendimiento
(has) (ton) (qgm/ha)
1989/90 582.820 1.718.214 285
1990/91 466.480 1.5BB.677 34.1
1991/92 450.700 1.5656.588 33,8
1992/93 395.110 1.322.336 33,5
1993/94 361.580 1.271.202 35.2
1994/95 389.820 1.372.166 35,2
1995/96 368.751 1.227.148 333
1996/97 308.643 1.563.733 39,2
1997/98 383.822 1.682.040 43,8
1998/99 338,583 1.196.626 35,3
19988/00 381.580 1.492.710 38,1
2000/01 414,000 1.780.157 43,0
2001/02 426.100 1.818.693 42,7
2002/03 415,660 1.787.084 432
2003/04 420,400 1.921.652 457
2004/05 419.660 1.861.840 44 1
2005/086 314720 1.403.689 448
2006/07 219.763 1.049.094 477

Fuente: Elaboracion propia, en base a antecedentes de ODEPA
Temporada 2006/07, Cifras Preliminares Vil Censo INE.
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A pesar de las fluctuaciones exhibidas por la superficie, la produccion ha
variado en una menor cuantia, ya que los rendimientos han aumentado debido a la
adopcién de nuevas tecnologias. En efecto, a principios de los 80 los rendimientos
eran del orden de 16 quintales por hectareas, mientras que a fines de esa década
éstos superaban los 30 ggm/ha, en los afios 90 éstos han oscilados entre 35 y 40
qggm/ha y a partir del afio 2000 han fluctuado entre 42 y 47 quintales por ha.

La evolucién de la superficie ha estado estrechamente relacionada con la
experimentada por los precios y las importaciones.

Como se mencioné anteriormente, el consumo nacional de trigo se satisface a
través de la produccion interna y de las importaciones. De esta manera, el precio
nacional de este producto esta estrechamente ligado a las fluctuaciones de las
cotizaciones internacionales. No obstante, este producto esta afecto al mecanismo
de Banda de Precios, sistema que atenta las bruscas variaciones registradas por los
precios del cereal en el ambito mundial.

Las importaciones de trigo a partir del afic 1990 experimentaron un notable
incremento, debido a que la demanda se ha mantenido relativamente estable y la
cosecha nacional habia descendido considerablemente. Esta tendencia cambié en
1997, puesto que la produccion doméstica experimentd un crecimiento, debido al
aumento de la superficie de cultivo y a mayores rendimientos.

Asi, como se aprecia en el Grafico 14.3.1.1-14, las adquisiciones de este
cereal entre 1990 y 1996 aumentaron sostenidamente, posteriormente la situacién ha
sido mas fluctuante, lo que ha estado en estrecha relacién con el resultado de la
cosecha interna. Desde el afio 2001 a 2003, las compras aumentaron hasta situarse
en algo mas de 400 mil toneladas en 2003. En contraposicion, en el transcurso del
afio 2004 y 2005 las internaciones descendieron significativamente, pero en 2006 y
2007 aumentaron notablemente, superando todas las adquisiciones del periodo de
analisis, lo que seria atribuible a una menor cosecha doméstica y a un aumento del

consumo. De esta manera, la tendencia del periodo de analisis ha sido de una ligera
expansion.
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Grafico 14.3.1.1-14
Importaciones de Los Demés Trigos, Morcajo o Tranquillén
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Fuente: Elaboracion propia, en base a antecedentes de CDEPA.

Durante el afio 2007, los principales oferentes de este cereal, en orden de
importancia, fueron Estados Unidos, Argentina y Canada, entre otros.

En este contexto, en preciso tener presente que la incorporacion de Chile al
MERCOSUR, significa que las importaciones de trigo continuaran sujetas a los
derechos especificos y rebajas arancelarias dispuestas por el mecanismo de la
Banda de Precios, hasta el afio 2014. En Canad4, este producto quedod en la lista de
desgravacion a 18 afios, y dejara de pagar arancel el afio 2014.

Entretanto, en el acuerdo con Corea este producto quedé en lista de
excepciéon, donde no existirdA desgravacién arancelaria; para las importaciones
originarias de Estados Unidos, la desgravacion alcanzara a 100% sélo el afio 12 de
vigencia del acuerdo, existiendo 4 afios de gracia, en donde no se efectuara
devaluacion.

En este sentido, se debe destacar las ventajas comparativas que existen en
los paises actualmente miembros del MERCOSUR respecto al cultivo de trigo en
Chile, como también el descenso de los valores Piso y Techo de la Banda de Precios
hasta el afio 2014, lo que se deberia traducir en una caida de la superficie interna
afectando mas severamente a productores con bajos rendimientos y aquellos que no
pueden beneficiarse de las economias de escala.

Con respecto a la comercializacién del trigo, cabe sefialar que los potenciales
compradores son:
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Molinos
COTRISA, poder comprador estatal, cuyo objetivo es intervenir en el
mercado para sustentar los niveles de precios derivados de la Banda de
Precios vigente cada temporada y darle fluidez a las transacciones del
trigo.

* Acopiadores privados.

De ellos, el principal agente comprador esta constituido por los molinos, los
que en las Gltimas temporadas han adquirido gran parte del trigo cosechado en el
pais y del importado. En la actualidad, existen en el pais aproximadamente 136
molinos establecidos. La Regién Metropolitana absorbe alrededor del 50% de la
molienda nacional, distribuyéndose la diferencia en forma mas o menos uniforme
entre las regiones Vy la X.

En Chile, cuando se inicia la temporada de comercializacion, eventualmente
tiene lugar la participacion de COTRISA, evento que adquiere gran relevancia
cuando el costo de importacién se ubica por debajo del “piso” de la Banda de
Precios. Aqui dicho poder comprador cumple un rol fundamental, y el precio ofrecido
a los productores corresponde al piso descontando los gastos operacionales y el
costo financiero de tener el producto almacenado.

b) Semilla de maiz

En Chile el cultivo de maiz para semilla se distribuye desde la IV a la VI
Regién, pero se concentra en mas de un 99% entre el Area Metropolitana y la Vi
Region. En las dltimas temporadas la superficie de maiz para semilla ha superado
las 16 mil hectareas.

En términos generales, cabe seiialar que el principal destino de este rubro es
la exportacién, por cuanto las necesidades del mercado nacional son cada vez
menores, debido a |la caida que ha experimentado la superficie dedicada a este
cereal.

Es importante destacar que lo ideal para las empresas productoras de semilla

es que los multiplicadores posean una capacidad empresarial y tecnolégica que les
permita cumplir con las exigencias de los paises demandantes.

Los agricultores manifiestan interés en multiplicar este tipo de semilla, ya que
se trata de un producto con venta asegurada y a un precio establecido por
anticipado; ademas, el capital que debe invertir el productor no es tan elevado como
en otros rubros, ya que la empresa se hace cargo de los insumos como semilla,
fertilizantes, pesticidas, asi como también de la cosecha y algunas labores culturales.
No obstante, existe una amplia gama de contratos con condiciones diferentes para
cada productor.
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En efecto, éstos varian segln la empresa contratante y el tipo de producto a
multiplicar. Las empresas que pagan un monto por hectarea, una vez finalizada la
cosecha, efectlan un ranking de rendimientos segun la semilla de maiz que esta
multiplicando y calculan un promedio, premiando a los agricultores que superan
dicho rinde y a los que se ubican por debajo de él los castigan. Otra forma es el pago
a firme por tonelada de semilla. No obstante, los contratos difieren de una empresa a
otra, todo depende del producto que estén solicitando las empresas exiranjeras y del
conocimiento que se tenga del cultivo en el pais.

Las exportaciones de semilla de maiz, por su parte, entre 1990 y 2007
exhibieron un importante aumento, aungue al interior del periodo se registraron
algunas fluctuaciones. Asi, los mayores envios se constataron en 2007, cuando se
transaron mas de 73 mil toneladas por un valor que superd los US$115 millones
FOB; el menor, entretanto, tuvo lugar en 1990, con 8.377 toneladas equivalentes a
casi US$13 millones FOB (Gréafico 14.3.1.1-15).

Gréfico 14.3.1.1-15
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Fuente: Elaboracion propia, en base a antecedentes de ODEPA

El principal demandante del producto nacional es Estados Unidos, pais que en
el 2007 absorbib casi el 87% de los embarques; le siguen en orden de importancia,
Francia y Holanda, entre ofros.

Un pais que ejerce competencia para las exportaciones chilenas es Argentina,
que también multiplica esta semilla de contraestacion y la envia a Estados Unidos y
otros paises, como por ejemplo, Alemania, Bolivia, Brasil, Sudafrica, Uruguay,
Paraguay y Perd.

A futuro se estima que en Chile este rubro deberia seguir incrementandose,
aungue a un ritmo menor al exhibido en los Ultimos afios, o que dependera de la
situacion del maiz para grano en el mercado internacional.
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De hecho, la produccion de maiz en Estados Unidos, principal demandante del
producto en analisis, y a la vez, el productor y exportador mas grande del mundo, se
ha mantenido relativamente estable en el dltimo trienio, anotando alzas y bajas,
asociadas a las variaciones de los precios internacionales y al comportamiento del
clima.

Ademas, se prevé que dicho pais continuara siendo el principal demandante
semilla de maiz de contraestacion y la mayor amenaza para Chile sera la produccién
argentina, que al igual que en ofros rubros, sus costos de produccién son menores,
el valor de la tierra es méas bajo y poseen grandes extensiones dedicadas a este
propésito. No obstante, fuentes ligadas al cultivo sefialan que Chile posee ventajas
fitosanitarias y climaticas respecto del pais trasandino, y la semilla resultante es de
mejor calidad en Chile.

Como consecuencia de los Tratados de Libre Comercio firmados por Chile con
diversos socios comerciales, las exportaciones de este producto quedaron
favorecidas, por cuanto a Estados Unidos continuaran entrando sin pagar arancel, en
tanto que en Canada y Unién Europea y Japon el arancel se igualé a cero al
momento de entrada en vigencia del acuerdo y en Corea esta situacion se
materializara el afio 2011. En contraposicion, en el acuerdo con Japén este producto
quedo incluido en lista de excepcion, por lo que continuara pagando un arancel de
20%.

En cuanto a los costos, cabe sefialar que algunas empresas con el objeto de
incrementar la rentabilidad del cultivo, se encuentran trabajando en la reduccion de
los costos de produccion, como es el caso de disminuir la utilizacién de mano de
obra a través de un despanoje mecanico.

De todas formas, en los proximos afios éste continuara siendo un rubro
interesante para los productores chilenos, situacion que podria tornarse aun mas
atractiva en la medida que las semillas transgenicas tengan una mayor aceptacion a
nivel mundial.

c) Pecuarios
® Carne bovina

Durante las Ultimas décadas, las existencias de ganado bovino se situaron
entre 3 millones 300 mil y 3 millones 400 mil cabezas, sufriendo las oscilaciones
propias derivadas de los ciclos ganaderos, situacion que se modificé a partir de 1990,
afio desde el cual se inicié un definido aumento.

En efecto, éstas pasaron de 3 millones 404 mil en 1990 a cerca de 4 millones
98 mil unidades en la temporada 1996/97, siendo este incremento bastante paulatino
a traves del tiempo (Tabla 14.3.1.1-7). Resulta interesante destacar que la mayor
parte del crecimiento ha tenido lugar en la zona sur y austral, regiones donde se ha
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acentuado la importancia del rubro pecuario, en especial considerando la declinacion
experimentada por los cultivos tradicionales.

Tabla 14.3.1.1-7

Evolucién del Ganado Bovino
Afio | Existencias | Beneficlo Beneficio Rendimiento
(ndmero) (nimero) | (ton came vara) | (kg carne/animal)
1880 3.403.850 1.010.741 242 452 2389
1991 3.460.530 8941.649 218.780 2323
1882 3.557.480 785.193 199.972 2515
1993 3.691.730 891.508 224.089 2514
1894 3.814.242 964.285 239.615 2485
19495 3.858.248 1.054.361 257.782 244 5
16886 3.818.583 1.074.766 254 487 2414
1997 4.098.438 1.094. 684 262.105 2394
1988 sfi 1.050.370 256.343 2441
1999 sfi 844,265 226.361 238, 7
2000 sfi 940.374 228.364 2407
2001 sfi B70.282 217.644 2501
2002 sfi 800.400 199.957 249.8
2003 sfi 751.7986 191.784 2551
2004 s 821.229 208.259 25836
2005 sfi 864,300 215.584 2494
2006 sfi 850.468 237.553 2489
2007 sl 987.979 241,877 2497

Fuente: Elaboracién propia, en base a antecedentes de ODEPA

En el mercado nacional, la oferta de carne bovina estéd determinada por la
produccion doméstica y las importaciones. La produccion interna ha aumentado
significativamente desde 1987, lo que ha estado en estrecha relacién con el beneficio
de estos animales. No obstante, en 1991 y 1992 se produjo una importante reduccién
que seria atribuible a la fase de retencién de vientres del ciclo ganadero.
Posteriormente, hasta el afio 1997 ésta experimentd un sostenido incremento, hasta
situarse en torno a 262 mil toneladas de came en vara; luego la oferta descendié
totalizando en el afio 2003 algo mas de 191 mil toneladas, para posteriormente
aumentar hasta el afio 200 cuando se faenaron mas de 241 mil toneladas.

Es preciso tener presente que en los afios en que ha tenido lugar una
disminucién de la produccién interna, no se ha constatado un fortalecimiento de los
precios, ya que el déficit resultante ha quedado cubierto a través de un importante y
sostenido aumento de las importaciones.

En efecto, cabe sefialar que las internaciones han experimentado un fuerte
crecimiento. Es asi como las adquisiciones de carne bovina deshuesada congelada,
entre 1980 y 1897 mostraron una significativa expansion, al pasar de 1.600 toneladas
a casi 27 mil toneladas, luego las compras descendieron y en el afio 2007 éstas se
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situaron en 4 mil toneladas, equivalentes a US$11 millones CIF (Grafico 14.3.1.1-16).
Los principales oferentes fueron Uruguay, Argentina y Brasil.

Grafico 14.3.1.1-16
Importaciones de Came Bovina Deshuesada Congelada
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Fuente: Elaboracién propia, en base a antecedentes de ODEPA.

En contraposicién con el producto anterior, las importaciones de carne bovina
deshuesada fresca o refrigerada, entre 1990 y 2007 anotaron una significativa
expansion, totalizando en 2007 mas de 102 mil toneladas (Grafico 14.3.1.1-17),
equivalentes a US$% 345 millones CIF. Los paises de origen son los sefalados para el
producto anterior, es decir, los que conforman el MERCOSUR.

Grafico 14.3.1.1-17

Importaciones de Carne Bovina Deshuesada
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Cabe sefialar que, en ambos productos, Argentina habia liderado los envios a
Chile en afios anteriores, pero durante el 2001 en adelante dicho pais se ha visto
afectado por brotes de fiebre aftosa, lo que tuvo como consecuencia un
reordenamiento del mercado.

Sin embargo, es importante sefialar que la incorporacién de Chile al
MERCOSUR ha sido negativa para este sector, ya que se han incrementado las
importaciones provenientes de ese grupo de paises, los que poseen ventajas
comparativas respecto de la realidad nacional.

Si bien la desgravacion arancelaria solo comenzé a partir del afio 2006 y
concluira el afio 2011, desde 1996 existen cupos preferenciales otorgados por Chile
al MERCOSUR. Los cupos son validos para el 50% del producto congelado y 50%
para el fresco y deben emplearse en proporciones no superiores a 50% del total de
cada semestre. Asi, Argentina y Brasil reciben un cupo anual de 3 mil y 2 mil
toneladas, respectivamente, con una preferencia de 30%, hasta el afio 2007. El cupo
de Uruguay asciende a 3 mil toneladas, con una preferencia de 50%, que culmina el
afio 2008. Por dltimo, la preferencia otorgada a Paraguay es de 75%, y la cuota
relacionada corresponde a 7 mil toneladas anuales hasta el afio 2010.

Cabe sefalar que Chile habia sido un importador neto de carne bovina, pero a
partir del afo 2001 se encuentra incursionando en las exportaciones de este
producto, llegando en 2003 a exportar mas de US$22 millones FOB y en 2007
US$32,5 millones FOB, lo que revela una expansion de 48% entre 2003 y 2007, Las
principales plazas de colocacion en 2007 fueron México, Japon, Cuba, Alemania y
Reino Unido. Los montos enviados a los paises de la Union Europea se han
expandido significativamente, tendencia que deberia prevalecer en los préximos
afos. Asimismo, esta situacién debiera registrarse en Estados Unidos y Corea.

Cabe destacar que las plazas de colocacion son distintas de los origenes de la
carne importada, en donde paises como los que conforman la Unién Europea,
Estados Unidos y Corea privilegian determinadas calidades y la sanidad del producto
nacional.

En efecto, en los tratados de libre comercio mas recientes suscritos por Chile,
los envios de carne bovina en Estados Unidos debian pagar un arancel de 26,4%,
pero con ocasion del acuerdo la desgravacion arancelaria total culminara en un plazo
de 4 afos y, ademas, otorgd una preferencia a una cuota de 1.000 toneladas, con un
incremento de 10% anual. En Corea la cuota alcanza a 400 toneladas, y se debe
tener en consideracién que antes del acuerdo el arancel de internacion era de 42%.
La Unién Europea, entretanto, establecié una cuota liberada de aranceles en forma
inmediata para 1.000 toneladas de carnes rojas, con una tasa de incremento anual
de 100 toneladas. Entretanto, los envios a China actualmente pagan un arancel de
12% vy éste se igualara a cero en el afio 10.
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Japén, para la carne bovina deshuesada, determind para los primeros cinco
afios un sistema de cuotas anuales de 1.300 ton, 1.950 ton, 2.600 ton, 3.250 ton y
culmina con 4.000 toneladas al quinto ano; estas cantidades deberan pagar un
arancel de internacion de 34 6% los dos primeros afios y de 30,8% los tres UGltimos;
después de ese periodo se debera negociar tanto los montos de exportacién como
los gravdmenes. La carne bovina con hueso quedo en lista de exclusion.

Por ofra parte, es necesario destacar la expansién que ha exhibido, en Chile,
el consumo por habitante de carne bovina, ya que mientras en 1989 se consumian
17,5 kilos por habitante, segln las estimaciones de ODEPA en 1999 este bordearia
los 22,6 kilos, lo que implica un incremento del orden de 29%. Sin embargo, se debe
tener presente que en ese mismo periodo, las carnes blancas experimentaron un
crecimiento mas espectacular, ya que en ese lapso el consumo de pollos y pavos se
expandib fuertemente, pasando de 8 a casi 25 kilos por habitante.

En este ambito, cabe sefialar que a nivel mundial el consumo percapita de
carne bovina es muy variable, siendo el de los paises europeos levemente inferior al
chileno, en tanto que en naciones como Argentina, Australia, Brasil, Canada, Nueva
Zelandia y Estados Unidos, éste es superado ampliamente.

A su vez Japén y China han reconocido oficialmente a Chile dentro de una
categoria sanitaria que nos permitiria acceder a sus mercados, donde ya se han
establecido cupos de entrada para el producto nacional. Cabe sefalar que el
consumo percapita de carne bovina en esos paises no supera los 10 kilos anuales,
lo gue constituye un precedente del potencial que significa el ingreso de Chile a esas
plazas de colocacion.

De acuerdo a lo anteriormente expuesto, el sector debe readecuarse con la
adopcion de nuevas tecnologias de produccién, que implicaran menores costos y
mayores ganancias de peso, aspectos que se traduciran en una mayor rentabilidad
para los ganaderos eficientes.

Asimismo, el cumplimiento de la Ley 19.162, referida a la tipificacién de la
carne, se traducira en un diferencial de precios entre las distintas categorias gue
permitird un producto de buena calidad (novillos, toritos y vaquillas) y desincentivara
la engorda intensiva de animales viejos, lo que contribuira a enfrentar en mejor pie a
la carne proveniente de otros paises.

En el corto a mediano plazo es probable que los precios en el mercado
nacional se mantengan relativamente estables o disminuyan levemente como
consecuencia de la reapertura de |a entrada al mercado nacional de carne argentina
y del descenso que ha experimentado el tipo de cambio, lo que disminuye el valor del
costo de importacion. Esta situacion deberia verse atenuada por la corriente
exportadora que se estd constatando actualmente en Chile, tendencia que se
apreciara con mayor fuerza en los préximos afios, cuando el producto chileno logre
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consolidarse en los mercados de destinos, especialmente en aquellos con se han
firmado tratados de libre comercio.

De tal forma, se abre un nuevo desafio para el sector, donde el objetivo es
ocupar algunos nichos en esos mercados con productos de alta calidad. Para
afrontar el futuro con éxito, es preciso reorientar las estrategias de desarrollo de la
ganaderia nacional. Se requerira de reglas claras para invertir y generar un cambio
en el enfoque del sistema actual que vaya hacia una integracién entre productores,
industria procesadora-empacadora y el sector oficial asi como adoptar sistemas
productivos de alta competitividad.

En el ambito de los envios al exterior, cabe sefalar que los embarques a la
Unién Europea han cumplido satisfactoriamente con los estandares exigidos por
dicho bloque, y se espera completar la cuota de 1.000 toneladas anuales con arancel
cero. De hecho, actualmente existen dos mataderos habilitados con dicho propésito y
este afio podria quedar listo un tercer matadero. Uno de los mataderos es Carnes
Nuble ubicado a dos kilémetros de la entrada norte de la ciudad de Chillan, el otro se
ubica en Osorno.

Asimismo, tanto Guatemala como Mexico enviaran misiones a Chile con el
propasito de habilitar mataderos y concretar adquisiciones de came bovina chilena.
Se debe destacar que México es un gran importador de carne y la carne nacional
entraria con arancel cero.

. Carne ovina

En Chile la ganaderia ovina se extiende desde la | a la Xl Regién,
constatandose la mayor concentracion entre la X y Xl Regién.

Tal como se aprecia en el Tabla 14.3.1.1-8, entre los anos 1980 y 1997, a
nivel nacional en nimero de ovinos descendid en 23%, al pasar de 4.800.930 a
3.695.062 cabezas. Esta evolucion también se manifestdé en el beneficio,
especificamente en el representado por la carne en vara.
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Tabla 14.3.1.1-8

Evolucidn del Ganado Ovino
Afio Existencias | Beneficio Beneficio Rendimiento
(nimero) | (ndmero) |(ton carne vara)| (kg carne/animal)
1990 4.800.930] ©955.345 14.880 15,8
1891 4688.610| 830.082 13.451 16,2
1992 4628810 774.395 12.784 16,5
1893 4.649.140 853.445 13.372 15,7
1994 4.625.323 B802.289 12.180 15,2
1895 4.516.344| G655.766 10.288 15,7
1996 3.834.667| 563.336 8.789 15,6
1887 3.695.062| 639.233 8.611 15,3
1998 sfi 745.268 11.335 15,2
1999 sfi 810.6086 12,753 15,7
2000 sfi 786.915 11.141 14,2
2001 sfi 740,648 10.884 14,7
2002 sfi 729.850 9.857 13,5
2003 ali 675.738 8.625 14,2
2004 sli 663.838 9,539 14,4
2005 sfi 657.341 9227 14,0
2008 sfi 768.677 11.130 14,5
2007 s/l 762.884 10.311 13,5

Fuente: Elaboracién propia, en base a antecedentes de ODEPA

El destino de la produccidbn de carne ovina se orienta tanto al mercado
nacional como internacional. De hecho, tal como se observa en los Grafico 14.3.1.1-
18 y -19, las exportaciones de carne ovina entre 1990 y 2007 experimentaron un
notable incremento.

Es asi como los envios de Los Demas Cortes de Carne Ovina sin deshuesar
congelados se incrementaron considerablemente, al pasar de 311 a 3.674 toneladas
entre 1990 y 2007, lo que significd una clara tendencia alcista. Este Ultimo monto fue
equivalente a mas de US$ 15 millones FOB. Los principales destinos de estas ventas
fueron, en orden de importancia, México, Espafa, Francia, Holanda, Suecia y Reino

Unido, los que en conjunto abarcaron casi el 80% de los envios.
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Grafico 14.3.1.1-18

Exportaciones de Carne Ovina
Los demés cortes sin deshuesar congelados
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Fuente: Elaboracion propia, en base .E antecedentes de ODEPA

Asimismo, las exportaciones de carne ovina deshuesada congelada, en igual
periodo, aumentaron en mas de veinte veces, al pasar de 25 a 694 toneladas,
equivalentes a US$3,1 millones FOB. Los principales nichos de colocacién fueron
paises que conforman la Unién Europea, tales como Reino Unido, Francia, Suecia,
Espafa y Alemania.

Grafico 14.3.1.1-19

Exportaciones de Came Ovina
Deshuesada Congelada
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Fuente: Elaboracion propia, en bas;zr a antecedentes de ODEPA

En contraposicion, las ventas al exterior de carne ovina en canales y medias
canales congeladas manifestaron un notable deterioro (Grafico 14.3.1.1-20),
totalizando en 2007 sélo 653 toneladas y un valor FOB del orden de US$ 2.2
millones. El mayor demandante de este producto fue Espafa. Se debe sefialar que
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este tipo de producto ha sido sustituido por carne en corte y/o deshuesada que
alcanzan precios mas elevado en el mercado internacional.

Grafico 14.3.1.1-20
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Fuente: Elaboracion propia, en base a antecedentes de ODEPA

En este contexto, cabe destacar que la ganaderia ovina debiera remontar en
los proximos anos, ya que la Unién Europea fijo una cuota libre de arancel de 5 mil
toneladas anuales que Chile podria abastecer. Actuaimente, la Xll Regién no puede
abastecer esa cantidad, que equivale a mas del 50% del beneficio anual nacional de
carne ovina. En el tratado de libre comercio con China este tipo de carne paga un
arancel de 12 a 15%, él que se igualara a cero al afo 10, En Japén la situacién es
mas ventajosa, ya que este producto quedd en la lista de liberacion inmediata, es
decir, desde la entrada en vigencia del acuerdo los envios no pagan arancel.

De hecho, profesionales de Carnes Nuble, estdn estudiando generar un
proceso de desarrollo de carne ovina y estan pensando en invertir en una linea
faenadora de ovinos, con el objeto de abastecer distintos mercados como por
ejemplo Mexico y Medio Oriente, y luego otros mas exigentes como los paises que
conforman la Union Europea. Con este panorama los precios a productor podrian
verse incrementados en 10 a 20%.

" Leche

La produccion nacional de leche ha aumentado considerablemente en los
ultimos afios. Es asi como entre 1890 y 2006 se incrementd en torno al 74%, al pasar
de 1.380 millones de litros a 2.400 millones de litros. Asimismo, cabe sefalar que la
recepcion de leche en plantas, en igual periodo, aumenté en mas de 110%,
totalizando en el afio 2007 alrededor de 1.871 millones de litros (Tabla 14.3.1.1-9).
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Al respecto, es preciso indicar que ademas de la leche despachada a plantas,
existen otros destinos, como la industria a nivel de predio, alimentacion de terneros,
autoconsumo humano y venta directa a consumidores.

Es interesante destacar que en la recepcion industrial de leche, se observa en
la Gltima década la tendencia hacia una mayor proporcion destinada a planta, lo que
implica ventajas de indole sanitaria, tanto en la elaboracion como en la
comercializacion. De hecho, en 1990 dicha participacion era de 64,5% en tanto que
en 2006 ésta supero el 75,8%.

Tabla 14.3.1.1-9

Evolucién de produccién y recepcién de Leche

Afio Produccién Recepecion Proporcién
(miles It) (miles It) (%)

1890 1.380.000 £890.301 64,5%
1991 1.450.000 947.707 65,4%
1882 1.540.000 1.021.061 66,3%
1893 1.650.000 1.121.116 67,9%
1894 1.750.000 1.235.640 70,6%
1885 1.850.000 1.357.870 73,4%
1896 1.824.000 1.406.426 73,1%
1887 2.050.000 1.486.833 73,0%
1998 2.080.000 1.530.024 73,6%
1899 2.120.000 1.575.000 74,3%
2000 1.990.000 1.447.213 T2.7%
2001 2.180.000 1.636.461 74.7%
2002 2.170.000 1.605.392 74,0%
2003 2.130.000 1.563.169 73,4%
2004 2.250.000 1.676.500 74,5%
2005 2.300.000 1.723.500 74,9%
2006 2.400.000 1.818.100 75,8%
2007 sfi 1.871.300

Fuente: Elaboracién propia, en base a antecedentes de ODEPA

Cabe sefalar que la produccién de leche bovina se realiza a lo largo de todo el
pals, pero adquiere mayor importancia entre la V y la X Regién. En este sentido es
interesante dar a conocer que este rubro se concentra fundamentalmente en la IX y
X regiones y de ahi se envia a los centros de consumo. En efecto, la X Region
participa con mas de un 60% de la produccién nacional y la leche es recepcionada
en quince plantas.

En términos generales, se debe indicar que la industria lechera determina los
precios a productor en base a la evolucién del délar, al precio internacional de la
leche y a las expectativas de recepcién. Ademas, existe una serie de factores que
pueden significar una bonificacion al precio base, monto que puede ascender hasta
34%.
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Se debe tener presente que la leche ha contado con una politica de proteccion
frente a producciones subsidiadas como la de la Unién Europea, lo que se ha
traducido en la aplicacion de sobretasas, derechos especificos y valores aduaneros
minimos.

Actualmente, las importaciones de leche sélo pagan el arancel vigente, salvo
las del MERCOSUR, cuyo tributo de internacion asciende a un 1,05%. En este
sentido, se debe sefialar que tiene prohibicién de entrar al pais la leche proveniente
desde Bélgica y los paises de la Unién Europea que no poseen certificado que la
acredite estar libre de dioxina. Esta medida rige desde el afio 1999 y se establecid en
el Decreto Ley 415 del Ministerio de Salud.

Por otra parte, cabe sefalar que los precios de este producto presentan una
marcada estacionalidad en el afio, donde los valores superan al promedio anual
entre los meses de abril y septiembre, cuando la produccién de leche es menor, lo
que se asocia a la disponibilidad de forraje. Sin embargo, en el transcurso de los
anos esta diferencia ha disminuido, ya que la oferta es mas homogénea, debido a
una mayor participacion de lecherias de caracter permanente.

En este sentido, se debe indicar que la industria lactea nacional ha entregado
sefales a los productores en cuanto a bonificar aspectos relacionados con la calidad
de la leche y con la menor fluctuacion predial invierno-verano. En contraposicion, ha
desistido de incrementar los estimulos a los mayores volimenes y a la materia grasa.

Tradicionalmente Chile habia sido un importador neto de productos lacteos,
sin embargo, el sostenido crecimiento de la produccion interna y el desarrollo de la
industria, han permitide reducir las compras en el exterior e impulsar las
exportaciones. En este plano, es valido destacar que las ventas chilenas tienen lugar

en un periodo distinto al que se registran las importaciones y los mercados de
destino son diferentes a los paises de origen.

De hecho, desde 1992 en adelante las exportaciones de leche en polvo con un
contenido igual o superior a 26% de materia grasa registraron una creciente
expansion hasta 1995, posteriormente la situacion fue variable, constatandose los
envios mas elevados en 2002 y 2007 con 10 mil toneladas (Gréfico 14.3.1.1-21).

Durante el afio 2007 el principal destino de estos embarques fue Siria,
Venezuela, Cuba y Guatemala, los que en conjunto concentraron mas del 76% de

los envios; le siguen, en orden de importancia, Honduras, E| Salvador y Estados
Unidos, entre otros.
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Grafico 14.3.1.1-21

Exportaciones de Leche en Polvo,
con 26% de Materia Grasa, sin azucar
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Fuente: Elaboracion propia, en base a antecedentes de ODEPA.

Asimismo, los envios de quesos chilenos entre 1990 y 2007 mostraron un
espectacular crecimiento al pasar de 14 toneladas a mas de 16 mil toneladas. El
principal destino estuvo constituido por México, seguido a distancia por Cuba vy
Estados Unidos. De esta manera, la corriente exportadora de este producto presenta
una significativa tendencia alcista como se aprecia en el Grafico 14.3.1.1-22.

Grafico 14.3.1.1-22
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Fuente: Elaboracién propia, en base a antecedentes de ODEPA.

En este ambito, cabe sefalar que la incorporacién de Chile al MERCOSUR
tiene elementos positivos para este sector, puesto que podran incrementar los envios
hacia los miembros del bloque entre los que se destaca Brasil. En efecto, los lacteos
fueron incluidos en la lista de desgravacion general, es decir, a partir del afio 2004

entran a los paises del MERCOSUR con un arancel igual a 0.
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Entretanto, los envios de leche en polvo con un contenido igual o mayor a
26%, en Venezuela, Ecuador, Canada y Mexico fueron incluidos en lista de
excepcion. No obstante, en México este producto cuenta con una preferencia de 30%
sobre el arancel que dicho pais aplica a la nacion mas favorecida. A Pert y Colombia
ingresara con arancel 0 en los afios 2013 y 2011, respectivamente; en tanto que en
el Acuerdo firmado con Bolivia se le concedi6 una preferencia de 100%.

En el acuerdo con Estados Unidos, la entrada de los productos lacteos se
desgravara 100% al afio 12 de vigencia del acuerdo, con 7 afios de gracia. No
obstante, dicho pais concedio a la leche en polvo un cupo de 828 toneladas, con un
incremento anual de 5% y a quesos de 1.432 toneladas con un aumento anual de
7%, los aranceles vigentes para estos productos eran de US$0,865 y US$1,055 por
kilo, respectivamente. En China, el arancel de 10% para la leche en polvo se igualara
a 0 en el afio 10, mientras que en quesos la situacion es mas ventajosa, ya que
desde un 12% disminuira a 0 al afio 5, es decir, en 2011.

Entretanto, los principales productos lacteos importados por Chile son leche
en polvo con mas de 26% de materia grasa, con menos de 1,5% de materia grasa y
quesos.

En relacién al primer producto, cabe sefalar que las compras al exterior entre
1990 y 1993 mostraron un claro aumento, luego éstas experimentaron fuertes
fluctuaciones, y durante el afio 2007 totalizaron algo méas de 438 toneladas (Grafico
14.3.1.1-23).

Gréfico 14.3.1.1-23
Importaciones de Leche en Polvo,

con 26% de Materia Seca o mas, sin azdcar.
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Fuente: Elaboracién propia, en base a anlecedentes de QDEPA,

Los principales paises abastecedores en 2007 fueron Uruguay, Brasil,
Argentina y Nueva Zelandia, entre otros.
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Entretanto, las importaciones de leche en polvo con un contenido igual o
inferior a 1,5% de materia grasa (Grafico 14.3.1.1-24), han mostrado un
comportamiento bastante erratico, anotando el monto mas elevado en 1996 y el
menor en 2007.

Grafico 14.3.1.1-24

Importaciones de Leche en Polvo,
con 1,6% de Materia Seca, azucarada.
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Fuente: Elaboracion propia, en base a antecedentes de ODEPA.

Durante el afio 2007 se internaron del orden de 2.445 toneladas, cuyo origen
fue en Holanda, Uruguay, Alemania y Nueva Zelandia.

Las adquisiciones de queso, por su parte, entre 1990 y 1997 exhibieron una
importante expansion, tendencia que revirtid claramente en los afios siguientes,
cuando sufrieron significativas fluctuaciones (Gréafico 14.3.1.1-25). El tipo de queso
importado corresponde, en su mayoria, a queso industrial, producto que es mas
barato que el producido en Chile y se utiliza en restaurantes y casinos.
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Gréfico 14.3.1.1-25
Importaciones de Los Demés Quesos
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Fuente: Elaboracién propia, en base a antecedentes de ODEPA.

Durante 2007 el origen de estas internaciones estuvo constituido,
principalmente, por Uruguay y Argentina, seguido a distancia por Holanda, Australia y
Francia, entre otros.

En el marco del acuerdo con Canada, tanto la leche en polvo como los demas
guesos se incluyeron en la lista de excepcion, por lo tanto seguiran pagando el
arancel de internacion vigente en Chile. En el caso del MERCOSUR, estos ingresan
con arancel 0 a partir del afio 2004; lo que se ha traducido que Argentina, Uruguay y
Brasil sean los principales origenes de los productos lacteos importados por Chile

En el TLC firmado con Estados Unidos, el arancel de internacion de las
distintas leches en polvo se igualara a 0 en un plazo de 8 afos, es decir, en 2012; la
desgravacion arancelaria de los quesos tendra lugar en 4 afios. En el acuerdo con la
Union Europea para lacteos se determind una cuota anual reciproca de 1.500
toneladas que no estara afecta a arancel, cuyo crecimiento anual sera de 75
toneladas. Los aranceles en dicho bloque fluctuan entre 6,58 y 22,2 E/100 kg.

En relacion a los paises que conforman el MERCOSUR, es preciso tener
presente que en los dltimos anos este rubro ha pasado por momentos dificiles, por
cuanto en Argentina se han registrado importantes mermas en la produccion y un
numero considerable de productores estaria saliendo del negocio. Entretanto, como
consecuencia de los problemas financieros que aquejan al pais el consumo percapita
de leche ha disminuido desde 240 a 160 litros anuales. No obstante, las
exportaciones de productos lacteos tienen buenas posibilidades debido al valor del
délar, de hecho, este pais ha participado activamente en las adquisiciones
efectuadas por Brasil. Ademas, se debe tener en cuenta que Argentina es un
importante proveedor de leche en nuestro pais. Asimismo, en Uruguay la situacion es
complicada, ya que ese pais debe exportar alrededor del 60% de su produccion
interna.
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En estas circunstancias, se puede concluir que la lecheria en Chile es un rubro
que podria tener posibilidades de expansion soélo en el caso de lecherias eficientes
que cuenten con economias de escala, ya que la relacion beneficio-costo se ha
tornado cada dia mas estrecha. Esta apreciacion se basa en una demanda interna
creciente, en la disminucibn que han experimentado las importaciones y en
consolidacién de las exportaciones.

En este contexto, en importante sefialar que actualmente se esta llevando a
cabo una importante campara con el objeto de incentivar el consumo nacional de
leche. En efecto, el consumo de productos lacteos en Chile durante el afio 2003 se
ubicd en torno a unos 130 litros por habitante, cifra que en los paises desarrollados,
segun FAO, alcanza a un promedio de 200 kilos per cépita y en los en desarrollo no
supera los 45 kilos por habitante.

® Alfaifa

La superficie de alfalfa en el pais ha experimentado un notable crecimiento en
la Gltima década. En efecto, en la temporada 1985/86 existian 49.000 ha, en tanto
que en 1996/97 se cultivaron 80.897,2 ha, lo que revela un incremento de mas de
65%. No obstante este aumento, cabe sefialar que entre 1994/95 y 1995/96 el area
dedicada a esta pradera descendié en un 22,8%, como consecuencia de la escasez
de agua.

Esta pradera artificial se distribuye desde la | a la X Region, siendo la mas
importante la Region Metropolitana, puesto que abarca casi un 40% de la superficie
nacional.

Uno de los principales destinos es la henificacion cuyo objetivo es la
alimentacién del ganado, por lo que el comportamiento de este mercado tiene una
alta correlacion con el sector ganadero. De hecho, el heno de alfalfa es un producto
altamente nutritivo y es ampliamente utilizado por los agricultores en ganaderia
bovina, tanto para la produccion de carne como de leche, y en la composicién de
raciones alimenticias de aves y cerdos.

El heno de esta leguminosa presenta indices mas altos en proteina, calcio y
caroteno, que el elaborado a partir de gramineas; es mas palatable y presenta,
ademas, un mayor valor alimenticio.

Este producto puede ser orientado a la utilizacién directa en el predio en la
alimentacién de ganado o a la venta con el mismo propoésito. En el area especifica
del proyecto en algunos casos se comercializa en su totalidad, en otros en un 50% vy,
por altimo, en ocasiones se destina completamente al autoconsumo para la
alimentacién del ganado bovino.

Otro destino de la alfalfa, lo constituye la elaboracion y exportacién de harina y
pellets de alfalfa, cuyas transacciones al exterior entre 1991 y 1997 anotaron una
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sostenida expansién (Grafico 14.3.1.1-26). Posteriormente, las ventas han mostrado
importantes fluctuaciones, pero en definitiva en los afos 2004 y 2005 se han
constatado los menores envios, comparables s6lo con los anotados en 1991.

Gréfico 14.3.1.1-26

Exportaciones de Harina y Pellets de Alfalfa
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Fuenie. Elaboracion propia, en base a anlecedenies de ODEPA

El principal pais comprador de este producto es Japdn, seguido por
Venezuela, Brasil, Pertl y Ecuador, entre otros. En este sentido, cabe sefalar que
con estos ultimos paises Chile tiene acuerdos comerciales. De esta forma, al
MERCOSUR, Colombia, Venezuela, Ecuador y Pert entra sin pagar arancel.

El TLC suscrito con Japon es particularmente beneficioso para este producto,
ya que quedd en lista de liberacién inmediata, por lo que desde la entrada en
vigencia del acuerdo los envios chilenos no pagan arancel de internacion. Se debe
destacar que este es el principal nicho de colocacién de las exportaciones chilenas
de pellets de alfalfa.

Se debe tener presente, ademas, que esta forrajera es un cultivo de menores
riesgos que los denominados tradicionales, pues el costo de establecimiento se
distribuye a lo largo de varios anos y la produccion de esta especie tiene un menor
COsto de operacion.

d) Hortalizas
. Ajo
El ajo es una hortaliza que se cultiva a lo largo de todo el pais,

can;entréndnse en orden de importancia en la V Regién, Area Metropolitana y Sexta
Region. En la temporada 1996/97 el 4rea dedicada a este cultivo abarco 2.580
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hectareas, lo que revela una caida de casi 27% en relacién a las 3.526 ha explotadas
con esta especie en el periodo 1995/96.

En este sentido, cabe sefalar que la superficie de ajo ha fiuctuado
significativamente en el tiempo, variacién que se ha movido entre 4.044 ha cultivadas
en 1991/92 y las 2.373 establecidas el periodo inmediatamente anterior.
Posteriormente, la superficie se ha ubicado en torno a las 3.200 hectareas. No
obstante, se debe sefalar que segun cifras preliminares del VIl Censo Nacional de
Agricultura la superficie dedicada a esta hortaliza en |la temporada 2006/07 seria de
1.223,5 has, lo que revela una drastica caida del area de cultivo.

Es necesario tener presente que se trata de un cultivo de ciclo corto, los que
se caracterizan por tener una respuesta casi inmediata del productor al
comportamiento de los precios.

Esta hortaliza se comercializa tanto en el mercado interno como en el exterior.
En el ambito doméstico se utilizan los canales de comercializacion tradicionales.
Principaimente, via intermediarios que compran en el predio para vender
posteriormente en los mercados mayoristas de Santiago (Lo Valledor y Vega
Mapocho). Los productores mayores lo hacen directamente en estos mercados via
consignacion o venta directa, aunque también lo hacen a través de las centrales de
acopio de los supermercados siempre que cumplan con los requisitos exigidos de
calidad e higiene, entre otros.

Entretanto, los envios al exterior entre 1990 y 2007, si bien han mostrado una
tendencia levemente alcista, al interior del periodo se han constatado importantes
fluctuaciones como se aprecia claramente en el Grafico 14.3.1.1-27. Asi, en 1999 se
exportaron casi 12 mil toneladas y el monto mas bajo se constaté en 1998 y 2007
con algo menos de 4 mil toneladas. En efecto, las ventas al exterior durante el afio
2007 totalizaron 3.815 toneladas, equivalentes a algo mas de US$4, 85 millones FOB.

Grafico 14.3.1.1-27
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Fuente: Elaboracién propia, en base a antecedentes de ODEPA
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El destino de estos embarques estuvo concentrado en mas del 92% por
México y Espana, seguidos a distancia por Estados Unidos y Haiti, entre otros.

Es interesante tener presente que tanto Brasil como Argentina forman parte
del Mercosur, donde este producto quedd en lista de desgravacion a seis afos, por lo
que su ingreso dejé de pagar arancel a partir de octubre de 2006.

Asimismo, esta hortaliza dej6 de pagar arancel en Mexico, Canada, Colombia,
Venezuela y Ecuador. En Bolivia continuara gravando su entrada con un arancel de
10%.

En los acuerdos comerciales mas recientes, el ajo a Estados Unidos dejé de
pagar arancel de importacion desde la entrada en vigencia del acuerdo, donde debia
pagar un arancel de US$0,43 por kilo. Entretanto, en la Unién Europea el arancel de
internacion se igualé a 0 el afio 2007, antes del acuerdo las internaciones en ese
blogque comercial debian pagar un arancel de 9,6% mas 120 Euros por 100 kilos
netos. En el TLC con China, desde un arancel inicial de 13%, este producto concluye
su desgravacion al segundo afio de la entrada en vigencia del acuerdo, en tanto que
en las negociaciones con Japén, concluira su desgravacion al afio seis.

A la luz de estos antecedentes, en la medida que la produccién nacional sea
estable, homogénea y cumpla con las exigencias de los mercados internacionales se
puede pensar en un escenario favorable para las exportaciones de ajo.

- Alcachofa

La alcachofa es una hortaliza multianual que se distribuye desde la | a la XII
Regién, pero se concentra principalmente entre la IV Region y el Area Metropolitana.
Cabe sefalar que la superficie nacional de esta especie experimentd un significativo
aumento entre las temporadas 1987/88 y 1996/97, al pasar de 1.771 ha a 2.776 ha,
equivalente al 56,7%. No obstante, al interior de ese periodo se verificaron algunas
fluctuaciones. Segun los antecedentes preliminares proporcionados por el VIl Censo
Nacional de Agricultura, en la temporada 2006/07 la superficie destinada a esta
hortaliza se habria elevado considerablemente, ubicandose por sobre las 5.042
hectareas.

El destino de la produccién nacional de alcachofas corresponde en gran
porcentaje a la comercializacion del producto fresco en el mercado interno, le siguen
la agroindustria y la exportacion de la hortaliza en estado fresco y, en los Ultimos
afios, en forma conservada.

Como se aprecia en el Grafico 14.3.1.1-28, los envios al exterior de alcachofas
frescas alcanzaron su peak el afio 1995 con 1.032 toneladas, luego éstos fueron
fluctuantes, pero a partir del afio 2002 las ventas al exterior fueron minimas y en
2007 no se registré este tipo de transaccion.
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Grafico 14.3.1.1-28
Exportaciones de Alcachofas Frescas
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Fuente: Elaboracion propia, en base a antecedentes de ODEPA

En este ambito, es interesante indicar que el principal destino de los envios de
alcachofa fresca lo constituye Argentina y Estados Unidos; en ambos mercados el
volumen enviado ha sido mas bien erratico, lo que ha determinado el
comportamiento final de las exportaciones. Lo anterior seria atribuible a algunos
problemas de calidad que ha presentado el producio chileno, lo que derivo en el
rechazo de los embargues. De esta forma surge la alternativa de las exportaciones
del producto preparado o conservado, cuyas ventas han manifestado un significativo
incremento.

En efecto, como se observa en el Grafico 14.3.1.1-29, las exportaciones de
alcachofas preparadas o conservadas enftre los afios 2002 y 2007 exhibieron una
notable expansion al pasar de 220 a 4.927 toneladas, estas Ultimas equivalentes a
mas de US$9,8 millones FOB.

El destino de estos embarques en 2007 estuvo dirigido en mas del 88% a
Estados Unidos, sequido por Canada, Brasil y México.

La comercializacion de este producto en Estados Unidos se ve muy
auspiciosa, por cuanto dicho pals, con motivo del acuerdo comercial con Chile,
rebaj6 el arancel de internacion desde la entrada en vigencia a 0, antes del acuerdo
debian pagar una tasa de 10,2%.
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Gréfico 14.3.1.1-29
Exportaciones de Alcachofas Preparadas o Conservadas
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Fuente: Elaboracion propia, en base a antecedentes de ODEFA

En el mercado doméstico, este producto se transa desde marzo a diciembre y
debido a los cambios de la oferta, tanto en calidad como en las variedades
disponibles, los precios manifiestan fluctuaciones estacionales. Las mayores
cotizaciones se presentan en los periodos marzo - abril y agosto - octubre; esta
titima etapa coincide con Ia de exportacién,

A la luz de estos antecedentes, se piensa que esta es una hortaliza con
potencial en la medida que se mejore el proceso productivo y la seleccion del
producto que se destina a exportacion, de tal forma de consoclidar la posicién en los
mercados internacionales, asi como también en la agroindustria.

. Cebolla

La cebolla es una de las principales hortalizas que se cultiva en el pais, cuya
superficie en las dltimas temporadas disminuy6 drasticamente, puesto que entre los
periodos 1993/94 y 1995/96, el area anual superd las 10 mil ha, en tanto que en
1986/97 experimentod una caida de casi un 50%, totalizando 5.391 ha. De éstas un
32,5% correspondid a cebolla temprana y el 67,5% restante a cebolla de guarda.
Este descenso fue consecuencia de los problemas climaticos que afectaron a las
zonas productoras. Posteriormente, la superficie repuntd ligeramente, ubicandose en
las Ultimas temporadas en torno a unas 6 mil hectareas.

Es asi como segun antecedentes preliminares aportados por el INE a través
del VII Censo Nacional Agropecuario, en la temporada 2006/07 se habrian cultivado
del orden de las 6.153 hectareas con esta hortaliza.

Esta hortaliza si bien se cultiva entre la | y IX Region, se concentra en mas de
un 75% entre la V y VI Regién, incluida el Area Metropolitana.
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En términos generales, es preciso indicar que el destino de la produccion es
mayoritariamente el mercado interno, aunque también una parte se exporta y el resto
se destina a la agroindustria.

Como se aprecia en el Grafico 14.3.1.1-30 las exportaciones de cebollas
frescas o refrigeradas han sido bastante fluctuantes a través del tiempo, moviéndose
entre 19 mil toneladas en 1993 y 85 mil toneladas en 2004. Si bien a partir del afio
2002 se ha constatado un creciente incremento, la tendencia general en el periodo
de andlisis es de un leve aumento, como consecuencia de los importantes envios
materializados en 1991, 1995, 2004 y 2007.

Durante el afo 2007 los envios chilenos tuvieron como principal destino a
Reino Unido y Estados Unidos, los que en conjunto adquirieron mas del 62% de los
embarques. Otras plazas de colocacion fueron Alemania, Bélgica, México y Canada,
entre otras.

Gréfico 14.3.1.1-30
Exportaciones Cebollas Frescas |
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En este contexto, es interesante tener presente que la firma del acuerdo
comercial con la Union Europea y Estados Unidos seria beneficioso para este
producto, ya que las exportaciones de cebollas chilenas ingresan con arancel 0
desde la entrada en vigencia de cada uno, es decir, en Febrero de 2003 y Enero de
2004, respectivamente. En ofros paises con que Chile ha suscrito acuerdos
comerciales el arancel de internacion es cero en Colombia, Venezuela, Ecuador y
Bolivia, en tanto que en Per( y China este tributo se igualara a cero en el afio 2008 y
2009, respectivamente. En Japén desde un arancel inicial de 13%, con ocasion del
acuerdo este tributo se igualara a cero el afio 16 desde la entrada en vigencia del
acuerdo.

La situacion en el MERCOSUR, es menos ventajosa, ya que en el marco del
acuerdo con los paises integrantes de ese bloque, las exportaciones continuaron
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pagando un arancel de 10% hasta el afio 2008, posteriormente segln el calendario
de preferencias arancelarias este disminuira en un 20% anual, para quedar igualado
a 0 en el afio 2011.

En el ambito nacional, el mercado principal esta localizado en Santiago a
través de sus mercados mayoristas de Lo Valledor y Vega Municipal Mapocho. Los
principales canales de comercializacion son los comunes a todas las hortalizas: la
venta a acopiadores intermediarios que compran a nivel del predio y que luego
venden en los mercados mayoristas, y la venta directa por parte de los productores
en estos mercados o a las cadenas de supermercados.

Cabe sefialar que las cotizaciones de cebolla en los mercados mayoristas de
Santiago presentan significativas variaciones, tanto anuales como estacionales. Las
primeras son consecuencia de la disponibilidad de la hortaliza a lo largo del afio v,
las segundas, de la superficie de cultivo y de las exportaciones.

De esta manera, las perspectivas para este rubro estardn en estrecha
dependencia de las condiciones de cultivo en el pais y de la consolidacién del
producto nacional en los mercados internacionales, especialmente en el caso de los
paises latinoamericanos y europeos. En estos Gltimos, se estima que los envios
debieran aumentar, ya que se trata de un mercado tradicional con compromisos
establecidos y el acuerdo comercial beneficia al producto nacional, en términos
arancelarios, ya que éstos descendieron desde 14,4% a 0%. No obstante, Chile
cuenta con un fuerte competidor en ese mercado, constituido por Nueva Zelandia,
pais con costos de transporte mas bajos y esta muy desarrollado en este rubro.

En Estados Unidos, si bien ese destino actualmente concentra mas del 16%
de los envios de cebolla chilena, cuando se produjo el boom de exportaciones hacia
ese pais la calidad no fue la adecuada, lo que causé un desprestigio del producto
nacional. De esta manera, es necesario mantener un nivel de calidad acorde con las
exigencias de esos mercados, con el objeto de aprovechar la ventaja de la
disminucién de los aranceles.

En el ambito de las exportaciones se debe sefialar que tanto la V Regién como
la Metropolitana poseen ventajas comparativas en términos de infraestructura y
cercania a los puertos de embarque, en relacién al resto del pais, lo que contribuye a
dar un mayor movimiento al mercado nacional.

° Choclo

La decada de 1990 se inicié con una superficie dedicada al cultivo de choclo
del orden de 11.134 ha, area que posteriormente aumentd hasta situarse por sobre
las 13 mil ha entre los periodos 1892/93 y 1994/95, En las temporadas siguientes la
superficie bordeo las 12.500 ha.
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Segln antecedentes preliminares proporcionados por INE a traves del VI
Censo Nacional Agropecuario, en la temporada 2006/07 se habrian explotado 10.551
hectareas con esta hortaliza, lo que revela una leve declinacion en relacién a lo
efectivamente cultivado en temporadas anteriores.

Actualmente, en Chile |la produccion de choclo se divide en el tradicional y el
maiz dulce, con todas las variantes que estos presentan. El maiz dulce cuenta con
variedades tempranas que permiten salir al mercado a fines de octubre; sin embargo,
cuando comienza la cosecha del choclo tradicional ("diente de caballo”), el precio del
maiz dulce baja. Este Ultimo es de mazorca mas pequena que el tradicional,
adaptandose menos a los habitos culinarios y gustos del consumidor chileno. Los
rendimientos de estos dos tipos de choclo, también difieren, ya que el maiz dulce
posee una planta mas chica que admite una mayor densidad de siembra que el
tradicional.

Cabe sefialar que las variedades dulces han cobrado especial importancia,
logrando alcanzar entre el 25 a 30% de la superficie nacional, concentrandose en las
mismas regiones antes mencionadas. Dicha importancia radica en sus
caracteristicas fisiolégicas, que lo hacen especialmente adaptado para su consumo
como producto congelado y para su venta como primor para consumo fresco.

En términos generales, esta hortaliza se transa durante todo el afio en los
mercados mayoristas, pero los volimenes mas importantes tienen lugar entre enero
y abril, periodo que coincide con los precios mas bajos. Asl, en noviembre el choclo
es un producto primor y su precio promedio supera los $ 80/unidad y en enero
desciende a $ 60/unidad.

El principal mercado para este producto es el mercado mayorista Lo Valledor
de Santiago y las agroindustria de congelado. La comercializacién es relativamente
simple debido a que no contempla costos de embalaje sino sélo de cosecha y flete, y
cuando es para consumo fresco se debe considerar, ademas, la comision del
comerciante mayorista.

La agroindustria, por su parte, ha aumentado su paricipacion en este
mercado, con la expansion de las empresas ya consolidadas y la emergencia de
otras. Asi, las exportaciones de maiz dulce congelado, desde 1990 a 2007, han
fluctuado entre 410 toneladas en 1995 y 4.174 toneladas en el afio 2007 (Gréafico
14.3.1.1-31). Se debe tener presente que desde el afio 2000 en adelante los envios
al exterior registraron un sostenido incremento, lo que ha significado una tendencia
alcista de estas transacciones durante el periodo de andlisis. En 2007 el destino de
los embarques estuvo constituido por Colombia, Venezuela, Arabia Saudita,
Argentina, Brasil, Puerto Rico y Estados Unidos, entre otros.

En este sentido, es preciso indicar que la participacion de Chile en diferentes
acuerdos comerciales ha sido positiva para las ventas de este producto al exterior, ya
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que los envios a Canada, Venezuela y Colombia no pagan arancel, y este tributo se
iguald a cero en los palses del MERCOSUR a partir de Octubre del afio 2004,

En los acuerdos mas recientes, cabe sefialar que las exportaciones a Estados
Unidos si bien se han ampliado en los Gitimos afios, actualmente no superan el 2%,
pero con motivo del acuerdo el arancel de internacion se igualara a cero en 8 afios
mas; el arancel vigente era de 14%. En Corea las adquisiciones de maiz dulce
congelado dejaran de pagar este tributo un afio antes, es decir, en 2011; mientras
que en China la desgravacion sera total al afio 2, es decir, en 2009, actuaimente
paga un arancel de 10%. Enftretanto en Japon dejara de pagar arancel desde el
octavo ano desde |a entrada en vigencia del acuerdo, el tributo inicial es de 10,6%.

Grafico 14.3.1.1-31
~ Exportaciones de Maiz Dulce Congelado
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Fuente: Elaboracidn propia, en base a antecedeantes de ODEPA

En conclusion, resulta interesante para este rubro el crecimiento que ha
mostrado el consumo interno de choclo congelado, producto que se caracteriza por
su facilidad y rapidez de preparacién, asi como también el desarrollo que han
experimentado las exportaciones y su probable expansion. En este ambito, cabe
sefalar que la agroindustria contratante se encuentra optimista y con expectativas de
incrementar la superficie de cultivo.

© Esparrago

El esparrago es una hortaliza permanente que se distribuye desde laV a la X
Region, existiendo pequenas plantaciones desde la | a la IV Region. Cabe senalar
que esta especie experimentdé un significativo aumento de superficie desde la
temporada 1986/87 a 1989/90, al pasar de 1.914 ha a 6.960 ha. Posteriormente, &l
area dedicada a este cultivo disminuyd y en 1996/97 era de 4.149 8 ha, lo que revela
una declinacion desde 1988/90 del orden del 404%. Esta reduccion fue
consecuencia de un exceso de oferta que repercutié en los precios.
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De esta manera, de acuerdo a cifras preliminares proporcionadas por INE en
su VIl Censo Nacional Agropecuario, en la temporada 2006/07 se habrian cultivado
alrededor de 2.630 hectareas con esparragos, lo que revela una caida mas abrupta
de la superficie de cultivo.

El destino de la produccion de esparragos es la exportacion (fresco o
congelado) y la venta del producto en el mercado interno, donde puede transarse
para consumo en fresco o a la agroindustria.

Las exportaciones del producto en estado fresco entre 1990 y 1993, en
terminos de volumen, anotaron un deterioro de un 42,8%, pero a partir del afio
siguiente experimentaron un claro crecimiento, totalizando en 1899 algo mas de
5.075 toneladas por un valor de US$ 10,4 millones FOB, los montos mas elevados
del periodo en analisis (Grafico 14.3.1.1-32).

Gréfico 14.3.1.1-32
Exportaciones de Esparragos Frescos

6000

5000

4000 +——

I!
|3 3000
| B
= zomw

‘ 1000

0
‘ B0 B BR DO OTOS POS TRE OV WOE DO0 2000 2007 2002 2003 2004 2005 2008 2007

Fuente: Elaboracion prapia, en base a antecedentes de ODEPA

Es preciso indicar que desde 1999 en adelante se ha observado una sostenida
declinacion de los envios al exterior, lo gue ha estado asociado a un descenso de las
compras por parte de Estados Unidos, principal demandante de nuestro producto.

En efecto, el mercado de mayor relevancia para los embarques chilenos es
Estados Unidos con mas del 65% de las adquisiciones, seguido por Italia, Espaia,
México y Canada. Ademas, cabe destacar que existen envios hacia otros paises,
que si bien son inferiores a los efectuados hacia los paises antes mencionados, han
mostrado un crecimiento en los Gltimos afos; es el caso de Argentina y Brasil.

Cabe sefalar, que la incorporaciéon de Chile al MERCOSUR seria beneficioso
para este sector pues ese bloque es demandante de este producto. De hecho, en el
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acuerdo el esparrago quedd en lista de desgravacion general, es decir, a partir del
ano 2004 ingresa a esos paises sin pagar arancel. Los envios a México, por su parte,
no gravan su entrada desde 1996, en tanto que los efectuados a Venezuela y
Canada, ingresan con arancel 0 desde los anos 1997 y 2003, respectivamente.

Por otra parte, es importante destacar que los acuerdos comerciales suscritos
con Corea y la Union Europea son favorables para los envios de esparrago fresco,
por cuanto en el primer pais el arancel vigente antes del acuerdo que se elevaba a
28%, disminuira en 5 anos a cero. Asimismo, en la Unién Europea, que se pagaba un
tributo de internacion de 10,2%, actualmente es cero. En China, desde un arancel
inicial de 13%, disminuira a cero el afio 2009 y en Japon la desgravacion sera total
desde la entrada en vigencia del acuerdo.

En Estados Unidos, la situacién arancelaria depende de la fecha de ingreso,
ya que desde el 15 de Septiembre hasta el 15 de Noviembre los ingresos del
producto chileno no gravan su entrada, fuera de ese plazo la desgravacion
arancelaria se extendera por un periodo de 8 afios. Antes del acuerdo los aranceles
vigentes eran de 5% y 21,3%, respectivamente.

En contraposicion con los envios del producto anterior, las exportaciones de
esparrago congelado han experimentado una importante expansion (Grafico
14.3.1.1-33), totalizando en 2007 cerca de 5.176 toneladas equivalentes a US$14.8
millones FOB. El destino de estos embarques fue a paises de la Unién Europea,
Estados Unidos, Japdn y Canada, entre otros.

La positiva evolucién de los envios de este producto indica que éste estaria
reemplazando las exportaciones del esparrago fresco, ya que desde el afio 1999 las
del producto fresco han disminuido considerablemente y las del congelado se
encuentran en vias de expansion, teniendo como destino los paises del hemisferio
norte.
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Gréfico 14.3.1.1-33
Exportaciones de Esparragos Congelados
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Fuente: Elaboracitn propia, en base a antecedentes de ODEPA

Cabe sefalar que en los ultimos acuerdos comerciales los envios de
esparragos congelados fueron favorecidos, por cuanto en China, desde un arancel
inicial de 13%, el tributo se igualara a cero al afio 2; en la Unidn Europea desde 2007
no paga arancel; y en Japon desde un arancel de 5%, se igualara a cero en el afo
seis.

Aun cuando el precio interno ha disminuido, se piensa que esta es una
hortaliza con potencial, ya que presenta una buena adaptacion edafoclimatica, parte
de la produccion se exporta y Chile presenta ventajas de estacionalidad de cosecha
en relacion a los palses del hemisferio norte, lo que unido a las rebajas arancelarias
de las exportaciones chilenas, permiten hacer el producto nacional mas competitivo
en ese plano.

Como se menciond, el principal demandante del esparrago fresco chileno es
Estados Unidos, en donde |la superficie cultivada con esta hortaliza ha disminuido en
los dltimos afios, y los proveedores, en orden de importancia son México, Perd,
Chile, Colombia, Argentina, Guatemala, Ecuador y Nueva Zelandia.

Los arribos del producto chileno a Estados Unidos se extienden de septiembre
a diciembre, periodo en que compite con mayores volimenes provenientes de Peru,
pais que aunque mantiene una oferta en ese nicho durante todo el ano, registra las
transacciones mas relevantes entre agosto y enero.

En este sentido, es necesario tener presente que Peru representa una
importante competencia para la produccién chilena, ya que ese pais goza de
preferencias arancelarias, especialmente en Europa. Sin embargo, es interesante
indicar que el costo de produccién por kilo es similar al nacional, ya que si bien los
rendimientos alcanzados en dicho pais son el doble que los nacionales, los costos
son mas altos. De esta manera, las perspectivas para el esparrago chileno son
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todavia alentadoras, en la medida que se mantenga una buena calidad y se
disminuyan los costos de produccion.

. Lechuga

La lechuga es una horializa que se cultiva desde la | a la XIl Regién del pais,
cuya superficie se concentra en méas de un 75% en la V Region y en el Area
Metropolitana, es decir, cerca de los mercados mayoristas.

Cabe sefialar que la superficie dedicada a esta especie aumentd
considerablemente entre los periodos 1986/87 y 1989/90, al pasar de 2.700 ha a
algo mas de 4.900 ha, posteriormente el area decling, y en los periodos 1991/92 y
1992/93 ésta se situd en torno a las 3.000 ha, para posteriormente recuperarse, y
ubicarse en unas 6 mil hectareas en la temporada 1999/2000.

De acuerdo a antecedentes preliminares proporcionados por INE a través del
VIl Nacional Agropecuario en la temporada 2006/07 se cultivaron 7.027 hectareas
con esta hortaliza, cifra que supera ampliamente a las areas cultivadas en afios
anteriores.

Estas variaciones estan asociadas a los temores y exigencias de los
consumidores respecto de la calidad sanitaria de estos productos. En efecto, la
aparicién del célera implicé una profunda transformacién en la comercializacién de
las hortalizas, en general, al valorarse aspectos como el riego con agua de pozo,
envasado y marca, entre los mas importantes.

De esta manera, se ha producido una interesante segmentacién del mercado
que ha implicado diferencias muy importantes en términos de rentabilidad entre
quienes han continuado produciendo segun los antiguos estandares vy los que han
accedido a los consumidores mas exigentes.

La lechuga es un producto destinado integramente al mercado interno en
estado fresco a traves de los canales de comercializacion tradicionales.
Principalmente, via intermediarios que compran en el predio para vender
posteriormente en los mercados mayoristas de Santiago (Lo Valledor y Vega
Mapocho). Los productores mayores lo hacen directamente en estos mercados via
consignacion o venta directa, aunque también lo hacen a través de las centrales de
acopio de los supermercados siempre que cumplan con los requisitos exigidos de
calidad, higiene y envase adecuado.

Dentro de la agroindustria, en los Gltimos afnos ha surgido la alternativa del
“fresh cut’, producto que consiste en el corte, desinfeccién y envasado al vacio de
ciertas hortalizas que se adaptan al sistema. Este sistema ofrece al consumidor el
vegetal fresco y preparado, cuya comercializacion tiene lugar en supermercados y
restaurantes. Algunas variedades de lechuga se adaptan positivamente a esta
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modalidad y se venden en envases de diferentes tamarios. Este producto tiene una
buena acogida por parte de los consumidores.

A su wvez, las cotizaciones de la lechuga presentan una marcada
estacionalidad durante el afio, registrando los valores mas bajos en los meses
invernales, cuando tiene lugar el peak de produccién. De esta manera, resulta
interesante contar con una cosecha escalonada durante todo el afio con el objeto de
alcanzar mayores precios.

. Pimentén

En Chile el cultivo del pimentdn de distribuye desde la | a la IX regién, aunque
se concentra en casi un 95% entre la IV y VIl Regién. En términos generales, cabe
sefialar que la superficie cultivada con pimentén desde la temporada 1989/90 en
adelante ha fluctuado entre 2.260 hectareas registradas en 1990/91 y 4.580
hectareas en 1992/93.

De acuerdo a antecedentes preliminares proporcionados por INE mediante el
VIl Censo Nacional Agropecuario, en el periodo 2006/07 se habria cultivado sélo
1.657 hectareas con esta hortaliza, lo que revela una drastica caida en relacion a lo
cultivado en afos anteriores.

El principal destino de la produccion de pimentones en Chile es la
deshidratacion, ya sea al aire libre, técnica que se utiliza en la zona norte, o en forma
industrial a traves de hornos de secado continuo.

Las plantas deshidratadoras establecen un contrato de superficie con los
agricultores y pactan el precio en déblares de acuerdo a la calidad del producto. Entre
los servicios que ofrecen figuran la entrega de almacigos, anticipos por concepto de
insumaos y asesoria técnica.

El pimentén deshidratado es demandado preferentemente por la industria de
alimentos, especialmente para la elaboracion de sopas, productos carnicos, comidas
preparadas, salsas, condimentos, etc. El principal destino de este producto es la
venta al exterior.

Asi, entre 1990 y 2007 las exportaciones chilenas de pimentén deshidratado
experimentaron una significativa expansion, al pasar de 1.316 toneladas a 3.418
toneladas, equivalente a un aumento de casi tres veces; en términos de valor, el
crecimiento fue de mas de cuatro veces. No obstante, al interior del periodo la
tendencia ha sido fluctuante, constatandose el alza mas importante en 2005 (Gréfico
14.3.1.1-34).

En este sentido, cabe sefalar que los paises que lideran el mercado
internacional son México, Estados Unidos, Hungria, China, Chile, Espaiia y Turquia;
el producto originario de China, en los (ltimos afios, ha significado una fuerte
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competencia para el chileno, por cuanto se comercializa a bajos precios, aungue su
calidad es inferior.

Durante el afio 2007 los envios chilenos fueron colocados en México, Estados
Unidos, Holanda y Japén, seguidos a distancia por Guatemala, Uruguay, Espaia y
Alemania, entre otros.

Grafico 14.3.1.1-34
Exportaciones de Pimentén Deshidratado
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Fuente: Elaboracién propia, en base a antecedentes de ODEPA

Cabe sefalar que la participacion de Chile en diferentes acuerdos comerciales
ha sido positiva para las ventas de este producto al exterior, ya que los envios a
Canada, México y Colombia no pagan arancel, y este tributo alcanza a sé6lo 0,5% en
los paises que conforman el MERCOSUR.

En los ultimos acuerdos comerciales la situacion del pimentén deshidratado es
positiva, por cuanto consiguié desgravacion total al momento de entrada en vigencia
en la Unidon Europea, Corea y Estados Unidos; en China lo hara el afio 2009.
Asimismo, en el producto fresco o refrigerado, el arancel es 0 en Estados Unidos y
Corea, en tanto que en los paises que conforma la Unién Europea disminuira desde
7.4% a 0% en cuatro afnos, es decir, en 2008. En China, entrara con arancel cero a
partir de 2009,

El pimenton fresco, por su parte, se destina principaimente al mercado interno,
aunqgue, como se menciond, una parte se exporta. En efecto, como se observa en el
Grafico 14.3.1.1-35, los envios de esta hortaliza han sido mas bien erraticos, tanto en
volumen como en valor. Desde el afio 2002 las exportaciones han sido irrelevantes lo
que seria atribuible a la desaparicion de Argentina como demandante, pais que
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tradicionalmente habia abarcado mas del 98% de los envios chilenos. En 2007
Argentina representd el 100% de las colocaciones.

Gréfico 14.3.1.1-35

Exportaciones de Pimentdn Fresco o Refrigerado

Toneladas
g

g

-

Wi W1 W2 Wil W WES W96 W97 WO Wes 1000 1001 1002 2003 1004 I005 1006 IOOT

Fuente: Elaboracion propia, en base a antecedentes de ODEPA

En el ambito nacional, el pimentdn se transa durante todo el afic en los
mercados mayoristas de Santiago, los valores mas altos se registran entre los meses
de agosto y noviembre, en tanto que los mas bajos desde febrero a mayo, cuando
tiene lugar una mayor disponibilidad del producto

La evolucion gue experimente este cultivo en Chile estara estrechamente
ligada a la demanda internacional por pimentdon deshidratado. En la medida que los
productores logren aumentar su eficiencia productiva y la agroindustria maximizar
sus instalaciones, Chile podra ser mas competitivo en el contexto internacional.

. Poroto Granado

El poroto granado es una hortaliza que se cultiva desde la lll a la X Region,
pero se concentra fundamentalmente en la V Region y Area Metropolitana.

En términos generales, es preciso sefialar que durante la década de 1990 la
superficie dedicada a este rubro habia fluctuado entre 5.600 ha y 4.500 ha, pero a
partir de la temporada 1956/97 se manifestd una baja sostenida del area de cuitivo,
con una estabilizacion en tomo a las 4.200 hectareas.

No obstante, segun antecedentes preliminares proporcionados por INE a
través del VII Censo Nacional Agropecuario, en la temporada 2006/07 se habria
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manifestado una importante baja de la superficie cultivada con porotos granados, al
totalizar 2.805 hectareas.

Cabe destacar que las transacciones se inician en noviembre, con altos
precios, y concluyen entre abril y mayo con los precios mas bajos de la temporada,
en algunas ocasiones en el Gltimo mes tiene lugar una ligera recuperacion de las
cotizaciones.

El principal mercado para este producto es el mercado mayorista Lo Valledor
de Santiago y, secundariamente, la agroindustria de congelado. Ello se realiza a
través de intermediarios que compran directo al productor en el predio o a través de
la venta directa en estos mercados.

El producto congelado surge como una interesante alternativa para este rubro,
ya que presenta ventajas culinarias respecto a la hortaliza en estado fresco y de la
estacionalidad de su utilizacion. También existe la posibilidad de incrementar el valor
de esta hortaliza, a través de |la comercializacion del producto desgranado, ya sea a
granel o envasado, cumpliendo con las normas sanitarias pertinentes.

. Poroto Verde

El poroto verde es una hortaliza que se cultiva desde la | a la X Regién, pero
se concentra fundamentalmente en la IV Regi6n y en el Area Metropolitana, las que
en conjunto suman mas del 50%.

En términos generales, es interesante indicar que la superficie dedicada a este
rubro entre 1989/90 y 1992/93 mostrd un sostenido aumento, al pasar de 3.763 ha a
5.516 ha; posteriormente, ésta se mantuvo por dos temporadas consecutivas por
sobre las 5 mil hectareas, pero a partir de la temporada 1894/95 se constaté una baja
del area de cultivo hasta ubicarse en torno a 4.687 hectareas en 1996/97. Luego,
hasta el periodo 2004/05 el area de cultivo ha superado las 5.300 ha.

En contraposicion, segun antecedentes preliminares proporcionados por INE a
través del VIl Censo Nacional Agropecuario, en la temporada 2006/07 se habria
manifestado una importante declinacion de la superficie cultivada con porotos verdes,
al totalizar 2.952 hectareas.

Este producto se consume en estado fresco y congelado, para cada proposito
se requiere de variedades especificas que cumplan con los atributos de calidad. El
principal mercado para el producto fresco esta constituido por los mayoristas de
Santiago y de grandes areas urbanas, en tanto que para el producto congelado es la
agroindustria. Ello se realiza a través de intermediarios que compran al productor
directamente en el predio o a traves de la venta directa en estos mercados.

El producto congelado surge como una interesante alternativa para este rubro,
ya que presenta ventajas culinarias respecto a la hortaliza en estado fresco y de la
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estacionalidad de su utilizacion, esta alternativa es mas factible hacia el sur, por
cuanto en la zona norte la cosecha se efectla cuando el producto fresco logra
mayores precios.

En efecto, los valores registrados por esta hortaliza en los mercados
mayoristas de Santiago, superan el promedio anual entre los meses de junio a
octubre, cuando se comercializa el producto proveniente de la zona norte;
posteriormente estos declinan, registrandose las cotizaciones mas bajas en el
periodo comprendido entre diciembre y abril, cuando tiene lugar el grueso de la
cosecha. No obstante, los precios de esta hortaliza entre los meses de junio y
octubre han tendido a la baja, por cuanto ha aumentado la participacién del poroto
verde primor y del producto congelado.

° Sandia

La sandia es una hortaliza de cultivo estacional, cuya superficie total en la
Gltima década ha oscilado entre 3.779 hectareas sembradas en el periodo 1996/97 y
5.395 ha constatadas en la temporada 1993/94.

No obstante, segin antecedentes preliminares proporcionados por INE a
través del VIl Censo Nacional Agropecuario, en la temporada 2006/07 se habria
manifestado una importante baja de la superficie cultivada con sandia, al totalizar
2.968 hectareas.

Los canales normales de comercializacion son las ventas directas en el predio
a comerciantes intermediarios, la entrega directa a las cadenas de supermercados
de los grandes centros consumidores y los mercados mayoristas regionales y de
Santiago (Feria Lo Valledor, Feria Municipal de Mapocho, etc.).

Los precios de esta especie presentan una extrema estacionalidad, por cuanto
desde enero en adelante los precios son significativamente mas bajos que los
obtenidos a principios de la época de comercializacion. Asimismo, los valores de este
producto presentan fuertes variaciones anuales fenémeno asociado a la oferta
disponible y a la época en que se inicie el periodo de comercializacion.

Cabe sefialar que la condicion para obtener una buena rentabilidad y disminuir
riesgos es la obtencion de un producto "primor’. Para sacar estas ventajas se
requiere el uso de técnicas de cultivos mas sofisticadas y variedades hibridas de alto
costo. A ello se le puede agregar las condiciones agroclimaticas que en
determinados sectores geograficos permiten una ventaja adicional,

De esta manera, el buen resultado de este rubro dependera, por una parte, de
la obtencién de altos rendimientos con costos de produccion controlados y, por otra,
de la obtencién de un producto temprano en la temporada, con el objeto de obtener
los precios mas altos.
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@ Tomate Consumo Fresco

El tomate es una de las hortalizas mas importantes cultivadas en el pais. Esta
especie si bien se extiende desde la | a la Xl Region, se concentra en forma
importante entre la V y la VIl Regién. Cabe sefalar que los principales incrementos
del area dedicada a este rubro han tenido lugar en la VI y VIl Regiones, las que en
conjunto en 1996/97 representaron casi un 69% del total nacional.

En general, el crecimiento experimentado por esta especie a nivel nacional ha
sido consecuencia de las buenas perspectivas de exportacion derivadas del cultivo
de nuevas variedades aptas para ese proposito y, fundamentalmente, por la
sostenida demanda interna que favorece a esta hortaliza durante todo el ano.

Si bien los envios al exterior de tomate fresco entre 1990 y 2007 han exhibido
alzas y bajas, la tendencia hasta el afio 1996 fue de una importante expansién, al
pasar de 2.491 toneladas a un volumen de 5.304 toneladas. Posteriormente, los
embarques descendieron hasta 1998 y luego éstos se recuperaron sostenidamente
hasta registrar en el curso del afio 2001 del orden de 6.530 toneladas equivalentes a
casi US$3,8 millones FOB. A partir de ese afo las exportaciones han sido
marginales, experimentando en 2004 una expansion, hasta situarse en mil toneladas,
monto gque en 2006 disminuy6 considerablemente, pero que en 2007 experimentd un
ligero repunte al exportarse del orden de las 411 toneladas (Grafico 14.3.1.1-36).

Cabe destacar que tradicionalmente Argentina habia liderado las colocaciones
de tomates chilenos, pero estas transacciones se encuentran estrechamente ligadas
al resultado de la produccion interna de ese pais y a sus problemas financieros.
Durante el afio 2003, Estados Unidos abarcd mas del 55% de los envios, seguido por
Mexico, Reino Unido y Japon, entre otros. En 2004, los envios se ubicaron en mas
del 76% en el mercado argentino, seguido por Estados Unidos, Brasil, Japén y Reino
Unido; en tanto que en 2005 ademas de Argentina y Estados Unidos, aparecen
paises de la Unién Europea demandando el producto chileno, como Esparia y Reino
Unido. En 2007 el principal punto de colocacion fue Argentina, seguido a distancia
por Reino Unido y Estados Unidos.
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Gréfico 14.3.1.1-36

Exportaciones de Tomates Frescos
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En este contexto, cabe destacar que la incorporacion de Chile al MERCOSUR
tendria efectos positivos en las exportaciones de este producto a ese blogue, por
cuanto en las negociaciones los tomates fueron incluidos en las listas de productos
sensibles especiales, aunque la desgravacion arancelana presenta diferencias entre
los distintos paises.

Asi, el producto exportado a Argentina y Paraguay, entre 1997 y 1998, no tuvo
preferencias arancelarias y por lo tanto debié pagar el arancel vigente de 10%; desde
el afio 2000 al 2005 el arancel disminuye de acuerdo al calendario de preferencias
acordadas, para quedar con arancel 0 en 2006. No obstante, desde el afio 1997
Argentina concedié una preferencia de un 33% a un cupo de 1.300 toneladas
anuales, las que se distribuyen en 100 toneladas en mayo, 200 toneladas en junio,
400 toneladas en agosto y 300 toneladas en septiembre; la fecha de término del
cupo es &l 1/1/2000, cuando el programa de liberacion del producto supera a la
preferencia dentro del cupo. En el caso de Brasil, las preferencias arancelarias son
de un 30% para los tres primeros afos, éstas posteriormente se incrementan en un
10% anual, para llegar a un 100% en el afio 20086.

En los acuerdos firmados con Bolivia, Ecuador y Perd, actualmente el tomate
chileno no paga arancel al entrar a esos mercados. En los tratados de libre comercio
mas recientes, si bien el tomate chileno no pagara arancel de internacion al afio 10
en Corea (2014), en los otros la situacién es mas ventajosa.

Asi, los envios a la Union Europea, antes del acuerdo pagaban un tributo de
entrada de 8,8% y 14,4% segln la fecha, y con ocasion del acuerdo los embarques
que tengan lugar entre 1° de Noviembre y 14 de Mayo no gravan su entrada a partir
del afio 2007 y, durante el resto del afo, desde el 2010. En Estados Unidos, las
internaciones de tomates chilenos, entre el 1° de Marzo y 14 de Noviembre, debian
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pagar entre 2,8 a 3,9 centavos de dolar por kilo vy, el resto del afio, 2,8 centavos de
délar por kilo; a partir de Enero de 2004 los envios a dicho pais no pagan arancel de
internacion entre el 15 de Noviembre y 28 de Febrero y, en el resto del afio, lo haran
a partir del afio 8. En China, la desgravacion total se llevara a cabo al afio 2 de
entrada en vigencia del acuerdo, es decir, en 2009; actualmente el arancel es de
12%. En Japén la desgravacion arancelaria concluira en el afo seis desde la entrada
en vigencia del acuerdo.

De lo anterior se desprende que tanto en la Unién Europea como en Estados
Unidos y China la situacion es muy ventajosa para los envios chilenos, por cuanto es
en esa fecha donde se produce el grueso de la cosecha doméstica.

En este contexto, se debe cabe sefialar que Estados Unidos el 22/7/98
autorizd la importacion de tomates desde Chile y otros paises, en la medida que se
cumplan ciertas exigencias, como la fumigacion del producto en Chile con bromuro
de metilo, el tratamiento y el embalaje se deben efectuar antes de que el producto
cumpla 24 horas de cosechado y, finalmente, el SAG debe establecer un convenio
de provision o depésito de fondos con el APHIS para la temporada de envios.

De esta manera, resulta necesario identificar las ventanas en los mercados de
exportacién, en relacion a precios y a la disponibilidad de los volimenes locales. En
efecto, la cosecha en Estados Unidos tiene lugar en mayor magnitud entre junio y
octubre; las importaciones se realizan durante todo el afio, pero los mayores
volimenes se concentran entre enero y mayo, lo que coincide con la oferta mas
importante de tomate chileno y los precios en el mercado doméstico son los mas
bajos.

Para lograr estos objetivos, es prioritario identificar variedades aptas para este
proposito, desarrollar toda una tecnologia de conservacion y de posicosecha, con el
propoésito de lograr una adecuada condicion de llegada.

En el ambito nacional es interesante destacar la marcada estacionalidad
exhibida por los precios del tomate. Asi, entre enero y abril, se registran los valores
mas bajos, lo que coincide con el grueso de la cosecha del producto cultivado al aire
libre, en tanto que en los meses de invierno y primavera se anotan las cotizaciones
mas altas, lo que esta estrechamente relacionado con la produccion de tomate en
invernadero y primores.

En este contexto, las perspectivas de este cultivo son promisorias,
especialmente para aquellos agricultores que logren un producto sano y de altos
rendimientos, situacion que en la actualidad no es dificil de conseguir con la
utilizacién de las modernas tecnologias de produccién.
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. Tomate Industrial

En Chile el cultivo de tomate industrial se extiende desde la IV a la VIl Regién,
aunque se concentra en la VI y VIl Region. En la temporada 1996/97 esta especie
abarcd un area de 10.241 hectareas.

Cabe sefalar que este tipo de tomate se cultiva en zonas cercanas a las
plantas de procesamiento, las que se distribuyen principalmente desde la V a la VII
Region. Entre éstas se destacan lansafrut, Malloa, Agrozzi, Nieto, Pentzke y Bozzolo,
entre otras.

A nivel nacional, alrededor de unos tres mil agricultores participan en la
produccién de este rubro y Chile se ha transformado en un oferente importante de
productos derivados del tomate, tales como pastas, pulpas, conservas vy
deshidratados, liderando las exportaciones del hemisferio sur. No obstante, su
participacion a nivel mundial no supera el 4% de la produccién total de tomate
industrial,

En general, es interesante destacar que el crecimiento experimentado por esta
especie ha sido consecuencia de las buenas perspectivas de exportaciéon de los
productos procesados. De hecho, la produccion en la zona central del pais obtiene
muy buen color, lo que significa un mayor contenido de licopeno, pigmento que
evitaria el cancer gastrico y el de préstata. Este atributo estd siendo utilizado en
campaiias de marketing en paises como Japon.

Asimismo, la agroindustria ha adoptado tecnologia de avanzada, la que es
traspasada a los productores a fravés de asistencia técnica. Entre las acciones
implementadas destaca la utilizacién de semilla hibrida de alto potencial, almacigos,
insumos quimicos y acciones para elevar la eficiencia productiva del agricultor. Las
empresas establecen un contrato especificando la superficie a cultivar y el precio
puesto en la planta.

De esta manera las exportaciones chilenas de purés y jugos de tomate en el
transcurso de la década de 1890 experimentaron un importante incremento, aunque
al interior del periodo se han constatado alzas y bajas. En efecto, como se aprecia en
el Grafico 14.3.1.1-37, en 1990 los envios totalizaron 51.313 toneladas y en 1999 se
logré el mayor nivel de exportaciones, con 112 mil toneladas.
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Grafico 14.3.1.1-37
Exportaciones de Purés y Jugos de Tomate
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Posteriormente la situaciéon fue a la baja y en 2005 y 2006 los envios se
recuperaron respecto de los anotados en 2004. Las principales plazas de colocacion
de las ventas de purés y jugos de tomate en el aino 2007 estuvieron constituidas por
Venezuela, México, Costa Rica, Japon, Estados Unidos, Colombia y Argentina, entre
otros.

De acuerdo a la composicion recién sefalada, la incorporacion de Chile al
MERCOSUR fue positiva para el sector en analisis, ya que la pulpa de tomate en
Brasil mantiene una preferencia arancelaria de un 70% para un cupo de 35 mil
toneladas; en el caso de Argentina se ampli6 la preferencia desde un 20% a un 70%
para un cupo de 10 mil toneladas anuales. A dicho blogue comercial el arancel de
importacion se igualé a cero el afio 2006.

En el acuerdo con Canada este producto fue incluido en la lista de
desgravacion a siete afios, por lo que la preferencia arancelaria alcanz6 a 100% el
afio 2003, en tanto que en Pert lo hara el afio 2008, Actualmente los envios chilenos
de purés y jugos de tomate no pagan arancel de internacién en Colombia, Ecuador,

Mexico y Venezuela. Por el contrario, en Bolivia continuaran cancelando un tributo de
10%.

En los acuerdos comerciales mas recientes la situacion mas ventajosa ocurre
con Corea, ya que el arancel se iguald a cero al momento de entrada en vigencia del

acuerdo, mientras que en China, Unién Europea y Estados Unidos este tributo se
igualara a cero en los afios 5, 7 y 12, respectivamente.

En este contexto, las perspectivas para este cultivo son promisorias en la
medida que se obtengan altos rendimientos y se aprovechen las ventajas climaticas
y tecnologicas que posee Chile respecto de otros paises competidores.
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No obstante, el resultado final estara en estrecha dependencia de la oferta de
productos derivados de tomate en el hemisferio norte y de la consolidacion de
inversiones de empresas chilenas en paises como Perd y Argentina, que a futuro
sera competencia para la produccion nacional.

° Zanahoria

El cultivo de la zanahoria en Chile se extiende desde la | a la XIl Region, pero
se concentra en casi un 67% en conjunto en el Area Metropolitana, V y VIl Regién.

En la década de 1990 el area destinada a zanahoria, a nivel nacional, ha
mostrado fuertes fluctuaciones, destacandose la mayor superficie en la temporada
1994/95 cuando se sembraron 5.092 hectareas y la menor en la temporada
1999/2000 con alrededor de 3.500 hectareas. De acuerdo a cifras preliminares
proporcionadas por el VIl Censo Nacional Agropecuario realizado por INE en 2007, la
superficie dedicada a nivel nacional a esta hortaliza bordearia las 4 mil hectareas, lo
que revela una significativa recuperacion respecto del total plantado a principios de la
década del 2000.

El principal destino de la produccion de zanahoria es el consumo del producto

fresco en el mercado interno, a través de los canales normales de comercializacion
caracterizados por la venta directa en el predio a comerciantes intermediarios, la
comercializacion directa en las cadenas de supermercados de los grandes centros
consumidores y los mercados mayoristas regionales y de Santiago (Feria Lo
Valledor, Feria Municipal de Mapocho, etc.).

En este ambito, cabe senalar que los precios de la zanahoria en los mercados
mayoristas de Santiago presentan grandes fluctuaciones anuales, lo que esta
asociado a la superficie de cultivo y al resultado de la cosecha.

En década de 1990 la agroindustria ha emergido como otro destino de la
produccion, en donde la zanahoria es utilizada en mezclas de hortaliza congelada, en
sopas deshidratadas, en encurtidos y la preparacién en estado fresco. En esta dltima
opcion la hortaliza es lavada, trozada y presentada en envases de diferentes
tamarios, cuyos destinos son casinos, supermercados y restaurantes, entre otros.
Bajo esta modalidad la zanahoria se vende sola o mezclada con repollo de diferentes
colores, combinacion que tiene una buena acogida por parte de los consumidores.
Este tipo de producto adquiere cada dia mayor aceptacion, debido a su facilidad de
preparacion e higiene.

Finalmente, cabe senalar que esta hortaliza también tiene como destino los
hipédromos para ser utilizada en la alimentacién de caballos. Para este efecto, al
momento de la cosecha se cortan las ramas, las zanahorias se lavan y se envasan
en sacos.
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Las perspectivas para este rubro estaran asociadas a la superficie de cultivo
de cada temporada, puesto que la demanda del producto fresco es relativamente
estable y solo se puede pensar en un crecimiento de la demanda, en la medida que
el consumo de productos sanos con mayor valor agregado se torne mas masivo.

e) Frutales
. Almendro

Las plantaciones de almendros en los ultimos afnos han exhibido una
significativa dinamica, evolucion que entre principios de la década de 1990 y 1997
superd al 45%. Asi, de acuerdo con la informacion proporcionada por el VI Censo
Nacional Agropecuario realizado por INE en 1997, la superficie ocupada con esta
especie alcanzaba a 5.752 hectareas, de la cuales mas del 27% se encontraba en
etapa de formacion y el 76,1% restante en produccion.

Posteriormente, el area dedicada a esta especie continud incrementandose vy
en el afio 2004 alcanzdé a 6.200 ha. Este incremento de la superficie se ha
constatado en todas las regiones donde se cultiva esta especie.

Asimismo, las exportaciones de almendras sin cascara han experimentado un
sostenido aumento en los Ultimos anos, situacidon que se observa claramente en el
Grafico 14.3.1.1-38, cuando entre 1980 y 2007 éstas se expandieron en mas de diez
veces, al pasar desde 555 toneladas a 5.084 toneladas, montos equivalentes a
US$2,1 millones y US$32 millones FOB, respectivamente.

Las principales plazas de colocacién de este producto en el curso del ano
2007 fueron Brasil con el 22,5% de los envios, seguido por Argentina con el 17,2%:
otros paises demandantes fueron Mexico, Holanda, Argentina, Espafa, Francia,
Colombia y Venezuela, entre otros.
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Grafico 14.3.1.1-38

Exportaciones de Almendras Sin Cdscara
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Si bien las exportaciones de almendras con cascara han sido mas erraticas
que las anteriores, la tendencia ha sido al laza, como se aprecia claramente en el
Grafico 14.3.1.1-39. Hasta el afio 1999 Brasil fue la principal plaza de colocacion, a
partir del 2000 India emerge como un importante demandante, situacion que se
estima que se incrementara en los proximos afos. De esta manera en 2007, el

Fuente: Elaboracion propia, en basa a antecedentss de ODEPA

destino de las ventas estuvo constituido por Brasil, Italia y Venezuela.

Grafico 14.3.1.1-39
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Los diferentes acuerdos comerciales suscritos por Chile han sido beneficiosos
para este producto, por cuanto en varios al momento de entrada en vigencia las
exportaciones chilenas han dejado de pagar arancel de internacion. Este es el caso
de la Union Europea, uno de los principales nichos de colocacién en la actualidad,
Colombia, Venezuela, Ecuador, Bolivia y Peru. En Corea dejaran de cancelar este
tributo en el afio 5, es decir, en 2009; en tanto que en Estados Unidos lo haran a
partir del afio 2008. En China, el arancel se igualara a cero en el afio 2017. En Japén
dejara de pagar arancel de internacion al momento de entrada en vigencia el
acuerdo.

En este ambito, se debe tener presente que Estados Unidos es el principal
productor y exportador a nivel mundial y presenta ventajas comparativas respecto de
Chiie. No obstante, los envios chilenos a los paises que conforman la Unién Europea
han mostrado un gran dinamismo en los ultimos afos, lo que se vio favorecido con |la
firma del tratado de libre comercio.

Se debe senalar que el almendro es una especie muy interesante cuando se
desarrolla en condiciones climaticas adecuadas, ya que se trata de un frutal rentable
gue consume poca mano de obra y en condiciones de buen manejo y clima, el
almendro es tan productivo como en California.

Los precios a productor, entretanto, han experimentado un aumento en los
ultimos afios, como consecuencia del buen resultado de las exportaciones. De esta
manera, agentes ligados al sector sefialan precios que fluctian entre US$4 y USS6
por kilo de semilla, lo que equivale a US$1 y US$1,25 por kilo de almendra con
cascara y pelon. Estos dltimos valores son los que se consideran a productor en el
mercado interno.

e Arandano

En Chile, los primeros arandanos fueron introducidos en 1979 por el INIA con
fines de investigacion. Las plantaciones comerciales se iniciaron a partir de 1985 y
en la temporada 1996/97 la superficie total alcanzaba a 1.172 ha, de las cuales el
78% estaba en etapa de produccién y el resto en formacion. En el afio 2002, segln
cifras de ODEPA, la superficie nacional de arandanos sumaba 1.324 ha, area casi
13% mas elevada que la registrada en el periodo 1996/97.

Las caracteristicas climaticas de la zona sur (VIl a X Region) permitieron un

exitoso establecimiento de esta especie, que se conviti® en una excelente
alternativa agricola para usar suelos cominmente ocupados con cultivos extensivos.

Cabe destacar que las exportaciones de esta fruta, entre 1990 y 2007,
experimentaron un importante crecimiento, al pasar de 33 a casi 23 mil toneladas,
éstas Ultimas equivalentes a aproximadamente US$149 millones FOB, lo que explica
la marcada tendencia alcista registrada por estos envios (Grafico 14.3.1.1-40).
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El destino de estos embarques en 2007 estuvo constituido principalmente por
Estados Unidos, pais que absorbié casi el 80% de los envios. Otras plazas de
colocacion fueron Japén, Reino Unido, Holanda y Canada, entre otros.

Esta fruta registra elevados precios unitarios por lo que sus demandantes y
potenciales compradores, por el momento, deben ser paises solventes y dispuestos
a pagar esos valores,

Es probable que Estados Unidos continie siendo el comprador mas
importante de arandanos chilenos, puesto que la demanda es mayor a la oferta, no
se pagan aranceles u otro tipo de gravamenes y las restricciones de calidad,
fitosanitarias y de residuos de pesticidas, son relativamente faciles de cumplir.

Grafico 14.3.1.1-40
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Fuente: Elabaoracion propia, en base a antecedentes de ODEPA.

En este contexto, es preciso sefialar que esta fruta no paga arancel de entrada
en Canada, México y los paises que conforman el MERCOSUR; en tanto que en
Japén debian cancelar un impuesto del orden de 7,3%, pero con ocasion del acuerdo
este fributo es cero desde su entrada en vigencia.

El bajo porcentaje embarcado a Europa se debe al alto costo del fiete, lo que
en definitiva se traduce en un encarecimiento del producto. No obstante, tambien se
evidencia una demanda creciente, que se visualiza en el notable aumento de los
volimenes importados por paises como Espafa, Francia, Reino Unido, Suiza y
Alemania. Antes del tratado de libre comercio con la Unién Europea, el arandano
chileno debia pagar un arancel de internacion de 3,2%, con ocasion del acuerdo este
producto quedé en lista de liberacién inmediata y actualmente no paga este tributo.
En el tratado suscrito con Corea, la entrada de esta fruta concluira su desgravacion
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arancelaria en el ano 10, es decir, en 2014. No obstante, desde el 1° de abril de
2004, entrada en vigencia del acuerdo, el tributo disminuira en 9,1%. En China desde
un arancel de 30%, éste disminuira a cero al afio 10 de vigencia del acuerdo.

En este contexto, se debe destacar los envios de arandanos chilenos tambien
se realizan por via maritima, lo que permite reducir el costo de flete y, por lo tanto,
ser mas competitivos en el ambito internacional. Esto, unido a la rebaja arancelaria y
a que Chile es un productor de contraestacion respecto de sus principales nichos de
colocacion, hace prever inmejorables perspectivas para esta especie.

Otro producto que ha ampliado sus colocaciones en el exterior es el arandano
congelado, cuyos envios entre 2002 y 2007 se expandieron en casi diez veces, al
pasar de 387 toneladas a 3.208 toneladas (Grafico 14.3.1.1-41), éstas ultimos
equivalentes a mas de US$11 millones FOB.

El destino de estas ventas estuvo liderado por Canada y Estados Unidos, los
que en conjunto absorbieron casi el 80% de las ventas, seguido a distancia por
Japén y Reino Unido.

Grafico 14.3.1.1-41
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Fuente: Elaboracion propia, en base a antecedentes de ODEPA,

Chile, respecto de otros competidores del hemisferio sur, como Nueva
Zelandia, obtiene menores precios promedios. Esto se debe a gque comercializa
mayores volimenes y los productores y exportadores estan menaos organizados.

Una alternativa para mejorar el margen de comercializacion seria utilizar flete
maritimo, para lo cual se deben desarrollar técnicas de conservacion adecuadas gue
permitan mantener las exigencias de calidad de los mercados compradores.
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L Cerezo

En Chile, el cuitivo del cerezo se distribuye entre la IV y la X Regién del pais,
pero se concentra en mas de un 90% entre la VI y VIl Regién. Cabe sefialar que la
superficie dedicada a este frutal experimentdé un incremento del orden de 72,9%, al
pasar desde aproximadamente 2800 hectareas a fines de la década de 1980 a
4.830,4 hectareas en 1996/97, de las cuales el 33,6% se encuentra en etapa de
formacion y el 66,4% restante en produccion.

Si bien esta fruta se destina al consumo interno, su destino principal es la
exportacion. Los precios del producto comercializado en los mercados mayoristas de
Santiago sefialan que se trata de un periodo corto de ventas, que se inicia en octubre
y concluye en enero, con cotizaciones claramente a la baja, debido a la presién
gjercida por el incremento de la oferta de éste y ofros frutales de carozo como
duraznos, nectarines y ciruelas.

Las exportaciones de cereza, como se aprecia claramente en el Grafico
14.3.1.1 -42, desde 1990 a 2007 aumentaron sustancialmente, al pasar de 4.031
toneladas en 1990 a 26.885 toneladas en 2007, lo que revela una expansion de casi
siete veces. En términos econdmicos, el resultado fue mas espectacular aun, puesto
que el ingreso aumento de US$7 4 millones a US$107 millones FOB. No obstante, al
interior del periodo se registraron fuertes fluctuaciones de los envios, constatandose
él mas bajo en el afno 1997 con 3.045 toneladas. Estas variaciones estarian
asociadas al resultado de la cosecha doméstica, ya que esta especie es muy
sensible a problemas climaticos.

Grafico 14.3.1.1-42
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Fuente: Elaboracion propia, en base a antecedentes de ODEPA,

En el transcurso del afio 2007 el destino de los envios de cerezas estuvo
dirigido en casi 50% a Estados Unidos, seguido por Taiwan, Brasil, Hong Kong,
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Reino Unido y Espafa. Otras plazas de colocacion fueron Holanda, México, ltalia,
Japon, Argentina, Canada, China, Holanda, Colombia y Venezuela, paises que en su
mayoria tienen acuerdos comerciales suscritos con Chile.

En este contexto, cabe destacar que la cereza chilena entra sin pagar arancel
a Estados Unidos, Brasil, Colombia, México, Canada, Venezuela, Ecuador, Bolivia,
Perd y Argentina. Los envios hacia Taiwan y Arabia Saudita deben cancelar un
impuesto de 12%. En la Unién Europea y China, antes de los acuerdos comerciales,
debian pagar un arancel de 12% y 10%; con ocasion del tratado de libre comercio,
dejaran de pagar este tributo al septimo y quinto afio de vigencia del acuerdo,
respectivamente. En el tratado suscrito con Corea, la entrada de esta fruta concluira
su desgravacion arancelaria en el afio 10, es decir, en 2014. En Japoén el arancel de
8,5% se igualara a cero desde |la entrada en vigencia del acuerdo.

La condicidbn de ingreso en todos los paises consiste en un certificado
fitosanitario. En Estados Unidos, requiere de una inspeccion conjunta SAG/USDA-
APHIS.

En general, las perspectivas del cerezo son favorables, puesto que Chile es &l
principal proveedor de cerezas de contraestacion al hemisferio norte. Asimismo, las
innovaciones tecnologicas y varietales de los ultimos afios debieran traducirse en un
aumento de la produccion de fruta de buena calidad y de mayor duracion de
postcosecha.

En cuanto a los mercados, cabe sefialar que si bien Chile hoy en dia exporta a
Latinoamérica, Europa, Estados Unidos y algo a Medio Oriente, lo ideal seria la
ampliacion y consolidacion del mercado de Japén, pues en dicho pais los precios son
significativamente mas altos que los registrados en los mercados tradicionales. Se
debe tener en consideracion que sblo a partir de la temporada 2000/2001 Japdn
autorizo el ingreso de la cereza chilena.

. Chirimoya

En 1997 la superficie de chirimoyo en Chile alcanzaba a 1.220,8 ha, de las
cuales un 19,3% se encontraba en etapa de formacion y el resto en produccién. Esta
especie se cultiva desde la | a la VI Region, con excepcion de la || Regién, en zonas
agroclimaticas delimitadas.

Cabe destacar que desde inicios de la década de 1990 a la fecha la superficie
nacional dedicada al cultivo del chirimoyo experimenté un crecimiento del orden de
un 5,6%. No obstante, a nivel regional, se constaté tendencias contrapuestas, por
cuanto en la IV Region aument6 en 21,6%, en tanto que en la V Region disminuyé en
10,5%, lo que ha sido consecuencia, en parte, de los precios alcanzados por esta
fruta en las distintas localidades y del problema de disponibilidad de mano de obra
que tiene lugar en la V Region al momento de realizar la polinizacion, época que
coincide con labores que se efectian en la uva de mesa y otros frutales.
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La mayor parte de la cosecha nacional se destina a la comercializacion de la
fruta fresca en el mercado interno. A diferencia de otras frutas, los mercados
mayoristas de Santiago no constifuyen el principal canal de comercializacién, sino
que éstos estan representados fundamentalmente por los supermercados, seguidos
a distancia por las ferias libres y la venta en regiones. Los mercados mayoristas de
Santiago abarcan entre el 10% y el 15% de la produccién doméstica. Por otra parte,
se estima que menos del 5% de la cosecha nacional se exporta.

En relacion a este ultimo destino, cabe sefalar que ODEPA solo tiene
antecedentes de exportacion desde el afio 2002 en adelante. Los volumenes
transados en el exterior, en ese periodo, han fluctuado entre 232 y 450 toneladas,
con una tendencia marcada hacia la baja, como se aprecia en el Grafico 14.3.1.1-43,

Gréafico 14.3.1.143
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El principal destino de los envios chilenos es Estados Unidos, pais que ha
llegado a representar mas del 95% de las adquisiciones. Otros demandantes son
paises latinoamericanos y europeos, aunque estos Ultmos presentan una escasa
participacion. Desde 2003 en adelante emergen los paises del Lejano Oriente,
especificamente Japdn, lo que abre nuevas posibilidades a la comercializaciéon de
esta especie.

No obstante, se han detectado algunos problemas de calidad y condicion, por
cuanto ain no se ha establecido un indice de madurez para cosechar la chirimoya,
Ademas esta fruta posee una corta vida de postcosecha y presenta algunos
problemas en esta etapa. Asi, el producto enviado a Estados Unidos debe ser
encerado con el objeto de evitar la presencia de arafiita y pudriciones, asi como
también impedir la deshidratacion de la fruta.

Las perspectivas de una expansion de las exportaciones a futuro estaran en
estrecha dependencia de la aceptacion de esta fruta en el mercado internacional,
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puesto que en Estados Unidos esta fruta no goza de un consumo masivo, siendo
solicitada fundamentalmente por latinos y asiaticos. En el caso de Europa, Espana es
el principal oferente de chirimoya, fruta que es diferente al producto chileno en
apariencia y calibre.

En este contexto, seria interesante promocionar esta fruta en los mercados
internacionales con la finalidad de motivar el consumo, actividad que ya se ha
efectuado en Estados Unidos. Sin embargo, la tendencia actual es hacia el consumo
de frutas faciles de pelar y de consumo inmediato, atributos que la chirmoya no
reline, debido a la presencia de semillas y a las caracteristicas de la piel.

En el ambito interno, cabe sefalar que las transacciones se extienden de junio
a diciembre, los precios mas altos se registran a principios y a fines del periodo de
comercializacion, en tanto que los valores mas bajos tienen lugar entre septiembre y
noviembre, periodo que coincide con el grueso de la cosecha de la V Region.

Por otra parte, cabe sefalar que el cultivo de esta especie tiene un alto
requerimiento de mano de obra, en labores tales como polinizacion, poda, ortopedia,
etc, lo que en definitiva se traduce en elevados costos directos de produccion, lo que
hoy en dia la hace menos competitiva respecto de otras como el palto. No obstante,
con el objeto de incrementar su rentabilidad es necesario hacer un uso eficiente de la
mano de obra en dichas labores.

Como una forma de diversificar la colocacion de chirimoyas y, por
consiguiente, mantener los precios durante la temporada, estan destinando los frutos
de calidades inferiores y calibres pequefios a la agroindustria.

En definitiva, las perspectivas para esta especie en el mercado internacional
dependeran del desarrollo de las exportaciones y de las actividades de promocion
que se lleven a cabo; pero lo mas relevante sera la determinacion de un indice de
madurez que permita recolectar la fruta en forma oportuna, con las caracteristicas
organolépticas optimas para su consumo.

La incorporacidn de Chile al MERCOSUR, en al ambito arancelario, fue
beneficiosa para esta especie, ya que los envios chilenos hacia ese bloque gozan de
una preferencia arancelaria de un 100%, por lo que de ingreso de las exportaciones
chilenas no pagan arancel. En este ambito, cabe sefialar que actualmente esta fruta
no paga arancel de internacién en Estados Unidos, Unién Europea, México vy
Venezuela.

. Duraznero

Entre 1990 y 2000 la superficie nacional destinada al duraznero de consumo
fresco experimentd un aumentod del orden del 17,9%, al pasar de 4.992 hectareas a
5.855 hectareas, aunque al interior del periodo se evidenciaron arrangues vy
plantaciones de esta especies con el objeto de introducir nuevas variedades. En el
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pais los huertos comerciales de durazneros se distribuyen desde la IV a la VII
Regiodn.

Cabe destacar que la produccién de duraznos de consumo fresco se destina
fundamentaimente a la exportacion y el resto se comercializa en el mercado interno.
En este plano es importante indicar que las exportaciones de esta fruta no han
mostrado un crecimiento importante como el de otras especies debido a los
problemas de postcosecha que presentan algunas variedades, lo que ha limitado
este tipo de transacciones. No obstante, en la dltima semana éstas se han
recuperado significativamente.

Asi, los embarques al exterior, como se aprecia en el Grafico 14.3.1.1-44, si
bien han mostrado importantes fluctuaciones la tendencia ha sido al alza,
comportamiento que se constatdé con mayor relevancia durante los ultimos afios. De
esta manera, entre 2002 y 2004 los envios se expandieron en 19,2%, totalizando en
2004 cerca de 56 mil toneladas, equivalentes a US$42 4 millones FOB. En 2007, si
bien los embarques manifestaron un leve descenso, éste es el cuarto monto mas aito
del periodo en analisis.

Grafico 14.3.1.1-44

EKPBIHBI'D‘I'I'E!T de Duraznos Frescos

‘ 28000 1

20.000 e
I BH0 O01 I V63 BG4 BHE BHE N7 968 BGA 2000 2001 2002 2003 2004 2006 2008 00T

Fuente: Elaboracién propia, en base a antecedentes de ODEPA

Estados Unidos es el principal destino de las exportaciones chilenas, con mas
del 66% de los embarques. Los paises latinoamericanos, especialmente México,
aparecen como crecientes demandantes, destacandose ademas la participacion de
Brasil, Colombia y Ecuador, entre los destinos europeos mas significativos figuran
Holanda y Reino Unido.

En relacién a la entrada del durazno chileno en las diferentes plazas de
colocacién, cabe destacar que cada una de ella presenta aranceles de importacion y
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requisitos distintos. Asi, en Estados Unidos actualmente con ocasién de tratado de
libre comercio no paga arancel de internacién, sélo debe cumplir una doble condicion
de ingreso, inspeccién conjunta SAG/USDA-APHIS y fumigacion con bromuro de
metilo, en origen o en destino; antes de acuerdo debia pagar un impuesto de
internacion de 0,2 centavos de doélar por kilo desde el 1° de junio hasta el 30 de
noviembre, el resto del afio ese tributo era cero.

Asimismo, en México, Colombia, Venezuela y Ecuador los envios no pagan
arancel: en tanto que en los paises que conforman el MERCOSUR la condicion
varia. En efecto, Argentina otorgd una preferencia arancelaria de 62% por sobre el
arancel vigente y Brasil, por su parte, concedié una preferencia de un 100% en 1998
a un cupo anual de 181 toneladas, el que se incrementa anualmente en 10%; en este
bloque el arancel se igualara a cero el afio 2011.

En Peri, entretanto, en arancel de internacién se igualara a cero el ano 2008.
En el Acuerdo Comercial firmado con Bolivia, a esta fruta se le concedid una
preferencia de 12%, por lo que debe pagar un arancel de 8,8%. En Taiwan el
impuesto de internacién se eleva a 50%, en Costa Rica a 16% y en Guatemala a
15%.

Por dltimo, es valido destacar que debido al tratado de libre comercio con la
Unién Europea es probable que este nicho amplie las colocaciones del durazno
chileno en los proximos afos, por cuanto este producto experimentard una
desgravacion lineal a 7 afios, desde un monto inicial de 17,6%. En China este tributo
se igualara a cero en el afio 5, en Corea en el afo 10 y en Japon en el ano 8.

No obstante lo anterior, cabe sefalar que en este rubro aun quedan grandes
desafios por superar con el objeto de consolidarse en los mercados internacionales.
Es imprescindible mejorar la postcosecha de la fruta, pues presenta serios problemas
de condicién de llegada. Esto se lograria a través de la investigacién a nivel de
campo y de postcosecha asi como tambien con la seleccién de nuevas variedades.
Una forma de lograr mayores precios es con la explotacion de cultivares tempranos,
aunque éstos pueden presentar problemas de calibre.

En el ambito doméstico, el principal canal de comercializacion del producto
fresco son los mercados mayoristas de Santiago, donde las transacciones se inician
en octubre y se extienden hasta abril. La evolucién de los precios depende de la
oferta y del resultado de las exportaciones.

A inicios de temporada este producto tendria su principal nicho de colocacién
en los mercados mayoristas de Santiago, donde en el mes de octubre los precios de
esta fruta superan, en promedio, los $500/kg. A partir del mes de noviembre, las
cotizaciones descienden significativamente, ya que comienzan ha llegar al mercado
duraznos de otras zonas ubicadas mas al sur, por lo que el mercado internacional
resulta una alternativa mas rentable.
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En relacion al durazno de tipo conservero, cabe destacar que su destino es
fundamentalmente la agroindustria; sin embargo, cuando los precios del tipo de
consumo fresco estan altos, éste también se transa con ese propésito. En general,
en las nuevas plantaciones de este tipo de durazno, se esta tendiendo a la utilizacién
de variedades tempranas o tardias, ya que ellas son las mejor pagadas por la
agroindustria, pues permite hacer un uso mas eficiente de la capacidad instalada.

En el durazno conservero se busca productividad y calidad de la fruta para el
manejo industrial; los precios pagados por las conserveras varian entre US$0,15 y
US$ 0,25 por kilo, lo que depende de las expectativas de exportacion de las
conservas, de la oferta interna y de las exportaciones del producto fresco.

a Frutilla

De acuerdo al VI Censo Nacional Agropecuario realizado por INE en 1997, |a
superficie total plantada con frutilla, en el pais era del orden de 720 hectareas. Esta
especie se distribuye desde la IV a la X Region, pero la mayor concentracion tiene
lugar en la Regién Metropolitana, la que representa el 44% de la superficie nacional.

En términos generales, es interesante sefialar que el cultivo de este frutal
menor, reconocido también como freson, es practicado tanto por pequefios
agricultores como por medianas y grandes empresas agricolas, razén por la cual
coexisten suelos marginales, de dificil manejo, junto a otros de buena aptitud donde
se aplica tecnologia de alto nivel. Como resultado de estas condiciones disimiles, se
producen grandes variaciones en los rendimientos, los que fluctian entre 12 y 20
ton/ha durante el primer afio y de 14 a 34 ton/ha en el segundo afio.

El destino de la produccién se divide en agroindustria, consumo fresco para
mercado interno y exportacion de frutila congelada. La alternativa hacia la
agroindustria ha adquirido fuerza en el Gltimo tiempo, en especial para congelado. El
50% de la capacidad instalada de congelado a nivel nacional, se encuentra en el
Area Metropolitana; el 35% se localiza en las regiones V, VI y VIl y el 15% restante,
se reparte entre las regiones VIII, IXy X.

La produccion de las regiones Metropolitana, IV, V y VI se destina, en gran
parte, al mercado interno. Entretanto, la oferta de fruta procedente de las zonas
ubicadas mas al sur, permite extender el periodo de permanencia en el mercado
interno, aunque también esta orientada hacia la exportacién, ya que ésta coincide
con el periodo de mayor demanda externa. La fruta embarcada desde marzo en
adelante proviene casi exclusivamente de esta zona.

El ciclo productivo de la frutilla tiene un caracter estacional. La temporada de
comercializacion se concentra entre los meses de octubre y enero, en noviembre
tiene lugar la mayor parte de las transacciones de fruta en estado fresco.
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Si bien las transacciones de esta fruta se extienden desde septiembre a mayo,
el grueso de la comercializaciéon ocurre entre octubre y enero. Los precios presentan
una marcada estacionalidad, registrandose los mas altos en septiembre y octubre,
cuando se inicia el periodo de comercializacion, posteriormente, éstos descienden
significativamente, y a partir de marzo tiene lugar una leve recuperacion.

Los supermercados han adquirido una gran relevancia como agentes
compradores directos. Esta modalidad ha obligado a los productores a incorporar
mayores niveles de eficiencia en el tratamiento de poscosecha, pero tambien les ha
permitido negociar directamente con los vendedores finales, captando las ventajas
de precios asociadas a las distintas calidades y variedades.

De esta forma, el agricultor ahora debe enfrentar mayores exigencias en
cuanto a calidad y control de residuos quimicos presentes en la fruta, nocivos para la
salud humana, independiente del destino del producto, ya sea este para consumo
interno o para exportacién. Asimismo, la materia prima que va a la industria, debe
presentar un grado optimo de madurez, donde se consideran parametros como
textura, aroma y valor nutritivo.

En el caso de la agroindustria, los precios pagados al productor presentan una
gran variabilidad, dependiendo ello del uso que se le dé a la materia prima vy las
expectativas de exportacion existentes. De hecho, éstos han fluctuado entre US$0,70
- US$0,80 por kilo en 1893/94 y US$0,25 — US$0,30 durante las temporadas 1995/96
y 1996/97; posteriormente, los precios se han situado en torno a US$0,50 el kilo,

La exportacion de frutilas se realiza, casi en su totalidad, en estado
congelado. En el periodo 1990 y 2007, los envios han mostrado importantes
fluctuaciones, destacandose el volumen mas bajo en 1991 con 1.907 toneladas v el
mas elevado en 2007 con mas de 23.648 toneladas equivalentes a casi US$38
millones FOB. El significativo aumento de las ventas al exterior que tuvo lugar entre
los afos 2001 y 2007, explica la tendencia alcista de estas transacciones, ya que
anteriormente el comportamiento general habia sido, en promedio, de estabilidad
(Grafico 14.3.1.1-45).

El destino de los embarques durante el afio 2007 estuvo constituido en casi
38% por Estados Unidos, seguido por China, Japdn, Canada y México, entre otros.
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Gréfico 14.3.1.1-45
Exportaciones de Frutillas Congeladas
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Fuente: Elaboracién propia, en base a antecedentes de ODEPA.

Entre los paises destinatarios de la frutilla congelada nacional, se distinguen
varios con los cuales Chile ha suscrito acuerdos comerciales, y en algunos, este
producto entra sin pagar arancel, Es asi como desde 1996, 1997, 1998, 2001, 2003 y
2006 las frutilas congeladas no gravan su entrada en México, Venezuela, Ecuador,
Canada, Peru y MERCOSUR, respectivamente.

En la Unién Europea y Estados Unidos, este producto pagaba un arancel de
internacién, antes de suscribir los acuerdos, de 14,4% a 20,8% en el primero y de
11,2% en el segundo. Dichos montos se igualaran a cero al cuarto afio en el bloque
europeo y en el pais norteamericano el afio 0, si cumple las condiciones del S.G.P 9,
de lo contrario, al octavo afio. Entretanto, en Corea, China y Japén la desgravacion
arancelaria concluira el afio 10.

Lo anterior hace prever muy buenas perspectivas para la comercializacion del
la frutilla congelada en el contexto internacional, lo que también debiera significar un
mejoramiento de los precios en el mercado nacional.

® Frambuesa

La frambuesa es el principal berry que se cultiva en el pais y en 1997 la
superficie destinada a este frutal ascendia a 7.228 hectareas, area 100% mas
elevada que la existente a principios de la década de 1950. Esta especie se
distribuye desde la V a la X Region, concentrandose mayoritariamente, segun orden
de importancia, en la VII, VIl y X regiones, donde las plantaciones son de mayor
tamano si se les compara con las de mas al norte.
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En términos generales, cabe sefalar que en Chile el cultivo de la frambuesa
se divide en dos zonas, hasta el limite de Angol, la fruta se cosecha principaimente
para venta en estado fresco y el excedente va a la industria;, hacia el sur, la
agroindustria aumenta notablemente su participacion, ya sea para congelado o jugo.
Esta divisidn seria atribuible al clima, perescibilidad y destino del preducto.

La produccion de frambuesas se canaliza fundamentalmente hacia la
exportacion, y se comercializa tanto en estado fresco como congelado.

En este sentido, se debe sefialar que los envios de fruta fresca entre los afos
1990 y 2007 aumentaron en torno al 58%, al pasar de 2.600 toneladas a casi 4. 077
toneladas (Grafico 14.3.1.1-46).

Gréfico 14.3.1.1-46
Exportaciones de Frambuesas Frescas
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Fuente: Elaboracion propia, en base a antecedentes de ODEPA.

El principal mercado de la frambuesa fresca lo constituye Estados Unidos,
pais que durante el afio 2007 absorbié mas del 90% de los embarques; le siguen a
distancia Canada, Francia, Reino Unido, Japén, Alemania, Italia y Espafa, entre
otros.

En el marco de los acuerdos comerciales suscritos por Chile, las
exportaciones de frambuesa fresca, actualmente, no pagan arancel al ingresar al
MERCOSUR, Venezuela, Mexico, Canada y Peru. Los envios a Estados Unidos, por
su parte, pagaban un arancel de 0,18 centavos de ddlar por kilo, pero con ocasion
del acuerdo este tributo se igualé a 0. Entretanto, en la Unién Europea, el arancel era
de 8,8%, pero con la firma del acuerdo éste se iguald a cero. En los tratados de libre
comercio con Corea y China dejara de pagar arancel sélo a partir del afio 10; en
tanto que en Japon dejara de pagar arancel de internacion desde la entrada en
vigencia del acuerdo.
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En cuanto al producto congelado, tal como se observa en el Grafico 14.3.1.1-
47, los envios han sido mas erraticos que los del producto fresco, pero también con
una tendencia alcista. Las exportaciones de frambuesa congelada en el afio 2007
anotaron casi 38 mil toneladas equivalentes a mas de US$68 millones FOB.

Cabe sefalar que el principal mercado de destino de este producto esta
constituido por los paises del hemisferio norte, donde los envios en el curso del afio
2007 se distribuyeron en 36% en Estados Unidos, seguidos por Alemania, Holanda,
Francia, Canada, Reino Unido, Australia y Japon, entre ofros.

Grafico 14.3.1.1-47
Exportaciones de Frambuesas Congeladas |
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Fuente: Elaboracién pm;:i;._an base a antecedentes de QDEPA.

Antes de la firma de los tratados de libre comercio con |la Unidn Europea y
Estados Unidos, el arancel de entrada, para la frambuesa congelada chilena, en el
primero, fluctuaba, segun el contenido de azucar, entre 12,5% y 21,7%, mientras que
en el segundo variaba entre 0 y 9,8%. Luego de suscritos los acuerdos, los aranceles
se igualaran a cero en los afos 7 y 8 respectivamente, desde la entrada en vigencia.
En Corea, antes del acuerdo el arancel era de 30%, pero desde el afio 2004
comenzd a disminuir hasta situarse en 0% en el afio 2011. En China desde un
impuesto de 30%, la desgravacion arancelaria concluira el afo 10. En Japon este
producto quedo el lista de desgravacion inmediata.

En los otros paises que mantienen acuerdos comerciales con Chile, el arancel
es 0 en Ecuador, México, Canada, Pert y en el MERCOSUR.

Cabe destacar que este es un rubro con buenas perspectivas de desarrolio,
puesto que presenta una adecuada adaptacion edafoclimatica y Chile presenta una
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ventaja estacional respecto a la produccion del hemisferio norte, principalmente en el
producto fresco.

En este contexto, es preciso tener en consideracién el regreso de oferentes
tradicionales como los paises de la ex-Yugoslavia y de la ex Unién Soviética, y del
crecimiento experimentado por ofros paises potencialmente competidores, como
Australia y Nueva Zelandia, podrian afectar las transacciones de la frambuesa
chilena en el mercado internacional.

La productividad, calidad y eficiencia seran factores fundamentales para que
éste continte siendo un cultivo atractivo en el pais. Asimismo, es relevante llegar
temprano al mercado con el fin de lograr mejores precios en la frambuesa fresca.
Ademas, se debe aprovechar la ventaja de estacionalidad de produccion respecto de
los paises del hemisferio norte, como Estados Unidos y Europa, sectores habituados
al consumo de esta fruta. Para esto es primordial llegar con un producto de buena
calidad, aspecto que sera el resultado de la eleccion de una buena variedad y del
manejo tanto de cosecha como de postcosecha. En el caso del producto congelado
las cotizaciones son menos manejables, ya que éstas dependen del volumen
almacenado en el hemisferio norte.

En ambos casos, como consecuencia de menores aranceles de internacion en

los nicho comerciales mas relevantes, el producto chileno sera mas competitivo, que
en afios anteriores.

L] Kiwi

Entre los afios 1990 y 1897, las plantaciones de kiwi en Chile experimentaron
una caida de 33%, totalizando en 1996/97 del orden de 7.695 hectareas, de las
cuales 7.408,3 hectareas, equivalentes a un 96,3% se encontraban en etapa de
produccion. Cabe sefalar que a partir de la temporada 1990/91 se comenzo a
evidenciar una disminucién de las plantaciones, debido a que el margen se iba
tornando cada vez mas estrecho. Esta situacion se constata con mas fuerza en las
regiones que no reunian las condiciones agroclimaticas para el desarrollo de esta
especie.

Esta tendencia también tuvo lugar en otros paises a nivel mundial, y resulta de

especial relevancia el descenso registrado en Nueva Zelandia, pais que al igual que
Chile es un productor de contraestacion respecto del hemisferio norte.

Posteriormente, seglin estimaciones de ODEPA, el area a nivel nacional
dedicada a esta especie ha experimentado un leve incremento, ubicandose en el afio
2000 en torno a 7.855 hectareas, es decir, 2,1% mas elevada gue la existente en
1997. Esta especie si bien se distribuye entre la IV y la X Regién, se concentra
fundamentalmente en la VI y VIl Regién.
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El kiwi se destina tanto al mercado externo como al interno, aunque el destino
principal de la produccidon es la exportacion, la que se realiza a través distintas
empresas exportadoras.

En el mercado interno, como todas las frutas, los principales canales de
comercializacion estan constituidos por los mercados mayoristas de Santiago, es
decir, Feria Lo Valledor, Vega Mapocho y en las Bodegas Mayoristas de Av. de La
Paz. Desde alli se distribuye al comercio minorista de Santiago, incluyendo cadenas
de supermercados, y a los mercados regionales del norte y sur del pais. Ademas,
existen grandes productores que venden directamente a las cadenas de
supermercados.

El periodo de maxima afluencia al mercado corresponde a los meses de abril
a junio, cuando ocurre el grueso de la cosecha y coincide con los precios mas bajos
del periodo.

Si bien las exportaciones de kiwi han registrado importantes fluctuaciones, la
marcada tendencia alcista de los envios se interrumpid en 1998, debido al arranque
de las plantaciones producto la pérdida de rentabilidad del rubro. Posteriormente, los
envios han ido incrementandose paulatinamente y en el transcurso del ano 20074 las
exportaciones superaron las anotadas durante todo el periodo de analisis (Grafico
14.3.1.1-48).

En 2007 las principales plazas de colocacion de estos embarques fueron Italia,
Estados Unidos, Holanda, Francia, Corea del Sur, Argentina, Italia, Espafia, Brasil,
Japén, Reino Unido y México, entre otros.

En los acuerdos comerciales suscritos por Chile, esta fruta se vio beneficiada,
ya que las exportaciones al MERCOSUR no pagan arancel al ingresar a ese blogue
desde su entrada en vigencia (octubre de 1996); asimismo, para los envios a
Estados Unidos, México, Canada, Colombia, Venezuela, Ecuador y Peru, el arancel
de ingreso es igual a cero. En Bolivia continuara pagando un arancel de 10%.

Las exportaciones a China debian pagar un arancel de 10%, pero con motivo
del acuerdo este tributo se igualara a cero el afio 10, es decir, en 2017. En la Unién
Europea, el kiwi chileno pagaba un impuesto a su ingreso que variaba entre 8,4% y
9,2% segun la fecha, pero con la firma del tratado de libre comercio éste se igualara
a cero al septimo afio de vigencia del acuerdo, es decir, en 2010. Entretanto, en
Taiwan este gravamen asciende a 40% y en Corea del Sur se eleva a un 48%. En
este Gltimo pais, donde el arancel de internacion era muy alto, con ocasion del
tratado de libre comercio suscrito con Chile, este tributo se igualara a cero en el afio
10. Entretanto en Japon el impuesto asciende a 6,4%, pero con ocasion del acuerdo,
este se igualara a cero al afio 8.
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Grafico 14.3.1.1-48

Exportaciones de Kiwis Frescos
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Fuente: Elaboracién propia, en base a antecedentes da ODEPA

El desafio para los productores que se mantengan en el negocio sera la
produccion de fruta de buena calidad y con altos rendimientos. Sélo de esta manera
podran acceder a los mercados de exportacion y enfrentar en buen pie a los paises
competidores.

. Limon

El imonero es el citrico que ocupa la mayor superficie a nivel nacional, cuyas
plantaciones entre 1990 y 1997 se incrementaron en 20%, al pasar de 6.291
hectareas a 7.547 ha. De acuerdo a la informacién presentada por el Instituto
Nacional de Estadisticas, en el VI Censo MNacional Agropecuario, del total de las
plantaciones cerca del 23% se encontraba en etapa de formacion y el resto en
produccion.

Esta especie se distribuye entre la Ill y VIII Regién, pero se concentra en mas
de un 80% entre la V y VI Regi6n, incluyendo el Area Metropolitana.

Asimismo, la produccién interna de esta especie desde 1989/90 a 2004/05
aumentd en casi 100%, al ftotalizar 165 mil toneladas, cuyo destino es
mayoritariamente el mercado nacional y en los Ultimos afos las exportaciones se han
constituido en otra alternativa para este producto.

Si bien las exportaciones de esta especie mostraron un comportamiento
fluctuante hasta el afio 1996, posteriormente se constaté un significativo incremento.
En efecto, como se aprecia en el Grafico 14.3.1.1-49, los envios de limones al
exterior entre 1990 y 1996 anotaron alzas y bajas, posteriormente, entre 1997 y
2007, las ventas al exterior experimentaron una expansion de mas de cuatro veces
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en términos de volumen, lo que significé una sostenida tendencia alcista. En valor, el
crecimiento en esos mismos afios fue de casi cuatro veces, lo que revela una caida
de los precios unitarios. En el afio 2007 los principales destinos de estos embarques
fueron Estados Unidos y Japén, los que en conjunto absorbieron mas del 98% de los
envios. El resto se distribuyd en Corea, Italia, Holanda, Canada y Espafa, entre
otros.

Se debe tener en consideracion que los precios registrados tanto en el
mercado nipon como en Corea del Sur superan ampliamente los logrados en
Estados Unidos,

Grafico 14.3.1.1-49
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Fuente: Elaboracién propia, en base a antecedentes de ODEPA

Cabe destacar que s6lo en 1996 se iniciaron las exportaciones de limones
chilenos a Japén, con 1.327 toneladas y en 2002 los embarques a ese pais
superaban las 13.622 toneladas, lo que revela el posicionamiento que esta logrando
el producto nacional en ese mercado. De hecho en 2007 este pais adquirié el 40%
de los envios chilenos, equivalentes a casi 19 mil toneladas.

En este sentido, es preciso sefialar que se trata de nicho muy exigente en
calidad, en lo que se refiere a tamafo, forma, color y comportamiento de
postcosecha de la fruta, aspectos que deben ser considerados rigurosamente al
momento de optar por ese mercado.

La evolucién de las exportaciones a Estados Unidos ha sido mas erratica, ya
que entre 1993 y 1995 mostraron un aumento sostenido, pero posteriormente han
exhibido alzas y bajas, comportamiento que ha estado en estrecha dependencia de
la produccion doméstica. Es un mercado menos exigente que el japonés y los
precios son menores.
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De hecho, los retornos a productor de la fruta enviada a Japén han fluctuado
entre US$ 0,7 y US$1,05 FOB por kilo, en cambio el limon transado en Estados
Unidos ha registrado valores del orden de US$ 0,25 y US$ 0,67 FOB por kilo.

En general, las perspectivas de exportacién son favorables para el mercado
nipén, ya que los productores en Chile estan utilizando tecnologia de punta en la
produccion de este citrico y la demanda de ese pais es creciente. En contraposicion,
en el caso norteamericano los probables envios de limones argentinos a ese
mercado constituyen una amenaza para Chile, pues Argentina cuenta con una
desarrollada industria citricola y presenta ventajas comparativas en relacion a Chile.

La situacidon arancelaria de los envios chilenos de limones varian de una
mercado a otro. En efecto, en Japén esta fruta no paga arancel de internacion,
mientras que en Estados Unidos el tributo alcanza a los 2,3 centavos de délar por
kilo, y ademas, debe certificarse que cada partida ha sido tratada con bromuro de
metilo, en origen o destino; con ocasidn del tratado de libre comercio este arancel se
igualara a cero el afio 8. En los paises de la Union Europea el arancel base era de
6,4%, con ocasion del acuerdo éste tributo se iguald a cero al afio 4, es decir, en
2007. En Corea y China el arancel ad-valorem desaparecera al afio 10.

En los paises del MERCOSUR, esta fruta quedd en la lista de desgravacion
general, por lo que el arancel de internacion se iguald a cero el afio 2004. En Bolivia
continuaran pagando un arancel de un 10% y en Pert el tributo se iguald a cero al
firmar el Acuerdo.

En otro ambito, cabe destacar que en 1997 el mercado nacional consumio
alrededor de un 90% de la produccion interna, es decir, 100 mil toneladas, de las
cuales aproximadamente un 70% se transaron en los mercados mayoristas de
Santiago (Lo Valledor, Vega Mapocho, Vega Poniente y Bodegas Mayoristas de Av.
La Paz) desde donde se distribuye al comercio minorista y a los mercados regionales
del sur del pais.

La extrema variacion de precios entre un afio y ofro estd en estrecha
dependencia con el resultado de la cosecha interna, ya que cuando ocurren heladas
la produccion se ve seriamente afectada, lo que influye positivamente en los precios.

Asimismo, los valores de esta fruta presentan una marcada estacionalidad
durante el afio, constatandose los valores mas altos entre noviembre y mayo cuando
la disponibilidad es mas estrecha. Asi, la tendencia en los huertos nuevos, ademas
de contemplar una mayor densidad de plantacién con el objeto de obtener
rendimientos mas altos, es hacia un establecimiento en zonas mas protegidas vy la

utilizacion variedades de buenas caracteristicas, con mayor fructificacién en la época
estival.

Por ofra parte, los supermercados han surgido como una alternativa viable de
comercializacién, generandose una relacion directa entre este agente detallista vy el
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productor, a través de la central de acopio y de distribucién. Este canal le permite al
productor acercarse al consumidor y obtener un mejor precio por su fruta. No
obstante, el productor esta obligado a mejorar la calidad, sanidad y la presentacion
de la fruta, aspectos que deberan tenerse en consideracion ya sea para las
transacciones en el mercado internacional o para el interno.

Como una forma de evitar la sobreoferta de fruta en el mercado local surge la
necesidad de investigar la industrializacion del limén de menor calidad. De hecho, en
California, Espafa y Argentina, todos importantes productores a nivel mundial, una
parte significativa de su produccion es destinada a la agroindustria.

e Mandarina

Las plantaciones de mandarinas entre 1990 y 1997 exhibieron una significativa
expansion, al pasar desde 114 4 ha a 1.240,9 ha, de las cuales el 50,8% estaba en
etapa de formacion. Esta especie se extiende desde Ia lll a la VI Region.

Asimismo, las exportaciones de mandarinas entre 1990 y 2007, como se
aprecia claramente en el Grafico 14.3.1.1-50, experimentaron una fuerte expansion,
totalizando en el afio 2007 alrededor de 26.423 toneladas equivalentes a US$26,9
millones FOB. No obstante, cabe sefalar que los envios al interior del periodo han
sufrido algunas fluctuaciones. Asi, entre 1996 y 1997 en cantidad anotaron un
descenso de casi 27%, lo que fue consecuencia de las abundantes lluvias que
afectaron significativamente la calidad de la fruta. Posteriormente, la tendencia ha
sido al alza, y en 2007 las exportaciones de esta fruta aumentaron en 6% en relacion
a las efectuadas en 2006.

En 1995 y 1996 cuando se iniciaron las exportaciones de volimenes mas
importantes, los principales destinos de la fruta chilena cubrian una amplia gama de
paises, destacandose la participacion de Holanda, Reino Unido, Arabia Saudita,
Bélgica, Canadé, Estados Unidos, etc. En 1996 se iniciaron en forma incipiente los
envios a Japon, éstos en 1997 abarcaron alrededor de un 65% de los embarques, en
1998 la colocacion de los embarques se diversificé en un mayor nimero de paises,
destacandose Japén, Reino Unido, Holanda, Ecuador y Canada, entre otros. En el
transcurso del 2007 Estados Unidos liderd las adquisiciones de mandarinas chilenas,
con el 53% de los envios, seguido por Reino Unido, Canada, Holanda y Japén, entre
otros.

Sin embargo, el mercado objetivo de la mandarina continta siendo el mercado
asiatico, principalmente Japén, donde alcanza precios mas elevados respecto de sus
otros destinos. En forma secundaria, se plantea a los paises europeos, donde la
mandarina chilena debe enfrentar la competencia de su homdloga sudafricana y
argentina.
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Grafico 14.3.1.1-50
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Fuente: Elaboracidn propia, en base a antecedentes de ODEPA

En los acuerdos comerciales suscritos por Chile, la situacion arancelaria de la
mandarina varia entre uno y otro. Asi, en el marco del MERCOSUR esta fruta quedo
en la lista de desgravacion general, por lo que los envios chilenos dejaron de pagar
arancel de internacién a partir del afio 2004; en Ecuador este tributo se iguald a cero
en 1998 y en Canada al momento de firmar el acuerdo en 1987. En Colombia,
inicialmente habia quedado en lista de excepcion, pero posteriormente ese pais
decidio eliminar el arancel a partir del afio 2011,

En este ambito se debe sefalar que Estados Unidos no importaba mandarinas
chilenas debido a que esta fruta es hospedera de la falsa arafita roja de la vid. Con
motivo de la firma del tratado de libre comercio esta situacion se regularizé y la
mandarina dejara de pagar arancel de internacion el afio 4, es decir, en 2008.
Entretanto, los envios a los paises de la Unidn Europea ingresaran con arancel 0 el
afio 2010, lo que favoreceréd la comercializacion hacia esa importante plaza de
colocacién. En China, el arancel actual de 12% y se igualara a cero al afo 10.

En el mercado nacional las transacciones de mandarinas tienen lugar entre
abril y octubre, registrandose los valores mas altos a inicios del periodo de
comercializacion, esto es en abril y mayo, posteriormente los precios disminuyen
debido a que entra al mercado el grueso de la cosecha y ademas existe la
competencia ejercida por las naranjas.

A futuro la disponibilidad interna de esta fruta aumentara, debido a la entrada
en produccion de las plantaciones nuevas, lo que hace necesario posicionar y
consolidar el producto nacional en los mercados internacionales. Para esto se debe
trabajar tanto a nivel de pre como de postcosecha con el objetivo de obtener una
fruta acorde con los requerimientos del mercado.
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® Manzana

La manzana, en términos de superficie, es la segunda especie frutal en
importancia cultivada en el pals, después de la uva de mesa. En 1997 habia
aproximadamente 39.685 ha, de las cuales 29.487 hectareas corresponden a
variedades rojas y el resto a verdes. Esta especie si bien se distribuye entre la [V y la
X Region, se concentra fundamentalmente en la VI y VIlI Region, las que en conjunto
representan casi el 85% del total nacional.

Cabe senalar el importante crecimiento que ha experimentado esta pomacea a
través del tiempo, ya que en la década de 1990 su superficie aumento en 67,8% al
pasar de 23.650 hectareas en 1990 a 39.685 ha en 1997. Lo anterior se tradujo en
una expansion de la produccién del orden de 66%, totalizando en la temporada
1998/99 cerca de 1,2 millones de toneladas.

El destino de la produccién nacional es principalmente la exportacién, y el
descarte de esta actividad se distribuye entre el consumo interno y la agroindustria.

La fruta comercializada en el pais ha exhibido fuertes fluctuaciones de precios
a lo largo de los afos, lo que esta directamente relacionado con la evolucion de las
exportaciones.

Los envios al exterior de manzana fresca si bien han mostrado un
comportamiento fluctuante, la tendencia ha sido al alza, como se aprecia claramente
en el Grafico 14.3.1.1-51. Estas fluctuaciones han sido consecuencia, en los uUltimos
afios, principalmente en el 2000, de problemas climaticos que afectaron la
produccién. Esta expansion de los embarques continué manifestandose durante el
afio 2007, cuando se comercializaron al exterior del orden de 775 mil toneladas por
US$550 millones FOB.
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Gréfico 14.3.1.1-51
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Dentro de los mercados mas relevantes figuran paises de Europa, Medio
Oriente y América, y el éxito de esta actividad dependera de satisfacer estos centros
de consumo con fruta de calidad, asi como también de la apertura de nuevos
mercados. Asl, las plazas de colocacién para las exportaciones del afio 2007 fueron,
en orden de importancia Estados Unidos, Holanda, Colombia, Arabia Saudita, Reino
Unido, México, Colombia, Ecuador, Espana y Venezuela, entre otros.

En este contexto, resulta de vital importancia analizar la desgravacion
arancelaria programada en los acuerdos comerciales suscritos por Chile. En el caso
del MERCOSUR el arancel se igualara a cero solo el aflo 2011, no obstante, Brasil
en 1996, otorgdb a Chile para un cupo de 3.500 toneladas de manzana, una
preferencia arancelaria de 100%. Este volumen que se incrementara en 10% anual,
solo puede ser transado entre los meses de abril y agosto con un aprovechamiento
maximo mensual del 50% del cupo.

En México, esta fruta fue incluida en lista de excepcion, por lo que debia pagar
un arancel del orden de 20%; sin embargo, en julio de 1997 se retird de dicha lista,
guedando inserta en una desgravacion a nueve afos; este calendario se acordd para
un cupo inicial de 2.054 toneladas, el que aumenté en 5% anual hasta el afio 2005.
Las cantidades gue excedan dicha cuota deberan pagar un arancel no superior al
aplicado a terceros paises. Por lo tanto, a México la manzana chilena entra libre de
gravamenes de importacion a partir del aflo 2006. En Perd, el tributo se igualara a
cero el afio 2008.

En el resto de los acuerdos, la pomacea chilena ingresa sin pagar arancel a
Estados Unidos, Colombia, Canada, Bolivia, Ecuador y Venezuela. En los paises que
componen la Unién Europea el impuesto variaba entre 2% y 11,7% segun la fecha de
ingreso, variedad y precios de entrada; ademas se debia pagar 24 8 Ecu por cada
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100 kilos de fruta, pero con ocasién de la firma del tratado de libre comercio, el
arancel de internacion de esta fruta se igualé a cero. Entretanto, en Corea no se
eliminaran los aranceles de internacién. En China, el arancel actual de 10% se
igualara a cero al afio 10. En Japon el arancel inicial es de 17%, con ocasién del
acuerdo se igualara a cero al afio 18.

En Panama, Arabia Saudita, Taiwan y Turquia, los tributos son de 2%, 12%,
50% y 64,3%, respectivamente.

Las exportaciones de néctar y jugo de manzana, por su parte, han mostrado
fuertes fluctuaciones entre 1990 y el afio 2007, pero la tendencia ha sido al alza,
como se aprecia claramente en el Grafico 14.3.1.1-52.

La evolucion de las transacciones de jugo de manzana en el exterior depende
estrechamente del stock de los paises consumidores y de la competencia que ha
gjercido China en los ultimos afos. De hecho, es importante sefialar que la
recuperacion de los precios exhibida en el transcurso del 2000 fue consecuencia, en
parte, de las medidas que tomé Estados Unidos contra China, por los valores de
dumping que mostraba el jugo de manzana proveniente de ese pais.

En relacion a las plazas de colocacion del producto chileno, cabe destacar que
en 2007 el destino principal estuvo constituido por Estados Unidos (60%), seguido
por Japén, México, Canada y Corea del Sur, entre otros. En este contexto, es
interesante indicar que los envios chilenos de jugo de manzana se han visto
beneficiados, en términos arancelarios, con la firma de los distintos acuerdos
comerciales.

Grafico 14.3.1.1-52
Exportaciones de Néctar y Jugo de Manzana
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En efecto, las ventas a México, Venezuela, Colombia, Ecuador, Canada vy
Per(i actualmente no gravan su entrada. Hacia el MERCOSUR pagan un arancel de
1,2%, en tanto que a Bolivia continuaran cancelando un tributo de 10%.

Entretanto, en Estados Unidos continuaran entrando sin pagar arancel de
internacién; en la Unién Europea, con motivo del acuerdo, el impuesto disminuyd
desde 14,5% a 0 en cuatro afios, es decir, en 2007. En Corea el arancel quedara en
cero solo a partir del afo 2014, pero se debe tener presente que antes del acuerdo el
jugo de manzana chileno debia pagar un tributo de 47%.

De lo anteriormente expuesto se deduce que el futuro de esta fruta, en estado
fresco, se fundamentara en la obtencion de un producto de calidad acorde con el
gusto de los consumidores extranjeros, en la introduccion de nuevas variedades de
mayor aceptacion, en la apertura de nuevos mercados y en la consolidacién de los
existentes. Asimismo, las perspectivas para jugo son favorables, y las agroindustrias
han subido el precio a productor por la materia prima, ya que con el aumento de las
exportaciones de fruta fresca, esta se ha tornado mas escasa.

. Naranjo

Durante la Ultima década las plantaciones de naranjo en Chile han registrado
una expansion, la pasar de 6.100 ha en 1990 a 7.820 ha en la temporada 2001/2002,
lo que revela un crecimiento de mas del 28%.

Si bien las exportaciones de esta fruta son poco relevantes en relacién a la
cosecha nacional, en los Ultimos afios éstas se han incrementado significativamente
como consecuencia de la apertura de nuevos mercados y de la entrada en
produccion de variedades de mejores caracteristicas. Entre los principales mercados
de destino figuran Japén y Reino Unido.

En el transcurso de 1999, Japén y Reino Unido incrementaron
significativamente sus adquisiciones; Colombia, entretanto, emergié como una nueva
plaza de colocacion. Lo anterior significé un fuerte repunte de los embarques al
exterior, lo que se aprecia claramente en el Grafico 14.3.1.1-53.

En efecto, si bien los envios entre 1998 y 1999 aumentaron en mas de 190%,
en los afos siguientes éstos continuaron registrando significativas expansiones hasta
situarse durante el afio 2006 en 25.721 toneladas equivalentes a US$17,5 millones
FOB. En 2007 los envios experimentaron un descenso en relacion a lo transado los
dos afios anteriores, pero éstos superan ampliamente los registrados desde 2004
hacia atras. El destino de los embarques durante el afio 2007 estuvo constituido por
Espafa, Canada, Japon, Corea del Sur, Holanda y Reino Unido, entre otros.
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Gréfico 14.3.1.1-53
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Las expectativas de exportacion para esta fruta son favorables, por cuanto el
producto chileno ha ganado espacio en el mercado nipén, pais en donde se
consumen abundantes cantidades de esta fruta y se ha logrado posicionar como un
producto de contraestacion, lo que presenta ventajas en relacién a la fruta que ellos
puedan tener almacenada.

Cabe destacar que entre los acuerdos comerciales suscritos por Chile con
diferentes paises, en el caso especifico de Bolivia, las naranjas chilenas continuaran
pagando un arancel de entrada del orden de un 10%, en tanto que esle tributo se
iguald a cero en Pertl a partir del afio 2003 y en los paises del MERCOSUR el afio
2006. En Ecuador, uno de los principales destinos de los envios chilenos, esta fruta
dejo de pagar arancel de internacién en 1998, lo que aumenta su competitividad en
dicho mercado.

La naranja chilena en Estados Unidos, con ocasidn del acuerdo suscrito con
Chile, dejara de pagar arancel de internacion el afio 4, es decir, en 2008 y se estima
que en 2008 se inicien los primeros envios a esa plaza de colocacion, lo que hace
prever un escenario muy positivo para esta especie en los proximos afos.

Entretanto, los envios a los paises de la Unién Europea ingresaran con
arancel 0 cuando tengan lugar entre el 1 de mayo y el 15 de octubre, y durante el
resto del afio disminuira a cero entre los afios 2010 y 2013, lo que favorecera la
comercializacion hacia esa importante plaza de colocacién. En China, el arancel
actual de 11% se igualara a cero al afio 10.

En el ambito nacional, el grueso de la cosecha se comercializa en los
mercados mayoristas de Santiago (Lo Valledor, Vega Mapocho, Vega Poniente y
Bodegas Mayoristas de Av. La Paz), donde esta fruta se transa durante todo el afio.
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El comportamiento de los precios entre una temporada y otra es erratico, no
constatandose una tendencia clara.

Ademas de las variaciones anuales, esta fruta presenta marcadas
fluctuaciones de precios durante el afio, registrandose los valores mas bajos entre
junio y septiembre cuando tiene lugar la mayor oferta.

De esta manera, la tendencia de plantacion de los ultimos afios ha sido con
variedades tempranas, con cosechas entre mayo y junio, o bien con cultivares
tardios, cuyo periodo de producciéon de extenderia desde septiembre en adelante,
con lo cual se lograria obtener mayores precios en el ambito interno. Esta ventaja de
estacionalidad de produccion es factible de lograr en la zona de estudio, en donde se
obtendria un producto de caracteristicas internas y externas atractivas, tanto para los
consumidores del mercado interno como el internacional.

. Nogal

Segin la informacion recogida en el VI Censo Nacional Agropecuario,
realizado por el INE en 1997, en Chile existen 7.479 ha de nogales, de las cuales el
24 1% se encontraba en etapa de formacion y el 75,9% restante en produccion. Esta
especie se distribuye entre la Il y IX Region, pero se concentra en mas de un 98%
desde la IV a la VI Regién. Informacién mas reciente proporcionada por ODEPA da
cuenta para el afio 2001 de una superficie total de 7.855 hectareas, lo que revela una
expansion del 13% en relacion a las 6.955 hectareas existentes en 1990.

Cabe sefialar que en las nuevas plantaciones se han utilizado
fundamentalmente variedades injertadas, por cuanto éstas entran antes en
produccion y presentan una produccion homogénea en el huerto, tanto en
rendimiento como en calidad. En la actualidad, en el pais, aproximadamente el 40%
de los huertos corresponden a cultivares injertados y el 60% restante a nocedales
propagados por semilla, los que presentan bajos rendimientos y la nuez no se puede
exportar.

El mercado de las nueces de semilla cada dia se torna mas estrecho, ya que
éstas no pueden ser exportadas sin cascara. Las exportaciones de nueces se
realizan del producto con y sin cascara, este Ultimo ha experimentado un sostenido
crecimiento en el tiempo y alcanzan mayores precios.

Al analizar los envios de nueces al exterior se constata que entre 1990 y 1998
las ventas del producto con cascara disminuyeron en casi 58%, al pasar de 6.844
toneladas a 2.860 toneladas. No obstante, en el transcurso de 1999 las
exportaciones de este producto se recuperaron en 72,5% en relacion a las
efectuadas en 1998. Posteriormente, los envios repuntaron y en 2007 totalizaron del
orden de 5.866 toneladas, equivalentes a US$18,3 millones FOB. No obstante se
debe sefalar que no lograron igualar los embarques de 1990 y 1991. Todas estas
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fluctuaciones significaron una tendencia de leve baja para el periodo en analisis,
como se aprecia claramente en el Grafico 14.3.1.1-54.

Gréfico 14.3.1.1-54
Exportaciones de Nueces con Céscara
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Fuente: Elaboracién propla, en base a antecedentes de ODEPA

En contraposicion, desde 1990 en adelante los embarques del fruto sin
céscara aumentaron en casi catorce veces, totalizando en el afio 2007 algo mas de
7.056 toneladas, equivalentes a US$57,8 millones FOB (Grafico 14.3.1.1-55).

En este contexto, cabe sefalar que los valores FOB unitarios son
significativamente distintos, por cuanto los de las nueces con cascara se ubican, en
promedio, 65% por debajo de las cotizaciones registradas por el fruto sin cascara.
Este margen revela la conveniencia de comercializar el producto sin cascara, en el
mercado externo, con mayor valor agregado.

En cuanto a los mercados de destino, en ambos casos, los mas importantes
son Brasil y algunos paises europeos como Alemania, ltalia, Espana y Portugal. En
afios anteriores Argentina era uno de los principales demandantes, pero su
participacion se ha visto significativamente disminuida debido a los problemas
econdmicos que han afectado a esa nacion.

La firma de los distintos acuerdos comerciales suscritos por Chile han
beneficiado las exportaciones de nueces chilenas, tanto las del producto con cascara
como el sin ella. De tal forma, actualmente los embarques de nueces no pagan
arancel de internacién en Colombia, Venezuela, Ecuador, Bolivia, Perd, MERCOSUR
y Union Europea. En Estados Unidos las nueces con cascara no pagan arancel, ya
que este producto quedd en lista de desgravacion inmediata, pero la fruta sin cascara
alcanzara arancel 0 en el afio 4, es decir, en 2008.
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Grafico 14.3.1.1-55
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En el TLC con China la situacion difiere, ya que el producto con cascara tenia
un arancel de 25% y el sin cascara de 20%, pero ambos tributos se igualaran a cero
al aflo 10. En Japdn, el arancel de 10% imperante, concluira al sexto afic de entrada
en vigencia del acuerdo comercial.

A nivel mundial, cabe destacar que el principal productor y exportador es
Estados Unidos, abastece a los paises europeos, latinoamericanos y de Oriente, y en
los dos primeros nichos coincide con la nuez chilena. No obstante, segun la opinion
de expertos la calidad del producto nacional seria mejor que la norteamericana,
debido a que esta Gltima es sometida a un tratamiento mecanico que afectaria su
presentacion.

En este escenario, surge la necesidad de contar con variedades injertadas que
permitan obtener una fruta con los atributos necesarios para optar por los mercados
mas exigentes.

En el mercado interno, cabe sefialar que los precios a productor, de la fruta
con cascara, varian considerablemente segun la variedad. Asi, el valor promedio
para la fruta del nogal Serr se ha ubicado en torno a $1.200 el kilo, otras de injerto
alcanzan a $1.000 el kilo, en tanto que la proveniente de arboles de semilla oscila en
$600 el kilo.

Asimismo, existe una diferencia significativa de precios en la comercializacion
del producto con y sin cascara. En efecto, como se mencioné el segundo en el
exterior alcanza precios sustancialmente mayores, lo que también ocurre en el
mercado interno. De hecho, en el ambito nacional los valores a productor son entre 2
y 2,5 veces mas altos que los del producto con cascara, en tanto que el retorno FOB
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en las Gltimas temporadas ha fluctuado en torno a US$6 por kilo, si se le descuenta
el costo de sacar la cascara, seleccion, embalaje y materiales, el retorno a productor
alcanza a US$3 por kilo. El rendimiento de pulpa de un nocedal de variedades
injertadas es del orden de un 50%.

En este contexto, es preciso sefialar que para todo el proceso de partidura,
seleccion y embalaje de las nueces se requiere de mano de obra especializada y de
infraestructura que permita un adecuado manejo y conservacion del producto, lo que
necesariamente debera asociarse a la capacidad empresarial y disponibilidad de
recursos de cada productor.

. Olivo

Entre 1990 y 1997, la superficie de olivos a nivel nacional experimentd un
crecimiento de un significativo 48%, evolucién que seria atribuible al aumento del
consumo de aceite de oliva en el pais. Asi, de acuerdo a los antecedentes de INE en
1997 las plantaciones sumaban 4.497 hectareas; de las cuales el 155% se
encontraban en etapa de formacion y el 84,5% restante en produccion.

El olivo se cultiva en Chile desde la | a la IX Regiéon; en la | Regién se
concentra el 27,3% de la superficie y entre la lll y la VIl Region se entiende el 70,7%
restante. Posteriormente, el area dedicada a esta especie continué aumentando vy,
segun estimaciones de ODEPA, el ario 2000 el pais contaba con una superficie total
de 5.850 hectareas, cifra 30% mas elevada que la constatada en 1997.

Cabe sefalar que hacia fines de la década de 1990, casi el 60% de la
superficie plantada en Chile con olivos, correspondia a cultivares de mesa y el resto
a productores de aceite, proporcion que deberia modificarse en los proximos anos,
como consecuencia de los cambios de habito en los consumidores.

De esta manera, la produccién nacional de olivos en la actualidad esta
orientada principalmente a aceitunas de mesa, las que se exportan en salmuera o en
conserva y también se consumen en el mercado interno.

Los envios al exterior del producto en salmuera han exhibido fuertes
variaciones durante el pericdo de andlisis, pero que en promedio han significado una
ligera tendencia a la baja, como se aprecia claramente en el Grafico 14.3.1.1-56. En
el afio 2007 el principal destino de los embarques estuvo constituido por Peru,
Canada, Estados Unidos, Arabia Saudita y Brasil, los que en conjunto absorbieron el
95,3% de las ventas, seguidos a distancia por Kuwait y Nueva Zelanda, entre otros.

Tradicionalmente Brasil habia sido un destino relevante para el producto
chileno, pero el descenso exhibido en 1997 significéd la apertura de nuevos mercados
ampliandose los embarques hacia Australia, Estados Unidos y Venezuela, entre
otros.
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En este contexto, cabe sefalar que este producto en el marco del Acuerdo con
MERCOSUR, quedd en la lista de productos sensibles, aunque su desgravacion
arancelaria culminé en 2006. En el Acuerdo suscrito con Perl, el arancel de
internacion se iguald a cero el afio 2003; en el caso de Bolivia, este producto tiene
una preferencia de un 12%, por lo que paga un arancel de un 8,8%. En Venezuela, la
desgravacion arancelaria concluyé el afio 1997.

En relacion a los acuerdos mas recientes, se debe tener presente que la
situacion es muy favorable, ya que los envios de aceitunas en salmuera dejaron de
pagar arancel de internacién a la entrada en vigencia de los tratados de libre
comercio de Estados Unidos y Corea, en tanto que a los paises que conforman la
Unién Europea lo hizo en el afio 2007, es decir, al cuarto afio de entrada en vigencia
del acuerdo.

Gréfico 14.3.1.1-56

Exportaciones de Aceitunas en Salmuera
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Fuente: elaboracidn propia, en base a antecedentes de ODEPA.

Por el contrario, en el caso de las olivas en conserva, las transacciones al
exterior repuntaron desde el afo 2002, totalizando en 2007 algo mas de 3.516
toneladas, como se aprecia claramente en el Grafico 14.3.1.1-57. En 2007 los
embarques tuvieron como destino a Brasil, Australia, Emiratos Arabes y Arabia
Saudita, entre otros.
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Grafico 14.3.1.1-57
Exportaciones de Aceituna en Consarva
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En MERCOSUR los envios chilenos de aceitunas en conserva entran sin
pagar arancel a partir del afio 2004; en Bolivia, entretanto este producto goza de una
preferencia de un 12%, por lo que el arancel de ingreso alcanza a un 8,8%, en tanto
que a Venezuela entra sin pagar impuesto desde 1997. A la Unién Europea, si bien
ya comenzo la desgravacion arancelaria, ésta concluird el afio 7, mientras que en
Corea y Estados Unidos el arancel de intemacion se iguald a cero al momento de la
firma de los acuerdos.

En Chile, la produccién de aceite de oliva habia oscilado entre 150 y 200
toneladas anuales, actualmente la elaboracién de este producto se estima en 6 mil
toneladas y lo mas probable es que en los proximos afios se incremente
significativamente. Asimismo, el consumo, ha mostrado un sostenido crecimiento y
ha sido abastecido fundamentalmente a través de importaciones.

Es asi como las internaciones de aceite de oliva virgen entre 1990 y 2007, se
incrementaron en casi 27 veces, al pasar de 40 toneladas a 1.019 toneladas, lo que
ha significado una marcada tendencia alcista (Grafico 14.3.1.1-58). Durante el afio
2007 los oferentes de mayor relevancia fueron Italia, Espafa y Argentina, entre otros.

Si bien las internaciones de aceite de oliva refinado han presentado mayores
fluctuaciones que las del producto virgen, entre 1890 y 2007 anotaron una tendencia
alcista, al pasar de 13 toneladas a 194 toneladas, equivalentes a US$823 mil CIF
(Grafico 14.3.1.1-59). Asimismo, el origen de este producto estuvo constituido
fundamentalmente por Argentina y Espana.

En el Acuerdo de MERCOSUR, la desgravacién arancelaria de las
importaciones de aceite de oliva virgen y refinado concluira en el afo 2011, pero
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Chile otorgd preferencias arancelarias regionales, las que alcanzan a un 12% para
Argentina y Brasil, a un 20% para Uruguay y a un 34% para el producto procedente
desde Paraguay. En el caso de la Unién Europea la desgravacion arancelaria
concluira el afio 10, es decir, en 2013; pero Chile concedio la entrada libre de arancel
a una cuota de 3 mil toneladas, con un incremento anual de 5%.

Grafico 14.3.1.1-58
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Fuente: Elaboracion propia, en base a antecedentes de ODEPA.

Grafico 14.3.1.1-59
Importaciones de Aceite de Oliva
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Como consecuencia del crecimiento de la produccion doméstica de aceite de
oliva, Chile esta incursionando en la exporlacion de este producto, actividad que si
bien es marginal respecto de las importaciones, con el tiempo puede transformarse
en una alternativa real. De hecho, los envios de aceite de oliva virgen el afio 2002
totalizaron del orden de 9 toneladas y en 2007 sumaron 562 toneladas, equivalentes
a USE3,2 millones FOB (Grafico 14.3.1.1-60). El destino principal de los embarques
fue Estados Unidos, Espafia, Canada y Venezuela, seguidos a distancia por
Sudafrica, México, Alemania, Colombia y Corea.

Grafico 14.3.1.1-60

Exportaciones de Aceite de Oliva Virgen
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Se debe tener en consideracién que el mercado potencial para este producto
esta constituido por aquellos paises que muestran importaciones crecientes, como
por ejemplo Brasil, Estados Unidos, Italia y Alemania. Otros destinos, también en
vias de expansion, son Corea, Japon, Canada, Meéxico y Francia.

Los envios chilenos de aceite de oliva chileno, tienen una preferencia de 12%
en Bolivia, por lo que el arancel de importacion alcanza a 8,8%, mientras que en
Ecuador se encuentran en lista de excepcién, por lo que deben cancelar un impuesto
de 20%. En el caso de Perd, el arancel de internacién se igualara a cero el afio 2013.

La situacién de estos productos es muy favorable en Estados Unidos, ya que
desde un arancel inicial que fluctuaba entre 3,4 y 5,4 centavos de délar por kilo, con
ocasion del acuerdo, este ftributo se igualé a cero. Asimismo, en Corea las
internaciones de aceite de cliva chilena disminuiran su gravamen de entrada desde
8% a 0% en cinco afos, es decir, en 2009; en China pasaran de 10% a 0%, en 10
anos. En Japdn se desgravara totalmente el arancel de internacién desde la entrada
en vigencia del acuerdo.
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En el ambito productivo, cabe sefialar que a nivel nacional el olivo se ha
caracterizado por presentar afierismo y baja productividad. Las plantaciones fueron
establecidas a baja densidad, formacién inadecuada y han recibido un escaso
manejo, con rendimientos del orden de 3 a 4 ton de olivas/ha.

Actualmente, las plantaciones han evolucionado en los aspectos
anteriormente sefalados, y se estan evaluando distintas variedades traidas del
extranjero y algunas seleccionadas en el pais. Lo ideal es hacer una combinacién de
variedades segln su época de madurez, con la finalidad de escalonar tanto la
cosecha como la elaboracion de aceite.

En este contexto, es interesante destacar el aumento que ha exhibido el
consumo mundial de aceite de oliva y las escasas posibilidades de incrementar el
cultivo de la especie en los paises del Mediterraneo. Esta evolucién ha llevado a
identificar areas potenciales para su desarrollo, detectandose en el hemisferio norte,
sectores en Estados Unidos y México, en tanto que en el hemisferio sur, se
visualizan zonas con potencial en Argentina, Chile, Sudafrica, Australia y Nueva
Zelanda.

De hecho, en Argentina, Pert y Chile se percibe una tendencia creciente en la
cosecha de aceitunas de mesa, comportamiento que es aun mas evidente en la
produccién de aceite de oliva, cuyo consumo se encuentra en proceso de expansion
por los beneficios que otorga a la salud. En efecto, el aceite de oliva posee un alto
contenido de acido oleico que disminuye el colesterol.

No obstante, las olivas en salmuera chilenas en los Ultimos afios se han visto
amenazadas por las crecientes internaciones desde Perl, cuyos precios han
descendido respecto de afios anteriores y su competencia en Brasil se torna mas
fuerte.

. Palto

En la actualidad, el palto es la tercera especie frutal, en términos de superficie,
cultivada en Chile, después de la uva de mesa y el manzano. Esta posicion ha sido
consecuencia de la expansién que han experimentado las plantaciones en los
ultimos afios.

Es asi como estimaciones de ODEPA sefialan para la temporada 2001/2002
una superficie nacional dedicada a esta especie del orden de 21.890 hectareas, lo
que revela una expansion de 167% en relacién a la existente en 1990 con 8.190
hectareas.

Asimismo, la produccion ha exhibido una notable expansion, al pasar de
37.580 toneladas en la temporada 1989/90 a unas 160 mil toneladas en el periodo
2004/2005. Al respecto, cabe senalar que este comportamiento deberia constatarse
con mas fuerza en los proximos anos, en la medida que se inicien las cosechas de
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los huertos nuevos, en los que se esperan rendimientos superiores a los obtenidos
en las plantaciones tradicionales, debido a la adopcion de modernas tecnologias.

El destino de la produccién de paltas es fundamentalmente la exportacion v,
en menor proporcion, al mercado interno. No obstante, como se estima una mayor
oferta en los proximos afios una alternativa para este producto seria la
industrializacion.

En relacion a las ventas al exterior, como se observa en el Grafico 14.3.1.1-61,
si bien éstas entre 1990 y 2007 han exhibido importantes fluctuaciones, la tendencia
ha sido al alza. De esta manera los envios chilenos al exterior entre 1990 y 2007
aumentaron en casi 14 veces, totalizando en 2007 un volumen del orden de 146 mil
toneladas equivalentes a US$ 159 millones FOB.

El destino de esos embarques estuvo constituido en casi un 76% por Estados
Unidos; otras plazas de colocacion fueron palses de la Union Europea como Reino
Unido, Espafia, Francia y Holanda, constatindose una pequefia participacion de
ofros paises como Japén y Argentina.

Como consecuencia del aumento de la oferta chilena de paltas en los
proximos afos sera necesario diversificar los mercados. Los que presentan mejores
perspectivas ademas de Estados Unidos, serian Europa y Argentina, en este ultimo
se han llevado a cabo campafias promocionales para incentivar el consumo de esta
fruta. En este sentido, cabe sefialar que Japén autorizé el ingreso de paltas chilenas,
lo que constituye una interesante alternativa para nuestra produccion.

Grafico 14.3.1.1-61
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En el acuerdo de MERCOSUR, antes de 1897 el arancel vigente para los
envios de paltas era de 13%; en 2006 éste tributo se igualé a cero. Los envios a
Ecuador estan liberados de pagar arancel desde el aiio 1998, en tanto que los
correspondientes a Bolivia gozan de una preferencia de 12%, por lo que pagan un
impuesto de 8,8%.

Los embarques a Estados Unidos, por su parte, cancelaban un arancel de
internacion de 11,2 centavos de dolar por kilo, y requieren de una inspeccién
conjunta SAG/USDA-APHIS. Con ocasion del tratado de libre comercio, dicho pais
otorgd cupos a los envios chilenos libre de arancel. Asl, entre el 1 de enero y 30 de
septiembre el cupo es de 15.750 toneladas y entre el 1 de octubre y el 31 de
diciembre es de 35.700 toneladas, ambos montos se incrementaran en 5% anual,
hasta el afio 2015, cuando la totalidad de los embarques dejen de pagar arancel.

A Europa, si bien se han efectuado exportaciones, los precios registrados son
levemente mas bajos que los logrados en Estados Unidos y el costo del flete es mas
alto; aungque se debe destacar que los precios logrados en ese bloque comercial en
2007 superaron a los registrados en Estados Unidos. Asimismo, en el acuerdo de
libre comercio suscrito con la Unién Europea las paltas provenientes de Chile
quedaron en la lista de desgravacion inmediata, lo que significa que desde enero del
2003 ingresan a ese bloque comercial sin pagar arancel de internacion, lo que ha
aumentado su competitividad frente al producto proveniente de ofros paises como
por ejemplo Sudafrica. Cabe sefialar que las paltas debian gravar su ingreso a esos
paises pagando un tributo de 5,1% desde el 1 de junio hasta el 31 de noviembre de
cada ano.

En el caso de Corea la desgravacion arancelaria concluira el afo 7, en China
el arancel inicial de 25% se igualara a cero al afio 10 y en Japén la desgravacion del
tributo de internacion sera inmediata.

Entretanto, en el mercado nacional la comercializacion se realiza
principalmente través de los mercados mayoristas de Santiago (Lo Valledor, Vega
Mapocho y bodegas mayoristas de Av. La Paz). En ellos los valores registrados por
esta fruta, han presentado fuertes fluctuaciones, las que estan relacionadas con la
entrada en produccién de nuevas plantaciones, condiciones climéticas imperantes en
cada cosecha y con el resultado de las exportaciones.

Es interesante sefialar que los precios internos presentan una marcada
variacion estacional, registrandose los valores mas bajos entre mayo y octubre,
cuando tiene lugar la produccion de la mayoria de las variedades cultivadas en el
pais. En este sentido, se debe senalar que este comportamiento estacional, en cierta
medida, estaria neutralizado, por cuanto las exportaciones chilenas se registran entre
los meses de agosto y diciembre.
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Es probable que en los proximos afios el alza de precios tipica entre diciembre
y marzo no sea tan pronunciada, puesto que con el cultivar Hass establecido en
diferentes microclimas la oferta sera mas homogénea durante el ano.

Es asl como el crecimiento de la producciéon nacional de paltas
necesariamente debera traducirse en un deterioro de los precios. Para esto, es
fundamental diversificar los mercados de exportacion, promover el consumo nacional
de esta fruta y optar por el desarrollo de la agroindustria.

De hecho, a pesar del gran crecimiento que ha experimentado tanto la
produccién interna como la mundial, agentes ligados al sector estan optimistas en
relacion a las transacciones de esta especie en los préximos afos, por cuanto
estiman que el consumo percapita de esta fruta continuara en alza, lo que favorecera
la colocacion de volimenes crecientes.

s Peral

El peral europeo, en términos de superficie, es la segunda pomacea en
importancia cultivada en Chile, después del manzano. A nivel nacional, el area
dedicada a este frutal en la Gltima década experimentd una caida del orden de un
26,7%, al pasar de 14.550 hectareas en 1990 a 10.672 hectareas en 1997.

Este descenso seria atribuible, por una parte, a la expansion que experimentd
la oferta como consecuencia de la entrada en produccion de nuevas plantaciones v,
por otra, a la aparicién de diversos problemas, que contribuyeron a que sobre el 30%
de la produccion fuera descartada para exportacion, al no cumplir con los estandares
internacionales. Todo lo anterior significé un deterioro de los precios y, por
consiguiente, de la rentabilidad del cultivo.

Esta especie se distribuye desde la | a la X Region, pero se concentra en mas
de un 92% entre el Area Metropolitana y la VIl Region.

El destino de la produccién nacional es principalmente la exportacion, y el
descarte de esta actividad se distribuye entre el consumo interno y la agroindustria.

Las exportaciones de pera, por su parte, mostraron una tendencia alcista
hasta el afio 1994, posteriormente éstas se situaron entre 147 mil y 162 mil
toneladas, y en el afio 2000 éstas descendieron, en volumen, en mas de un 20%
respecto de las anotadas en 1999, tendencia que prevalecid hasta 2007, cuando se
embarcaron casi 120 mil toneladas (Grafico 14.3.1.1-62).
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Gréfico 14.3.1.1-62
Exportaciones de Peras Frescas

Troo0o0
T —— ———— —_
s S
P i \
#0000 — —

=7 ——

Tomeladas
: .
Ny

0 WE1 BE2 B3 B84 205 Ved V97 W0 U9 2000 2000 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Fuente: elaboracian propia, en base a antecedentes de ODEPA

Las principales plazas de colocacion de los envios chilenos en 2007
estuvieron constituidas, en orden de importancia, por Estados Unidos, Holanda,
Italia, Colombia, Arabia Saudita, México y Pery, entre otros.

En esle contexto, cabe senalar que Chile ha suscrito acuerdos comerciales
con algunos palses donde envia esta fruta. Entre ellos figura Colombia, Venezuela,
Canada, Mexico y Ecuador, donde actualmente esta fruta no paga arancel de
internacion. En Pert el arancel se igualard a cero el afio 2008, en tanto que en
MERCOSUR la preferencia arancelaria sera de 100% solo a partir del 2011. En
Bolivia los envios chilenos continuaran pagando un tributo de internacion de un 10%.

En los acuerdos comerciales de suscripcion mas reciente, como Union
Europea, Estados Unidos, China, Japén y Corea, la situacion arancelaria es muy
favorable para los envios chilenos, ya que actualmente en los dos primeros no pagan
arancel de internacién; en China y Jap6n el fributo se igualara a 0% al afio 10 y 8,
respectivamente; pero en Corea, este impuesto no sufrirda modificaciones.

En el plano internacional, es preciso tener en consideracion que la produccién
mundial se encuentra en vias de expansién, especiaimente en China, Argentina y
Sudafrica. El primero lidera la produccién mundial, pero mas del 90% de la cosecha
se consume en forma interna; los segundos, tienen especial relevancia, ya que
compiten con las exportaciones chilenas.

Dada la expansion en la produccion de esta fruta en el mundo, y por
consiguiente la oferta, es poco probable que tenga lugar un alza de precios en el
mercado internacional. La tendencia seria mas bien a una estabilidad o leve baja, de
mantenerse los actuales stocks mundiales de pera.
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En el hemisferio sur, las perspectivas para Chile pueden ser promisorias, en el
sentido de capturar nuevos mercados latinos, ademas de aumentar las colocaciones
de esta fruta en los mercados que actualmente el pais abastece. Como se menciono
anteriormente, Argentina, nuestro vecino competidor, esta incrementando su
produccion por lo cual la competencia nacional debera basarse en una mejor calidad,
precios competitivos y mantener una oferta oportuna, acorde con la época de
demanda.

® Uva de Mesa

La uva de mesa, en términos de superficie, es la principal especie frutal
cultivada en Chile. Se distribuye entre la | y la IX Regién, pero se concentra en mas
de un 99% desde la lll a la VI Regién. De acuerdo a la informacioén disponible en
ODEPA las plantaciones de uva de mesa en la temporada 1999/2000 se situaban en
torno a 44.433 hectareas.

En este sentido, cabe destacar que entre 1990 y el afio 1989 las plantaciones
de uva de mesa, a nivel nacional, descendieron en mas de 8%, al pasar de 48.460
ha a 44.433 ha. Esta evolucién a la baja se constato desde la V Region al sur, ya que
en la lll y IV Regién ha tenido lugar una expansion de las plantaciones. En efecto, la
Il 'y IV Region al producir uva en forma temprana, obtienen precios mas altos y
estables que los sectores agricolas ubicados mas al sur.

El destino de la produccién de uva de mesa es principalmente la exportacion
del producto fresco, el resto se comercializa en el mercado interno en estado fresco,
y otra fraccién se destina a la agroindustria para la elaboracién de pasas, entre otros.

En este contexto, es interesante destacar que existe una marcada
estacionalidad en los precios, por cuanto la temporada se inicia en noviembre, con
valores casi tres veces mas altos que los anotados entre febrero y abril, cuando tiene
lugar el grueso de la cosecha. Esta tendencia también se observa en las ventas en el
mercado internacional, razén por la cual han aumentado las plantaciones de esta
especie en la lll y IV Regién del pais, las que se caracterizan por su temprana
produccion.

En términos generales, cabe sefialar que las exportaciones chilenas, han
mostrado importantes fluctuaciones, tanto en términos de volumen como de valor. En
efecto, los volimenes mas elevados se constataron en el afio 2008 con 823 mil
toneladas; en tanto que los envios mas bajos se registraron en 1991 con 425 mil
toneladas. No obstante, la tendencia general ha sido al alza, como se aprecia
claramente en el Gréafico 14.3.1.1-63.

Durante el afo 2007 el principal destino de las exportaciones chilenas fue
Estados Unidos, pais que absorbié mas del 55% de los envios; le siguen en orden de
importancia Holanda, Reino Unido, México, Rusia y Corea del Sur, entre otros. Cabe
destacar que entre las principales variedades exportadas por Chile figuran Thompson
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Seedless, Flame Seedless v Red Globe, las que en conjunto durante el afo 2007
superaron el 67% de los envios.

En este contexto, es interesante destacar que la situacion arancelaria de este
producto varia segin la plaza de colocacion. Asi, en los paises que conforman el
MERCOSUR como también en Perd el arancel de internacién se iguald a cero a
partir del afio 2001. En Canada, Colombia, Venezuela y Ecuador el arancel de
internacion es cero.

Grafico 14.3.1.1-63
Exportaciones de Uva de Mesa FruE
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En Mexico, la desgravacion arancelaria llegd a cero en 1998, pero existe un
periodo de excepcion que va desde el 15 de abril hasta el 31 de mayo de cada afo
en que el arancel es de 45%. En Bolivia, entretanto, continuaran pagando un
impuesto del orden de un 10%

En otros paises de destino los aranceles vigentes para el producto chileno
varian considerablemente. De tal forma, en Estados Unidos el tributo fluctuaba entre
0 y 1,85 dolares por m3, segun la fecha de entrada; del 15/02 al 31/03 era de
US$1,18/m3, desde el 1/04 al 30/06 era 0 y en ofra fecha ascendia al maximo de
US$1,85/m3; con ocasion del tratado de libre comercio con Chile, todos los envios
actualmente no pagan arancel de internacién, sélo requiere de fumigacion con
bromuro de metilo ya sea en origen o en destino.

En la Union Europea los embargues chilenos debian cancelar un arancel que
fluctuaba entre 11,5% y 14,4%, segln la fecha y precio de entrada. No obstante, con
ocasion del tratado de libre comercio, la Unién Europea establecid cuotas liberadas
para dos periodos de exportacion, los que se extienden desde el 1 de enero al 14 de
julio para 37.000 toneladas y, el otro, va desde el 1 de noviembre al 31 de diciembre
para 3.000 toneladas. Los incrementos anuales seran de 1.850 y 150 toneladas,
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respectivamente. La desgravacion total tuvo lugar en el afo 4, es decir, en 2007.
Esta situacion deberia incidir positivamente en las exportaciones hacia ese bloque
comercial, por cuanto el producto chileno se torna mas competitivo respecto de la
fruta proveniente de ofros paises, como por ejemplo Sudafrica.

En Corea del Sur y China, antes de la firma de los Tratados de Libre Comercio
suscritos con Chile, el arancel de internacion ascendia a 48% y 13%,
respectivamente; con ocasion de los acuerdos este producto ingresara a esos paises
sin pagar arancel al afio 10 de entrada en vigencia.

En Japén, depende de la fecha de ingreso, desde el 1 de noviembre a fines de
febrero es de 7,8% y fuera de ese periodo es de 17%, con ocasion del acuerdo, las
uvas exportadas en el primer rango de tiempo dejaran de pagar arancel de
internacion en el afio 11 y en el resto del tiempo en el afio 16. En Arabia Saudita el
tributo asciende a 12% y en Taiwan a 42,5%.

No obstante, es preciso sefialar que las perspectivas de este rubro
dependeran del manejo de esta especie tanto en pre como en postcosecha, ya que
en la medida que se produzca fruta de buena calidad, sin problemas de condicion y
con rendimientos potenciales segun la variedad, Chile sera competitivo en el
contexto internacional.

f) Vid Vinifera y Vinos

En Chile el cultivo de la vid vinifera se extiende desde la IV a la VIII Region,
pero las principales zonas productoras se localizan entre la VI y la VIl Regién, las
que en conjunto representan mas del 86% de la superficie dedicada a este rubro.

Cabe destacar que la superficie de esta especie entre 1986 y 1993
experimentd un fuerte descenso, al pasar de 67.138 hectareas a 53.093 hectareas,
como consecuencia de la crisis que afecté al sector; posteriormente, la tendencia a la
baja revirtio, y en el afio 2004 el area abarcaba 110.097 hectareas, lo que revela una
expansion del 29% respecto de las 85.357 hectareas existentes en 1999,

Esta especie se desarrolla en condiciones de riego y de secano, proporciéon
que a nivel nacional, segln el VI Censo Nacional Agropecuario realizado por el INE
en 1997 era de 54,4% y 45,6%, respectivamente. Dicha proporcién depende de la
pluviometria local de las regiones.

En este contexto, cabe destacar que el aumento mas significativo de las
plantaciones de esta especie se constatd entre los afios 1999 y 2000, cuando la
superficie total pasé desde B6.357 hectareas a un total de 103.876 ha. Esta
evolucion tuvo lugar tanto en cepajes blancos como tintos, ya que los primeros
anotaron un incremento promedio de 1,3%, lo que estuvo asociado a nuevas
plantaciones de Chardonnay, Sauvignon Blanc, Viognier y Sauvignon Vert, las que
lograron contrarestar el arranque de los cultivares Moscatel de Alejandria, Torontel,
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Chenin Blanc y Semillén. En tintos, se registré un significativo aumento del orden de
30,3%, siendo los mas relevantes los anotados por Cabernet Sauvignon, Merlot,
Carmenere, Sirah y Pinot Noir.

De esta manera, segun la informacion del SAG en el afio 2003, las variedades
blancas representan un 24% del total plantado y las tintas el 76% restante.

La tendencia es hacia una expansion de las plantaciones de esta especie, y el
objetivo es la exportacion de vinos finos con denominacioén de origen. No obstante, el
aumento de los vifiedos se ha atenuado en los Ultimos afos con el objeto de
mantener el escenario favorable que caracteriza hoy en dia a este sector,
principalmente en el caso de los vinos de calidad.

En la actualidad la produccion nacional de vinos se caracteriza por una gran
heterogeneidad, debido a diversas gamas de cepajes o variedades, zonas
agroclimaticas y procesos de elaboracion. De hecho, existen productores, incluidas
las industrias, que cultivan vides en zonas de riego con un alto nivel tecnologico y
variedades exportables. Por otro lado, hay productores pequerios localizados en
areas de secano, con bajo nivel tecnoldgico y cuyas variedades, del tipo corriente,
abastecen de preferencia el mercado interno, en los segmentos menos exigentes.

Este rubro presenta diferentes modos de comercializacion. La uva puede ser
adquirida en estado fresco 0 como vino por las distintas empresas vitivinicolas.
Asimismo, existe la alternativa que el predio sea de propiedad de una empresa
vitivinicola y ésta elabore su propio vino y los exporte o bien lo transe en el mercado
nacional. También existe la posibilidad de gue el productor venda la uva o el vino
directamente en el predio.

Los envios totales de vinos chilenos entre 1980 y 2007 experimentaron una
expansion de algo mas de 25 veces, al pasar de US$ 50,5 millones a US$ 1.240
millones FOB. El principal producto exportado corresponde a los vinos con
denominacién de origen, cuyas ventas en ese periodo se elevaron desde 22,2
millones de litros a 318 millones de litros, es decir, en 14 veces (Gréafico 14.3.1.1-64);
esta evolucién, en valor alcanzé a mas del 26 veces, lo que revela, ademas, un
fortalecimiento de los precios unitarios.

En el afio 2007 las principales plazas de colocacion de los vinos con
denominacién de origen fueron Reino Unido, Estados Unidos, Alemania, Brasil,
Holanda, Irlanda, Dinamarca, Japon, Canadéa, Rusia y México, los que en conjunto
adquirieron mas del 72% de los envios. El gravamen que deben pagar a su ingreso
varia segun el pais de destino.
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Gréfico 14.3.1.1-64
Exportaciones de Vinos con Denominacién de Origen
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Asi, actualmente, los envios a México, Venezuela, Colombia, Ecuador y
Canada, no pagan arancel; en tanto que en los dirigidos al MERCOSUR y Peru, este
tributo se igualard a cero en los afios 2011 y 2013, respectivamente; las
exportaciones a Bolivia continuaran pagando un arancel de internacion de 10%. En el
caso especifico de Brasil, perteneciente al MERCOSUR, para los vinos finos de
mesa administra anualmente un cupo de 10 mil cajas de 12 botellas de 750 cc, con
un precio minimo de US$30/caja y otro de 280 mil cajas, con un precio minimo de
US$10,8 por caja, ambos cuentan con una preferencia de 30% y se mantendran
vigentes hasta el afio 2007, cuando sea superado por el programa de desgravacion
del producto.

Por otra parte, en los embarques destinados a los paises que conforman la
Unién Europea, el arancel de entrada fluctuaba entre 13,7 Euro/HI y 33,3 Euro/HI,
segun el tipo de vino y contenido de alcohol; con ocasion del acuerdo comercial entre
Chile y la Unién Europea, estos aranceles, en términos reciprocos, fueron eliminados
en cuatro afios, es decir, en 2007. Como contraparte, Chile debera renunciar, en un
periodo variable de 5 a 12 afios, al uso de algunas denominaciones y marcas que
pasan a ser exclusivas de la contraparte.

En Estados Unidos, el vino quedd en lista de desgravacion arancelaria a 12
afios, no obstante, dicho pais extendera automaticamente, al producto chileno, los
beneficios que otorgue a futuros socios comerciales. Actualmente este tributo, segun
el tipo de vino, fluctia entre 5,3 y 16,9 centavos de dolar por litro. En China, desde
un arancel de 14% disminuira a 0% el afio 10.

En Corea, la situacion es mas favorable, ya que la desgravacion arancelaria
concluird en 5 afos, es decir, en 2009; antes del acuerdo comercial con Chile, el
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arancel de internacién era de 15%. Entretanto, en Japén, el arancel disminuira hasta
cera en el ano 13 de entrada en vigencia del acuerdo.

En relacién a los vinos transados en recipientes con capacidad de hasta 2
litros, las ventas entre 1890 y 2007, aumentaron en alrededor de 721%, al pasar de
5,7 a 46,8 millones de litros. Se debe sefialar que entre los afos 1996 y 2001 se
constato una estabilizacién de los envios, lo que seria atribuible al reemplazo de esta
categoria por los con denominacion de origen, que en ese periodo aumentaron
sostenidamente (Grafico 14.3.1.1-65).

Grafico 14.3.1.1-65
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Habitualmente Canada habia liderado las adquisiciones de los vinos a granel
chilenos, pero a partir del afio 2001 este sitial lo ha ocupado algun miembro de la
Unién Europea. No obstante, a pesar que este grupo de paises en 2007 concentrd
mas del 12% de los envios, sin lugar a dudas que Estados Unidos liderd estas
adquisiciones al absorber mas del 48% de los embarques. Otfras plazas de
colocacion corresponden a China, Costa Rica, México, Dinamarca, Canada, Japon,
etc.

El arancel de internacion que deben pagar los envases de hasta dos litros en
los paises de destino es igual al de los vinos con denominacion de origen; la
situacién cambia en Canada, donde la desgravacion es total desde el afio 2001 y en
China, el arancel desde 20% disminuira a 0% al afio 10.

Por ultimo, las exportaciones de los demas vinos entre 1980 y 1997 mostraron
un crecimiento sostenido, pero en 1998 y 1999 esta tendencia cambio, registrando el
ultimo afio algo mas de 80 millones de litros, posteriormente estas transacciones
repuntaron, totalizando en 2007 mas de 233 millones de litros (Grafico 14.3.1.1-66).
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El principal demandante de este producto en 2007 fue China, el que abarco el
28,5% de las exportaciones; le siguen en orden de importancia el Alemania, Reino
Unido, Francia, Dinamarca, Canada, Venezuela y Rusia, entre otros. El nivel de
aranceles y los programas de desgravacion son iguales a los senalados en el caso
anterior, salvo en Brasil que no otorgd cupos a este producto y en Pert el impuesto
se igualara a cero el afio 2016.

Grafico 14.3.1.1-66
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Cabe destacar que la mejor opcion para Chile es la produccién de vinos tintos
de calidad, producto que se ha ganado un espacio en el mercado exterior y goza de
un consumo creciente, pues existe una marcada tendencia por este tipo debido a la
comprobacion cientifica del efecto positivo de los flavonoides sobre la salud humana.

Por otra parte, en el &mbito nacional el consumo interno de vino experimentd
un fuerte repunte, al pasar de 13,1 litros por habitante en 1997 a 22,3 litros por
habitante en 2003. Esta evolucion, junto a la experimentada por las exportaciones,
confirman las expectativas favorables para este sector.

Dentro del mercado interno, si bien el consumo percapita ha repuntado en los
ultimos afos, aun es un nicho potencial de colocacion. En efecto, si se compara el
consumo nacional con el registrado en paises europeos como Francia, Italia y
Portugal, donde este parametro asciende a mas de 58 litros por habitante afo, se
constata que existe un amplio margen que probablemente deberia disminuir en los
proximos afios, toda vez que se promueva el consumo, basandose en las
propiedades benéficas que tiene el vino sobre la salud.

En este rubro el principal producto fransado en el mercado nacional, en
términos de volumen, es vino. Pero también existen transacciones de uva, en
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particular de variedades finas, a las que las grandes empresas aplican sus propias
técnicas de proceso.

En el coto a mediano plazo, la produccion de vino aumentara
considerablemente, ya que una parte importante de los vifiedos en Chile se
encuentran en etapa de produccién creciente. En este escenario, es preciso
consolidar el producto en los mercados de exportacion y abrir nuevas plazas de
colocacion, estrategia que debe ser complementada con una fuerte expansion de la
capacidad de elaboracion y guarda dentro del pais.

Agentes vinculados al sector estan concientes del aumento que experimentara
la oferta nacional durante los préximos afios, por lo cual se estan aplicando estrictas
medidas técnico productivas en el manejo de los vifiedos, con el objeto de controlar
el rendimiento en beneficio de la calidad. Lo anterior deberia contribuir, ademas, a
ordenar las entregas y facilitar la fluidez de la comercializacion.

En este ambito, se debe sefialar que los mercados que Chile actualmente
abastece presentan potencial. En efecto, Europa es un gran productor y consumidor
de vinos, concentra a demandantes estables y exigentes. Asia, es un nicho que esta
en vias de expansion, cuenta con numerosa poblacion, aunque con influencia
musulmana que rechaza el consumo de alcohol.

Estados Unidos, por su parte, tiene un potencial de produccién interno muy
alto y la oferta de vinos varietales ha aumentado considerablemente, aunque es
preciso indicar que alrededor del 50% de su poblacidon nunca ha consumido vino,
porcentaje que debiera descender en los proximos afos mediante la implementacién
de campafias de marketing, proceso que favoreceria los envios chilenos. En este
sentido, es interesante indicar que actualmente el consumo percapita de vino en
dicho pais no supera los 7 litros, monto significativamente inferior a los registrados en
Europa y Chile, con 58 y 22 litros, respectivamente.

De esta forma, el programa anual gue tiene Chile para la promocién del vino,
el cual incluye su participacion en las principales ferias vitivinicolas del mundo vy
viajes comerciales, es una estrategia basica para posicionar el producto nacional en
los mercados ya consolidados asi como también en nuevos puntos de colocacion.

No obstante lo anterior, el fuerte aumento de la produccion de vinos finos y la
creciente competencia internacional con paises como Australia, Nueva Zelanda,
Sudafrica, Argentina y otros, recomienda ser muy conservadores en la promocion de
nuevas plantaciones. Sélo la produccion de vinos de alta calidad podra competir con
éxito en el mercado internacional.
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14.3.1.2 Conclusiones

Sin lugar a dudas que los distintos acuerdos comerciales suscritos por Chile
han sido beneficiosos para el sector agricola, ya que se espera un crecimiento de las
exportaciones hacia los distintos nichos comerciales. No obstante, los productos que
sustituyen importaciones se han visto afectados y aquellos afectos a Banda de
Precios lo haran a un mayor plazo.

Se debe sefalar que paises como Estados Unidos y los que conforman la
Unién Europea subsidian la produccion agricola y las exportaciones, especialmente
en rubros como cereales, azlcar y lacteos. Lo anterior se traduce en una reduccién
artificial de los precios internacionales y en una disminucién de la competitividad de
los paises que no subsidian su agricultura, como es el caso de Chile.

No obstante, como consecuencia de la firma de los TLC y de las reuniones
ministeriales sostenidas en diversos foros como APEC y la Ronda de Doha, se ha
instado a la eliminacion de los subsidios agricolas, situacién que en el mediano plazo
debiera materializarse.

Seglin lo expuesto en este acapite, se concluye que las exportaciones de
frutas frescas y congeladas, hortalizas frescas y congeladas, aceite de oliva, semilla
de maiz y vinos, debieran continuar con la tendencia creciente constatada
actualmente, lo que se fundamenta en que con motivo de los acuerdo comerciales,
éstas podran competir en mejor pie en el mercado internacional, debido a la rebaja
de aranceles de internacién.

En cuanto a la carne bovina y lacteos, se debe sefialar que las exportaciones
si bien son recientes, pero con volimenes crecientes, la apertura de exigentes
mercados tanto en aspectos sanitarios como de calidad, transformaran la produccion
doméstica. Tendra lugar una reorientacion del mercado, ya que lo mas probable es
que las importaciones continien aumentando, pero los precios internos se
mantendran estables, en la medida que se consoliden los mercados de exportacion.

En la Tabla 14.3.1.2-1 se presentan las perspectivas para cada rubro
analizado en el mediano a largo plazo, es decir, cuando los Tratados de Libre
Comercio actualmente vigentes concluyan su desgravacion arancelaria.

El signo "+" corresponde a perspectivas favorables, el signo “ a
desfavorables. El signo “0", representa un escenario neutral, por cuanto se trata de
productos como papas preparadas, camne y leche, en que Chile tradicionalmente
habia sido un importador neto, pero con el crecimiento de la produccion y adopcion
de nuevas tecnologias nuestro pais se encuentra incursionando en las exportaciones
hacia otros mercados, lo que contribuiria a mantener estables los precios en el
mercado interno.

468



GCF Ingenieros Consultores Lida.

Asi, en carne bovina, los paises de destino son diferentes a los de origen,
estos Ultimos son nichos mas exigentes que buscan un producto de una calidad
determinada y con un alto estandar sanitario. Si bien no se espera un aumento de los
precios en el ambito nacional, se estima que los alcanzados actualmente se
mantendran estables, por cuanto las exportaciones lograran contrarrestar el efecto
de las importaciones.

En trigo y arroz, la situacién es mas compleja, ya que la internaciones inciden
directamente en el precio del mercado nacional. Sélo se mantendran vigentes los
productores que logren economias de escala, situacién que tendra lugar en todas la
areas productoras del pais.

En maiz y azcar, si bien las internaciones de estos productos inciden
negativamente en las cotizaciones de la produccion domeéstica, la produccion de
biocombustibles ha desviado parte de la produccién mundial de maiz y cafa de
azlcar a ese destino, lo que se ha traducido en una demanda mas ajustada en los
destinos convencionales de estos productos.

Tabla 14.3.1.2-1 - Perspectivas en el Mediano a Largo Plazo
Producto Perspectiva
Arroz -

Maiz Grano
Papa Semilla
Papa Consumo
Papas Preparadas
Porata
Azlcar
Trigo
Came Bovina
Came Ovina
Leche
Almendra
Arandano
Cereza
Chirimoya
Frutilla
Frambuesa
Limén
Mandarina
Manzana
Maranjas
Nueces
Peras
Paltas
Aceile de Oliva
Vinos
Pisco
Ajos
Alcachofas
Cebolla
Esparrago
Choclo Congelado
Tomate
: ___Pasta de Tomale

Fuante: Elaboracidn propia, en base a anlecedentes recopilados

* ¥+ F + ottt ON VN O F
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14.3.2 Determinacién de Precios

La determinacion de precios en el presente estudio para los distintos
productos se realizé tomando como base los antecedentes de las siguientes fuentes

de informacion:

- Oficina de Estudios y Politicas Agrarias, ODEPA.
- Entrevistas a productores y agroindustrias

La metodologia general para determinar los precios de los diferentes
productos consisti6 en realizar un analisis de las series de precios a nivel de
mercado mayorista de Santiago para los productos de consumo interno, y en el caso
de los de exportacion el precio serd el retorno a productor informado por las
exportadoras y los agricultores encuestados. Posteriormente, los valores resultantes
se ajustaron considerando fletes, comisiones, margen de comercializacion y ofros
costos de manera de representar adecuadamente la situacion real de los agricultores
del area.

Cabe sefialar que las cotizaciones de productos se han expresado en
moneda de Diciembre de 2007, sin IVA, y corresponden a valores puestos en la
cada regién de produccion. El valor del délar corresponde al promedio de Diciembre
de 2007, equivalente a $500 por unidad.

De esta manera, los precios calculados a productor para los distintos
productos, segin destino de produccion y calidad, se presentan en la Tabla 14.3.2-1.
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Tabla 14.3.2-1

Precios a Productor _
Producto Unidad Epoca de Destino Precio (1)
Comercializacidn (%)
Arroz Cgm Mar-may Molino 8617
Maiz Grano: llalVR Qgm Mar-abr Agraindustria 7.889
VaVIR Qgm Mar-abr 8.499
VillaXIR Qgm Mar-abr 7.899
Papa: MalwRr Qgm Sep-oct Mercado Interno 8.493
VaVIR Qgm Mov<dic 6.786
VilaXIR Qgm Ene-mar 4.721
Paoroto Tartola Qgm Mar-abr Mercado Interno 52.765
Remaolacha Limpia Tonelada Mar-jun Agroindustria 26.000
Trigo: mailvR Qgm Nov-dic Moalino 11.034
VaVIR Qgm Diciembre 10.827
Villa XIR Qgm Ene-mar 10.710
Carne bovina:
Movillo Kilo Ene-dic Mercado Interng 513
Otros Kilo Ene-dic 359
Carne ovina,
Cordero Kilo Ene-dic Mercado Interno 585
Otros Kilo Ene-dic 410
Leche:
Fromedio Pals Litro Ene-dic Mercado Interno 146
X Region Litro Ene-dic 143
Alfalfa Kilo Ene-dic Mercado Interno 70
Ajo: lallR Mil Uds, Oct-nov Mercado Interno 21.797
XlaXlR Mil Uds. Mar-abr 29.476
Alcachofa Unidad May-nov Mercado Interno 51
Ceholla: IR Unidad Oct-nov Mercado Interno 22
RM Unidad Dic-ene 21
Choclo: lallR Unidad Jun-jul Mercado Interna 74
WVaVIR Unidad Oct-dic 58
VilaX R Unidad Ene-mar 54
Esparrago Kilo Ago-dic Exportacion Fresco 548
Mercado Interno 318
Agroindustria 400
Lechuga: IV aRM Unidad Ago-oct Mercado Interno 66
IXaXIR Unidad Ene-mar 77
Pimentan Kilo MNov-dic Mercado Interna 268
Poroto Granado: IV -V R Kilo Nov-dic Mercado Interno 325
XaXlR Kilo Ene-feb 198
Poroto Verde: lallR Kilo Ago-sep Mercado Interno 507
WVaViR Kilo Oct-nov 283
= VilaXR|  Kilo Ene-mar 177
Sandia Unidad Ene-mar Mercado Interno,
g b 550
2" 450
3* 250
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Tabla 14.3.2-1 (Continuacién)

Precios a Productor

Producto Unidad Epoca de Destino Precio (1)
Comercializacién ()
Tomate C. Fresco: Mercado Interno:
lalllR Kilo Sep-oct i 229
2" 206
i 160
WaVvVR Kilo Nov-dic | i 157
2" 141
» 110
RMaVIlR Kilo Ene-mar 1 68
20 62
a3 50
Tomate Industrial Kilo Ene-mar Agroindustria 32
Zanahoria: Mercado Interno:
lavVR Kilo Mar-abr b 74
2» 67
* 52
IXaXlR Kilo Feb-mar 1 105
2t g5
i 74
Almendra con Cascara Kilo Feb-abr Mercado Interno 650
Arandano Kilo Dic-abr Exportacidn Fresco 2.367
Agroindustria:  1QF 450
Block 300
Cerezo: VaVilR Kilo Nov-dic Exportacion Fresco 1.198
Agroindustria 220
Mercado Interno 321
IXaXR Kilo Dic-ene Agroindustria 220
Mercado Interno 408
Chirimoya Kilo Ago-dic Exportacién Fresco 500
Mercado Interno 348
Durazno Kilo Nov-dic Exportacitn Fresco 217
Mercado Interno 131
Frutilla: VaVvilR Kilo Sep-nov Mercado Interno 340
XR Kilo Ene-feb Mercado Interno 290
Agroindustria 300
Frambuesa: RMa VIlIR Kilo Dic-feb Exportacion Fresco 1.887
Agroindustria: IQF 490
Block 400
XaxXR Kilo Ene-mar Mercado Interno 631
Agroindustria: IQF 400
Block 251
Kiwi Kilo Mar-may Exportacion Fresco 210
Agroindustria 35
Mercado Interno 50
Liman Kilo Ene-dic Exportacién Fancy 250
Exportacion Choice 150
Mercado Interno 64
Mandarina Kilo Abr-jul Exportacién Fresco 225
Mercado Interno 148
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Tabla 14.3.2-1 (Continuacidn)
Precios a Productor

Producto Unidad Epoca de Destino Precio (1)
Comercializacién . ($)
Manzana: ViaVvillR Kilo Mar-abr Exportacidn Fresco 116
Agroindustria 28
Mercado Interno 43
IX R al Sur Kilo Mar-abr Mercado Interno 5]
Naranja Kila Jun-oct Exportacian Fresco 150
Mercado Internc 50
Nueces Kilo Abr-may Mercado Interno:
¥ 1.200
2 S00
Aceitunas: lallR Kilo Mar-abr Mercado Interno 450
IvVaVvilR Kilo Agroindustria 240
Paltas Kilo Jul-die Exportacion Fancy 450
Exportacion Choice 300
Descarte Exportacion 200
Mercado Interno 286
Peras Kilo Feb-mar Exportacién Fresco 146
Agroindustria 35
Mercado Interno 55
Vid de Mesa Kilo Dic-ene Exportacion Fresco:
Thompson Seedless 450
Flame Seedless 400
Desecho Pasas 70
Vid Vinifera Kilo Mar-abr Agroindustria: !
C. Suavignon y Merlot 200
Carmenere 240
Arroz
Precio Real de Arroz Paddy ($ de Diciembre de 2007/quintal, sin IVA)
Promedio
ANOIMES Ene Fab Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct How i Anual
2003 10.075 9994 10,169 10.179 10.802 10.802 10.812 11.085 11.064 11.082 11,1156 11151 10.694
2004 10,584 10,289 09.953 9.664 9981 10400 10.664 10624 10906 10.302 10.846 11.174]| 10.249
2005 11.209 11.220 11.149 11,050 11868 11818 12188 12613 12480 11.541 12459 12501|  11.843
2008 12.491 10.716 B.878 B.821 BB00 B486 B440 8418 BEST 09304 9320 9311 &§.320
2007 9552 9836 9797 9468 09681 9590 10.256 10.857 10.546 10.514 10435 10.031
Promedio
Mensual | 10.782 10.411  9.989 9.837 10.226 10.219 10.474 10.682 10.771 10549 10835 11.034| 10487
Precio Promedio Vi y Vil Regidn:
Promedio Marzo a Mayo 2003-2007  10.017
Comision 2% 200
Flate 1.200
Frecio Final a Productor 8.617
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Maiz Grano
Precio Real de Maiz (§ de Diclembre de 2007/quintal, sin [VA)
Promadio
ANO/MES Ene Feb Mar  Abr  May Jun Jul Ago Sep Oct  Nov Dic Anual
2003 11.188 11.284 10.8923 10,387 10.047 10229 10.524 10837 10676 10.532 10.652 10.863 10.664
2004 10918 11146 10886 10386 10.834 11.055 11.055 10.775 10.811 10.412 10.223 10.088| 10697
2005 9439 8235 8653 8515 B417 8358 B8543 B8B635 B3IET 8276 B213 7485 8.553
2008 7834 8048 B152 THi4 B044 B201 BITE B.703 BBE50 10111 12137 12194 9.047
2007 12600 12.311 12.168 10,986 10.845 11.018 11.068 11.060 11.738 12462 12.380 11.694
Promedio
Mensual | 10398 10407 10,156 9638 9637 0.780 9913 0962 10.048 10.358 10721 10268  10.131
Precio Promedio llly IV Regién:  [Precio Promedio V a VI Regién: Precio Promedio Vill a X1 Regién:
Promedio Mar-Abr 2003-2007  9.897|Promedio Mar-Abr 2003-2007 9.897|Promadio Mar-Abr 2003-2007 9.897
Comisién 2%  198|Comisidn 2% 198 | Comisidn 2% 198
Flete 1.B00|Flete 1.200]Flete 1.800|
Precio Final a Productor 7.888|Precio Final a Productor 8.498|Precio Final a Productor 7.888
Papa
Precio Real de Papa (§ de Diclembre da 2007/quintal, sin IVA)
Promedio
ARO/MES Ena Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oclt Nov Dic | Anual
2003 8322 10355 11.298 10.481 10131 10817 10570 11.083 12175 12368 11.101 5.535 10.435
2004 G879 7289 6953 T.342 B534 6475 6453 6669 6354 6324 B.188 5266 6.728
2005 4808 7486 B.E687 T.ABE 7V.312 85.123 103689 10.780 16470 16.035 15422 Bb6IB 10.183
2006 BOO7 8556 9384 B727T BTAS BGIBE 9005 9687 5678 9834 10523 B8.010 8.092
2007 5761 7.79% 9626 9226 9410 10381 12688 18574 19.521 19.610 17.182 12.800]
Promedio
Mensual | 6956 6305 0.191 8.588 8424 9085 9.821 11.563 12900 12834 12483 6857]  9.850
Precio Promedio il y IV Regién: Precio Promadio V a Vi Regidn: Precio Promadio Vill a X1 Regidn:
Promedio Sep-Oct 2003-2007  12.887|Promedio Nov-Dic 2003-2007 9.983| Promedio Ene-Mar 2003-2007 8.151
Comisitn 20% 2.573|Comisitn 20% 1.997 | Comisidn 20% 1.630
Fleta 1.800|Flete 1.200]Flete 1.800
Proecio Final a Productor B.493|Precio Final a Productor 6.786|Precio Final a Productor 471
Poroto
Preclo Real de Poroto Tértola (§ de Diclembre de 2007/guintal, sin IVA)
Promedic
ANO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct MNov  Dic Anual
2003 39509 41,153 43.778 54677 60337 66176 T207R 73125 72985 TH.164 78.783 80.212 63414
2004 BO.350 B0.353 B1.187 79.966 80856 78.581 78.015 77.336 77.297 75.546 75.353 74872 74.310
2005 71278 B5.044 B0.985 42,839 39182 40.521 41.020 40.157 35.270 36.638 233.054 33.803 45324
2006 40.502 42.381 41.402 41.502 41.401 42243 42.015 37.964 3I7.243 39.133 40.638 38083 40.376
___EGD'.-" 43.343 43413 4B.455 S5T.B7T EV.621 B6.9B5 65.1659 B4.519 61.7B6 TO.241 T2.9054 60.228
Promadio
Mensual | 54.989 552689 54.761 55372 S57.879 5B.901 5D.B59 58.620 57.316 55.962 G0.164 55.768 57.530
Precio Promedic RM a VIl Regién:
Promedio Marzo a Abril 2003-2007  55.087
Comisidn 2% 1.0
Flete 1.200
Precio Final a Productor 52.T65
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Remolacha
Precio Real de Remclacha ($ de Diciembre de 2007/Tonelada Limpia, sin IVA)
Promedio
ANO/MES Ene Feb Mar  Abr May Jun Jul Ago Sep Oct  Nov  Dic Anual
2003 40005 41.197 41.440 40,059 35838 36410 35789 35855 35544 33618 31.808 32.055 36.802
2004 30468 30850 31.858 30.770 33.513 32578 32399 32673 32136 31.485 30480 30.257 31.634
2005 29254 30177 28.550 28.043 27802 28.524 27554 27.112 25480 25.091 25767 24.438| 27.324
2006 244358 25124 24858 24538 24340 25418 25165 25616 25834 25888 25476 25400 25182
2007 26.080 26.193 25883 25607 24195 24.718 23818 24.074 24 448 24 385 23.905 24,844
Promedio
Mensual | 30.044 30.736 30.518 29.784 29.118 29.530 28966 29.066 28.709 28113 27.447 28.038 29119
Procio Promedio V1 a 1X Regién:
Promedic Marzo a Junio 2003-2007 28,737
Comisidn 2% 585
Flate 1.400
Precio Final a Productor 27.742
Precio Equivalente en Délar 55

Los precios pagados actualmente por la empresa IANSA pueden llegar hasta
US$52 por tonelada limpia con 16% de polarizacion. Este valor se considera
adecuado para el area de estudio, ya que el de ODEPA toma en cuenta afos
anteriores con precios mas elevados. De esta manera el precio a productor sera de
$26.000 la tonelada.

Trigo

Pracio Real do Trigo ($ de Diclambre de 2007/quintal, sin IVA)

Promadio
ANO/MES Ene  Fob  Mar  Abr  May Jun  Jul Ago Sep Ot Nov__ Dic | Anual
2003 14.592 14,703 14.746 14.731 14461 14404 14482 14457 14486 14,344 14.010 13.557 14 418
2004 13.869 12887 12891 12601 13.074 13406 13.396 13485 12402 12510 11.303 10.583 12,701
2005 10.816 10.797 10.707 11112 11.554 12.064 12,032 11933 11344 11.163 11.135 11.400 11.341
2006 11.724 11.984 12,088 12.051 11.913 11.933 12.034 12.281 12333 13.540 14.021 13.542 12.452
2007 13.248 13.275 13.081 13.289 13.939 14.158 15151 17.243 18.053 18.867 18.307 15.335
Promaedic
Mensual | 12870 12.729 12697 12757 12998 123193 13421 13.884 13.724 14.085 13.755 12272 13.250
Precio Promedio Il y IV Regidn: Pracio Promedio V a VI Regidn: Precio Promedio Vill 8 X1 Regidn:
Promedio Nov-Dic 2003-2007  13.086|Promedio Dic 2003-2007 12.272|Promedio Ene-Mar 2003-2007 12.785
Comision 2% 262|Comisidn 2% 245|Comisitn 2% 255
Flete 1.800|Flate 1.200{Flete 1.800
Precio Final a Productor 11.034|Precio Final a Productor 10.827 |Procio Final & Productor 10.710
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Carne bovina

Precio Real a Productor de Novillo Vivo ($ de Diciembre de 2007/kilo, sin IVA)

Promedio
ANO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual
2003 509 627 600 595 558 615 B58 B77 681 683 640 595 624
2004 6B4 555 637 530 550 652 673 693 677 625 597 556 602
2005 5868 588 6H58 K87 626 690 748 704 BEE G6GBR 634 842 540
2006 564 588 596 S5BB 576 578 €624 675 6808 682 61B 543 610
2007 563 613 603 596 587 654 634 687 701 673 657 658 636
Promedio
Mensual 575 504 578 579 579 638 667 687 679 652 629 599 622
Precio Promedio Naclonal:
Promedio 2003-2007 622
Comisién 3% 18
Destara 10% 682
Flete 28
Precio Final a Productor 513 Novillo Vivo
Precio Final a Productor 359 Resto Masa Ganadera
Carne Ovina
Precio Real a Productor de Cordero Vivo (§ de Diciembre de 2007/kilo, sin IVA)
Promedio
ANO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual

2003 658 6R5 752 740 B855 BG60 B29 B£834 R34 B45 BIE B33 746
2004 583 B804 8BGO0 746 719 580 543 678 B89
2005 665 548 528 736 6819 637 549l a27
2006 GB2 73I7T 753 B11 763 760 TI0 667 625 594 641 704
2007 726 618 T12 784 866 830 1018 613 603 583 Ta6
Promedio
Mensual 658 663 720 762 B33 B30 B0 763 795 616 602 639 701

Precio Promedio Nacional:

Promedio 2003-2007 701

Comisitn 3% 21

Destara 10% 70

Flete 24

Precio Final a Productor 585 Codero Vivo

Precio Final a Productor 410 Resto Masa Ganadera
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Leche
Precio Real a Productor de Leche Pais ($ de Diciembre de 2007/litro, sin [VA)
Promedio
ANO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct MNov Dic Anual
2003 114 117 119 124 135 146 148 147 145 144 142 141 135
2004 141 140 137 133 141 146 145 143 141 139 135 133 139
2005 133 136 137 138 144 149 146 146 141 135 134 134 139
2006 135 136 139 140 141 140 139 138 127 125 124 124 134
2007 126 132 143 154 183 197 2068 207 203 203 204 200 180
Promadio
Mensual 130 132 135 138 149 156 157 156 151 149 148 146 146
Precio Promedio Pais:
Proemedio 2003-2007 1486
Pracio Final a Productor 146

Preclo Real a Productor de Leche X Regién ($ de Diciembre de 2007/litro, sin IVA)

Promedio
ANO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic | Anual
2003 112 115 118 123 134 144 145 145 142 141 139 138 133
2004 138 137 134 131 1385 144 143 140 1389 136 132 130 137
2005 130 132 134 135 141 145 143 142 138 131 130 131 136
2008 131 132 135 136 138 138 136 135 124 123 122 121 131
2007 123 128 140 151 182 184 203 204 201 201 203 198 177
Promedio
Mensual 127 128 132 135 147 153 154 153 149 146 145 144 143
Precio Promedio X Regldn:
Promedio 2003-2007 143
Prerio Final a Productor 143
Alfalfa
Precio Real de Alfalfa ($ de Diciembre de 2007/kilo, sin IVA)
Promedio
ANOIMES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual
2003 65 54 58 66 B2 B2 B2 82 70 70
2004 70 75 81 a7 78 65 65 a7 T2
2005 57 58 57 66 73 76 78 66
2006 &1 57 58 64 74 i B2 84 84 65 64 G4 70
2007 59 59 81 62 67 66 83 114 a8 73
Promadio
Mensual 58 a7 61 66 Fiis) 78 7 79 83 65 70 Fis 70
Precio Promedio Pais:
Promedic 2003-2007 70
Precio Final a Productor 70
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Ajo

Precio Real de Ajo (§ de Diciembre de 2007/mil unidades, sin IVA)

Promadio

ARNO/MES Ene Feb Mar  Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual
2003 34540 34.507 36.935 37.510 37.111 34,623 28648 25401 24062 24 871 205156 28375 30.658
2004 27.287 26918 27.557 29203 30,719 32.788 28,020 28.765 30291 34983 31.155 30838 29.885
2005 33785 31833 31.635 33.040 31.903 32.600 33.849 43.521 41.125 38.592 37.138 37.190) 35.525
2004 35253 31880 34.022 37.492 42570 41.823 40.847 43.087 42.198 40.531 34368 31.025 ir.826
2007 27015 29314 38.131 41.266 46157 52173 52.719 4B.667 46.057 43135 31818 25465] 40155

Promedio
Mensual | 31.576 30.894 13.656 35700 37.602 38.799 36.816 37.888 36.927 36.422 30.999 30.508] 34.831
Precio Promedio | y Il Regldn: Pracio Promadio Xl y Xl Regidn:
Promedio Oct-Nov 2003-2007 aaTio Promedio Mar-Abr 2003-2007  34.678
Comisién 0% 10.113 Comision 16% 5202
Flata 1.800 Flete 0
Precio Final a Productor 21.797 Precio Final a Productor 20.478

Desde la Xl Region al sur no se considerdé costo de flete y la comision
asciende solo a 15%. Lo anterior se debe a que la comercializacion se realizara en
zonas donde la oferta de este producto es escasa.

Alcachofa
Precio Real de Alcachofa ($ de Diclembre de 2007/clen unidades, sin IVA)
Promedio
ANOMES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic | Anual
2003 10,111 7322 7460 6513 7.722 7.934 6.866 6.173 B.134 5605 7.184
2004 14070 6187 5097 5466 5766 7481 5862 6361 5766 5622 6.779
2005 8.579 9708 8233 B978 79095 BE01 BSOF 90891 BS54 B105 6738 B.089
2008 5985 7.237 BB74 0028 B608 9926 9712 B553 8.342 10.224 8.717
2007 6.241 T.265 7T.255 T7TB66 B.381 11.355 10.286 9621 6010 4.260 7.854
Promedio
Mensual | 59685 B.579 10.033 6.851 7.093 7554 7816 9041 B383 7852 6872 B.450 7.727
Precio Promedio IV a VIl Regidn:
Promedio May-Nov 2003-2007 7.801
Comision 30% 2.340
Flete Irs
Precio Final a Productor 5.0DBE
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Cebolla

Precio Real de Cebolla (§ de Diciembre de 2007/cien unidades, sin IVA)

Promedio
ANO/MES Ene Feb Mar  Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov  Dic Anual
2003 2033 1975 1600 1626 1755 1675 1580 1561 2174 2682 2472 3857 2167
2004 3928 4058 3961 3910 4135 4220 4116 6310 6320 4192 3787 4.142 4.423
2005 3.195 3273 3202 3323 3303 3314 3306 3426 883 3766 4567 4.447 3.585
2006 1236 3814 4.047 4303 4756 5280 6422 65300 6495 4628 4110 2817 4442
2007 2577 3B04 5130 5973 T.E11 11.819 17.744 18.033 13486 BEB2 4015 2173 B.404
Promedio
Mensual 26894 3345 3588 3827 4312 5284 6435 6944 6274 4790 38588 23487 4.604

Precio Promedio | Regidn: Pracie Promeadio Regldn Metropolitana:
Promedic Ocl-Nov 2003-2007 4,380 Promadio Dic-Ene 2003-2007 3241

Comisidn 0% 1.317 Comisién 0% G772

Flate 800 Flets 200

Precio Final a Productor 2173 Precio Final a Productor 2.068

Choclo

Precio Real de Choclo ($ de Diclembre de 2007/cien unidades, sin IVA)

Promedio
ANDI/MES Ens Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep Dct Hovw Dic Anual
2003 6481 5671 53209 5081 5117 9376 10852 10574 7993 6542 5794 5971 7.053
2004 5,287 8140 7T.251 5997 6980 10177 13.252 11.774 10.08B4 85.764 6885 6920 B.T18
2005 8458 98183 7203 7572 7220 5.780 11.4B0 15641 13469 14.150 10877 10141 10.432
20086 5547 3708 58978 H.797 B450 11195 15481 14,285 12930 11.840 12465 7.579 9689
2007 4889 40938 6690 6369 9251 11,786 14589 15313 11771 10641 9695 6303 8.337
Promedia
Meonsual 6085 6330 64687 6359 7.402 104863 13135 13517 11.245 10587 9563 7.382 8 046

Precio Promedio | y Il Regidn: Precio Promedio IV a V1 Regidn: Pracio Promedio Vil a X Regidn:

Promedio Jun Jul 2003-2007  11.799]Promedio Oct-Dic 2003-2007 9.178|Promedio Ene-Mar 2003-2007 8257
Comisidn 30% 3.540|Comisidn 30% 2.753|Comisidn 15% 945
Flate 900|Flete E00|Fiete 0
Precio Final a Productor 7.353|Precla Final a Productor 5.824|Praclo Final a Productor 5.352

Desde la VIl Regién al sur no se consideré costo de flete y la comision
asciende sélo a 15%. Lo anterior se debe a que la comercializacion se realizara en
zonas donde la oferta de este producto es escasa.

Esparrago

Este producto se destina en un 30% al mercado nacional para consumo
fresco, 20% al mercado externo, y en un 50% a la agroindustria.

- Precio mercado internacional.

Precio FOB (Promedio 2003-2007) US$ 1,84/kilo
Materiales y servicios US$ 0,60/kilo
Comision (8%) US$ 0,15/kilo
Retorno Neto Productor US$ 1,10/kilo
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Retorno Neto Productor $ 548/kilo
- La agroindustria, en los Gltimos afios, ha pagado alrededor de $400 el kilo.

Precio Real de Espéarrago ($ de Diciembre de 2007/kilo, sin IVA)
Promadio
ANO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic | Anual
2003 1.061 618 544 511 459 639
2004 1282 876 399 394 453 641
2005 685 1881 1.226 633 535 5168 513 870
2006 1.300 834 713 B42 577 63 800
2007 1.701 B20 975 702 571 584 894
Promedio
Mensual 685 1.300 1.701 1.881 1.085 724 564 514 530 769
Pracio Promedio RM a X Regidn:
Promedio Ago a Dic 2003-2007 683
Comision 30% 205
Flete 160
Precio Final a Productor 318
Lechuga
Prucio Real de Lechuga ($ de Diclembre de 2008/cien unidades, sin VA)
Promadia

ARO/MES Ene Feb _Mar__Abr _May Jun Jul _Ago Sep Oct Nov_ Dic | Anual
2003 | 7891 6490 9027 B795 BG6G8 6819 B483 5023 8516 8165 86363 8.700]  B8.582
2004 | 8996 9155 8.766 7.918 7862 8113 0356 9961 8794 8212 8368 8867  8.697
2005 | B844 8509 B541 B3I22 B305 B5S61 9534 0820 9452 B80S BAG9 8777  8.882
2006 | 8464 8917 10.406 11.081 10.726 10.806 11.234 11.244 11.411 11.085 10.141 10.114| 10582

2007 0408 05488 96538 D0.854 10.040 10.740 15045 16460 16.B31 12572 7618 7.600 11.279

Promedio
Mensual | 8721 9112 9276 919 9126 9428 10.732 11.301 11.013 9.768 BE72 B.813 8.587
Precio PFromedio IV a RM: Precio Promedio [X a XI Regidn;
Promedio Ago-Oct 2003-2007 10,6594 Promedio Ene Mar 2003-2007 8.035
Comisidn 30% 3.208 Comisitn 15% 1.355
Flete 800 Flate 0
Precic Final a Productor 6.586 Precio Final a Productor 7.681

Desde la IX Region al sur no se considerd costo de flete y la comisién
asciende sblo a 15%. Lo anterior se debe a que la comercializacion se realizara en
zonas donde la oferta de este producto es escasa.
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Pimenton
Pracio Real de Pimentén ($ de Diciembre de 2007/cien unidades, sin IVA)
Promedio
ANO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov  Dic | Anual
2003 3485 20689 1883 1835 2233 2554 5310 6280 4057 3565 3823 3.024 3325
2004 2695 1.9%4 1924 1.911 2244 3639 46095 5870 9571 12283 4179 3414 4 535
2005 3528 2332 2634 3100 3.096 3342 4134 6640 6726 11.210 T.586 5.785 5009
2006 4477 4246 4000 3.971 5786 9D.044 0408 12639 10722 6738 5825 7.069
2007 6400 5046 5055 5217 5526 6485 10.389 5377 5.000 6,058
Promedio
Mansual 4115 3137 3059 3207 3777 5183 GTVAT 6263 B248 0445 5541 4.610] 5.199
Precio Promedio IV Regién:
Promedic Nov-Dic 2003-2007 5.075
Comisidn 30% 1.523
Fleta 200
Precio Final 2 Productor 3353

Un kilo de pimentén equivale a B unidades. Precio a Productor es de
$268/kilo.

Poroto Granado

Precio Real de Poroto Granado ($ de Diciembre de 2007/kilo, sin IVA)
Promedio
ANO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual
2003 224 194 232 219 249 813 546 294 346
2004 254 307 250 204 226 927 B25 240 378
2005 252 2486 264 214 182 218 576 380 288
2008 161 178 184 171 223 1.043 515 286 343
2007 280 23 199 227 239 943 532 arg
Promedio
Mensual 234 231 226 207 224 218 927 B41 338 347
Precio Promedio IV a V Reglén: Precio Promedio IX Regidn:
Promedio Nov-Dic 2003-2007 490 Promedio Ene-Feb 2003-2007 233
Comisién 30% 147 Comisién 15% 35
Flete 18 Flete (1]
Precio Final a Productor 325 Precio Final a Productor 198

Desde la IX region al sur no se considerod costo de flete y la comisién asciende
solo a 15%. Lo anterior se debe a que la comercializacion se realizara en zonas
donde la oferta de este producto es escasa.
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Poroto Verde
Precio Real de Poroto Verde (§ de Diclembre de 2007/kilo, sin IVA)
Promedia
ANO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct MNov  Dic Anual
2003 164 168 183 150 301 583 601 T41  TT2 540 217 188 385
2004 187 2689 220 190 299 583 873 778 516 478 258 200 405
2005 205 206 240 249 314 227 524 B9 BS4 528 249 207 409
2006 177 189 252 253 313 394 470 539 872 608 2327 2713 a7z
2007 217 162 180 178 354 822 887 1.088 735 620 464 315 511
Promedio
Mensual 190 199 217 204 316 564 671 808 712 555 323 239 418
Precio Promedio | y [l Regién: Precio Promedio IV a VI Reglén:  |Precio Promedio Vill a X Regidn:
Promedio Ago-Sep 2003-2007  760|Promedio Ocl-Mov 2003-2007  439|Promedio Ene-Mar 2003-2007 208
Comisidn 0% 228|Comision 0% 132|Comisidn 15% a
Flete 25|Flete 14|Flets 0
Precio Final a Productor 507|Precio Final a Productor 293|Precic Final a Productor 177

Desde la Vil Region al sur no se considerd costo de flete y la comisién
asciende soélo a 15%. Lo anterior se debe a que la comercializacion se realizara en
zonas donde la oferta de este producto es escasa.

Sandia
Preclic Real de Sandia (§ de Diclembre de 2007/clen unidadas, sin IVA)
Promadio
ANO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Age Sap Oct Nav Die Anual
2003 37.722 34.063 26.787 162.883 58.760 64 263
2004 43725 5T7.105 41.157 162.255 B83.182 T7.405
2005 55387 41.333 45523 198.148 101.811 BO.440
2008 55188 44163 48306 45843 54144 53510 288670 B4.089 84253
2007 51.824 44.567 43.006 128,384 67 424
Promadio
Mansual | 48,780 44248 41.134 45843 54144 53,519 203.016 91.648 T76.373
Precio Promedio V1 a Vil Regidn:
Promedio Ene-Mar 2003-2007 44,723
Comisidn 0% 13,417
Fleta 6.000
Preclo Final a Producior 23.306

El valor obtenido del andlisis de los precios de ODEPA es significativamente
menor al informado por productores. De esta manera se tomaran en consideracion
los siguientes precios segun la calidad:

Sandia de Primera: $ 500 - $600/unidad
Sandia de Segunda: $ 400 - $500/unidad
Sandia de Tercera: $ 200 - $300/unidad

A estos valores se les debe descontar un costo de comercializacién de $40
por unidad, monto que se considero dentro de la ficha de cultivo.
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Tomate Consumo Fresco

Precio Real de Tomate (§ de Diclembre de 2007/kilo, sin IVA)

Promedio
ANO/MES _Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct  MNov  Dic |  Anual
2003 142 132 109 185 280 211 246 247 283 343 269 197 217
2004 115 110 o8 102 219 254 196 257 36 330 230 AT 205
2005 116 101 137 244 170 208 187 198 249 33 324 215 212
2006 a1 88 142 160 189 304 300 294 329 33 278 27 228
2007 146 123 120 141 214 305 274 384 470 435 325 175 263
Promedio
Mensual 122 113 122 163 211 257 241 272 3 T8 285 204 225
Precio Promedio | y lll Regidn: Precio Promedia IV a V Regldn: Precio Promedio RM a Vill Ragidn:
Promedio Sep-Oct 2003-2007 355|Promadia Nov-Dic 2003-2007 245 Promedio Ene-Mar 2003-2007 118]
Comisitn 30% 107|Comisidn 0% 73| Comisian 30% a6
Flele 20|Flete 14|Flate 15
Precio Final a Productor 228|Procio Final a Productor 157|Preclo Final a Productor 68

Tomate Industrial

La agroindustria, lansafrut S.A., Agrozzi y Corpora, ofrece contratos
produccién equivalentes a un promedio de $32 el kilo.

Zanahoria
Preclo Real de Zanahoria (3 de Diclembre de 2007/mil unidades, sin IVA)
Promedio
ANO/MES Enc  Feb  Mar Abr  May Jun  Jul Oct  Mov__ Dic Anual
2003 168156 14466 12944 12268 12074 12536 11.683 11.378 10875 11.077 11.245 11673 12.345
2004 11,872 12054 16388 18.738 20.858 18.014 18.725 24.629 24428 27139 21.310 14.883 19.263
2005 14.853 16.16T7 21.77T7 23431 22613 22320 21.800 2Z2.016 21.606 20.563 18.678 18.460 20440
2006 16,853 17.855 Z2.014 21.953 21.148 21.001 21.687 21.8671 2Z2.548 23.504 23,127 19.808 21,122
2007 216872 21.390 21.205 21.153 20444 20.715 20.114 19.988 20.884 21.302 21.534 22.013 21.057
Promedio
Mensual | 16,233 16388 10.884 18.710 18.447 19,1356 18.806 19.975 20044 20.717 19.459 17.367 18.847
Frocio Promedio | a IV Regidn: Pracio Promadio X Rogldn:
Promedio Mar-Abr 2003-2007 19.207 Promedio Feb-Mar 2003-2007 17.636
Comision 30% 5.789 Comision 15% 2.645
Flete 3.000 Flete i}
Preclo Final a Productor 10.508 Precio Final a Productor 14.991

Un kilo de zanahorias

producto de Primera Calidad es de:

$ 74 por kilo desde la | a la IV Regidén
$105 por kilo desde la IX a XIl Regién

de

contiene 7 unidades. El precio a productor parta el

Desde la IX Region al sur no se considerd costo de flete y la comision
asciende solo a 15%. Lo anterior se debe a que la comercializacion se realizara en
zonas donde la oferta de este producto es escasa.
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Almendra

Se consideré la venta de almendra con céscara en el mercado interno. Lo
anterior, se debe a que para el proceso de partidura, seleccion y embalaje se
requiere de mano de obra especializada y de una infraestructura que permita un
adecuado manejo y conservacion del producto. Los precios a productor para las
almendras con pelén varian entre $600 y $680 el kilo.

Arandano

Actualmente, la mayor parte de la produccion nacional de arandanos se
destina al mercado internacional en estado fresco. No obstante, ante un aumento de
la produccién interna se estima que un 50% de la fruta iria al mercado internacional

para consumo fresco y el otro 50% a la agroindustria.

- Precio mercado internacional.

Precio FOB (Promedio 2003-2007) USS$ 8,22/kilo
Materiales y servicios US$ 1,25kilo
Comision (8%) US$ 0,66/kilo
Retorno Neto Productor US$ 6,31/kilo
Retorno Neto Productor (1) $ 3.156/kilo
Retorno Neto Productor Corregido $ 2.367/kilo

(1) Este valor se disminuyd en un 25% debido a Ia entrada en produccién de nuevas plantaciones.

- En la agroindustria seria factible obtener precios del orden de:

Congelado IQF US$ 0,90kilo

Precio a productor $ 450/kilo

Pulpa congelada US$ 0,60/kilo

Precio a productor $ 300/kilo
Cereza

Vil a VIIl Region

Este producto se destina en un 40% al mercado nacional para consumo
fresco, un 40% al mercado externo, v el 20% restante para la agroindustria del
sulfitado.
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- Mercado nacional

Preclo Real de Cereza ($ de Diciembre de 2007/kilo, sin IVA)
Promedio
ANOIMES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct HNov Dic Anual
2003 384 948 585 447 591
2004 653 897 474 410 G608
2005 539 1.321 Eeg 373 597
2008 354 1.086 622 536 B52
2007 780 2.253 468 326 o957
Promedio
Mansual 542 1.303 541 418 701
Precio Promedio VIl a Vill Regidn: Preclo Promedio IX a X Regidn:
Promedio Nov-Dic 2003-2007 480 Promedio Dic-Ene 2003-2007 480
Comision 30% 144 Comisitn 15% 72
Flete 15 Flete o}
Precio Final a Productor 321 Precio Final a Productor 408

- Mercado Internacional

- Precio mercado internacional.

Precio FOB (Promedio 2003-2007) US$ 3,80/kilo
Materiales y servicios US$ 1,10/kilo
Comisién (8%) US$ 0,30/kilo
Retorno Neto Productor Us$ 2,40/kilo
Retorno Neto Productor $1.198/kilo

- La agroindustria del sulfitado en los Gltimos afnos ha pagado entre $200 y $240 el kilo
de cereza. De este modo, para el presente proyecto se tomara en consideracién un
valor de $ 220 por kilo.

IX a X Regidn
La produccion de esta zona solo sera en el mercado local, por lo tanto no se
considerd costo de flete y la comision asciende sélo a 15%. Lo anterior se debe a

que la comercializacion se realizara en zonas donde la oferta de este producto es
escasa. $ 408 el kilo.

Chirimoya

Este producto se destina en 70% al mercado nacional para consumo fresco y
el otro 30% al mercado externo.

- Precio mercado internacional.

En las ultimas temporadas, los retornos a productor han fluctuado en torno a
US51,25 el kilo; para el presente proyecto se considerd valido un valor del orden de
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US$1/kilo, equivalente a $500 por kilo. Esle menor precio se debe a que las
exportaciones se han mantenido estables y con retornos levemente a la baja.

Precio Real de Chirimoya (§ de Diciembre de 2007/kilo, sin IVA)
Promedio
ANO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual
2003 325 820 G648 617 683 4898 512 5B8 583
2004 732 1.064 652 6597 448 383 388 397 578
2005 470 040 781 555 458 408 421 483 562
2006 1335 787 557 509 4865 460 488 654
2007 527 740 550 518 730 651 604 667 625
Promedioc
Mensual 576 325 0998 680 569 547 481 473 516 601
Precio Promedio IV y V Region:
Promedio Ago-Dic 2003-2007 517
Comision 0% 155
Flete 16
Precio Final a Productor 345
Durazno

Este producto se destina en 50% al mercado nacional para consumo fresco y
el otro 50% al mercado externo.

- Mercado Nacional

Precio Real de Durazno ($ de Diciembre de 2007/kilo, sin IVA)

Promedio

ANO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual
2003 183 168 188 242 1269 396 217 191 357
2004 181 200 174 181 310 168 152 185
2005 137 146 131 214 333 545 246 210 245
2008 185 179 182 277 455 213 190 240
2007 196 188 194 298 574 288 1M1 273

Promedio

Mensual | 176 176 174 242 333 1.269 456 222 187 262

Precio Promedio RM a Vi Regién:
Promedic Nov-Dic 2003-2007 205

Comision 0% 61
Flete 12
Precio Final a Productor 13
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- Mercado Internacional

- Precio mercado internacional.

Precio FOB (Promedio 2003-2007) US$ 0,85/kilo
Materiales y servicios US$ 0,35kilo
Comision (8%) UsS$ 0,07/kilo
Retorno Neto Productor US$ 0,43/kilo
Retorno Neto Productor $ 217/kilo

Frutilla

Precio Real de Frutilla (§ de Diclembre de 2007/klilo, sin IVA)

Pramedia
ANO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual
2003 429 548 613 823 1681 718 423 391 404 670
2004 404 463 406 3898 533 678 621 308 268 240 432
2005 200 230 314 448 438 1.840 800 423 322 298 511
2006 274 286 339 456 T63 1542 803 567 382 432 420 578
2007 391 388 438 624 564 1775 1.743 1.025 458 432 505 763
Promedio
Mensual | 340 344 409 508 624 1658 1.291 1408 746 407 388 373 501
Frecio Promedio V a Vil Reglon: Preclo Promedio X Regidn:
Promadio Sep-Nov 2003-2007 507 Promedio Ene-Feb 2003-2007 342
Comisidn 30% 152 Comision 15% 51
Flats 15 Flals 0
Precio Final a Productor 340 Precic Final & Productor 290

- La agroindustria en los Ultimos afios ha pagado entre US$0,80 y US$0,40 por kilo.
Para efectos del presente proyecto se tomard en consideracion un valor de US$0,60

por kilo, equivalente a $ 300/kilo.

Frambuesa

Area Metropolitana a VIl Regién

En esta zona este producto se destina en 40% a la exportacion de fruta fresca,

10% mercado nacional fresco, 25% para IQF y 25% para block.

- Mercado Internacional

- Precio mercado internacional.

Precio FOB (Promedio 2003-2007) US$ 5,70kilo

Materiales y servicios
Comision (8%)

Retorno Neto Productor

Retorno Neto Productor

US$ 1,25/kilo
US$ 0,46/kilo
US$S 3,99/kilo

$1.997/kilo
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- La agroindustria en los Ultimos afios ha pagado un precio promedio para:

Congelado IQF US$ 0,80/kilo
Precio a productor $ 400/kilo
Block (pulpa o jugo) US$ 0,50/kilo
Precio a productor $ 250/kilo
- Mercado nacional
Precio Real de Frambuesa (§ de Diclembre de 2007/kilo, sin IVA)
Promedio
ANO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Mav Dic Anual
2003 648 B42 BB0 863 1.034 737  B4T H3E
2004 755 809 976 931 753 845
2005 801 828 773 788 923 B28 689 820
2006 544 614 618 707 993 1.274 882 756 796
2007 697 572 683 600 657 1.488  1.370 1.023 )
Promedio
Mensual | 708 733 7B 778 902 1.274 1.488 949 818 837
Precio Promedio RM a Vil Regidn: Precio Promedio X a X Regidn:
Promedio Dic-Feb 2003-2007 721 Promedio Ena-Mar 2003-2007 743
Comisién 30% 218 Comisién 15% 111
Fiste 15 Flete 0
Precio Final a Productor 490 Praclo Final a Productor 63
IX a X Region

En esta area alrededor del 20% de la produccién se destina al mercado
nacional fresco, cuya comercializacién sera en forma local, con un precio a preductor
del orden de $ 631 el kilo. El resto se transa, en parte iguales, como Congelado IQF

y Block.

Kiwi

Este producto se destina en un 40% al mercado nacional, de los cuales un
30% va a la agroindustria y el otro 70% para consumo fresco; el 60% restante se

destina a la exportacion.
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- Mercado Nacional

Precio Real de Kiwi (§ de Diciembre de 2007/kilo, sin IVA)

Promedio

ANO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct MNov Dic | Anual
2003 7 73 76 108 170 163 219 224 142 139
2004 81 88 103 123 180 184 148 188 21 142
2005 117 B85 88 101 129 140 172 367 150
2006 113 88 88 111 144 150 166 1B6 175 143 137
2007 126 126 114 @86 B4 102 119 126 161 181 272 335 153

Promedio

Mensual | 126 126 100 86 88 109 148 149 171 227 203 239 144

Precio Promedio RM a Vil Regidn:
Promedio Mar-May 2003-2007 91

Comisién 30% 27
Flete 14
Precio Final a Productor 50

- La agroindustria en los Ultimos afios ha pagado alrededor de $35 por kilo.
- Mercado Internacional

- Precio mercado intemacional,

Precio FOB (Promedio 2003-2007) US$ 0,84/kilo

Materiales y servicios US$ 0,35/kilo

Comision (8%) US$ 0,07/kilo

Retorno Neto Productor US$ 0,42kilo

Retorno Neto Productor $ 210/kilo
Limoén

Este producto se destina en 70% al mercado nacional para consumo fresco y
el otro 30% al mercado externo.

- Mercado internacional.

Los precios de exportacion, consignados como retorno a productor, sefialados
por agricultores varian entre US$0,2 y US$1,0 por kilo, lo que estd en estrecha
dependencia con la fecha de cosecha. Exportadoras consultadas sefialan que en
promedio la calidad Fancy registra retornos a productor de US$0,5 a US$0,7 por kilo
y los Choice de US$0,4 a US$0,3 el kilo.

Para efectos de la presente consultoria se tomara en consideracion un valor
de US$0,5 para la primera calidad y de US$0,3 para la segunda, equivalentes a $250
y $150 el kilo, respectivamente.
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- Mercado nacional

Precio Real de Limdn (3§ de Diciembre de 2007/kilo, sin IVA)

Promedia
ANO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic | Anual
2003 236 249 257 207 117 45 29 33 40 41 63 B5 117
2004 107 130 180 156 89 34 30 31 35 45 59 88 82
2005 131 151 188 157 123 43 as 33 38 67 104 183 104
2008 265 291 284 161 86 45 37 40 45 67 78 o4 123
2007 114 182 220 170 B4 36 38 46 75 105 203 307 133
Promedio
Mensual | 168 202 226 170 100 40 34 37 47 65 101 151 112
Preclo Promedio IV Regién a RM:
Promedio 2003-2007 112
Comisién 30% 34
Flete 14
Precio Final a Productor 64

Mandarina

Este producto se destina en 50% al mercado nacional para consumo fresco y
el otro 50% al mercado externo.

- Mercado internacional.

En las ultimas temporadas, los retornos a productor han fluctuado en torno a
los US$0,3 y US$0,6 por kilo. Exportadoras consultadas sefialan un retorno a
productor del orden de US$0,45 el kilo, valor que se consider6é valido para la

presente consultoria y equivale a $225 por kilo.
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- Mercado nacional

Frecio Real de Mandarina ($ de Diciembre de 2007/kilo, sin IVA)

Promedio

ANO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic| Anual
2003 334 242 143 130 173 194 207 203
2004 598 348 265 155 145 209 207 219 276 269
2005 548 404 277 173 116 187 238 282 343 286
2006 624 358 258 210 138 166 244 2868 235 285
2007 480 364 268 130 171 227 248 326 169 265

Promedio

Mensual 563 365 262 162 140 154 226 266 258 262

FPrecio Promedio lll a VI Regidn:
Promedioc Abr-Jul 2003-2007 233

Comisién 30% 70
Flete 15
Precio Final a Productor 148
Manzana

Vi a Vil Regién

Este producto se destina en un 15% al mercado nacional para consumo
fresco, 70% al mercado externo, y en un 15% a la agroindustria.

- Mercado Internacional

- Precio mercado internacional.

Precio FOB (Promedio 2003-2007) US$ 0,58/kilo
Materiales y servicios US$ 0,30/kilo
Comision (8%) US$ 0,05/kilo
Retorno Neto Productor US$ 0,23/kilo
Retorno Neto Productor $ 116/kilo

- La agroindustria en los Ultimos afios ha pagado alrededor de $38 el kilo.
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- Mercado nacional

Precio Real de Manzana ($ de Diclembre de 2007/kilo, sin IVA)
Promedio
ANO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct  Nov Dic | Anual
2003 | 151 91 80 84 88 91 101 115 138 157 163 174 119]
2004 136 88 839 88 9N 98 107 105 108 117 126 133 108
2005 174 85 81 a1 BE @85 92 100 107 144 123 165 111
2006 i6G4 102 74 ™ 68 T3 81 B8 87 110 126 155 100
2007 170 116 85 &1 80 107 124 135 153 188 228 222 142
Promedio
Mensual | 159 100 82 81 B4 B0 101 108 120 145 183 170 116
Precio Promeadio V1 a VIl Regidn: Precio Promedio IX a X Regidn:
Promedio Mar-Abr 2003-2007 81 Promedio Mar-Abr 2003-2007 a1
Comision 30% 24 Comision 15% 12
Flete 14 Flete 0
Precio Final a Productor 43 Precio Final a Productor 69

IX Regién al Sur

La produccion de esta zona solo sera en el mercado local, por lo tanto no se
considerd costo de flete y la comision asciende sélo a 15%. Lo anterior se debe a
que la comercializacién se realizard en zonas donde la oferta de este producto es
escasa. $ 69 el kilo.

Naranja

Este producto se destina en 50% al mercado nacional para consumo fresco y
el otro 50% al mercado externo.

- Mercado internacional.

Los retornos a productor, sefialados por agricultores varian entre US$0,2 y
US$0,35 por kilo. Entretanto, exportadoras sefalan diferentes valores para las
variedades tempranas que las de media estacion. En las primeras los retornos son
de US$0,6 a US$0,7 por kilo, en tanto que para la segunda ascienden a US$0,25 y
US$0,35 por kilo.

Para efectos de |la presente consultoria se tomara en consideraciéon un retorno
a productor del orden de US$0,3 por kilo, equivalentes a $150 el kilo.
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- Mercado nacional.

[l Precio Real de Naranja ($ de Diciembre de 2007/kilo, sin IVA)
Promedia

ANO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual
2003 188 201 231 183 128 B2 64 73 B4 a7 98 99 126
2004 108 105 112 1386 128 92 73 a1 84 85 120 154 107
2005 190 206 200 175 134 103 74 68 8 119 144 146 137
2006 145 170 197 192 147 111 a7 a0 82 113 159 172 138
2007 185 189 245 212 130 o4 B3 73 75 119 140 175 141
Promedio

Mensual 167 474 181 182 134 o958 76 73 82 108 132 148 130
Precio Promedio IV a VI Region:

FPromadio Abr-Oct  2003-2007 108

Comisidn 30% 32

Flete 15

Precio Final a Productor 60

Nueces

Se considerd la venta de la nuez con cascara en el mercado interno. Lo
anterior, se debe a que para el proceso de partidura, seleccion y embalaje se
requiere de mano de obra especializada y de una infraestructura que permita un
adecuado manejo y conservacion del producto.

De esta manera, el precio estimado a productor para las nueces procedentes
de variedades injertadas asciende a $1.200 el kilo para el producto de primera y
$900 el kilo para el de segunda clase, en el mercado interno.

Olivo
-1 y Il Region Aceitunas de Mesa

Agentes consultados en la | Region sefalan que los valores para esta fruta, en
estado natural, pueden variar entre $400 y $650 el kilo; la aceituna preparada
alcanza valores del orden de $650 a $800 el kilo, y el producto de buen calibre puede
anotar valores del orden de los $1.100 por kilo.

Para el presente proyecto se considerara valido un precio a productor del
orden de $450 el kilo del producto sin preparar.

- IV a Vlll Regién Aceite de Oliva

Los antecedentes disponibles senalan que, a nivel minorista, en Estados
Unidos los precios del aceite de oliva fluctian entre US$6 y US$ 18 por litro, en el
mercado europeo supera los US$20 por litro. En Chile, en el mismo segmento, este
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producto se transa en torno a $6.000 el litro. A estos valores, descontandoles el
margen de comercializacion y el costo de elaboracién se llega a un precio de materia
prima de alrededor de $200 a $250 el kilo.

Si se considera que este producto se destinarda en un 100% a la venta en
plantas elaboradoras de aceite de oliva y considerando la expansiéon del consumo
nacional de aceite de oliva, como también la expansiéon de las exportaciones y el
escenario favorable debido a los nuevos acuerdos comerciales (Estados Unidos y
Corea) los precios pagados a productor serian del orden de $ 240 el kilo de
aceituna.

Palta

Para esta especie se definiran dos escenarios.

1) Productores que transan toda su produccién en el mercado nacional:

Precio Real de Palta (§ de Diciembre de 2007/kilo, sin IVA)

Promedio
ANO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual
2003 488 588 749 530 586 528 484 380 397 497 647 7OV 548
2004 B28 1.005 799 577 432 391 349 342 284 294 308 280 481
2005 271 331 481 481 518 541 497 2392 387 421 387 483 435
2006 616 714 851 B17 628 2387 244 328 282 306 235 257 480|
2007 209 190 327 297 313 465 491 458 404 444 426 449 373
Promeadio
Mensual | 482 5685 642 542 405 483 433 380 351 392 403 437 485

Precio Promedio Ill a VI Region:
Promedio Abr-Nov 2003-2007 432

Comision 30% 130
Flete 17

Precio Final a Productor 288

2) Productores que en promedio exportan el 80% de su fruta. Los retornos a
productor, varian entre US$0,8 y US$1,5 por kilo.

Por su parte, exportadoras sefalan retornos de US$0,8 a US$1,0 por kilo para
calibre 50 o mayor y, del orden de los US$0,4 a US$0,6 por kilo, para los calibres 60
al 84. El descarte es transado en el mercado interno entre $150 y $200 por kilo.

De esta manera los retornos a productor que se consideraran en esta
consultoria son de US$0,9 equivalente a $450 el kilo para calibre 50; US$0,6
equivalente a $300 el kilo y el descarte se valorara en $200 el kilo.

494



GCF Ingenieros Consultores Ltda.

Pera

Este producto se destina en un 20% al mercado nacional para consumo
fresco, 80% al mercado externo, y en un 20% a la agroindustria.

- La agroindustria en los Ultimos afios ha pagado alrededor de $35 el kilo.
- Mercado Internacional

- Precio mercado internacional.

Precio FOB (Promedio 2003-2007) US$ 0,64/kilo
Materiales y servicios US$ 0,30/kilo
Comision (8%) US$ 0,05/kilo
Retorno Neto Productor US$ 0,29kilo
Retorno Neto Productor $ 146/kilo

- Mercado nacional

Preclo Real de Peras (§ de Diclembre de 2007/kilo, sin IVA)

Promedio

ANO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov_ Dic Anual
2003 121 a9 &8 a7 g8 118 115 121 134 158 160 167 123
2004 116 100 94 102 108 121 122 148 181 188 279 331 157
2005 135 103 98 94 106 116 105 135 141 181 184 281 136
2008 130 101 B8 97 10B 117 127 137 1B2 226 254 293 155
2007 135 106 113 135 144 157 166 176 230 3156 323 182

Promedio

Mensual | 127 102 91 100 111 124 1256 142 163 182 238 275 151

Precio Promedic Vi a Vil Regidn:
Promedio Feb-Mar 2003-2007 88

Comisién 30% 29
Flete 14
Precio Final a Productor 55
Uva de Mesa

Fuentes consultadas sefialan que el principal destino de la produccion de uva
de mesa es la exportacion y el desecho es destinado a la elaboracion de pasas.

Los precios a productor en las Gltimas temporadas para la uva destinada a
pasas han fluctuado entre $60 y $80 el kilo. Para la presente consultoria se estimo
adecuado un valor del orden de $70 el kilo.

Los retornos de la fruta de exportacion han fluctuado entre USS 6 y US$ 10 la
caja de 8,2 kilos, e incluso han superado los US$14 por caja, lo que ha estado
estrechamente asociado a la época de cosecha y variedad.
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A la luz de estos antecedentes, se ha determinado para la variedad Flame
Seedless retornos a productor del orden de US$8 por caja, equivalentes a $400 el
kilo, en tanto que para Thompson Seedless los retornos alcanzarian a un promedio
de US$9 por caja, equivalentes a $450 el kilo.

Uva Vinifera

Los precios de la uva vinifera en las Gltimas temporadas fluctuaron entre los
$120 y $350 el kilo, lo que depende de la variedad. Las cepas tintas como Cabernet
Sauvignon se transaron entre $280 y 340 el kilo, Merlot en $320 a 350/kg y Pais en
torno a $100 a 60 el kilo.

Para la presenta consultoria, se contempla el establecimiento de vinedos con
cepajes tintos de exportacion, los que estarian representados por los cultivares
Cabernet Sauvignon y Merlot, cuyo precio se ha estimado en $200 el kilo y
Carmenere con una cotizacién a productor del orden de $ 240 el kilo. Se espera que
estos montos se mantengan vigentes en los préximos afios debido a la estabilizacion
de las plantaciones, al crecimiento de las exportaciones y al aumento del consumo
interno.

496



GCF Ingenieros Consullores Lida.

14,4 Metodologia y Criterios Agronémicos

La metodologia de caracterizacién productiva y econémica de Proyectos de
Drenaje a nivel de perfil en sus aspectos agronomicos pretende definir que proyectos
resultan rentables para enfocarlos, a futuro, en un contexto de drenaje y drenaje mas
riego, tanto con aguas superficiales como subterraneas.

Con el objeto de situar en la mejor forma posible las perspectivas de estos
proyectos de drenaje, se han considerado dentro de la metodologia aplicada
asignaciones en situacion futura o con proyecto de acuerdo a criterios de mercado,
precios, potencial real de la zona en que se ubican y del potencial de los suelos
beneficiados, una vez ejecutadas las obras de drenaje. Por otra parte se han
considerado costos en asistencia técnica, inversion de riego tecnificado,
infraestructura predial y habilitacién de terrenos.

A continuacién se presenta la metodologia utilizada en la caracterizacién
agroecondmica de los proyectos seleccionados:

14.4.1 Antecedentes de Mercado, Comercializacién y Precios

Estos antecedentes se presentan en detalle en el capitulo 14.3 “"Estudio
General de Mercado". En dicho capitulo se efectud una recopilacion y analisis de
antecedentes bibliograficos para los principales productos agropecuarios
desarrollados entre la | y XIl Regiones, incluida el Area Metropolitana. Dicha
informacién corresponde a la evolucion de la superficie de cultivo a nivel nacional, la
importancia relativa de cada regién, los canales de comercializacion, exportaciones,
importaciones, acuerdos comerciales y perspectivas.

De igual forma se efectud un analisis para cada producto asignado, con el
objeto de dar a conocer el comportamiento que han tenido cada uno de ellos en las
ultimas temporadas. Ademas, se efectué una determinacién de precios para cada
producto seleccionado.

Este estudio es de especial importancia al momento de definir los criterios de
asignacion de cultivos en las areas una vez ejecutadas las obras de drenaje.

14.4.2 Situacién Actual

Esta parte del estudio tiene por finalidad precisar las principales
caracteristicas de la situacion actual agropecuaria o sin proyecto. Estas
caracteristicas se refieren principalmente a estuciar las condiciones en que
actualmente se desarrolla la agricultura existente en cada sector. Esto considera,
entre otros aspectos, las caracteristicas de los propios agricultores y las condiciones
fisicas y econdmicas que enfrentan.
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La finalidad principal de la caracterizacion de la situacién actual o sin proyecto
es de poder cuantificar fisica y econoémicamente el significado de esta situacian, para
fines de la evaluacién econdmica de los proyectos.

El nimero de propiedades beneficiadas, asi como el tamano de las mismas,
se ha estimado de acuerdo a lo visualizado en terreno durante la campafa de
inspeccion efectuada durante las primeras etapas de la presente consultoria, por
medio de entrevistas a agricultores afectados y de acuerdo a la experiencia y
conocimiento acumulado por el presente consultor en estudios previos.

En cuanto a la determinacién del uso del suelo, ésta se basd en los
antecedentes previos recopilados en la caracterizacion de las areas con mal drenaje,
recorridos de terreno y entrevistas a parte de los agricultores afectados.

En cuanto a los margenes agricolas, éstos se obtuvieron en base a una
proporcién de los margenes potenciales a obtener en condiciones dptimas. Estos
factores se estimaron en funciéon de la experiencia obtenida en otros estudios de
similares caracteristicas.

De esta forma en las areas de las regiones |, II, lll, IX, X, XI y XIl en donde los
problemas de mal drenaje son mas graves, se considerd un factor de 0,6. En las
regiones VIl y VIII el factor es de 0,7 y, en el resto de las regiones, en donde el
problema de mal drenaje es menos agresivo el factor considerado fue de 0,8.

Finalmente, y con el objeto de determinar posteriormente en la evaluacién
eccndmica el margen neto por cultivo de la situacién sin proyecto, se han calcularon

los gastos indirectos para cada uno de los sectores estudiados. Estos se estimaron
en un 10% del valor de los margenes brutos determinados en situacion actual.

14.4.3 Situacion Futura

En esta parte del estudio, al igual que en situacién actual, se precisan las
principales caracteristicas de la situacion futura o con proyecto. Estas caracteristicas
se refieren principalmente a estudiar las condiciones en que se desarrollara la
actividad agricola a futuro, suponiendo la existencia de las obras de riego y drenaje
propuestas.

Esto considera, entre otros aspectos, las caracteristicas de los propios
agricultores y las condiciones fisicas y econémicas que enfrentan, el uso del suelo,
los rendimientos, precios e ingresos obtenidos por sus producciones, los costos en
gue incurren y los margenes economicos que obtienen.

La finalidad principal de la caracterizacion de la situacion con proyecto es la
de poder cuantificar fisica y econédmicamente el significado de la alternativa futura,
para fines de la evaluacion economica de los proyectos.
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a) Criterios de Desarrollo

La situacion futura o con proyecto corresponde al mejoramiento de la situacién
actual a través de la construccién y ejecucion de obras civiles. Esta situacién se
apoya por medio de un programa de asistencia técnica y capacitacién, el cual
permite a los beneficiarios, ademas de tecnificar el riego y aumentar la eficiencia del
mismo, poder mejorar las labores de cultivo y la rentabilidad de los rubros.

Con el propdsito de potenciar una adecuada utilizacion de los recursos
disponibles, es necesario previamente mejorar las condiciones actuales de mal
drenaje que enfrentan los agricultores y que les impide ejecutar en forma eficiente y
oportuna las labores de siembra y cosecha de los rubros que se operan en la zona.
De esta forma, se posibilitaria, por un lado, habilitar los suelos para nuevos cultivos
y, por otro, introducir agua de riego, asegurando la satisfaccién de los requerimientos
hidricos de las diversas especies asignadas en el area de estudio.

La implementacion del proyecto tendra el efecto de una mayor disponibilidad
de suelos, ademas de introducir agua para el riego predial. Lo anterior, ademas de
estar potenciado por las nuevas obras de ingenieria, se encuentra fuertemente
influenciado por las nuevas tendencias y modernizacion que enfrenta actualmente la
actividad agropecuaria.

Se considera que los principales beneficios agricolas que se produciran son el
aumento de superficie cultivable y mejoramiento de los suelos actualmente
cultivados, ademas de la introduccion de riego, es la expansién del area dedicada a
la fruticultura, la incorporacion de cultivos de mayor rentabilidad y un aumento de la
dotacién ganadera y de los rendimientos en la actividad lechera.

Los supuestos de desarrollo que estan presentes en la determinacion de la
situacion futura se han basado integramente en las experiencias locales y en las
actuales perspectivas agroeconomicas. Los supuestos son los siguientes:

5 El uso actual de los suelos

En cuanto a su estructura productiva, representa el aprovechamiento éptimo
de los recursos disponibles, dada la baja calidad de los suelos, producto de las
condiciones de mal drenaje, y la escasez de recursos hidricos en los meses de
verano. Consecuente con lo anterior, en situacion con proyecto, se considera que el
uso de la tierra seguira el mismo patron de comportamiento por parte de los
agricultores. Por lo tanto, como resultado del mejoramiento y habilitacion de los
suelos existentes, sumado al mejoramiento sustancial de la distribucion estacional
del agua, efecto de la introduccién de riego, tendra lugar un incremento de los rubros
que requieren de tal condicion, como es la fruticultura y la lecheria, que presentan
grandes ventajas comparativas en las diferentes areas especificas del pais donde se
propone su introduccion y/o expansion.
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- Frutales

Las especies frutales a implementar son, en parte, las mismas que ya se
encuentran en la actualidad. Ademas, se incorporan otras especies frutales de alta
rentabilidad, que en la actualidad en muchas de las areas y regiones estudiadas,
debido a las condiciones de mal drenaje no han sido implementadas.

Las especies a considerar al interior de cada proyecto se han basado en las
perspectivas economicas y la potencialidad de cada sector de acuerdo a sus suelos y
ubicacién geografica.

. Hortalizas

Se han incorporado hortalizas de consumo fresco como es el caso del choclo,
esparrago, lechuga, zanahoria, etc. Se han asignado estas especies, principalmente
para el abastecimiento del mercado local y en algunos casos exportacion. Estos
cultivos se han asignado en casi la totalidad de los sectores seleccionados.

° Cultivos Tradicionales

Corresponde al cultivo de trigo, maiz, papa y poroto. Estos cultivos se dan en
forma satisfactoria en casi la totalidad de los sectores seleccionados, encontrandose
muy arraigados en la cultura agricola, sobre todo en las zonas con problemas de mal
drenaje, en donde cultivos de mayor rentabilidad son mas exigentes en las
condiciones de calidad de los suelos. En general estos cultivos presentan buenas
perspectivas para el desarrollo de areas de nuevo riego y en condiciones de secano.

. Remolacha

En cuanto al cultivo de la remolacha, éste se encuentra presente desde la VII
a la X Regi6n, debido a la presencia de IANSA, a través de sus plantas en Curico,
Chillan, Los Angeles, Temuco y La Unién. En este ambito, cabe sefialar que
IANSAGRO en los precios que ofrece a los productores esta promoviendo la
eficiencia productiva, por cuanto otorga bonificaciones cuando superan un
determinado rendimiento y, ademas, las cotizaciones mejoran cuando la superficie
de cultivo es mayor.

La meta de este sector en el mediano a largo plazo es lograr el
autoabastecimiento, mediante la aplicacion de tecnologia de punta, en lo que se
refiere a riego y mecanizacion de cosecha, con el objeto de incrementar la
productividad y reducir los costos de produccion.
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. Carne y Leche

En cuanto a la came bovina y lacteos, se debe sefalar que las exportaciones
si bien son recientes, pero con volimenes crecientes, la apertura de exigentes
mercados tanto en aspectos sanitarios como de calidad, transformaran la produccién
doméstica. Tendra lugar una reorientacién del mercado, ya que lo mas probable es
que las importaciones continien aumentando, pero los precios internos se
mantendran estables, en la medida que se consoliden los mercados de exportacion.

Con respecto a las praderas, se han asignado en situacién con proyecto el
cultivo de alfalfa y el de mezclas forrajeras bajo el nombre comun de “pradera mixta".

. Aspectos Generales

El impacto del proyecto en los margenes econémicos se medira a través de la
mayor disponibilidad de suelos de mejor calidad y a una adecuada distribucion del
agua de riego de acuerdo a las nuevas condiciones que enfrente el area una vez
materializadas las obras de riego.

Si se considera que existira una fuerte inversion en obras de riego,
esencialmente a través de la canalizacion de las mismas y/o captacion de agua
subterranea, la implementacion del proyecto debe considerar un alto nivel de
eficiencia en la utilizacién del agua de riego a nivel predial. Para ello se ha estimado
que el riego en todos los frutales y vifias de cepa fina se realizara con sistema de
riego presurizado

El desarrollo agropecuario planteado debe sustentarse en el tiempo. Para ello,
se debe asegurar que la incorporacion de las nuevas superficies de cultivos se
realice en un lapso de tiempo determinado y que los cultivos se establezcan bajo
parametros técnicos aceptables, de calidad y productividad. Ademas, el nivel
tecnolégico futuro del productor agricola promedio, debera estar acorde con los
actuales niveles de produccion de los buenos agricultores de areas semejantes a las
del proyecto. Los programas complementarios estaran constituidos por la asistencia
técnica a los productores, la capacitacion a los trabajadores y el apoyo crediticio para
los planes de inversion y necesidades de capital de operacion de las empresas, en
especial, las pequenas.

b) Uso Futuro del Suelo

La estructura de uso futuro del suelo en la situacién con proyecto, se planted
suponiendo que se producird un notorio cambio, principalmente en la productividad y
potencialidad de los suelos y, secundariamente, en el cambio del uso del suelo,
producto del mejoramiento en las condiciones de drenaje y a la introduccion de agua
para el riego de los cultivos asignados.
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c) Fichas Técnico Economicas y Gastos Indirectos

Se elaboraron fichas o estandares productivos y econémicos por grupo de
regiones, considerando, en algunos casos, para cada tamano predial un determinado
nivel tecnoldgico. Dichos estandares se llevaron a cabo para cada uno de los rubros
productivos que se asignaron en el area del proyecto en la situacion futura o con

proyecto,

Los costos directos de produccion para frutales, cultives, hortalizas y praderas
se elaboraron en base a |a informacién recopilada por el consultor y en base a la
experiencia existente en las zonas de estudio. Esta informacién fue revisada,
analizada y en algunos casos corregida segln antecedentes obtenidos de diversas
publicaciones, de la opinién de informantes calificados, asi como también de
agroindustrias.

Las fichas han sido construidas, sobre la base de una seleccion de
coeficientes técnicos extraidos de diferentes estudios, los que han sido consultados
con diversos profesionales especialistas e informantes calificados. Estos coeficientes
tratan de reflejar el uso de recursos bajo situaciones de manejo tecnologico medio y
alto. Existiendo muchas posibilidades de manejo técnico distintas, se ha tenido
necesariamente que escoger aquellas que parecen mas representativas para las
zonas estudiadas. Las referencias a nombres comerciales para algunos insumos es
s6lo indicativo y no representan ninguna seleccién ni recomendacion especial.

Para cada especie se han elaborado fichas de costos directos anuales. En el
caso de algunas hortalizas, praderas arificiales y frutales, se han considerado los
costos directos para cada etapa del proceso productivo, desde la plantacién hasta el
afo de produccién estabilizado. A partir de los primeros afios de produccion
comercial, se agrega una estimacion del resultado econémico para dicho afio, con
precios y volimenes acorde con las condiciones antes sefialadas. Para el resto de
las especies anuales se considera una estimacion de resultado econémico anual, en
las mismas condiciones.

Algunos aspectos metodol6gicos generales que se considera necesario
precisar son los siguientes:

» El documento contiene informacion sobre los principales cultivos,
hortalizas, praderas y especies frutales determinados como relevantes
de considerar en el area de estudio.

» Los precios de produccion de cultivos, frutas, hortalizas, carne, leche y
praderas estan expresados en moneda real de diciembre de 2007 y se
han obtenido, en el caso del mercado interno, de las series historicas
publicadas por ODEPA y de los valores informados por las
agroindustrias locales. Los frulales de exportacién, han sido
considerados como producto de exportacion en fresco y congelado, sus
precios de exportacion estan expresados como "retorno a productar” y
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Y

w

representan una estimaciéon del precio medio esperado en el largo
plazo.

El tipo de cambio se estimd en $500 por ddlar, que corresponde al valor
promedio del délar observado en diciembre de 2007.

Los precios de los insumos han sido obtenidos de la informacion
publicada en la revista del campo y de los antecedentes entregados por
los principales distribuidores agroquimicos (diciembre de 2007). A estos
precios se le ha descontado el IVA.

Los costos de maquinaria agricola incluyen la totalidad de los costos
directos y fijos asignables al uso del tractor con el respectivo
implemento, incluido las depreciaciones. En ellos, se considera,
ademas, el costo del operario.

El precio determinado para la mano de obra representa una estimacion
del costo que una jornada efectiva de trabajo significa para la empresa,
incluyendo los dias festivos, vacaciones legales, etc., diferenciando
entre mano de obra especializada y no especializada.

Los rendimientos estimados se han elaborado a partir de la informacién
disponible y se han ajustado de acuerdo a las estimaciones de los
informantes calificados (agricultores, exportadores y agroindustria). En
todas las especies se considerd solo la produccién comercial (no se
consideran las mermas).

En el caso de las praderas cuyo forraje no se transa, por cuanto es
suministrado como soiling a los animales o bien se pastorea en forma
directa, al rendimiento estimado se le calculd su equivalente en
produccion de leche o de carne, teniendo en consideracion que un
animal consume diariamente, en promedio, hasta un 3% de su peso
vivo en materia seca.

En cdlculo de margenes de cada estandar, no se han considerado los
costos de inversion asi como tampoco los costos de operacion vy
mantenimiento del riego tecnificado.

Los costos de los insumos, en muchas ocasiones, por efectos del
calculo han sido aproximados a la fraccion superior, eliminando los
decimales resultantes en las operaciones aritméticas.

Se ha considerado en todos los costos directos, de cada uno de los
rubros, un costo por concepto de imprevistos, el que asciende a un 5%
de los costos directos en que se ha incurrido.

En términos generales se han considerado los siguientes aspectos en cada

patron:

YVYYYYY

Labores e insumos
Mano de obra
Traccién animal
Magquinaria
Insumos fisicos
Fletes y envases
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» |Imprevistos
¥ Rendimientos

Posteriormente, se valorizaron los estandares o patrones con informacion
proveniente del estudio de “Mercados, Comercializacién y Precios ", obteniendo de
esta manera las fichas técnico - econdmicas. Estas incluyen informacion sobre
ingreso bruto, costos directos y margen bruto.

Los patrones se elaboraron a precios de mercado y social; para este (ltimo, se
consideraron las normas impartidas por MIDEPLAN, aplicando los factores de ajuste
social para cada item.

El objetivo del calculo de los precios sociales de los factores basicos de
produccién es contar con valores que reflejen el verdadero costo para la sociedad de
utilizar unidades adicionales de estos factores durante la ejecucién y operacion de un
proyecto de inversion,

Los coeficientes determinados por MIDEPLAN, cuyo monto varia segun el
item, se detallan a continuacion:

» Mano de obra: 0,620
» Insumo importado: 1,010
» Insumo nacional: 1,000
» Maquinaria importada: 1,070
> Maquinaria nacional: 1,000
» Producto nacional: 1,000
> Producto de exportacion: 1,010

Estos indicadores se encuentran vigentes desde el afio 2000, los que fueron
confirmados en el curso del afio 2007.

Los patrones productivos y econbmicos de la futura o con proyecto se
presentan en el Anexo 14.4.3-1.

Finalmente, y con el objeto de determinar posteriormente en la evaluacién
econdmica el margen neto por cultivo de la situacion futura, se han estimado los
gastos indirectos para cada uno de los sectores estudiados. Estos se estimaron en
un 10% del valor de los margenes brutos determinados en situacién con proyecto.

d) Asistencia Técnica

El desarrollo agropecuario de las areas en estudio requiere necesariamente
de apoyo tecnolégico a través de un programa que optimice la actividad agropecuaria
mediante el uso de los recursos existentes. Lo anterior es factible mediante la
introduccién de nuevas tecnologias en el manejo de los rubros productivos.
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El programa de apoyo se hace indispensable, si se quiere lograr un desarrollo
armonico de los diferentes predios y, en especial, para apoyar los procesos
productivos que deben realizar los pequefios propietarios, quienes necesitan
disponer de mayores conocimientos técnicos y de capacitacion para la mejor
utilizacién de los recursos productivos que emplean.

Con el objeto de determinar un costo por asistencia técnica, se ha
considerado que el servicio que las empresas de transferencia tecnologica que
trabajan a través de INDAP entregan es de 15 UF anuales por agricultor.

En este proyecto el periodo de transicion entre las situaciones actual y futura
es de seis afios, por lo que para estos predios, se determiné un programa de
asistencia técnica con un costo anual de 15 UF por agricultor ($293.261 anuales a
UF de Diciembre de 2007).

El programa comienza a funcionar el primer ano del proyecto y termina
cuando el proceso de adopcién de tecnologia se ha estabilizado.

El objetivo principal de los programas antes sefalados, sera orientar y
capacitar al agricultor para trabajar en forma mas eficiente el riego, de manera de
lograr un buen manejo de los recursos productivos y con ello lograr un aumento
sustancial de los beneficios econémicos a nivel de predio, en forma permanente y
sostenida.

e) Inversiones
. Riego Tecnificado

Se ha considerado un costo de inversion de US$3.000 y por concepto de
operacion y mantencién anual de US$300.

. Habilitacion de Terrenos

El costo de habilitacion de terrenos considera un costo de destronque en que
hay que incurrir para habilitar aquellos suelos que en la actualidad se encuentran con
matorral de espino, producto de las condiciones de secano y mal drenaje que enfrentan
en la actualidad estos suelos.

Los costos de destronque se han estimado en base a informacion de la
Direccion de Obras Hidraulicas aplicadas a proyectos ubicados en la IV y VIII Regiones.
De esta forma se ha llegado a un valor por hectarea de $396.550.
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° Infraestructura

Se ha considerado para efectos de almacenaje, bodegas, packing y arreglos de
infraestructura predial, entre otros, un costo de $1.000.000 por cada diez nuevas
hectéreas incorporadas al ricgo.

f) Determinacién de Beneficios

La determinacién de los flujos econdmicos para cada sector se presentara
posteriormente en el Capitulo de Evaluacion Econémica.

De manera explicativa, a continuacion se presenta la metodologia utilizada en
el analisis de produccién y margenes brutos:

El afio 1 del proyecto representa la situacion sin proyecto y en ese afio

se desarrollan las obras.

En el afio 2 comienza la situacion con proyecto o futura.

Los margenes brutos de situacion futura se obtuvieron de los

respectivos patrones de situacion futura agropecuaria y los de situacion

actual a través de un factor que relaciona el margen potencial con el

area en analisis.

» Se ha considerado que el periodo de puesta en riego y de
establecimiento de cultivos sea de cinco anos.

» En cuanto a la estabilizaciéon de margenes de cultivos el periodo de

transicién se ha considerado en siete afios.

!

b

Segun lo anterior se ha obtenido la gradualidad porcentual de crecimiento y
los valores ponderados que permiten determinar la curva logistica de transicion entre
la situacion actual y futura. Se debe sefialar que se ha contemplado un crecimiento
gradual ascendente y no lineal, debido a que tanto la adopcion de tecnologias, como
de inversiones es un proceso dificil de adoptar y asumir por parte de la mayoria de
los agricultores.

Posteriormente, se procedid a transformar los valores porcentuales antes
sefialados a valores logisticos, correspondientes a valores acumulados. Esta
informacién se presenta, tanto en forma grafica como alfanumérica, en la Tabla
14.4.3-1.
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TABLA 14.4.3-1

Gradualidad Porcentual y Curva logistica
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Sin perjuicio de lo anterior, para efectos de la evaluacion econémica de estos
proyectos, en el caso de las especies multianuales (manzano, cerezo, arandano,
frambuesa, esparrago, etc) ésta se efectua a través de anualidades representativas
del ciclo de vida (til de cada especie. Segun lo anterior se han elaborado curvas
logisticas que consideran la integracion de estas especies como si fueran cultivos
anuales. Lo anterior es debido a que en el calculo de las anualidades ya se han
incorporado los costos de plantacion de cada especie y la curva natural de
estabilizacién de los margenes brutos a través del ciclo de crecimiento propio de
cada una de ellos.

Con el objetivo de caracterizar productiva y econdmicamente las situaciones,
se efectud para cada uno de ellos la proyeccién del desarrollo de cultivos, los que
llevan implicito los ingresos brutos, los costos directos (gastos de operacion) y el
margen bruto.

A partir de la informacion mencionada se efectud la determinacion de los fiujos
de caja para cada uno de los sectores seleccionados, para lo cual se utilizan los
siguientes criterios:

» Los gastos o costos indirectos se han obtenido de las respectivas
descripciones de las situaciones actual y futura agropecuaria.

» Los gastos indirectos siguen las mismas curvas de implementacion
indicadas.

» En situacion futura se consideraron los costos necesarios para el
programa de asistencia técnica.

» Los costos por concepto de riego tecnificado, habilitacion de terrenos e
infraestructura se calculan para la situacion con proyecto.

El flujo de caja se realiza para un horizonte de 30 afios, el que corresponde al
periodo de evaluacién del proyecto.
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15 PROPUESTA DE UNA CARTERA DE INICIATIVAS DE INVERSION A
NIVEL DE PERFIL EN EL CONTEXTO DE LA LEY 18.450

A continuacion se presentan las fichas correspondientes a los proyectos de
drenaje desarrollados a nivel de perfil para cada uno de los sectores seleccionados.

En estas fichas se incluye la informacién general de cada sector, como por
ejemplo: ubicacién, accesos, caracteristicas de los suelos, situacion agropecuaria
actual y proyectada una vez drenado, principales obras proyectadas, costos y
resumen de la evaluacién econdmica realizada en cada caso.

Dado que los proyectos deben enmarcarse dentro del contexto de la Ley
18.450, lo que limita los costos de los mismos, se definid en etapas anteriores una
superficie de referencia de 500 ha para los proyectos. Sin embargo, dedo que en
algunos casos dicha superficie se supera largamente, se ha desarrollado los
proyectos como una solucion global Unica, pero que para efectos de financiamiento y
organizacion de las futuras comunidades de drenaje, deberan separarse en
subproyectos de superficies en torno a las 500 ha, asociadas a drenes o subsistemas
de drenes independientes, lo que representara una reduccién proporcional en el
costo de las obras, para ajustarse al contexto de la Ley 18.450.
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