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ESTRATIGRAFIA DE LA CORDILLERA DE LA COSTA ENTRE LA CUESTA
EL MELON Y LIMACHE, PROVINCIA DE VALPARAISO. CHILE

Raymundo Piracés L. *

RESUMEN

Se discute la estratigrafia de la Cordillera de la Costa entre la Cuesta El Melon y Limache.

Se propone para esta zona un nuevo marco.estratigrifico formacional que contribuye a clari-
ficar los esquemas usados hasta la fecha. El rango estratigrafico analizado en este trabajo co-
rresponde sélo al conjunto de unidades definidas,enmendadas o modificadas por el autor,
desde abajo hacia arriba ellas son las siguientes:

Formaci6n Ajial, constituida por lavas y piroclisticos queratofiricos con intercala-
ciones sedimentarias marinas de edad Lias superiot? - Bajociano inferior.

Se propone para esta unidad un cambio de su localidad tipo y de su limite superior.
Formacibn Cerro Calera (sedimentaria marina). Se distinguen dos miembros:

- Miembro La Cruz, de edad Bajociano medio formado por areniscas, tobas y ca-
lizas subordinadas.

- Miembro Los Rodeos, compuesto por areniscas calcireas, calizas y areniscas de
edad Bajociano superior.

Formacién Horqueta, volcano clistica continental de edad Jurdsich superior ( (Ki-
mmeridge? ). Se distinguen dos miembros:
Miembro Navio, constituido por queratdfiros con algunas intercalaciones de
tobas y areniscas.

- Miembro Santa Teresita, representado por lavas queratofiricas, brechosas e in-
tercalaciones de sedimentos tobiceos con areniscas, brechas y conglomerados
en la base.

Formacién Lo Prado, volcdnica y sedimentaria marina de edad reocomiana. Se pro-
ponen dos miembros:
Miembro Inferior o Patagua constituido por areniscas, tobas y calizas.

- Miembro Superior que corresponde a la secuencia andesitica y queratofirica
con intercalaciones de sedimentos marinos. ‘

Se analizan ademis las relaciones estratigrificas entre las distintas unidades y se hacen algunas
consideraciones sobre cambios de facies.

ABSTRACT

This study discusses the stratigraphy of the Coastal Range of Central Chile between Cuesta
El Melén and Limache. A new formational frame is proposed for this area, This paper deals
only with those units which have been here modified in an attempt to clarify the previous
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ones. The stratigraphic sequence in decreasing age is:
Ajial Formation, mainly formed by lava and queratofiric flows, with marine sedi-
mentary interbedded upper Lias? - early Bajocian age.
A change in its type locality and upper limit is proposed.
Cerro Calera Formation | (marine sediments); two members are recognized:
- La Cruz Member, of middle Bajocian age, formed by tuffs and subordinated
limestones.
- Los Rodeos Member, composed by calcareous sandstones, limestones and
sandstones, of upper Bajocian age.
Horqueta Formation, continental , volcano-clastic of upper Jurassic.(Kimmerid-
gian? ) age. Two members are distinguished: '
- Navio Member, conformed by queratofiric lavas with interbedded tuffs and
sandstones.
- Santa Teresita Member, represented by queratofiric breccias with interbed: .
ded tuffaceous, sediments with sandstones, breccias and conglomerates at
its base. ,
Lo Prado Formation, volcanic and marine sedimentary unit of Neocomian age.
Two members are proposed:
- Lower or Patagua Member, sandstones, limestones and tuffs.
- Upper Member; that corresponds to the queratofiric and andesitic sequence
with interbedded marine sediments.
The stratigraphical relations and facies analysis of different units are made.

INTRODUCCION

El estudio de la estratigrafia en el sector entre la Cuesta El Melén y Limache corresponde, en
parte al tema central de un proyecto encomendado al autor por el Instituto de Investigacio-
nes Geolbgicas a comienzos del afio 1974. Dicho proyecto contemplaba el levantamiento geo-
légico a escala 1:50.000 con énfasis en el Miembro Nogales de la Formacién Melén, unidad
donde se ubican los principales yacimiéntos de calizas de la regidn.

De la informacidn acumulada, se ha usado parcialmente la que documenta el rango estratigra-
fico analizado en este estudio y se la ha desarrollado en forma que contribuya a la presenta-
cién de un nuevo esquema de la litoestratigrafia formacional, sin pretender aqui entrar en
implicancias que van mas alld de un estudio arealmente restringido y fundamentado en evi-
dencias de terreno.

Se deja constancia que las determinaciones paleontologicas aportadas por este estudio fueron
realizadas por Vladimir Covacevich.

Ubicacién del drea estudiada (fig. 1)

En el presente trabajo se estudié parte de la Cordillera de la Costa entre la Cuesta El Melon
y Limache, Provincia de Valparaiso. Su limite oriental aproximado corresponde a la longi-

tud 71910’ y el occidental est4 determinado en las proximidades de la longitud de San An-
tonio de Puchuncavi. Por lo general, la regién estudiada es ficilmente accesible gracias a la
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Carretera Panamericana que la cruza longitudinalmente, a la Transversal que une Calera -
Concbdn y al camino que va de Nogales a Puchuncavi.

‘Antecedentes Geolégicos Generales

Moericke (1894 ) hace la primera mencidn de fosiles del Dogger comprobando la zona del

S. humphriesanum en las intercalaciones sedimentarias de los alrededores de El Melén, este
autor evidencia la presencia de la siguiente fauna: Coeloceras humphriesianum d’Orb (non
Sow) (= Stephanoceras ), Sphaeroceras zirkeli Stein., Plagiostoma tenuistriatum Goldf., Lin-
gula pllagemcmni Moericke., Rhynchonella manflasensis Moer., Belemnites canaliculatum.,
Trigonia exotica Moer. ; este es el aporte mds importante a esa fecha. Posteriormente, des-
pués de: Hemmer y Bianchi (1935), Muifioz Cristi (1938}, Fuenzalida , H. (1938) y Felsh,
J., (1942), Herbert Thomas (1958) establecib la litoestratigrafia formacional del Jurésico-
Creticico entre La Ligua y la Cuesta de Barriga, compilando la informacién en un mapaa
escala 1:150.000. Dicho autor en el rango estratigrifico interferido por este estudio, distin-
guid las siguientes formaciones (de abajo hacia arriba): Ajial, Melén con los Miembros Noga-
les, Horqueta y Patagua, Pachacama y Lo Prado. Beatriz Levi (1960) estudi6 el perfil que in-
cluye el Cerro Navio y el Cordén de Chacana en que detalla la litologia de la secuencia bajo-
ciana y de las principales volcanitas asociadas. Aliste, Pérez y Carter (1960). en base al levan-
tamiento del Cuadringulo El Melén y al hallazgo de ammonoideocs; de los géneros Cuyaniceras,
Argentiniceras, Olcostephanus y Thurmaniticeras establecieron el limite Jurisico-Creticico y
modificaron en parte el esquema estratigrifico de Thomas. Tidy, E., (1970) en su trabajo de
tesis did a conacer, con gran detalle la litoestratigrafia en el sector del Cerro La Campana, i-
rea donde Thomas habia realizado pocas incursiones. Maksaev, V., (1975), realizé el levan-
tamiento geoldgico del sector sur oriental del Cuadringulo El Mel6n modificando: el mapa
de Carter y Aliste (1962). Corvaldn , J., ha realizado muchos estudios paleontblégicos que
han sido la base del esquema estratigrifico de Thomas y autores posteriores.

ESTRATIGRAFIA

Formacién Ajial

Definicion, relaciones estratigraficas y distribucion (fig. 5). Herbert Thomas (1958) denomi-
né Formacién Ajial a una sucesién de lavas queratofiricas con intercalaciones de tobas, brechas
y rocas sedimentarias lenticulares. Esta unidad se apoya concordantemente sobre la Formacién
Quebrada del Pobre sedimentaria marina y subyace a “‘una gruesa serie de brechas y tobas con
intercalaciones de areniscas” que dicho autor reconocié en la base de la Formacidén Melén. Es-
te mismo autor (1958, p. 28 y 29} considera las dificultades que se presentan en el terreno pa-
ra identificar la base y especialmente el techo de esta unidad. Posteriormente Carter y Aliste
(1962) usaron, para los efectos de mapeo, una unidad que estd constituida por la Formacién
Ajial (Thomas, 1958) y ““la serie de brechas y tobas con intercalaciones de areniscas”.

En este estudio se denominard Formaci6n Ajial, la unidad descrita por Carter y Aliste en el
Cuadringulo El Melon. Esta posicidn se basa en que “las brechas y tobas con intercalaciones
de areniscas” representan un nivel litoestratigrafico con desarrollo restringido solo a un sec-
tor del 4rea de estudio y su tipo petrogrifico es relativamente frecuente en otros niveles estra-
tigraficos, razén por la cual resulta muy inconveniente la definicién del techo realizada por
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Thomas (1958). De esta manera el techo modificado de la Formaci6n Ajial lo constituyen
las areniscas basales de la Formacién Cerro Calera.
En este estudio se comprobd que la Formacién Ajial tiene su mejor exposicion en el sector
del Cerro Piedra Trepada donde aparecen expuestos su base, su techo y en consecuencia es
posible reconocerla en toda su extension. Acé la base la constituyen las metaareniscas y fili-
tas de la Formacion El Cajén, sin embargo, en el cordén de cerros inmediatamente al norte
del Cerro Piedra Trepada - (en la localidad de la Mina “La Raiz del Cobre’)- , esta unidad
P ,
se dispone sobre una sucesidén de areniscas y calizas con una colada de lava intercalada, en
que no se ha encontrado fauna, pero que por sus relaciones estratigrificas con las Formacio-
nes El Cajon y Ajial, parece corresponder a la continuacion sur de la Formacién Quebrada
del Pobre.
En consideracion a la gran difusién que tiene el nombre Ajial, se propone seguir llamando
Formacion Ajial a esta unidad.
Esta formacién se dispone en una franja ancha con elongacién en sentido norte - sur ubica-
P J £
da en el centro de la zona estudiada,
Litologia y espesor {fig, 2). De la integracion de cuatro perfiles en el sector del Cerro Pie-
dra Trepada (fig. 1, AA’) se obtuvo la siguiente sucesién:
Base: Formacién El Cajén .

a 280 m  volcanitas piroclisticas gris claras a pardo claras, Se disringuen algunas coladas
porfiricas y niveles tobaceos muy fracturados y alterados. Los afloramientos
son poco frecuentes.

a, 230 m  lavas queratofiricas principalmente brechosas con ¢lastos con estructura fluidal,

en una masa fundamental gris rojiza. En la parte superior se disponen queratdfi-
ros porfiricos con estructura fluidal en una masa fundamental afanitica del mis-

mo color.

ay 30m  tobasy areniscas tobdceas gris pardo claras con laminacién fina que en algunas
localidades muestra restos de pelecipodos marinos.

a, 50m  queratdfiros con estructura fluidal de color gris rojizo.

ag 30-80m  areniscas y lutitas gris claras con intercalaciones delgadas de calizas let}l:iculares,

las que contienen una fauna de corales, belemnires y pelecipodos.
ag 80m  lavas queratofiricas pris rojizas con estructura fluidal que hacia la parte superior
gtadan a lavas brechosas rojizas.
Espesor total de la Formacidn Ajial: 750 m
Techo: Areniscas basales de la Formacién Cerro Calera
Hacia el norte del area estudiada (en la Cuesta El Melén), se midi6é un espesor parcial de es-
ta formacién de 1.300 m, sin embargo, es muy probable que este aumento esté acentuado
por otros factores como fallas y/o por los frecuentes intrusivos queratofiricos que compli-
can alli la estratigrafia.
Edad. La fauna proveniente de esta formacion se caracteriza por la escasez de ammonoideos.
Sélo se encontrd un ejemplar en la Meseta de Pucaldn; éste corresponde al molde con una
impresién incompleta que Covacevich (1975) determiné como Sonninidos_esto permitiria
asignar a esas capas una edad bajociana, y en consecuencia dejar de considerarlas como par-
te de la Formacién Quebrada del Pobre (en Thomas, 1958) y correlacionarla con la inter-
calacion sedimentaria mds alta de la Formaci6n Ajial.
Considerando : a) Que el biocrén de los Sonninidos abarca desde el Aaleniano Alto hasta
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la base de la zona humphriesianum y b) Que en la parte basal de la Formacién Cerro Calera
(cuya base ha sido asignada a la zona del Gtoites sauzei y a la Zona sowerbyi-sauzei indife-
renciadas}), también se han encontrado ejemplares de Sonninidos. Entonces, es probable que
la edad m¥nima de la Formacion Ajial sea bajociana media? (Zona de S. sowerbyi) hasta ba-
jociana inferior (Aaleniano alto). '

La edad maxima de la Formacién Ajial debe ser Post-Sinemuriano, ya que ésta yace sobre la
Formacién Quebrada del Pobre en la cual Fuenzalida, H. ( in Mufioz Cristi, 1938) y Corvaldn
(in Thomas, 1958) determinaron asociaciones faunisticas pertenecientes al Sinemuriano.
Formacion Cerro Calera :

Definicidn, relaciones estratigraficas y distribucion ( fig. 5). Se propone el nombre de Forma
- cion Cerro Calera a {a secuencia sedimentaria marina que se apoya concordantemente sobre
las lavas queratofiricas de la Formacion Ajial y subyace pseudoconcordantemente a los que-
ratofiros o brechas, conglomerados y areniscas rojas de la Formacidn Horqueta. Se la ha de-
nominado Formacion Cerro Calera ya que en el Cerro del mismo nombre presenta su mejor
desarrollo. -

Thomas, H. (1958) mcluyo las rocas que aqui denominamos Formacion Cerro Calera dentro
del Micmbro Nogales de la Formacion Melon, Tidy (1970) ea el drea del Cerro La Campana,
donde no se conoce su base, la denomlno Unidad C - 1,

La presente denominacion se fundamenta en los antecedentes siguientes:
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a. Que la secuencia presenta arealmente un desarrollo con cierta uniformidad, que es ma-
peable y que tiene sus limites bien definidos.

b. La necesidad de dar la categoria de formacién a esta secuencia luego de haber reconoci-
do, definido y mapeado en ella dos unidades con rango de miembro.

La Formacién Cerro Calera se dispone en el flanco oriental de un anticlinal de eje NS. La ex-

posicion més completa corresponde a este flanco y constituye una franja de sentido general

NS en el tercio oriental de la zona estudiada. En el centro del irea aflora la base de ésta uni-

dad y los afloramientos més occidentales de ella, que se ubican ya, en la cresta del anticlinal

recién mencionado.

Litologia y espesor (fig. 3}. La Formacién Cerro Calera estd constituida principalmente por

areniscas tobaceas, calcareniscas, calizas, lutitas y conglomerados. Estas rocas son generalmen-

te gris pardo claro, gris y gris verdoso.

Basado en la distribucion vertical de los tipos litoldgicos y en la presencia de un nivel de con-

glomerados cuarzo-feldespaticos - que constituye una capa guia en toda el drea de estudio, se

propone la distincién de dos miembros para esta formacién. Desde abajo hacia arriba ellos

SOIL:

- Miembro La Cruz, constituido principalmente de areniscas, areniscas tobiceas y tufitas de
color gris a gris amarillento, con intercalaciones de calizas y calcareniscas cerca de la base
y parte media. Con frecuencia en la mitad inferior tiene algunas intercalaciones de lavas
queratofiricas . Este miembro tene su mejor desarrollo y exposicion en el filo que existe
entre La Cruz y el Cerro Calera.

- Miembro Los Rodeos, constituido principalmente por calcareniscas v calizas de color gris
con algunas intercalaciones de conglomerados cuarzo-feldespaticos de grano fino. Caracte-
riza las rocas carbonatadas de este miembro, la presencia de oolitas y cuerpos peloides. En
el flanco noroccidental del Cerro Navio {conocido como Los Rodeos), este miembro tiene
buenos afloramientos y se exponen alli su base y techo, raz6n por la cual se le denomina
Miembro Los Rodeos.

En el levantamiento geolégico escala 1:50.000 realizado, se ha podido comprobar que el Miem-

bro La Cruz tiene un desarrollo areal relativamente uniforme mientras el Miembro Los Rodeos

sufre un importante cambio de facies desde el Cerro Calera hacia el sur donde toma un caric-
ter mas arenoso y tobaceo con una disminucidn acentuada de las rocas ‘carbonatadas. Este
cambio de facies dificulta su individualizacién en el sector al sur del Cerro Calera. Sin embar-
go, en la base de] Miembro Los Rodeos o muy cerca de ella, se dispone una delgada capa de

conglomerados finos cuarzo-feldespiticos, descritos en el Cerro Navio por B. Levi {1960),

los que son muy caracteristicos, de amplia distribucion en el drea de este esmdio y que por su

dureza afloran aiin en sectores donde la secuencia no esti bien expuesta debido a la meteoriza-

cién y cobertura de los afloramientos. Entre la Cuesta El Melén y el Cerro Calera, bajo esta ca-
pa de conglomerados se dispone un delgado nivel de calcareniscas verdes con oolitas y cuerpos
peloides que corresponde a la base del Miembro Los Rodeos en ese sector.

A partir del levantamiento de varios perfiles de la Formacién Cerro Calera entre la Cuesta El

Melén y el Cajon de San Pedro, se puede comprobar que esta unidad aumenta su espesor de
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de norte a sur y presumiblemente de oeste a este. En fig. 3 se muestran las columnas estrati-

graficas de las principales secciones estudiadas y es posible visualizar all{ los espesores y la li-
tologia de esta formacién.

El perfil que aflora entre La Cruz y la cima del Cerro Calera (fig. 1, B-B’), se eligié como sec-
cidn tipo de esta formacion . Alli la secuencia estd constituida de abajo hacia arriba (fig. 3):

Base: Lavas rojizas, principalmente brechosas y queratofiricas fluidales con intercalaciones tobiceas {Forma-
cidn Ajial).
MIEMBRO LA CRUZ

bl 10m areniscas feldespiticas verde claras con fauna de Nerinea fnerinella? ) sp. y Ceri-
’ thium sp.

I:!2 350 m areniscas tobiceas y tobas muy finas, silicificadas, de color gris claro a pardo cla-
ro con un nivel medio de lavas brechosas verdes. .

l:3 225 m areniscas finas verde claras. Contiene Lyfoceras aff. L. eudesianum d’Orb. in
Gottsche, 1B78 y Oxytoma costata Sowerbyi in Gottsche, 1878.

b4 285 m tobas y tobas soldadas con algunas intercalaciones de areniscas y tobas silicifica-
das blanco azuladas,

b 100 m areniscas feldespdticas finas gris amarillentas.

Espesor del Miembro La Cruz : 960 m
MIEMBRO LOS RODEOS

bg 30m areniscas calcdreas verde claras con estratificacion cruzada de bajo dngulo. Al mi-
croscopio, las muestras RP - 68, RP - 69" (del Cerro Navio) y RP - 95 {del Cerro
La Monja}, tomadas en la capa de areniscas calcireas que subyace a los conglome-
rados cuarzo-feldespiticos antes mencionadas, carresponden a felsareniscas liticas
con una fraccién carbonatada ( aprox. 15%/o) de : aolitas, intraclastos, restos or-
ginicos y cemento calcireo.

b.’ 10 m conglomerados cuarzo-feldespiticos con estratificacién cruzada constituidbs por
clasros subredondeados de la siguiente composicion (M. RP-106):
- cuarzo con extincidn ondulante, que en algunos casos se presenta en agrega-

dos cristalinos.
- microlina-pertita formada por guiecillas de albita {An-10) en la que se puede
distinguir a veces, macla polisintética.

- fragmentos liticos con textura porfirica.
Esta capa contiene en localidad cercana al filo, abundantes ejemplares de Trigo-
nia sp. ( ex. gr. T. exotica Steimann? }.

b8 50 m caleareniscas de grano fino y color gris verdoso, con estratificacion cruzada. Al mi-
croscopio (M RP-124) corresponde a una felsarenisca litica con algunas oolitas y
restos organicos.

bg Zm conglomerados lenticulares con clastos bien redondeados (¢ = 2 - 3 cm) de com-
posicion queratofirica.
20m calizas micriticas prises con algunos interclastos y oolitas
30m no expuestos.
blO 20m areniscas verdosas finas,
bl 1 60 m calizas arenasas y calcareniscas griz medio.
b12 20m calizas y calizas arenosas gris medio. Al microscopio (M 12], de una calizade la

parte superior), se trata de una intraesparita con ocolitas y fraccion detritica (aprox.
10°/0) cotrespondiente a una felsarenisca de grano fino.

b13 20 m caleilutitas gris oscuras. La fraccion carbonatada (M RP-120, de la parte-altade la
capa), corresponde a restos organicos y oolitas
b4 10m areniscas feldespaticas verdosas de grano medio
10m calizas grises.
10m arenisca brechosa calcirea de color gris con clastos de calizas. Al microscopio (M-

177, de la parte superior), se observa una fraccién detritica (aprox. 60°/o) consti-
tuida principalmente por clastos (¢:hasta 4mm ) de cuarzo, feldespatos, fragmen-
tos de rocas volcdnicas porfiricas. La fraccién carbonatada corresponde a intraclas-



tos, oolitas y cuerpos peloides. Los incraclascos alcanzan tamafios de hasta 0.5 em.
20 m sin afloramieatos.
b15 15m areniscas caleareas gris con huellas de gastropodos y pelecipodos.
Espesor del Miembra Los Rodeos: 327 m (techo no affora).

En el faldeo oriental del Cerro La Calera, cerca de la cima, hay un afloramiento aislado de
brechas con clastos de hasta 10 cm de didmetro que puede asociarse a la base del Miembro
Santa Teresita de la Formacién Horqueta.
Edad. La fauna de la Formacién Cerro Calera indica la presencia de tres horizontes cronoes-
tratigraficos que en conjunto sefialan el Bajociano Medio y Superior. El horizonte inferior,
.ubicado cerca de la base del Miembro La Cruz. estd documentado por formas de Sonninidos
que indican fundamentalmente las zonas de S. ‘sowerbyiy de O. sauzei. Corvalén (in Thomas,
1958, p. 39 - 46), da a conocer la presencia de Otoites y Sonninias, determinando la fauna de
varias localidades fosiliferas ubicadas en lo que aqui denominamos Miembro La Cruz. Corva-
lan sefiala para ellas la zona del O. sauzei, con la excepcién de una asociacién faunistica pro-
veniente del Cerro Calera donde indica la presencia de Sonninia sp. cfr. S. fascicostata Torn-
quist, forma que Gottsche (1878) ubica en una Zona indiferenciada sowerbyi - sauzei.
El horizonte medio, ubicado muy cerca del anterior y estratigrificamente no diferenciado de
él, corresponde a la zona humphriesianum en sentido amplio que ha sido determinada en ba-.
se a ejemplares de Stephanoceras y Chondroceras {det. V. Covacevich). Esta zona fue compro-
bada por Moericke (1894), confirmadas por Corvalin (in Thomas, 1958) y por Von Hille: -
brandt (1970).
El horizonte superior, ubicado en el Miembro Los Rodeos, ha sido estudiado en base a una
asociacion formada por ammonoideos de los géneros Nannolytoceras, Lissoceras, Teloceras(? ),
Megasphaeroceras y Leptosphinctes (Covacevich y Piracés, 1976) que le confiere una edad
bajociana superior (zonas subfurcatum y/o garantianum). :
Los horizontes inferior y medio, ubicados en el Miembro La Cruz, indican para esta unidad
una edad restringida a las zonas sowerbyi-sauzei y humphriesianum. El horizonte superior se-
fiala una edad restringida a las zonas subfurcatum y/o garantianum para el Miembro Los Ro-
deos . La edad de la Formacién Cerro Calera queda documentada en base a los tres horizon-
tes recién mencionados, vale decir, es Bajociano medio y superior.
Formacion Horqueta
Definicion, relaciones estratigrificas y distribuci6n (fig. 5). Se propone el nombre de Forma-
cion Horqueta a la unidad volcano clistica continental que se apoya pseudoconcordantemen-
te sobre la Formacién Cerro Calera y subyace en forma pseudoconcordante al Miembro Pata-
gua de la Formacién Lo Prado.
Al norte del Rio Aconcagua, esta unidad corresponde a la integracién del Miembro Horqueta
de Thomas (1958) y de los queratofiros que lo infrayacen. Al sur del Rio Aconéagua, corres-
ponde a la Formacion Pachacama definida por dicho autor. Tidy (1970), en el 4rea del Cerro
La Campana, denominé Unidad C-2 la sucesién que aqui definimos como Formacién Horque-
ta. '
La proposicion se fundamenta en: a) Que la unidad presenta arealmente un desarrollo con rela-
tiva uniformidad, es de un espesor considerable y tiene limites definidos. b) El reconocimien-
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to de todo este conjunto litologico originado bajo una misma historia geologica. ¢) La nue-
va edad relativa al dartarse el Bajociano Superior (Covacevich y Piracés, 1976) en la unidad
que la infrayace y que aqui denominamos Formacion Cerro Calera. d) La situacion de sino-
nimia entre el Miembro Horqueta y la Formacién Pachacama (Thomas, 1958), unido a un do-
ble significado en la columna litoestratigrifica formacional (fig. 5).
En este estudio se la reconocio parcialmente en el flanco occidental del Cerro Horqueta y se
optd por mantener vigente la se¢cion tipo prdpucsta por Thomas para el “Miembro Horque-
ta”, amplidndola estratigrificamente para poder incluir en ella los queratdfiros inferiores.
Tomando como base la seccién:tipo y la amplia difusién que tiene el nombre “Horqueta” se
optd por llamar Formacion Horqueta a esta unidad.
La Formacioén Horqueta se distribuye seg(in una franja de sentido general norte-sur ubicada
en el borde oriental del 4rea de estudio. _
Litologia y espesor (fig. 4). La Formacion Horqueta esta constituida principalmente por la-
vas queratofiricas brechosas, a veces fluidales. Estas rocas efusivas alternan con tobas, arenis-
cas, brechas y conglomerados de colores generalmente rojizos.
Basado en la distribucién vertical de los tipos litolégicos Tidy (1970) distinguié , dentro de
lo que aqui denominamos Formacién Horqueta, tres subunidades que representd separada-
mente en su mapa geoldgico 1:10.000. En forma resumida estas son las siguientes:
- Subunidad inferior (800 m), areniscas y sedimentos piroclisticos, principalmente tobi-
ceos de color gris rojizo.
- Subunidad intermedia (600 m), lavas queratofiricas de aspecto masivo y color gris vio-
liceo a gris rosado. Tiene algunas intercalaciones de andesitas moradas.
- Subunidad superior (700 m), brechas de queratofiros con lavas intercaladas. Tiene algu-
nas intercalaciones de lavas y brechas andesiticas grises.
El estudio estratigrafico en el resto del 4rea ha permitido reconocer que no se cumple esta sub-
divisién en forma general. Considerando lo anterior y , por la conveniencia de destacar los que-
ratofiros inferiores en esta formacién, se propone la distincibn de sdlo dos miembros para la
Formacién Horqueta, que serian los siguientes: |
- Miembro Navio (inferior), constituido por queratéfiros fluidales de color gris rosado a gris
violdceo claro con algunas intercalaciones de areniscas tobaceas. Corresponde ala parte su-
perior del Miembro Nogales de Thomas (1958). Se le asignd este nombre por estar bien re-
presentados en el Cerro Navio , donde han sido descritos por otros autores.
- Miembro Santa Teresita (superior), constituido por lavas queratofiricas ﬂuldales y brecho-
sas de color gris rosado claro. Estas rocas alternan con tobas y areniscas tobiceas que tie-
. nen especial desarrollo en la base, donde se asocian a brechas y conglomerados arenosos
de color gris rojizo. Tiene su mejor desarrollo (especialmente la base) en los alrededores de
la Mina Santa Teresita. El Miembro Santa Teresita corresponde al Miembro Horqueta {Tho-
mas, 1958) expuesto al norte del Rio Aconcagua y a la Unidad C-2 (Tidy, 1970) del sec-
tor del Cerro La Campana.
En el levantamiento geologico realizado se ha podido comprobar el acufiamiento que sufre
hacia el sur el Miembro Navio, entre los alrededores de Pachacama y el Cetro Santa Teresa,
lugar donde no fue reconocido.
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En el filo ubicado al norte del Cerro Santa Tercsa y a 3 km al sur de Pachacama (fig. 1, C-C"
la Formacion Horqueta esti constituida de la siguiente manera (fig. 4):

Base: Tobas y areniscas tobdceas gris amariilentas de la Formacion Cerro Calera.

MIEMBRO NAVIO
< ' _ . 80m lavas queratofiricas gris violiceas con textura porfirica que en algunos niveles es
fluidal.
2 80m los 20 m basales no estin expuestos. Los 60 m corresponden a areniscas grises ¥
gris amarillentas bastante alteradas,
< " 60m lavas queratofiricas gris violiceas a gris rosadas ¢n que algunos niveles muestran

. fluidez y algo de brechosidad.
Espesot del Miembro Navio: 220 m

MIEMBRO SANTA TERESITA ]
<4 90 m (aprox), rocas piroclisticas constituidas principalmente de tobas gris violiceas a gris
rojizas.
g 70 m brechas y conglonierados gris rojizos con clastos de hasta 4 cm de queratofiros
) fluidales y lavas partiricas
€ 140m  brechas y lavas rojizas con delgadas interealaciones de queratsficas fluidales,
: 60 m sin afloramientos
€ MWm areniscas y areniscas tabdceas rojizas de grano fino que constituyen una comisa.
g 220m lavas brechosas gris rojizas, En a parte superior se observan algunas intercalaciones

* delgadas de queratdfiros con estructura fluidal,
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g 190 m lavas queratofiricas brechosas gris violiceas que muestran estructura fluidal desarro-
Hada.
Espesor del Miembro Santa Teresita : 800 m
Espesor total de la Formacion Horqueta: 1.020 m
Techo: Base del Miembro Patagua de la Formacion Lo Prado. Areniscas y lutitas gris claras a pris violiceas.

En el Cerro Horqueta esta formacidn tiene un espesor aproximado de 3.000 a 3.200 m ba-
sados en el espesor que Thomas asigna al Miembro Horqueta en dicha localidad y a los 1.500m
de queratdfiros subyacentes medidos durante este estudio. Tidy (1970} midi6 un espesor de
1.800 m para esta unidad en el Cerro La Campana.

Edad y correlacion. La Formacién Horqueta tiene una edad minima Jurdsico superior, ya que
infrayace al Miembro Patagua de la Formacién Lo Prado, que corresponde a la unidad donde
Aliste, Pérez y Carter (1960} encontraron ammonites que evidencian los pisos Berriasiano y
Valanginiano. La edad méixima de esta Formacibn es post-bajociana porque sobreyace al
Miembro Los Rodeos donde Covacevich y Piracés (1976) dan a conocer una fauna de ammo-
noideos que sefiala el Bajociano superior. En consecuencia, los antecedentes paleontologicos
locales sitian a la Formacién Horqueta en el rango Batoniano-Malm.

Sin embargo, considerando que en el rango cronoestratigrafico asignado a esta formacién vol-
cano-clistica terrigena, es muy conocido el Ciclo Continental del Kimmeridge, que estd bien
representado en la Cordillera de Los Andes de Chile Central por la cldsica Formacién Rio
Damas (Klohn, 1960, Gonzalez y Vergara, 1961, Davidson, 1971), que tiene grandes espeso-
res (5.500 m en Klohn, 1960) constituida por sedimentos clasticos y volcinicos terrestres ;y
que no se conoce un episodio volcano-clistico continental de esta magnitud en una posicién
cronoestratigrafica distinta de la anterior, es que se sugiere para esta formacion una edad Ju-
rasico superior ;Kimmeridge? .

Formacién Lo Prado

Introduccion. Después que Aliste y otros (1960) definieron el limite Jurdsico-Cretacico en
la Cordillera de la Costa al norte del Rio Aconcagua, surgid para muchos autores el nuevo
problema referente a la correlaci6n entre las unidades que all{ representan al Neocomiano y
la Formacién Lo Prado de Thomas en su 4rea tipo, Dicho autor defini6 la F ormacion Lo Pra-
do en el sector de la cuesta del mismo nombre y le confirié un limite inferior (alli no expues-
to) “constituido por la serie transgresiva basal del Neocomiano . Esto estd demostrado en el
sector entre el R{o Aconcagua y la Cuesta de Barriga, regi6én donde Thomas conocia antece-
dentes paleontolégicos que sefialan el Neocomiano (Tavera, 1952 y 1956; Corvaldn en Tho-
mas, 1958).

Sin embargo, en el sector entre La Ligua y el Rio Aconcagua , Thomas no tuvo antecedentes
paleontologicos que permitieran comprobar la edad neocomiana del Miembro Patagua. Esto
y escasos ejemplares colectados, que muestran afinidad con formas del Jurdsico, valié para
que dicho autor definiera esa unidad como miembro de la Formacién Melén y asignara a

ella una edad bajociana. .
Definicién y relaciones estratigraficas (fig. 5). Basado en lo anterior y por la conveniencia de
uniformar criterios, en este estudio se propone denominar Formacién Lo Prado al conjunto
litoestratigrifico representado en el sector al norte del Rio Aconcagua por el Miembro Pata-
gua y por las Formaciones Pachacama y Lo Prado, definidas por Thomas (1958).
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En el drea de este estudio la Formacién Lo Prado (sl.) se apoya pseudoconcordante sobre la
Formacidén Horqueta que la infrayace. Carter (1962), al norte de La Ligua concluyb una dis-
cordancia angulat entre los equivalentes estratigrificos de estas formaciones.
Litologia. La Formacién Lo Prado estd constituida por andesitas, queratéfiros y tobas, con
intercalaciones de areniscas, areniscas calcdreas, calizas y conglomerados marinos. Los sedi-
mentos tienen mejor desarrollo en la parte inferior de esta unidad.
Basado en la distribucién vertical de los tipos litolégicos, se distinguen dos miembros que en
forma preliminar se denominan:
Miembro Inferior o Patagua, constituido principalmente por (Maksaev 1975)+ areniscas y
areniscas calcdreas finas, calizas y lutitas calcdreas; tiene intercalaciones de brechas y con-
glomerados con clastos de queratbfiros en una matriz de arenisca volcdnica. También se
intercalan escasas rocas andesiticas y queratofiricas. Es caracteristica la laminacién fina en
las rocas sedimentarias. Los colores predominantes son generalmente grises, especialmente
gris pardo y gris verdoso. Corresponde al Miembro Patagua de Thomas (1958).
Miembro Superior, constituido por las rocas andesiticas y queratofiricas con varias interca-
laciones sedimentarias marinas integradas por la Formacién Pachacama y Formacién Lo
Prado (Thomas, 1958, Al norte del Rio Aconcagua). '
De acuerdo al alcance que pretende esta discusion, sblo se presenta la descripcién del Miembro
Inferior o Patagua cuya litologfa ha sido estudiada por Maksaev, V. (1975) en el Cerro La Hi-
guera, (5 km al E de Nogales, en fig. 1, D-D’) . De abajo hacia arriba se disponen:

Base:Formacién Horqueta

75m rocas muy silicificadas y blancas, z2parentemente la roca original es ura arenisca
fina.
50 m areniscas y conglomerados con clastos subangulares de hasta 3 cm , muy silicifica-
dos pero donde en parte se reconoce la roca original; color blanco.
50 m areniscas finas silicificad as, color blanco.
145 m areniseas finas gris oscuras,
40 m brecha con clastos de queratdfiros ((I)hasta 5 cm) ; matriz tobdcea tipo lapilli de
color claro.
150 m areniscas, areniscas calcdreas, calizas y lurtas finamente laminadas. Color gris y
gris pardo, '
20 m andesita gris verdasa.
440 m areniscas y areniscas calcireas gris a gris pardas con laminacién fina.
15m andesita porfirica gris verdosa.
10m arenisca fina gris
20m brecha con clastos de queratdfiros (@ hasta 5 cm) en matriz de arenisca volcdnica

gruesa; color gris oscuro.
25m arenisca media de color gris.
Espesor total aproximado: 1.050 m
Techo: Miembro Superior

Los nombres *“Inferior” y “Superior” con que aqui se denomina a los miembros de la Forma-

cibn Lo Prado (sl.) tienen un cardcter preliminar a modo que futuros estudios ubiquen las co-
rrespondientes secciones tipos y en base a éstas las denominen formalmente.

CONCLUSIONES |
En este trabajo se daa conocer un nuevo esquema que contribuye a interpretar las rocas estra-
tificadas de la region estudiada, con un mayor grado de detalle y precisién. Entre las conclu-
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siones mas importantes obtenidas B,qlil"eSté.n:

- La confirmacibn de la existencia del Bajociano superior en Chile Central (Covacevich
y Piracés, 1976).

- Lareducci6n apreciable de espesor que sufre el rango estratigrifico analizado (referi-
do a la mitad'norte del irea estudiada), respecto al estimado por otros autores.

- Lasituacién de sinonimia entre la Formacién Pachacama y el Miembro Horqueta de
Thomas (1958) y la falta de correspondencia general de las unidades formales (Tho-
‘mas, 1958) aqui analizadas, entre los sectores al norte y al sur del Rio Aconcagua.
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