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TOTORAL

I CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A, - Conclusiones

l. - EIl pueblo de Totoral se encuentra en la hoya hidrografica de igual
nombre la cual drena una superficie de 2.268 Kms. 2.

2.- No existe escurrimiento superficial en la quebrada salvo con oca-
sidn de precipitacidn de gran intensidad, lo que ocurre aproxima-
damente cada 7 afios.

3.- Hidrogeolégicamente el sistema acuifero de Totoral se encuentra
enmarcado por rocas fundamentales antiguas (flanco Norte) y por
sedimentos pliocénicos (flanco Sur). Estid conformado por sedimen-
tos aluviales de granulometria media y fina, del tipo grava, arena
y limo.

4.- La recarga proviene del drenaje subterraneo del llano de Castilla,
el cual mantiene el sistema acuifero en estado de saturacidn total.

5.- El caudal subterraneo escurrente en Totoral, se ha estimado en

¥4 1/5.

6.- Un sondaje construido poco aguas arriba entrega un caudal del
orden de 3 1/s con un nivel estitico de 2,5 a 30 mts. y un nivel
dindmico de 5 a 6 mts.

7.- La calidad quimica del agua subterréinea es deficiente, estando
excedida con respecto a la norma chilena de agua potable en el
contenido de soélidos disueltos totales, cloruros, sulfatos y ni-

tritos.
B.- Recomendaciones
1. - Utilizar el sondaje "El Totoral N°4" construido por la Direccién

de Riego del MOPT, que se encuentra proximo a Totoral.
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2.- Estudiar el tratamiento quimico adecuado para potabilizar
el agua,

VERSALLES 3091 — FONO 481446 — CASILI A 1300 PLAZA DE ARMAS — SANTIAGO-CHILE



I1

INTRODUCCION

A.- Antecedentes Generales

Totoral es una comunidad agricola-ganadera que se ubica en
la Provincia de Copiapd, III Regidn Geogréafica del pais, aproximadame nte a
27°54' de latitud Sur, 71°57' de longitud Oeste y a una cota de alrededor de
140 m.s.n. m., bordeando la quebrada que lleva el mismo nombre y que de-
semboca al mar unos 15 Kms. al Oeste del pueblo. (Ver Mapa de Ubicacién
del Anexo I).

La historia de Totoral establece que fue fundada en 1632, afio
en que el Virrey del Perl concedid el Valle de Totoral al Sr. Rosales, quién
puso la primera piedra del actual pueblo. Desde esa fecha la poblacidén ha
crecido lentamente, habitando pequefias casas de adobe dispuestas desorde-
nadamente a lo largo de su Gnica calle, la que a la vez le sirve de nexo con
el Océano Pacifico hacia el Oeste y la civilizacidn en el Este.

La llegada a Tdorel es a través de un camino de tierra, ripia-
do y en regular estado, que lo separa 45 Kms., hacia el Oeste, de la Carre-
tera Panamericana, a 75 Kms. al Norte de Vallenar. Este camino se encuen-
tra, en general, transitable todo el afio, excepto cuando llueve, lo que ocurre
cada 3 a 5 afios.

Por su aislamiento y pobreza este pueblo carece absolutamen-
te de servicios por lo que no cuenta con agua potable, electricidad, teléfono,
correo, posta de primeros auxilios, carabineros ni escuela, presentando solo
algunas precarias organizaciones sociales en torno a la Junta de Vecinos y el
Comité Agropecuario, ambos encabezados por Don Fermin Mandiola Flores,
un septuagenario que también realiza la tarea de profesor.

El abastecimiento de agua del pueblo se realiza a través de
una noria ubicada unos 500 mts. hacia aguas arriba, bastante aislada de los
lugares de eliminacién de excretas, en su totalidad pozos negros, aunque de-
bido a que ésta recoge las recuperaciones del riego y el nivel de aguas subte-
rraneas se encuentra muy prdoximo a la superficie del terreno, contiene agua
levemente salina y algunos gérmenes patdgenos que producen enfermedades
estomacales en la poblacidn.
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B.- Objetivos de este Estudio

Este informe pretende caracterizar hidrogeolégicamente el
4rea de Totoral, con fines a definir una eventual fuente de abastecimiento para
el futuro servicio de agua potable del pueblo, de acuerdo a un plan de sanea-
miento rural que lleva a cabo el SENDOS en cooperacién con el BID.

C.- Fuentes de Informacidn

Como fuente de informacidn se ha usado las fotografias aéreas
escala 1:70.000, del vuelo Hycon, las cartas topogréaficas escala 1:50. 000 edi-
tadas por el Instituto Geogréifico Militar, los perfiles de los sondajes construi-
dos en la zona, datos aportados por Geografia Econémica de Chile de CORFO,
Pluviometria de Chile de CORFO y del levantamiento geoldgico del area Boque-
rén-Chafiar- Totoral realizado por el IIG en 1964; ademéas de observaciones
tomadas en una visita al terreno realizada el 18 de Mayo de 1978 y con ocasidén
de otros estudios realizados por esta oficina en el 4rea.
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III CLIMA Y VEGETACION

A.- Clima

El drea del pueblo de Totoral posee un clima a definir como
desértico costero con nubosidad abundante (BWn segln la clasificacidon de

Koeppen) por IREN (1972).

Se caracteriza por presentar un promedio muy alto de dias
nublados al afio, especialmente en los meses de invierno, calculidndose

para Totoral sobre 100 dias.

Las precipitaciones son extremadamente variables y se
registran principalmente en los meses de Junio, Julio y Agosto. No
existe ninguna estacién pluviométrica cercana, y por establecer una
analogia con alguna estacidn cuyas condiciones de ubicacidn y proxi-

midad le hicieran comparable, se ha elegido Freirina, que se encuen-
tra a 70 Kms. hacia el Sur. Segiin esta estacidn, el promedio anual

de 34 afios es 37,4 mm.

En el Cuadro III-A-1, se entregan los montos de laspre-"
cipitaciones, para distintas probabilidades de excedencia, segin Wood

(1971).

CUADROIII - A -1

Precipitaciones

P (x) pp_Anual
5%, 150 mm
20% 85 mm
50% 35 mm
80% 12 mm

Las temperaturas son relativamente templadas, encon-
trdndose la media anual en torno a 15,8°C.
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. B.- Vegetacidén

La divisidn fitogeogrifica del pais establece que el drea de
) Totoral se encuentra dentro de la zona xeromodrfica, que se extiende desde
el extremo septentrional de Chile hasta las inmediaciones del Petorca.

Dominan los arbustos y cacticeos, y en la quebrada abundan
el cachiyuyo y el pingo-pingo. En los lomajes circundantes es chafiar, al-
garrobo y pastos salinos.
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IV AGUAS SUPERFICIALES

La Quebrada de Totoral, en el sector cordillerano de la Costa
se caracteriza por ser una zona tipica de recuperaciones , es decir, el agua sub-
terrinea aflora y genera un escurrimiento superficial.

En el sector mencionado existe un escurrimiento superficial
intermitente, condicionado por la ocurrencia de precipitaciones en la parte alta
e intermedia de la hoya hidrografica, y condicionado también por la profundidad
a que se encuentra el nivel estitico del agua subterridnea, especialmente en la
parte baja del llano de Castilla o Depresion Intermedia.

La quebrada ''baja' (segin el decir de los lugarefios), es
decir la escorrentia que generanhs precipitaciones es tal que alcanza el agua
superficial hasta el mar, cada siete afios.

En la quebrada, frente al pueblo de Totoral en los meses
de verano no existe escorrentia y ésta solo ocurre esporéddicamente en los
meses de invierno.

Por otra parte, la alta densidad de vegetacidén freatofita
provoca un efecto estabilizador del nivel estitico, impidiendo en cierta medida
el afloramiento de agua subterranea en el cauce de la quebrada.

En algunas partes de la quebrada de Totoral, se han practi-

cado sistemas de drenes rudimentarios tendientes al saneamiento del suelo, con
lo cual se alimenta un pequefio caudal superficial que escurre por la quebrada.
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vV GEOMORFOLOGIA

A.- Relieve

Totoral estid ubicado en la ribera Norte de la Quebrada de
Totoral a una cota de alrededor de 140 m. s.n.m.

La Quebrada de Totoral ocupa,en el sector, un valle estre-
cho de paredes abruptas, subverticales, excavado en sedimentos continen-
tales, pleistocenios hacia la ribera Sur, mientras en el flanco Norte, la
pared es menos abrupta y excavada en rocas metamorficas.

El relieve, en la zona, alcanza su méixima expresidén hacia
el Norte de Totoral, en los cerros Veladero (796 y Escobiliudo (687), los
cuales desarrollan formas abruptas y empinadas que contrastan con los lo-
majes suaves producidos por los campos de dunas que se encuentran inme-
diatamente al Oeste de ellos. Hacia el Sur el relieve es menos abrupto y
més bajo, con cotas méximas en torno a los 500 mts. dados por los cerros:
Resbaladero Blanco (553), Pefiablanca (448), La Sosita (432) y La Escoba
(414).

Hacia el Este, la Quebrada de Totoral continua encajonada,
ensanchindose levemente, hasta el Llano de Castilla, a unos 8 Kms. de
Totoral, donde las serranias desaparecen en gran medida dejando lugar
a una extensa llanura de origen tectdénico y compuesta por sedimentos
aluviales.

B.- Red de Drenaje

Toda el Area se encuentra drenada por la Quebrada de Totoral
y sus afluentes, las cuales se desarrollan, en general, en forma rectilinea,
emplazadas en fallas y lineamientos de origen tectbnico.

La Quebrada de Totoral nace en el Llano de Castilla de la con-
fluencia de las quebradas Chafiarcillo, Boquerdn, Algarrobal , Chuschampis
y Totoral, todas las cuales son de origen cordillerano. Ademéas recibe como
afluentes, desde su salida del Llano de Castilla, hasta Totoral, a las quebra-
das Juan Godoy, Balados, Sapos, Guerra, Carrizo, Las Cufias, El Loro, del
Central, La Laguna y del Carbdn, entre otras,conformando una hoya hidrogré-
fica de 2.268 Kms. 2 y constituyendo, asf, la sdlida natural del Llano de Cas-
tillo.
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C.- Procesos Geomorfolbgicos

Los principales procesos geomorfolbégicos estin definidos,
por una parte, por los tipos litolégicos y la tecténica, y por otra parte,
por el clima.

En general, las rocas metambdrficas, predominantes en el
drea, se presentan altamente meteorizadas, lo que las hace ser fuertemen-
te atacadas por la erosidn de los cursos superficiales, cuando escurren,

y por el viento que transporta las particulas menores y que actia constan-
temente en el A&rea. Estas rocas se encuentran frecuentemente atravesa-
das por fallas, a través de las cuales se han desplazado grandes bloques,
provocando una morfologia escalonada, en la cual sobresalen algunas cum-
bres abruptas. Estos planos de fallas han servido, también, para canali-
zar el agua que escurre superficialmente, ya que es a través de estos pla-
nos por donde se han desarrollado los valles de las quebradas.

El clima 4arido, por otra parte, al mantener periodos pro-
longados de sequia, permite que los productos de la meteorizacién de las
rocas permanezcan in situ hasta cuando la sequia cesa, momento en el
cual estos materiales son arrastrados corriente abajo produciendo fuertes
acumulaciones, de material fino poco trabajado, en el fondo de los valles.
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VIl GEOLOGIA

A.- Geologia Regional

La Geologia del sector estd conformada, en general, por ro-
cas metamorficas tipo esquistos, cuarcitas, metareniscas, metacherts,
filitas, pizarras y metanedesitas, de edad Paleozoico, las cuales se pre-
sentan fuertemente fracturadas y plegadas y con una foliaciéon de rumbo
NNE. Esta roca esti conformando las condiciones de borde del sistema
subterrineo.

En el sector cercano a Totoral, en el margen Sur de la
Quebrada de Totoral, existen depdsitos de bolones y ripio en una matriz
areno-limosa de origen continental, que han sido datados como pleistocé-
nicos y que podrian corresponder a sedimentos aluviales depositados du-
rante las glaciaciones cuaternarias, pues se encuentran compactos y poco
permeables.

Al Norte de Totoral, cubriendo una buena porcidn del flanco
occidental de la Cordillera de la Costa, se encuentra un extenso campo de
dunas, ya en periodo de erosidn por los cursos de agua que drenan el area,
por lo que seguramente corresponden a depositos dejados al subir el nivel
del mar, durante un periodo interglacial, en el Cuaternario antiguo.

B.- Sedimentos Permeables

Corresponden a los depdsitos aluviales del fondo de la que-
brada Totoral, los cuales en general, presentan una granulometria fina
tipo arena.

Han sido reconocidos a través de cinco sondajes a lo largo
de la quebrada y una noria en el pueblo.

En el sector cercano al pueblo se encuentran sobreyaciendo
a los sedimentos aluviales pleistocénicos, mientras hacia aguas arriba se
disponen directamente sobre la roca fundamental y con potencias que varian
entre 20 mts. y 35 mts., tal como se ve en el perfil del Anexo III.
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Estos depbsitos est&n compuestos por arenas con algunas
intercalaciones de gravas y algo de arcilla y limo, presentando una gran
continuidad areal, pues se las encuentra tanto a la entrada del Llano.de
Castilla como en Totoral.

También dentro de este grupo, se encuentran los sedimentos
aportados por las quebradas tributarias, los cuales son, en general, arenas
mal seleccionadas y ripios subangulosos.

El volumen representado por estos depdsitos corresponde a
36 x 106m3, considerando un espesor promedio de 30 mts., un largo de
6.000 mts. y un ancho medio de 300 mts.

El Plano Geolbdgico del Anexo II presenta las unidades des-
critas.

C.- Tectobnica

Las rocas metamorficas presentes en el Area muestran una
foliacién de rumbo NNE, paralela a uno de los sistemas de fracturamiento
imperante. Ademés se encuentran fuertemente plegadas, en pliegues asi-
métricos de corto periodo.

Toda el &rea se ha visto afectada por una tectbnica distensiva
de bloques, de posible edad Terciario, la cual provocd fallas de larga corrida
de rumbo NNE y EW, las cuales provocaron una morfologia en escaldon al des-
plazar verticalmente grandes bloques, uno de los cuales, constituye la Cordi-
llera de la Costa y otro, al bajar, formd el Valle Central o Llano de Castilla.

D.- Historia Geolbgica

. Como se dijo en el subcapitulo Tecténica, la zona ha estado
afectada por esfuerzos tensionales que provocaron la ruptura y desplazamien-
to de grandes bloques, posiblemente en el Terciario, los cuales habrian dado
origen a la Cordillera de la Costa y al Valle Central o Llano de Castilla al as-
cender y bajar respectivame nte. Estos bloques se movieron a través de pla -
nos de fractura o fallas en las cuales se formaron los valles que drenan la
zona, aprovechando los planos de debilidad de la roca.
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Durante el Cuaternario, posiblemente con niveles de mar
alto, grandes acumulaciones de dunas cubrieron el sector occidental de
la Cordillera de la Costa, durante un periodo interglacial, mientras la
quebrada principal depositd su carga de sedimentos gruesos rellenando
el curso inferior de su valle, seguramente en condiciones similares del
nivel del mar.

Posteriormente, durante todo el Holoceno, hasta nuestros
dias, los cursos fluviales han erosionado los sedimentos antiguos, depo-
sitando en su lugar materiales de granulometria fina con clastos subangu-
losos.

E.- Sismicidad

La zona presenta una alta sismicidad, pero con movimien-
tos de baja intensidad.y magnitud que no presentan problemas a la pobla-
cion.

Por otra parte, no existen fallas activas ni posibles de ser
activadas, ya que éstas se encuentran selladas con material intersticial,
por lo que la zona presenta un bajo riesgo sismico.
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VII HIDROGEOLOGIA

A.- Antecedentes

En el anexo se presentan los perfiles estratigrédficos de los
cinco sondajes construidos por la Direccidén de Riego en el drea, cuya ubi-
cacidén se presenta en el Mapa del Anexo II.

Estos sondajes fueron construidos, en general, hasta cortar
la roca fundamental de modo que en la mayoria de ellos aparece expuesto
todo el relleno sedimentario de la quebrada, segiin lo cual, éste estd com-
puesto, principalmente, por arenas con algunas intercalaciones de ripio
y arcilla.

El nivel estéitico en estos sondajes estd muy cercano a la su-
perficie, variando entre 0.7 m. y 2,5 m., segin se ve en el Cuadro 7.1.

CUADRO 7.1
Sondaje Profundidad (m) Nivel Estédtico(m) Caudal(l/s) Depresién(m)
S1 30 2. 05 11 13.4
S2 28 2.00 3 12
S3 40 0.70 23 14.3
S4 30 2+55 T 4
Perales 22 1.65 2.8 14.05

El Cuadro 7.1 presenta, ademaéas los caudales obtenidos en
cada sondaje y las depresiones con los cuales se obtuvo ese caudal.

B.-Acuiferos Reconocidos

De acuerdo con los perfiles de los sondajes, todo el relleno
de la Quebrada de Totoral estd constituyendo el Gnico acuifero de la zona.

Este acuifero estd compuesto esencialmente por arenas, con
algo de ripio intercalado y con una matriz de arcilla poco abundante y con
potencias que varian entre 22 y 40 mts. EI volumen ocupado por este acui=-
fero corresponde a 36 x 106m con un espesor saturado, promedio, de 30 mts.
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La recarga del sistema subterrineo de la Quebrada de To-
toral se produce fundamentalmente en el sector intermedio de la hoya hi-
drografica (Llano de Castilla).

Resulta imposible cuantificar el monto de la recarga que 8¢
produce en ese sector en atencidén a la ausencia de antecedentes.

De todas formas, por constituir la Quebrada de Totoral la
ealida subterrinea natural del sistema, y encontrarse en la actualidad com-
pletamente saturado, se puede concluir que esta condicién de saturacidn
practicamente no se ve afectada por las variaciones (aumento o disminu-
cidén) de recarga que existan en el Llano de Castilla, puesto que la Quebra-
da de Totoral se encuentra en su condicidén limite (por el lado de la satura-
cién maxima).

D.- Movimiento

El movimiento del agua subterrénea se realiza de oriente
a poniente, a través del relleno de la Quebrada que se ha descrito como
acuifero, pues es la Gnica posibilidad que ésta tiene, al estar limitada
por el Norte con la roca fundamental, y en el Sur por los depdsitos de
gravas pleistocénicas que cubren esa roca, en el sector.

El gradiente de la quebrada es de alrededor de 1%; el del

acuifero debe ser algo menor pues este tiende a aflorar en algunos sectores,
permitiendo el crecimiento de freatdfitas.

E.- Descarga

La descarga del sistema se produce, naturalmente, al fluir
el agua subterrinea hacia los sectores méas bajos.

Usando el método del gasto especifico y el &baco de Meyer,
se ha calculado la transmisibilidad del acuifero en 300 mz/dfa..
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Considerando una seccidn de la quebrada de 200 mts. de
ancho y un gradiente hidréulico de 1%, el caudal pasante:

Taxioe]l

I

Q

en que Q = caudal pasante en m3 /dia

T = transmisibilidad en mz/di'a

i = gradiente hidrélico adimencional
1}

= ancho de la quebrada en mts.,
es de 600 mg/di'a 06,91/s, expresado como caudal continuo.

Ademais, en el sector aguas abajo del Llano de Castilla, exis-
te otra fuente de descarga natural en la evaporacidén producida por la freatb-
fitas que alli han crecido, las cuales estidn limitando, ademés, el escurri-
miento superficial de la quebrada.

La descarga artificial del sistema se produce por la explota-
cién de algunas norias, para dotar de agua a la poblacién y para riego, por
lo que, en cuanto a volumen explotado, éste es insignificante si se considera
la recarga.

F.- Volimenes Embalsados

El volumen ocupado por el acuiferg, considerando desde el
Llano de Castilla hasta Totoral, es de 36 x 106m3.

No existiendo la posibilidad de calcular los coeficientes elas-
ticos, se ha asumido que el coeficiente de almacenamiento es de 10%, pues

se trata de un acuifero freitico.

Con estgs valores, entonces, el volumen de agua embalsada
asciende a 3.6 x 106m”.

G. - Fluctuacion de Niveles

No existen medidas de fluctuaciones de niveles, y las Gnicas
inedidas de nivel estitico corresponden a la fecha de la construccidon de los
sondajes, en cuya oportunidad éste se encontraba a escasa profundidad desde
la superficie.
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En todo caso, como se vid en el subcapitulo Recarga, ésta
es constante, pues la Quebrada de Totoral es la salida natural de la gran
depresidén que es el Llano de Castilla, por lo que la variacion del nivel de
aguas subterrineas es minima y estid dada por la evapotranspiracidon de
las freatdfitas.
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VIII HIDROGEOQUIMICA

A.- Anilisis Quimicos

El Cuadro 8.1 presenta dos anilisis quimicos, uno de
una muestra tomada en una vertiente cercana a Totoral y el otro en
la noria del pueblo.

CUADRO 8.1.

Determinaciones - Vertiente Noria

P« P. M. DD, DA,
pH T.5 7.2
K, mmho. cm™1x1073 1.6 2.32
Turbidez, u. formazina 2.4 5.6
Sélido total, ppm 1149. 1753,
Soélido disuelto, ppm 1097. 1623,
Sélido suspend., ppm &2. 130.
Dureza total, ppm 480.6 694.2
Dureza perman., ppm 425.6 586.7
Dureza tempor., ppm 55.0 107.5
HCO3, ppm 67.1 131.2
CO3, ppm 0.0 0.0
Cl, ppm 316.0 474.0
SO4,ppm 403.6 576.6
NOj3,ppm 17.4 12.8
NO, ,ppm 0.08 0.07
Ca, ppm 108.2 114.2
Mg, ppm 12.2 23.8
Na, ppm 206.5 319.0
K, ppm 6.t 8.0
Fe total, ppm n.d. neds
Cu, ppm n.d. n.d.
Mn, ppm n,d. n.d.

B. - Potabilidad

De acuerdo con los anédlisis del Cuadro 8.1, el agua de
Totoral es dura, con un alto contenido de sulfatos y cloruros.
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En relacidén a la norma chilena, el agua se encuentra exce-
dida en el contenido de algunas sustancias disueltas, tal como se ve en el
Cuadro 8.2.

CUADRO 8. 2.

Contenido Disuelto Noria Vertiente Norma Chilena
en Exceso

Sélidos disuelt. ppm 1623 (1097)* 1500
Cloruros, ppm 474 (316)* 350
Sulfatos, ppm 576,6 403 400
Nitritos, ppm 0.07 0.08 0.004

sl

* No estin excedidos de la norma.

Del Cuadro 8.2 se puede deducir que el agua de la vertiente
estd levemente excedida en sulfatos, pero contiene 20 veces el maximo
prescrito por la norma para los nitritos; en cambio, la noria entrega
agua de bastante méas mala calidad.

C.- Fuentes Contaminantes

Es probable que gran parte del contenido de s6lidos disuel-
tos y sulfatos del agua provenga de las areas mineralizadas vecinas. Los
cloruros se presentan en gran cantidad producto de la fuerte evaporacidén
que afecta al sector al encontrarse el nivel de saturacidén muy proximo a
la superficie.

El exceso de nitritos es probable que se deba a contamina-
cidén orgédnica por efecto de la ganaderia y vegetacidn.
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IX ALTERNATIVAS DE ABASTECIMIENTO

En la Quebrada de Totoral, al no existir escurrimiento
superficial permanente, se presenta como Gnica alternativa de abastecimiento,
el agua subterrinea contenida en el sistema acuifero que ésta posee.

Las norias construidas en torno a Totoral, y las casas
aisladas en la quebrada, son de bajo rendimiento.

Para los efectos de satisfacer la demanda planteada (1,9 l/s)
debe captarse gran parte del caudal subterrineo escurrente a través de un sonda-
je que intercepte la potencia total de sedimentos cuaternarios, y a través del cual
serid posible captar un caudal superior a dos litros por segundo.
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X CARACTERISTICAS DE LA CAPTACION

La captacién recomendada (sondaje), ha sido contruido
por la Direccidédn de Riego en 1975 unos 800 mts. aguas arriba de Totoral. Sus

caracteristicas principales son:

Nombre =
Fecha Inicio =
Perforacién =
Habilitacidén

Ranurados =
Nivel Estatico =

Caudal

5 1;’3
61/s
71/s
81/s

Sondaje "El Totoral N°4"

22.11.74, Fecha termino= 6.2.75
20 mts. en 16" § y 10 mts. en 12" ¢
20 mts. en 10 1/4" ¢

De 5a 10 mts. yde 11.5 a 16 mts.

2.55 mts.
Nivel Dinidmico Gasto Especifico
4,6 mts. 2.3 1/s/mts.
5,7 mts. 1.9 1/s/mts.
7,2 mts. 1.5 1/s/mts.
10,2 mts. 1.0 1/s/mts.

Del estudio de la curva de agotamiento, se estima un caudal de

explotacién del orden de 3 1/s.
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ANEXOS

Figura I : Mapa de Ubicacidn
Figura II  : Plano Geolbgico

Figura III : Perfil Geolbdgico

Figura IV : Antecedentes de Sondajes
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ANEXO 1V

ANTECEDENTES DE SONDAJES

CONSTRUIDOS POR LA DIRECCION DE RIEGO

Sondaje El Totoral N°1

Fecha Inicio = 16.8.72 Fecha Término= 23.5.73

Perforacién = 30 mts: en 16" ¢
Habilitacién = 24,3 mts. en 10 1/4" ¢
Ranurados = 1.8 a 15 mts. y 20.5 a 23.5 mts.
Nivel Estatico = 2,05 mts.
Caudal Nivel Dinamico
10 1/s 10.5 mts.
11 1/e 15.5 mts.
12 1/s 19.1 mts.

Sondaje El1 Totoral N°2

Fecha Inicio = 12:.2:.73 Fecha Término = 31.5.73
Perforacidn = 28 mts. en 16" ﬁ
Habilitacién = 21 mts. en 10 1/2" ¢
Ranurados = 2a3.5 mts.; 5.5 a 16 mts.
Nivel Estatico = 2 mts.
Caudal Nivel Dinamico
3 1/8 12 mts.
3,3 1/s 18 mts.
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Sondaje El Totoral N°3

Fecha Inicio = 1.2.74 Fecha Término = 27.6.74
Perforacibn = 24 mts. en 16" ¢ y 16 mts. en 12" ¢f
Habilitacién = 28 mts. en 10 1/4" ¢
Ranurados = 6all mts.; 13a 16 mts.; 22 a 26mts.
Nivel Estatico = 0.70 mts.

Caudal Nivel Dindmico

15 1/s 7 mts.

17 1/s 8,5 mts.

19 1/s 10mts.

21 1/s 12 mts.

23 1/s 15 mts.

Sondaje El Totoral N°4

Descrito en el Capitulo X.

Sondaje Perales

Fecha Inicio = 25.7.74 Fecha Término = 28.10.74
Perforacidén = 22 mts. en 16"
Habilitacién = 16 mts. en 10" ¢
Ranurados = 1.5a2 5.0 mts.; 9 a 15 mts.
Nivel Estatico = 1. 05 mts.
Caudal Nivel Dinamico
1,4 1/s 3,5 mts.
2.2 1/s 8,0 mts.
2,8 1/s 14,5 mts.
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