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TOTORAL 

I CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

A . - Conclusiones 

l. - El pueblo de T o toral se e ncuentra en la hoya hidrográfica d e igual 
nombre l a cual drena una superficie de 2. 268 Kms . 2. 

2. - No existe escurrimiento superficial en la quebrada salvo c o n o ca­
sión de precipitación de gran intensidad, lo que ocurre aproxima­
damente cada 7 años, 

3 . - Hidrogeológic amente el sistema a c uífero de T o t o ral se encuentra 
enmarcado por rocas fundamentales antiguas {flanco Norte) y por 
sedimentos pliocénicos {flanco Sur). Está conformado por s e dimen­
tos aluviales de granulometría media y fina, del tipo grava , arena 
y limo. 

4 . - La recarga proviene del drenaje subterráneo del llano de C astilla, 
el cual mantiene el s istema acuífero en es tado de satur a ción total. 

5. - El caudal subterráneo escurrente en Totoral, se ha estimado en 
7 1/s. 

6. - Un sondaje construído poco aguas arriba entrega un caudal del 
orden de 3 1/s con un nivel es t á tico de 2, 5 a 30 m ts . y un nivel 
dinámico de 5 a 6 mts. 

7 . - La calidad química del agua subterránea es d eficiente, estando 
excedida con respe cto a la n o rma chilena de agua potable en el 
contenido de sólidos disueltos t otales, cloruros, sulfat os y ni­
tritos . 

B. - Recomendaciones 

l. - Utilizar el sondaje 11El T oto ral N°4 11 construído por l a Dirección 
de Riego del MOPT, que se encuentra próximo a Totoral. 
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2.- Estudiar el tratamiento químico adecuado para potabilizar 
el agua. 
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II INTRODUCCION 

A. - Antecedentes Generales 

Totoral es una comunidad agrícola-ganadera que se ubica en 
la Provincia de Copiapó, III Re gión Geográfica del país, aproximada~ nte a 
27º54' de latitud Sur, 71º57' de longitud Oeste y a una cota de a lrededo r de 
140 m . s. n. m., bordeando la queb rada que lleva e l mismo nombre y que de­
semboca al mar unos 15 Kms . al Oeste del pueblo. (Ver Mapa de Ubicación 
del Anexo I) . 

La histori'a de Totoral establece que fue fundada en 1632, año 
en que el Virrey del Perú concedió el Valle de Totoral al Sr. Rosales, quién 
puso la primera piedra del actual pueblo. Desde esa fecha la población ha 
crecido l entamente, habitando pequeñas casas de adobe dispuestas desorde­
nadamente a lo largo de su única calle, la qt1e a la vez le sirve de nexo c o n 
el Océano Pacífico hacia el Oeste y la civilización en el Este. 

La llegada a TI:t:,ral es a través de un camino de tie rra, ripia­
do y en regular estado, que lo separa 45 Kms. , hacia e l Oeste, de la Carre­
tera Panamericana, a 75 Kms. al Norte de Vallenar . Este c amino se encuen ­
tra, en gene ral, transitable todo el año, excepto cuando llueve, l o que ocurre 
cada 3 a 5 años. 

Por su aislamiento y pobreza este pueblo carece absolutamen­
te de servicios por lo que no cuenta con agua potable , electricidad, teléfono, 
correo, posta de primeros auxilios, carabineros ni escuela, presentando solo 
algunas precarias organizaciones sociales en torno a la Junta de Vecinos y el 
Comité Agropecuario, ambos encabezados por Don Fermín Mandiola Flores, 
un septuagenario que también realiza l a tarea de profesor . 

El abastecimiento de agua d e l puebl o se r ealiza a través d e 
una noria ubicada unos 500 mts . hacia aguas a rriba , bastante aislada de los 
lugares de eliminación de excretas, en su totalidad pozos negros, aunque de­
bido a que ésta recoge las recupe raciones del riego y el nivel de aguas subte­
rraneas se encuentra muy próximo a la superficie del terreno, c ontiene agua 
levemente salina y algunos gérmenes patógenos que producen e nferme dades 
es t omacales en la población . 
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B. - Objetivos de este Estudio 

Este informe pretende caracterizar hidrogeológicamente el 
área de Totoral, con fines a definir una eventual fuente de abastecinriento para 
el futuro servicio de agua potable del pueblo, de acuerdo a un plan de sanea­
nriento rural que lleva a cabo el SENDOS en cooperación con el BID. 

C. - Fuentes de Información 

Como fuente de información se ha usado las foto g rañas aéreas 
escala 1:70. 000, del vuelo Hycon; las cartas topográficas escala 1:50. 000 edi­
tadas por el Instituto Ceo.gráfico Militar, los perfiles de los sondajes construí­
dos en la zona, datos aportados por Geograña Econónrica de Chile de CORFO, 
Pluviometría de Chile de CORFO y del levantanriento geológico del área Beque -
rón- Chañar-Totoral realizado por el IIG en 1964; además de observaciones 
tomadas en una visita al terreno realizada el 18 de Mayo de 1978 y con ocasión 
de otros estudios realizados por esta oficina en el área. 
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CLIMA Y VEGETACION 

A. - Clima 

El área del pueblo de Totoral posee un clima a definir como 
desértico costero con nubosidad abundante (BWn según la clasificación de 
Koeppen) por IREN (1972). 

Se caracteriza por presentar un promedio muy alto de días 
nublados al año, especialmente en los meses de invierno, calculándose 
para Totoral sobr e ·100 días. 

Las precipitaciones son extremadamente variable s y se 
registran principalmente en los meses de Junio, Julio y Agosto. No 
existe ninguna estación pluviométrica cercana, y por establecer una 
a:?1alogía· con alguna estación cuyas condiciones de ubicación y proxi­
midad l e hicieran comparable, se ha elegido Freirina, que se encuen­
tra a 70 Kms. hacia e l Sur. Según esta estación, el promedio anual 
de 34 años es 37, 4 mm. 

En el Cuadro III-A-1, se entregan los montos de las p re -- · 
cipitaciones, para distintas probabilidades de excedencia, según Wood 
(1 97 1). 

p (x) 

5% 
20% 
50% 
80% 

CUADRO III - A - 1 

Pre ci pi taci one s 

pp Anual 

150 mm 

85 mm 
35 mm 
12 mm 

Las temperaturas son relativamente templadas, encon­
trándose la media anual en torno a 15, 8ºC . 

VERSAllf:S 3091 -- FONO 481446 - CASILI A I 3n() PI AZA DE /1.RMAS SANTIAGO-CHILE 



• 

1 

-6-

B. - Vegetación 

La división fitogeográfica del país establece que el área de 
Totoral se encuentra dentro de la z.ona xeromórfica, que se extiende desde 
el extremo septentrional de Chile hasta las inmediaciones del Petorca. 

Dominan los arbustos y cactáceos, y en la quebrada abundan 
el cachiyuyo y el pingo-pingo. En los lo majes circundantes es chañar, al­
garrobo y pastos salinos . 
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IV AGUAS SUPERFICIALES 
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La Quebrada de Totoral, en e l sector cordillerano de la Costa 
se caracteriza por ser una zona típica de recuperaciones , es decir, el agua sub­
terránea aflora y genera un escurrimiento superficial. 

En e l sector mencionado existe un escurrimiento superficial 
intermitente, condicionado por la ocurrencia de precipitaciones en la parte alta 
e intermedia de la hoya hidrográfica, y condicionado también por la profundidad 
a que se encuentra e l nivel estático del agua subterránea, especialmente en la 
parte baja del llano de Castilla o Depresión Intermedia. 

La quebrada "baja" (según el decir de los lugareños), es 
decir la escorrentía que generariflas precipitaciones es tal que alcanza el agua 
superficial hasta el mar, cada siete años. 

En la quebrada, frente al pueblo de Totoral en los meses 
de verano no existe escorrentía y ésta solo ocurre esporádicamente en los 
meses de invierno. 

Por otra parte, la alta densidad de vegetación freatófita 
provoca un efect o estabilizador de l nivel estático, impidiendo en cierta m e dida 
el afloramiento de agua subterránea en el cauce de la quebrada. 

En algunas part es de la quebrada de Totoral, se han p r acti ­
cado sistemas de drenes rudimentarios tendientes al saneamiento del suelo, con 
lo cual se alimenta un pe q ueño caudal superficial que escurr e por la que brada. 
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V GEOMORFOLOGIA 

A. - Relieve 

Totoral está ubicado en la ribera Norte de la Quebrada de 
Totoral a una cota de a lrededor de 140 m. s. n. m. 

La Quebrada de T o toral o cupa,en el sector, un valle estre­
cho de paredes abruptas, subvertical es, excavado e n sedimentos c ontinen­
tales, pleisto cenios hacia la ribe ra Sur, rrrientras en el flanco Nort e, la 
pared es menos abrupta y excavada en r o cas metamó rficas. 

El r e lieve , en .l a zona, alcanza su máxima expresión hacia 
el Norte de T otoral, en l o s c e rros V e lade ro (796! y Escobilludo (687), los 
cuales desarrollan formas abruptas y empinadas que c o ntrastan c on los l o­
majes suaves p roducidos por los c ampos de dunas que s e encuentran inme­
dia tamente al Oeste de ellos. Hacia el Sur el relieve es menos abrupto y 
más bajo , c o n c otas máximas en torno a los 500 mts . dados por l os cerros: 
R esbaladero Blanco (553), Peñabl anca (448), La Sosita (432) y La Es c oba 
(414). 

Hacia el Este, la Quebrada d e Totoral contínua encajonada, 
ensanchándose l evement e, hasta e l Llano de Castilla, a unos 8 Kms. de 
T o t oral , donde las se rra nías desaparecen en g ran medida dejando lugar 
a una extensa llanura de origen tectónico y c ompue s ta por sedimentos 
a luviales. 

B. - R e d de Drena je 

Toda el á r ea se encue ntra drenada por l a Quebrada d e Toto ral 
y s us afluentes, las cuales se desarrollan, en general, en forma r e ctilínea, 
emplazadas en fallas y lineamientos de o ri gen t e ctó nico. 

La Que brada de Totoral nace en e l Llano d e Castilla d e la c o n­
fluencia de las quebradas Chañarcillo, Boquerón, Algarrobal, Chuschampis 
y T o t o ral, t odas las cuales son de o rigen cordillerano. Además r eci be c omo 
a fluent es , desde su s ali da del Llano de Castilla, hasta T o toral, a l as que bra ­
da s Jua n Godoy, Balados, Sapos, Guerra, Carrizo, Las Cuñas, El Loro, de l 
Central, L a Laguna y del Carbón, entre o tras,conformando una h oya hidrográ­
fica de 2. 268 Kms. 2 y c onstituyendo, así, l a sólida natu r al de l Llano de Cas­
tillo. 
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Procesos Geomorfológicos 

Los principales procesos geomo rfológicos están d e finidos, 
una parte, por los tipos lito l ógicos y la t e ctónica, y por otra part e, 
el clima. 

En general, las rocas metamó rficas, p r edominante s en el 
área, se presentan a ltamente meteorizadas, lo que l as hace ser fuertemen­
te atacadas por la erosión de l os cursos superficiales, cuando escurren, 
y por el viento que transporta las partículas menores y que actúa c onstan­
temente en el área. Estas rocas se encuentran fre cuenterrie nte a travesa­
das por fallas, a travé s de las cuales se han desplazado g r a nde s bloque s , 
provocando una morfología es c alonada, e n la cual sobresal e n a l gunas cum­
bres abruptas. Estos p l anos de fallas han servido, también, para canali­
z ar e l a g ua que escurre superfic ialmente, y a que es a través de esto s pla­
n os por donde se han :iesarrollado los valles de las quebradas. 

El clima árido, por otra parte, a l mantener períodos p ro­
longados de sequía, permite que los productos de la meteorizació n de las 
r ocas permanezcan in situ hasta cuando la sequía cesa, momento e n e l 
cual estos materiales son arrastrados corriente abajo produciendo fuertes 
a cumulacio n e s , d e material fino poco trabaj ado, en el fondo de l os valles. 
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VI GEOLOGIA 

A. - Geología Regional 

La Geo l ogía del sector está conformada, en gene ral, p o r r o ­
cas metamórficas tipo esquistos, cuarcitas, mebareniscas, meta che rts, 
filitas, pizarras y metanedesitas, de edad Paleozoico, las cuales se pre­
sentan fue rtemente fracturadas y plegadas y con una foliación de r umbo 
NNE . Esta roca está conformando las condiciones d e borde del sistema 
subterráneo. 

En e l sector c e rcano a Totoral , en el margen Sur de la 
Quebrada de T o t o ral, exist en d e p ósitos de bolones y ripio en una matriz 
a reno-limosa de origen contine ntal, que han sido datados c omo pleistocé­
nicos y que podrían c o rresponder a sedirre ntos aluviales depositados du­
rante las glaciaciones cuaternarias, pues se encuentran compactos y poco 
permeables. 

Al No rte de Totoral, cubriendo una bue na po rció n del flanco 
o ccide ntal de la C o rdille ra de la Costa, se e ncuentra un extenso campo de 
dunas, ya en período de erosión por l os curso s de agua que drenan e l á r ea, 
por l o que seguramente corresponden a d e pósitos dejados a l subir e l nivel 
del mar, durante un período intergl a cial , e n el Cuaternario antigu o. 

B. - Sedimentos Permeables 

Corresponden a l o s depósitos a l uviales del fondo de la que­
brada Toto ral, los cua les en general , presentan una g r anulometr ía fina 
tipo arena. 

Han s ido reconocidos a través de cinco sondajes a l o l ar go 
de l a quebrada y una noria en el puebl o . 

En e l sector c ercano a l p uebl o se encuentran s o b r eyaciendo 
a los sedimentos aluviales pleistocénicos, mientras hacia a g uas a rriba se 
disponen directamente s obr e la roca fundamental _ y c on potencias que varí an 
entre 20 m ts. y 35 mts., tal como s e ve en e l perfil de l Ane xo III. 
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Estos depósitos están c ompuestos por arenas con algunas 
intercalaciones de gravas y algo de arcilla y limo, presentando una gran 
continuidad areal, pues se las encuentra tanto a la entrada del Llano . de 
Castilla como en Totoral. 
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También dentro de este grupo, se encuentran los sedimentos 
aportados por las quebradas tributarias, los cuales son, en general, arenas 
mal seleccionadas y ripios subangulosos . 

El volumen r ep resentado por estos depósitos corresponde a 
36 x 106m3, considerando un espesor promedio de 30 mts., un largo de 
6. 000 mts. y un ancho medio de 300 mts. 

El Plano Geológico del Anexo II presenta las unidades des­
critas. 

C. - Tectónica 

Las rocas metamórficas presentes en el área muestran una 
foliación de rumbo NNE, paralela a uno de los sistemas de fracturamiento 
imperante. Además se encuentran fuerteme nte plegadas, en pliegues asi­
métricos de corto período. 

Toda el área se ha visto afectada por una tectónica distensiva 
de bloques, de posible edad Terciario, la cual provocó fallas de larga corrida 
de rumbo NNE y EW, las cuales p r ovocaron una morfol ogía en escalón al des ­
plazar verticalment e grandes bloques, uno de los cuales, constituye la Cordi­
llera de la Costa y otro, al bajar, formó el Valle Central o Llano de Castilla. 

D . - Historia Geológica 

, Como se dijo en el subcapítulo Tectónica, la zona ha estado 
afectada por esfuerzos tensionales que provocaron la ruptura y desplaza mien­
to de grandes bloques, posiblemente en el Terciario, los c uales habrían dado 
origen a la Cordillera de la Costa y al Valle Central o Llano de Castilla a l as -
cender y bajar respectivaITI? nte. Estos bloques se movieron a través de pla -
nos de fractura o fallas en las cuales se formaron los valles que drenan la 
zona, aprovechando los planos de debilidad de la roca. 
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Durante el Cuaternario, posiblemente con niveles de mar 
alto, grandes acumulaciones de dunas cubrieron el sector occidental de 
la Cordillera de la Costa, durante un período interglacial, mientras la 
quebrada principal depositó su carga de sedime ntos gruesos rellenando 
el curso inferior de su valle, s e guramente en condiciones similares del 
nivel del mar. 

-12-

Posteriormente, durante todo el Holoceno, hasta nuestros 
días, los cursos fl.uviale s han erosionado los sedimentos antiguos, depo­
sitando en su lugar materiales de granulometría fina con clastos subangu­
losos. 

E. - Sismicidad 

La zona presenta una alta sismicidad, pero con movimien­
tos de baja intensidad . y mag nitud que no presentan problemas a la pobla­
ción. 

Por otra parte, no existen fallas activas ni posibles de ser 
activadas, ya que éstas se encuentran selladas con material intersticial, 
por lo que la zona presenta un bajo riesgo sísmico. 
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HIDROGEOLOGIA 

A. - Antecedentes 

En el anexo se presentan los perfiles estratigráficos de los 
cinco sondajes construídos por la Dirección de Riego en el área , cuya ubi­
cación se pre senta en el Mapa del Anexo II. 

Estos sondajes fueron c onstruídos, en general, hasta cortar 
la roca fundamental de modo que en la mayoría de ellos aparece expuesto 
todo el relleno sedimentario de la quebrada, según lo cual, éste está com­
puesto, principalmente·, por arenas con algunas intercalaciones de ripio 
y arcilla. 

El nivel estático en estos sondajes está muy cercano a la su­
perficie, variando entre O. 7 m. y 2, 5 m. , según se ve en el Cuadro 7. l. 

CUADRO 7.1 

Sondaje Profundidad (m) Nivel Estático(m) Caudal(l/s) Depresión(m) 

Sl 30 2.05 11 13.4 
S2 28 2 .00 3 12 
S3 40 0.70 23 14. 3 

S4 30 2.55 7 4 
Perales 22 l. 05 2 .8 14.05 

El Cuadro 7 . 1 presenta, además l o s caudale s obtenidos en 
cada sondaje y las de pre sienes con l os cuales se obtuvo e se caudal. 

B . -Acuíferos Reconocidos 

De acuerdo con los perfiles de los sondajes, todo el relleno 
de la Quebrada de Totoral está constituyendo el único a cuífero de la zona . 

Este acuífero está compues to esencia lmente por arenas, con 
algo de ripio intercalado y con una matriz de arcilla poco abundante y con 
potencias que varían entre 22 j 40 mts. El volume n o cupado por este a cuí­
fero corresponde a 36 x 106m con un espesor saturado, promedio, d e 30 mts . 

VCRSAUES 3091 - FONO 481446 - CASILI /1. 1300 PLAZ/\ DE ARMAS SANTlAGO-CHII.E 



-14-

c. - Recarga 

La recarga del sistema subterráneo de la Quebrada de To­
toral se produce fundamentalmente en el sector intermedio de la hoya hi­
drográfica (Llano de Castilla). 

Resulta imposible cuantificar el monto de la recarga que se 
produce en ese sector en atención a la ausencia de antecedentes . 

De todas formas , por constituir la Quebrada de Totoral la 
~alida subterránea natural del sistema, y encontrarse en la actualidad com­
pletame nte saturado , s~ puede c oncluir que esta condición de saturación 
prácticamente no se ve afectada por las variaciones (aumento o disminu­
ción) de recarga que existan en el Llano de Castilla, puesto que la Quebra­
da de Totoral se encuentra en su condición límite (por el lado de la satura­
ción máxima). 

D. - Movimiento 

El movimiento del agua subterránea se realiza de oriente 
a poniente, a través del relleno de la Quebrada que se ha descrito c omo 
acuífero , pues es la única posibilidad que ésta tiene, al estar limitada 
por el N o rte con la roca fundamental, y en el Sur por los d e pósitos d e 
g ravas pleistocénicas que cubren esa roca, en el sector. 

El gradiente de la quebrada es de alrededor de 1 %; el del 
acuífero debe ser algo menor pues este tiende a aflorar en algunos s e ctores, 
permitiendo el crecimiento de freató fitas . 

E. - De scarga 

La descarga del sistema se produce, naturalmente, al fluir 
el a g ua subterránea hacia los sectores más bajos . 

Usando el método del gasto específico y e l ábaco de Meyer, 
se ha calculado la transmisibilidad del acuífero en 300 m2 /día. 
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Considerando una sección de la quebrada de 200 mts. d e 
ancho y un gradiente hidráulico de 1 %, el caudal pasante: 

Q = Txixl 

en que Q = caudal pasante en m3 / día 
T = transmisibilidad en m 2 /día 
i = gradiente hidrálico adimencio nal 
1 = ancho de la quebrada en mts . , 

-15-

es de 600 m
3 
/día o 6, 9 1/ s, expresado como caudal contínuo . 

Además , e n el sector aguas abajo del Llano de Castilla, exis­
te otra fuente de descarga natural en la evaporación producida por la fr eató­
fitas que allí han crecido, las cuales están limitando, además, el escurri ­
miento superficial de la quebrada. 

La descarga artificial del sistema se produce por la explota­
ción de algunas norias, para dotar de agua a la población y para rie go , por 
lo que, en cuanto a volumen explotado, és te es insignificante si se conside ra 
la recarga. 

F . - Volúmenes Embalsados 

E l volumen ocupado por el acuífero, considerando desde el 
Llano de Castilla hasta T o toral, es de 36 x 106m 3 

No existiendo la posibilidad de calcular los coeficientes elás­
ticos, se ha asumido que el coeficiente d e almacenamiento es de 10% , pues 
se trata de un acuífero freático . 

Con e st~s valores , entonces, el volumen d e agua embalsada 
asciende a 3 . 6 x lOb m . 

G . - Fluctuación de Nivel es 

No existen medidas de fluctuaciones de niveles, y las únicas 
medidas d e nivel e stático corresponden a la fecha de la construcción de l os 
sondajes, en cuya oportunidad éste se encontraba a escasa profundidad desde 
la superficie. 
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En todo caso, como se vió en el subcapítulo Recarga, ésta 
es constante, pues la Quebrada de Totoral es la salida natural de la gran 
depresión que es el Llano de Castilla, por lo que la variación del nivel de 
aguas subterráneas es mínima y está dada por la evapotranspiración de 
las freatófitas. 
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HIDROGEOQUIMICA 

A. - Análisis Químicos 

El Cuadro 8 . 1 presenta dos análisis qwrrucos, uno de 
una muestra tomada en una vertiente cercana a Totoral y el otro en 
la noria del pueblo. 

CUADRO 8.1 . 

Determinaciones 

pH 
1 -3 K, mmho . cm- xlO 

Turbidez, u. formazina 
Sólido total, ppm 
Sólido disuelto, ppm 
Sólido suspend. , ppm 
Dureza total, ppm 
Durez a perman., ppm 
Dureza tempor., ppm 
HCO3 , ppm 
CO3, ppm 
CI, ppm 
SO4 ,ppm 
NO 3 ,ppm 
NO2 ,ppm 
Ca, ppm 
Mg, ppm 
Na, ppm 
K, ppm 
Fe . total, ppm 
Cu, ppm 
Mn, ppm 

B. - Potabilidad 

Vertiente 
P· p.m. 

7.5 
l. 6 
2.4 

1149. 
1097. 

52. 
480.6 
425 . 6 
55 . 0 
67. 1 
o.o 

316.0 
403.6 

17. 4 
0 . 08 

108.2 
12 . 2 

206 .5 
6 .7 
n.d . 
n.d . 
n.d . 

Noria 
p.p.m. 

7.2 
2.32 
5.6 

1753. 
1623. 

130. 
694 . 2 
586.7 
107.5 
131. 2 

o.o 
474.0 
576 . 6 

12.8 
0.07 

114.2 
23 . 8 

319 . 0 
B. O 
n.d. 
n. d. 
n.d. 

De acuerdo con los análisis del Cuadro 8. 1, el agua de 
Toto ral es dura, con un alto contenido de sulfatos y cloruros. 
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En relación a la 
dida en el contenido de algunas 
Cuadro 8 . 2. 

norma chilena, el agua se encuentra exce­
sustancias disueltas, tal como se ve en el 

Contenido Disuelto 
en Exceso 

Sólidos disuelt. ppm 
Cloruros, ppm 
Sulfatos, ppm 
Nitritos, ppm 

CUADRO 8. 2. 

Noria 

1623 
474 
576,6 

0.07 

* No están excedidos de la norma. 

Vertiente 

(1097)* 
(316)* 
403 

0.08 

Norma Chilena 

1500 
350 
400 

0.004 

Del Cuadro 8. 2 se puede deducir que el agua de la vertiente 
está levemente excedida en sulfatos, pe ro contiene 20 veces el máximo 
prescrito por la norma para los nitritos; en cambio, la noria entrega 
agua de bastante más mala calidad. 

C. - Fuentes Contaminantes 

Es probable que gran parte del contenido de sólidos disuel­
tos y sulfatos del agua provenga de las áreas mineralizadas vecinas. Los 
cloruros se presentan en gran cantidad producto de la fuerte evaporación 
que afecta al sector al encontrarse el nivel de saturación muy próximo a 
la superficie. 

El exceso de nitritos es probable que se deba a contamina­
ción orgánica por efecto de la ganadería y vegetación. 
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IX ALTERNATIVAS DE ABASTECIMIENTO 

En la Quebrada de Totoral, al no existir escurrimiento 
superficial permanente , se presenta como única alternativa de abastecimiento, 
el agua subterránea contenida en el sistema acuífero que ésta posee. 

Las norias construídas en torno a Totoral, y las casas 
aisladas en la quebrada, son de bajo rendimiento. 

Para los efectos de satisfacer la demanda planteada (1, 9 1/s) 
debe captarse gran parte del caudal subterráneo escurrente a través de un sonda­
je que intercepte la potencia total de sedimentos cuaternarios, y a través del cual 
será posible captar un caudal superior a dos litros por segundo. 
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X CARACTERISTICAS DE LA CAPTACION 

La captación recomendada (sondaje), ha sido contruído 
por l a Dirección d e Riego en 1975 unos 800 m t s . aguas arriba de Totoral. S u s 
car a c terísticas principales son: 

Nombr e = 
Fecha Inicio = 
Perfor ación = 
Habilit ación = 
Ranurados • ­
Nivel Estático = 

Caudal 

5 1/ s 
6 1/s 
7 1/s 
8 1/ s 

Sondaje 11El Totoral Nº4 11 

22 . 11. 74, Fecha eermino = 6. 2 . 75 
20 mts. en 16 11 r/ y 10 mts. en 12 11 r/ 
20 mts. en 10 1/4 11 r/ 
De 5 a 10 mts. y de 11. 5 a 16 mts . 
2. 55 mts . 

Nivel Dinámico Gasto Específico 

4, 6 mts . 2. 3 1/s/mts . 
5,7 mts. l. 9 1/s/mts . 
7,2 mts. 1. 5 1/s/mts. 

10,2 mts. l. O 1/s/mts. 

Del estudio de la curva de agotamiento, se estima un caudal de 
explotación del orden de 3 1/s. 
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ANEXO IV 

ANTECEDENTES DE SONDAJES 

CONSTRUIDOS POR LA DIRECCION DE RIEGO 

Sondaje El Totora l N' 1 

Fecha Inicio = 
P e rforación = 
Habilitación = 
Ranurados = 
N ivel Estático = 

16 . 8. 72 Fecha Término-= 23. 5. 73 
30 mts; en 16 11 r/ 
24 , 3 mts. en 10 1/4" '/ 
1.8 a 15 mts. y 20.5 a 23.5 mts. 
2, 05 mts . 

Caudal Nivel Dinámico 

10 1/s 
11 1/ s 
12 1/s 

10. 5 mts . 
15. 5 mts . 
19.1 mts . 

So ndaje El Totoral Nº 2 

Fec ha Inicio = 12.2 . 73 Fecha Término = 31.5 . 73 
P e rforación = 28 mts. en 16 11 

'/ 

Habilitación = 2 1 mts . en 10 1/2 11 r/ 
Ranurados = 2 a 3 . 5 mts. : 5. 5 a 16 mts. 
Nivel Estático -= 2 mts . 

Caudal 

3 1/ s 
3, 3 1/s 

Nivel Diná1nic o 

12 mts. 
18 mts. 
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Sondaje E l T otoral N° 3 

Fecha Inicio 
Perforación 
Habilitación 
Ranurados 
Nivel Estátic o 

= 
= 
= 
= 

So ndaje E l Totoral Nº4 

l. 2. 7 4 Fecha Término = 27. 6 . 7 4 
24 mts. e n 16" r/ y 16 mts. en 12 11 

'/ 

28 mts. e n 10 1/4 11 
'/ 

6 a 11 mts.; 13 a 16 mts.; 22 a 26mts. 
O. 70 mts. 

Caudal 

15 1/ s 
17 1/s 
19 1/s 
21 1/s 
23 1/s 

Nivel Dinámic o 

7 mts. 
8, 5 mts . 

l0mts . 
12 mts. 
15 mts. 

Desc rito en el Capítul o X. 

Sondaje Perales 

Fecha Inicio 
Perforación 
Habilitación 
Ranurados 
Nivel Estático 

= 
= 

= 
= 

25.7.74 Fec ha Término = 
22 mts . en 16 11 

'/ 

16 mts . en 10" r/ 
1.5 a 5.0 mts . ; 9 a 15 mts. 
1. 05 mts. 

28. 10 . 74 

Caudal Nivel Dinámico 

1, 4 1/s 
2,2 1/s 
2, 8 1/s 

3, 5 mts . 
8,0 mts. 

14,5mts. 
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