Este estudio estima la erosion actual y potencial del territorio de
Chile mediante la aplicacién de dos modelos cualitativos, usando
técnicas de geomadtica, teledeteccion y SIG. El estudio cubre un
drea estimada de 75 millones de hectdreas y tiene dos escala de
trabajo dependiendo de la disponibilidad de informacién de cada
regidn, nivel semidetallado 1:50.000 en sectores silvoagropecua-
rios entre la Regidn de Coquimbo y Los Lagos y escala generalizada
1:250.000 en las regiones extremas y Cordillera de los Andes. A
nivel local, la superficie de estudio de la XI de Aysén es de 10,8
millones de hectareas.

Para la Xl Region existe una superficie actual de suelos erosiona-
dos (clasificados en categorias de erosion ligera, moderada, severa
y muy severa) de 2,6 millones hectéreas, lo que representa un
24,2% de la superficie regional, pero un 35,2% respecto de los
suelos de la region (descuenta otros usos y cuerpos de aguas). Sin
embargo, parte de esta superficie, ha sido afectada durante mile-
nios por procesos de erosién de tipo geoldgica. Asimismo, la
cartografia presenta una superficie extensa (4,55 millones de
hectdreas) clasificada como “erosién no aparente”, lo que repre-
senta un 42,1% de la superficie regional. Las comunas de Cochra-
ne, Coihaique y Cisnes son las que tienen mayor superficie afecta
por erosion severa y muy severa, entre las tres suman 522 mil
hectareas. Los agentes principales de erosidn son altas precipita-
ciones de sectores cordilleranos y los intensos vientos en la estepa
patagdnica. El riesgo de erosidn actual en la parte continental es
bajo (preferentemente zona norte) con un 24% y moderada-
severa (preferentemente zona sur) con un 22,1%. En cuanto al
indice de erosion potencial de los suelos, se observa que las clases
severa y muy severa predominan en la regién (exceptuando Lago
Verde y Coihaique), llegando a 36,6% de la superficie de estudio.

A nivel nacional, se puede observar que la mayor cantidad de
suelos erosionados aumentan de sur a norte. Una superficie de
36,8 millones de hectéreas, equivalentes al 49,1% del territorio
nacional presenta alguin grado de erosidn. Los sectores con mayo-
res problemas de erosion actual lo lideran las regiones de Coquim-
bo, con el 84% de sus suelos erosionados; Valparaiso, con 57%, y
O'Higgins con el 52% de sus suelos. Los resultados de riesgo de
erosion actual severo y muy severo, indican que las regiones con
mayores indices son Coquimbo (65,3%), Valparaiso (38,1%) y
O'Higgins (37,6%), respecto de la superficie de suelos de cada
region. La regién de Coquimbo tiene la mayor superficie de riesgo
de erosidn actual (2,4 millones de hectareas), en estas categorias.

Los mayores indices de riesgo de erosion potencial severo y muy
severo son las regiones de Valparaiso (75,8%), Aysén (73,9%) y
Coquimbo (72,1%), respecto de la superficie de suelos de cada
regidn. La region de Aysén (4,97 millones de hectédreas) posee las
mayor superficie de riesgo de erosion potencial. Como principales
factores ambientales responsables de los resultados obtenidos se
tienen a la accién humana (secano costero e interior de las regio-
nes entre IV y X), los procesos geoldgicos intrinsecos del paisaje
(Cordillera de los Andes) y los indicadores de agresividad climatica,
la relaciéon vegetacion-suelo y la geomorfologia de cuencas que
afectan significativamente las caracteristicas de escorrentia.

El uso de informacién de linea base generalizada de suelos, vege-
tacion y clima reduce la precision de la clasificacion de erosion y
los niveles de riesgo. La metodologia planteada permite realizar
una cualificacién del paisaje de forma eficaz y a menores costos
que metodologias tradicionales de campo.
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ANTECEDENTES DEL ESTUDIO

Nuestro pais, por su particular condicion fisiografica y sus carac-
teristicas climaticas, estd altamente expuesto a ser afectado en
vastas areas por el proceso de erosion hidrica. Los primeros
testimonios de la pérdida suelo en Chile se remontan a los estu-
dios de Claudio Gay, Benjamin Vicufia Mackenna, R.E Mc Lure y
Federico Albert quienes informaron sobre la enorme fragilidad de
los suelos de Chile y las consecuencias que las malas practicas
silvoagropecuarias tendrian para las futuras generaciones. Estu-
dios contemporaneos, nos ratifican la misma situacién preocu-
pante de los niveles de erosidn, lo que podria dificultar propdsi-
tos como el de convertir a Chile en potencia agroalimentaria.

El abordaje de esta problemdtica demanda una cuantificacion
actual y potencial de la erosidn en Chile, pero los estudios de
degradacion de recursos naturales, erosidn y fragilidad existentes
en el pais son escasos o se presentan a escalas generalizadas, y
los estudios de mayor detalle son muy localizados por el alto
costo que ello implica.

Durante las recientes décadas, los grandes avances en desarrollo
de modelos empiricos, conceptuales vy fisicos que utilizan, en la
mayoria de ellos, datos obtenidos de sensores remotos, integra-
dos en sistemas de informacidn geogréfica (SIG), permiten obte-
ner nuevas herramientas de gestidn de recursos naturales, bene-
ficiando con ello a las ciencias del suelo, al cubrir amplias exten-
siones a menores costos.

En el afio 2007, las instituciones CIREN, CONAF, SAG, ODEPA e
INDAP, todos pertenecientes al Ministerio de Agricultura de
Chile, ejecutan el presente estudio, que tiene el objetivo de
elaborar la cartografia de erosion potencial y actual de suelos a
nivel semidetallado 1:50.000 y generalizado a escala 1:250.000
en todo el pais, utilizando técnicas de geomatica, teledeteccion y
SIG.

El trabajo desarrollado por el Centro de Informacién de Recursos
Naturales (CIREN), realiza un aporte innovador en estas lineas de
accion a nivel nacional. La gran cantidad de estudios y proyectos
que requieren de nuestra informacion, ratifican la relevancia de
esta temdtica para particulares y las instituciones del Ministerio
de Agricultura de Chile (MINAGRI).

Para nuestro Centro de Informacién es muy grato presentar los
resultados del proyecto «Determinacidn de la erosién actual y
potencial del territorio de Chile», el que ha sido realizado gracias
al financiamiento aportado por INNOVA-CHILE de CORFO. En este
marco, se pretende aportar, a particulares y al Estado de Chile,
una cartografia e informacion actualizada, confiable y precisa del
recurso suelo.

METODOLOGIA Y RESULTADO REGIONAL

El estudio se desarrollé en dos fases: determinacién de la erosién
actual de Chile y estimacion de la erosion potencial (fragilidad del
suelo).

En el primer caso la base metodoldgica consistio el analisis inter-
pretativo visual de imdgenes satelitales Landsat TM 5, datos de
estudios agroldgicos, curvas de nivel, e indices espectrales con-
frontadas con las observaciones tomadas en las campafias de
terreno en todas las regiones de Chile. Tales capas de informacion
se integraron mediante SIG, complementada con técnicas de
Geomatica.
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Para estimar la erosidon potencial de los suelos de Chile se
utilizé un modelo empirico cualitativo (IREPOT), basado en la
conceptualizacién de la erosién potencial descrita por Wisch-
meier y Smith (1978), el cual integra las caracteristicas intrinse-
cas del suelo, topograficas, climdticas y bioldgicas (riesgo de
erosidn actual), que se relacionan en dos componentes princi-
pales, erodabilidad del suelo y erosividad de la lluvia.
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Las variables bésicas del modelo, asi como los indices genera-
dos a partir de las coberturas de linea base biogeofisicas fue-
ron discretizados y clasificados en funcion de su efecto sobre la
erosidn potencial en cuatro rangos: Bajo (1), Medio (2), Alto (3)
y Muy Alto (4).

El riesgo de erosion potencial al correlacionarlo con el indice
de desproteccion actual del suelo (derivado de la cobertura
vegetacional a partir de imagenes satelitales y uso de la tierra)
definen el riesgo de erosidn actual.
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