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I.-

ANTECEDENTES DE TERRENO AGROECONOMICOS



Antecedentes de Terreno Agroecondmico. (Infraestructura

AEricola)

1.1. Introducciédn

El grado de desarrollo agroecondmico alcan-
zado por uaa regidn, no depende tan s6lo de la intensidad y
racionalidad técnica con que el ser humano utiliza los re -
cursos naturales disponibles, sino que, de la cantidad, ca-
racteristicas y funcionalidad de la infraestructura adicio-
nal requerlida para transportar, almacenar, conservar, elabo
rar o transformar los productos obtenidos de 1a explotacidn
de es08 recursos.

Consecuente con este principio el presents
capitulo pretende describir todo aquel equipamiento existen
te en la cuenca del Rio Rapel que directa o indirectamente
tenga relacidn con la produccibn agropecuaria de la misma.

Este andlisis no tiene otra finalidad que
proporcionar antecedentes respecto a las caracteristicas,
condiciones y volimenes de los elementos infraestructurales
existentes en la zona del proyecto.

Por considerar que las vias de comunicacidn
existentes en la zona del proyecto son de vital importancia
para el transporte de loe productos agricolas, se describi-
rén los principales sistemas de intercomunicacidn camineras
con que cuenta la cuenca sefialando sus principales caracte-
r{sticas. ' '
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Por considerar que las vias de comunicacidn
existentes en la zona del proyecto son de vital importancia
para el transporte de los productos agricolas, se describi-
rédn los principales sistemas de intercomunicaciédn camineras
con gque cuenta la cuenca seflalando sus principales caracte=-
risticas.

Con respecto a la infraestructura agricola
a nivel predial se seflala el total de metros construidos pa
ra almacenamiento de productos y establos; antecedentes que
permitird definir, posteriormente, la capacidad existente
en estos rubros a nivel de los diferentes sectores en quess
ha zonificado la cuenca,

Con el objeto de visualizar, en forma gene-
ral, el grado de mecanizacidn existente en la zona del pro-
yecto, se estudib, también, la situacidn de la maquinaria a
gricola distribufda ésta por sectores Reformado, Privada y
Total de la cuenca, con indicacién del tipo y nifimero de ca-
da maquinaria.

Otro de los temas abordados en este anllisis
es el relaclonado con el grado de equipamiento agricola y a
groindustrial extrapredial existente en ta cuenca del Rio Ra
rel. En este aspecto se proporcionan antecedentes referen-
te al tipo, ubicacidn y caracteristicas mée relevantes de es
tas infraestructuras.

Por Gltimo, se ha estimado de interés anali
zar lo referente a la vivienda rural, especialmente en el asg
pecto del estado general de ella.
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Vias de Comunicacién

El anflisis de las vias de comunicacién de
la cuenca del Ric Rapel tiene gran Bignificacién para la pro
duccibn agropecuaria y forestal por cuanto las posibilidades
de transporte de los productos deade los centros productores
a los nficleos consumidores o transformadores de ella depende
r& fundamerntalmente de las condiciones cuanti y cualitativas
de la infraestructura vial disponible,

En este aaspecto no sblo tiene importancia
la red caminera interna de la cuenca Bino que también las
vias de conexién hacia las regiones vecinas de ella, especid
mente el Area metropolitana, dada su alta capacidad de absor
ci18n de pr$ductos agropecuarios,

Por esta circunstancia, la descripcibn  de
las vias de comunicacidn serd expuesta, considerando en pri-
mer lugar, la situacién de las vf{as de acceso a la cuenca mis
ma desde reglones vecinas y en segundo lugar, la red camine-
ra interna de la hoya hidrogr&fica. '

las vias de acceso a la cuenca

| 1a cuenca del Rfo Rapel cuenta con las vias
de acceso desde regiones vecinas que se sefialan en el cro -
quis NQ 1.2.1. y que corresponde a:
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Carretera Panamericana Norte-Sur, que penetra a la cuen
ca por el Norte, en Angostura de Paine y por el Sur a la
altura del puente sobre el Estero Chimbarongo. Se trata
de una via terrestre pavimentada de primera categoria
que recorre la cuenca por su sector agricola més importam
te, cual es la depresibn intermedia o llano central, in -
tercomunicando los mayores centros poblados de la Hoya,
como ser: Rancagusa, San Fernando y Chimbarongo, con San
tiago y las cludades del sur del pafs. La seccién norte
de esta carretera, que une a Santiago con Rancagua, dis-
tantes 84 Km. entre sf, consta de cuatro pistas de circu
lacién de alta velocidad, permitiendo un trdnsitc rédpido
y expedito, También entre Rancagua y San Fernando se en
cuentra habilitado un tramo de 14 Km, aproximadamente de
cuatro pistas entre las localidades de Pelequén y Roma.
Ademfs, para el futuro préximo se proyecta la construc =~
clén de doble pista en los restantes 84 Km., aproximados
del recorrido de la panamericana a través de la cuenca,

Otra via de acceso a la cuenca es la linea del ferroca -
rril longitudinal, que corre paralela a la carretera pa-
namericana, Es una via electrificada en todo su reéorpi
do de doble via y de trocha ancha, uniendo Santiago con
las ciudades de Rancagua, San Fernando y Chimbarongo.

La cuenca dispone tambifn de un acceso por el Norte, en
su seccidn nor-poniente que conecta a Santiago con el 1la
go Rapel. Este camino une el lago con la carretera San -
tiago-San Antonio a la altura de la c¢iudad de Melipilla.
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Las caracterfsticas de esta via son: entre Santiago y Me-
lipilla carretera pavimentada de primera categorfa de 71
km, de los cuales la mitad aproximadamente es de doble
via, de Melipilla a la localidad de San Pedro, 34 Km. ca-
mino pavimentado, bifurclndose en este punto, en una via
de 24 Km. pavimentada que accede a la central Hidroeléc -
trica Rapel; y otra de 28 Km, de ripio consolidado quelle
ga hasta la localidad de El Manzano, continuando poste -
riormente por la red caminera interna de la cuenca. Esta
vlia de acceso consta, ademds, con otras ramificaciones a
partir de la localidad de El Prado, distante 5 Km. de San
Pedro, que entran a la cuenca muy cerca de la desembocadu
ra del R{o Rapel, .uniendo esa localidad con los pueblos
de Rosario y La Estrella; se trata de rutas secundarias
ripiadas en regular estado de conservacién,

- Desde el sur existe otro camino de entrada a la cuenca
que conecta a las ciudades de Curic§ y Santa Cruz en 1la
cuenca., Esta ruta corre por el lado norte del Rfo Mata -
quito, es de ripic consolidado hasta la localidad de Pa -
rronales, desde donde nace el camino que une este pueblo
con Lolol en la cuenca, continuando hasta Santa Cruz por
la red caminera interna., El1 tramo entre Parronales y Lo~
lol es de material ripiado en regular estado.

l.2.2. Red caminera interna de la Hoya Hidrogréfica

En el plano N2 1.2.|% se presenta la red ca
minera interna de la cuenca. Para el anfilisis detallado del
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plano 1.2.2 8e han agrupado los caminos existentes en siste
mas, que formando en cierto modo unidades de comunicacibn vy
transporte, coinciden a su vez con la agrupacién de centros
poblados que se comunican entre sf por esas vias.

Se han tomado como base de estudio cuatro
slstemas camineros que se determinan de acuerdo a loe centras
de mayor poblacidn y actividad que atraviesan, a saber:

- Sistema Rancagua

- Sistema Rengo

~ Sistema Pelequén-las Cabras
- Sistema San Fernando

- Sistema Melipilla

Cada sistema estf definido por la relacién
vial entre ellos y la ciudad de Rancagua.

Ademls, para la descripcién de los sistemas
de comunicaciédn se han dividido estos en sectores que fueron
determinados por la ubicacibén relativa de los centros pobla~
dos que intercomunican con la carretera panamericana en algu
nos casos y otros con los rios Cachapoal, Claro y Tinguiriri
ca.

Sistema Rancagua

Sector Poniente Carretera Panamericana o San Franclsco de
Mostazal,

Est4 formado por caminos que tlenen un tra-
zado casi paralelo a la Carretera Panamericana y que comuni-
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can desde las cercanfas de Angostura a San Francisco de Mos
tazal, Graneros y Rancagua.

, El material de construccidn de estos cami-
nos es ripio consolidado.,

Sector Oriente Carretera Panamericana ¢ Codegua

También tienen un trazado casi paralelo a
la carretera Panamericana y unen, desde Angostura, a los
pueblos de Peuco, Codegua, Picarquin, La Punta, La Compa -
fifa y Graneros. El material de construccidn de estos cami-
nos o8 de ripio consolidado.

Sector Poniente del Rfo Cachapoal o Coltauco

Desde Rancagua, por el Norte, une a los
puecblos de Punta Cortés, Rinconada, Dofithue, Cerrillos, Hi-
juela del Medio hasta Idahue.

Desde Idahue, por el Sur, une a los pue -
blos de Coltauco, El Parral, Cerrillos, Dofiihue, Rinconada,
Lo Miranda y Rancagua.

Sector Oriente del Rfo Cachapoal o Coinco

Los caminos de este sector unen a los pue-
blos de Copequén, Coinco, El Rulo, Millahue, Zfiiiga, E1 Man
zano hasta Tunca, '
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Desde Coinco nace el camino que lo une a
Chillehue, Quinta de Tilcoco, Uva Blanca, Guacarhue y El
Manzano. El material con que estén construfdos estos ca-
minos es de ripio consolidado.

Sector Rancagua-Machalf.Sewell

Est&4 formado por la carretera que une a
Rancagua con Machalf, Barahona, Caletones, Sewell y El Te=-
niente. Esta carretera es pavimentada, de primera catego-
ria,

Sector Rancagua Sauzal Coya

Une los pueblos del Sector Sur de la Zona
Y que son Fuenzalida, Sauzal, Bafios Cauquenes y Coya. Tam-
bi8n estd comunicada Coya con Rancagua a través de Machalf.
El material de construccifn de estos caminos es de ripio
consolidado,

Sector El Olivar.

Este sector estd& comprendido por una red
de caminoes desde la carretera Panamericana gque une a los
pueblos de Yungay. E1l Olivar, Olivar Alto, Olivar Bajo, El
Alva y Requinoa. Desde Los Lirios se une directamente El
Olivar con la carretera Panamericana,

El material de construccidn de estos cami-
nos es ripio consollidado.



l.2.2.2. Sistema Rengo
Sector Rengo Oriente

Tiene dos pequefias redes camineras:

La que saliendo desde la carretera Panameri
cana a la altura de Santa Amalia, une a 1los pueblos de Bella
vista, Totlhue y Apalta.

La que sallendo de la Carretera Panamerica-
na une a los pueblos de Cartagena, Chanqueahue hasta San Jo-
sé. Hay una variante que sale cerca de Chanqueahue, atravie
sa el Rfo Claro y une a Plaza Popeta con Rengo.

El material de construccién de estos cami -
nos es ripio consolidado.

Sector Rengo Poniente

Al Norte del Rfo Claro, se extiende una red
caminera que une a los pueblos de Rosario, Esmeralda, Quinta
Tilcoco y Guacarhue,

Al Sur de Rfo Claro, desde Rengo sale el ca
mino que une a los pueblos de Villa Corfn, Panquehue y Malloa.

Existe un camino Que une a Esmeralda con
Panquehue atravesando el Rfo Claro.

El material de construccibn de estos cami -
nos es ripio consolidado,
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Sistema Pelequén las Cabras

Lo compone el camino que sale desde Pelequén
y lo comunica con Malloa, San Vicente, Peumo, Las Cabras, El
Carmen y El Manzano. Estd pavimentado desde Pelequén hasta
Peumo, el resto estd construfdo con ripio consolidado,

Sector San Vicente - Psumo Sur

Lo componen los caminos que unen a los pue -
blos de Malloa, El Tambo, San Vicente, Pencahue y Larmahus.

El material de construccidn de estos caminos
es de ripio consolidado.

Sector Quilicura

Esté formado por los caminos que comunican a
los pueblos de Las Cabras, Quilicura, Cocalén, Palmas de Coca
18n y El Durazno. Desde Cocaldn sale un camino que une a es—
ta localidad con El Manzano y El CArmen. El materlial de cong
truccibn es de Ripio consolidado.

Sector Pichlidegua

Esta red caminera nace en San Vicente y co-
munica a los pueblos de Pencahue, Larmahue, Pichidegua, Las
Pataguas y Las Juntas, Entre Pichidegua y Larmahue sale un
camino que une esta red con Codao, atravesando el rio Cacha ~
poal. Larmahue tiene un camino que lo comunica con Almahue,
al sur de Pichidegua.

El material de construccibén de estos caminos
es ripio conscolidado.
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Sector Las Cabras.

Lo compone el camino troncal Pelequén-El Man
zano, que une a los pueblos de La Rosa, Las Cabras, El1 Carmen
y Llalanquén,

Sistema San Fernando

Sector Poniente al Norte del R{o Tinguiririca

Lo componen los caminog que unen los pueblos
de Los Rulos, Calabozo, Lo Moscoso y Yaquil. Son caminos
conetrufdos con tierra y estabilizado de ripio.

Sector Poniente al Sur del RIo Tinguiririca

Son los caminos que unen a los pueblos de Vi
lla Alegre, Rinconada, Manantiales, La Dehesa, Placilla, Nan-

cagua y Cunaco. Son caminos construfdos con ripio consolida-
do.

Sector QOriente al Norte del Rio Tinguiririca

Lo compone un camino que va casi paralelo
al Estero Antivero y que une a los pueblos de San Fernando,
Arboleda, Talcarehue y Agua Blanca.

Ea un camino constrafdo con tierra y estabi
lizado de ripilo.
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Sector Oriente al Sur del Rfo Tinguiririca

Lo componen los caminos que unen & los pueblos
de Tinguiririca, Catalina, Sta. Elena, La puntilla, Puente Ne -
gro e Isla de Briones.

Desde la Puntilla sale un camino que la une
con la Rubiana y conecta a la Panamericana poco mhs al Norte de
Las Mariposas. Todos estos caminos estén construfdos de tierra
con estabilizado de ripio.

Desde Las Mariposas sale un camino que la co -~
necta con Convento Viejo y que est& trazado casl paralelo a la
Carretera Panamericana,

Sector Chimbarongo

Los caminos de este sector comunican a los pue-
blos de San Enriqﬁe, Perejil, Codegua y El Sauce.

Desde Perejlil sale un camino que 1lo une al pue =
blo de Romeral.

El material de construcciédn de estos caminos es
de riplo consolidado.

Sector San Fernando Pulin

Este camino forma unc de los accesos a la Cen -
tral Rapel, pero su acceslbilidad y las distancias a recorrer ha
cen dudoso su utilizacidn con este obdjeto.
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Comunica a los pueblos de San Fernando, Nancagua,
Cunaco, Sta. Cruz, Peralillo, Marchigue, Cardonal, Las Damas,
La Estrella y Pulfn,

Desde San Fernando hasta Lihueimo, el camino es
t4 pavimentados de primera categoria.

Desde Lihueimo a Pulin est& construfde con ripio
consolidado,

Sistema Melipilla

Sector Alhué

Desde Melipilla nace el camino que une a los pue
blos de Culiprfn, Los Guindos, Lo Chacén, El Membrillo, Polu-
lo y La Villa Alhud,

Este camino esti construfdo con ripio consolida
do.

Red Ferroviaria Interna de la Hoya

Otro elementos de intercomunicacidn y transporte
de mercaderias que dispone la cuenca del Rf{o Rapel es la via
férrea.

Se trata de ramales que conectan a los centro po
blados del sector costero de la cuenca, con la red troncal o
longitudinal Norte-Sur. Como sus trazados corren a través de
los valles transversales de la cuenca, son importantes vias
de transporte y comunicacibén para los diferentes pueblos, ciu
dades y 4reas agricolas que atraviesan.
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La Hoya cuenta con tres lineas ferroviarias
que son:

Ramal Pelequdn -~ Las Cabras

Esta via nace en la estacidn Pelequén del lon-
gitudinal Norte-Sur, internfndose por el valle del Estero Za-
morano hacia el poniente para crugzar el Rio Cachapoal y conti
nuar por este valle hasta el pueblo de Las Cabras. Su reco =
rrido permite la intercomunicaciSn de importantes centros po-
blados y agr{colas como ser San Vicente de Tagua-Tagua, Peumo
y Las Cabras.

Ramal San Fernando - Pichllemu

Esta 1fnea férrea se extiende a lo largo del
curso medio del Valle del Rfo Tinguiriria, uniendo en su paso
los importantes centros agricolas de Placilla, Nancagua, San-
ta Cruz, Palmilla, para abandonar en este sector el Valle del
Tinguiririca y dirigirse hacla la costa pasando por los cen =~
tros poblados de Peralillo y Marchigue. Es un ferrocarril de
trocha ancha y de itinerario diario.

Ramal Rancagua - Sewell

Linea férrea de impoftancia para el transporte
de mineral de cobre producidoc en el centro minero "El Tenien-
te"., Desde el punto de vista agricola, su significacibn es
secundaria.
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Fn el Cuadro 1.2.1. hemos consignado los da
Los disponibles del movimiento de carga por el ferrocarril
en todas las estaciones que existen en el Area del proyecto.
La fuente de informacidén ha sido el "Anuario Estadistico
1976" de los Ferrocarriles del Estado de Chile.

Como conclusidn general se puede afirmar que
la cuenca del Rio Rapel cuenta con una infraestructura vial
primaria de intercomunicacidn interna y accesibilidad exter-
na muy Tavorable para las necesldades de transporte actua -
les. Sin embargo, los caminos secundarios, presentan proble
mas de trénsito en la época invernal por ser de tierra.
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1.3, Infraestructura y Maguinaria Agricola a Nivel Predial

Con el objeto de disponer de antecedentes
respecto de las instalaciones exlistentes destinadas al al-
macenamiento primario de insumos y productos a nivel pre -
dial, como asimismo del nfimero y tipo de maquinaria agricg
la con que cuentan los preocductores de la cuenca, se ha efec
tuado un anflisis de estos importantes factores de apoyo
productivo, Desgraciadamente los resultados del Censo Agro
pecuario Nacional correspondiente al afio 1975 no se encuen-
tran aln procesados y por consiguiente, no fue posible con-
tar con ellos para el presente estudio, Debido a ello, las
cifras expuestas a continuacifn tienen carfcter preliminar
y deberfn ser corrobeoradas cuando se conozcan los datos del
Censo del afio 1975, previsto para unos dos o tres meses més,

No obstante esta limitante se ha abordado
el anflisis en base a las siguientes fuentes de informaciln: .

- Encuestas a nivel predial para los planes de Area para
asignacidn realizados el IICA en convenio con CORA en el
afio 1975.

-~ Proyectos de parcelacién de la CORA aflos 1974 a Mayo 1977
- IV Censo Nacional Agropecuario afio 1964=-1965

S1 se considera que las cifras obtenidas
para el sector reformado corresponden a consolidaciones de
encuestas y en consecuencia tienen un buen grado de confiabi
lidad y por'otra parte, que el nivel de inversiones en gene-
ral, y en particular, en construcciones agricolas, en el
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sector privado se redujo significativamente a partir de la
Ley de Reforma Agraria (1964) por la inseguridad que este
procesp causaba a los empresarios agricolas, es licito su-
poner que 8l grado de equipamiento en infraestructura agpi
cola a nivel predial del sector privado no ha sufrido gran
variacibn con posterioridad al Censoc Agricola del afio 1964~
1965. Por consiguiente, las cifras de metros construfdos
en bodegas, galpones y establos del sector privado en la
cuenca se obtuvieron por diferencia entre los datos del
sector reformado y los seflalados en el Censo del Afio 1964~
1965.

Infraestructura Agrfcola a Nivel Predial

En el Cuadro N8 1,3,1. se expone el resu
men de los antecedentes recopiados a nivel de comunas re=-
ferente a la infraestructura agricola disponible para el
almacenamiento de lnsumos y productos de los sectores pri-
vados, reformado y total de la cuenca, exclufdo el 4rea de
Convento Viejo por ser de competencia de otra firma consul
tora,



CUADRO NO 1,3,1,

Dotacién de Infraestructura Productiva y Relacidn Porcentual por Sectores para la

Hoya Hidrogrifica del Rfo Rapel ( Exclufdo Area Convento Viejo )

Tipo de Sector Reformado Sector Privado Total Hoya
Infraest. O M2 % NQ | M2 % N2 M2 %\
Galpones 162 56,333 10.20 3.374 496.149 89.80 3.536 552. 482 100
Establos 84 31.912 19.18 32 134,453 80.82 526 166.365 100
TOTALES 502 164,904 11.76  6.396 1.237.911 88.2% 6.898 1.402.815 100 -
Relac,.m2/H4
de Riego 2.3 m2/HA. 8.9 m2/HA. 6.7 m2/HA.
Relac.HAs de
Rlego/const. 140HAs. 21.7 HAs. 30.3 Has.

Fuente : Planes de Area IICA-CORA 1975

Parcelaciones CORA 1974 - Mayo 77
Censo 1964~1965
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Del estudio del Cuadro NO® 1.3,1. se despren-
de que:

- El grado de equipamiento en infraestructura para almacena
miento de insumos y productos a nivel predial es signifi.
cativamente mayor en el sector privado que en el reforma-
do.

- Si bien la relacibn entre metros cuadrados construfdos y
la superficie de riego de los sectores no es un fndice
que permita medir el grado de desarrollo del sector, es
un factor de comparacibn interesante desde el punto de
vista de la capacldad de almacenamiento de ambos sectores.,
En este sentido el sector privado alcanza a una relacibn
de 8.9 m2/HA., de riego, mientras que el reformado sllo
tiene 2.3 m2/H4., es decir, el primero posee aproximada -
mente cuatro veces mls capacidad de guarda que el segundo,

- Situacidn similar se observa al relacionar el nfimero de
construcciones con la superficie de riegoc de los sectores.
Mientras el sector reformado posee ura construccidn para
140 hés. de riego, el sector privado tiene una relacibn de
un edificio por cada 21.7 hés.

Cantidad y Tipo de Maguinaria Agrfcola a Nivel Predial

Entre los factores no naturales que reflejan
el grado de desarrollo alcanzado por la agricultura de una
regldn, estd indudablemente la cantidad y cualidad de la ma-
quinaria agrfcola disponible para reallzar las labores pro -
plas del proceso productivo.
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Aln cuando en esta etapa del proyecto Rapel,

no serh posible evaluar si el grado de mecanizacibn existen

te eén la cuenca es suficiente y adecuado para el nivel pro-
ductivo actual de ella, los antecedentes obtenidos serén de

importancia para analizar posteriormente el grado tecnolég;
co alcanzado por los productores agropecuarios de la cuenca.

En el Cuadro NR 1.3,2. se sefiala el resu -
men por sectores privado y reformado y total cuenca del nfi-

mero y tipo de maquinaria agrfcola existente, exclufdo el &
rea de Convento Viejo.

Dotacibén de Maquinaria Agricola y Relacidn Porcentual por
Sectores para la Hoya Hidrogr8fica del Rio Rapel (Excilufdo

Cuadro NQ 1.3020

Convento Viejo)

Tipo de Sector Reformado Sector Privado Total Hoya
Magquinaria Cantidad % Cantidad % Cantidad %
Tractores 779 34.23 1.497 65.77 2.276" 100
Arados 705 40.06 1.055 59.94 1.760 100
Rastras 466 30,12 1,081 69.88 1.547 100
Sembradoras 192 26.70 527 73,30 719 100
Automotrices 13 487 254 95.13 267 100
Estacionarias 25 847 270 1.53 295 100
Segadoras 124 11.76 930 8.24 1.054 100
Rastrillos 102 13.92 631 86.08 733 100
Enfardadoras 93 21.18 346 78.82 439 100




Los antecedentes del Cuadro N& 1,3.2., permiten con=-
clufr que:

-~ el sector privado presenta un grado de mecanizacibn signi
ficativamente mayor que el reformado, siendo relevante la
disponibilidad de maquinaria especializada como ser, autg
motrices y trilladoras estacionarias en el sector.

En el Cuadro N4 1.3,3. se ha relacionado
la cantidad de tractores digponibles por sectores con las
respectlvas superficies de riego de los mismos.

Cuadro NQ 1.303.

Relacibn Superficie de Rlego por Tractor por Sectores y para

el Total de la Hoya del Rfo Rapel (Exclufdo Convento Viejo)

Sector Reformado Sector Privado Total
Sup, de 1o de His, Tup. de  NO de MWEs., — Sup.de  N0de — NZs.

Eieso trac~ Riego/ Riego Trac= Riego/ Riego trac- Riego/

70,232 779 90C.15 138.648 1.497 92,62 208.880 2.276 91.77

Afin cuando las relaciones hds. de riego por
tractor sefialadas en el Cuadro N9—1.3.3., no son suficientes
para verificar si el grado de mecanizacidn existente en la
cuenca a nivel predial, es adecuado para los sistema producti
vog actuales de ella, permite conclufr gue la relacién his.
de riego por tractor en los sectores privado, reformado y to-
tal cuenca es altamente positiva y concordante con las normas
generales de rendimiento de este tipo de maéuinaria, estable~
cidas por SEAM-CORFO.
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R 1T Infraestructura ropecuaria Extrapredial (Agroindustria

La Hoya Hidrogrifica del R{o Rapel posee un
equipamiento agropecuario extrapredial de considerable mag-
nitud y en pleno perfodo de expansién. Con el objeto de cg
nocer la exisgtencia actual de los diferentes tipos de insta
laciones que dispone la cuenca para almacenaje, conserva -
cibn o transformacidn de la produccibn agricola de la re .-
gidn, se expone a continuacibn una descripcidn de esta in -
fraestructura, seflalando sus ubicaciones y capacldades.

Cuadro N 1.4.1.

Infraestructuras Agricolas Extraprediales Hoya Hidrogréfica

Rfo_Rapel

I'ipo ds NG de Ing Ubice. Capacidad

Infraegt, talaciones Comuna Total Observaclones

l. Almacenamiento

Productos

l.1. Silos 2 S.Fco.Mostazal 208.000 qq m Secado y alma-

y Rosario cenaje de maiz
2 San Fdo. y Nan , Secado y alma=~

cagua 157.000 qq m cenaje trigo,

mafz y arroz.

Subtotal Silos L 365.000 gg m
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Ublc,

Tipo de NR de Capacidad
Infraest. Instal, Comuna Total Observaciones
1.2, Embalajes 2 Coinco 1.800 cajas/dfa Frutas
5 Codegua 3,900 cajas/dfa "
1 Codegua 4.000 Kge/dfa n
10 Coltauco 14.500 cajas/dla "
1 Coltauco 2.000 Kgs/dia "
3 Dofiihue 2,000 cajas/dfa n
2 Graneros 4,700 cajas/dia "
2 Malloa 6.500 cajasg/dfa "
5 El Olivar 3,710 cajas/dia "
1 Peumo 400 cajas/dia "
1 Peumo 2.000 Kgs/hora "
1 Qta. Tilcoco 2.500 cajas/dia "
2 Requinoa 7.750 cajas/dla "
1 Rengo 1,600 cajas/dia "
8 Rancagua 7.600 cajas/dfa "
1 San Fco,.Most. 600 cajas/dfa "
1 Qta. Tilcoco 210 ten/dfa Tomates
2 San Fernando’ 6.600 cajas/dia
Total Embalaje 45 64.160 cajas/dia Frutas
Hoya 3 2.000 Kgs/hora Frutas
1 216 Ton/dis Tomates
1.3. Frigorfficos 1 Codegua 50.000 m3 Fruta (manza-
' nasg especial-
mente)
1 Codegua 54.000 cajas n
6 . . Coltauco 152.000 cajas 1
1 Coltauco 8.000 cajas - Uva
6 El Olivar 156.000 cajas Frutas
1 El Olivar 250,000 m3 Frio Varios
250,000 m3 s/frio "
1 Peumo 1.000 m3 Frutas
1 gta. Tilcoco 33,000 cagas "
2 equinoa 315.000 cajas "
2 Rengo 28.000 cajas "
6 Rancagua 149.200 cajas "
2 S.Fco.Most. 32,000 cajas "
2 San Fdo, 250,000 cajas n
Total 31 1.,177.200 cajas
Frigorificos 3 301.000 m3 frio
1 250.000 m3 s/frio
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Tipo de

N2 de

Ubic. Capacidad
Infraest, Instal, Comuna Total QObservaciones
2. Procesadoras
ELaboradoras Ee
Productos
2.1, Conserveras,
deshidratado
ras. 1 Codegua 120,000 1ts Jugo manzanas
1 Codegua 25 ton/dla Deshidratados
de Frutas,
1 Coltauco sin informacidn Deshidratado
ciruelas
1 Malloa 840.000 Kg/dia Concentrado de
frutas y tomates
1 Peumo 10.000 Kg/dfa secado ciruelas
1 Qta. Tilcoco 19 Ton/hora Pulpa de frutas
y pasta tomates
1 Rengo 15,000 Kg/dia Conservas de
frutas
1 San Vicente TT. 7.400 Kg/temp. Deshidratacidn
ciruelas
1 Rengo 38,000 Kg/temp. Conservas frutas
35,000 Kg/temp, Productos varios
arvejas, porotos
esp&rragos, a-
ceitunas, etc,
1 Chimbarongo 25,000 Kg/dia Fruta
40,000 Kg/dia Hortalizas
2.2. Molinos 2 Rengo 1.583 qq m/dfa
molienda Trigo
2 San Fdo y 1,100 gq m/dfa
Cunaco molienda Trigo
2 San Fdo. y
Nancagua 72 aq m/hora Arroz
2.3. Fibrica de 1 Rengo 555 Kg/entrada/
Aceite hora Oliva
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Tipo de No.de Ubic, Capacidad
Infraest, Instal, Comuna Total Observaciones
2.4. Fhbrica de 1 Chimbarongo 500 ton/afio/aprox. Productos varioi
Alimentos para alimentos;
cebollas y zana
horias, etc.
2.5. Tabacos 1 . San Fdo, 2,000,000 Kg/afio almacenaje
2.6. Selecciona-~
doras de se
millas 1 Rosario 2.5 ton/hora Varios: trigo,
cebada, etc.

3 San Fdo. 2.9 ton/hora Varios: trigo,
cebada, poroto,
trébol, etc.

2.7. Bodegas de
Vino 54 Total Cuenca -—— 53.904 m2 const,
Vinifica~
doras 15 Prov, Cachapoal —— 7.339 m2 const,
2 Prov, Colchagua — 4,769 n w
FElabora- '
doras 16 Prov. Cachapoal —— 11,266 " ¢
2 Prov., Colchagua ——— 2.964 v m
Vinifica- 10 Prov. Cachapoal —— 12.056 » "
gg;:g;fi% 5 Prov, Colchagua - 7.863 " "
Destilado-
ras 2 Cachapoal —— by . m
Otros Vaos 2 Cachapoal — 1.180 v n
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Tipo de No.de Ubic. Capacidad
Infraest, Instal. Comuna Total Observaciones

2.7.1., Capacidad
de Vasi ja

Total Cuenca 71.321.613% 1ts,
- V. de con- '

creto - Prov. Cachapoal 9.675.040 1lts.
Pr. Colchagua 10.135.756 1lts.

- V. de made
ra fina -  Pr. Cachapoal 1.678.034 1ts.

Pr. Colchagus 3.116.350 1lts.

- V. de mads
ra cte. - Pr. Cachapoal 31,300.021 1ts.

Pr. Colchagua 15,416.412 1ts.

2.8. 1Instalac.

Avicolas 38 Total Cuenca 3.476.944 aves mix. 266,724 m2 const
- Criaderos
de piso 17 Prov.Cachapoal 3,098,734 aves 314,962 0 0
G Pr. Colchagua 152. 440 aves 23,537 n n
- Criaderos
de jaula 8 Pr. Cachapoal 157.850 aves 18.847 n n
6 Pr. Colchagua 67.920 aves g9.378 n n
Fuentes: Catastro Frutfcola CORFO 1974 actualizado

Censo Nacional Agropecuario 1975. Datos preliminares

Planes de Area CORA 1975

Elementos para un diagnéstico econdmico e institucional

del mercado del vino en Chile.(Sres. T. Ortiz y M. Va-

1lejos 1976).

- Estadisticas Depto. Alcoholes Serv. Imptos. Internos.
Agosto 1977.

- Recopilaciones privadas de AIESA. Junio-Julio 1977.
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De la observacidén del Cuadro N@ 1,.4.1. se despren

de que:

La Hoya Hidrogrdfica dispone de un equipamiento agrfcola y
agroindustrial desarrollado, especialmente en el rubro vi-
tivinfcola y frutfcola. '

Corresponderi a las etapas de anllisls del uso actual y
de proyecciones del desarrollo del Proyecto, verificar si
la capacidad instalada de la infraestructura extrapredial
existente es adecuada y suficlente para los vollimenes de
produccibn que se determinen en esas etapas.

Para la infraestructura de bodega de vinos y criaderos de
aves no fue posible obtener antecedentes actualizados & ni

vel comuﬂgl, por lo que se expresaron & nivel provincial y
total cuenca,

Con el objeto de visualizar la concentracién a ni

vel de comunas de la infraestructura extrapredial indicada en
el Cuadro N@ 1,4.1., s8e ha graficado en el planc N 1.4.2.
los diferentes tipos de instalaciones existentes en cada comu

na.

En el plano N& 1.4,2, se aprecia que las comunas

ublcadas en el llano central de la cuenca, presentan una ma -
yor concentracién de instalaciones para el almacenaje y elabo
racibn de productos agricolas que las comunas mfs cercanas al
sector costero de la Hoya.
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Por filtimo, cabe hacer presente gue al no poder
utilizar la informacidn computada del V Censo Nacional Agrope
cuario afio 75-76, los antecedentes aquf expuestos podrfan su
frir variaciones, debido a las distintas fuentes que sirvie-
ron de base para el presente estudio. No obstante ello, se
estima que, en lineas generales, los datos anotados tienen
un alto grado de confiabilidad.
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La Vivienda Rural

Para el proyecto Rapel es de interés anali-
zar la situacién actual de la vivienda rural en la cuenca,
por tratarse de un aspecto de relevancia social y ademlds un
rubro de inversiones importante sl se pretendiese mejorar el
estado general de la vivienda de la Hoya.

El anflieis sefialard por una parte el prome
dio de habitantes por vivienda a nivel de comunas, provincias
y cuenca en general; y en segundo lugar, una clasificacién
por estado de las viviendas en la hoya del Rfo Rapel.

Total de Viviendas Rurales Y Relacidn Habitantes por vivienda

En el Cuadro N€ 1.5.1, se sefiala sl nfimeroc
total de viviendas rurales por comunas, provincias y cuenca
y la relacién habitante/vivienda.
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Cuadro N8 1.5.1.

Nfimero total de viviendas rurales por comunas x;promedio de
habitantes por vivienda en las Rrovincias de Cachanoal. Col=-
chagua y Total Hoya.

Yromedlo
Provin Poblacibn Total habitante/
cia Comunas Rural Viviendas vivienda
C S.Fco.Mostazal 5.951 998 6.0
A Graneros 4,533 657 7.0
Codegua 5.010 826 6.0
C Rancagua 8.466 1.343 6.0
H Machalf 6.264 g22 7.0
A Requinoa 7543 1.418 5.0
Rengo 14,561 2.449 6.0
P Malloa 6.909 1.304 5.0
0 San V:l.cente TT. 22. 108 3. 986 505
Qta. Tilcoco 5o 3hily 892 6.0
A Fl Olivar 3.034 534 5.5
L Coinco 4,090 813 5.0
Dofiihue 3.972 797 5.0
Coltauco 10,985 2.125 5.0
Peumo 7943 1.154 7.0
Pichidegua 10.7 1.614 6.5
Las Cabras 7.997 1.223 6.5
Subtotal Prov. Cachapoal 135,478 23,055 6.0
San Fernando 14.369 2.471 6.0
c Chimbarongo 11.187 1,661 7.0
o Placilla 5.505 1.010 5.5
Nancagua 8.548 1.532 5.5
L Chépica 9,029 1,429 6.0
o Sta. Cruz 10,649 1,813 6.0
Palmilla 10.773 1.465 7.0
A Pumanque 2.802 537 5.0
Marchigue 3411 596 6.0
G Peralillo L.791 671 7.0
U La Estrella 3,474 588 6.0
A Rosario Le Solls 2,666 4S50 5,5
Subtotal Prov., Colchagua 93,801 15.418 6.0
Total Hoya 229,279 38.473 6.0
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Fuente del Cuadro NO 1,5.1l.: Censo Nacional Poblacidn y
I1I de Vivienda 1970,

Del Cuadro N& 1.,5,1. se desprende que:

- El promedio de habitantes por vivienda tanto a nivel pro
vincial como de la cuenca es algo superior al promedio
nacional que alcanza a 5.5 habltantes por vivienda. No
obstante ello, se puede conclufr que a nivel de la hoya
del nfimerc de habitantes por vivienda es aceptable,

~ Las comunas de Graneros, Machal{, Peumo, Chimbarongo, Pal
milla y Peralillo, tienen una relacién de 7.0 habitantes
por vivienda,lo cual significa que en estas comunas exis~
te un problema:  de d&ficit de habitaciones,

Clasificacidn por condicifn fisica de la vivienda rural

De acuerdo a los antecedentes del XIV Censo Po
blacional y III de Vivienda del afio 1970, ss ha clasificado
la vivienda rural de acuerdoc a su tipo en: vivienda perma -
nente y ranchos § rucas § chozas; y a su vez cada tipo en ba
se a su condiciédn fisica en: buena, aceptable, recuperable y
malas y/o desocupadas,

Los resultados de esta clasificaclén se expre-
san en el Cuadro No. 1l.5.2.



Cuadro N2 1.5.2.

Clasificacibn por tipo vy condicidn ffsica de la vivienda rural en la cuenca del

Rio Rapel
Tipo Total Condicién Flaica
Vivienda Provincia Viviendas Buena Aceptable Recuperable Mala
i
Permanente Cachapoal 20,750 6.225 6.266 4,254 4.005 :?
Permanente Colchagua 13,907 3.393 3.059 44353 3.102
§ubtota1 Hoya 3’-}0 657 9. 618 9. 325 80 607 7.107
Relacibn % 27.7 26.9 24,8 20,6
(1) Ranchos, Rucas Cachapoal 2.305 .51 120 588 1.546
y Chozas Colchagua 1.511 2y 68 272 1.147
Subtotal Hoya ' 3,816 75 188 860 2.693
Relacidn % 2.0 5.0 22.5 70.5
Total Hoya 3804?3 9. 693 90 513 99 1{-67 90800
RelaCi6n % 25.2 21}07 2l 6 25- 5

(1) Algunas de estas viviendas son de temporada y utilizadas
para cuidar el ganado.



Del anflisis del Cuadro N€ 1.5.2. se concluye que:

El 10 % aproximadamente de las viviendas rurales en la cuen
ca corresponden a ranchos, rucas o chozas,

Entre las viviendas de tipo permanente, el 20.6 % de ellas
se encuentran en mal estado, deblendo ser reemplazadas y

el 24,8 % del total de viviendas de este tipo pueden  ser
reparadas, es decir, 88lo el 53.6 % de las viviendas tienen
condiciones ff{sicas apropiadas de habitabilidad.

Es interesante recalcar la situacidn de viviendas malas y
de condicidnes recuperables existente entre las Provincias
de Cachapoal y Colchagua., En la primera, el total de vi -
viendas malas y recuperables alcanza a 8.259 casas, 0 sea,
un 39,8 % del total provincia, en cambio Colchagua tiene
7.455 viviendas entre malas y recuperables, es decir, un
53.6 % sobre el total, Ello indica que en Colchagua 1la
situacibn general de la vivienda rural es notoriamente in-
ferior a la existente en Cachapoal.

En el tipo ranchos, rucas o chozas, el 93 % del total de
viviendas de este tipo a nivel de cuenca tienen condiciones
fi{sicas insuficientes.

En relacién al total de viviendas rurales de la cuenca, el
25.5 % de ellas deben ser reemplazadas, y el 24.6 % tendré
que refaccionarse, es decir, la mitad de las viviendas ru-
rales de la hoya presentan condiciones inapropiadas para
ser habitadas, caracterfstica que deberi ser considerada
en el proyecto Rapel al estudiar los distintos rubros de
inversiones de carfcter social,
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1.6. Electrificacién y Servicios Pliblicos de Comunicaciones

Entre 10s elementos laterales de importancia para
el logro de un desarrollo agropecuario tecnificado, estén:

- La electricidad, como elemento indispensable para el proce
samiento de la produccibn agricola; y

- Los servicios pliblicos de comunicaciones como factor impor-
tante para los aspectos de comercializaciédn y adquisicidn
de unsumos.

Por estas consideraciones se ha estudiado la si-
tuacibén actual de estos dos elementos a nivel de la hoya hidro
grifica del R{o Rapel.

106.10 Lineas Eléctricas

La Hoya Hidrogr&fica recibe suministro de ener =~
gla eléctrica por intermedio de:

- ILineas de 13.2 KV. de potencia de ENDESA y que son adminig
tradas por la propia institucién.

- Lineas da 14.8 KV. de potencia distribufdas y administra -
das por la Compaiifa General de Electricidad Industrial.

En el plano N&@ 1,6.1. se ha sefialado el sistema
de trazado de estas 1ineas, con indicacién de los puntos de
llegada a los diferentes sectores de la Regibn.

De acuerdo a las fuentes de informacibn, se tra
ta de 1ineas de capacidad agotada, lo cual debe ser considera
do al pretender utilizaer potencla para programas de instala-
ciones de bomba y/o expansibn de infraestructuras agricolas.
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La cuenca cuenta, ademis, con las Centrales Hi-
droeléctricas de ENDESA de Rapel, Sauzal y Sauzalito, y tam-
bién atraviesan la cuenca las lineas de alta tensidn del sis
tema intercomunicado de 220 KV. y 154 KV de potencia. |

De la observacidn del plano N8 1.6.1. se con-
¢luye que el sistema de electrificacidén de la cuenca, alcan-
za gran densidad en toda la depresidén intermedia o 1lano cen
tral de ella, especialmente a lo largo de la carretera Pana-
mericana, por ser el sector de mayor concentracibn de centros
poblados y de industrializacién. Hacia el poniente se obser-
va una red eléctrica bastante menos densa.

Servicios Pblicos de Comunicaciones

Los centros poblados de la cuenca disponen de un
amplio sistema de comunicaclones por medio de oficinas posta
les y centros telegréficos.

Los centros poblados se clasgifican de acuerdo al
servicio postal y telegrifico gque disponen en:

- Categorfa OF: Son aquellas ciudades y pueblos que cuentan

con oficinas de servicios completos de Correos y Telégrafos.

- Categorfa AP/F: Se refiere a los centros poblados que tie
nen agencias postales y transmisién telegridfica por fono
desde los centros de categorfas OF,

- Categorfa A/P: Son pueblos que disponen solamente de agen
cias postales sin comunicacidn telegrlfica.
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1.6.2.2.

Al agrupar a las ciudades y pueblos de la cuen-
ca por categorfas postal « telegri&fico que disponen se obtie-

ne el siguiente resultado:

Ciudades y pueblos con categorias OF (Orden Alfab&tico)

Segtor Rancagua

Coltauco
Dofiihue
Graneros

Las Cabras
Machalf

Peumo
Pichidegua
Rancagua

Rengo

Requinoa

San Fco. Mostazal
San Vicente TT.

Sactor San Fernando

Chépica
Chimbarongo
La Estrella
Lolol
Rosario Lo Solls
Marchigue
Nancagua
Navidad
Paredones
Placilla
Poblacién
Pumanque

San Fernando

Fuente: Servicio de Correos y Telégrafos Julio 1977.

Pueblcs con Servicio Categorfa AP/F

Sector Rancagua

Alhué

Codegua

Coinco

El Olivar
Estacién Rancagua
Idahue

Larmahue

La Punta

Lo Miranda

Los Lirios

Sector San Fernando

Agua Buena
Alcones
Auquinco
Cunaco
Lincanchén
Palmilla
Puente Negro
Rapel
Tinguiririca
Pupilla
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Sector Rancagua

Malloa
Pelegquén
Qta, Tilcoco
Rosario
Tunca
ZGfiiga

Fuente: Servicio Correos y Telégrafos. Julio 1977.

Pueblos de Categoria A/P

Sector Rancagua - Sector San Fernando
Codao Angostura
El Durazno Boca de Rapel
Monte Lorenzo Cahuil
Pataguas : Ciruelos
‘Pedro Aguirre Cerda Isla de Yagquil
Toquihua Isla El1 Guindo
Tunca Abajo 1a Gatera
La Orilla de Auquinco
Molineros
Nilahue
Nilahue Cornejo
Pefiablanca

Roma
Rincdn de Yaquil
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1.£.3%3. Servicio Teletduico

De acuerdo a la memoria anual iltima dis-
ponible (1$7&) de la Compafifia de Teléfonos de Chile, la VI
Regidn que corresponde aproximadamente al Area del proyecto
Rapel dispone de 9.762 teléfonos en servicio que es el 2.07%
del total de teléfonos en el pais. El 65% del Servicio es
automidtico y el nlmero de teléfonos por cada 100 habitantes
resulta de 1.31. Si se tiene en cuenta que en el nivel na-
cional el sistema telefbnico es 90% automético y el nlmerc
de teléfonos por cada 100 habitantes es de L4.48 se puede ver
que el sistema telefdnico del &4rea es inferior en calidad ¥
en nlmero de aparatos en relacibn al promedio del pais.

Se adjunta una estadistica en el <Cuadro
1.€£.1. del nilmero de teléfonos por cada ciudad o pueblo del
Zrea del proyecto Rapel.
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CUADRO

NQ 1.6.1.

de la Guia de Teléfonos (existen mAs teléfonos que no
figuran en esa guia

Alhué 1 Pelequén
Auquinco 1 Peralillo
Coderua 1 Peumo
Coinco N Pichidegua
Coltauco 29 Pichilemu
Cunaco 21 Placilla
Chépica 31 Poblacibdn
Chillehue 1 Punta de la Piedra
Chimbarongo 103 Pupilla
Dofiihue 68 Quinta de Tilcoco
E1l Abra 1 Rancagua
EL Olivar 19 Rapel de Navidad
F1 Tambo 1 Rengo
Graneros 192 Requegua
Isla de Guindo 1 Requinoa
Larmahue 8 Rincdn del Abra
l.as Cabras 186 Roma
Lo Miranda 1 Rosario
Lolol 1 Rosario Lo Solis
los Lirios 1 San Fernando
Machalf 115 San Francisco
Malloa 2 Santa Cruz
bMarchigue 1 San Pedro
Matanzas 1 San Vicente
Nancagua 78 Tunca al Medio

Naranjales
Navidad
Palmilla

Ztfiiga

11
109
28
80
26
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II.- PLAN INTEGRAL PRIMERA ETAPA, USO ACTUAL DEL SUELO.
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1, USO ACTUAL DEL SUELO
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1. HUSO ACTUAL DEL SUELO,
1.1, Introduceién,

F! presente estudio corresponde a la
primera etapa del plan integral de desarrollo agropecuarioc de la cuenca
del! rfo Rapel, y con &1 que sa& pretende analizar el uso actual de los
suelos de la 'Yoya NHidrogréfica, .excluldo los terrenos que serén regados

directamente por el embalse Convento Viejo,

El uso actual de los gue’os zerd 1a
base del diagnéstico agropecuario de la cuenca, por cuanto éste es el

resultado de la interaccidn de todos los factores que lo determinan,

Los componentes del uso actual de!l
suelo lo constituyven los propios cultivos o especies smpleadas en la

agriculturs de la rona,

Entre 1o fnctofel que infiuyen en la
determinacidn del uso actusl y que fueron analizados se cuentan: la ca~
lidad de 103 suelos, las condiciones cliﬁlciels, la disponibil {dad de
mano de obra y de maquinaris sgricola, No fueron analizados en esta
ognpq'los factores de tipo econdmico que inciden en el uso asctual como
sar: necésidades de capitales, créditos, rentabilidad de los distintos
tipos de uso, ete, cuyo estudio serd ianclufdo en la segunds etapa del

plan de desarrello.
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Con la definicién del uso actual se persigue:

Conocer el grado y forma de utflizacidn actual del recurso suelo a nivel
de: 1a cuenca, por grandes unfidades de espacios, por cads sector de

riego y por tamafic de propiedades,
Determinar loa voldmenes f{sicos de produccién de la situacidén actual,

Proporcionar el elemento bdsico para el estudic de! balance hidrolégi-
co en las condiciones actuales entre demanda y disponibilidad de

agus de riego, a nivel de cudnca y por sectores de riego.

Permitir la planificacién de un uso recomendado del suelo, partiendo
de 1a situacién actual como marco general para proyectar el desarrollo,

en etapas, del sector agropecuario de la cuenca,

Eutregar 1a informacién elemental para la evaluacién econdmica de la

situacién actual y futura de 1a produccidén agrcpecuaria de 1a Hoya

Hidrogrdfica del Rio Rapel,.



o, ANTECEDENTES GENERALES DEL AREA ESTUDIADA
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2, Antesedentes Ganerales del Area Estudiada,

Para cumplir con los objetivos des este
estudio, senalados en el ecapftulo anterior, es preeiso definir algunos

aspectos ds carscter gensral y de presentasifn da resultados,

Dado 8 que ¢l anflisis sobre el uso ac -
tual del suslo es un antecedente de interfs, tanto para la proyeccifn del
desarrollo agropecuario como para los estudios sobre los recursos hidro-
18gicos de 1la cuenca, se ha buscado un ordensmiento de la informaciln que

sea de utilidad pars las dos disciplinas,.

En efecto, para los aspectos sgronfami-
cos los resultados se han ordenado por grandes unidades geogrfficas deno
minadas zonas fisiogrfficas y por estratos ds tamafio de las propisdades
agrfcolas, y para los aspeectos hidrol8gicos, la Anformacilén se proper
ciona por los diferentas sectores de riesgo disefisdos para el modelo de

simulaciin,
2.1, Zonas Fisiogréficas,

Por condiciones de ¢lima, ubicacién
googréfica, calidad y limitaciones de los suslos para los principales
rubros agrfcolas, los terrenos de la cuenca fueron agrupados en gran-

des aentidades de espacios, definidas con el nombre de ''Eonas -
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Fisiogréficas"”, la delimitaciSn geogrdfica de estas zonas se ha hecho co-
incidente, eun 1fneas generales, con las propuestas en el sstudio rea
lizado por IREN, " Egtudio Integrado de los Recursos Naturales de 0"Biggins
y Colchagua” por considerarla técnicamente ajustada & la realidad y permi-

tir la comparacién de los antecedentes proporcionados en dicho estudio,

Se definieron a nivel de cuenca, cua-
tro Zonas Fisiogréficas, en los terremos bajo canal y dos para los te~

TTENO8 en secand,

2,1,1. Zonas Fislogréficas de Terrenos Bajo Canal

Las 2zonag del 4£rea bajo canal son:

Zong 1: Valle Central Norte

Se extiende a lo largo de la depre-
s8ifn intermedia de la cuenca, desde la Angostura Paine por el Norte
hasta la Angostura de Pelequén por el Sur; limitando al oriente con los
primeros coantrafuertes de la Cordillera de los Andes y al Poniente con
los cerroe del secano {nterior y Valles Intermontanos del Cachapoal,
Claro y Estero Zaworano, Pextenecen a esta zona las cowmunas de :

San Francisco Mostazal, Graneros, Codegua, Rancagua, Machalf, El Oii-
var, Requinoa, Rengo, Qta, Tilcoco y Malloa (parte) de la provincia
de Cachapoal. En relacién a loa sectores de riego, la integran los

sectores: CA-l, CA-2, CL-1l y 2A-1,
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Zona 2: Valle Central Sur,

Se ubjica geogrificamente al sur de
la anterior, limitando al norte con la Angostura de Pelequén; al Sur
con la provincia de Curic8, sl oriente oon los primeros ralieves
andinos y al ponisnte con 1los cerros del secaro interior y el Valle
Intermontanc del Tinguiririca, Constituyen aesta czona las comunas de Sen
Fernando, Chimbarongo, Malloa (parte} y Placilla (parte), agrupados

en dos sectores ds riego: TI-1 y TI-2,
Zona 3: Valle del Cachapoal

Comprende los térrencs bajo canal de
los Valles Intermontanos de los rfos Cachapoal, Claro y Estero Zamora-
no, Sus 1fmites mfis sobresalientes son: Norta, con los cerros del se-
cano interior y la coumna de Alhuf; Sur, los cerros divisorios des lss
aguas cntfc las subcusocas del Tinguiririca y Eug.ro Zamorano; Orianﬁa.
1a Zona Fisiogrdfica del Valle Central Norte, y Poniente, el rfo Tin -
guiririca, embalese Rapel ¥y cerros del secanoc interior, Integran es-
ta zona las comunas de Dofithue, Coinco, Coltauco y parta ds Malloa,
San Vicente de Tagua-Tagua, Pichideghs y Las Cabras, Corresponden s

esta zona los gsactores de riego: CA-3; CA~4; CL-2 y ZA-2,

Zona 4: Valle del Tinguiririca
Estd constitufdo por los terremos re-

gados por‘ el rfo Tinguiririca, limitando al Norte ecomn los cerres di-
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vigsorios de las aguas de las subcuencas del Tinguiririca y Estero Zamorano;
al Sur, con los cerros del secano interior; al Oriente, con la zona
del Valle Central Sur; al Poniente con los cerros del secano interior,
Integran esta zona lag comunnas de Placilla (parte), Nancagua, Palmi-

1la, Chépica, Santa Cruz y Peralillo,

Estf comprendida entre los sectores de

tiego TI-3 y parte del Cv-1,

Por tratarse de 1la msona que serd rega-
da por el Embalse Convento Viejo, cuyo proyecto de factibilidad se en-

cuentra en ejecucidn, no fuf inclufda en el presente esgtudio,
241,2, Zonas Fisfogrdficas de los Terrenos de Secano

El Secano por configuraciln geogréfica
forma parte de la cuenca del Rfo Rapel y esS complemento natural de 1la

ganaderfa de ellas,

Conpiderando que loa terrenos sobre
cota de canal da la regifn andina poseen caracterfsticas topogré-
ficas, climdticas y de sueloldisttncns a los secanos del sector intexno
de 1la cordillera de 1la costa, ss presentan como dos zonas fisiogrdficas

digtintas,
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- Zonas del Secano Aandino

Incluye los suelos de sesano do las
comunss de San Francisco de Mostazal, Machalf, Codegua, Requinoa, Ren-

§0, Malloa, San Feruando y Chimbarongo,

- Zoua dal Becano Costere,

Comprends ¢l sestor ubigado al ponien-
te del dres regads de 1la ¢uenca y los sectores de secano inclufdo den-
tro dal frxea de riego por semsjanxa con #&ste, Abarca los secanos
de las siguientes comunas: Granero, Rancagua, Dofithue, Coltauso, lLas
Cabras, Peumo, Pichidegua, Coinso, Qta, de Tilcoso, El Olivar, San

Vicents de Tagua-Tagua, Rosario da Solis y Ls Estrelis,

Se adjunts croquis de las =zounas #i-
siogrfificas descritas y los sectores da riego

2,2, Estratificacidn de los terrencs bajo canal segfin tamanio da las

propledadas,

Para que un plan de desarrollo agro-
pesuario tenga posibilidades de @xito debe conciliar, por une parte,
lasg aptitudes y potencislidades de los recurscs naturales disponibles

Y por otra, las aspiracionss y uscesidades da los propios produatores.
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Entre los factores que, en gran medida, condicionan la reseptividad de
los productores a programas de desarrollo, estf, sin lugar a dudas, el
tamafio de las explotaciones agrfcolas que mensjan, Asf un agriaultor,
dustic de un predic pequefio, tendrd diferentes necesidades y posibi-
lidades de desarrollar su emprasa, que un propietario de predio media-
no o grande,

A nivel del &rez estudiada de la cuen-
ca, la situacifn del tamafio de las propiadades agrfcolas fuf definida en
el estudio sobre el régimen de tenencia de la tierra (AIESA-Julio
19774 Como ese estudio difini8 cinco estratos diferentes de tamaiios,
distribufdos adends, en funcifn del origen de 1las propiedades en
privado y reformado, se ha estimado pertinente, por razones de sim-
plificaciSn y escala de trabajo del Proyecto Rapel, realisar un reagru-

paniento de loa diferentes estratos,

Se definieron tres estratos de tama-

fio de la propiedad:
= Tamafio Familiar

Corresponde & todos aquellos predios
cuyas superficies promedio bajo canal fluctflan entre un wmfnimo de
640 hils y un mffximo de 20,0 hfs, Para definir el rango de supaerficie
de este estrato se considerS bfsicamente el tamafio de las propieda-

des del sector reformado, por correspouder tfpicamente a lo que se
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conoce cowo Propiedad Familiar, De acusrdo al Cuadro N° l,7,1, del in-
forme sobre Rfgimen de Tenencia, las superficies promedios de riego
de las propiedadss del sector reformado fluctfian entre un mfnimo
de 8,7 hils, y un wmfiximo de 16,4 hifs,, cifras que fusron rebajadss

y sumantadas en un 25% respectivamente en la presante estratifica-
¢idn, Este rango ds flustuaciSn de 1la Unided Familiar sa basd
sn ¢l mismo criterio utilizado para el ssstor tifornndo y qua se -
relaciona ¢on el uso del suslo y pare adaptarse a situaciones espe-
ciales, Se acepts uns disminucién pars las unidades con frutales o con
climas que permiten cultivos de alta rentebilidad y un aumento paras

adaptarse a problemas de disefio de 1la parcelacifn,

~Tamafio Sub-Familiar

S8s agruparon en este estrsto todes

aquellos predios que tiener superficies bajo canal inferior a 6,0 hils,

~Tamatio Empresarial

Corresponds a 1los predios cuyas su-
perficies bajo canal son superiores a 20,0 his, 531 bien el rango ds
superficies dentro de este estrato pusade ser ouy amplio, se ha supugs
to que todas las propiedades inclufdss en este estrato disponen del
regurso suslo adecuado para desarrollar empresas agrfcolas eficientes,

altamente rentsbles y oapaces de participar activamante en programes

de desarrollo,



-74-

242,1, Promedic de superficies por estratos de tamafio

En el Cuadro N° 2,2,1, se presenta las
superficies bajo canal promedios de las propledades por estrato de tama-
fio, y zonas fisiogrdficas del &rea estudiada, exclufdo el sector Conven

to Viejo.

De la observacifn dal Cuadro N° 2,2,1,

se desprende que:

- 1a superficie promedio bajo canal del estrato sub~familiar es muy re-

ducida y uniforme en todas las zonas,

- Ei1 tamafio familiar presenta promedios semejantes en las zonas Valle Cen
tral Norte y Cachepoal, no asf en 1la zona del Valle Central Sur, cuyc
promedic es considerablemente mfls alto, reflejando un menor grado da

concentracidn de 1la propiedad agrfcola,

= E] tamafio empresarisl alcanza superficies promedios por predio de
importancie para el futuro desarrollo agropecuario de la cuenca, por
cuanto predics de 56,5 hds de terrencs de riego pueden genarar in-

gresos més que suficientes para programas de inversidn,



CUADERZQ N 2.2.1,

Promedio de Superficies: %ajo Canal
ESTRATO DB TAMARO
Sub-familiar Familiar resarial Total drea estudiada
Zonas Total Total x por Total Total x por Total Total x por Total p/ Total x por
Fiaio- Estratc Predios pred. Estrato Predios pred, Estrato Fredios Pred, zonas Pred predio
réficas hds N- Hés___His N° H s Hés N° His His N°
Zona 1:
Valle
Central
Norte 6,103 4,203 1.4 37,013 2,660 13.9 46,625 831 53,7 87.746 7.694 11,4
Zona 2 1)
Valle :1
Central T
Zong 3
ValleCa- _ _
chapoal 18,435 %.770 1,9 28,392 1,964 1l4.4 26,693 547 48,8 734520 12,281 6.0
Total
pox es- :
trato 27,586 15,429 1,8 85,444 5,651 14,2 94,748 1677 36,5 207.778 22,757 9.1

1) Incluye 3.350 HAs futura zona inundacién Embalse

Convento Viajo



2.3. Superficie del Area Estudiada
El #rea estudiada de la cuenca del
Rapel se ha dividido en dos grandas grupos de terreno; terrenos ba-

jo canal que ocupan 207,778 Hip y terrenos de secano, con 775,404

His,

2.3,1, Superficie de los terrenos bajo canal por zonas fisiogrificas,

sectores de riego, tamafio de propiedades y clases de riego

Como resultado del estudio sobre el ré-
giman de tansncia de la tierra, se tenfs la ubicacifn cartogrifica de
los distintos estratos de tamafio de propiedad, por sectores de riego

y zonas fisiogréficas,

El informe de suslos realizado especiale-
mente para el proyecto, permitil definir la superficie por unidades de
suelos y clases de riego ocupadas por cada estrato de tamafioc en los

respectivos sectores de riego y =onas fisiogréficas,

Su determinacin se realizd superpo-
niendo al plano de suelo los mapas de estratificacién por tamafio de los
sectores de riego y midiendo por planimatrfa cada unidad de suelo y

su correspondiente class de risgo,

Los resultados del trasbajo se resefian

en los cugdros NQ’.Z.B.I.; 2.3.2.; 2.3.3. y 2.3.“.
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El anflisis de los Cumdros Nfs, 2.,3.1;

203425 2,3,34 ¥y 2.3.4 permite concluir que:

= Las tres zonas figiogrdficas tiemen, en general, suelos de buena
calidad, destac#ndose la zona del Valle Central Norte -Cuadro N° 2,3.1-

pPor su alta proporcifn de suelos de clase 1 y 2,

= La zona Valle del Cachapoal =Cuadro N° 2,3,3,~ tambifn presenta una
alta proporcidn de suelos de clase 1 y 2, pero dentro de esta (l=-

tima clase predominan los suelos pegados con drenaje imperfecto,

= La Zona del Valle Central Sur =Cuadro N° 2,3,2,~ presenta una alta pro-
porcidn de suelos de clase 3 de riego, cuya limitante mfs importante es

1la poca profundidad efectiva del suelo,

= 51 se congidera que las clases de riego l, 2 y 3 son aptas, con di-
ferentes grados de limitaciones, para rubros de alta rentabilidad
como fritales y vifias, se observa en el cuadro N° 243,4 que 1la cuenca
dispone de aproximadamente 180,000 H€s con aptitud potencial para

€508 rubros,



CUADRO N° 2,3,1

Superficis por clase de riego y Tamafic de Propiedades Zona 1: Valle Central Norte

SECTOR  TAMARO _CLASES DR RIKGO YGIAL
-Riego _FROFIEDAD 1 2 3 4 6 ____por Hi, Tamafic

Sub~faniliar 1,209 1,093 170 47 men 2,519
CA-1 Familiar 11,150 5,683 1,39 705 - 18,932
Enpregarial 1,897 64720 3,233 2,040 189 20,079
20,256 13,496 4,797 2,792 189 41,530
Sub-Familisr  =-- 1,500 278 581 - 2,359
CA-2 Familiar 1,623 3,915 5,423 2,245 - 13,206
Empregarial 2,387 7,188 6,259 3,984 ~== 19,818
4,000 12,603 11,960 6,810 —ee 35,383
Sub-familiar 797 175 - - o 972
Cl=1 Pamiliar 920 1,703 . - J— 2,623
—[Bupcesarial 1,189 2,310 525 | 541 oo L9365
3,906 4,188 525 S&1 o= 8,160
Sub~Familisr nes 253 o= —— ee 253
ZA-1 Pamiliar aww 1,950 307 o=e ose 2,257
Empresarial == 106 = 37 e 163
—an 2,309 307 57 - 2,673

TOTAL
ZONA 27,172 32,596 17,589 10,200 189 87,746

L.

—{



CUAD RO N°® 2,3,2

Superficie por Clase de Riego y Tamato de Propiedades Zona 2: Valle Central Sur

QECTOR TAMANO CLASES DE RIEGO "TOTAL POR
RIRGO _PROPIEDAD 1 2 3 4 6 TAMANO HA
Sub-fasdliar 64 640 529 23 --- 1.256
TI-1 FPamiliar 1.210 2,170 3,111 775 ——- 7.266
Empredsrisl 1,147 2,485 3,667 520  ge- 7,819
2,421 5,295 7,307 1,318 - 164341
Sub~familiar 20 150 1.621 - --- 1,791
TI-2 Familiar 1.191 2,215 7.961 1,401 .- 12,768
Bopresarial 1,445 4,069 3,236 3,516 wee 12,262
Conveato Vie- "
o 1) . 3,350 =
2,656 6,434 12,816 4,915 - 26,821 '
TOTAL
ZONA 5.077 11,729 20,123 6,233 e 43,162

1) Area Inundaciln Conventc Viejo

TOTAL ZONA, inclufdo dres Embalsa Convento Viejo 46,512



CUA D RO N° 2,3,3.

Superficie Por Clases de Riego y Tamafio Propiedades Zona 3: Valle Cachapoal

SECTOR TAMARO CIASES DE RIEGO TOTAL POR

RIEGO _ PROPIEDADES 1 2_ 3 4 6 HA_TAMARO
Sub~-Familfar 1,687 2,017 2,546 2,816 == 9,066
CA=3 Familiar 610 1,774 636 995 - 4,015
Empresarial 1,803 2,776 1,532 284 v 6,395
4,100 6,567 4o714 4,095 - 19,476
Sub-femiliar ~-- 3339 265 an= —— 3,604
Cl~-2 Familiar 133 1.716 amae e - 1.849
Empresarial 117 1,059 et an= e 1,176
250 6,114 265 a=e oo 6,629
‘ Sub-familiar === 2,522 - - - —— 2,522
ZA-2 Familiar 3.440 3,053 16 —— - 6,509
Empresarial 620 2,693 587 —a= o= 3.%00
4,060 8,268 603 == =-= 12,931
Sub~familiaxr 629 1,328 341 946 an= 3,244
CA-~4 Familiar 1,382 8,036 54240 1,361 e 16,019
Empresarial 4,087 6,356 3,052 1,726 m—== 15,221
6,098 15,720 8,633 44033 wam 34,484
TOTAL 14,508  36.669 14,215 8,128 va- 73,520

ZONA

_58_



No 2.3.4.

CUADRDO
Resumen por Clase de Riego de los Terrencs Bajo Canal - Hoya Rapel
ZONA F ISIOGRAF ICA CLASES _ DE RIEGO M TOTAL TERRENO
1 2 3 4 6 BAJO CANAL
Valle Central Norte 27,172 32,596 17,589 10,200 189 87.746
Valle Central Sur
Convento Viejo 1) 5,077 11,729 20,123 6,233 ren 43,162
Valle Cachapoal 14,508 36,669 14,215 8,128 ——— 73,520 &
N
TOTAL TERRENO BAJO
CANAL 46,757 80,994 51.927 24,561 189 204,428
TOTAL FUERA PROYRC-
T0 1) 3,350
207,778

1) Futura Zona inundacién Convento Viejo
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2,3,5, Superficie de los Terrenos de Secano

La superficie total del secano se obtuvo
de los catastros del Servicio de Impuestos Internos y el 4rea de secano
arable del Informe N° 1 '"Tabulacién de la Clasificacilén de Capacidades

de Uso de la Tierra por provincias y comunas ", realizado por IREN,

El secaro no arable resultd de la dife-

rencia entre la superficie total y el secano arable.

A continuacién se presenta el cuadro

No 2.3.5.
CUAD RO N°® 2.,3.5,
Superficie de los Terrencs de Secano
Zona Fisio- Superficie Arablae Superficie no arable Superficie Total
grédfica HAs % His % Hés %
Sec, Andino 4,550 0.8 559,500 99,2 564,050 100,00
Sec, Costero 26,797 12,4 188,557 B7.6 215,394 100,00

Sup., Total 31,347 748,057 779,404




-88-

Del anflisis del cuadro anterior se puede
ver que el secano andino es el mds extensc con el 72,47 del total, Sin
embargo el 99,2% de eete corresponde & secano no arable y solo el 0,8%

a superficie arable, El secano costero ocupa el 27.,6% del total res-

tante; pero posee mayor proporciSn de secano arable con un 12,47 y un

87.6% de secano no arable,
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3. USO ACTUAL DEL SUELO EN EL AREA ESTUDIADA

DE LA CUENCA DEL RIO RAPEL
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3. USO ACTUAL DEL SUELO EN EL AREA ESTUDIADA DE LA CUENCA DEL RIO RAPEL

El uso actual del suplo corresponde al

existente en el 4rea durante el afio agrfcola 1975 - 76 ,

Los distintos rubros que componen la
estructura productiva actual del drea estudiada, se analizardn y deter-
minardn para cada uno de los sectores de riego y clasificado de acuer

do al tamafio de propiedad: Familiar, sub-familiar y empresarial,

Rubrogs Permanentes: Frutales y Viilas,

La superficie y produccién de los ru-
brog permanentes se obtuvo de los catastros existentes, Para los fruta-
les se utiliz8 el catastro frutfcola de la Corporacifén de Fomento de
la Produccifn (CORFQ) a2 nivel predial y por especie frutal del afio
1974, En el caso de las vifias se us§ el rol de éstas qua lleva la sec-

cién de Alcoholes y Vifias del Servicio Agrfcola y Ganadero (SAG),

Se procedis a mapear en los mosaicos
del IREN, escala 1:50,000, todos los roles de propiedad con plantacio-
nes frutales y de vidas con el fin de distribuir la superficie de
ellos por comuna, en cada uno de los sectores de riego y clasificax~

los de acuerdo al tamafio de propiedad a que pertenecen,
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Rubros &nuales y Bmpnstadas.

La distribucién de la superficie de los
frutales indicada en el punto anterior permitif determinar, por' dife-
rencia, la superficie destinada a cultivos anuales y otros usos en cada
una de lag Comunas y Sectores de Riego del estudio, clasificada en es-

trato de terreno familiar, sub-familiar y empresarial.

Debido a que gran parte de la informa-
¢ién existente se encontré organizada a nivel de comuna se utilizé a &s
ta como etapa intermedia, para determinar el uso actual, del sector de

Tiego.

lLa composicién del uso actual comunal
de los anuales y empastadas de los estratos de terreno se obtuvo de

la siguiente manera:

= Tamafio Familiar: A través de encueatas realizadas por el Instituto In-
teramericano de Ciencias Agrfcolas (IICA) en el afio 1975 y que cubren
alrededor del 30% del sector reformado, Por similitud, en cuento al
enpleo de 1a mano de obra y tamafio de la propiedad, se estimé con-.

veniente aplicar este mismo patrén al sector privado familiar,
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~ Tamafilo Sub-familiar: La estructura del uso actual, se determino a partir
de encuestas realizadas para el Instituto de Desarrcllo Agropecuario
(INDAP), por la firma PROPLIAN, de una muestra amplia de este univer~

so, en el afio 1975,

La composiciin del uso actual de las
muestras de los estratos anteriores se expres$ en forma porcentual
y se aplicd o expandié & la superficie determinada por Planimetrfa de

los 'estratos de tenencis familiar y sub-familiar de cada comunax

- Tamafio Empresarial: El uso actual qued§ definido por diferencia en-
tre la superficie determinada de los tipos anteriores de Tenencia
y las superficies preliminares del Censo Agropecuaric realizado por
el Instituto Nacional de Estadfeticas en el afio agrfcola 1975-76, Para
los rubros de este cegnso, que a la fecha del estudio no han sido tabu~
lados, se empled la composicifn porcentual de ellos existente en el
censo del afio 1965-66, aplicada al resto de la superficie que apa-
rece afln sin uso del censo del afio 1975=76, Los rubros que se encuen~
tran en esta Jdltima sftuacidn son: Marevilla, remolacha, tabaco y

hortalizas,

Posteriormente, una vez terminada
la etapa anterior para todas las comunas, se determind el wuso actual

de los sectores de riego., Para los sectores inlufdos integramente
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en una sola comuna se aplicl la misma cowmposicifn porcentual del uso
actual determinads para esa comuna, en cada uno de los estratos de
tenencia, a la superficie del sector de riego determinada por plani-
metrfa y descontada el frea ocupsda con frutales y vifias, del estra~
to de temencia respectiva, Para los sectores de fiego que estén for-
mados por mfs de una comuna se utiliz8 el mismo sistema anterior y
sumando las superficies resultantes de cada comuna, Para el caso

de sectores de riego formado por parte de una o mfs comunas, se se~
par8 la superficie del sector comprendida en cada una de ellas, clasi-
ficada por estrato de temencia y descontada la superficie de rubros
permanentes y se le aplicé la composicién porcentual del uso actual

de cultivos anuales y otros rubros de la comuna correspondiente.

los resultados del anfdlisis sobre el
uso actual del svelo del &rea estudisda de la cuenca del rio Rapel,
que excluye el sector directamente influenciado por el Embalse Con=-
vento Viejo, se presentan en forma geparada para los terrenos bajo
canal y los terrenos de secano, Se ha optado por esta forma de pre-
sentacién, en consideracifn a que desde el punto de vista de la fi-
nalidad del proyecto, para poder operar el modelo de simulacién,
se requieren los antecedentes del uso del suelo de los terrenos bajo

canal para la evaluacién de las demandas de agua de riego y su com=

paracién con las disponibilidades de ese recurso, Por igual razénm,
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el uso actual de los terrenos bajo canal se describirén fndividualmente
para cada uno de los sectores de riego en que ha sido dividida el 4rez

en estudio para el modelo de simulacifn,

Deasde el punto de vista agrondmico, los
sectores de riego han sido agrﬁpados de acuerdo a las grandes 2onas
fisiogrdficas a qﬁa pertenecen, & fin de visualizar la importancia re-
lativa del uso actual del suelo de cada una de ellas respecto del &rea
eatudiada y ademfs, facilitar 1la formulacién del uso recomendado del

suelo,

El uso actual, tanto por sector como a
nivel de =zonas f£isiogréficas y #8rea estudiada se expone para cada
uno de los tipos de tamafio de propiedades: Sub-familiares, familiares
y enmpresariales en que se ha centrado el esquema de planificacifn del

desarrollo agropecuario de la cuenca,
3.1, Terrenos Bajo Canal del Area en Estudio

Los terrenos bajo canal del Area en es-
tudio se digtribuyen en diferentes proporeciones entre las grandes freas
fislogréficas. A su vez, dentro de cadea zona estos terrenos han eido =
subdivididos en sectores de tamafios heterogéneos, de acuerdo a sus fuen
tes naturales de riego, los que se han denominado sectores de riego y

que se han identificado por la sigla correspondiente a8 las dos primeras -
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letras de la fuente del recurso hfdrico, seguido por un nfmero,

J.1l.1, Zona 1l: Valle Central Norte,

La conforman los siguientes sectores

de riego:

- Sector Rfo Cachapoal lera, Seccidn parte Norte CA-1
- Sector Rfo Cachapoal lera, Seccidn parte Sur CA=2
= Sector Rfo Claro 1 era., Seccién Cl-1
= Sector Estero Zamorano 1 ZA-1

3.,1.1,1, Sector CA-1

Comprende las comunas de Mostazal,
Graneros, Codegua, Rancagua, Machalf, situadas en la provincia de 0'Hi-

ggins,

Limita al Norte, con el rfo Peumo, al
Sur, con el rfo Cachapoal, al Este, con ios canales Cachapoal y Lucano

y al Oeste, con los terrenos regados por el Estero La Cadena,

Ocuph una superficie bajo canal de =
41,530 HEs, El1 48,47 de 8sta, que corresponde a 20,079 Hés, se encuen~
tra en el estrato empresarial; el 45,6% (18,932 HZ) se ubica en el

estrato familiar y se8lo el 6,0% (2.619 HA) en el sub~familiar.
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En el cuadro N° 3,1,1,1 se resume el
uso actual de suelo del sector por rubros de explotacifn y tamafio de pro-

piledades, De la observacifn del cuadro se desprende que:

&) Cultivos Anuales,

Los cultivos anuales: cereales, chacras
industriales y hortalizas representan el 52% de la superficie total del

sector, con 21,620 Hig,

Los rubros mfs importantes son las cha -
cras que cubren el 22% de este sector, con una puperficie de 9,185 His.
En 8rden de preponderancia le siguen los cersales con el 18,8 % (7,797
H4s ). Log cultivos industriales y hortalizas se presentan con bastane
te menor frecuencia con 5,9% ( 2,437 HAs ) y 5,3% (2,201 Hf) respec-
tivamente, El cultivo de mayor importancia és el trigo con 6,398 Hds.
= Cultivos anuales por estrato de tamafic.

En todos los estratos los cultivos anua-

les sobrepasan el 507 de la superficie de ellos, siendo ligeramente

superior la proporxcifén en el estrato subefamiliar con un 55,8 %,

los cereales, se presentan en proporcio=

nes casl iguales en los estratos familiares, 19,2 % empresariales,
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19,4%, En el estrato sub-familiar los cereales ocupan el 10,8%,

Las chacras,tienen importancia semejante
en todos los estratos, sobresalicﬁdo algo en el estrato subfamiliar con
un 25,9% . En el estrato familiar representan el 20,4% y en el empress-

rial el 23,32;

Respecto a los cultivos industriales, ad-
quieren la mayor significacién relativa en el estrato familisr, 7,8%. En

el estrato empresarial cubren el 4,84 y no se presentan en el sub-familiar,

Las hortalizas se encuentran con mayor
frecuencia relative en el estrato sub-famjliar: 19,17, pero aunque los
porcentajes y participacidn de ellas en el estrate familiar, 4 7 y empre-
sarial 4,84, son bastante inferiores, tienen importancia en cuanto a
superficie absoluta, por la mayor drea que cubren estcos dltimos 2 estra-

tos,

En el estrato sub-familiar los rubros mfs
importantes lo constituyen las chacras (25,9%) y las hortalizas (19,1%).
los cereales ocupan s8lo un 10,8% y los Industriales no existen, En el es~

trato familiar, las chacras (20,4%) también ccupan el primer lugar, pero
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en el segundo lugar estdn los cereales (19,2%); los cultivos induge
triales cubren una menor superficie con un 7,8% y las hortalizas sé-
lo el 4,04 ., En el estrato empresarial se repite la misma tendencia

observada en el familiar,
b) Rubros Permanentes: Frutales y Vifias,

Cubren una superficie de 5,048 Hds que
significa el 12,27 del sector, Los frutales ocupan 3,235 Hds (7,8%)
y las vifias 1,813 Hés (4,4%). Llos primeros representan el 64,07 de la
suparficie con rubros permanentes, las especies frutales de hoja ca-

duca alcanzan a 3,065 HAs y los de hoja persistente a 170 Héx,
« Frutales y Viflas por Estrato de Tamafic.

El estrato empresarial duplica la pro-
porciSn de rubros permanentes respecto al estrato sub-familiar:
14,5 y 7,2% respectivamente, El tamafio familisr se encuentra en un

nivel intermedic con el 10,3%,

los frutales y vifias se encuentran en
mayor propercifn en el estrato empresarial y en menos porcentaje

en el tamaflo sub=familiar,



CUAD RO N°

3,1.1.1,

Uso Actual del Suelo, Sector CA-=}

TAMANO DE__PROPIEDADES

vseo _ Sub-familfiar Familiar Empresarial Total
_ Bfls, AR T % B % Wds %
Frutales 94 3,7 1,202 6.3 1,939 9.7 3,235 7,8
Vifias 1) 88 3.5 759 4.0 966 4.8 1,813 4.4
Cereales 271 10,8 3,632 19,2 3.894 19,4 710797 18,8
Chacras 653 25.9 3.861 20,4 4.671 23,3 9.185 22,0 :
Cult, Indust,  ==- .- 1.470 7.8 967 48 2.437 5.9 ©
Hortalizas 480 19,1 750 4.6 971 4,8 2,201 5.3 I
Pard, Artif, 361 14,3 3,008 15,9 2,387 11,9 5,756 13,9
Prad, Naturales 434 17,2 3.265 17,2 3,367 16,8 7,066 17,0
Bosques 47 1.9 66 0,3 57 0.3 170 0.4
Indir, Product, 91 3.6 919 4,9 860 4,2 1.870 4,5
TOTAL 2,519 100 % 18,932 100% 20,9079 100 % 41,530 100%

1) Incluye vides de mesa
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En todos los estratos predominan los
frutales respecto a las vifias, aunque el predominio €8 mucho mds

clero en el estrato empresarial,

c) Praderas.

Estos utilizan el 30,9% de la superfi-
cie del sector, es decir: 12,822 Hés, Las praderas artificiales cubren
5,756 Hes (13,9%) y los pastos naturales 7,066 Hs (17.0) . Los pastos

naturales representan el 55,17 de la superficie destinada a praddras .

Praderas por EBstrato de Tamafio,

Todos los estratos presentan proporcio=-
nes semejantes de su superficie dedicads & praderas, siendo ligera-
mente superior en el estrato familiar (33.1% ) respecto al estrato

sub-familiar (31,8%) y empresarial (28,7%1) ,

La misma tendencia se observa si se
analiza por separado las proporciones de praderas artificiales y natu-
rales, Ademfs en todos los estretos predeminan los pastos natura-

les,
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3.1.1.2‘ s&ctor CA-Z

'CDmprenda las comunas de Qta, Tilecco,
Requinoa y parte de las comunas de Rengo, Malloa, El Olivaer y Qta, Tilco~

co, situadas en 1la provincia de O'Higgins,

En relacién a la comuna de Tilcoco cabe
mencionar que ha sido inclufda en este sector con el objeto de preser-
var su integridad territorial, adn cuando su ubicaciér geogrdfica corres-
ponde mfs propiamente a la zona del Valle del Cachapoal, Sin embargo, su
caracter{stica de valle abierto hacia el Nor-oriente le confiere condiciones

climfticas similares a las del Valle Central,

limita al Norte con el rfo Cachapoal, al
8ur con el Estero de Tipahue y Rfo Claro, al Este con los canales Santa

Luisa, Peumal y del Cerro y al Oeste con el canal Z@fiiga,

Ocupa una superficie bajo canal de 35,383
Hds, La wmayor parte se ubica en el estrato empresarial: 19,818 H4s con
el 56,0 % 4 El estrato sub-familiar tiene 2,359 His que representa el 6,7%

del sector y el empresarial comprende 13,206 Hés con el 37,2 del mismo.
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La estructura del uso actual del suelo
en este sector, queda teflejada en el Cuadro K° 3,1,1,2, , cuya obser

vacifn permite concluir que :
@) Cultivos Anuales

Estos representan @l 50,5% del drea to-

tal del sector, con una superficie de 17,503 Hds,

 Los cereales utilizan el 14,8% del sece
tor con 5,245 Hfs. La especie de cultivo de mayor importancia dentro de

los cerecales la congtituye el trigo,

Las chacras cubren el 19,6% del sector

con 6,943 Hés, De ellas el mafz ocupa 3,468 Bds,

Los cultivos industriales adquieren impor-
tancia en este sector con 2,949 Hds, que representan el 8,3% del drea
total, siendo la remolacha el principal cultivo con una superficie de -

1,239 H4s.

Las hortalizas tienen importancis en este

sector, ocupando 2,766 #H&s y el 7,84 del 4rea total,
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Cultivos Anuales por Estrato de Tamaflo,

Todos los estratos destinan proporciones
seme jantes de su superficie a estos cultivos, cuyo promedio en el sector

ea del 50,57 ,

Los cereales se presentan en mMAyGr propor-
¢i6n en los estratos familiares (20,3%Z) y empresariales (12,97). En el es-

trato sub-familiar no se presenta,

Las chacras, aparecen con porcentajes sf-
milares en los estratos sub-familiares (21,3%) y empresariales (21,8%), son

algo inferiores en el familiar (16.1%),

Los cultivos industriales adquieren su
mayor expresidn absoluta y proporcional en el estrato empresarial con el
11% de la superficie de &i, En el famiiiar y sub-fgmiliar cubren alrededor

del 5% de ellos,

* La mayor proporcién de hortalizas ocu-
rre en el eastrato sub~-familiar (24,6%4), En el estrato familiar cubren el
5,0% y en el empresarial el 7.7Z2 , Aunque este dltimo estrato destina re-
lativamente wmenos superficie a hortalizas, en términos absolutos, repre=-

sents la mayor superficie,
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En el estrato sub-familiar los rubros de

importancia son las hortalizas (24,6%) y las chacras (21,3%Z) . En al estra-
to familiar 1los rubros significativbs pasan 3 ser los cereales (20,3%)
y chacras (16,1%),teniendo bastante menos importancia los industriales (5%)
y hortalizas (5%) . ﬁn el estrato empresarial, las chacrgs son las mds re-
presentadas (21,87 ); los cereales e industriales ocupan proporciones se-
mejantes, con alrededor del 12% cada una y las hortalizas son importantes

tambiédn, con un 7,7% del sector
b) Rubros Permanentes: Frutgles y Vifas.

La superficie cublerta con rubros per-
manentes alcanza a 4,478 Hds, que corresponde sl 12,7% del sector, Los
frutales ocupan un drea de 3,089 Hds, 8.,7Z del sector y las vifias 1,389
Hfs, 3.9 % del mismo, Los frutales representan el 69Z de los rubros
permanentes, Las especies frutales de hoja caduca son mfs abundantes,

con 2,191 Hds, que las de bhoja persisteante, con solo 898 Hds.
= Frutales y Viiag por Estrato de Tamafio,

Este es el @nico sector de riego en que
el estrato sub~familiar destina mayor proporcién de su superficie a ru-
bros permanentes: 16,2%; cowparado con un 13,2% en el familiar y 11,8% ., en

el eﬁpresarial.
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los frutales y vifias, considerados por se-
parado siguen la misma tendencia que la ya sefialada para ambos en conjun-
to, ¢ 1igual que en otros eectores de riego, en todos los estratos pre-

dominan los frutales,

¢) Praderas.

Estas cubren una superficie de 11,312 Hds
lo que significa el 327 del frea del sector, Este es uno de los sectores
de riego que destinan menos superficie a praderas, Las praderas artificiales
ocupan una superficie de 5,938 H#s (15,27%).y los pastos naturales 5,374

lifs, Las primeras representan el 52,5% de la superficie de praderas,
- Praderas por Estrato de Tamafio

Las proporciones de praderas son gemejan=
tes en los eastratos sub-familiares (28,1%7) y empresarial, 29,9%; y algo su-

perior en el familiar 35,8% ,

Por otra parte las proporciones de las
praderas artifidales y naturales por separado, en los distintos estratos
no preseatan una variacidn aignificaﬁiva. Tamﬁoco es relevante la predo-
minancia de las praderas artificiales y naturalee en cada uno de los es -

tratos considerados por separado.



C UADRO N° 3.1,1.2.

Uso Actual del Suelo, Sector CA - 2

TAMANO DE PROP IEDADES

Uuso Sub~Familiar Familiar Empresarial Total
£3 7% His % _Hés % Hds %

Frutales 281 11.9 1,205 9,1 1,603 8.3 3,089 8.8
vifas 1) 102 443 538 bel 748 3.5 1,389 3,9
Cereales 1.0 2,687 20,3 2,557 12,9 5.245 14,8
Chacras 503 21,3 2,127 16,1 4,313 21.8 6,943 19.6
Cult. Indust, 123 5.2 655 540 2.171 11 2,949 8.3 é
Hortalizas 580 2446 663 5.0 1,523 7.7 2,766 7.8 1
Prad, Artif, 298 12,6 2,718 20,6 2,922 14,7 5,938 16,8
Prad. Naturales 365 15,5 2,001 15,2 3.008 15,2 5.375 15,2
Bosques 12 0.5 32 0.2 146 047 190 0.5
Ind,Productiva 94 b4el 580 bk 826 be2 1,500 443

TOTAL ‘ 2,359 100 2 13,206 100 % 19.818 100 % 35,383 100 %

1) Incluye vides de mesa
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3.’-.1.3- Sector CL-1

Comprende parte de la Comuna de Rengo,
Limita al Norte con el Canal de El Rincén y Sector CA-2; &l Sur con
los canales Popeta, Bisquert y Vergel; al Este con los canales de El

Rinedn y Popeta; y al Oeste con el Canal Manchenes,

Ocupa ung superficie total de 8,160 His,
El 567 de ella se concentra en el estrato empresarial, con 4,565 Hés;
el 32,1% en el familier con 2,623 HAs y sfio el 11,9%2 en el sub-familiar

con 972 HAs,

El usc del suelo sBe detalla en el Cua-

dro N° 3.1.1.3 y cuyas caracterfsticas mfds relevantes son:
a) Cultivos Anuales

Los cultivos aniales: Chacras, cereales,
cultivos industriales y hortalizas, con 3,812 Hds., representan el

46,7% del drea total del sector,

los cereales usan el 14,27 de la superfi-
cie del sector de riego con 1,161 HAs,, 1las chacras el 18,67 con

1,518 H8s., los industriales con 6,9% con 560 HAs, y las hortalizas con
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la misma importancia que el rubro anterior con el 7,0% y 573 Hés,

- Cultivos Anuales por Estrato de Tamafio,

El estrato que destina mayor proporcidn
& estos cultivos es el sub-familiar, con un 55,14, Le sigue en 8rden de

importancia el empresarial con un 49,6Z y el familiar con un 38,6%.

El estrato sub-familiar es el que des-
tinz la manor proporcién de su superficie a cereales: 5,8%, mientras
que el estrato familiar, con un 16,8%Z, y el empresarial, con el 14,67,

se encuentran en un nivel semjante,

Respecto a chacras, es el estrato sub-
familiar el que emplea mayor proporcifn de su superficie en este rubro
con un 38,0 %, E1 tamafio familiar destina el 13,4% y el empresarial el

17,9 % del estrato.

Ern cuanto a les cultivos industriales,
tienen real significacifn en el estrato empresarial con un 10,4% de é&i,
mientras que en el familiar afio ocupa el 3,1% y no existiendo en el sub-

familiar,
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Las hortalizas, al igual que las chacras,
s#e& encuentran en mayor proporciénr en el estrato sub-familiar, En los
estratos fawmiliar y empresarial tienen una importancia relativa semejan-
te, pero mucho menor con un 5,32 y 6,74 respectivamente, sim embargo,
en términos absolutos gon los estratos que cubren mayor superficie con

ellos,

Dentre del estrate sub-familiar, se re=
pite 1la situacién ya observada en otros sectores, siendo las chacras (36,0%)
y las hortalizas (13,3%) los rubros mfs importantes y careciendo de sig-
nificacidn los otros rubros anuales, En el estrato familiar las hortali-
zas (5,3%4) son desplazadas al tercer lugar por los cereales (16,8%). las
chacras en este estrato ocupan el segundo lugar con el 13,4%Z, En el
estrato empresarial son las chacras las que predominan con un 17,9%. Le
siguen los .cereales, con un 14,6%, los industriales con el 10,4% y por

€ltimo las hortalizas con el 6,7%,
b) Rubros Permanentes:Frutales y Vifias,
Ocupan 1,204 His del sector, superficie

que significa el 14,74 de 4&ste, Los frutales cubren 549 HAs (6,7%4) y las

vifias 609 Hds (6.,74). Se observa que en este caso son las vifias las que
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predominan, Utilizan el 54,4% de la superficie con rubros permanentes,
-~ Frutales y Vifias por Estratc de Tamafio,

Es notoriamente mfs alta la proporcidn
de superficie ﬁue destinan a rubros psrmanentes los estratos empresa =
riales y familiar: 16,8% y 15.,4%, respectivamente, comparado con el sub-

familiar que emplea solamente el 3,27 de &1,

No existen frutales en el estrato sub-
familiar, encontréndose la proporcién relativa y en términos absolutos,
de ellcos en el estrato empresarial (8,6%)., El estrato familiar posee el

6,04 de su superficie cubierta con frutales,

Respectoc a las vifias, se puede observar
que se presentan en proporciones similares con los estratos empresarial
(B42%) y familiar (9.4%), mientras que es bastante reducida en el sub-

familiar,

¢) Praderas

Cubren el 28,64 del frea del sector que

corresponde & 2,755 Hfs. Las praderas naturales (1,438 Hds, 17,6%) pre-
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dominan ligeramente sobre las artificiales ( 1,317 His, 16,2% ).
- Praderas por Estrato de Tamafio,

Es interesante notar que el estrato que
destina una menor proporcifn de su superficie a praderas es el em -
presarial: 28,6% y que los estratos de menor tamafio poseen porcentajes su-

pexiores de ellos : Sub-familiaxr, 37,7% y familiar 41,3 7%,

También es notable que sea el estrato
sub-familiar el que deatine una mayor properciSn (37,64Y de su superficie
a praderas artificisles y que sea el empresarial el que ocupe una menor
proporcidn (9.8%) , Sin embargo, es conveniente destacar que en términos
absolutos el estrato empresarial posee mayor superficie con éstas prade=

Tas que los otros estratos,

No existen, précticamente pastos natura-
les en el estrato sub~familiar y se encuentran en proporciones semejantes

en los otros dos estratos,



CUADRO N 3.1.1,3

Uso del Suelo Sector CL-1, Superficie Bajo Canal

TAMANO DE 1A PROPIEDAD

Uso Sub-familiar Familiar Empresarial Total _
_Hés_ % His % His % His %

Frutales = Sl T 157 6.0 392 8,6 549 6,7
vifas 1) 31 3.2 247 944 377 8.2 655 8.0
Cereales 56 5.8 440 16,8 665 14,6 1,161 14,2
Chacras 350 36,0 351 13,4 817 17.9 1,518 18,6

C. Industriales === -~ 83 3,1 477 1044 560 6.9
Hortalizas 129 13,3 140 5.3 304 6.7 573 7.0 ‘F
Prad, Artif, 365 37.6 503 19,2 448 9.8 1,317 16,2
Paad, Naturales 1 0.1 579 22,1 858 18,8 1.438 17,6
Bosques 8 0,8 e ——- 54 1,2 62 0.8
Ind, Productiva 32 3.2 123 bo7 172 3,8 327 4,0
TOTAL 972 100 2 2.623 100 ¥ 4.565 100 % 84160 100 %

1) Incluye Vides de mesa
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3.1. 1.4‘ Sectot ZA-].

.Copprende parte de las comunas de Malloa
y San Vicente de Tagua-Tagua, Se ﬁrata de un sector de reducida superficie,
que geogréfica y climdticamente ocupa una situacién intermedia entre las
zonas del Valle Central y Cachapcal, Se ha inclufdo en esta zona, por xazo-
nes de fuente natural de riego, que proviene de la zona del Valle Central

Sur,

Ocupa una superficie total de 2,673 His,.,
de las cuales el 84,47 (2.257h8s ) estd en el estrato familisr; el 9,5%
(253 B4e) en el sub-femiliar y el 6,1% restante { 163 Hfs ) en el empresa~

rial,

En el cuadro N° 3,1,1.,4 que se refiere

al uso actual del suvelo del sector se desprende que :

a) Cultivos Anuales,

La superficle ocupada con cultivos anuge

les es de 1,047 His, que corresponden al 39,1 7 del &rea del sector,
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En estes sector son las chacras el rubro
mis importante, con 498 HdAs y el 18,6% de €1, Le sigue en O6rden de importan-
cia los cereales con 337 Hfs y el 12,6% del sector, las hortalizas con 120
Hfs y el 4,5% y por dltimo los cultivos industriales con 92 Hfs y el 3,4%

de éste,
« Cultivos Anuales por estrato de tamafic,

Es notorio que el estratc que destina
mayor proporcién de superficie a los cultivos anuales es el empresarial:
65% de €1, También es importante el porcentaje destinado a ellos en el

sub~familiar: 45,9% y familiar: 36,6%,

Pricticamente, no existen cexeales en el
estrato sub-familiar y los otros estratos destinan proporciones similares:

familiar, 13,8% y empresarisl 12,97.

Las chacras alcanzan ls mayor proporcidn
reaitiva en el estrato sub-familiar, 30,0%, comparado con un 17,27 en

el familiar y 22,7% en el gub-familiar,

Llos cultivos industriales se destacan

proporcionalmente en el estrato empresarial (19.07%) y carecen de sig-
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nificacifn en log otros estratos,

Las hortalizas tienen importancia relativa
en el estrato sub~familiar (12,7%) y empresarial(10,4%), En el familiar ocu-
pan 88lo el 3,17% de la superficie de)l estrato, sin emﬁargo en términos ab-

solutos. es la superficie mfs alta,

Se observa la misma situacién, que en otros
gsectores de riego, dentro del estrato sub-familiar, Predominan las chacras
(30,0%) vy 1as hortalizas (12,7%)., Dentro del estrato familiar, también se
repite lo que se ha vwisto en otros sectores, El cereal (13,8%) pasa a ocu-
par el segundo lugar en vez de las hortalizas ( 3,1%2 ) En el estrato em-
presarial el primer lugar lo ocupan las chacras (22,77), seguido por los cul~

tivos industriales (19,04), los cereales (12,9%) y las hortalizas (10,47%),
d) Rubros Permanentes: Frutales y Vifias
En este sector se puede observar que no

existen plantaciones de vifias y qua la superficie destinada & £rutales

es de 625 lffis, la que representa el 23,4% del sector,
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« Fruteles por Estrato de Temafio,

La mayor proporcidn relativa de fru-
tales se encuentra en el estrato familiar con un 26,8 % de la superfi-
cie total de €1, El Estrato empresarial no registra frutales y el sub-fa-

miliar soclo presenta el 7,5%.

¢) Praderas.

Ocupan una superficie de 909 His, que
equivale al 34,8% del sector. Es notoria la mayor superficie de pastos
naturales, 671,0 H4s con el 25,1%, sobre las praderas artificiales, 238

Hés con el 8,97 del sector,

- Praderas por Estrato de Tamafio,

La proporcién de praderas es mayor en
el estrato sub-familier (43,4%) comparada con el familiar (32,2%) y em-

presarial 30,1%,

Existe mayor proporcifn de praderss ar-
tificiales en los estratos familiar y empresarial, Los pastos naturales

son claramente predominantes en el estrato sub-familiar (38.7%).



CUADRO RK° 3,1,1.,4

Uso Actual del Suelo Secter ZA=l1l Superficie Bajo Canal

TAMANO DE FPROPIEDADES

Uuso Sub~familiar Familiar Empresarial Total

Hig % Hés £ Hés A Bés &
Frutales 19 7.3 606 26,8 - .- 625 23,4
Viflas 1) wan ——e - LT N can .ne ———
Cereales 4 1.6 312 13.8 21 12.9 337 12,6
Chacras 76 30,0 385 17.2 37 22,7 498 18,6
Co Industriales 4 1,6 57 2,5 31 19 92 . 3.4 .
Hortalizas 32 12,7 71 3.1 17 10,4 120 bes S
Prad, Artif, 12 be7 206 9.1 20 12,3 238 8.9
Prad, Naturles, 98 38,7 5446 24,1 29 17.8 671 25,1
Bosques m—- oua 3 0.1 oo e 3 0.1
Ind, Productivas 8 _3,2 73 3,3 8 4,9 89 3,4
TOTAL 253 100 % 2,257 100 % 163 100 % 2,673 160 %

1) Incluye vid de mesa
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3,1,1,5, Resumen Uso Actual Zona 1: Valle Central Norte

En el cuadro N° 3,1,1,5 Se resume
el uso -actual de los suelos bajo canal de la zona fisiogrdfica del valle
Central Norte por tamafio de propiedades, & fin de poder visualizar la
diferente estructura que sdquiere el uso del suelo en cada uno de los

estratos de tamafio,

De su observacifn se desprende que:

a) Total gona por grupo de rubros,

= Los cultivos anuales: Cereales, chacras, cultivos industriales y horta-
lizas, ocupan en conjunto, el 50,7% de la superficie de la zona, siendo
este grupo de rubros de mayor significacién. Deﬁtro de los cultivos
anuales, el rubro chacras ocupa la mayor superficie con un 20,7% de 1la
zona, seguido por los cersales con un 16,6%, en cawbic, los cultivos
industriales (6,9%) y las hortaiizas (6,5%) tiemen upa importancia menor,
pero significativa en cuanto a superficie absoluta,

-~ los gultivos permanentes: Fuutales y Viiias, en conjunto, utilizan el 13,0

% de la superficie de la zona, De ellos los frutales duplican en cantidad

& las vitias,
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- El rubro praderas también tiene gran fmportancia a nivel de la zona, al-
canzando a ocupar el 31,6% de su superficie. Las praderas naturales
sobrepasan en significacifén & las artificiales en una pequefia pro~

porciln,
b) Por tamafio de propiedades,

Comparando la estructura del uso del gue-
lo de los estratos sub-familiares, familiares y empresariales entre sf, se

aprecis que:

= Las propiedades de tamafio familiar y empresariél tienen une estructu-
ra productiva muy similar, En cambio en el estrato sub~-familiar predomi-
nan los rubros agrfcolas que requieren de wmayor mano de obra, como ser:

Las hortalizas y las chacras,

- En los tres estratos, ls superficies con praderas naturales son signifi=-
cativas, reflejando una evidente mala utilicacién del suelo, & pesar de
las buenas caracterfsticas agroldgicas de este recurso para explotacio-

nes agricolas intensivas,



CUAD RO

ND

3.1.1.5

Resumen Uso Zona 1: Valle Central Norte

TAMANO DE PROPIEDADES

Uso Bub-familiar Familiax Empresarial Total _
Hfs_ % T "% Hds 2 Hes %
Frutales 394 6e5 B.170 8,6 3.934 8.8 7,498 8.6
Vigas 1) 221 3.6 1,544 4.2 2,092 4.7 3,857 4.4
Cereales 332 5.4 7.071 19.1 7.137 16,0 144540 16.6
Chacras 1,582 25.9 6,724 18,2 9.838 22,0 18,144 20,7
Cult. Indust,. 122 2,1 2.265 6.1 3,646 8.2 6,038 6.9
Hortalizas 1,221 20,0 1,624 4.3 2,815 6,3 5,660 643 §§
Prad, Artif, 1,036 17.0 6,435 i?.h 5.778 12,9 13,249 15.0
Prad, Naturales 898 14,7 6,389 17.3 7.262 16,3 14,549 16.6
Bosques 67 1.1 101 0.3 257 0.6 425 045
Indir, Product, 225 3.7 1,695 heS 1,866 4y2 3,786 b2
TOTAL 6,103 100 % 37,018 100 % 44,625 100 % 87.746 100 %

1) Incluye vides de mesa
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3,1,2, Zona 2: Valle Central Sur,

Esta zona fisiogrdfica estd constitufda por

los siguientes sectores de riego:

- Sector Rfo Tinguiririca Norte = TI-1

= Sector Rfo Tinguiririca Sur = TI-2

3.1,2,1, Sector TI-1

Comprende parte de la comuna de San Fernen-
do de la Provincia de Colchagua y los sectores regados por los canales Los

Maquis y La Capilla de la Comuna de Malloa de la provincia de Cachapoal,

Sus lfmites generales son:
N : Canal Los Maquis, Angostura de Pelequén y Sector de Riego ZA~-1l
E : Canales Romeral, Los lingues y Los Maquis,
S : Rfo Tioguiririca

0 : Cerrce de los valles interiores y sector de riego ZA-2
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Ocupa una superficie total de 16,341
Hfs, de las cuales 7,819 Hds (47,9%) se encusatran en el estrato ampre-
sarial, 7,266 Hfs (44,4%) en el famiiiar y 1,256 Hfs (7,7%) en el sub-fa~

miliar,

En el cuadro N° 3,1.,2,1, se expone el

uso actual del sualo del total sector y por tamafico de propledades,



CUADRO KN° 3,1,2,1

Uso Actual del Suelo, Sector TI-1 , Superficie Bajo Canal

TAMANO DE  PROPIEDAD

Uso Sub-familiar Familiar Empresarial ___Total
Hfs % Hfs Z Tids % g7 A
Frutales 12 0.9 256 3,5 524 6.7 792 4.8
Vinas 1) 26 2.1 278 3.8 189 2.4 493 3,0
Cereales 59 47 1,481 20,4 992 12,7 2,532 15.5
Chacras 651 51,8 744 10,2 1.371 17,6 2,766 16,9
Cult, Indust, 6 0.5 296 4,1 257 3.3 559 36
Hortalizas 50 440 221 3.1 181 2.3 452 2,8 =
Prad, Artif, 232 18,5 1,439 19,8 1.626 20.8 3,297 20,2
Prad. Naturales 163 13,0 1,953 26,9 2,292 29,3 4,408 27,0
Bosques 7 0.6 15 042 33 A 55 0.3
Indir, Product, 50 3.9 538 8,0 354 4y5 987 6ol
TOTAL 1,256 100 % 7,266 100 % 7.819 100 % 16,341 100 %

1) Incluye vides de mesa
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a8) Cultivos Anuales,

Egtos cubren una superficie de 6,309 H4s

las gque representan el 38,67 del sector,

El rubro mfs relevante lo constituyen
las chacras con el 16,9% (2,766 Hds) del sector, pero muy de cerca le si-
guen los cereales con el 15,5% ( 2,531 Hés ), Los cultivos industriales
tienen poca importancia con s8lo el 3,4% (559 H4s) al igual que las hore

telizas con el 2,8% (452 Hds).

= Cultivos anuales por estrato de tamafio,

El estrato que destina mayor propoxcién
de su superficie a estosg cultivos es claramente el sub-familiar: 6l %,

nientras que el familiar utiliza el 37,8% y el empresarial el 35,97,

Los cereales ocurren con mayor frecuen-
cia relativa y en términos absolutos er el estrato familiar (20,4%). En
el empresarial ocupan el 12,74 y no tienen significacién er el sub-fami-

liar: 4.71.
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Las chacras adquieren la mayor proporcidn
relativa en el estrato sub-familfar: 51,8%, sin embargo la mayor superficie
absoluta ocurre en el estrato empresarial, en donde ocupan un 17,6% del mis-

mo, En el familfar cubren un 10,27 de €1,

Los cultivos 1indéstriales tienen poca im-
portancia en todos los estratos: Familiar, 4,1%, empresarial 3,3% e insig-

nificantes en el sub-familiar: 8,57,

Las hortaiizas, en todos los estratos se

presentan con poca significacién,

En el estrato sub-familiar, las chacras son
el rubro anual preponderante: 51,34, no teniendo mayor importancia el resto
de los rubros, Dentro del estrato familiar el primer lugar lo ocupan los
cereales con el 20,4%, seguidc a bastante distantia por las chacras con un
10,2%, Industriales y hortalizas no son relevantes. En el estrato empre-
sarial el primer lugar lo ocupan las chacras (17,6%) y el segundo los cerea=-

les (12,7%),.
b) Rubros Permanentes: Frutales y Vidas,

Ocupan una superficie de 1,285 Hds que
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s6lo representa el 7,8% del sector, Los frutales cubren una superficie de

792 His (4,8%Z) y las vinas 493 Hée (3,0%).

- Frutales y Vitias por Estrato de Tamafio

Los rubros permanentes sobresalen nftida-
mente en forma relativa y absoluta en el estrato empreserial, con un
9,1%, comparado con el 7,3% del estrato familiar y aflo el 3,.0% del sub-

familiar,

L misma tendencis se obaerva respecto
de 1los frutales considerados aparte, En cuanto a las vifias se puede ver
que en el estrato familiar y sub-familiar predominan raspecto de los

frutales .

¢) Praderas,

La superficie con pradera alcanza @
74705 Hds que corresponde al 47,2% del 4rea total del sector, los pastos

naturales predominan claramente, 4,408 H4s y el 27%, sobre las praderas

artificiales 3,297 Hds y el 20,2% del sector,
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Praderas por estrato de tamafio,

Los estratos de mayor tamafio son los que
poseen mfis superficle de ellos dedicados a praderas, Asf, el estrato empre-
sarial destina el 50,1% de su drea a ellas, y el familiar 46.7%, mientras
que el sub-fanilfar s6lo el 31,5%, lo que estf reflejando el uso mifs

intensivo del suelo en este dltimo astrato,

La proporcifn de praderas artificilales
es gemejante en todos los estratos, oscilando alrededor del 20%, Los pas=
tos naturales son proporcionalmente mfs abundantes en los estratos fami-

liar (26,92) y empresarial (29.31) comparadas con el sub=familiar (13.0%)
3.1.2.2, Sector TI-2

Comprende parte de las comunag de San
Fernando, toda la comuna de Chimbarongo y un tercio aproximadamente

de la comuna de Placilla de la provincia de Colchagua,

Limita al Norte con el Rfo Tinguiririca,
al Oeste con el canal Chipana; al Sur, con la provincia de Curicé y al

Poniente, con la futura zona de inundacifn del embalse Convento Viejo,
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el canal de las Parcelas y el canal del embalse al Rfo Tinguiririca,
a) Cultivos Anuales,

Estos ocupan una superficie de 12,407 Hﬁ;

que corresponden al 41,1% del total del drea del sector,

El rubro chacras es el mis comin, con
6,479 Hds (21,05%), junto con los cereales que cubren una superfic ie de
6,457 Hls (14,08%). Los cultivos Industrisles y hortalizas tienen menor

significacién con 919 Hds (3,10%) y 553 Hds (1,87) respectivamente,
= Cultivos anuales por estrato de tamafio,

la proporeidn relativa de cultivos
anuales alcanza el 55.8% en el estrato sub-familiar, 1la que es signifi-
cativamente wfs alta que la existente en el estrato empresarial, donde
ocupan s8flo el 35,97 de é&ste, El estrato familiar ocupa una proporcién

equidistante de ambos con un 45,5%.

los cereales aunque presentan propor-

ciones rtelativas diferentes: 17,22 en el eatrato familiar y 14,0% en
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el empresarial, en término de superficie absoluta son similares, los ce-
reales siguen teniendo poca importancie en el estrato sub-familiar:

4.21 de él.

El estrato sub-familiar destina el 50%
de su superficie a chacra mientras que en el familiar y empresarial se

reduce proporcionalmente al 19.7 %.

los cultivos industriales ocupsit una ma-
yor proporcidén de superficie en el estrato familiar, aunque é&sta no es
significativa: 5,2%, En el estrato empresarial tienen mucho menos impor-
tancia con solo un 1l.6%2 y en el estrato sub~familiar, como ya es una

observacién habitual, carecen de relevancia,

Las hortalizas no tienen importancia en
ningdn estrato, incluyendo el sub-familiar que en otros sectores de riego

tiene real significacién,

En el sector sub-fami{liar son las cha-
¢ras el grupo de rubros qua cubren la mayor parte de 1a superficie con
cultivos anuales, las otras no tienen relevancia, Dentro del estrato fa-

miliar las chacras (19,7%) tienen casi 1la misma importamcia que los
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cereales (17.2%), Los industriales (5.2%) y hortalizas (3,4%) alcanzan poca
importancia, En el estrato empresarial solo tienen significacifn las cha-

cras (19.74) y los cereales (14,0%).
b) Rubros Permanentes: Frutales y Vifias.

Cubren una superficie de 1,736 His, que
equivalen al 5,7% del sector, lo que estd indicando la poca importancia
que tienen en €1, lLos frutales con 874 Hés (2,9%Z) ee encuentran casi en

la misma proporcién que las vifias con 862 His (2;81) .

- Frutales y Vifilas por estrato de tamafio,

En todos los estratos tienen poca importan=
cia, sobregaliendo ligeramente en el estrato sub-famiifar (7.7%) respecto a

los otros estratos,

Las vifias predominan respscto de los fru-
tales en los estratos sub-familiar y empresarial, En cambio los frutales

golo predominan en el estrato familiar,
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c¢) Praderas

Ocupan 14,374 Hés que representan el 47,7%
de la superficie del sector, Los pastos naturales, con 7,776 Bfs (25,87 )

predominan medianamente sobre las praderas artificisles con 6,598 Hés (21.9%).
~ Praderas por estrato de tamafio

Es importante destscar, que al igual que
el sector de riegc TI-l, las praderss ocupan la mayor proporcién en el es-
trato empresarial: 53,27, y es también que en el sub-familiar presentan la

menor proporcién: 32,1%, El estrato familiar destina el 43,1% de su su~

perficie a praderas.

Las praderas artificiales se presentan en
mayor proporcifn relativa, y siguiendo la tendencia del total ya indica-
da, en el estrato empresarial: 26,67, seguido con proporciones cercanas

al 16,5% en los otros dos estratos.

Los pastos naturales se encuentran en la
misma proporcifn de las praderas artificiales en loa estratos sub~familia-

res y empresariales, En el estrato familiar predominan los pastos naturales,



Uso Actual dael Suelo. Sector TI=2, Superficie bajo canal

CUADRO

No 3.1.2‘2.

TAMANO DE_FPROPIEDAD

uso _Sub~familiar Familiar Empresarial

" _lds ; % Hés A His % Hie % ,
Frutales 17 0.9 464 3.6 393 2,5 874 2,9
vifice 1) 121 6.8 231 1.8 510 3.3 862 2.8
Cereales 76 4e2 2,195 17.2 2,186 14,0 44457 14,8
Chacras 896 50,0 2,510 19,7 39073 19,7 6,479 21,5
Cult. Indust, & 0.2 663 5.2 251 1,6 918 3.6
Hortalizas 25 1.4 439 3.4 89 0.6 553 1.8 E
Prad. Artif, 287 16.0 2.164 i?.o 4,147 26,6 6,598 21,9
Prad, Naturales 289 16,1 3,335 26.1 4,152 26,6 74776 25,8
Bosques 8 " 0,5 54 0.4 74 0.5 136 0.5
Indir, Product, 69 3,9 713 5,6 737 4,6 1,518 540
TOTAL 1,791 100 % 12,768 100% 15,612 100% 30,171 100 %

1) Incluye vides de mesa
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3.142.3. Resumen Uso Actual Zona 2 : Valle Central Sux

En el Cuadro N° 3,1,2,3, se presenta un re-
sumen del uso actual de los suelos bajo canal de la zona fisiogrdfica del

Valle Central Sur por tamafio de propiedad.

Del andiisis del cuadro se deduce que:
a) Total Zona por Grupo de Rubros

- La superficie ocupada por cultivos anuales: cereales, chacras, cultivos
industriales y hortalizas, corresponde al 40,31 de la superficie de 1la zo-

na,

El rubro chacras ocupa el 19,9% de 1la
superficie invertida en cultivos anuales, en segundo lugar estin los cerea-
les, con el 15,07% de la superficie, correspondiendo generalmente al cultivo
del trigo, Los cultivos industriales y hortalizas ocupan s6lo un 5,47 de
la superficie, Los cultivos mis extendidos, dentro de las hortalizas, co =
rresponden &l cultivo de sandfa, m¥fz choclero y frejol para venta en

verde,
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= Los cultivos permanentes frutales y vifiae, en conjunto representan el 6,5%
de 1la superficie de la zona, Del total de 1ls superficie destingda a fruta

les y vifies, el 44,6% corresponden a vifias y el 55;&% a frutales,

~ Las praderas artificiales y naturales ocupan una superfiicie significativa

de la zona fisiogrdfica con un 47,54 de ella,

Obviamente, se encuentra la mismz tenden-
cia que en los sectores de riego que componen, respecte a la predominancia
de los pastos naturales, 55,2%Z de la superficie de praderas, contra un 44,87%

de las praderas artificiales,
b} Por estrato de tamafio,

Comparando la estructura del uso de los

suelos en los diferentes estiratos de tamaflo conviene destacar:

= Los cultivos anuales, en las propledades de tawafio familiar y empresa-

rial participan en porcentajes semejantes,

~ El estrato sub-famfliar aporta los mayores porcentajes de superficie con

cultivos de chacras y hortalizas,
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= Los cultivos permanentes, al iguai que los cultivos anualessse concentran

en proporciones muy similares en los estratos familiar y empresarial,

~ Los Ipaatos actiftisles se encuentran fundamentalmente en el estrato
empresariel, en cambio la distribuciSén de los pastos naturales es bastan=

te m#s pareja,



CUADRO N 3.1.,2.3,

Resumen Uso Actuel de la Zona 2: Valle Central Sur por Tamefio de Propiedad

TAMANO DE PROPIEDAD

Uso ‘Sub-familiar Familiar Empresarial Total _
Hds_ % HAs _2 His % Hds %

Frutales 29 0,9 720 3.6 917 3.9 1,666 3,6
Vifas 1) 147 4.8 509 245 699 3,0 1,355 2,9
Cereales 135 4ok 3,676 18,3 - 3.178 13,6 6,989 15,0
Chacras 1,547 50,8 3.254 16,2 b bbb 19,0 9,245 19.9
Cult, Indust, 10 0.3 959 { 4.8 508 2.2 1,477 3.2
Hortalizas 75 2,5 660 3,3 270 1,2 1,005 2,2 ::';i
Prad. Artif, 519 17.0 3,603 18,0 5.773 24,6 9.895 21.3 v
Prad, Naturales 452 14,8 5.288 26,4 6,444 27,45 12,184 26,2
Bosques 15 0.6 69 0.4 107 0.6 191 0.4
Ind, Product. 118 3.9 1.296 6,45 1,091 [N} 2,505 543

TOTAL 3.047 100 72 20,034 100 % 23,431 100 % 46,512 100%

1! Incluye vides de mesa



-149-

3.1,3, Zona 3: Valle del Cachapoal,

Bata entidad fisiogrdfica estd conformada
por terrenos bajo canal existentes en los valles intermontancs de los rfos

Cachapoal, Clarc y Estero de Antivero,

TLos terrenos bajo canal de la zona han

sido divididoa en los sectores de riego:

Rfo Cachapoal 2a, Seccién : CA=- 3
Rfo Cachapoal 3a, Seccién : CA- &
Rfo Claro 2da, Seccién i Cle 2
Estero Zamorano 2a, Seccidn 1 24- 2

3.1.3.1' Sector CA - 3

Comprende las comunas de Coinco, Dofifhue,
Coltauco y parte de las comunas Olivar y San Vicente de Tagua Tagua de

la provincia de Cachapoal,

Limita al Norte con los trazados de loa
canales Lo wmiranda, Nuevo, Parralino, Purén y la Mirandina; al Este, con

los canales Lo Miranda, Copequen y Zdiiiga; al Sur, coun el rfo €achapoal.
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y los canales Rfo Seco, @achantdn, Coche Sénchez, Comunerc; y al Oeste, con

cerros y el trazado dal c¢anal El Duratno,

Este sector ocupa una superficie de 19,476
Hés, concentrdndose la mayor parte de ella en el estrato sub-familiar:
9.066 Bis, que representan el 46,6% del ctotal, El estrato familiar utili-

za el 20,6% (4,015 His) y el empresarial 32,67 restante (6,395 hHfs) .

En el Cuadro 3,1,3.1, se presenta un resu-

men del uso del suelo del sector, observéndose en €1 que :



C U A D R 0 No 3.1.3.1.

Uso Actual del Suelo, Sector CA - 3, Superficie Bajo Canal

TAMANO DE PROPIEDAD

us o Sub-familiar Familiax Empresarial Total
RBés % His % _His % HEs %
Frutales 308 3.4 627 15,6 1,191 18,6  2.126 10,9
Vinas 1) 159 1,8 150 3.7 619 9.7 928 4.8
Cereales 15 0,2 455 11,3 449 7.0 919 el
Chacras 3,755 41.4 911 22,7 958 :13.0 5.624 28,9
Cult, Indust, 15 0.2 49 1,2 597 9.3 661 3.4 :
Hortalizas 1.481 16,3 179 445 402 6.3 2,062 10.5 €§
Prad, Artif, 960 10,6 543 13,5 894 14,0 2,397 12.3 |
Prad, Naturales 1,532 16,9 925 23,1 1,022 16,0 3,479 17,9
Bosques &40 4,8 8 0,2 55 0.8 503 2.6
_Indir, Product, 401 4.4 168 b2 208 3,3 177 4,0
TOTAL 9,066 100 % 4,015 100 % 6,395 100 % 19,476 100 %

1) Incluye vides de mesa
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a) Cultivos Anuales,

Los cultivos anuales: Chacras, cereales,
cultivos industriales y hortalizas representan el 47,52 del &rea total

del sector; con una superficie de 9,266 Eds,

Los cereales cubren, realmente, poca su-

perficie del sector con 919 Hés y el 4,77 de &1,

La chacra ocupa 5,624 Hds, con el 28,9%
del sector, siendo el cultive del mafz el que ocupa la meyor superficie
3,397 Hds (17.4%), Los cultivos industriales con 661 Hds y el 3,4% son de
poca importancia relativa, en cambio las hortalizas con 2,062 Hfs y el 10,5

del sector, adquieren mayor relevancia,
= Cultivos Anugles por Estrato de Tamaiio,

El estrato que destina mayor proporcidn
de su superficie a estos rubros anuales es el sub-famiiiar con un 58,1%
siguiéndole,a bastante distancia, el familiar con un 39,7% y el emprasa-

rial con el 37,6%,
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Los cereales, précticamente, son inaigni-
ficantea en el estrato sub-familiar, adquiriendo una mayor imporxtancia re-
lativa en el familiar com un 11,34, En el estrato empresarial, los cerea-
les son précticamente, poco significativos con el 7,0% de la superficie del

sector,

En e¢cuanto a las chacras, al reves de
los cereales, es en el estrato sub-familiar donde adquieren la mayer rele-
vancia: 41,4%., En el familiar, alcanzan al 22,7% y en el empresarial a sélo

el 157 de su sector,

Los cultivos industriales también son in-
significantes en el estrato sub~familiar, adquiriendo 1a mayor importancia
en el estrato empresarial, con un 9,34, En @l estrato familiar son poco

relevantes: 1,2%,

Las hortalizas, al igual que las chacras,
e presentan en mayor abundancia relativa en el estrato sub-familiar:
16,3%, y con cierta importancia en el estrato familiar (4,8%) y empresa~

rial (6.3%).
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En el estrato sub-familiar los rubros
anuales mfs importantes son las chacras 4l.4% y las hortalizas (16,3%).
En el familiar son las chacras (22,72) y los cereales (11.3%) y en el
empresarial destacan las chacras (15%) encontrdndose los otros rubros

& igual nivel de {fmportancia,
t) Rubros Permanentes: Frutales y Vifias,

El sector de riego, destina 3.054 Hds
a frutales y vidas, lo que representa el 15,74 de €1, los frutales cu-
breu una superficie de 2,163 Hés (10,9%) v las vifias 928 Hs ( 4.8% ).

Los frutales ocupan el 70,.9% de la suparficie con rubros permanentes,

=~ Frutales y Vifias por Estrato de Tamaflo,

El estrato empresarial es el que tiens
mayor proporcién de su superficie ocupada por rubros permanentes: 28,3%
y el sub-familiar, la menor proporcién, con un 5,2%, E1 estrato familiar,

también destina una proporcidn importante a estos rubros: 19,3%,

Respecto a frutales, se presentan en mayo:x
abundancia, y ajusténdose a la tendencia general antes indicada, en el

estrato empresarial: 18,6%, siguiendo en 8rden de importancia, en el estra~
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to familiar, con un 15,6% y en el sub-familiar con 3.4%.

Las vifias sigusn la misma tendencia
con un 9,7%Z; 3,7% y 1.81 en log estratos empresarial, familiar y gub-

familiar, respéctivamante.

Se puede observar ademds, que en todos

los estratos los frutales predominan sobre las viflas,
¢) Praderas,

La superficie con praderss alcanza a
5.876 His que significan el 30,27 del sector, Las praderas artificiales
ocupan 2,397 Hds y ¢l 12,3% del sector y los pastos naturales 3,479 His
(17.9%), S5e observa que &stos dltimos predominan cubriendo. el 59,2% de

la superficie destinada a pasto,
= Praderas por estrato de tamafio,
Las praderss tienen una importancia re-

lativa semsjantes en todcs los estratos: 27,5%; 36,6% y 30,02 en los

estratos sub-familiar, familiar y empresarial respectivamente,
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Las praderss artificiales predominan
ligeramente en el estrato empresarial (46,772) respecto al familiar (36,9%)

y usb-familiar (38.5%)

Los pastes naturzles se presentan con
igual importancia en el estrato sub-familiar (61.5%) y familiar (63.1%)

y algo inferior en el empresarial ( 53,3% )

Se puede apreciar también que en to-

dos los estratos predominan los pastos naturales.
3¢1¢3,2, Sector CA = &

Comprende ias comunas de Peumo, Pichi~
degua y Las Cabras, Corresponde al sector de mayor superficie dentro
de la zona y siendo sus 1fmites mfs relevantes: al Norte, los canales
Cocalan, Caebafia Blanca, Durazno y San Luis; al Este, los canales Alma-
hue, Santa Irene y Cocalan derecho; al Sur, los canales Almahue, Palquia-~
les, Pichidegua y Cocalan izquierdo; y al Oeste, el rfo Tinguiririca y

la zona de inundaciém del embalse Rapel.

Tiene una superficie total de 34.484

Hés.



Esta se distribuye en proporciones seme-

jantea para el estrato familiar: 46,57 con 16,019 His, y empresarial:

44,17 con 15,221 H4s, El estrato sub~-familiar ocupa s6lo el 9,47 del sec-

tor c¢on 3.244 Ms.

El uso del suelo se nefiala en el Cua-

dro N° 3.1,3.2. en el cual se destaca que :



CUA D RO N° 3,1.3,2,

Uso Actual del Suelo, Sector CA=4, Superficie Bajo Canal

TAMANO DE LA PROPIEDAD

Uso Sub-familiar Familiar Empresarial Total
Hés % His % Hés % Hés Z

Frutales 334 10,3 1,070 6.7 2,344 15.4 34748 10,9

Vifias 1) 68 2,1 212 1.3 1,550 10,2 1.830 5.3

Cereales 372 11,4 3.244 20,3 1.547 10.2 5.163 15.0

Chacras 941 29 3,391 21,2 2,893 19,0 74225 21,0

Cult, Indust, - oo 84 0.5 227 1.5 311 0.9
Hortalizas 18 0.6 614 3.8 141 0.9 773 2,2 =
Prad, Artif, 159 4,9 1,296 8.1 2,272 14,9 3.727 10.8 v
PRAD, Naturales 1,252 38,6 4,936 30,8 3,669 24,1 9,857 28,6
Bosques 9 0,3 126 0.8 105 0,7 240 0.7
Indir, Products, 91 2,8 1,046 645 473 3.1 1,610 4,6

TOTAL 3.244 100 % 16,019 100 % 15,221 100 % 34,484 100%

1) Incluye vides de mesa
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a) Cultivos Anuales,

Estos cubren una superficie de 13,472
Hés., que represcntﬁn al 39,1 7 del gsector de riego. Dentro de los
cultivos anusles el grupo de rubros m#s importantes lo constituyen las
chacras con 7,225 His y el 21,0% del sector. Le siguen los cereales
con 5,163 Hfe y el 157 de €1, Los cultivos industriales y hortaliczas
son poco relevantes con 310 Hds (0,9%) y 772 His (2.2%) respectiva -

mente,
= Cultivos Anuales por Estrato de Tamafio.

Los tres estratos de tamafio estudia-~
dos destinan una proporcifn importante a los cultivos anuales; sin em-
bargo el estrato empresarial es sl que ocupa la manor proporcifn rela-

tiva de &stos: 31,6%, El estrato sub-familiar emplea un 41%Z y el fami-

lisr el 45.8% de cada uno de ellos,

Los cereales adquieren su midxima ex-
presifn relativa en el sector familiar ocupando el 20,3% de su estra=
to, En los tamafios familiares y empresariales éstos alcanzan un 11,47

y 10,2% respectivamente,
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Las chacras, aunque importantes en todos
los estratos, se destacan proporcionalmente en el estrato sub~familiar,
ILe siguen en O&rden de importancia el estrato familiar con un 21,2% de

ellag y el empresarial con un 19,07 de las mismas,

Los ¢ultivos induatriales son insigni-
ficantes en todos los estratos. No se presentan en el sub-familiar y

88lo coupan el 0,52 % del estrato familiar y el 1,49% del empresarial,

Las hortalizas también carecen de sig-
nificacién, Cubriendo 88lo el 0.6 % del estrato sub~familiar y el 0,9%
del empresarisl, S8lo en el estrato familiar adquieren alguna relevan-

cia con el 3,8% de é&ste,

En el estrato sub-familiar loa rubros
anvaies mfs importantes son las chacras (29,07%) y los cereales {11,4%).
En el estrato familiar las chacras (21,2%) son tan importantes como los
cereales (20,3%) y en el empresariasl las chacras emplean el 19 % de la
superficie del estrato y los ceresles el 10,0% , Los cultivos industria-

les y hortalizas no tienen real importancia en ningfin estrato,
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H)Rubros Permanentes: Frutales y Vifias,

El sector destina a rubros permanentes
una superficie de 5,578 Hds, que significa el 16,2% de &ste, Los frutales
ocupan una superficie de 3,748 Hds (10,9%) y las vifias 1,830 Hés (5,3%).

los frutales representan el 67.37% del drea de rubros permanentes.

Es importante destacar que en este secto
predominan los frutales de hoja persistente con 3,292 Hfs, especialmente,

c¢ftricos, los de hoja caduca s6lo cubren 456 Ris,
- Frutales y Vifias por Estrato de Tamaflo,

los rubros permanentes se destacan propor
cionalmente de manera importante en el estrato empresarial, en donde aoupan
el 25,67 de la superficie de €l. En los otros estratos son de menor pero
regular significacién; asf en el sub-famdliar ocupan el 12,472 v en el fa-

miliar 8,0 %.

Los frutalesrrepresentan el 15,4% del
estrato empresarisl, el 10,3% del sub-familiar y disminuye al 6,77 en el

familiar,



-164-

Las vifiag tienen relevancias también en el

estrato empresarial, %052 % y poca significacién en el sub-familiar,

2,1%2, y familiar, 1,3%.

Ademfis se puede notar que en todos los

estratos predominan los frutales,
c) Praderas,

Cubren una superficie de 13,584 Hds, que
representa el 39,4% del sector, Se destacan notoriamente los pastos patu-
raleg con 9,857 Hés (28,6R), sobre las praderas artificiales con 3,727
H4s (10,8%). Las primeras significan un 72,5% de la superficie destinada

a pastos,
= Praderas por estrato de tamaiio,

Les praderas se mantienen en proporcio-
nes semejantes e importantes en todos los estratos, Son ligeramente mfs
abundantes en el estrato sub-familiar, 43,5% comparadas con el estrato

familiarx, 38.9% y empresarial 39,0%,
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Las praderas artificiales son proporcio-
nalmante mfs importantes en el estrato empresarial com un 14,9%, que en

el familiar con un 8.1% y sub-familfar con s8lo el 4,9%,

Log pastos naturales, al contrario, som
wis significativos dentro del estrato sub-familiar con un 38,6% y menos
relevantes en el empresarial com un 24,1%, En el estrato familiar estos

pastos cubren el 30,8% del estrato,

En-tédos los estratoa predominan los

pastos naturales,
3,1,3,3, Sector Cl=2 ,

Comprende parte de la comuna de Malloa
Yy San Vicente de Tagua-Tagua de la provincia Cachapoal, Se ubica a lo
largb de la rivera sur del Rfo Claro de Rengo. Iiene una superficie total
de 6,629 Hds, De esta superficde €k 54,47 pertenece al estrato sub-
familiar ( 3.604 Hfs ); el 27.9% al familiar (1.849 H&s) y el 17.7%
al empresarial (1,176 Hfs) . El uso actual del suelo se indica en el

cuadro N° 3,1.3,3. De su observacién se concluye que:
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a) Cultivos Anuales:

Los cultivos a&nuales: Cereales, chacras,
industriales y hortalizas utilizan el 45,5% del &rea del sector de rie-

go, es5 decir 3,016 Hés,

Sobregalen significativamente las chacras
con 1,449 H&s y el 21.9% del sector y las hortalizas con 791 Hds y al 11,9%
de este miswo, Tienen poca importancia los cereales con 449 Hds y el 6,8%

del gector y los cultivos industriales con 327 Hds y el 4,9% de €1,

« Cultivos anuales por estrato de tamafio,

Todos los estratos destinan proporciones
igualmente importantes a los cultivos aAnuales: pero la proporciln es
algo superior en el estrato empresarial, 52,4%Z, respecto al familiar con

un 427 y el sub-familiar con un 45,1%.

Los cereales alcanzan su mdxima expresifn

telativa en e) estrato familiar (16.4%), respecto al empresarial (10,4%)

y el sub-familiar e8lo un 0,7%,
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Respecto & las chacras, tienen importan~
cia simflar en todos los estratos, sin embargo la proporcién es algo su-

perior en el estrato sub-familiar (24,3%) . Comparado:con el familiar

(10,5%) y empresarial 18.7%.

Los cultivos industriales son realmente
importantes 5810 en el estrato empresarial: 15.6%. En el estrato sub-fa-

miliar ocupan un 3,04 y ¢l familiar un 1,9% cada uno de ellos.

Lag hortalizas adquieren una mayor re-
levancia absoluta y relativa en el estrato sub~familiar con un 17.1%
de &1, En el istrato empresarial cubren un 8,3% y en el famliisr eélo

el 4.2%.

En el estrato sub-familiar 1os rubros
destacados son las chacras (24,3%) vy las hortalizas (17,1%) y en el fami-
liar también lo son las chacras (19,6%) pero en este caso los cereales
ocupan el segundo -lugar (16,47%), En el estrato empresarial todos los

rubros anuales tienen importancia,

b) Rubros Permanentes: Frutales y Vifias:

Eatos rubroa ocupan una superficie de
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803 H4s, la que representa un 12,1% del drea del sector de riego, Los
frutales cubren una superficie de 701 Hs (10.6%) y las vinas 102 Hds
(1,5%) Sobresalen notoriamente los frutales que significan el 87,3% de
la superficie con rubros permanentes, Dentro de los frutales destacan

las especies de hoja persistente con 68l His,
= Frutales y Vidas por Estrato de Tamafio,

El estrato que destina wmayor propor-
¢idn de su superficie a los rubros permanentes es el empresarial: 19,87,
le siguen en 8rden de importancia el estrato familiar, con un 11,7% y

el sub=familiar c¢on un 9,3%,

En cuanto a los frutales, siguen la
misma tendencia sdefialada para los rubros permanentes: Estrato Empresa=

rial, 16,0%; familiar 11,1% y sub-familiar 8,5%.

Las vifias tienen s8lo cierta importan-

cia en el estrato empresarial: 3.8%,

En todos los estratos los frutales sobre-

pasan con holgura a las vifiaa,
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c¢) Praderas.

Ocupan unz superficfie de 2,530 His, que
corresponde al 38.2% del sector, Predominan claramente los pastos natu=-
rales con 2,000 Hds y el 30,2%, Las praderas artificiales s8lo alcanzan el
8,0% del érxea del sector con 530 His, Los phscos naturales répresentan el

79% de la superficie con praderas,

= Praderas por estrato de tamafio,

Los tamanos sub-familfar y familiar
emplean proporciones importantes y semejantes con praderas: 40.8% y 42,0%,
respectivamente, El1 estrato empresarial utiliza una proporcién bastante

menor: 24,1%,

Lags praderas artificiales alcanzan una
importancia relativa similar en todos los estratos, siendo algoe inferior

en el gubefamiliar,

Los pastos naturales se presentan con
igual relevancis en los estratos familiar, 34,04 y famiiiar, 32,92 y con

una importancia bastante menor en el empresarial: 14,2%.
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En todos los estratos, los pastos natura=
lee ocupan mayor proporcifin que las praderas artificiales, sunque en el en=

presarial el predominio de aquellos es menor,



CUA DRO N° 3,1.3.3.

Uso Actusl del Suelo. Sector CL-2, Superficie Bajo Canal

T AMANO DE LA _ PROPIEDAD

Uso Sub=familiar Familiar Empresarial Total

" Hds 2 HEs % His % _Hds _ %

Prutales 308 845 205 11.1 188 1640 701 10,6
Vinias 1) 47 1.3 11 0.6 44 3.8 102 1,5
Cereales 24 0.7 303 16.4 122 10.4 449 6.8
Checras 876 24,3 360 19,5 213 18,1 1,449 21,9
Cult. Indust. 108 3.0 36 1.9 183 15.6 327 4,9
Hortalizas 616 17.1 77 442 98 8.3 791 11,9 »
Prad, Artif, 245 648 168 9,1 117 9,9 530 8.0 1
Prad, Naturales 1,224 34,0 609 32,9 167 14,2 2,000 30.2
Bosques 24 0.7 1 - - - 25 0.4
Indir, Product, 132 3,6 79 4,3 bb 347 255 3,8

TOTAL 3.604 100% 1,849 1007% 1.176 100Z7  6.629 100 %

1) Incluye vides de mesa
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3.1‘3 .4. sector ZA-Z.

Comprende la mayor parte de la comuna de
San Vicente de Tagua-Tagua de la provincia de C;chapoal. Limita al Norte,
con el Estero Zamoranc y el canal Toro-Zamorano; al Osste, con el canal

San Rafael; al Sur y Oeste, con los cerrecs de la comuna,

Tiene una superficie total de 12,931 EHds.
iLa mayor parte de ella, el 50.,3%, se encuentra en el estrato familiar (
0¢509 Hes) , El tamafio empresarial ocupa el 30,2% (3,900 Hds) y el sub=fa-

miliar el 19,5% que restn'(2J522 Héds).

La estructura productiva actual se rese-

fla en el cuadro N° 3,1.3,4,, en el cual se aprecia que:
a) Cultivos anuales,

Estos ocupan en conjunto 6,873 Hds, que

significan m4s de la mitad de la superficie del sector: 53.1%.

Lag chacras, que cubren el 21,9% de &s-

te, con 2,830 Hés, es el grupo de rubros mis importante, Le siguen los
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cereales con el 13,7% de €1 y 1,778 Kfle; los industrisles con el 10,67 y

1,370 H8s y finalmente, las hortalizas con el 6,9% y 895 H4s,
El cultivo m#s extendido es el trigo,
= Cultives Anuales por Estrato,

Al revés de lo que se ha observado en
otxos sectores, el estrato empresarial es el que estd utilizando mayor
proporcién de su superficie con cultivos anuales: 59,27 y el sub=fami-
liar es el que destina el menor porcentaje con &6,9%. El estrato fa-

miliar se encuentra en un nivel intermedio con un 51,9% del mismo,

loa cereales tienen regular relevancia
en los estratos familiares: 18,7% y empresariales, 13,3% y son fnsigai~

ficentes en el estrato sub=familiar: 1,.8%,

En cuanto & las chacras, se observa
que adquieren una mayor importancia relativa en el estrato sub~familfiar:
3045%, comparada con un 24,5% para el estrato familiar y s6lo un 11,9%

para el empresarial,
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Respacto a los cultivos industriales,
se destacan 88lo en el tamafic empresarial: 24,9%, Este porcentaje se
reduce al 5.4% en el estrato familiar y al 1,8% en el sub=familiar, El

cultivo del manf se presenta con cierta frecuencia en el sector,

Las hortalizas adquieren cierta impor~
tancia relativa en los estratos sub-familiar (12,8%) y empresarial (9,1%).
En el estrato familiar , aunque represeata sflo el 3,3% ‘del sector, en
términos absolutos, la superficie destinada a hortalizas és de cierta -

importancia por la gran frea que tiene este estrato,

En el estrato sub~familiar, como ya es
usual, destacan las chacras (30,5%) y 145 hortalizas 12,8%, pareciendo
de significacifn los cereales e industriales., En el estrato familiar, el
primer‘lugar lo ocupan las chacras, 24,5%, pero el segundo lugar los
cereales con un 18,7%, En el estrato empresarial, es counveniente destacar,
que por primera vez se observa que son los cultivos industriales los que
se presentan con mayor frecuencia en &l: 24,9%, Los otros rubros tienen

una importancia similarmente regular,
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b) Rubros Permanentes: Frutales y Vifias,

Estos cubren una superficie de 1,083 His
que corresponde al 8,47 del sector, Los frutales ocupan 866 HAs (6.7%)
y lag vifias 217 Hds (1,7%), Los primeros representan el 85,8% de la super-

ficie de los rubros permanentes,

- Frutales y Viflag por Estrato de Tamafio,

Los rubros permanentes siguen predeminans
do en el estrato empresarial: 14,9%, aunque en este caso es en el estra-
to familiar donde se presentan con menor frecuencia, En el estrato sube

famiiiar cubren el 8,0% de &1,

La tendencia indicada se repite conai-

derando los frutales y las vifias por separado,

En todos les estratos predominan notoria-

mente los frutales,

¢) Praderas,

Ocupan una guperficie de 4,483 lids, con
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el 34,7% del firea del sector,

Las praderas naturales prdcticamente

doblan a las artificiales: 22,8% y 11.9% respectivamente,
= Praderas por Egtrato de Tﬁmaﬂo.

Llama & ateuncién que el astrato sub-
familiar destine proporcionalmente casi el doble de su superficie (42,3%2)
a praderas que el estrato empresarial (21,5%2). En general se habfa ob-
servado anteriormente que el estrato familiar utiliza mfs intensivamente
sus recursos, El estrato familiar tambi{én presenta una proporcién rela-

tivamente galts de praderas: 39,6%,

Las praderes artificiales alcanzan mayor
importancia en los estratos familisr: 15.,9% y empresarial: 9,9%. En el

gub~familiar sélo cubren un 4,5%,

En cada uno de los estratos predominan
los pastos naturales, sin embargo esta relevancia es mucho mfs notoria

en el sub-familiar que en el empressrial,



CUADRDO N°® 3.1.3.4.

Uso Actual del Suelo Sector ZA-2, Superficie Bajo Canal

TAMANO DE LA _ PROPIEDAD

-641-

050 _Sub-familiar Familiar Empresarial _Total
_Hds % _Hds % Hds % Hés %
Frutales 154 6.1 214 343 498 12,8 866 647
Vifias 1) 47 1.9 88 1.4 82 2.1 217 1,7
Cereales 45 1.8 1.215 18,7 518 13,3 1,778 13,7
Chacras 769 30,5 1,595 24,5 466 11,9 2,830 21,9
C. Industriales 45 1.8 352 5.4 973 26,9 1,370 10,6
Hortalizas 324 12.8 217 3,3 354 9.1 895 6,9
Prad, Artif, 114 4,5 1,036 15,9 386 9,9 1,536 11.9
Prad, Naturales 954 37.8 1,540 23,7 453 11,6 2,947 22,8
Bosques oo - 26 0.4 27 0,7 53 0.4
__Ind, Products, 70 2,8 226 3,4 143 3,7 439 3.4
TOTAL 24522 100 % 6,509 100 % 3,900 100 % 12,931 100 %

1) Incluye vides de mesa



-181-

3.1,3.5. Resumen Uso Actual Zona 3: Valle del Cachapoal,

En el Cuadro N° 3,1.3,5, se preseantz un
resumen del ugso actual de los suelos bajo canal de la zona fisgiogrdfica

del Valle del Cachapcal por tamafic de propledad,
De este cuadro conviene destacar:
a) Totsl Zona,
= Los cultivos anuales, chacras, ceresles, industriales y hortalicas ocu=
pan el 44,37 de la superficie de ls zona, De esta superficie el 23,30 %

corresponde & checras y el 11,307 a cereales.

El cultivo mds extendido es el mafz (Zea

Mays )

= Los cultivos industriales y las hortalizas representan ea conjuanto 7,190
H&s, De los cultivos industriales, la maravilla (Helianthus annuus),

ocupa la mayor superficle,
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= Lcs cultivos permanentes frutales y vifias, ocupan una superficie de 10,518

Hfs, de las cuales 3,077 Hds corrmsponden a viflas y 7,441 H4s a frutales,

= Las praderas naturales, en rtelacién a las praderas artificiales ocupan el
doble de superficie, La superficie ocupada por pasto, alcanza a 26,473 Hds
de las que 8,190 corresponden a praderas artifiéialen y 18,283 a prade=~

ras naturales,
b) Por tamafio de Propiedades,

Se puede afirmar que los cultivos anuales,
especialmente, en el caso particular de los cereales, se desarrollén =
fundamentalmente en el estrato familiar y empresarial, mientras chacras
y hortalizas adquieren bastante significacifn en el estrato sub-familiar.
Esto se debe, en general, a la poca disponibilidad de tierra loc que les

hace dedicarlas a cultivos intensivos,

- De las 3,077 Hds de vifias, el 74.,6% corresponde al estrato empresarial,
fenfmeno que habrfa que vincular a la condicién tradicional de este cui-
tivo y a sus costos de implantacién considerablemente mfs elevados que

de los otros frutales. Igual fenfmeno sucede con los frutales. De las
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7.441 s de frutales, el 56,7% estd ean el sector empresarial,

- La mnmayor parte de los pastos naturales corresponden a los estratos
subfamiliares y familiares, en cambio la distribucién de los pastos

artificiales es mds equilibrada,
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N° 3.1.3.5,

Resuman del Uso Actual Zona 3: Valle Cachapoal por Tamafic Propiedad

TAMARO DE 1A PROPIEDAD
Uuso _Bub-familiay Familiar Empresarial Total
His % Hés R Hds % Hés %
Frutales 1,104 6.0 2,116 144 4,221 15,08 74441 10,1
Vifias 1) 321 1.7 461 1,6 2,295 8,6 3,077 4,2
Cereales 456 2.5 5,217 18,4 24636 9.9 8,309 11,3
Chacras 6.341 34,4 6,257 22,0 4,530 17.0 17,128 23,3
Cult, Indust, 168 0.9 521 1.8 1,980 7ol 2,669 3.6
Hortalizas 2,439 13,2 1,087 3.8 995 3,7 4,521 6.1 !
Prad, Artif, 1,478 8,0 3-043 10,7 3,669 13.7 8,190 11,1 éﬁ
Prad, Naturales 64,962 26,9 8,010 28,2 54,311 19,9 18,283 25,0
Bosquas 473 2.6 161 0.6 187 0.7 821 1,1
Ins, Products, 694 3.8 1,519 S¢5 868 3.3 3,081 4,2
TOTAL 18,436 100 % 28,392 100 % 26.692 100 i 73,520 100 %
de mesa

1) Incluye vides
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3.1,4, Resumen del uso actual de 1los terxence bajo canal,

Con el objetivo de determinar 1la estruc-
tura del uso de la tierra a nivel del 4rea estudiada se presenta ¢l Cua -
dro N°° 3,2.4,1,, el qud servird de patrén de comparacifn con el uso

recomendedo que se realiza posteriormente,

CUADRO N°® 3,1,4,.1,

'Resuman del Uso Actual del Aréa Estudiada,

RUEROS SUPERF, HA % RELATIVO 7. AREA
DEL_RUBRO NETA
1, Cultivos Permanentes 24,894 _ 13
Frutales 16,605 (67 )
Vifias 8.289 { 33 )
2, Cultivos Anuales 95,725 £8
Cereales 29,838 (31 ) -
Chacras 44,517 (46 )
Industriales 10,184 (11 )
Hortalizas 11,186 (12 )
3+ Empagtadas " 764,350 39
Artificiales 31,334 (41 )
Pagtos Naturales 45,016 {59 )
Sub-total Area Neta 196,969 ' i 100
§. Boaques 1,437

5, Indirectamente Productivo 9,372

Area Total Estudiada 207,778
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En el cuadro anterior se puede observar que
los cultivos permanentes son los de menor importancia relativa respecto al
total de superficie de riego neta del #rea con un 13% de é&sta, Dentro de es-
te grupo son los frutales los mfis frecuentes, con un 67 - % de 1a superficie

con Tubros permanetes, ocupando las vifias el 33% restante,

El grupo de cultivos anuales es el mfs im
portante del drea con el 487 de la aqperficie neta total de &sta, La chacra,
es el rubro que mds se explota dentro de este grupo con el 46% de la super~
ficie neta de cultivos anuales. La segunda importancia relativa la tienen
los cereales con un 31 %, Es notable que los cultivos hortfcolas ccupen el
12,7Z de los rubros anugles, siendo algo superior & la superficie cubierta

con induatriales, que alcanza a wn 11,0%,

Las empastadas ocupan el 39,0% del total
del £€rea neta, sin embargo las empastadas artificiales s6lo representan el
4l 7 del total del grupo, estando ocupado el 597 restante con pastos natu-

rales, 1lo que refleja la subutilizacide de los suelos de la zona,

La soperficie cubierta con bosques que co-

rresponden fundamentalmente a drboles sislados en cortinas de cortavientos



-189.

y orillar de caminos, tiene una significacifn muy pequefiz en la zona com

golo 1,437 Hds del total del é&rea.

Finalmeate, la superficie indirectamente
productiva, que no modificarllsn uso fundamentalmente alcanza a 9,372 Réds.,
por consigufente, la superficie ocupada por terrenos indirectamente produc~
tives incluida el fxea de bosques, representan aproximadamente un 5% de

1a superficie total del drea estudiada.
Je2s Los Terrenps de Secano.

El uso actual de los terrenos de secano
se ha dividido en. - dos zonas fisiogrfficas ya referidas: Secano andino

¥ secano costero,

La composicidn del uso del suelo del se-
cano arable se obtuvo de los datos preliminares del censo del afio 1975
para aquelles comunas en que el riego es insignificante y se complets con
el censo del afio 1965 para las otras comunas, que no tienen Tiego y que

el primer censo citado adn no ha tabulado,

'El secano no arable, se presenta como

pastos naturales comprendiendo ademfs bosques y matorrales.
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3.2.1s Uso Actual de la Zona Andina,

En el Cuadro N° 3,2,1, , que se encuentra
a continuacidn los porcentajes de los rubros existentes, se expresan res -

pecto a la superficie total del sacano arable,



~191-

CUADRO  N° 3,21,

Uso Actual del Secano Andino

RUBROS HAS %

Secano Arable

Frutales 284 6.2
Vifias 103 2.3
Cereales 310 6,8
Chacras 57 1.3
Cult, Industrigles 23 0.5
Hortalizas e =as
Praderas Artificiales 33 0,7
Praderas Naturales 3,336 77.7
Indir, Productivos 204 445
Sub Total Arable 4,550 100,00
Secano No Arable 559,500

Superficie Total 564,050
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Del andlisis del cuadro anterior se puede
apreciar que la mayor parte del suelo arsble, 77,74, se encuentra coun pas-
tos naturales reflejando su subutilizacifn, Los rubros permanentes ocupan
un 8,5% de los cuales un 6,2% corresponde a frutales y el 2,3% restante
& vifiag, Las especies frutales no se pudieron identificar por no encontrar~

se geparadas en los censos,

Los cultivos anuales emplean ei 8.6%
de la superficie de secano arable, Los cereales ocupan el 79,5% del £rea
destinada a rubros anuales, las chacras un 14,4% y los industriales un
6.0%. El cultivo anual mis importante es el trigo con 296,3 His y que
representa un 6,5% del total de la superf;cie arable, Entre las chacras
y el cultivo mds importante es la lenteja, con un 49,87 HAs y con 1,1%
del total, Le maravilla es el fnico cultive industrial que se encuen=

tra con s8lo 23,4 Hds y un 0,54 del totel.

Lags praderas artificiales son précti-

camente insignificantes con 33,0 hfs y un 0,7% del total,

El secano no arable, de uso ganadero

forestal ocupa un 99,27 del total.
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3,2,2, Uso Actual de la Zona Costera,

De la misma manera que en el secano andino
los porcentajes de los rubros existentes se refieren a la superficie de

secano arable,

CUADRO N° 3.2,2,

Uso Actual del Secano Costero

RUBROS His %

Secano Arable

Frutales 111 0.4
Vifias 296 1.1
Cereales 3,735 13,9
Chacras 559 2.1
Cultivos Industriales 270 1.0
Hortalizas -—— -——-
Praderas Artificiales 1,228 4.6
Praderas Naturales 19,396 72,4
Indirect, Productivos 1,202 4,5
Sub Total Arable 26,797 100,00
Secano No Arable 188,557

Superficie Total 215,354
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Se puede observar en el cuadro N° 3,2,2,
que al fgual, que el secano andino, la superficie arable ocupada con pas=
tos naturales alcanza una alta proporcifn, 72,4% de la superficie arable

total,

Los rubros permanentes s8lo representan
un 1,5% del Area de secano arable, siendo las vifias las mfs representativas

de &stos,

Los cultives anuales son los rubros mids
significativop con 4,564 Hds y un 17.02 del total, De este grupo de cule
tivos los cereales ocupan el 81,87 con 3.735,0 h4s.,, le siguen en O6rden
de importancia lgs chacras con 559,0 Hiis y un 12,37, v los industriales
con 270,1H48 y un 5,9%. El rubro mfis importante de todo el secano arable

y de los cereales es el trigo que usa una superficie de 3,507 Hfs con el

13.1%.

La chacra que ocupa mayor superficie es
el mafz: 194,0 Hfs con un 34,77 del total de la chacra. Las leguminosas
tfpicas de secanp: lentejas, garbanzos y chfcharos emplean 221,.4 Hés con
un 39,67 de las chacras., También se encuentran porotos y papas en menor

proporcién,
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Las hortalizas no se presentan en el 4rea

de secano,
Las empastadas artificiales corresponden
a mezclas forrajeras, siendo escasas: 4,6%Z, respecto a la superficie to-

tal del secano arable,

El secano no arable cubre el 87,67 del

totali de &ste,

34243, Resumen del Use Actual del Secano

CUAD RO N°3,2,3,

Resumen del Uso Actual del Secano

RUBROS Hd s %
Frutales 395 1.3
Vifias 399 1.3
Cerecales 4,045 12,9
Chacras 616 1,9
Cultivos Industriales 293 0.9
Heortalizas e ——-
Praderas Artificiales 1,261 4,0
Praderas Maturales 22,932 73,2
Bosques
Indirectamente Productivo 1,406 4,5
Sub Total Arable 31,347 100,00
Secano No Arable 748,057

Total 779,404
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La teadencia observada tanto en el seca-
no arable andino y costero respecto a los rubros mis importantes, es similar,

lo que hace que tambifn lo sea en general,

En el secano arable predominan 1los pas-

tos naturales con un 73.2% de la superficie total de €1,

los cultivos anuales repregentan el 15,7%
del total del drea., El grupo de cultivos mds i{mportantes son los cereales
con un 12,9% del totzal del secanc arable y un 81,67 del total de cultivos
anuales, El cereal mfs eignificativo es el trigo con 3,803 Hés que repre-~

genta unr 12,17 de la superficie total,

Las chacras ocupan s8loc 616 Hds con un
1,9% de la superficie total del secano., El cultivo mfs importante de este
grupo es el mafz con 196 Hds, siguiéndole las leguminosas tfpicas del se-

cano, con 271 Hds,

El dnico cultive industrial encontrado
es la maravilla con 294 §és y un 0,9% del total de la superficie de se-

cano,
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Las hortalizas no se manifiestan,

Las praderas artificiales son de poca

significacién: 4,07 de ls superficie, con 1,261 Hds,

El secanc no srable, que comprende pas-
tog naturales, matorralea y bosques, ocupa la mayor parte del secanc con

un 96,0% del total,
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4, VOLUMENES FISICOS DE PRODUCCION DEL USO ACTUAL
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4. VOLUMENES FISICOS DE PRODUCCION DEL USO ACTUAL,

4.1, Generaiidades.

La produccifn y los rendimientos son el
reflejo del manejo de las explotaciones, Por esta razén se ha procedido
a cuantificarla de manera de tener un marco de referencia para proyectos
de produccidn potencial y ademfis para permitir la evaluacifin econémica

de la situacifn actual,

Se congider8 los rubros de produccién
mde significativos en cuanto &2 la superficie cultivada tanto de frutales
como de cultivos y empastadas, Las especies de menos importancia se asi~

milaron al tipo semejante coriespondiente.

La produccidn se presenta dividida por
tamafio de propiedades: familiar, sub~familiar y empresarial para cono-
cer el comportamiento de los rendimientos en cada uno de ellos, dentro

del drea regada,

S8lo se estudierf la produccifn de los
terrenocs bajo canal para no distorcionar las evaluaciones econbwicas que

se tieven posteriormeate, con la produccién del secano,
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4,2, Produccién de los Terrenos Bajo Canal,

4,2,1, Frutales y Vifias.

En este punto se amaliza la situacidn
actual, en cuanto a superficie destinzda a rubro frutales y vifias del

sector y se establece una produccién para cada uns de las especies,

La informacién sobre superficie fué
obtenida del catastro Frutfcola 1974, corregida por CORFO y se presen-

ta tabulada por especie y estrato segdn tamafio de la propiedad,

Es ua hecho que la pfoduccidn depende,
entre otros factores, de la edad del drbol y de la localidad en que se
encuentra la plantacifn; de aquf que se estimara como erréneo asumir
un rendimiento premedio general y aplicarlo a la superficie del sector
pere cada una de las especies. Con esta premisa y tomando como base los
antecedentes del Catastro Frutfcola 1974, se dmsarrolld la metodologfa
que se indica a continuacifn para actuglizar los datos de producecibn, cone
siderando en los casos pertinentes la entrada en ptoduc#idn de aquellos
drboles que en el Catastro aparecen como "en formacién' o "categorfa I

de edades",
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Metodologfa.

En base a las producciones por catego=
rfe de edad de los drboles que parecen en el Catastro Frutfcola 1974,
se estableci8 el rendimiento por frbol como promedio de todos los culti-

vares ' dentro de lz especie y para cada comuna,

Se deterwminé luego la densidad de plan~
tacifn usadz en la comuna y con el dato de N° de drboles se calculé del

rendimiento por R para cada categorfa,

El rendimiento fué entonces corregido,
asuniendo un aumento debido al tiempo transcurrido entre la encuesta del
Catastro y el momento actual ( 3 afics ) baefndose en las tablas elaboradas

por CORFO,

Por otra parte, se establecié -también
a nivel comunsl~ la distribucién porcentual de cada categorfa de edad
y se asumié que esta distribucifén se mantenfs en cada estrato por ta-

mafic de propledad,

Esto significa que 1la produccifn esti-
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mada para el presente trabajo se ha considerado el efecto de la locali-
dad, edad de los &rboles y aumento de produccifn debido a mayor edad de

drboles despufs del Gatastre,

Adn cuando se reconoce que no todos los
cultivares dentro de una especie tienen ¢l mismo potencial de rendimfento,
para los efectos de este egtudio se ha prescindido de tal variacién y se

ha trabajado los datos a nivel de eapecie.

Ios resultedos obtenidos con el crite-
rio adoptado, se presentan en el Cuadro N° 4,2,1, y en su anflisis se

consideran separadamente los aspectos de superficie, produccisn y rendi-

miento,



CUADRDO N° 4.2,1,

Superficie, Rendimiento y Voldmenes ffsicos de Produccién
de Frutales y Vifias por Estratos de tamafio de Propiedades
(Hoya Rapel)

T AMANO DE P RBPIEDADE S ‘
Sub-familiar Familiar Empresarial Total de Area Estudiada

R UBR O S Superf, Prodoc, Rend, Superf, Produc, Rend, Superf, Produc. Rend, Superf, Produc Rend
Ha A Miles Tons HE Milee Tons, HE Miles Tons HE Miles Tons
Tone, DA Tons HA : Tons HA Tons _HA
1, Frutales
a) Hoja persistente
Palto 143 0.55 3.86 379 1.34 3.53 773 2,47 3,20 1,295 4,36 3,37
Limones 190 1,45 7.62 698 5.17 7441 970 7.63 7,87 1.858 14,25 7,67
Naranios 429 5,33 12,44 925 10,75 11,62 1425 14,25 10,00 2,779 30,33 10,92
_Sub Total 762 2002 3168 5,932
b) Hoja Caduca
Manzanos 344 4,91 14,28 1693 22,00 13,00 2661 35,55 13,36 4,698 62,46 13,30
Perales : 41 0,66 16,07 421 7.16 17,00 490 7.55 15,40 952 15,37 16,14
Duraznos 153 0.69 4,50 576 3.17 ° 5,50 758 5,52 7,28 1,487 9.38 6,31
Nectarinos 63 0,36 5,70 282 1,68 5.97 646 5.36 8,27 991 7.38 7,45
Damascos y Mm 33 0,33 9,50 183 - 1,28 7,00 135 0,74 5,48 351 2,33 6,64 O
Almendros 31 0.01 0,40 194 0,08 0.43 275 0,10 0,36 500 0.19 0,38 Y
Ciruelos 93 0.76 8,22 209 1,73 8,27 302 2,49 8,25
Guindos 13 0.09 6,81 75 0,38 5,07 67 0,28 4,18 155 0,84 5,42
Nogales 87 0,06 0,75 487 0,45 0,92 663 0,49 0,74 1,237 1,00 0,81
Sub=Total 765 4004 5904 10,673
Sub-Total Frut, 1527 6006 9072 16,605
2, Vides
De mess 167 2,19 13,13 173 2,30 13,30 301 4,42 14,68 641 8,91 13,9
— Vinffera 522 3,13 6,00 2361 17,55 7,50 4785 _ 40,48 8,46 7648 61,16 8,0
Sub-Total 689 2514 5086 8289
Total Frutales y Vifias 2216 8520 14158 24,894

Mn = Membrillios
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Superficie,

En el cuadro antarior se puede
obsexvar que la superficie frutal del sector es cercana a las 25,000
Hds, De estas el 23,87 estd destinado a frutales de hoja persistente,
El 42,9% aparece plantado con especies de hoja caduca en que se inclu-

ye lz uva de mesa y el 33,37 restante lo ocupan 1los vifiedos,

En cuanto a las distribuciocnes
por estrato de tamsfic de propiedad, el 8,9 de la superficie se encuen=
tra en el grupc sub-familiar, el 34.,2% en el familiar y el 56,9% en la

estrata empresarial,

De los fruteles de hoja persis ~
tente, la especie mds plantada es el naranjo, con un 46.9% del total de
5.932 Hig; le sigue el limonero (31,3%) y luego paltos (21.,8%). Esta.
distribucién se observa con igual tendencila no 88lo en los totales del
gsector, sino también en la composicién de cada una de los estratos por

tamafio de propieded,

Entre las eppacies de hoja caduca,
el manzano ocupa el 44.0% de la superficie cubierta con estas especies,

luego estd el duraznero con un 13,8% y un porcentaje un pocc menor ocupa
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el nogal (11,6%), Una relacién porcentusl similar se observa dentro de cada
estrato, con excepcién del sub-familiar en que los nectarinos son casi

tan importantes como los nogales,

Las vifias estdn concentradas prin-
cipalmente en el astrato empresarial, ocupando un 61,47 de la supsrficie
con vides, En el estrato familiar ocupan un 30,3% y en las propiedades

sub-familiares s8lo se encuentrz el 8,3% de la superficie de vifias,

Produccidn,

Los volGmenes de produccifn de varias

especies aparecen como importantes dentro de la fguticultura nacionel,

Cabe destacar el caso de manzanos y perales en que se sabe que esta proe
duccidn corresponde a cultivares que_tienen acgptacidn en el mercado ex-

ternc, Un andlisis & nivel mfis detallado deberd hacerse mis adelante para
especies come durazneros y nectarinos, en que la importancia econbmica de

la produccifn que se observa en el cvadro N° 4,2,], dependerd si esta co-
rresponde a cultivares modernos o a3 aquellos obsoletos que en otras re~

giones frutfcolae del pafs se han estado arrancando por su c;casa de =

manda en el exterior,
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En cuanto a los cftricos se consi-
dera importante la produccifn de limones que se obtiene en el sector, en
el aenéido que e&s una buena base para el desarrollo de un ceantro de acopio
con voldmenes adecuado para una oferta de producto standarizado que pueda
influir con &xito en el mexrcado internacional, ya que en general en el
pafs no existe probleme de cultivares inadecuados; sin embargo, en naran=
jos la situacién es diferente, debido a que en la zona bajo estudio existe
un alto porcentaje de cultivares locales, denominsdos naranja chilena, que

por su calidad mediocre no tienen expectativa para la exportacifn.

Algo similar ocurre con los paltos,
que en un porcentaje que se estima en un75% corresponden a selecciones
regionales ~ paltas chiienaa - que s6lo logran competir con cilerto &xito en
el mercado interno, gracias a la diferencia de &poca de cosecha con los

cultivares modernos que se producen en 1los valles de mis al norte del

sector,
Rendimientos,

Cuando se analizan los rendimientos
de las diverses especies, hay que considerar que las diferencias que pue~

dan observarse entre los estratos por tamafio de propiedad no nocesaria =
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mente reflejan un manejo con mayor o menor eficiencia, sino que &stas pue-
den deberse a una incidencia del arar de los drboles del cultivar que se -

trate y de la localidad en que estén ubicados los huertos.

Por otra parte, generalmesnte, se
cumple que la mejor informacifn se encuentra en los predios grandes: es mids
probable que en los huertos muy pequefios no lleven control de su produccién
y el dato entregado al encuestador sea una sobre~estimacifn de la produc-
cifn real, Ademfs, en los huertos pequefios ia densidad de plantacién es ca-
31 siempre superior a la que se encuentra en huertos comerciales, por lo

que el rendimiento por unidad de superficie puede aparecer aizedo,

Esta situacifn es notoria en las
cifras que se presentan en el cuadro N° 4,2,1,, donde en general se apre-
cis un mejor rendimiento en el egtrato sub-familiar que en el empresariel

para la mayorfa de las especies.

Es conveniente insistir en que, mds
que en otxos estratos, los rendimientos por Ha pars el estrato familiar
podrfan estar reflejando la presencia de un buen porcentaje de &rboles

que estdn empezando a producir, ya que en este grupo se ha inclufdo aque~

llas propledades que fyaron incorporadas a los planes de plantacién de
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frutales de la Corporacifn de 1a Reforme Agraria,
42,2, Produceifn de Cultivos Anuales,

Teniendo presente que los anteceden-
teg de rendimiento se deben tomar como un marco de referencia, por la gran
cantidad de variables que lo influyen, se procedis a revisar los datos

histfricos de elles para conocer sus fluctuaciones en el tiempo,

Se analizaron diversas fuentes:
Estudio Integrado de los Recufsos Naturales Renovables de IREN, del afio
1973, 1los Planes de Axrea del afio 1975, realizados para la zona por el
Convenio IICA- CORA; resultados de las encuest®s anuales de produccién
del Inatituto Nacional de Estadfsticas Agropecuarias a partir del afio y

el Censo Agropecuario del afio 1965,

Se observé que los rendimientos
del afio 1975+76 son en general mis bajos que los de los efios anterio~
res, lo cual también fué comprobado en terreno, Por esta circunstancia
no se consider§ conveniente emplear los rendimientos de ese afic como
indicativos de la agriculturs de la zona. Por cotra parte, analizando

los rendimientos promedios provinciales de las "Encuestas Anuvales de
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Produccién", se encontt8 que le tendencia de €stos es a disminuir a partir
q

del afio 1972,

Se eligis como fuente de informa-
cidn pars los rendimientos el Censo Agropecuaric del Afio 1965 por mapifes-~
tar la tendencia de las estadfsticas analizadaé, eliminando los afios pro-
blemas y porque permitié diferenciar los rendimientos de acuerdo al tama=

fio de la propiedad.

Para el caso de la remolacha, cul-
tivo que no existfa cuando se realizé el Censo 1965 se emplel los rendi-

mientos proporcionndos por IANSA para el afio 1975-76.

A continuacidn ge presenta el Cua-
dro N° 4,2,2, "Producnidn Ffsica de los Cultivos Ansules del Afea Estudia-

da Hoya Rapel”,



CUADRO

Produccidn

N" 4,2,2,

Fisica de Cultivoes Anuales

TAMARO DE PROPIEDAD Superf Produc Rend
Sub-familiar Familiar Empresarial Total Total Promed
RUBROS ‘Superf - Rend. Produc Superf Rend, :Produe Superf Rend. Produc x rubro Miles Tona/
HA Tons/ Miles HA Tons/ Miles HA Tona/ Milea HA Tons HA
HA Tons HA Tons HA Tons
Cerecales
Trigo 790 2,00 1.58 11707 2.57 30.09 9080 3:i17 28,74 21577 60,41 2.8
Cebada 3500 1.87 6.55 2852 2.60 7,42 6352 13,97 2,2
Arroz 133 757 2.85 2.15 1019 3.50  3.57 1909 5.72 3.0
Sub=total 923 15964 12951 29.838
Chacras o .
Mafz 5196 1.50 7.79 10238 4.90 590,17 10676 5.33 56.92 26,110 114,88 4.4
Frejol 2812 1.30 3.66 3734 1.25 4,67 7067 1,52 10,73 13,613 19,06 1.4
Papas 1462 9,90 14.47 2263 10,57 23,92 1069 7.00 18,18 4,794 56,57 11.8
Sub-Total _ 9470 16235 18812 44,517 go
Cultivos Industrisles o
Meravilla 292 1.70 0.49 1349 1.53 2.06 3536 1.77 6.25 5.177 8.80 1.7 ﬁ”
Remolacha 9 22.00 -0.,19 1661 22,00 36,54 1937 22,00 42,62 3,607 79.35 22,9
Tabaco 4 2,30 0,01 735 1.70 1,25 661 1.48 0,98 1.400 2,24 1.6
Sub=Total 305 3745 6134 10.184
Hortalizas .
Frejol Verde (1) 2435 3.13 7.62 2767 3.75 10,38 1353 4.62 6.25 6.555 24,25 3.7
Cebolla y Ajo 171  18.60 3.18 415 18,00 7,47 586 10,55 18.2
Tomate 411 25.00 10,28 53 25.00 1,32 237 25,00 5,92 701 17,52 25,0
Otros Cultivos 718 551 2075 3.344
Sub-Total 3735 3371 4080 11,186
TOTAL 14433 39315 ! 41977 95,725

(1) Incluye mafz choclero
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El anfilisis de 1la produccién
de los cultivos anuales, sefizlados en el Cuadro N° 4.2.2. se harf a través
del rendimiento de cads cultivo y se relecionarf con la Bibliograffa exis-

tente para cada uno,
Rendimiento y Produccién de Trigo,

El trigo es el segdndo cultivo
mdsg impor£ante del 4rea regada con 21,577 Hds, y el 22,507 de la superficie
de rubros anualea, siendo producido preferentemente por el tamafio fami-
liar y empresarial, E1 rendimiento promedic resultanﬁe fuf de 28,00 qqum/hé4.
El tamafio mfs eficiente de 1a produccifn de este cultivo es el empresa-
rial con 31,7 qqm/hd. E1 tamafic familiar con 25,7 qqm/hd es un 19,%
menos productivo que el empresarial y el tamafic sub -famiiiar con 20,00

qqm/hd; un 37% menos productiv o que ese mismo,

El estudio integrado de los
Recursos Naturales Renovables realizado por IREN para O'"Higgins y Colcha-
gua, publicado en el afioc 1973, da un rendimiento promedio de 32,3 gqqmu/Ba.;
para el sector de tamafio empresarialy 32,7 qqu/hé., 29.6 qqmu/hd. para el
familiar y 25.3 qqm/hd para el subefamilier, lo que confirma la tendencia

general encontrada,
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El rendimiento promedioc de
l1a provincia de 0"Higgins que comprende la mayor parte del drea en es-
tudio, obtenido de las encuestas anuales del INE da 25,00 qq/hd en los
9 €ltimos afios, E1 rendimiento entre los afcs 67 ~ 71 es de 29,5 qqm/hf,
Para caer bruscamente a 18,6 qqm/h€ el afio 1972, E1 rendimiento del

aflo agrfcola 1975-76 es de 15.9 qqm/hé de &cuerdo a la misma fuente,

El Plan de Desarrollo Agro-
pecuario 19651980 elaborado por ODEPA el afio 1970 £ii6 como meta para el
ditimo afic del plan, 39.0 qqm/hd para la provincia de 0"Higgine y 37.3 qqu/j

hd para la provincia de Colchagua,

De ios azntecedentes expuestos
se puede concluir gque los rendimientos ocurridqa en la Cuenca son varia -
bles, que han alcanzado niveles buenos y que es posible aumentarlos, em =
pleando las técnicas adecuadas, encontrdndome el mayor potencial de aumento
en el sector de tamafio familiar por la superficie que ha dedicado a

este cultivo,

Rendiniento de cebada.

Ocupa el 6,7% de la superficie

con rubros mnuales, con 6,352 HfAs,, siendo principalmente los sectores de
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tamafio empresarial y familiar las dedicadas a su produccién, Se han agrupado

junto a este cultivo los otros ceresies de menor importancia,

El rendimiento promedio ob-
tenido para el presente estudio es de 22,00 qqu/hé, El tamafio mids eficien-
te en su produccién es el empresarial con 26,0 gqm/hd,, seguido por el fa-
miliar con 18,7 qqm/hd., c¢on una productividad inferior al empresarial de

un 28%

El rendimiento promedio de
los nueve dltimos afios, para la provincia de O"Higgins, de acuerdo al
INE es de 23,9 qquw/h#, E1 promedio para los aﬁoa 1967 = 71 es de
26,7 qq/hd cayendo al afio siguiente a 16,1 qqm/hd, El afic 1975-76 fuf

de 17 . 7 qqm/hd-

El plan des ODEPA 1965-80 es~-
tablecid una meta de 38,0 qgm/hf para la provincia de O'Higgins y de 36,00

qam/h& para la provincia de Colchagua,

Anelizando los antecedentes
dados se concluye que: Los rendimientos han bajado; que han alcanzado va-

lores, y que se pueden elevar sustancizlmente, teniendo en cuenta la me-
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ta estabiecida, en todos los tamaftos de propiedad y especialmente en lo

familiar y sub-familiar,

Rendimjento del Mafz para grano,

Es el cultivo anual mds im~
portante con 26,110 Hds vy el 27,2 % del total de la superficie con ru-
bros anuales, E1 80% de esta superficie es producido por el sector fami-
liar y empresarisl en proporciones equivalentes y el 20% restante con

el tamafio subefamiliar,

El rendimiento promedio ob-
tenido para el uso actual del estudio resultS§ de 44 qqw/hd, El tamafio em~
presarial es el que logra los rendimientos mfs altos éon 53.3 qqu/hé, El
estratoc familiar, es algo mds bajo con 49,0 qqm/hd con s6lo un 8% de
productividad inferior al empresarial, Sobresale el bajo rendimiento del
sector sub-familiar con 15.0 qqm/h& y con un 72% de menor productividad
respecto al empresarial, Sin embargo, este Gltimo sestor cosecha parte
de la produccisn como mafz choclero para autoconsume y venta lo que ex-

plica parte del bajfsimo rendimiento,

De acuerdo a las encuestas

anualez del INE, el rendimiento promedio para los 9 ditimos afos de la
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provincia de O"Higgins as de 49,7 qqm/hé&, Los rendimientos de los dlti-~
wos 8 afios se han mantenido relativamente estables, con 51.6 qqu/hf ca -

yendo el afio 1975-76 a 34,9 qqum/hé.

Las wetas fijadas por el
plan 1985~ 80 de ODEPA dan para la provincia de ¢"Higgins 62.0 qgm/h#

y 58,0 qqu/h4 para Colchagua,

Los antecedentes proporcio=
nados wis arriba permiten establecer que:! Los rendimientos del celtivo
del mafz gse han mantenido a un nivel regular~ buenc, siendo factible me-
jorarlos en alrededor de un 20% para aicanzat las metas fijadas por
ODEPA; el sector que mds debiera responder al incremento de rendimjento
es e}l tamafio sub-familiar; dado a la amplia informacién técnica, exis-
tente gobre este cultivo, junto a variedades potencialmente buenas, se

concluye que los rendimientos establecides por CDEPA pueden ser logrados

sin difieultad,
Rendimiento del £frejol para grano,

El frejol es el tercer cul-
tivo anual mfs significativo con 13.613 H4s. las que representan un 14,27
del total de superficle de este grupo. Ei tamafio empresarial es el que

interviene en mayor proporcifn en su produccién con un 52% de ess super-
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ficie, le sigue el tamafio familiar con un 27,4% y el sub-familiar con

un 20,6 %.

El rendimiento promedio
para el 4rea del estudic resultd de 14,00 gqu/hé, los rendimientos ob-
servados en los tres tipo de tamafio de propiedad son relativamente
seme jantes; pero de todas maneras es el sector ampreiarial el que al-
canza los rendimientos m#fs altos con 15,2 qqm/hd y el familiar los mds
bajos con 12,5 qqu/h4, E1 tamefio sub-familiar logrs producciones in-

termedies con 13,0 qqum/hd,

La encuésta anual de pro~
duccidn del INE para la provincia de O'"Hipggina, en los @ltimos 9 afnos,
da un rendimiento promedio de 12,1 qgmihé&, observdndose que la serie

de datos se mantiens prdcticamente coastante,

La similitud de rendjimien-
tos a lo largo del tiempo y en loa distintos estratos de tamafic de pro=
pledad se debe probablemente & que este cultivo responde poco o en for-
md errdtica a su fertilizacidn, de manera que el factor econdmico insu~
mwos no influye, y que la técunica aplicada es semejante al igual que

las varjedades empleadas,
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La meta establecida por
ODEPA en el plan antes referido, es de 22,0 qgu/h€ pera la provincia

de 0"Higgins y 23,0 gqq para Colchagua,

Analizando los datos en-

tregados anteriormente, se puede decir que:

&} Los rendiﬁientos obtenidos son homogeneos;

b) Respecto a la meta fijada por ODEPA la produccifn de este cultive
puede aumentar en alrededor de 577, sin embargo se estima que €sta

es alta y 88lo puede ser lograda cambiando las variedades empleadas

a frejoles de éxportaciﬁn y resistentes a virus,

Rendimjento de papas,

Ocupa una superficie de
4,794.4 Hfs, E1 tamafio de propledad que emplea mfs superficie con es=
te cultivo es el femiliar 47,2 %, El estrato sub~familiar usa el 30,5%

Y ¢l empresarisl un 22,37 de dicha £rea,

El rendimiento promedio
utilizado para evaluar la produccién del cultivo en este estudio resuls

té de 118,0 qqmn/h4, El tamafio de propiedad que produce el major rendi -
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miento es el empresarial con 170,0 qqm/hd, Los estratoe familiares y sub-
familiares logran resultados similares con 105,7 qqmu/h€ y 99 qqu/hé rese

pectivamente siendo el promedio un 39 % menos productivo que el primero.

La encuesta anual del INE
como promedio de los dltimos 9 afios para la provincis de O"Higgins da
un rendimiento promedic de 121,3 qqu/hé la serie de datos analizados no
muestra grandes fluctuaciones, no bajando el rendimiento en ningén
afio bajo los 100 qqu/hé. El afo 197576 el rendimiento fué de 100,2
qqu/hd,

El plan 1965-80 de ODEPA
establecil como meta para la provincia de 0"Higgins: 225.0 qqu/bé y

para Colchagua 190 qqm/h&,

De la obgervacién de los

datos antes proporcionados se puede concluir que:

=« El promedio histdrico no muestra fluctuaciones significativas; perc si
lo son las presentadas, considerando el tamafic de propiedad, siendo el
tamafio empresarial el mfds eficiente, lo que resulta explicable dado

que puede emplear insumos de wmayor cantidad y calidad; por otra perte,



-223~

considerando la meta establecida por ODEPA todos los rendimientos obte-
nidos son bajos, encontréndose cn\lon estratos de tamafic familiar y sub-
familisr el mayor potencial de aumento por los rendimiento relativamente
bajos que obtienen y por la gran cantidad de superficie que invierten

con este cultivo 77,6% en conjunto,
Rendimiento de la maravilla.

Este e3 el cultivo indus-
triel mfs representativo del frea en estudio., Ocupa el 5,47 del total
de la superficie con cultivos anuales y el 50.8% de los cultives indus-
triales, con 5,177 Hes, Junto a este cdltivo se agruparon los otros cul-

tivos industriales wenos importantes,

El rendimiento promedio
enpleado para cuantificar la produccién de este rubro fuf de 17.0 qqm/
hd, No se manifiestan diferencias de productividad en los distintos
tamafios de propiedades. E1 sector empresarial y sub-familiar poseen
un réndimiento de 17,7 y 17,0 qqm/h&, El estrato familiar esalgo in-

ferior con 15.3 qgm/hg,

Para ia provincia de 0"

Higgins el rendimiento promedio , obtenido como promedic de los 9 dl-
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timos aflos, a partir de las encuestas anualeg del IKE di8 16,8 qqu/hd,
De la Qbservncian de ba serie estadfstica se puede decir que sblo en
el afio 1968 el rendimiéento estf significativamente bajo el promedio con
12,9 qgu/hd y, el afio 1969 estd significativamente sobre el promedic
con 20,4 qqu/hé, E1 resto de log afics los rendimientos son uniformes,

El rendimiento del afio 1975=76 es de 16.2 qqu/hé.

La meta establecida por
ODEPA para el afioc 1980, en el Plan gquinquenal, para ia provincis de

0"Higgins es de 23,0 qeu/h& y para Colchagua 21,0 qqu/hé,

Analizando los anteceden=

tes proporcionados mfs arriba, se puede decir que:

< Ei rendimiento del cultivo de maravilla es uniforma tanto para el
tipo de tamafio de tenencia, como a través del tiempo; tomando en
cuenta la meta fijada por ODEPA, los rendimientos se pueden elevar en

un 25% como promedio.

Rendimiento de la remolacha,

Le remolacha es el segundo

cultivo industrial en &rden de importancia, con un 3,77 del total de ru=~
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bros anuales y un 35.4% del grupo de cultivos industriales, con 3,607
Hdg, Es un cultivo reletivamente nuevo ya que adquiere significacién
88lo a partir del aflo 1973, Se dedican a su produccién sSlo los secto-
res de tamafio empresarial y familiar con un 53,77 y 46,3% respecti-
vamente, Los rendimientos que aparscen en cuadro de produccién fueron
entregados por la Industria Azucarera Nacional IANSA de Curicd, Se
puede apreciar que aon notalbemente bajos y que no existe diferencia
por estrato de propiedads En todos los estratos se obtiene un ren-
dimiento de 22 Tons, El rendimiento potencial estudiado por IANSA

es de 59 Tons, lo que estarfa indicando problemas transitorios de

manejo en este cultive,
Rendimiento del Cultivo del Tabaco,

Este cultivo ocupa 1,400
His que representan un 1,5% de los cultivos anuales y un 13,8 % de los
rubros industriales, Es producido fundamentalmeqte por el tameflo famie
liar y empresarial, en properciones similares: 52,572 y 47.2% respec-

tivamente,

El rendimiento prowmedio
utilizado para la evaluacidn ffsica de la produccifn resultd de 16
qqu/hd, En aste cultivo el productor mfs eficiente es el de la pro-

pledad de tamafio sub-familiar con 23,00 gqu/h4. Sin embaxgo, por la
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baja euperficie empleada este antecedente carece de trascendencia, El
tamafio familiar es mfs eficiente en este cultivo con 17.0 gqu/bf que
el sector empresarial con 14,8 qqii/h4, Esto se debe praobablemente &

que el agricultor del tamafio familiar de{ica mayor cuidado laboral

al cultivo, Ademds, e} factor scondmico no influye mayormente por cuan=-
to la empresa elaboradore del tabaco properciona créditos de insvmos

y asistencia técnica,

El Instituto Nacional de
Estadfstiecas nc recoje actuslmente la produccifn de este cultivo,
Por otre parte ODEPA no consider§ eete cultivo en el plan anteriormene

te citado,

El rango de rendimientos
aceptables establecido por el Instituto Interamericano de Ciencias Agrf-
colas IICA, en " 1Insumos y Riego en la Agricultura '" para tabaco
rublo es de 20 ; 30 qqm/h4 y para tabaco de 30 a 40 qqu/hd, Comparan~
do los rendimientos utilizados en. este estudio, que corresponde al

afio 1965, se concluye que los rendimientos pueden ser mejorados,
Rendimiento de las Hortalizas,

No existen antecedentes

bist8ricos de rendimientos en ninguna de las fuentes consultadas,
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ni proyecciones o metas O&ptimas, por lo que no serd posible realizar com-
paraciones con los datos obtenidos en terreno para los cultivos hortfco-

las,

Con el objetivo de simplifi-
car el anflisis y evolucifn de 1la produccién se tomaron las hortalizas

mds difundidas y que tienen unas mayor importancia econdmica,
a) Porotc en verde,

Junto con este cuitivo se
agrup$ la superficie sembrada con mafz choclero en el 4rea. Por lo tan-
to ambos cultivos representan el 6,87 del 8rea en estudio y el 58,5%
de 1las hoxtalizas, con 6,555 HA, El tamafio de propiedad que destina
mayor superficie a estos rubros es el familiar con un 42,27 del total,
El estrato sub-familfar aporta el 37,47 del mismo total y el empresarial

el 20,7% restante,

El rendimiento promedioc de
poroto verde (en tabla y granado) resultante fué de 37 qqm/HE (lo que re-
presenta 148 bolsas de 25 Kg). El agricultor del tamafio empresarial as

el que alcanza los mejores rendimientos con 46,2 gqqu/hd; le sigue el
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tamaio familiar con 37,5 qqu/hé. El tamafio sube~familiar tiene un ren-

dimiento inferior con 31,3 qqm/hd.
b) Cebolla,

En la superficie de cebollas
se enﬁuentra inclufda la plantade con ajos. Ocupan una superficie de 586
H4 que corresponde al 0,617 del &rea de la zona en estudio, Le produccifén
de &stos se concentra en el estrats empresarial con el 70,8% de la su-

perficie total de ellos, El estrato sub-fam{liar emplea 29,27 restante,

El rendimiento no varfa de
acuerdo al estrato de tamafio, manteniéndose en alrededor de los 18,0

Tons, /14,
c) Tomates,

Cubren unz superficie de 701
Hd que equivalen al 0,73% del 4rea de la zona. Concentrdndose en el estra-
to subfamiliar con el 58,6% de la superficie dedicada a tomates, En el es-
trato empresarial se epcuentra el 33,8% del drea con este cultivo y el

7,67 restante en el estrato familiar,



-229-

No se observaron diferencilaa
slgnificativas en el rendimiento considerando el tamafio del estrato, por

lo que se emples una productividad uniforme de alrededor de 25 Tons/Hd,

4,3, Produccifn Ganadera.

La produccifn ganadera se
analizard s8lo para el 4res de riego, descartando el secano para evitar

que influya distorsionande la evolucidu econfmica futura del proyecto,

Debido a que la genaderfs
realiza un uso combinado de las praderas de riego y secano, por la
tracsumancia que se practica con el ganado, se estimd una carga animal

para el secano de manera de descontarla de la ganaderfa total.

La producecifin de 1las pra-
deras ae ha expresado a travé€s de las dos especies animales mfds importan-
tes v que hace un uso directo de #stos: bovinos , equincs, Estos dlti-
mos 88lo se tomayon en cuenta pare los efectos de carga animal, Los
ovinos son poco significativos en el Jdrea regada de manera que no se

consideraron,

No fué€ posible diferenciar

la producciln ganadera en log distintos estretos de tamafio de prepiedad
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definirlos para el estudio, por no existir informacidn confiable que

permitiese realizar esta separacidn,

La carga eanimal se de-
terminard expresando las cabezas de ganado en unidades equivalentes:
Unidedes Animales Afio (U.A.A.), aplicando tablas standares de equiva-~

lencia entre distintas edades, sexo y especies,

El ndmero de cabezas de
gacado se obtuvo como antecedente preliminar del Censo Agropecuario
del afio 1975, El desarrollo de composicifn de la masa, que adn no
se encuentra tabulade en dicho censo, se realizd aflicando una com=
posicidn estandar para una explotacidén combinada de crianza- lecherfa-
engorda, Se pudo comprobar & través del Censo de 1965 que los standards
de manejo wusados son précticamente los reales, debido a que la compo-
8icifn que resultd de éstg ge ajusta casi en un 100% s los standares

usados,

Es importante considerar
que la composicifn resultante del Censo de 1965 refleja el desarrollo
natural de la masa, con las técnicas de manejo ganado usadas o conoci-

das en la regifn,
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las equivalencias para
transformar las csbezas de animales en U,A.A, se pueden apreciar en

los Cuadroe que se presentardn mds adelante.

La produccidn ffsica de
leche y carne se cuantificard a través de los rendimientos unitarios
de produccifn por cabeza animal que se obtuvieron del Censo del
afio 1965, y se complementaron con los 'Planes de Area' realizados por
el IICA para la regién ¥y con eatimaéionss cuando no existfan an-
tecedentes, Estos rendimientos unitarios se aplicaron a la composicidn
de masa caiculada anteriormente, en las proporciounes que ee dieron

en el Censo del afio 1965, y que la prdctica habitual determina.

4,3,1, Determinacién de le carga animal del drea de riego, expresa-

das en Unidades Animal Afio (U.A.A.),.
4; 3.1.1. Bovinos,

A continuacién se presen-
ta el Cuadro N° 4,3,1.1, <que indica el nGmaro de cabezas de animales
bovinos existentes en el frea estudiada, la composicién de la masa, la
equivalencia unitaria de transformacién de U,A.A, que representan

los bobines en el 4rea,



-232-

C UAD RO N° 4.3.1.1.

Ndmero de cabezas bovinas, composicifn de la masa y produceidn en U,A,A,

del Area en estudio,

Equivalencie Total

Composicién Masal K° Cabezas  U.A.A,/Cabeza U.A.A.
Vacas 30,566 1,0 30,566
Vaquillas 2-3 6,417 0.8 5,133
Vaquillas 1-2 6,724 0.6 4,034
Terneras 4,170 0.3 2,751
Novillos 2-3 afios 8,522 1.0 8,522
Novillos 1-2 8.864 0.6 5,318
Terneros 9,170 0.3 2.751
Toros v Toritos 1,000 1,2 1,200
TOTAL 80,433 60,275

4.3,1.2, Equinos,

los equinos se¢ tomaron an
éuenta 88lo por su influencia en laz determinacién de la carga animal
por hectéirea y no como produccifn £ffsica econfmica, ya que éstos re
emplean directamente en las explotaciones agrfcoles, principalmente co-

mo fuerza motriz,
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Se empled como fuente de in-
formacifn el Censo del afio 1965 pues afn no se tabulan los del afio 1975,
Aunque los antecedentes usados no son actuales, es necesaric considerar

los para evitar errores de apreciacién mayores,

En el Cuadro N° 4,3.,1,3. se
presentan las cabezas de equinos utilizadas en este estudio, su dis-

tribucién por edad, equivalencia en U.A.A, y total de U.A.A.

CUAD R O N° 4y 313,

Nfmero de cabezas de equino y total de Unidades Animales

Equivalencia Total
Edad de la Masa N° de Cabezas U,A.A,/Cabeza U.A.A,
Mayores 2 afios 4,782 0,8 3,826
Mayores 2 afios 29,582 1,2 35.498

TOTAL 34,364 39.324
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4.3.1,3, Carga Animal por Hectdrea

Segdn se indicd anteriormente
para los efectos de analizar la carga animal se omitirdn los terxrenos de

gecano por la distorsifn que producen,

La exigtencia de U,A.A, toO~

teles se presenta a continuacién,

CUAD RO N° 4,3.144, a.

Total de Unidades Animales del Area estudiads

N° Cabezas Total U,A,A. % del Total U.A,A.
Bovinos 80,433 60,275 60,5
Equinos 34,364 39,324 39,5
TOTAL 99,599 100 %

1a disponibilidad de pastos

8e encuentra en el cuadro siguiente,
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CUADRO N°  4,3.1.4.0,

Disponibilidad de pastos en Hd,

Tipo de Empastadas Hi

Praderas Artificiales de Riego 31,334

Pastos Naturales de Riego : 45,016
TOTAL 76,350

De los cuadros presente-
dos anteriormente se deduce que la carga promedic del 4res estudiada
es de 1,23 UAA,/HE, Se estima que esta carga es buerna pero pue-
de ser incrementada considerablemente si 108 suelos ocupados con pas=

tos paturales se explotan con praderas artificisles,
4,3.,2. Produccién Ganadera expresada en Rendimiento Ffsico
4,3.,2.1, Bovinos

El ndmero de animales de

produccifn se obtuve del desarrollo de la masa presentade anteriormente,
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a) Produccifén de carne bobina,

El nOmero de novillog bene~-

ficiados corresponde a 1los 2«3 afios, descontande un 1% de muertes,

La cantidad de vacas sacri
ficadas corresponden a las rechazadas habituslmente, es decir, 17,6%, in-

¢luyendo el 7. de mnmuertes.

Los rendimientos unitarios

son estimaciones pues no existe ningdn dato estadfetico,

La produccidén ffsica de

carne se presenta en el siguiente Cuadro,

CUADRDO No 4.3.2.1. e

Produccisn de carne bovina del frea en estudio para Matadero

Tipo Animal N° Kg./Cabeza Total/Ton,
Novillos 2«3 aflog 8,438 430 3,628
Vacas desecho 5.332 380 2,026

TOTAL 13,770 5.654
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b) Produccifin de leche,

Para la produceifn por vaca
de ordefia se empled el rendimiento diario del censo del afio 1965, Ademds

se supuso un perfodo de lactancia de 225 dfas considerardo las lecherfas

tempcrales,
CUADRO N° &4,3,2.1,b,
Produccifén de leche del &rea estudiada
N° vacag en ordefia 21,400
litros de produccifn por vaca ordefia 1,620

litros de produccién total 34,668,000,
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5. REQUERIMIENTO DE JORNADAS HOMBRE Y MAQUINARITA

DEL USO ACTUAL
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5, Requerimiento de jornadas hombre y maquinaria del uso actual

A la estructura actual del
uso del suelo se 1le aflicaron los estandares de necesidades mensuales de
nuano de obra, y jornadas waquinaria con el objeto de comparar la deman-

da del uso actusl con la oferta existente en el sector,

5¢l. Necesidades y Disponibilidades de Mano de Qbra pare el Uso Actual

de 1los terrenas bajo riego,

La manc ds obra, en el sec-
tor agrfcola de riego de la cuenca, es utilizada bajo diferentes modali-
dades dependiendo, tanto la intensidad como la oportuﬁidad de su uso,
principalmente de la extensién de las unidades de produccidn y 1loe rTu~

bros explotados,

Las unidades de produccién
con tématcs menores de 8,0 His, f£fsica de suelos regados, corresponden &
sectores de concentraciones minifundiarios con caracterfsticas eminente~
mente sub-familiares, Dada la escasa disponibilidad del recurso tierra,
los obliga a utilizar preferentemente mano de o¢obra familiar, y, duranp-
te los perfodos en que estdn desocupados, se ofrecen como obreros agrf-

colas transitorios en las unidades productivas de mayor superficie,
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Las propiedades con extensio~
nes de 8,0 a 20,0 Hds, ffsicas de terreno de riego, se caracterizan por
ser tfpicamente de tipo familiar, cuyas explotaciones permiten ocasio-

nalmente, utilizar mano de obra contratada,

En cambio, en los predios
con superficies superiores a 20,1 His, de riego, de caracterfsticas multi-
familiares o empresariales, el uso de la mano de obra es variable, depen-
diendo de la intensidad de las explotaciones, requiriendo normalmente la

contratacifn de mano de obra for&nea,

Con el objeto de anslizar
los requerimientos de manw de cbra para el uso actual del suelo del
sector eatudisdo de la hoya Hidrogréfica del rfo Rapel, se presenta el
Cuadro N° 5.1, " Necesidades de jornadas hombre pars frutales, vifias,
cultivos anuales y praderas para el uso actual de los terrenos bajo

canal del 4rea estudiada, Hoya Rapel ¥,

En la elaboracidn del grd-

fico N° 5,1 ge utilizaron los siguientes criterios generales:

= Las necesidades de jornadas-hombre para los distintos rubros de explo-

tacién se determinaron en base a los standares de jornadas elabora-
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das por el Convenio XICA-CORA en el afio 1970, a excepcidn de las jornadas
nara lsbores generales tales como limpia de cangles, reparacifn de -
clerros , etc, , los que se estimaron asignando 0,5 jornada afio para

las propiedades de tamafio subefamf{liar, 1.5 jornads-#ﬂo'para el familiar

y 45 jornadas- afio para las propiedades empresariales.

~ Les requerimientos de jornadas-hombre paré lae explotaciones de tipo
sub=familiar, se consideraron enrbase al uso de fuerza de traccién ani-

mal,

« Para los predios con explotaciones de tipo familiar y empresarial, las

necesidades de jornadas fueron claculadas en base a labores mecanizadas,

= En la determinacifn del total de activos mensuales necesarios, se .
congideraron 24 jornadas mensuales por activo para los meses de menor

demanda y de 26 jornadas/mes/activo para los meses de mfxima demanda.



CUADRO

NO

5.1.

Requerimientos de 'Jornada Hombre' para el uso actual del frea regada y balance entre activos necesarios

y disponibles,

MILES DE JORNADAS
RUBROS Mayo Junio Julio Agosto Sepbre, Octubre Noviembre Dicbre Enero Feb, Marzo Abril Total
Jornadas
1, Frutales y
vifias 104,1 178.4 180,9 190.8 156,6 91.4 275.6 - 233,1 91,7 266,0 548,7 150.7 2468,0
2, Cultivos
Anuales 21.4 67.4 86,6 1l44.2 341,9  354,7 848,3 740,3 360,5 253.,4 575,0 290,0 4083,7
3. Praderas (y
ganaderfa) 26,5 26,5 26,5 31.3 28,2 108.2 53.8 123,9 123,9 31,3 85,7 15,7 681,5
4, Labores gene- |
rales 15,2 15,2 15,2 15,2 15,2 15.2 —— - —— = —— e 91.231
: A
1
TOTAL 167,2 287.5 309,2 381,5 541,99 569.5 1177,7 1097.3 576,1 550.7 1209,4 456,4 7324.4
® Activos Nece-
sarios (1) 7.0 12,9 12,9 15,9 22,6 23,7 45,3 42,2 24,0 22,9 46,5 19,0
® Activos Dispo-
nibles (2) 37.9 37.9 37.,% 37.9 37.9 37.9 37.9 37.9 37.9 37.9 37,9 37.9
Balance Diep.
Nesc, +30,9 +25,9 +25.0 +22,0 $ 15,3 +14.2 - 7.4 - 4,3 413,9 +15,0 - 8.6 +18,9 +160,8

(1) 1 Activo = 24 jornadas en meses
en los meses gque aquellos son ma

con requerimienteos inferiores a& los activos disponibles y

yores,

{(2) Fuente = Informe Poblacidn Rural y Urbana, Julio 1977

26 joruadas
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- La disponibilidad total de mano de obra se obtuvo en base a la po~
blacifn activa rural, determinada en el informe de AIESA de julio

de 1977 sobre poblacifn Rural y Urbana Hoya Rapel,

Del andlisis del gridfico

y cuadro N° 5,1, se desprende que:

~ Los cultivos permanentes absorven el 33,77 de la demanda total de
mano de obra y ocupan el 12,0% de la superficie total bajo canal; en
cambio, los cultivos anuales requierxen el 55.7% de la demanda de mano
de obra, ocﬁpando el 46,17 de la superficie estudiadas, Las praderas,
que ocupan el 33,8% de la superficie, absorven el 9,3% de la demanda
total de mano de obra. La situaciln descrita significa que la intensie
dad de uso de la mano de ¢bra es mayor por los cultivos permanentes

( 99 jornadas/B4 en promedio ); éeguido for les cultivos anuales con
42.6 jornadas por H4 promedio y por ditimo, las praderas con s8lo

8.9 jornadas por HA en promedio,

= La demanda de wmano de obra mensual del uso actual es altamente
variable, concentréndose los mayores requerimientos en los meses de
noviembre, diciembre y mayo, vy las menores necesidades especiazlmen-

te en los weses de invierno, Esta situacifn adquiere especial signi-
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ficacifn, al comparar las fluctuaciones mensuales de la demanda con la
oferta de mano de obra, que es priécticamente constante durante el trans-

curso del aflo,

E1l gréfico N° 5,1 demues-
tra que la eatructura del uso actual genera una eapreciable subutiliza-
cifén de la poblacifn rural econdmicamente activa en los meses de mayo,
junie, julio, y agosto, y un déficit relativamente pequefio en los

neses de noviembre, diciembre y enero,

5.2. Requerimientos de maquingria agrfcola para el uso actual,

Con el objeto de establecer
81 el grado de mecanizacién del sector agrfcola de la cuenca satisface
los requerimientos mensuales de maquinaria agrfcola necesarioa para rea=
lizar las labores culturales exigidas por el uso actual del suelo de
los terrenos bajo canal del 4rea estudiada, se presenta el siguiente ani-

lisis,

Para -estos efectos, se ha
congiderado al tractor como representative de las diferentes maquinarias

empleadas en las explotaciones agrfecolas,
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Se consider$ que las unidades
productivas de tamaflo familiar y empresarfal, ejecutan las labores cultu-
rales en forma mecanizada, no 2sf las explotaciones de tamafio sub-familiar

que utilizan para ellas la traccién animal,

El N° de jornadas tractor re-
querido para las distintas labores, se estableci6 en base a antecedentes
de terreno, y los patrones fijados en el estudic " Insumos y Riego en la

Agricultura, elaborado por el Convenio IICA~CORA en el afioc 1970",

Los requerimientos totales
pensuales de jornadas tractor demandadas por la estructura productiva
actual del suelo estudio de la cuenca del rto Rapel, se compararon con
las disponibilidades wensuales existentes en el drea; calculadas sobre
1a base del total de tractores, disponibles en el sector, Cifra que
asciende a 2.276 tractores, de acuerdo al informe "Ianfraestructura Agrf~
cola de le Cuenca" elaborado por AIESA en agosto dé 1977, Se consideré
en 1000 horas al éﬁo el trabajo efectivo mfximo por tractor, que equi-
valen a 125 jornadas, de acuerdo a normas t&cuicas recomeandadas por

SEAM CORFO,

En el grdfico N° 5,2 y el

Cuadro N° 5,2, se han sintetizado los resultados del estudio.
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El &anflisis del grdfico

¥y Cuadro N° 5,2 permite establecer que:

= La estructura productiva actual de los suelos bajo canal de las propie~
dades de tamafio familiar y empresarial del frea estudiada, tiene un re-

querimiento mensual de jornadas tractor, altamente desuniforme,

Estas fluctuaciones varfan
entre un mfonimo de 7,800 jornadas en el mes de julio a un miximo de -

55,800 jornadas en el mes de septiembre,

= Las mayores demandas de jornadas maquinaria se concentran durante la
primavera coincidiendo con el perfodo de preperacién de los suelos para
chacras y hortalizas, cultivos de alta incidencia en el 4res estudiada,
TambiZn el mes de marzo acusa una fuerte demanda de jornadas tractor,
debido a que en este mes se realiza la cosecha del trebol, mfiz y pa-

pas, la elaboracién y transporte de heno,

= Analizando el balance de jornadas tractor necesarios y disponibles,
se observa que existen excesos y deficit mensuales reapecto al prome-
dio, pero que el balance anual da un excedente de jornadas no utili-

zadas, Estos se comprueba sl se considera que los 2,276 tractores tra =-



-257%-

bajando 125 jornadas al afio representan 284,500 jornadas, comparadas
con las 281,600 jornadas que necesita el uso actual, Ademfs, &s couvenien=
te destacar que la existencia de tractores indicada es capaz de aportar
54.600 a 59,200 jornadas mensuales, lo que permite cubrir el pick de
mfixima demanda, Es 16gico suponer que en el resto de los meses la dispo-
nibilidad de jornadas tractores se adaptard a la demanda de mz2nera de

obtener un uso racional cercano sl 100% de 1o técnicamente recomendado,
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C UADRO
Requerimiento de Jornadas Tractor para el Uso Actuasl del Area y Balance entre Jornsdas Necesarias y Dispo-
nibles,.
MILESZE DE JORNADAS
RUBROS "Mayo Junic Julio Agosto Sepbre Ocbre WNovbre Dicbre Enero Febrero Marzo Abril Total
Jornadas
1, Frutales y
Vifias 5.4 2.3 2,1 9.1 9.0 9.1 8,2 8.3 4,7 7.8 6.9 10,9 83,8
2, Cultivos
Anuales 16,3 14.3 5.7 26,4 46 ,8 19,2 11,7 - 7.2 1.4 25,0 1,3 175,3
3, Praderas 5,6 - 5.6 5.6 5.7 22,5
Total Req,. 21,7 16.6 7.8 35,5 55.8 33.9 19,9 13,9 17.5 9.2 37,6 12,2 281.6 5
| g
Disponibilidad
promedio de
jorn, /tract
(1) 23,7 23,7 23,7 23,7 23,7 23,7 23,7 23,7 23,7 23,7 23,7 23,7
~11.8 =32,1 =10,2 + 3,8 +9.8 +6.2 +14,5 =13,9 +11.5 +2,8

Balance nece
sidades Disp,+ 2,0 +7.1 +15,9
se pueden disponer hasta de 54,600 jornadas congiderando los 2,276 tractores disponibles,

(1) En un mes
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S U E L O 3
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1. SUELOS

1.1 INTRODUCCION,

El Estudio de Suelos de la Hoya Hidrogréfica
del Rio Rapél se refiere fundamentalmente al Sector-de Riego
de la provincia de Cabhapoal y basado-en el anAlisis objetivo
de los antecedentes existentes en el Area, con especialJénfa_
sis en los estudios "Reconocimiento de Suelos de la Provincia
de O'Higgins", Diaz et al, 1957), = "chohocimiento Detallado
de Suelos de la Zona de Inundacibn dqlfﬁmbalse_ﬂapel y de las
Areas del Yali yAAlhué (Diaz et al, 1956), y Proyecto Aerofoto=
gramétrico 1962, No se incluye el estudio de los suelos de
la provincia de Colchagua, por cuanto axiste un estudio detallaw
do a escala 1:20,000 realizado por la Firma Consultora ICA
'TAHAL responsable del estudio del Embalse- Eonvento Viejo,

1.2 UBICACION,

_ El Area en estudio se encuentra ubicada en
la VI Regién (Provincias de Cachapoal) y situada entre los
paralelos 332535' y 34928' de latitud sur y entre los meridia=
nos 70230% y 71230 de longitud oeste).

Limitada al norte con 1ia provincia de San
Antonio (V Regibn) y Regibn Metropolitanaj al sur con pro=-
vincia de Colchagua (VI Regidn); al oriente con la Cordillera
de Los Andes y al occidente con el Cordén Principal de 1la
Cordillera de la Costa, '
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1.3 VIAS DE COMUNICACION,

Le Regién cuenta con una red caminera gue
permite el fAcil movimiento de y hacia centros poblados conw

sumidores,

En el 1lano central una carretera pavimentada,
la Panamericana Sur, atraviesa la regién de norte a sur, De
esta red troncal emanan numeroseos caminos tanto hacia el oriente
como al poniente, entre los cuales pueden mencionarse, por su
importancia, el camino ripilado de San Francisco a Cuesta de
Chada, que comunica los sectores de la gquebrada del Estero El
Peucoj el camino pavimentado que va a Codeguaj; camino pavimen
tado en su primer sector, luego ripiado de Graneros a Codegué,
pasando por la Compaifiiaj camino ripiado de Rancagua a Chancén,
pasando por Tunichej camino pavimentado Rancagua=Machallj cae
mino pavimentado en su mayor extensidén Rancaguaw=Idahuej camino
pavimentado en- su mayor extensibn Pel@quénQLas-Cabras, uniendo
ciudades importantes como San Vicente, Peumo, Las Cabrasj caw

mino ripiade RengoLas Nieves,

Otra via importante de comunicacidn y transe
porte es la red de ferrocarriles, siendo el principal ferroe
carril Longitudinal Santiago a Puerto Montt que atraviesa el
llano central, paralelo a la Carretera Panamericana Sur. Asi
como en caminos, de esta red troncal cruzan la regidn una red
de ferrocarril de Pelequén a Las Cabras y une los pueblos y

ciudades como Reguegua, San Vicente, Peumo, Las Cabras.
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otra via, no menos importante pero que actual-
mente s$8lo sirve como via de emergencia, es el transporte aéreo
que podria a corto plaze ser utilizado en el transporte de produc -

tos primarios, el mis importante es el Aeropuerto'de Rancagua.

1.4. SUPERFICIE

El &rea estudiada cubre una superficie de
202.861,2 has.

1.5. CLIMA {8)

El clima es considerade como uno de los facto-
es importanteés que actfian directamente sobre la formacidn del sue-
lo y por lo tanto le cabe gran parte de responsasbilidad en el tipo
de suelo formado en un lugar determinado. Su estudio nos permite a
su vez conocer y aclarar conceptos sobre ciertas caracteristicas del
sueloc que de por si no serfan facilmente entendibles, y que la histo

ria de 1os‘cambios climiticos las hacen ficil de comprender,

_ Dentro de los elementos del clima, las tem -
peratuas y las precipitaciones son sin lugar a dudas los ele -
mentos que mis gravitan sobre el uso racional del agua ¥y

la aptituad que un suelo determinado pueda presentar
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en su uso, La localidad de un clima es determinada fundae
mentalmente por la temperatura y la humedad (precipitacibne
riego), estoas elementos varian considerablemente al existir
cambios en la latitud o en la exposicidn a los rayos solares,
creando condiciones locales de clima en relacién con &reas
circundantes, lo que a su vez permite adoptar un uso dife=

renciado del suelo,

Estudiando los elementos componentes del
clima, obtendremos las caracteristicas climfticas de la re-
gidn y los diferentes tipos de climas présentes, lo que
asociado con los recursos agua y suelo nos permitir& darle
el uso mhs apropiado a las diferentes condiciones que se

presenten de la interrelacibédn de bstos,-
1451 Precipitaciones,

El agua caida es considerada de tipo mediw
terrdneo, con lluvias concentradas durante el periodo invernal
de tipo terrencial y un beriodo seco prolongado, disminuyendo
en cantidad a medida que se avanza hacia el interior del pais,
Del estudio realizado por Almeyda y Saez, al ana}izarzlas
cartas de las isoyetas, que considera mAs de treinta y cinco
estaciones pluviométricas, se desprende la formacibn difew

renciada de tres zonas pluviombtricas,

a) Zona occidental con precipitaciones medias anuales ine
feriores a 700 mm, destaclAndose dos "bolsones'" de prew
cipitaciones afin mds débiles Marchigue«~Lago Rapel y

Rancagua Graneros con una isoyeta de 500 mm,
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b) Zona meridional con precipitaciones medias anuales superiow
res a 700 mm, e inferiores a 900 mm, correspondiendo a la
zona de la Cordillera de la Costa que ha perdido consideraw
ble altura, producibéndose un contacto fhcil entre la zona

de planicies y la depresibdn intermedia,

c) 2Zona oriental, con altitudes fluctuantes entre 600 y 1000 m,
con aumento apreciable y constante de las precipitaciones
a medida que se gana altura con transformacibén de precie

pitacidén de agua en nieve,

CUADRO Ne 1 (1}

-2 = 4 §-F

PRECIPITACIONES (mm)

Estaciones Ubicacibén gﬁos Anual Otorfio % Inv, %
bs. :

Chada 33954tu70240" 15 587 145 25 355 60
Cuesta Chada 33258%.70240°% 6 200 156 22 369 53
Graneros 34004t 7004kt 10 513 112 22 200 39
Teniente 34005%.70022¢ k1 1,057 266 25 571 54
Rancagua 34910%-70045" L2 k4g 119 27 165 37
CocalhAn 34012%.71015¢ ? 577 130 23 360 62
Sauzal 34015¢.70~38¢ 3 595 165 27 222 37
Requinoa 34017¢.70880° 34 497 123 24 18&F 37
La Esperanza 340218%.710218"¢ 9 680 170 25 432 64
Peumo 34024%L712100 17 532 137 26 191 36
Rengo 34024tL700520 34 562 138 25 266 Lz

La Leonera 34032%700290 4 620 130 21 375 60
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Pimavera

Estaclones Ubicacidn 1
Chada 33254%u700400 79 13
Cuesta Chada 33258%u702401 121 17
Graneros 34004700440 66 13
Teniente 34005%.70022¢% 189 18
Rancagua 34210%.70045¢ 66 15
Cocalén 34212%a710151 68 12
Sauzal 34015%.702387 104 18
Requinoa 34217%.708050! 80 16
La Esperanza 34218%.71218" 78 11
Poumo 34024te71R10" 118 22
Rengo 3he24%.700529 67 12
La Leonera 34Q32’-?b929' 76 12
C.U.A.D.R Q. N2 (1)
ESTADISTICA RESUMIDA DE PERIODOS DE SEQUIA
Eataciones Ubicacién - Valor Valor Na de  Afios %
Modal Modal Aftos Obs,
+ -1 :
Chada Jzeshkta70940t 7 6 = 8 -9 13 69
Graneros 3400470244 8 7=9 8 8 100
El Teniente 34206t.700229 5 Lbab6 24 34 71
Rancagua 34210%-70045¢% 7 6-8 22 34 65
Coya 34012t.700334 6 5u7 15 23 65
Requinoa 34017¢t.70250" 7 6-8 24 32 75
Lo Esperanza 340181.71218¢ 8 79 4 7 57
Rengo 34a2kt.70052¢ 7 6.8 23 29 79

(1)
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El porcentaje indica la relacibn existente entre una cane
tidad determinada de afios con una determinada frecuencia
de meses secos y el nfimero total de afios observados,
Ejemplo : En la localidad de Rancagua, de 34 afios obserw
vados existen 22 afios con sequias gue fluctlian entre 6
¥y 8 meses por afio, o lo que es lo mismo, de 34 afios un
5% de los afios presentan sequias qgue flucthan entre los

6 y 8 meses,

1.5424 Temperafuras.

- Dado el tamafio del Area en estudio la latitud

no ejerce influencia sobre las temperaturas, en cambio la inw

fluencia moderadora del mar y los cambios en el relieve ofrecen

la formacibén de tres zonas tébrmicas bien diferenciadas :

a)

b)

c)

Zana costera, limitada al oriente por la Cordillera de la
Costa, que presenta promedios térmicos anuales que varian
entre 10 y 12,52 C,, debido a la escasa variacidn de los

promediog mensuales, que permite que la desviacidén tipica

en torno al promedio anual no sobrepasa nunca los 2,59 C,

. Zona interior, cuyos promedios térmicos anuales varian

entre 12ﬁ5 vy 15,02 C,, presentando variaciones bruscas de
los promédios mensuales debido a que se encuentran afece

tadas fuertemente ﬁor condiciones de continentalidad,

Zona de altura, gue corresponde a las partes altas de la
Cordillera de la Costa y a la Cordillera de Los Andes que
presenta promedios térmicos anuales inferiores a 102C,,
incluso &reas de hielos continentales de la Cuenca del rio
Tinguiririca., Pregenta variaciones menores en los promew
dios menﬁua;es con'respecto a las temperaturas medias anuae

les, cuya disminucién tipica es del orden de 4,0 a 4,5,
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CUADRDO e 3 (1)
1t -1t 1 3 FFr 31

VALORES DE PROMEDIOS TERMICOS

Estacibn Ubicacibdn Ne de  Temperaturas Medias MAx,Media
Afios Anual Enero Julio Enero
Rancagua 34210%.702458 4 141 21,5 8,1 30,2
El Teniente 34005%-70222' 136 9,5 15,2 4 4 20,2
Rengo 34e24t.70052¢ 4 14,1 21,5 8,0 29,0
San Fernando 349235%-71200° Lo 13,5 20 745 27,4

1,53 Las Heladas, (%)

Si prescindimos de las cordilleras, donde a
partir de cierta altitud,las heladas ocurren diariamente e ime
plden los cultivos, éstas suelen presentarse en las partes cene
trnles del pais, Santiago tiene en promedio 11 dias con heladas
al afio y Curicéd 22 dias, Las heladas del invierno suelen produ=
cir escasos dafios, pero las de primavera son muy dafiinas, Con
todo esto, los perjuicios que ocasionan en Chile son muy infew
riores a los conocidos en otros paises, sblo excepcionalmente
suelen afecta. extensas regiones en forma grave, El campesino
suele reducir sus daifios regando con profusibn y produciendo:ne-
blinas artificiales mediante humaredas, para impedir el fuerte

enfriamiento nocturno y el réApido recalentamiento matinal,

1,5.4 Presidn y Vientos. (&)

Frente a la costa del pais, a una latitud
que fluctfia aproximadamente entre 302 y 402 8, y con una lon-
gitud aproximada de 1002 W., se encuentra centrada la zona de



altas presiones subtropicales del Océano Pacifico. Ella forma parte del
cinturén anticiclénico que circunda el Hemisferio Sur casi ininterrumpi-
damente. Estas altas presiones dan origen a los vientos del W., del 5.wW.
y del N.W., seqgiin sea el punto de la costa gque ée considere, todos los

cuales afectan el clima.
1.5.5. Masas de Aire y Frentes ({8)

Debido a la gran extensifn en el sentido de 1los
meridianos, Chile Continental atraviesa la faja de las altas presiones
subtropicales ya mencionadas y recibe m3s al sur la influencia del Fren-
te Polar, Se llama Frente Polar a la zona en gue se ponen en contacto ma
sas de aire de origen tropical con masas de airé_de origen Polar., Debido
a las caracteristicas térmicas diferentes de estas masas atmosféricas, el
Frente Polar es origen de perturbaciones mbviles que se desplazan del mar

al continente.

La latitud en que se ubica el Frente Polar varia
a lo largo del afio encontrindose en verano entré los 40° y 45° de latitul
sur y en invierno entre los 30° y 45° de latitud. En esta zona de discon
tinuidadrse genera. el mal tiempo causante de la casi totalidad de la pre

cipitacidén que presenta el territorio chileno.
1.5.6. Clasificacién del Clima (4)

El sistema de clasificacién de Koeppen, alin cuan-
do es una clasificacidn genética, juzga objetivamente a los climas segflin
su efecto. Esto que incuestionablemente es un defecto desde el punte de

vista geografico, tiene la ventaja de permitir reconocer los climas en
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sus rasgos fisicos verdaderos, gue es lo que importa désde
ol punto de vista econbdmico y poder juzgar sus caracteristicds.
con relacién a cultivos, aclimatacién de animales, etc.,
cualesquiera que fueren las condiciones genéticas en los. diw
ferentes tipos, o

Seghin los antecedentes dadoa'antefiormente
la mayor parte de la zona estudiada esté ubicada en la "Zona

de Clima Templado con Veranos Secos e Inviermnos H(imedos'",

1,6 VEGETACION, (4)

Las especies vegetales en el &rea de estudio
se distribuyen seghn las disponibilidades de agua en el suelo
y la humedad y calor atmosférico de los diversos paisajes de
la regibén, factores gque a su vez estin relacionados con 1la
precipitacibn, altura, capacidad de retencibén de agua del sue=

lo y subsuelo y exposicidn,

Las condiciones de clima mediterréneo impew
rante en la zona, con inviernos frescos y lluviosos y veranos
cAlidos y secos (7 a B meses) ha dado como caracteristicas. la
formacidén de "Estepa de Acacia Cavenia" o "Espinales", que

corresponde al climax vegetacional del Area,

Pero estas condiciones climAticas no se han
mantenido inalterables en el tiempo. Todo indica que por lo
menos dos tipos de clima, similares en, precipitaciédn, dow
minaron en otras épocas : uno frio y lluvioso-qﬁe'debe haber
coincidido con los periodos glaciales; y otro mAs cédlido y
lluvioso que el actual, de.tendéncia tropical, que coincidirfa
con el terciario, Ademés, probablemente durpnta los poste
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glacinles, las condiciones de sequedad del notrte chico parecen

haber migrado hacia el sur y afectado esta A&rea,

El clima de tipo tropical del terciario,
debe haber sido el responsable de la invasién de especies arw
bbdreas y arbustivas que hoy ss encuentran en ciertos relieves
protegidos, Asimismo, a una migraciédn hacia el norte de los
bosgues surefios durante los glaciares del Pleistoceno, se imw
puta la presencia de especies como las del género Nothofagus,
localizadas en las altas cumbres de la Cordillera de Los Ane
des, donde se benefician de temperaturas mls frescas y de

mayores disponibilidades de agua,

Las formaciones constituidas por especies

mhs exigentes en agua, constituyen los posteclimax regionales,

Por el contrario, en las Areas donde el agua
es mhs éscasa, se desarrollan formaciones de especies xerbfitas,
similares a las que se encuentran en las regiones mAs desérti-
cas del norté, representando preclimax vegetacionales, debidas
al parecer, a la aludida migracibn probable de las condiciones

de aridéz del norte chico hacia el sur.

El nimero de formaciones, dadas las carace
teristicas climdticas, edafolbgicas y topogrAficas de la rew
giéﬁ, ademés de la flora relictual referida, resulta dificil
de establecer ya gue muchas veces en &reas relativamente pe=
queiias, coexisten especies de diverso origen y de disimiles

exigencias,
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Eatopa con Acacia Cavenia,

Esta formacidén se presenta en los sectores
planos y secos de la Depreasidn Intermedia, donde tiene su
aspecto tipico y recibe el nombre de " espinales", también
on la parte baja de los cerros de esta depresién y de 1la
Cordillera de Los Andes, en los cuales la formacibn se mezcla

con otros vecinos,.

En general, su aspecto es el de un matorral
de Arboles y arbustos bajos y espinudos, con una cubierta
herbficea rica en hierbas de vida primaveral, La especie dow
minante es Acacia Cavenia (espino), asociada con otras espe=
cics arbdreas y arbustivas como Proustia pungeus (huafiil),
Treva trineris (trevo), Colletia spinosa (chancai), Quillaja
soponaria (quillay), Maytenus boaria (maitén), Schinus depends
(molle), Schinus poly pliyllus, Adesmia arbdrea (palhuén),
Talguenea quinguinervia (talhuén), Cestrum palqui (palqui),
Peumus bholdus (boldo)}, Colliguaya adorifera (colliguay),
Bupatorum salvia (salvia macho), Baccharis rosmarinifolia
{romcrillo), Porlieria chilensis (guayacén), Lithraea caustua

(l1itre), Haplopappus spp.

El tapiz herblceo esti compuesto por numerosas
gramineas pertenecientes a los géneros Stipa, Bromus, Nassella,
Melica, a los cuales se mezclan hierbas muy variadas como Gow
dotra cavanillesi (chileca), Anemona decapetala (centiila),
Oxalis rosea (culle colorado), Oxalis spe. (vinagrillo), Geraw
nium robertianum, Galium aparine {lengua de gato) ¥y numerosas

otras,

Las zonas topogrAficas bajas con condiciones
de drenaje imperfecto o pobre presentan una asociacidn vegetal

tipica de plantas hidréfilas con dominancia de varias especies
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de Juneus, Otras formaciones geobotdnicas existen en los
cerros circundantes pero est&n fuera del Area en estudio y

no son relevantes para la zona de estudio,

1,7 OROGRAFIA, (2-8)

Las planicies son las formas de rédlieve
terrestre mhs favorable para el hombre, porque ellas no enw
traban las comunicaciones y,siempre que los beneficie un clima
normal, son susceptibles de plena labor agricola, Las montafias,
en las zonas templadas, representan siempre regiones en donde
la poblacién mengua y ain desaparece, debido al dqgéenao de la

tempefatura con la altura,

Los relieves en Chile se ordenan, en general,
conforme a las tres entidédes fundamentales ; Depresibn inter-
media, Cordillera de Los Andes y Cordillera de la Costa., De
estds tres grandes entidades orogr&ficas, solo la Cordillera
de Los Andes constituye un rasgo continuado a través de todo

el territorio,

1,71 El1 Nicleo Central,

El valle longitudinal empieza inmediatamente
mAhs al sur del Cordén de Chacabuco y se desarrolla con solo
dos pequefias interrupciones y con una topografia sensiblemente
semejante hasta cerca del BiowBio, En &1 dominan los acarreos
glaciales.y fluviales, Mientras los primeros se desarrollan
en suﬁerficie en sectores localizados, los segundos son los que

dominan y los que generan una planicie de relleno fluvial.
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le7e2 Cordillera de Los Andes,

Las caracteristicas del modelado de esta
parte de la cordillera andina estin determinadas por dos
hechos sobresalientes : Primero un estado de evolucibn avane
vado del relieve que se consignd a fines del terciario, antes
del solevantamiento definitivo de la cadena, y segundo, una
fuerte erosibn posterior, Esta erosibn, que se prosigue hasta
nuestros dias, ha labrado profundos valles, en muchas'partes,
sin embargo, ain en las regiones limitrofes, es posible adverw
tir ol tronco planizado gue constitula la cordillera hacia
fines del terciario., Esta planizacibén mAs o menos avanzada
de la cordillera se ve reforzada en algunas partes por un vole
canismo ofusivo que ha ocasionado rellenos volcénicos que,
sin generalizarse como en el norte extremo, contribuyen a rew

forrvar las planicies de altura,
1,73 Cordillera de la Costa y las Planicies Litoréneas,

Al sur del Rapel, la Codillera de la Costa
se deprime bruscamente y en ninguna parte alcanza a los 1,000 m
de altura, Los relieves mAs importantes continftan presenténe
dose en su margen interior, El relieve local, sin embargo,
s siempre notorio. Al sur del Tinguiririca, la cordillera
baja todavia. Las partes cuspidales de la montafia se presenw
tan como suaves ondulaciones, dorsos poco prominentes, dando

m&s la impresién de un colinaje gque de una montafia,
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1.8 GEOLOGIA. (3)

La regibn estudiada se encuentra en el Sector
Central de los Andes Meridionales,

Se denomina Andes Meridionales aguella parte
de la cadena andina comprendida entre el paralelo 212 de law

titud sur y el extremo austral del Continente Sudamericano.

Los Andes Meridionales se extienden por sobre
los 4,000 kms a lo largé del borde occidental del continente
Yy, en consecuencia, se encuentran en una posicién adyacente
al margén ocefnico y Qstén flaﬁqueados por la profunda fosa

de Atacama,

En los Andes Meridionales se distinguen dos
regiones principales con caracteristicas‘geol6gicas fundame ne
talmente distintas, Los Andes Liminares, al norte de los 41i¢
latitud sur:y los Andes Geosinclinales al sur de dicha latitud.
Los Andes Liminares presentan caracteristicas tipicamente ane
dinas, es decir, est&n constituldos principalmente por poten-
tes acumulaciones detriticas y volchnicas continentales (andee
sita, riolitas y basaltos) con algunas intercalaciones marinas,
No se conocen sobreescurrimientos notables;y-ei metamorfosismo
regional es de bajo grado. Se han reconocido con seguridad
rocas pertenecientes a dos ciclos orogﬁnicos distintos 3’
ciclo Orogénico Hercinico y ciclo Orogénico Andino, El pri=
mero de ellos estd representado por rocas paleozoicas, genew
ralmente metamérficas,:intruidas por granitos del paleozoico
superior‘qﬁe afloran géneralmente en el margen occidental de
la Cordillera de la Costé. El segundo ciclo esté4 formado por

t
rocas mesozoicas y cenozoicas que constituyen en el sector
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central ol resto de la Cordillera de la Costa y la totalidad
do la Cordillera Principal,

Estratigrafia,

En el &4rea de estudio se han encontrado uniw
dndes geoldgicas cuyas edades estln comprendidas entre el Paw
leozoico y el Reciente, &Se conocen rocas metam&ficas, depdsitos
sodimentarios marinos y continentales y formaciones volchnicas,
Las rocas metamdrficas, que pertenecen al ciclo Orogénico Herw
cinico, se encuentran formando la franja mls occidental de la
regidén, Las rocas originales fueron en su mayor parte sedie
montarios. Durante el cide orogbnico andino se acumularon sew
dimentos marinos que permiten reconocer los ciclos marinos
mosovoicos de gran extensién : uno durante el jurdsico medio
y superior (bajociano, caloviano y oxfordiano) y otro durante
¢t jurhsico, mds alto y el cretlcico inferior (Titoniano y
Noocomiano), Otra ingresidén marina mesozoica pero de mucho
menor extensidén cubrid regiones occidentales cercanas a la
costn. El terciario es casi exclusivamente continental ex-
cepto por algunos sedimentos marinos depositados también a lo
largo de la costa. Las demAs formaciones reconocidas tienen
un origen volchnico o son producto de la erosibdn de relieves

volchAnicos,

1,8.1 Paleozoico,

Basamento Metamorfico : El1 Basamento Metamdrfico de
Chilo Central e¢std constitulde principalmente por pizarras,
filltas y esquistos micAceos, se han reconocido tres series

Motambrficas : Serie de Curepto sintectédnica y se formbé entre
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presiones intermedias a altas; Serie de Pichilemu, presenta
una gradiente opuesta a la Serie de Curepto y se form8 a
presiones entre bajas a intermedias; y la Serie de Nirivilo

desarrollada paralelamente a la Serie de Curepto,

En la zona estudiada se reconocid el Basa-
mentc Metambérfico en la regién de la Gosta desde Terrumd, en
el norte, hasta Puerta Boyecura, en.el limite sur de la Prow-
vincia de Colchagua, Alrededor de Pichilemu la extensidn de
los afloramientos (Serie de Pichilemu) es mayor, mientras que
al sur de los 34230' de latitud sur, forman una franja de unos
7 kms de ancho (Serie de Curepto y Nirivilo)., En la regibn
mhs cercana a la costa los afloramientos no son continunos de-
bido a una cobertura cuaternaria o pliocena consistente en
depbésitos de terrazas y dunas antiguas yrrecientes gue los tapan,
I.os mayores afloramientos se encuentran a_lo_1argo de la costa

donde las rocas expuestas han sido lavadas por el mar,

Se observan esquistos miclceos, filitos, mew~
tarenitas y metaniditas; en algunas &reas el aspecto mdcros-

cbpico de estas rocas corresponde a una gneiss,

1.8.2 Mesozoico,

Formacibén Colimapu : Serie formada-por sedimentos rojie=-
7z0s continentales con intercalaciones de materiales piroclésea
ticos y niveles discontinuos de yeso que afloran en la Quebrada
La Mona, en la hoya superior del rio Maipo. Litolégicamente
¢stéd compuesta por sedimentos continentales subaéreos y lacusw
tre e intercalaciones de niveles piroclésticos y efusiones vole

chAnicas, Las areniscas, brechas y conglomerados se caracterizan
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por unn cotoracién rojiza que, acompafiada al frecuéente hailazgo
te griotas do barro, seifiala una depositacifn en un ambiente
firido, de poca profundidad o subaéreo y, en consecuencia de

ffuoerte oxidacibn,

Formacién Coya=Machali : Esta unidad estd constituida
por potentes series continentales predominantemente volclnicas,
pero también por considerables espesores sedimentarios inter=

canlados,

Las volcanitas corresponden a coladas, bre-
chas y tobas, en general de caricter andesfitico con algunos
nivelos mhs Acidos de tipo tragquitico y riolitico., Los depbsi-
tos sedimentarios corresponden a limolitas, areniscas y cOne

glomorados finos de color verde a verde amarillento,

Se reconoce afloramiento de esta formacidn
exclusivamente en la cordillera principal donde forman dos frane
Jjns separadas por una franja central constituida por rocas de

1o formacibén Farellones,

Litolégicamente estd constitufida por riolitas,
andesitas afaniticas y porfiricas, tobas y sedimentos continen=

tales (conglomerados, brechas, areniscas y lutitas).

Se encuentran fuertemente plegadas formando
anticlinales y sinclinales de poca longitud de onda, con flanw

cos que alcanzan hasta 602 de inclinacién,



~281-

Cretlcico Superior Marino de Topocalma : KEstos depdsitos
marinos del cretacico superior sin capas de areniscas cuarzosas
de color amarillento de las cuales se puede observar unos 30 m
de espesor, En estas capas se han encontrado fésiles marinos

que indican el cretéceo més alto (Campaniano=Maestrichtiano) .
1.,8.3 Cenozoico,

Formacibén Farellones : Consiste en una potente serie
volclnica con intercalaciones de sedimentos clisticos continen-
tales, Los depdsitos volchnicos corresponden a coladas, brew
chas y tobas de composicidn riolitica, andesitica y baslltica.
Las intercalaciones sedimentarias consisten en conglomerados,

brechas, areniscas y limolitas,

Se ha reconocido esta formacién en la Core-
dillera de la Costa y en la Cordillera Principal, En la Core
dillera de la Costa se presenta formando una ancha franja a lo
largo de su margen oriental y en la Cordillera Principal se la
reconocibé al borde del valle central inmediatamente al este de

las ciudades de Rengo y San ¥Fernando.

En 1a Cordillera de la Costa se presenta
constituida principalmente por riolitas y brechas y tobas tamw
bién de composicidn riolitica. E%isten_algunas coladas andew
siticas y porfiricas infercaladas Y algunbs depbsitos de brechas
vy areniscas confinentales. Algunas brechas rioliticas presentan
clastos con estructura fluidal. En la Cordillera Principal esta
formacibén presenta caracteristicas semejantes a las descritas
para la Cordillera de la Costa, en general, sin embargo, puede
decirse que las.coladas parecen predominar sobre depdésitos pi-

rocllsticos,
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Formacién Navidad : En la regibén estudiada esta formew
cifn se ha reconocido en el extremo nor=occidental, estli consw
tituida por cuatro miembros de areniscas amarilla de grano mew
dio grueso con algunas intercalaciones conglomerfdicas y abune

dantes concreciones calcireas,

En esta formacidén se han encontrado abundan
tuos wspecies de moluscos predominando los gastr6pddos y los
pelecipodos., Estos sedimentos se han depositado en un amplio
embahiamiento abierto hacia el norte que recibia aportes dew
triticos desde el oeste demostrando la existencia de una tierra

emergida hacia el occidente,

Serie Pliocénica de la Cueva : En la parte norte de la
Cordillera de la Costa de la Provincia de Colchagua, en una
rogibén que se extiende entre las localidades de la Cueva, La
Extrolla, Rosario Lo Solis y Al Cuzco, afloran sedimentos marie~
nos con intercalaciones de niveles conglomerddicos continenta-
les que se han denominado Serie de La Cueva por tener en esa

rogidn una amplia exposicién y gran abundancia de fésiles,

Las caracteristicas tipicamente de playa que
prosentan ostos sedimentos y su asociacidn con intercalaciones
conglomerfdicas con matriz rica en ceniza volcAnica demuestra
que estos depbsitos se sedimentaron en una regién costanera en
la cual se engranaban, en funcifn de las fluctuaciones del ni=-
vel del mar y de los aportes de conglomerados, sedimentos maw

rinos con sedimentos continentales,
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1,8.4 Depdsitos Cuaternarios,

Depbdsitos Fluviales : Estos se encuentran rellenando tow
dos los valles de la regidn estudiada y, en general, se presenw

tan formando niveles de terrazas,

El Valle Central, que ha sido abundantemente
rellenado por &ste y otros tipos de depdsitos cuaternarios,
presenta en la actualidad amplios conos aluviales en la deseme

bocadura de los rios.

En la regidn que se. ubica cercana a los cone
trafuertes orientales de la Cordillera de la Costa, se observan
potentes depdsitos fluvioeglaciales y aluviales de color amae
rilleo constitufdos casi exclusivameénte por materiales piroclfse

ticos (vidrio volchnico),.

Depbsito Lacustre de Tipo'Fluvihﬁlaciala Son estos
depbsitos acumulados en lagos formados detris de las morrenas
frontales una vez retirados los hielos, El1 depbsito corresw

ponde, principalmente a varves,

Depésitds Morrénicos : Estos se encuentran exclusivae
mente en la Cordillera Principal donde se observan depbsiteos

pertenecientes a morrenas frontales y laterales,

Depbsitos Marino Aterrazadées : En la regidén de la costa
se observan niveles escalonados gue corresponden a estaciona-

mientos sucesivos de mar a diferentes alturas,.
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Los depbsitos existentes en los niveles supew=.
riorues, me presume pueden corresponder a acumulaciones de edad
pliocbnica y en consecuencia, tener alguna relaciédn con los dee

pbsitos observados en la regidn La Cueva,

Depbésitos Ebélicos : En le regibn estudiada se observd
sedimentos e8licos antiguos y recientes, Los primeros se enw
cuentran sobre el nivel superior de terrazas y presentan una
clara estratificacibn cruzada y cohesién, .En las regiones inw
moediatas n la costa ¥ que no presentan acantilados se han de-
sarrollado extensas acumulaciones de dunas (regi&n de Pichilemu),

transportadas por los fuertes vientos imperantes del suroeste,

1.9 PLUTONISMO,

Las rocas graniticas encontradas en la regibn
50 puoeden subdividir en dos grupos mayores : rocas graniticas
panluvozoicas asociadas al ciclo Orogénico Hercinico y rocas gra-

niticas postpaleozoicas asociadas al ciclo Orogénico Andino,

Las rocas graniticas paleozoicas forman un
citorpo intrusivo que se distribuye formando una ancha franja
on la parte mds occidental de la regidén aqui conaiderada. Se
trata de rocas de composicibdn muy variada en que predominan

las tonalitas y las granodioritas de grano generalmente grueso,

Estas rocas se'presentan fuertemente alteraw

das y forman relieves muy suaves,



-285-

Este cuerpo intrusive, también denominado
Botolito de la Costa, instuyd las rocas del Basamento Metaw

mérfico,

Las rocas graniticas posteriores al Paleow-

z0ico se presentan repartidas en toda el Area de estudio,

Se trata principalmente de grano mAs fino
que el de los granitos paleozoicos y menos alterada, Forman
relieves més prominentes y se los ha observado atravesando
rocas de las distintas formaciones reconocidas e incluso al

mismo Batolito de la Costa,

Tanto en la Cordillera de la Costa como en
la Cordillera Principal se ha observado a estos CUErpos CcoOrw

tando rocas de la Formacién Farellones,

1.10 GEOMORFOLOGIA.

En un trénsito de mar a cordillera se pueden
distinguir las siguientes unidades geomorfoldgicas y que estén
intimamente asociadas a loa tipos de suelos existentes en el

Area de estudio,.

Planicies Litorales y Cordillera de la Costa,

La primera se encuentra en la franja costera
de la zona y alcanza su mayor desarrollo al norte del paralelo
34220t de latitud sur. Los cambios de nivel del mar durante

el PliowCuaternario dieron origen a las planicies marinas de



-286-

abrasaibn y sedimentacién, Estas Giltimas presentan un alto grado
de disectacidn con grandes cArcavas y suelos muy delgados con
abundante pedregosidad superficial, Las planicies de abrasién
forman sistemas de terrazas gue han dado origen a suelos pro-‘
fundos de colores pardos oscuro a pardo rojizo oscuro, depens
diendo de la edad y evolucibn de ellas; con ﬁendientes modera=
damente onduladas en las terrazas mAs muevas o fuertemente onw
duladas y muy erosionadas en las mAs antiguas; texturas finas

a muy finas, drenaje bueno a excesivo y alta capacidad de rew

tencibén de humedad,

La Cordillera de la Costa estd conformada
principalmente por rocas de complejo metambrfico y por granitos
del batolito de la costa, En ella se han desarrollado =suelos
"in situ", que presentan un avanzado estado de evolucibnj; pro=
fundos; de texturas finas con abundante grava de cuarzo en el

perfily fuertemente onduladas y erosidn severa,

Valles Intermontanas Occidentales,

Esta entidad se encuentra ubicada inmediatae
mente al oriente de la regibén de la costa, entre los paralelos
13059t y 349028B% latitud sur y los meridianos 71e27' y 71ehs51
de longitud oeste,

Planicies de Sedimentacibdn Marina,

Predominan en el sector mnorte, han dado origen
a suclos delgados a muy delgados que descansan sobre materiales
compactados, de colores pardo oscuro; de texturas moderadamente

finasj clastos muy abundantesj erosibén ligera a severa en los
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sectores de pendientes fuertes; bajo contenido de materia ore
ghnicaj moderada a baja capacidad de retencidn de aguaj drenaje
moderadamente bueno a imperfecto; y que se han desarrollado
sobre una fopografia plana, con guebradas muy profundas. En
menor proporcidn se encuentran suelos derivados de materiales
graniticos, que se distinguen de los anteriores por ser de co-
lores pardos, profundos y fuertemente ondulados con pendientes

complejas de 10 a 30%,
Cerros,

Se han desarrollado suelos a partir de rocas
volchnicas y graniticas, de profundidad muy variable; de colow-
res pardo rojizo oscuro; de texturas finas, con afloramiento
recoso abundante; de topografia escarpada con pendientes supew

riores al 30%; moderada a severa la erosién,
Valle del Cachapoal y Zamorano,

Constituye un gran plano aluvial que incluye
sectores planos de depdsitos de aguas tranquilas o lacustres
y Areas de topografia mAs ondulada que corresponden a depdsitos
volcénicos, topogréficamente-més alto que el relleno aluvial,
Este Gl1timo presenta suelos planos; profundos a moderadamente
profundos, de texturas gruesas a finasj generalmente asociados
a suelos de buen drenaje, En las terrazas mis recientes, se
han desarrollado suelos sobre depdsitos profundos a moderadaw
mente profundos; de buen drenaje. En las Areas de materiales
volcAnicos se presentan suelos delgados a moderadamente pro-

fundos; de baja fertilidad natural,
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Valle Central,

Se ubica entre los paralelos 332 501 y
342 28% latitud sur y los meridianos 702 30% y 702 457 lone
gitud oceste, S5e ha formado con el aporte de sedimentos aluw
viales depositados por los grandes conos de deyeccidn que
rellenaron la Depresidn Intermedia. La divagacidén de los rios
y esteros y sus continuos cambios de cauce, han formado las
grandes llanuras aluviales més recientes., La mecénica de depow-
sitacidén de los elementos en suspensibén explica la frecuencia
de materiales més gruesos en la parte oriental del valle, donde
se encuentran suelos delgados con sectores con gravas superfiw-
cial abundantej hacia el oeste los suelos son mAs profundos,
de texturas medias y de buen drenaje y por Gltimo en las partes

bajas suelos profundos, de texturas finas y drenaje imperfecto,
Zona Andina,

Se ubica en el sector oriental del Area estudiada
Corresponde a un conjunto de bloques solevantados a diversas
alturas gue varian entre los 1,000 y 5,000 mesenem, Este sise
tema de blogues ha sido afectado por la erosibn cuatermaria que

ha excavado profundos valles que drenan toda la entidad.

Las caracteristicas de los suelos estlin en
relacibén con los materiales sobre los que se han originado y
con las pendientes y alturas en que ocurren. La mayoria se
ha desarrollado "in situ", sobre roca volcénica y son texturas

finasy bien estructuradas y de espesor variable,
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1,11 HIDROGRAFIA,., (4)

Los recursos de agua de la regidn comprenden
la humedad atmosférica y las precipitaciones, que ya fueron
analizados en el capitulo clima, ademls de las aguas superfim

ciales y subterréneas,

1,11,1 Aguas Superficiales,

El principal sistema hidrogrifico lo constiw
tuye'el rio Rapel que desemboca en el mar a los 332 56" de law
titud sur y que a travds de numerosos tributarios, colecta las
aguas de los diversos sectores de los Andes y de la parte norte
de la Cordillera de la Costa. El resto de esta Gltima cordi-
llera, es drenada por diversos esteros, de los cuales el mis
importante es el Nilahue, sin que por ello represente una fuente

de agua destacada,

Este rio se forma a partir de la unién del
rio Cachapoal por el morte y rio Tinguiririca por el sur. Estos
rios entran en confluencia en el interior de la Cordillera de
la Costa, cerca de la localidad de Las Cabras, después de haber
tenido nacimicento en regiones muy distintas en la Cordillera
de Los Andes. Aguas abajo de este lugar, todavia recibe otro
tributario, el éstero Alhué, cuya cuenca se emplaza en la Corw

dillera de la Costa del Area Metropolitana,

El gasto medio del Rapel medido cerca de su
desembocadura antes de la construccidén del embalse, era de
175 m3/seg, promedio anual, con un méximo en Junio de 849 m3/seg

y un minimo .en Febrero de 14 m3/seg.
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Los rios tributarios del Rapel (Cachapoal
y Tiriguiririca) nacen en las inmediaciones del corddn divie
sorio, pero mientras el Cachapoal alcanza a participar de un
sector cordillerano en donde la glaciacién es todavia impore
tante, el Tinguiririca proviene de uno en el cual ésta es
notablemente menor, La Hoya Cordillerana del rio Cachapoal
es notablemente mayor que la del rie Tinguiririca, de tal ma-
nera que mientras la primera acusa unos 2,300 km2, la segunda

apenas llega a los 1,525 km2,

El rio Cachapoal drena una superficie total
de 7.155 km2 y nace en el Cerro Piuguenes (4,460 m,s.n,m,) en
un conjunto de varios glaciares, cuyos deshielos 1o alimentan,
Los afluentes principales son los rios Las Lefas, Cortaderal,
Los Cipreses, Pangal, Coya y Claro que conforman una hoya de

alturas mAximas generalmente superior a 4.000 m.s.n.m.,

Otro afluente importante fuera de numerosos
csteros, es el Zamorano que se forma por la unién del Estero

Roma.

1,11,2 Aguas Subterréneas,

El relleno glacio=fluvial y aluvial de la
Depresidén Central, se constituyen en ambientes propicios para

la contencibén de aguas subterréineas, recurso que ya se explota,
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2. CLASIFICACION DE SUELOS
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CLASIFICACION DE SUELOS.

METODOS DE TRABAJO,

2,1.1 Antecedentes,

del

a)

b)

c)

d)

e)

r)

En el Area de estudio de la Hoya HidrogrAfica

rio Rapel, existen los siguientes estudios de suelos

"Reconocimiento de Suelos de la Provincia de OF¥Higgins"
Ministerio de Agricultura, Agricultura Técnica,
Vol., XVIII, 1958. Escala 1:100.000.

"Reconocimiento Detallado de Suelos de la Zona de Inunda~
cién del Embalse del Rapel y de las Areas del Yali y
Alhué", Ministerio de Agricultura, Agricultura Técnica,
Vol, XVIII, 1958, Escala 1:25,000,

"Reconocimiento de Suelos Provincia de O'Higgins",
CORFO, 1966, Escala 1:100,000,

"Estudio de Suelos y Capacidad de Uso., Proyecto Aerofotoe
gramétrico", 1962, Escala 1:20,000 apfox.

"Estudio de Agrologia, Provincia de Colchagua, Convento
Viejo". Ministerio de Agricultura, Depto, de Agrologia,
Mimeo 1974, Escala 1:20.000

"Estudio de Suelos del Area gue Beneficia el Embalse
Convento Viejo". Ministerio de Obras Plblicas y Trans

porte, Direccibén de Riego, Seccibn Agrologia, 1970,

Para la preparacién del presente trabajo se han utilizado como

base los estudios nominados con las letras a), b) y d).
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2e1,2 Principios de Clasificacidn y Preparaciédn de Mapas,

Con el propdsito de presentar un mapa sindpe
tico y suministrar la informacidn agrolfgica necesaria para
los objetivos especificos del estudio de Prefactibilidad de
la Hoya Hidrogr&fica del rio Rapel (Sector Provincia de Ca =
chapoal);los mapas topogrificos a escala 1:100,000 y 1:20,000
aprox, (Provincia de Of'Higgins hoy Cachapoal) han sido trase
ladados tanto por reducciones y ampliaciones a escala 1:50,000,

manteniéndose los limites cartogrificos mapeados,

Las unidades cartogréificas determinadas
fueron reagrupadas en nuevas unidades de acuerdo a los siguiene

tes criterios

» Segln proceso o procesos pedogendticos principales

= Direccibn evolucional del suelo

-~ Topografia

~ Régimen hidrolbgico y condiciones de drenaje

- Caracteristicas morfolbégicas del perfil

= Existencia de capas u horizontes limitantes, su nataraleza
v profundidad en el perfil

= Profundidad efectiva o fisioldgica del suelo {(profundidad
Sdptima y profundidad posible de desarrollo radicular)

~ Caracteristicas agroproductivas, fertilidad actﬁal ¥
potencial '

~ Factores limitantes de la capacidad productiva

~ Uso posible y propuesto

~ Comportamiento y direccidn de evoluciofh del suelo bajo
riego

-« Necesidades técnicas y agrot8cnicas necesarias
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Siguiendo estos principios y criterios y utiw
lizando la informacidn bésica de los diferentes estudios de
Suelos mencionados anteriormente y complementada con observaw

ciones de campo se ha preparado el mapa de suelos;

Las Unidades Cartogfaficas (Series, tipos,
fases, asociacidn, complejos, misceléneos, etc,) separadas y
mapeadas en los Estudios BAsicos han sido reagrupados en Uniw
dades de Suelo., Estas Unidades estfn formadas de las diferenw
tes Unidades Cartogr&ficas a nivel de tiﬁo y fase gue presenw
tan caracteristicas semejantes, La unidad de suelo agrupa
suelos afines entre si, los cuales se encuentran situado; S5O0w

bre las mismas posiciones fisiogrhAficas, con las mismas caw

racteristicas topogrlficas; desarrolladas presumiblemente de
los mismos maferiales parentales; bajo los mismos procesos
pedogenéticos y siguiendo la misma direccidn de evolucibnj; si-
milares en sus principales caracteristicas morfolbgicas del
perfil; semejantes en sus condiciones de drenaje y factores
limitantes; sus caracteristicas agroproductivas y adaptabilidad
para los cultivos son los mismosj los suelos exigen iguales
medidas mejorativas técnicas y agrotécnicas y tiénqn el mismo

comportamiento bajo la agricultura de riego,

2,2 SIMBOLOGTA CARTOGRAFICA.

- Las unidades de suelo gue aparecen en €l mapa
y leyenda se identifican con un nimero de orden desde 1 a 17,
Cada unidad de suelo incluye también el tipo textural, el cual
para los fines especificos de este trabajo, ha aidb determinado

en clases texturales como sigue :
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~ Touxturas finasy arcillosaj; arcillo limosaj arcillo arenosa

= Moderadamente finas : franco arcillo limosaj; franco arw
cillosa; franco arcillo arenosa
-~ Modia : limosaj; franco limosaj; francaj franco arenosa

finany franco arenosa muy fina

=~ Moderadamente gruesa : franco arenosa finaj franco aree
nosa
-« Gruecsa ! arena francosa finaj; arena francosaj; arena

francosa gruesaj; arenosa muy finaj; arena fina

- Muy gruesa : arenosa mediaj arenosa gruesa

En el caso de presencia de altoé porcen=
tajes do gravas o piedras, la textura recibe el té&rmino de
gravosa o pedregosa, Cada unidad cartogr&fica esté carace
terizada por un simbolo cartogrffico formado por cuatro '
dfgitos ¢ el primero, el nfimero de orden de la unidad de
suelo reprosentado por una cifraj; el segundo, una cifra que
indicn la profundidad efectivé del suelo; el tercero una
lotra indicando la pendiente y el caricter de la topografia
en el caso de ondulaciones; y el cuarto una cifra indicando
Ln clase de drenaje,

Por vjomplo @

Nimero de orden-~””’#‘#’fd'ﬂéﬂﬂfﬂ

]

de la Unidad de
Profundidad efec
tiva del Suelo

Suelon

Pendiente

Clase de Drenaje
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La aplicacién de la simbologia se presenta a continuacibn :

Naimero de Orden de la Unidad : 1 « 17
(Ver leyenda)

Profundidad Efectiva del Suelo :

1,~ Muy profundo mis de 150 cm
2e~ Profundo 100-a 150 cm
3e~ Moderadamente profundo 50 a 100 cm
4 ,a Superficial (x) 25 a 50 cm
5= Muy superficial (=) menos de 25 cm

Se ha considerado como profundidad efectiva
del suelo, la profundidad hasta una capa que impide el
desarrollo 6éptimo radicular. En todos los casos de los
suélos con subsuelos pedregosos, éste no constituye un face
tor limitante total debido a la presencia de matriz que

rellena los intersticios dejados por las piedras,

- Bn el caso de los suelos pumicificos, aunque
1a toha constituye una limitacibén actual del desarrollo ra-
dicular, no constituye una limitacién permanente, debido
que al mojarse se suelta con relativa facilidad.

Pendiente : 0 - 1%
1 - 3%
3 = 5%
5 -10%
MAs de 10%

B O O o >

(x) Cuando se hace referencia a profundidades efectivas
de los suelos "superficial y "muy superficial" se
entiende gue se trata de suelos "delgados" y '"muy
delgados',
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En el caso de aparicifn de unidades carto=
grificas con topografia evidentemente ondulada y que exige
trabajos pesados de nivelacidn, al lado de la letra que
indica la pendiente se anota la letra 0, que indica ondulacién,

Por ejemplo :

3.2' 0002-

Quiere decir : Unidad de suelo N2 3, fase profunda, de

pendiente 3=5%, ondulado,

Clase de Drenaje

1,~ Drenaje excesivo _

2,« Drenaje algo excesivo

3.~ Drenaje bueno

4,~ Drenaje moderadamente bueno
S5e= Drenaje imperfecto

6.~ Drenaje pobre

El significado de las clases de drenajes es
¢l establecido por las definiesiones de ilas clases de drenaje
natural descritos en el Manual de Levantamiento de Suelos,

del Ministerio de Agricultura de los Estados Unidos.

El mapa de clasificacibdn de tierras para
riego ha sido elaborado en bhase a los criterios y principios
del Manual de Clasificacidn de Tierras para Riego del Bureau
de Reclamacibén de los Estados Unidos (U,S.B.R, Volume V
Irrigated Land Use, Part II Land Classification),
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E1 signifiéado de los simbolos de las férmulas cartogrificas

se presenta a continuaciédn :

Clase de tierra, Limitante de suelo,

8

Uso actual de

la tierra, Productividad

t d

Limitante Topografica.

o

Deficiencia de drenaje,

Drenabilidad

Costo

Clases de Tierra para Riego :

Subclases :

Tipo de Aptitud

It

o B B AL

Requerimiente de agua

de desarrollo de la tierra.

1,2,3,4,6.

limitante de suelo

Limitante topogrifica (e = erosibn)

deficiencia de drenaje

apto
apto
apto
apto
apto

sélo
sélo
sblo
sblo
sblo

Uso Actual de la Tierra :

o
i

@ oW
"

para
para
para
para

para

aspersidn (clase 4)
pasto (clase &)
hortalizas {(clase &)
arroz (clase 4)

frutales (clase 4)

tierra cultivada y regada

pasto regado

tierra cultivada sin o con riego ocasional

matorral



-300-

Productividadgs Clases 1, 2, 3, &, 6

Clase 1 = tierrag altamente productivas para gran
variedad de cultivos

Clase 2 = tierras moderadamente productivas para
gran variedad de cultivos

Clase 3 = tierras poco productivas para gran variedad
de cultivos

Clase 4 = tierras aptas para cultivos especificos
(pasto, arroz, hortalizas, frutales)

Clase 6 = tierras improductivas,

Costo de Desarrollo : Clases 1, 2, 3, &, 6

El costo de desarrollo se dedujo de : mejoramiento del
slstema de riego existente en el caso de las tierras '
regadasy del precio de la introduccidn del'riego; Prow
ceso do las obras de drenaje; de la deforestacibn y de

la nivelacién,

Requerimiento de Agua,

A Bajo

B Medio

C Alto
Prenabilidad,

X = Buena

Y &= Restringida

Z = Pobre
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2.3 DESCRIPCION DE LAS UNIDADES DE SUELO,
2,3,1 Unidad de Suelo N2 1,

Suelos coluviales, de textura moderadamente
gruesa gravillosa, limitados por gravas, piedras y bolones;
de topografia ligera y moderadamente inclihada, de drenaje
excesiveo y algo excesivo, en posicibén de piedmont sobre matew

riales de origen andesitico.

La unidad ocupa 3,177,5 hés; o sea el 1,6%
-del Area total estudiada y se encuentra situada en las partes
central y oriental del Proyecto, en pequeiias Areas, en posicibn
fisiogrAfica de piedmont, pegados a log cerros, Las pendientes

dominantes son 1 « 3% raras veces llegande a 10%,

El material parental estd representado por

depbsitos coluviales de origen andesitico,

El agua frebtica se encuentra a profundidades

mayores de 3 metros y no afecta al perfil de suelo,

El drenaje externo €s moderamente ripido ¥y
rdpido; el drenaje interno rdpido a muy rapido, determinado
por las texturas gruesas y alto porcentaje de gravillas y

gravas, el drenaje natural es algo excesivo y excesivo,

El use actual de la tierra dedicado a cerew

ales y cultivos de chacra, pastos y vihas,

Son suelos de colores parde, pardo oscuro

o pardo grislceo oscuro en tonos 10YR, de texturas moderada-
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mente gruesas en la superficie y de colores pardo y pardo
oscuro en tono 10YR y de texturas gruesas y moderaddmente

gruesas gravillosas en la profundidad.

En general presenta un horizonte superior
de 12-20 cm, de color pardo oscuro (10¥YR 3/3) o pardo grie
shGceo muy oscuro {10YR 3/2) en hlimedo y pardo p&lido (10YR 6/3)
o gris parduzco claro (10YR 6/2) en seco, de textura franco

arenosa, no pllAstico, no adhesivo.

Un segundo horizonte hasta 40 cm de color
pardo (10YR 5/3) o pardo oscuro (10YR 3/3) en hlimedo, de
textura franco arenosa gruesa y areno francosa gruesa a veces

gravillosa, no pléstico, no adhesivo, friable,

Entre 40 y 90 cm ( a veces continda debajo
de esta profundidad) un horizonte de colores varios debido
a la naturalesa diferente de los materiales constituyentes,
de textura arencsa con grava fina, no pléstico, no adhesivo,

suelto con estructura en grano simple,

Se han mapeado dos fases de profundidad,

como sigue

-~ Fase moderadamente profunda (donde el substratum de

clastos aparece entre 50 y 100 cm de profundidad) 337,5 hés.

~ Fase superficial (donde el substratum de clastos aparece

entre 25 « 50 cm de profundidad ) 2,840,0 hés,

Los suelos no presentan ningin problema de

salinidad o alcalinidad,
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En general los contenidos de nitrbégenos y fésw

foros aprovechable son bajos,

El nivel de la. fertilidad actual se puede

considerar como bajo hasta medio,

Los factores limitantes de la productividad
son La'topografia ligera hasta moderadamente inclinada, el
peligro de erosibén determinado por un lado por la pendiente y
por otro lado, por la textura gruesa a veces con porcentaje
relativo alto de gravilla; el drenaje excesivo y algo excesivoj
baja retencidn de humedad; en las fases superficiales la poca
profundidad efectiva 6ptima, el contenido Bajo de elementos

fertilizantes y a veces cierta acidez,

Para fines de riego se han clasificado las

fases de esta unidad de suelo, como sigue @

2.3e1s,1 Resumen de Clasificacidn de Tierras en Clases y

Subclases de Riego,

UNIDAD BE SUELO o 1
R Ft i - f. -1 ]
Fase Descripcidn Clase y Subclase His.
de Riego
1.3.B.2., Moderadamente profunda de
pendiente 1-3%, algo exce
sivamente drenado 3 st, 337.,5

1,4,D,1, _Superficial; de pendiente
5»10%, excesivamente drena
do bk Pste, 915,0

1.,4,E,1. Superficial, de pendiente
"+ 10%, excesivamente drena
do ' 6 st, 1,925,0
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Las fases moderadamente profundas son aptas
para todos los cultivos de la zona incluso frutales, Son
suelos aptos y muy aptos para pastos, hortalizas, tomates,

mel8n, pepino, sandia, maiz, frejoles, tabaco.

La fase superficial, debido a la poca pro=-
fundidad de duelo, a la textura gruesa, estructura inestable,
consistencia suelta, la pendiente y el peligro de erosidn esté

limitada en su uso a paste o0 a cultivos de hortalizas,

La fase superficial, debide a la poca pro-
fundidad efectiva no permite la ejecucidn de grandes movimienw
tos de tierra la cual entrafia el peligro de descubrir el manto
de clastos y gravas. En consecuencia, es recomendable usar
la pendiente suave de la tierra en vista de regarla por grawe
vedad por surcos cortos oblicuamente a la linea de mAxima penw
diente., Los métodos de manejo deben temer como . objetivo, el
de evitar la pulverizacién del suelo por exceso de labores y
deben tender a la formacidn y conservacidn de una estructura
estable por incorporacibn de grandes cantidades de materia ore
gnica, estiercol, abonos verdes y residuos de cosecha. Son
necesarias medidas simples de conservacién de suelo basadas
especialmente en labores de preparacién y culturales orienta-

das paralelamente a curvas de nivel,

Son especialmente necesarios los abonos
quimicos nitrogenados y fosfiticos. Los abonos quimicos ni=
trogenados, debido a su solubilidad y a la rapida permeabi-
lidad de los suelos, resulta aconsejable aplicarlos en dosis
limitadas y frecuentes, Deben preferirse las formas de ferw.
tilizantes poco solubles que liberen lentamente el nitrégeno

y los tipos amoniacales gque son retenidos por el suelo,
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Se recomienda aplicaciones en dosis moderadas

de superfosfato,

R2eda2 Unidad de Suelo N2 2,

Suelos coluviales de texturas moderadamente
fina, sobre gruesa y moderadamente gruesa gravillosa, limita-
dos por gravas, piedras v bolones de topqgrafia ligeramente
inclinada, de drenaje algo excesivo y bueno, en posicibén de

piedmont, sobre materiales coluviales de origen andesitico,

La unidad ocupa 8.151,4 héAs; o sea el 4,0%
del Area total estudiada y se encuentra situada en la parte
central y oriental del Proyecto, en pequerias Areas, siempre

asociadas con los suelos de la Unidad N2 1,

Desde el punto de vista fisiografico aparece

en posicibén de piedmont, sobre pendiente de 1 - 3% y mis de 10%.

El material parental esté representado por

depdsitos coluviales de origen andesitico.

El agua freldtica se encuentra a profundidades

mayores de 3 metros y no afecta el perfil de suelo,

El drenaje externo es moderadamente ré&pido,
¢l drenaje interno es rlpido y moderadamente rApido y el dre=

naje natural es algo excesivo y bueno,.

El uso actual de la tierra es principalmente

cereales, chacra, pastos y vihas,
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Las caracteristicas morfolbégicas del perfil
son similares a las descritas para la Unidad de Suelo N2 1,
con la excepcidn de las texturas del primer horizonte, las
cuales, en el caso de los suelos de esta unidad son moderada-

mente finasj; franco arcilloso arenosa o franco arcillosa,
Se han separado cuatro fases de profundidad :

~ Fase profunda {donde el subétratum de clastos angulares
aparece entre los 100=150 cm) 860,0 héas,

- Fase moderadamente profunda (donde el substratum de clastos
angulares aparece entre 50 y 100 cm de profundidad)2,117,7 hés,

~ Fase superficial (donde el substratum de clastos angulares
aparece entre 25-50 cm). 3.501,2 has,

-~ Fase muy superficial (donde el substratum de clastos angu-

lares aparece a menos de 25 cm de profundidad) 1,672,5 héas,.

Los factores limitantes de la productividad

son los mismos en los descritos para la unidad N2 1,

Para fines de riego se han clasificado las

fases de csta unidad de suelec como sigue :
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2434241 Resumen de Clasificacibn de Tierras en Clase y

Subclase de Riego,

UNIDAD DE SUELO _Neo &

T ey
2 - - ¥ S 2 11

Clase y Subclase His,
de Riego

Fase Descripcibn

2e3eCa3e

2e3eDe2,

Eo[loBo 30

2.4,C,2

Profunda, de pendiente
1=3% bien drenado

Moderadamente profunda, de
pendiente 1-3%, bien drena
do

Moderadamente profunda, de

pendiente 3=5%, bien drena

do

Moderadamente profunda, de

pendiente 5-10%, algo exce

givamente drenado

Superficial, de pendiente

1=3%, bien drenado

Superficial, de pendiente
J=5%, algo excesivamente
drenado

Superficial, de pendiente
510%, algo excesivamente
drenado

Superficial, de pendiente
+ 10%, excesivamente dre
nado

Muy superficial, de pendien
te 5=10% ondulado, algo ex-

cesivamente drenado

st,.

st

Stg

PSteo

St.

Pste,

Pste,

stea,

ste,

860,0

1.,390,2

352,5

375,0

1.745,0

1,266,2

205,0

285,0

1.672,5

En comparaciédn con la unidad de suelos Ne 1

La amplitud de cultivos posibles es mis grande incluyendo a

todos los cultivos de chacras y cereales,
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La fase muy superficial estid limitada en
su 1s0 para pasto, El peligro de erosibén estd disminuido
por la textura més fina y por la estabilidad hidrica mas alta
de los agregados estructurales; desde el punto de vista de
manejo y principios de fertilizacibén son las mismas para las

descritas para la unidad de suelo Ne 1,

2.3e3 Unidad de Suelo Ne 3,

Suelos coluviales de textura moderadamente
gruesia sobre moderadamente fina y fina gravillosa, limitados
por gravas, piedras o roca, de topografia plana hasta muy
fuertemente inclinada, a veces ondulada, de drenaje excesivo,
algo excesivo y bueno, en posicidn de piedmont y terrazas altas

disectadas, sobre materiales coluviales de origen granitico.

La Unidad ocupa 1,097,% hds, o sea el 0,5%
del Arca total estudiada y se encuentra situada en la parte
occidental del Proyecto ocupando peguefias Areas, en posicidn
fisjiogrAfica de piedmont y/o terrazas remanentes altas disec-
tiadas-onduladas. Las pendientes dominantes son de 1 a 10% y

mhs de 10%.

El material parental estd representado por

depbsitos coluviales de origen granitico.

El agua freAtica se encuentra a profundida-
des mayores de 3 metros y no afecta el perfil del suelo, aGn
cuando hay presencia de moteados y concreciones ferro-manga-

nésicas dcbido a procesos de meteorizacibdn o drenajes pasados.
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El drenaje externo va de muy rlpido hasta
lLento, ¢l drenaje interno moderadamente lento y el drenaje

natural excesivo, algo excesivo y bueno,

El uso actual de la tierra dedicada funda-

mentalmente a cereales, chacras, pastos naturales y vina,

Son suelos de colores pardo, pardo oscuro,
pardo amarillento, pardo en tonos 10YR; 7,5YR y 5YR de
texﬁuras moderédamente gruesas en superficie y de colores pare
do oliva claro, pardo griséceo oscuro, pardo fuerte, pardo
rojizo oscuro en tonos 10YR; 7,5YR; 5YR y 2,5YR, de textura

moderadamente fina y finas gravillosas en profundidad,

En general presenta un horizonte superficial
de 11 a 22 ¢cm de color pardo (10YR 5/3), pardo oscuro
(10YR 3/3), (7,5YR 3/2), pardo rojizo oscuro (5YR 3/4) ¥
(2,5 YR 3/4) en hfimedo, de textura franca y franco arenosa,
no plédstico, no adhesivo, friable., Un segundo horizonte de
19 a2 100 cm de grosor, de color parde oscuro (10YR 3/3), pardo
amarillento (18 YR 5/4), pardo oliva claro (2,5 y 5/4), pardo
rojizo oscuro (5YR 3/3, 3/4) vy (2,5YR 3/4) en hfimedo, de tex-
tura franca, franco arencsa y franco arcillo arenosa gruesa;
ligeramente pléAstico, ligeramente adhesivo, friable, descan-
sando sobre un substratum constituido de arenas cuarciferas

y. matriz de arcilla, con ciertos sectores en roca meteorizada,

Se ha mapeado una fase de profundidad, como

sigue

- Fase profunda (donde el substratum de clastos angulares

y/0o roca aparece entre 100 y 150 cm de profundidad) 1,097,4 has,
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Raras veces presenta pedregosidad superficial.

Los suelos ne presentan ning(in problema de
salinidad o alcalinidad, pero si presentan concreciones férricoe-

manganésicos en el perfil,

En general los contenidos de nitrbégeno y

fésforo aprovechable son bajos,

El nivel de la fertilidad actual se puede

considerar como baja a mediana,

Los factores limitantes de la productividad
son : topografia ligera a pronunciada, peligro de erosién
determinado fundamentalmente por inestabilidad de los agrega=
dos, en las fases superficiales poca profundidad éptima; el

contenido bajo de elementos fertilizantes y la acidez,

Para fines de riego se han clasificado las

fases de esta Unidad de suelo, como sigue :
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243e3s1. Resumen de Clasificacidn de Tierras en Clases

y Subclases de Riego,

U DE_SUELO N2 3
= =

A -4 - ] -

Fase Descripcibn ~ Clase y Subclase HAs,
: de Riego

J3u2.C0.2, Profunda, de pendiente
Fm5% ondulado; algo ex

cesivamente bien drenado L Pste. 183,7
Je2.D.1, Profunda, de pendiente

5w10% excesivamente dre

nado 4 Pstee 67377

3.2.E.1, Profunda, de pendiente
+ 10% excesivamente
drenado 6 ste, 240,0

Las fases profundas y moderadamente profun-

das son aptas para algunos cultivos de la zona, incluso viha,

Son suelos aptos para pastos, chacras (few~

joles, tomates, cebollas), cereales y vifia,

Es recomendable usar la pendiente suave de
ia tierra en vista de regarla por gravedad por surcoes cortos

emplazados oblicuamente a la linea de mlAxima pendiente,

Los métodos de manejo deben tener como ob-
jetivo, el de evitar la degradacibén del suelo por exceso de
labores y deben tender a la formacidn y conservacibén de una
estructura estable, por incorporacién de grandes cantidades
de materia orghnica, estiercol, abonos verdes o residuos de

cosecha, Son necesarias medidas mAs intensas de conservacibén
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debido a la naturaleza mis fAcilmente erosionable del suelo;
araduras y trébajos culturales orientados paralelamente a
curvas de nively cultives en franjas y a veces pastos permaw
nentes: medidas de proteccidn de cuencasj mantenimiento de la
vegetacidn autéctona y/o forestacidn; revestimiento de canales
a fin de evitar pérdidas por infiltracidn; sistematizacién de
la red hidrogrAfica a fin de permitir la eliminacibén en tiempo
Gitil de los excesos de aguas; eliminacidén de las tierras sie

tuadas sobre pendientes mayores de 7% del sistema de riego.

Son especialmente necesarios los abonos quie
micos nitrogenados y fosfatados, Los abonos quimicos nitroge-
nados, debido a su solubilidad resulta aconsejable aplicarlos
en dosis limitadas y frecuentes, Deben preferirse las formas
de fertilizantes poco solubles que liberen lentamente el ni=-

trbgeno y los tipos amoniacales que son retenidos por el suelo,

Se recomienda aplicaciones en dosis modera-

das de superfosfatos,
2.3t Unidad de Suelo N2 4,

Suelos coluviales de textura moderadamente
fina y moderadamente gruesa gravillosa sobre moderadamente
fina y fina gravillosa, limitado por piedras, gravas o rocas,
de topografia plana hasta muy fuertemente inclinada, a veces
ondulada; de drenaje excesivo, algo excesivo, bueno y moderae
damente buenoj; en posicibdn de piedmont ¥y terrazas altas disecw

tadas, sobre materiales coluviales de origen granitico.

La Unidad ocupa 11,333,7 héAs, o sea, el

5,6% del Area total estudiada y se encuentra situada en la
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piarto occidental del Proyecto, En posicibn fisiogrAfica de
piedmont y/o terrazas remanentes altas disectadas-onduladas,

Las pendientes dominantes son de 1 a 10% .y mis de 10%,

El material parental estd representado por

depbsitos coluviales de origen granitico,

El agua freftica se encuentra a profundida=

des mayores de 3 metros y no afecta el perfil del suelo,

El drenaje externo es muy rlpido hasta lento,
el drenaje interno moderadamente lento y el drenajée mnatural

08 excesivo, algo excesivo, bueno y moderamente bueno.

El uso actual de la tierra dedicada fundamene

talmente a cereales, chacras, pastos naturales y viias, -

Las caracteristicas morfoldgicas del perfil
son similares a las descritas para la Unidad de Suelo Ne 7,
con excepcibédn de las texturas del primer horizonte, las cuales,
en el caso de los suelos de esta Unidad son moderadamente finas
y moderadamente gruesas gravillosas; franco arenosa, franco

arcillo arenosa o franco arcillosa gravosa,
Se han separado cuatro fases de profundidad :

~ Fase muy profunda (donde el substratum de clastos angulares
y/0 roca aparece mis alld de 150 cm) 201,2 hés.’

- Fase profunda (donde el substratum de clastos angulares
y/o rocas aparece entre los 100 y 150 cm de profundidad)
1,240,0 hés,

~ Fase moderadamente profunda (donde el substratum de clastos

angulares y/o roca aparece entre los 50 y 100 cm de profunw

didad) 6,.,652,5 has,
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- Fase superficial (donde el substratum de clastos angulares
y/0 roca aparece entre los 25 y 50 cm de profundidad)
3.340,0 his=.

Para fines de riego se han clasificado las

fases de esta Unidad de Suelo como sigue :

2.3s%.17 Resumen de Clasificacidn de Tierras en Clases

vy Subclases de Riego,

UNIDAD DE_SUELO Ne 4

.

Fase Descripcibn Clase y Subclase Has,
de Riego

4y,1,B,4. Muy profunda, de pendiente
1=3%, de drenaje moderadaw
mente bueno 2 st, 201,2

%.2.8,4., Profunda, de pendiente 103%
de drenaje moderadamente
bueno 2 st, 1,240,0

4.,3.B.4, Moderadamente profunda, de
pendiente 1~3%, de drenaje

.moderadamente bueno 3 st. 1.,097,5
ho3,Col Mcderadamente profund:.., de

pendiente 3-5%, de drenaje

moderadamente bueno 3-st, 3377,5

4,3.00,2, Moderadamente profunda, de
pendiente 5=10% ondulado,
algo excesivamente drenado 6 ste. 2.077,5

hoh.B.1, Superficial, de pendiente
+ 10%, excesivamente drenado 6 ste. 3.340,0

Su aptitud para los cultivos es similar para

lo descrito en la Unidad de Suelo N2 7,
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Las medidas de manejo y comnservacibn son

similares a las descritas en la Unidad de Suelo Ne 3i,

Desde el punto de vista de fertilizacidn,
tambifn son similares para los descritos en la Unidad de
Suele Ne 3,

2435 Unidad de Suelo N2 5,

Suelos aluviales de textura moderadamente
gruesa gravillosa sobre gruesa muy gruesa gravillosa y pedrew
gosa, limitado por gravas, guijarros, piedras, bolones; de
topografia plana, de drenaje excesivo y algo excesivoj en pow
sicidn de planicie y terrazas aluviales recientes; sobre sediw

mentos aluviales de origen andesitico,

La unidad ocupa 19.337,8 héAs., o sea, el
9,5% del Area total estudiada y se encuentra situada en la
parte oriental y centro-oriental del Proyecto, ocupando gran=
des extensiones en posicidén fisiogr&fica de planicies y
terrazas aluviales, preferentemente originadas de los sistemas

hidrogr&ficos del Area,
Las pendientes dominantes son de QO=1%,

El material parental est& representado por
depbsitos aluviales de composicibén mixta; dominando la litow

logia andesitica.

El agua freAdtica se encuentra a profundidades

mayores'de 3 metros y no afecta el perfil del suelo,
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El drenaje externo es lento, el drenaje
interno muy répido y répido y el drenmaje natural excesivo

a algo excesivo,

El uso actual de la tierra dedicada fundaw
mentalmente a chacras, cereales, pastos, hortalizas, frutales

y vinas,

Son suelos de colores pardo muy oscuro,
pardo oscuro, pardo grisAceo muy oscuro, pardo amarillento
oscuro, en toeno 10YR, de textura moderadamente gruesa en
superficie, y de colores pardo grisiceo oscuro, pardo oscuro,
pardo grisaceo muy oscuro, en tono 10YR y 7,5YR, de textura
gruesa y muy gravillosa en profundidad. En general presentan
un horizonte superficial de 12-32 cm de grosor, de color pardo
oscure (10YR 3/3), pardo grisfceo muy oscuro (10YR 3/2), pardo
amarillento oscuro (10YR 3/4), pardo muy oscuro (10YR 2/2),
en himedo, gris parduzco claro (10YR 6/2), pardo pllido
(10YR 6/3) en seco; de texturas franco arenosa finaj franco
arenosa fina gravillosa y franco arenosa, ligeramente pléstico,
ligeramente adhesivo, friable, suelto eh seco, poco estrucw

turado,

Le sigue una estratificacidn de materiales
parentales de distintos colores, alcanzando en algunos casos
mAs alld de 150 cm de colores pardo grisfceo oscure (10YR 4/2)},
pardo oscuro (10YR 3/3), pardo grishceo muy oscuro {(10YR 3/2)

y pardo a pardo oscuro (10YR 4/3) en hﬁmedo; de texturas de
arena fina, arena gruesa, arena francosa gruesa, arena frane
cosa, todas gravillosas, no plAstico, no adhesivo, muy frie-
able., Descansando sobre un substratum aluvial de piedras, bo-
lones, gravas con matriz arenosa, areno francesa o franco

Arcnosa,
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Se han mapeado cinco fases de profundidad,

como sigue ;

~ Fase muy profunda (donde el substratum aluvial aparece
mAs alld de 150 cm de profundidad) 427,5 has,

~ Fase profunda (donde el substratum aiuviaLaparece entre
100=150 cm de profundidad) 560,0 héas.

- Fase moderadamente profunda (donde el substratum aluvial
aparece entre 50=100 cm de profundidad) 5,406,1 has,

- Fase superficial (donde el substratum aluvial aparece enw
tre 25=50 cm de profundidad) 8.,183,0 hés.

« Muy superficial (donde el substratum aluvial aparece a

menos de 25 c¢m de profundidad) 4,761,2 hés,

Los suelos de esta Unidad, en su mayoria
presentan pedregosidad superficial que muchas veces interfiere

¢l laboreo del suelo,

Los suelos no presentan ningQn problema de

salinidad o alcalinidad,

En general los contenidos de nitrbégeno y

fédsforo aprovechable son bajos a medios,

El nivel de la fertilidad actual se puede

considerar baja a media,

Los factores limitantes de la productividad
son horizonte.superficial muy delgade, piedras en la superw
ficie gue interfiere el laboreo, gravas y piedras en el perfil
lo gque impide un buen desarrollo radicular, un subsuelo de
textura gruesa y muy gruesa gravillosa y baja retencibdn de
humedad, en las fases superficiales y muy superficiales poca

profundidad efectiva 6ptima,
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Para fines de riego se han clasificado las

fases de esta Unidad de Suelo, como sigue :

2+4345+1 Resumen de Clasificacién de Tierras en Clases

y Subclases de Riego,

UNIDAD DE RIEGO Neo

oMo SENEToSRO R
Fase Descripcibn Clase y Subclase
de Riego His.,

5.1.A.2. Muy profunda, de pendiente

0-1%, algo excesivamente

bien drenado 2 s 427,5
SalehAol Profunda, de pendiente 0~1%,

algo excesivamente bien drew

nado 2 s, 560,0
De3edal Moderadamente profunda, de

pendiente O-1%, excesivamente

drenado 3 s 5.406,1
5¢1teA.1l, Superficial, de pendiente Ow1%,

excesivamente drenado 4L VPs, 74573,0
S5e4eB.1. Superficial, de pendiente 1«3%,

excesivamente drenado 4 VFst. 610,0
DeGefele Muy superficial, de pendiente

0=1%, excesivamente drenado 4 VPs, 4,761,2

Las fases muy profundas, profundas y modera-
damente profundas son aptas para tode cultivo de la zona, in-
cluso frutales y viﬁas; Son suelos aptos para cereales, chaw
cras {(frejoles, maiz, tomates, cebollas), hortalizas (sandias,
melones, pepinos, zapallos, lechugas, repollos, colifler, etc.),
cultivos industriales {maravilla,tabaco, remolacha), frutales
de hoja caduca y algunos frutales de hoja persistente, vitia y

parronales,
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Las fases superficiales y muy superficiales,
dobido a la poca profundidad efectiva del suelo, a la poca
estabilidad de los agregados & a la baja capacidad de retenw
cién de humedad, su aptitud esti limitada a. pastos, frejoles
Y frutalés de arraigamiento superficial, Las fases superfiw
cial y muy superficial, debido a la poca profundidad efectiva
no permite la ejecucidn de grandes movimientos de tierra, lo
cual entraﬁa el peligro de descubrir el manto de gravas, piew
dras y bolones del substratum, En consecuencia s recomen-
dable usar para los suelos con microtopografia, riegos més
frecuentes pero con mencor cantidad de -agua, a fin de evitar

pérdidas por infiltracién,

Los mBtodos de manejo deben como objetivos
evitar la degradacibén del suelo por exceso de labores y deben
tender a la formacibén y conservacibén de una estructura més es-
table, mediante la incorporacidn de grandes cantidades de maw-
teria oerghnica, estiercol, abonos verdes o residuos de cosecha,
Al mismo tiempo deben considerarse las despedraduras en aquellos
sitios que lo Jjustifiquen econémicaménte. Los emparejamientos
y nivelaciones deben ser minimas en agquellos suelos delgados,

a fin de evitar el afloramiento de piedras del substratum,

Son especialmente necesarios los abonos qui-
micos-nitrOgenados y fosfatados, Los abonos guimicos nitroge=
nados debido a su solubijilidad y a las texturas gruesas o muy
gruesas, resulta aconsejable aplicarlas en las dosis limitadas
y frecuentes, Dehen preferirse las formas de fertilizantes

amoniacales que son retenidos por el suelo,

Se recomiendan aplicaciones en dosis moderadas

de superfosfatos.
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2,3.6 Unidad de Suelo N2 6,

Suelos aluviales de tekturas media gravillosa
sobre gruesa y muy gruesa gravillosa y pedregosa limitadas por
gravas, guijarros, piedras y bolones, de topografia phna, de
drenaje exceisvo y algo excesivo, en posicidn de planicie y
terrazas aluviales recientes sobre sedimentos aluviales de

origen andesitico.

La unidad ocupa 20,465,2 h&s, o sea, el

10,1% del Area total estudiada y se encuentra situada en la
parte oriental y centro oriental del Proyecto, ocupando gran-
des extensiones en posicidn fisiogrdfica de planicies y terraw-
vas aluviales, preferentemente originados de los sistemas hi-
drogrhficos del Area, asociados con los'suelos de la Unidad

No 5, Las pendientes dominantes son de 0Ow1%. El material
parental estid representado por depbsitos aluviales de compo-

sicidén mixta, dominando la litologia andesitica.

El agua frehtica se encuentra a profundidae

des mayores de 3 metros y no afecta el perfil del suelo,

El drenaje externo es lento, el drenaje in-
tarno muy rApido y répido y el drenaje natural excesivo ¥y

algo excesivo,

El usc actual de la tierra dedicada funda-
mentalmente a chacras, cereales, pastos, hortalizas, frutales

y viinasa

Las caracteristicas morfolégicas del perfil

son similares a las descritas para la Unidad de Suelo N2 5,
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con la excepcidén de las texturas del primer horizonte, las
cuales en el caso de los suelos de esta Unidad son de textura
media : franca y franca arenosa muy fina. Se han separado

cuatro fases por profundidad

~ Fase muy profunda (donde ei substratum éluvial de gravas,
piedras y bolones no aparece eh los primeros 150 cm de
profundidad} 1.337,5 hés.

~ Fase profunda (donde el substratum aluvial de gravas, pie-
dras y bolones aparece entre los 100=150 cm de profundidad)
%,200,0 has. .'

~ Fase moderadamente profunda (donde el substratum aluvial
de gravas, piedras y bolones aparece entre los 50«100 cm
de profundidad ) 13.120,2 has,

-~ Fase superficial (donde el substratum aluvial de gravas,

piedras y bolones aparece entre los 25=50 cm de profundidad)

1,807,5 hés.

Los factores limitantes de la productividad

son los mismos en los descritos para la Unidad Ne 5,

Para fines de riego se han clasificado las

Tases de esta Unidad de Suelo, como sigue :
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2434641 Resumen de Clasificacibn de Tierras en Clases
y Subclases de Riego,
UNIDAD DE SUELO_No 6
Fase. Descripecidn Clase y Subclase His.
de Riego
6.1,A,2, Muy profunda, de pendiente
0~1%, algo excesivamente
drenado 2 Se 1.337,5
6.2.A.2., Profunda, de pendiente 0w=1%,
algo excesivamente drenado 2 S 4,200,0
6.3.A.2. Moderadamente profunda, de
pendiente 0w-1%, algo excesi
vamente drenado 3 s 12,870,2
6.3.A.3. Moderadamente profunda, de
pendiente 0O=1%, bien drenado 3 s. 250,0
6.4.A.2, Superficial, de pendiente
0-1%, algo excesivamente dre
nado 3 Se 1380735

Desde el punto de vista del manejo ¥y princie

pios de fertilizacibn, son los mismos para los descritos para

la Unidad de Suelo N2 5,

2.3.7 Unidad de Suelo Ne 7,

Suelos aluviales de textura moderadamente

fina gravillosa sobre gruesa y muy gruesa gravillosa y pedre=-

gosa, limitado por gravas, guijarros, piedras y bolones; de

topografia plana; de drenaje bueno y moderadamente buenoj en

posicién de planicie y terrazas aluviales recientesj sobre

sedimentos aluviales de origen andesitico.
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La Unidad ocupa 8.539,9 héds, o sea, el 4,2%
del Area total estudiada y se encuentra situada en la parte
oriental y centroweoriental del Proyecto, ocupando grandes exw
tensiones en posicibn fisjiogrAfica de planicies y terrazas
aluviales, preferentemente originados de los sistemas hidrow
grificos del Area, asociadas con los suelds de las Unidades

Ne 5 y 6, Las pendientes dominantes son O=1%.

El material parental estéd representado por
depbsitos aluviales de composicibdn mixta, dominando la litolow

gia andesitica,

El agua freltica se encuentra a profundidaw~

des de mis de 3 metros,

El drenaje externo es lento, el drenaje
interno moderadamente rlpido y el drenaje natural bueno y

moderadamente bueno,

El uso actual de la tierra dedicada funda-
mentalmente a cereales, chacras, pastos, hortalizas, frutales

y vifia,

Las caracteristicas morfolbgicas del perfil
son similares a las descritas para la Unidad de Suelo N2 5, con
la excepcidn de las texturas del primer horizonte, las cuales
en el caso de los suelos de esta Unidad, son de textura modew
radamente fina gravillosaj franco arcillo limosa, franco ar-

cillo arenosa, franco arcillosa.
Se han separado tres fases por profundidad :

- Fase profunda (donde el substratum aluvial de gravas, pie=
dras y bolones aparece entre los 100«150 cm de profundidad)}
4.717,5 hés,
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« Fase moderadamente profunda (donde el substratum aluvial
de gravas, piedras y bolones aparece entre los 50w100 . cm
de profundidad) 3.364,9 hés. '

- Fase muy superficial (donde el substratum aluvial de gravas,
piedras y bolones aparece a menos de 25 cm de profundidad)
457.5 hés. ' | |

Los factores limitantes de la productividad

son los mismos en los descritos para la Unidad Ne 5,

Para fines de riego se han clasificado las

fases de esta Unidad de Suelo, como sigue :

2.3,7+«1 Resumen de Clasificacidn de Tierras en Clases

y Subclases de Riego,

UNIDAD DE SUELO No Z
Snc=S==s

- 1-1-3-F 13- 3 -+

Fase Descripcidén Clase y Subclase HAs,
de Riego

7e2.8,3: Moderadamente profunda, de
pendiente 0-1%, de drenaje
bueno : 2 s. 2,300,0

7.2.A.%, Profunda, de pendiente Qw1%
de drenaje moderadamente _
bueno 2 s, 2,417,5

7¢3+A.3. Moderadamente profunda, de
pendiente Owl1%, de drenaje
buerno 3 s. 30364,9

7e5eAe3s Muy superficial, de pendiente
0~1%, de drenaje bueno 4 vpPs, ks7.5
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Desde el punto de vista del manejo y prine
cipios de utilizacidén son los mismos para los descritos para
1a Unidad da Suelo N2 i5, '

2.3.8 Unidad de Suelo N2 8,

Suelos aluviales de texturas medias y mo=
deradamente gruesas sobre moderadamente finas, iimitados por
gravas y piedras, de topografia plana,'de drenaje bueno, mom
deradamente Eueno e imperfecto, en posicién de planicie sobre

. sedimentos aluviales de origen andeaiﬁico.

La Unidad ocupa 34.803,8 h&s. o sea, el 17,1%
del Area total estudiada y se encuentra situada en la parte
oriental, central (en su mayor extensibén) y oriental del Pro=
yecto ocuparido grandes extensiones en posicibn fisiogrlfica

de planicie, Las pendientes dominantes son de Ow-i%,

El material parental estld representado por
depbsitos aluviales de composicibén mixta, dominando la litow

logia andesitica,

El agua freAtica se encuentra a profundidades

mayores de 3 metros y no afecta mayormente al perfil del suelo.

El drenaje externo es lento, el dremnaje in terw
no es moderadamente ripido, moderadamente lento y lento y el
drenaje'nétdral bﬁeno; moderadamente bhueno y en ciertos sectores
imperfectos,

El uso actual de 1la tierra dedicada funda-
mentalmente a chacras,:cereales, hortalizas, pastos,ffrutales

vy vinae.
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Son guelos de colores pardo oscuro, pardo
grisdceo muy oscuro, pardo amarillento oscuro y pardo rojizo
oscure en los tonos 10YR, 7,5YR y G5YR, de texturas medias
Yy moderadamente gruesas en superficiej de colores pardo osw
curo, pardo amarillento oscuro, pardo rojizo oscuro, pardo
griséaceo muy oscuro, ﬂegro en tonos 10YR, 7,5YR y 5YR, de

texturas moderadamente finas en profundidad.

En general presentan un horizonte superfie
cial de 11-%0 cm de grosor, de colores pardo oscuro -(10YR 3/3),
pardo grisAceo muy oscuroc (10YR 3/2), pardo oscure (7,5YR 3/2),
pardo rojizo oascuro (5YR 3/2), pardo amarillento oscuro 3
(10YR 3/4), 'en htimedoj pardo amarillentb (10YR 5/4), gris par=
duzco claro (10YR 6/2), pardo (7,5YR 5/2) en secoyj de texturas
franca y franca limosa, france arenoso muy fina, franco arew

nosa; ligeramente pllstico, ligeramente adhesivo, friable,

Un segundo horiﬁénﬁe,de transicién de 19 a
4s cm de grosbr, de colores pardo rojim%o oscuro (5YR 3/3),
pardo a pardo oscuro (7,5YR 4/2), pardo oscuro (10YR 3/3) en
hGimedo; pardo (7,5YR 5/2) y pardo (1Q?R 5/3) en secoj de
textura franco arcillo limosa y'franco arcillo arenosa; lige=

ramente plAstico, ligeramente adhesivo, friable,

Le sigue un horizonte B texturado de 15 a
35 cm de grosor, de colores gris rojizo oscuro (5YR L/2),
pardo oscuro (7,5YR 3/2), pardo grisbceo muy oscuro (10YR 3/2),
negro a pardo rojizo qscuro-(BYR 2/1,5), pardo ocacuro
(7,5YR 3/2) en hlimedo, pardo grislceo oscuro (10YR 4/2), pardo
a pardo oscuro (7,5YR:4/2)'en seco, de textura franco arcillo
limosa a arcillo arenosa, franco arcillosa, arcillo gravosa,

franco arcillo arenosa, pléstico y adhesivo,
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Se han mapeado dos fases de produndidad :

~ Fase muy profunda {(donde el substratum aluvial aparece més
alld de 150 c¢m de profundidad) 31,986,8 has,

- Fase profunda (donde el substratum aluvial aparece entre
100=«150 em de profundidad) 2.817,0 has,

Los suelos de esta Unidad rara vez presentan

piedras en la superficie,

En general los contenidos de mnitrbgeno y
fésforo aprovechable son bajos a medio.

El nivel en la fertilidad actual se puede

considerar como medio a alto,

Los facteres limitantes de la productividad
36 ven restringidos a eliminacién del exceso de humedad en
agquellos suelos de drenaje imperfectoj racionalizacidn en el

caso de fertilizantes y abonos.

Para fines de riego se han clasificado las

fases de esta Unidad de Suelo, como sigue :
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2,3.8.1 Resumen de Clasificacibén de Tierras en Clases

¥ Subclases de Riego,

UNID D _DE SUELO__N¢ 2

——— ey — —— e —
== SECSSEESES====

Fase Descripcién Clase y Subclase  HAs,
de Riego

8.1.A.3, Muy profunda, de pendiente
0-1%, de drenaje bueno 1 26,8244

8.1.A.4. Muy profunda, de pendiente
0=1%, de drenaje moderadaw=

mente bueno 1 2,749,9
8.1.,4.5., Muy profunda, de péndiente

0=1%, de drenaje imperfecto 2 sd, 2.412,5
8.,2,A.,3., Profunda, de pendiente O=1%

de drenaje bueno 1 2.,654,5
8.2.,A,4, Préfunda, de pendiente Ow1%, .

de drenaje moderadamente bueno - 1 162,5

Lag fases muy profundas y profundas 30N ape
tas para todo cultivo de la =zona, incluso frutales y vifas,
Son suelos aptos para cereales, chacras (frejoles, malz, to-
mates, cehbollas, papas), hortalizas (sandias, melones, pepinos,
vapallos, lechugas, repollos, coliflor, etc.), cultivos induse
triales (maravilla, tabaco, remolacha), frutales de hoja caduca
de arraiéamiento profundo y medio, en algunos sectores frutales

de hoja persistente, especialmente citricos, vifia y parromnales,

Los mbtodos de manejo deben tener como objew
tivo el evitar la degradaciédn del suelo por exceso de labores
y deben tender a la formacién y conservacidn de una estructura

mhs estable, mediante la incorporacién de materia orghnica,
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estiercol, abonos verdes o resjiduos de dosecha, Al miamo
tiempo deben considerarse los emparejamientos y nivelaciones
a objeto de distribuir més uniformemente el agua de riego,
Son especialmente necesarios los abonos quimico nitrogenados
y fosfatados, Los abonos quimicos nitrogenados debido a su
solubilidad resulta aconsejable aplicarlos en dosis limitadas
y frecuentes, Deben preferirse las formas de fertilizantes
poco solubles que liberen lentamente el_nifrégeno Yy los tipos

amoniacales que son retenidos por el suelo,

Se recomienda aplicaciones en dosis moderas
das de superfosfatos, En los séctores de drenaje imperfeacto
debe considerarse un trazado de red de drenaje a fin de eli=
minar el exceso de humedad y/o mantener el nivel del agua

freAtica a mayor profundidad.

2.3.9 Unidad de Suelo N2 g,

Suelos aluviales de textura moderadamente
fina en todo el perfil, limitados por graﬁas y piedras, de
t0pografia plana, de drenaje bueno yenposicién de planicie y
terrazas aluviales, sobre sedimentos aluviales de origen ane

desitico,

La Unidad ocupa 7.540,6 hés, o sea, el
3,7% del total del Area estudiada y se encuentra situada en
la parte oriental y central (en su mayor extensidén) del Prow
yecto ocupando grandes extensiones en posicidn fisiogrlfica
de planicie y terrazas aluviales, Las pendientes dominantes
son de Om1%,.
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El material parental estid representado por
depbsitos aluviales de composicidn mixta, dominando la ldtow

logia andesfitica.

El agua fredtica se encuentra a profundidades

mayores de 3 metros y:no afecta mayormente el perfil del suelo,

El drenaje externo es lento, el drenaje ine

terno moderadamente lento y lento y el dremnaje natural bueno,

El uso actual de la tierra dedicada princie
palmente a chacras, cereales, hortalizas, péatos, frutales y

Viﬁa.

Las caracteristicas morfoldgicas del perfil
son similares a las de?critas*para la Unidad &B.Suelo Ne 8,
las cuales en el caso de los suelos de esta Unidad son de tex-
tura moderadamente fin?s : franco arcillo iimosa, franco are

cillo arenosg ¥y franco arcillosa,
Se ha mapeado dos fases por profundidad :

- Fase muy profunda (donde el substratum aluvial de gravas
y pie&ras no aparece en los primeros 150 cm de profundidad)
4.206,9 hés,.

= Fase profunda {(donde el substratum aluvial de gravas y pie=

dras aparece entre 100~150 cm de profundidad) 3.333,7 héas.

Los factores limitantes de la productividad

son los mismos en los descritos para la Unidad Ne 8,

Para los fines de riego se han clasificado

las fases de esta Unidad de Suelo, como sigue :
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2.349.1 Resumen de Clasificacién de Tierras en Clases

y Subclases de Riego.

UNIDAD DE SUELO N@
-1ttt t 5
Fase Descripcidn Clase y Subclase Has,
de Riego

9.1,A.,3. Muy profunda, de pendiente

0-1%, de dresnaje bueno 1 4,206,9
9.,2.,A.3. Profunda, de pendiente Owmi%

de drenaje bueno 1 3.333,7

Desde el punto de vista del manejo y princie
pios de fertilizacidn son los mismos para los descritos para
la Unidad de Suelo Na 8, '

2.3.,10. Unidad de Suelo N2 10,

Suelos aluviales de textura moderadamente
fina sobre fina, limitadas por gravas y piedras, de topogf;fia
plann, de drenaje bueno y moderadamente bueno en posicibn de
planicies aluviales scbre sedimentos aluviales de origen andew
sitico.

La Unidad ocupa 4.170,0 hds, o sea, el 2,1%
del Area total estudiada y se encuentra situada en la parte
occidental y central del Proyecto., Las pendientes dominantes
son de O-1%, l |

El material parental est& representadoc por
depbsitos aluviales de composicién mixta, dominando la litolow

gia andesitica,
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El agua frehtica se encuentra a profundi-

dades mayores de 3 metros y no afecta el perfil del suelo,

El drenaje externo es lento, el drenaje
interno moderadamente lento y el drenaje natural bueno ¥y

moderadamente bueno,

El1 uso actual de la tierra dedicada prine

cipalmente a chacras, cereales, hortalizas, pastos.

Son suelos de colores pardo a pardo oscuro
y pardo grisfceo oscuro en tono 10YR y texturas moderadamente
finas en superficiej de colores pardo a pardo oscuro, pardo
griséceo os@uro en tonpos 10YR; de texturas finas-en_p:oﬂﬁn—
didad.

En aneral presentan un horizonte superfi-
cial de 12 a 21 cm de grosor, de colores pardo grislceo oscuro
(10YR 4/2), pardo a pafdo oscuro (10YR 4/3), en hGmedo y gris
parduzco claro (10YR 6/2) en seco; de textura franco arcillo
arenosa, franco arcillosa y franco arcillo limosa, pléastico

y adhesivo, friable.

_ Un segundo horizonte de transicién de 11=-17 cm
de grosor de color pardo oscuro {(10YR 3/3), en hfimedo; de tex=
tura franco arcillo arenosa y franco arcillosa, pléstico vy
adhesivo, friable, Le sigue un horizonte B texturado de'51~121 cm
de grosor, de colores gris oscuro (10YR 4/1), pardo (10YE 5/3)
pardc a pardo oscuro (10YR %4/3), en hfimedo de textura arcillo
arenosa y arcillo limosa y arcillosa, muy pléstico, muy adhe=

g8ivo, firme,
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Se ha mapeado una fase de profundidad :

~ Fase muy profunda (donde el substratum aluvial aparece mAs
allA de 150 cm de profundidad). 4,170,0 héas,

En general los contenidos de nitrfgeno y

fésforo aprovechable son medianos,

El nivel de la fertilidad actual se puede

considerar alta,

Los factores limitantes de la productividad
se ven restringidos al exceso de humedad en aquellos suelos
de drenaje moderadamente bueno y a la racionalizacidén en el

uso de fertilizantes y abonos,

Para fines de riego se han clasificado las

fases de esta Unidad de Suelo, como sigue :

2e3010.1 Resumen de Clasificacibn de Tierras en Clases

y Subclases de Riego,

UNIDAD DE SUELQ N 10

SRS SSETDMES S oSS TERESER

Fase Descripcibn Clase y Subclase HAs.
" de Riego

10,1.,A,4, Muy profunda, de pendiente
0~1%, de drenaje moderadaw
mente bueno 1 4,170,0
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Las fases muy profundas son aptas para todo
cultivo de la zona, principalmente frutales y vifia. Son suew
los aptos para cerealqs, chacras (frejoles, papas, malz, tow
mates, curahuilla, cebollas), hortalizas (pepinos, lechuga,
rabanito, coliflor, repollo, betarraga, apio, etc,), cultives
industriales (tabaco, principalmente maravilla, remolacha),
frutales de hoja caduca de arraigamiento profundo y medio,

frutales de hoja persistente, parronales y vina,

Los métodos de manejo deben tener como obw
jetivos el evitar la degradacibn del suelo por exceso de law
bores y deben tender a la formacidn y conégrvacién de una
estructura mls estable, mediante la incorporacidn de materia
orghnica, estifrcol, abonos verdes o residuos de cosecha; al
mismo tiempo, deben considerarse los emparejamientoé ¥ nivew
laciones a objeto de distribuir més uniformemente el agua de
riego. Son especialmente necesarios los abonos quimicos nie
trogenados y fosfatados; Los abonos guimicos nitrogenados
debido a su solubilidad resulta aconsejable aplicarlos en do=

sis limitadas y frecuentes,

Deben preferirse las formas de fertilizane
tes poco solubles que liberen lentamente el nitrégeno y los

tipos amoniacales que son retenidos por el suelo,.

Se recomiendan aplicaciones en dosis modera=

das de superfosfatos,
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2.3.11 Unidad de Suelo N¢ 11,

Suelos aluviales de texturas moderadamente
gruesa y media gravillosa sobre gruesas ylmuy gruesas gravie
llosas y pedregosas, limitados por graias, guijarros y piedras,
de topografia plana y ligeramente inclinada, de drenaje excew
8ivo, en posicibén de terrazas aluviales recientes, sobre sedie

mentos aluviales de origen granitico.

La Unidad ocupa 10,.,950,9 hés,, o sea, el
S,4% del Area total estudiada y se encuentra situada en la
parte oriental del Proyecto, ocupando &reas significativas, en
posicidn fisiogrifica de terrazas aluviales recientes, Las

pendientes dominantes son de Ow5%,

El material parental esté representado-por
depbsitos aluviales recientes de composicibén litolégica grani-
tica y granodioritica altamente meteorizado, El uso actual

de la tierra dedicado a cereales, chacras, pastos.

El agua freltica se encuentra a profundida-

des mayores de 3 metros y no afecta el perfil del suelo.

El drenaje externo es lento hasta moderadaw
mente répido, el drenaje interno muy rApido y rfpido vy el dre-

naje natural excesivo y algo excesivo,

Son suelos de colores pardo a pardo oscuro,
pardo grisdceo muy oscuro y pardo amarillento oscuro en tono
10YR, de textura moderadamentergruesa y media gravillosa en
superficie, de colores pardo oscuro, pardo phlido, pardo gri-

sAceo oscuro y pardo a pardo oscurc en tonos 10YR y 7,5YR, de
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texturas gruesas y muy gruesas gravillosa y pedregosa,

En general presentan un horizonte A de
10~36 cm de grosor, de colores pardo a pardo oscuro (10YR 4/3),
pardo grisfceo muy oscuro {(10YR 3/2), pardo amarillento
(10YR 4/4) en hGimedo, de texturas franco arenosa, franco
arenosa gruesa a franco arcillosa arenosa gruesa y franca,
ligeramente pléstico, ligeramente adhesiva, friable, 'Le
sigue una estratificacidn de materiales parentales de 36=115 cm
de grosor de colores pardo oscuro {(10YR 6/3), pardo griséceo
oscuro a pardo (10YR 4,5/3), pardo grishceo (10YR 5/2), pardo
a pardo oscure (7,5YR L4/4) y pardo amarillento (10YR 5/4) en
hiimedo, de texturas franco arenosa, franco arenosa gruesa,
areno ffancqsa gravillosa, aumentando en profundidad, no plés-

tico, no adhesivo, friable,

Se ha mapeado tres fases de profundidad :

~ Fase muy profunda (donde el substratum aluvial de gravas
y piedras aparece mAs allf de 150 cm dé_profundidad)
6.342,4% his, _
~ Fase profunda (donde el substratum aluvial de gravas y
piedras aparece entre 100~150 cm de profundidad) 1.8425 hés,
- Fase moderadamente profunda (donde el substratum aluvial
de gravas y pledras aparece entre 50100 cm de.profundidad)
2.766,0 hés,

Rara vez se encuentran piedras en la suw

perficie que interfiera la labor.

Los suelos no presentan ningGn problema de

salinidad o alcalinidad, Presentan moteados ferruginosos
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prominentes debido a inundaciones peribdicas, principalmente

en invierno debido a obstrucciones en su drenaje natural,

En general los contenidos de nitrbégeno y fésa
foro son bajos,

El nivel de la fertilidad actual se pﬁede
considerar mediana y baja. Loa factores limitantes de 1la
productividad son : textura gruesa en todo el parfil, alto pore
centaje de gravillas y gravas; baja retencidn de humedad,
répida infiltracién, bajo contenido de materia orghnica vy

expuesto a inundaciones,

Para fines de riego se han clasificado las

fases de esta Unidad, como sigue :

2.3.11,1 Resumen de Clasificacidn de Tierras en Clases

y 8ubclases de Riego.

U DE SUELO No 11
=3 3-F-F-3 -2 % % F-3- -4 F_F.-7 3 % F
Fase Descripcidn Clase y Subclase  Has,
de Riego
11,1,A,2, Muy profunda, de pendiente
Ow1%, algo -excesivamente
bien drenado 2 s, k,592,4%

i1.,1.,B.2. Muy profunda, de pendiente
1=3%, algo excesivamente -
bien drenado 2 st. 1.750,0

11,2,A,2, Profunda, de pendiente O=1%,
algo excesivamente bien
drenado : 2 s. N 532,5
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Fase Descripcibn Clase y Subclasge Has,
de Riego

11,2,B,2. Profunda, de pendiente
1w3%, algo excesivamente
bien drenado 2 st 1,310,0

11,3.A,1. Moderadamente profunda, de
pendiente 0=1%, excesivaw=
mente drenado 3 s. 605,0

11.,3.B.1. Moderadamente profunda, de
pendiente 1«3%, excesgivaw
mente drenado 3 st. 752,56

11.3.B.2. Moderadamente profunda, de
pendiente 1=3%, algo excesim
vamente bien drenado 3 st,. 757 .4

11.,3.Cs 1, Moderadamente profunda, de
pendiente Jw=5%, excesivamenw
te drenado L Pste, 651,1

Las fases muy profundas, profundas y modera-
damente profundasg, son aptas para algunos cultivos de la zona,
incluso vifias, Son suelos aptos para cereales, chacras (gar-

banzos, mailz, cebollas), empastadas y vifias,

Los métodos de manejo deben tener como ob=
jetive el evitar la degradacibdn del suelo por exceso de lae
bores y deben tender a la formacibdn y conservacifin de una esw
tructura estable por incorporacidn de grandes cantidades de
materia orghnica, estidrcol, abonos verdes o residuos de co-
secha, Son necesarias medidas mis intensas de conservacidn,
en aquellos suelos de pendientes 3-5%, debido a la naturaleza
miAs fAcilmente erosionable del suelo; labores y trabajos cul=-
turales orientados paralelamente a curvas de nivel; revesti-

miento de canales a fin de evitar pérdides por infiltracibn y
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eliminacibén del exceso de humedad en aquellos lugares con

problema de drenaje,

Son especialmente necesarios los abonos

quimicos nitrogenados y fosfatados,

Los abonos nitrogenados debido a su solue
bilidad y textura del suelo, resulta aconsejable aplicarlos
en dosis limitadas y frecuentes, Deben preferirse las fore
mas de fertilizantes poco solubles que liberen el nitrdgeno

y los tipos amoniacales que son retenidos por el suelo,

Se recomienda aplicaciones en dosis mode~

radas de superfosfatos,
243,12, Unidad de Suelo Ne 12,

Suelos aluviales de textura moderadamente
gruesa y media sobre moderadamente finas 1imitadas pof grae
vas y piedras, de topografia plana y ligeramente inclinada,
de drenaje bueno y moderadamente bueno, en posicidn de terra-

zas aluviales sobre sedimentos aluviales de origen granitico.

La Unidad ocupa 13.321,2 his, o sea, el
6,6% del Area total estudiada y se encuentra situada en la
parte oriental del Proyecto, ocupando Areas significativas
en posicibén fisjogr&fica de terrazas aluviales recientes, Las

pendientes dominantes son de Ow5%,

El material parental estf& representado por
depbésitos aluviales recientes de composiciédn litolégica gra-
nitica y granodioritica altamente meteorizado.
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El agua frehtica se encuentra a profundida-

des mayores de 3 metros y no afecta el perfil del suelo,

El drenaje externo es lento hasta modera-
damente répido, el drenaje interno moderadamente rédpido vy

el drenaje natural bueno y moderadamente bueno,

El uso actual de la tierra dedicada prin-

cipalmente a cereales, algo de chacra, pastos y vifia,

Son suelos de colores pardo amarillento
oscuro, pardo oscuro y pardo grislceo oscuro en tonos 10YR
y 7,5YR, de texturas moderadamente gruesas vy medias en suw
perficie; de calores pardo a parde oscuro, pardo, parde ro-
jizo oscuro y pardo en tonos 10YRj 7,5YR y 5YR, de texturas

moderadamente finas en profundidad.

En general presentan un horizonte superfi-
cial de 12~38 cm de grosor, de colores pardo amarillento
oscuro (10YR 4/4), pardo oscuro {10YR 3/3), pardo grishceo
oscuro (10YR 4/2), pardo oscuro (7,5YR 3/2)} en hiimedo; de
colores pardo amarillento claro (10YR 6/4), pardo pélido
(10YR 6/3) en seco, de texturas franca y franco arenosas,
ligeramente plAstico, ligeramente adhesivo, friable, En
su mayor parte le sigue una estratificacidén de materiales
parentales, de 38130 cm de grosor, de colores pardo a
pardo oscuro (7,5YR 4?4), pardo (10YR 5/3), pardo rojizo osw-
curo (5YR 3/3), pardo fuerte (7,5 YR 5/6) en hiimedo, pardo
amarillento (10 YR 5/4), pardo pilido (10YR 6/3) en seco, de
textura franco arcilla arenosa y franco arcillosa, ligeramente

plastico, ligeramente adhesiva a pléstica y adhesiva friable,
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Se han mapeado dos fases de profundidad :

- Fase muy profunda {(donde el substratum aluvial de gravas

y piedras aparece a mAs allld dé.150 cm de profundidad)
6.760,0 has,

Fase moderadamente profunda (donde el substratum aluvial

de gravas y piedras aparece entre 50-~100 cm de profundidad)
6.561,2 hés,

Rara vez se encuentran piedras en superficie

que interfieren el laboreo,

Los suelos no presentan ningfin problema de

salinidad o alcalinidad,

En general los contenidos de nitrégeno y

fésforo son bajos,

El nivel de fertilidad actual se puede con=
giderar bajo o medio., Los factores limitantes de la fertiliw-
dad son : texturas moderadamente gruesa, pendiente, bajo
contenido de materia orgénica y nutrientes, expuesto a inunw
daciones y naturaleza del material parental.- Para fines de

riego se han clasificado las fases de esta Unidad, como sigue :
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2,3.12.1 Resumen de Clasificacidn de Tierras en Clases
y Bubclases de Riego,
UNIDAD DE SUELO No 12
-1 11 1t 31 5131
Fase Descripcién Clase y Subclase Has,
de Riego
12,1.A.3., Muy profunda, de pendiente
0-1%, de drenaje bueno 1 1.095,0
12,1,A.4, Muy profunda, de pendiente
0-1%, de drenaje moderada~
mente bueno 2 Sa 2.,172,5
12,1.,B.3. Muy profunda, de pendiente
1=3%, de drenaje bueno 2 st, 3.492,5
12.3.A,4, Moderadamente profunda, de
pendiente 0=1%, de drenaje 7
moderadamente bueno 3 Se 4,855,0
12.3+.B.3. Moderadamente profunda, deow :
pendiente 1«3%, de drenaje
bueno 3 st. 1,501,2
12,3.C.3. Moderadamente profunda de
pendiente 3w5%, de drenaje
moderadamente bueno 3 st. 205,0
Las fases muy profundas y moderadamente
profundas son aptas para algunos cultivos de la zona, incluso

frutales,

Son aptas para cereales, chacras, (maiz, cebollas),

empastadas, frutales de hoja caduca y persistente (limones),

vifia, siempre que se elimine el exceso de humedad,

Es recomendable usar para los suelos con

microrelieve y pendiente mAs de 1%, riegos mis frecuentes,

pero con menos cantidad de agua, a fin de evitar pérdidas por

infiltracibn.
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Los métodos de manejo deben tener como objew
tivo el de evitar la degradacidn del suelo por exceso de law
bores y deben tender a la formacibdn y conservacidn de una es-
tructura estable por incorporacidn de grandes cantidades de
materia orglnica, estiércol, abonos verdes o residuos de cow
secha, Sonh necesarias medidas més intensas de conservacidn en
aquellos suelos de pendientes'1n5%, debido a la naturaleza mis
fhcilmente erosionable de suelo; araduras y trabajos culturales
orientados paralelamente a curvas de nivel, revestimientos de
canales a fin de evitar pérdidas por infiltracibn y eliminae
cibén del exceso de humedad en aquellos 1ﬁgares con problemas

de drenaje.

Son especialmente necesarios los abonos
quimicos nitrogenados y fosfatados, Los abonos quimicos nie
trogenados debido a su solubilidad y textura moderadamente
gruesas del suelo superficial, resulta aconsejable aplicar en
dosis limitadas y frecuentes. Deben preferirse las formas de
fertilizanteé poco soLubles que liberan lentamente el nitrégeno

vy los tipos amoniacales que son retenidos por el suelo,

Se recomiendan aplicaciones en dosis modew

radas de superfosfatos,
2,3.13. VUnidad de Suelec N2 13,

Vertisoles de textura fina y muy fina en
todo el perfil a veces limitado por duripan cementado por
silice, fierro y manganeso o por tobas endurecidas, de topo-
grafia plana en formas bajas de relieve, de drenaje imperfecto

vy pobre, sobre sedimentos aluviales finos de origen andeaitico,
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La Unidad ocupa 11,940,7 hAs, o sea, el 5,9%
del Area total estudiada ¥ se encuentra situada en la parte
norcentral y noroccidental del Proyecto, en grandes extensioe
nes, en posicidn fisiogrhfica de cuencas de sedimentacibén en

aguas tranquilas., Las pendientes dominantes son de 0-1%,

El material parental estld representadeo, prew=
sumiblemente, por tobas volcénicas de litologia heterogénea

dominande lo andesitico y riolitico,

El agua freitica se encuentra a profundida-
des que varia entre 0,70=2,50 metros y el perfil del suelo se

vé influenciado por la fluctuacidn del nivel frebtico.

El drenaje externo es lento y muy lento,
el drenaje interno lento y el drenaje natural es imperfeéto

y pobre,

El uso actual de la tierra est& dedicado
fundamentalmente a chacras, cereales, pastos y frutales, Son
suelos de colores negro a pardo muy oscuro, pardo oscuro, en
tonos 10YR, 7,5YR, de texturas finas y muy finas en superficie;
de colores pardo grisAceo oscuro a pardo grisfceo muy oscuro,
gris olivo, pardo griséceo oscuro y pardo amarillento, en tow
nos 10YR, 5YR y 5Y de texturas finas y muy finas en profunw
didad. "

En general presentan una secuencia de ho-
rizonte A, A/C y C. Siendo el horizonte superficial de 1526 cm
de grosor, de colores negro a pardo oscuro (10YR 2/1,5)}, pardo
grisdceo muy oscuro (10YR 3,5/2), pardo a pardo oscuroc (7,5YR 3/2)
en hGmedo, de color pardo a pardo oscuro (7,5YR 3/2) y pardo
grisbceo (10YR 5/2) en seco, de textura arcillesa y arcillo
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arenosa, muy plAstico, muy adhesivo, muy firme en hfimedo,

muy duro en seco, estructura prismitica, fuerte,

Le sigue un horizonte de.tfansici6n hacia
ol material parental de 21.40 cm de grosor, de colores pardo
a pardo oscuro (10YR 4/3), gris rojizo oscuro (5YR %/2), en
htimedo, de textura arcillosa, muy pléstico,‘muy adhesivo, muy
firme en hlmedo, muy dure en seco, estructura prismltica fuerw
te, concreciones férricoe-manganésicas, slikensides y nédulos
carbonatados (en algunos sectores)., Un horizonte C de 3472 cm
de grosor de colores pardo amarillento oscurc (10YR 3/4), pardo
rojizo oscuro (5YR 3/2), gris muy oscuro (5Y 3/1), en hiimedo,
de textura arcilleosa, muy plistico muy adhesivo, muy firme en
hfimedo, muy duro en seco, estructura prismética gruesa, fuerte,
concreciones férrico-~manganésicas, slikensides abundantes y
en muchos sectores nddulos, filamentos y estratas de carbonatos
de calcio, Descansan sobre un duripan cementado por silice,
fierro y manganésico, inmediatamente bajo la estrata de car-

bonato de calcio, en aquellos sectores que esti presente,
Se han mapecado dos fases por profundidad :

- Fase muy profunda (donde el horizonte cementado aparece
mis alll de 150 c¢m de profundidad) 11,355,7 hés.,

~ Fase profunda {(donde el horizonte cementado aparece entre
100-~150 cm de profundidad)} 585,0 héas,

En general estos suelecs son potencialmente
ricos en nutrimentos para las piantas, como lo han demostraw
do los anAlisis qguimicos y mineralbgicos a través de la exisw
tencia de gran cantidad de minerales pfimarios meteorizables,
pero para mantener una produccién alta es necesario aplicacio-

ciones de fertilizantes nitrogenados y fosfatados,
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El nivel de la fertilidad actual se puede considerar como
medio, Los factores limitantes de la productividad son :
posicidén (ocupan las tuencas y basinetes) expuesto a inunew
daciones periddicas; exceso de humedad y/o presencia de nivel
freAtico altoj permeabilidad.lenta y dificil de trabajarlos

mecAnicamente,

Para fines de riego se han clasificado las

fases de esta Unidad de Suelo, como sigue :

2.3.13.1 Resumen de Clasgificacién de Tierras en Clases

y Subclases de Riego,

UNIDAD DE SUELO Ne 12

- —F-J-1 Jt—f—JBE—

Fage Descripcibn Clase y Subclase Has.
de Riego

13.1.A45. Muy profunda, de pendiente

0=1%, de drenaje imperfecto 2 sd, 11,355,7
13.2.A.5. Profunda, de pendiente Ow1%,
de drenaje imperfecto 2  sd, 585,0

Las fases muy profundas y profundas son ape
tas para la mayoria de los cultivos de la zona, incluso fruta-
les, Son suelos aptos para cereales {(principalmente arroz),
chacras, (maiz, tomates, cebollas), hortalizas (zanahoria,
apio, coliflor, lechuga, sandia y melones), pasto, frutales

de hoja caduca (principalmente manzano y perales), vifias.

Los métodos de uso y manejo de los suelos

deben tener como objetivo el proporcionar un manto mullido de
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suelo donde las raices desarrollien un abundante sistema radiw
cular, buena aereacidn y eliminacibn del exceso de humedad, por
lo cual el laboreo debe hacerse en su éptimo contenido de huw
medad y los sistemas de drenaje implantados con el objeto de
evitar inundaciones y/o mantener el nivel frehtico fuera de

la zona radicular, Debido a su permeabilidad lenta (por su
tenor alto de arcilla) es recomendable el arado topo para esw

tablecer un sistema de drenaje subsuperficial,

Debidoe a la naturaleza de los minerales arw
cillosos presenta condiciones potenciales para la implantaciédn
de arbeoledas frutales si se aefectfia con &xito cuando algunas
prhcticas de manejo son llevadas a cabo tales como : nivelacidn
y emparejamiento del suelo a objeto de eliminar la microtopo-
grafia y permitir una mejor distribucibdn del agua de riego;
cstablecimiento de una red de drenaje para evitar el exceso de
humedad en la zona radicularj tecnificacidn en los sistemas
de riego a fin de producir un equilibrio en la relacidn suelow
agua~planta; formacidn y conservacidn de una mejor estructura
mediante la incorporacibén de materia orglnica, estibrcol,
abonos verdes o residuos de cosecha y un sistema de mecanizae

cidn acorde a la naturaleza filsica del suelo.

Son especialmente necesarios los abonos quie-
micos, pero ellos estarfn determinados por las caracterfisticas
fisicas, fisicowquimico y quimicos del sueloc y por la selecw
cibén del cultivo, En general deben preferirse las formas de
fertilizantes nitrogenados poco solubles, que liberen lentaw
mente el nitrbgeno, Se recomiendan aplicaciones en dosis mow

deradas de superfosfatos,



-348-

2.3e14%, Unidad de Suelo Na 14

Vertisoles de texturas finas y muy fina en
todo el perfil, limitado por gravas y piedras, de topografia
plana en formas bajas de relieve, de dremnaje imperfecto ¥y

pobre, sobre sedimentos aluviales finos de origen andesitico,

La Unidad ocupa 39.261,2 his, o sea, 6l
19,3% del Area total estudiada y se encuentra situada en la
parte central del Proyecto, en extensiones significativas,
en posicién fisiogrlfica de cuencas de sedimentacidn en

aguas tranquilas, Las pendientes dominantes son de O=-1%,

El material parental esti representado por

arcillas lacustres de litologia andesitica,

El drenaje externo es lento y muy lento,
el drenaje interno lento y el drenaje natural imperfecto y

pobre,

El uso actual de la tierra esti dedicado

fundamentalmente a chacra, cereales y pastos,

Son suelos de colores pardo muy oscure y
gris muy oscuro, en tonos 10YR, de texturas fina y muy fina
en superficie, de colores gris muy oscuro en tonos 10YR;

de texturas finas y muy finas en profundidad.,

En general presehtan una secuencia de how
rizontes genéticos A, A/C C, Siendo el horizonte superficial

de 16«46 cm de grosor, de colores pardo muy oscuro (10YR 2/2)
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gris muy oscuro (10YR 3/1) en himedo; de texturas arcillosa
y arcillo limosa; muy plhstico, muy adhesivoj muy firme y

firme en hiimedo.

Le sigue un horizonte C de 62-110 cm de
grosor, de colores negro (10YR 2/1}, gris muy oscuro
(2,5Y 3/0) en hfimedo, de textura arcillosa y arcillo limosaj;
muy pléstico, muy adhesivo, firme a muy firme en h@medo; no
e s tructurado; slikensides., Descansan sobre un substratum

aluvial de gravas y piedras,
Se ha mapeado una fase por profundidad. :

- Fase mﬁy profunda (donde el substratum aluvial de gravas
y piedras aparece mAs alld de 150 cm de profundidad)
39.261,2 hés, '

Los mBuelos no presentan problemas de sali=

nidad ni alcalinidad.

En general estos suelos son potencialmente
ricos en nutrientes para plantas, comc lo han demostrado
los anhlisis quimicos y mineralbgicos a través de la exis-
tencia de gran cantidad de minerales primarios meteorizables,
pero para mantener una produccidn alta es necesario aplica~
ciones de fertilizantes nitrogenados y fosfatados. El nivel
de la Tfertilidad actual se puede considerar de media a alta.
Los factores limitantes de la productiﬁidad son : posicibn
(ocupan las cuencas y basinetes) expuésto a inundaciones
peribdicas, exceso de humedad y/o presencia de nivel freltico
alto; permeabilidad lenta y diffcil de trabajarlos mecénicae

mente,
Para fines de riego se han clasificado las

fases de esta Unidad de Suelo, como sigue :
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y Bubclases de Riego,

UNIDAD DE_SUELO Ne 14,

-2 F=—5-F ¥ F_F R~} - -F-3- T §_E-—$

Fase Descripcibdn Clase y Subclase Has,
de Riego

14.1,A45, Muy profunda, de pendiente ‘
0-1%, de drenaje imperfecto 2 sd, 39,261,2

Las fases muy profundas, son aptas'paré 1la
mayoria de los cultives de la zona, incluso frutales; Son
suelos aptos para cereales, chacras (maiz, tomates, cebollas),
hortalizas (zanahoria, apio, coliflor, lechuga, sandia y mew=
lones) ,cultivos industriales como maravilla y remolacha, pastos
y frutales de hoja caduca {(principalmente manzano y perales),

vinas.

Los métodos de uso y manejo de los suelos
deben tener como objetivo d proporcionar un manto mullido de
suelo donde las raices desarrollen un abundante sistema radiw
cular, buena aereacibn y eliminacién del exceso de humedad,
por lo cual, el laboreo debe hacerse en su Sptimo contenido
humedad y los sistemas de drenaje implantados con el objeto de
evitar inundaciones y/o mantener el nivel freltico fuera de la
zona radicular, Debido a su permeabilidad lenta (por su tenor
alto de arcilla) es recomendable el uso de arado topo, para

astablecer un sistema de drenaje subsuperficial,

Debido a la naturaleza de los minerales are

cillosos, esta Unidad presenta condiciones potenciales para
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la implantacién de frutales, siempre que se efectfién algunas
prlcticas de manejo tales como : nivelaciones y emparejamienw
tos del suelo a objeto de eliminar la microtopografia y perw
mitir una mejor distribucibn del agua de riegoj establecimien-
to de una red de drenaje para evitar el exceso de humedad en

la zona radicular; tecnificacidn en los sitemas de riego a

fin de producir un equilibrio éptimo en la relacidn suelo~agua=
planta; formacidn y conservacidn de una mejor estructura me-
diante la incorporacién de materia orglnica, estifrcol, abonos
verdes o residuos de cosecha y un sistema de mecanizacibén acorde

a la naturaleza fisica del suelo,

Son especialmente necesarios los abonos quiw
micos, pefo ellos estarin determinados por las caracteristicas
fisicas, fisicowmquimico y quimicos del.suelo y por la seleccién
del cultivo. En general deben preferirée las formas de ferw
tilizantes nitrogenados poco solubles, que liberen lentamente
el nitrdgeno, Se recomiendan aplicaciones en dosis moderadas

de supeffosfatos.
2,3.15. Unidad de Suelo N2 15,

Suelas pumiciticos de textura gruesa y modew
" radamente gruesa, limitados por arenisca cementada o tobas vola
chnicas, de topografia plana hasta moderadamente inclinada y
ondulada, de drenaje bueno, moderadaménte'bueho e imperfecto

en posicién de terrazas remanentes, sobre tobas volcénicas.

La Unidad ocupa 3.782,5 hads, o sea, el 1,9%
del Area total estudiada y se encuentra en la parte norocciden=
tal del Proyecto, en grandes extensiones, en posicibén fisio=-

gr&fica de terrazas remanentes., Las pendientes dominantes son



-352-

de Ow=5% y en sectores localizados mAs de 10%,

El material parental estd representado por

tobas volcénicas rioliticaswpumiciticas.

El agua freAtica se encuentra mis allA de

3 metros de profundidad y no afecta el perfil del suelo,

El drenaje externo es moderadamente rhpido,
el drenaje interno moderadamente lento y el drenaje mnatural

bueno y moderadamente bueno,.

El uso actual de la tierra est& dedicado prew
ferentemente a pastos naturales, con vegetacidn de estepa de

Acacia cavenia, rara vez dedicado a cereales (trigo).

Son suelos de colores pardo a parde oscuro
en tono 10YR, de textura gruesa y moderadamente gruesa en
superficie, de color pardo a pardo escuro, pardo amarillento,
pardo muy pAlido, pardo amarillento claro y amarillento rojizo
en hGtimedo, en tonos 10YR y 7,5YR, de textura moderadamente

gruesa en profundidad,

. En general presentan una secuencia de horiw
zontes genéticos A (B) y C. Siendo el horizonte superficial
de 5=-10 cm de grosor, de color pardo a pardo oscurc (10YR &/3)
en htmedo, pardo amarillento claro (10YR 6/4) en seco, de texw
tura franco arenosa, y areno francosa, ligeramente pllstico,
no adhesivo, friable., Le sigue un horizonte B clmbico de
20-~54 cm de grosor, de color pardo a pardo oscuro (10YR &/3),
pardo amarillento (10YR 5/4) en h&imedo, pardo pdlido (10YR 6/3),

pardo amarillento clare (10YR 6/4) en seco; de textura franca
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a franco arcillo arenosa, franco arenosa y areno francosa,
1igeramente’pléstico, ligeramente adhesivo o adhesivo, Luego
le sigue una estratificacién de horizonte C, algunos cemen-
tados a distintas profundidades, de 40«92 cm de grosor, de
colores par&o muy pilido (10YR 7/3), pardo amarillento clatro
(10YR 6/4), amarillento rojizo (7,5YR 6/6) en hlimedo, de co=
lores blanco (10YR 8/2), pardo muy pldlido (10YR 7/3) en seco,
de textura franco arenosa, no pllstico, no adhesivo, friable,
presenta laAminas delgadas cementadas con.silice, fierro v

manganeso a diferentes profundidades dependiendo de su posicidn.
Se han mapeado tres fases por profundidad :

= Fase moderadamente profunda (donde el substratum de toba
volcAnica aparece entre 50=1GD0 cm de profundidad) 520,0 hés,

- Fase superficial (donde el substratum de toba volchnica
aparece entre 25=50 cm de profundidad) 1.895,0 hés.

~ Fase muy superficial (donde el substratum de toba volcénica

aparece a menos de 25 cm de profundidad) 1,367,5 hés.

L.os suelos no presentan problemas de saliniw

dad, ni alcalinidad,

Son suelos que necesitan fuertes aplicaciones
de fertilizantes nitrogenados y fosfatados, El nivel de fer-

tilidad actual se puede conziderar como bajo.

Los factores limitantes de la pfoductividad
son : texturas gruesas y moderadamente gruesasz, baja retencién
de humedad; poca y muy poca profundidad efectiva; bajo contew
nido de materia orglnica y nutrientes; baja fertilidad natural,
topografia ondulada-disectada (en sectores amplios); afloraw
mientos rocosos y/o tobas (en muchos lugares, esﬁecialmente

en topografia alta),
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Para fines de riego se han clasificado las

fases de esta Unidad de Suelo, como sigue :

2+43¢15.1 Resumen de Clasificacidén de Tierras en Clases

y Subclases de Riego.

Fase Descripcibn Clase y Subciase Has,
de Riego

Fi
15.3+.B¢3 Moderadamente profunda, de
pendiente 1.3%, de drenaje -
bueno 3 st 317,5

15,3.E.3, Moderadamente profunda, de
pendiente mis de 10%, de .
drenaje bueno 6 ste. 202,5

;

15.4.B0,3 Superficial, de pendiente
1-3%, ondulado, de drenaje
bueno 4 sPst. 1.895,0

15.5.,80,3 Muy superficial, de pendiente
1-3%, ondulado, de drenaje
bueno 4 sPst., 1.235,0

15.5.C0.3 Muy superficial, de pendiente
3=5%, ondulada, de drenaje
bueno 4 Pste, 132,5

y . . s .
Por sus caracteristicas fisicas y gquimicas,
estos suelos son aptos, en su primera fase de habilitacidn,
para pastos y cereales, posteriormente podrian dedicarse a

cultivos mAs intensivos.

Los métodos de uso y manejo deben dedicarse
preferentemente a prhcticas intensivas de conservacibén de suelos

debido al carfcter de fAcil erodabilidad; destrongue; riego por
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aspersi6n en las subclases 4S, debido a limitacipnes severas
de topografia y sueloj formacién y conservaciédn de estructura
mls estable mediante 2a incorporacibn de materia orghnica,
estiércol, abonos verdes o residuos de cosecha, La naturale-
za vitrica del suelo, lo hace bajo en fertilidad potencial, de
tal manera que préicticas intensivas en abonos quimicos son

necesarios,

Debido a la solubilidad del nitrégeno y a
la textura gruesa y moderadamente gruesa de los suelos, deben
preferirse las formas de fertilizantes nitrogenados poco so-

lubles, que liberen lentamente el nitrégeno.

Se recomiendan aplicaciones en dosis fuertes
de superfosfatos, debido a la naturaleza litolbgica del matew

rial parental,

La caracteristica cementante del material es
reversible y ello se obtiene paulatinamente con la agregacidn
de agua, lo que permitird aumentar la profundidad efectiva del

suelo a corto plazo,
2.3.16 Unidad de Suelo Ne 16,

Suelos aluviales pumiciticos, de textura
media y moderadamente fina en todo el perfil (raras veces
con texturas moderadamente gruesas en superficie), limitado por
areniscas cementada o tobas volclnicas, de topografia plana,
de drenaje bueno, moderadamente bueno.e imperfecto, en posicidn

aluvial sobre materiales aluviales de origen pumicitico.
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La Unidad ocupa 3,126,2 his, o sea, el 1,6%
del drea estudiada y se encuentra en la parte nbroccidental
del Proyecto, ¢n extensiones significativas, ocupando posicidn
fisjogrifica de planicies aluviales, Las pendientes dominane

tes son de Owl¥%,

El material parental estd representado por

tobas volchnicas rioliticas~pumiciticas,

El agua freAtica se encuentra mis alll de

3 metros de profundidad y no afecta el perfil del suelo,

El drenaje externo moderadamente répido,
moderadamente lento y lentoj el drenaje interno moderadamente
lento y lentoy el drenaje natural bueno, moderadamente bueno

¢ imperfecto,

El uso actual de la tierra estid dedicado

preferentemente a cereales y pastos naturales,

Son suelos de colores pardo grisAceo y gris
an tomo 1OYR y 5YR, de textura media, moderadamente fina y
moderadamente gruesa en superficie; de colores pardo griséceo,
pardo amarillento oscurc ¥y pérdo a pardo oscuro, en tonos

10YR y textura media y moderadamente fina en profundidad.

En genefal presentan una secuencia de how
rizonte A, B y C descansando en la gran mayoria sobre un suelo
enterrado, E1 horizonte A, caracterizado por presentar un hoe
rizonte cluvial delgado, es de 15-37 cm de grosor, de colores

parde rojiso oscuro (5YR 3/2), pardo grisbceo (10YR 5/2) vy
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gris (10YR 5/1) en hfuedo; gris a gris claro (10YR 6/1) y gris
claro (10YR 7/2) en seco, de textura franco limosa, franco arw
cillo arenosa y franco arenosa, pllstico, muy adhesivo, friable,
Un horivonte B texturado de 10-15 c¢m de grosor, de colores pardo
grisfceo oscuro (10YR 4/2), pardo grishAceo (10YR 5/2) en hGmedo
y gris parduzco claro (2Y 6/2) en seco, de textura franco arw
cillosa, franco arcillo arenosa y arcillosa, plastico y adhesivo,
friable, concreciones. férricommanganésicas, Luego un horiéonte
C cementado con silice«fierro y manganeso de 5«15 cm de grosor,
de colores pardo amarillento oscuro (10YR 4/4) en hfimedo, pardo
pAlido (10YR 6/3) en secoj; de textura franco arenosa, extremae
damente firme en himedo y extremadamente duro en seco, BEn huchos
sectores suele yacer un suelo enterrado de caracteristicas dife-

rentes a lo descrito,
Se han mapeado dos fases por profundidad :

« Fase profunda {donde la toba pumicitica aparece entre
100~150 cm de profundidad) 1,231,2 hés,

~ Fase moderadamente profunda (donde la toba pumicitica aparece
entre 50-100 cm de profundidad) 1.895,0 hés,

Los suelos no presentan problemas de saliniw

dad, ni alcalinidad.

Son suelos que necesitan fuertes aplicaciones
de fertilisantes nitrogenados y fosfatados, El nivel de ferw

tilidad actual se puede considerar como baja a media,.

Los factores limitantes de la productividad

son baja fertilidad naturalj presencia de horizontes endurecidos
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suparficialesy bajo contenido de matéria orghnicd y nutrieéntes

y afloramientos rocosos en algunos sectores,

Para fines de riego se han clasificado las

fases de esta Unidad de Suelo, como sigue :

243.16,1 Resumen de Clasificacién de Tierras en Clases

y Subclases de Riego,

UNIDAD DE SUELO Na 16
-1+ 31115t 1
Fase Descripcibn Clase y Subclase HAhe,
: de Riego
16.2,A.4 Profunda, de pendiente
" Ow1%, de drenaje modew
radamente bueno 2 s 1.231,2

16.3.,A.4 Moderadamente profunda, de
pendiente 0O~1%, de drenaje
moderadamente bueno 2 Se 1.895,0

Las fases profundas y moderadamente pros
fundas son aptas para cereales (preferentemente arroz), pastos

y ocasionalmente chacras y hortalizas,

Debido a las caracteristicas fisico y qui-
mica de estos suelos deben formar una estructura mAs estable
maediante la incorporacibén de materia orglnica, estibrcol, abo-

nos verdes o residuos de cosecha,
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La naturaleza vitrica del suelo, lo hacen
potencialmente bajo en fertilidad natural, de tal manera que
prActicas intensivas de abonos quimicos son necesarias. Dew
bido a la solubilidad del nitrégeno, deben preferirse las
formas de fertilizantes nitrogenados poco solubles, que libew
ren 1enfamente el nitrbgeno, Se recomiendan aplicaciones en
dosis fuertés de superfosfatos, debido a la naturaleza litow-

l6gica del material parental.
2.3.170 Unldad de Suelo No 17.

Planosoles de textura moderadamente finas
y finas sobre finas gravillosas, limitados por claypan o
arenisca cementada en la profundidad, de topografia plana a
moderadamente inclinada, de drenaje imperfécto, en posicidn
de terrazas remanentes, sobre materiales aluviales de origen

mixtoa.

La Unidad ocupa 1.861,2 hids, o sea, el
0,9% del Area estudiada y se encuentra situada en la parte
noroccidental del Proyecto, en posicién de. terrazas planas

remanentes, Las pendientes dominantes son 0=1%.

El material parental estd representado por
sedimentos aluviales de composicidn mixta, dominando la li-

tologia Acida.

El agua freltica se encuentra mis alld de
3 metros de profundidad pero debido al pan de arcilla suele
encontrarse superficialmente en los meses de invierno, 1lo

gque afecta el perfil del suelo.
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El drenaje externo moderadamente rapido,
moderadamente lento y lento y el drenaje interno lento y el

drenaje natural imperfecto,

El uso actual de la tierra principalmente

cereales, chacras y pastos,

Son suelos de colores pardo amarillento
oscuro, pardo a pardo oscuro, pardo grisfceo, pardo grishceo
oscuro y pardo grislceo muy oscuro en tono 10YR y textura mo-
deradamente fina y fina en superficie; de'colores pardo gri-
shceo, gris oliva y pardo pAlido, de textura fina gravillosa

en profundidad,

En general presentan una secuencia de horie-

zontes genéticos A1, A2, Bt y Cm,

El horizonte Al de 10-25 cm de grosor, de
colores pardo amarillento oscuro (10YR 2/4), pardo a pardo
oscurc (10YR 4/3), pardo grishceo (10YR 5/2} y pardo griséceo
muy oscuro (10YR 3/2) en hfimedo, pardo amarillentoc (10YR 5/4),
pardo pllido (10YR 6/3) y. gris claro (10YR 7/2) y pardo grie-
sfceo oscuro (10YR 4/2), de textura franco arcillo arenosa,
arcillo arenosa y arcillosa, ligeramente pléAstico a pléstico,
ligeramente adhesivo a adhesivo, friable, Le sigue un hori=
zonte eluvial (A2) de Ow30 cm de grosor, de colores pardo griw
shceo (10YR 5/2),pardo grisfceo oscuro (10YR 4/2), y pardo
pdlido (10YR 6/3) en hiémedo; blanco (10YR 8/2), gris parduzco
claro (10YR 6/2), gris claro\(ioYR 7/2) en seco; de textura
franco arenosa gruesa y franco arenosaj no pléstico, no adhe-
sivo, muy friable, suelto en seco. Luego un horizonte gluvial
(Bt) de 25.50 cm de grosor, .de colores pardo griséceo

(2,5Y 5/2), gris oliva (5Y 5/2) y pardo muy oscuro (10YR 2/2)
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en hmedo; de textura arcillosa y arcillo arenosa, muy pléstico,
muy adhesivo, muy firme en hlimedo, extremadamente duro enh seco.
Luego un horizonte C cementado con fierro ¥ manganeso princiw

palmente,
Se ha mapeado una fase por profundidad:

-~ Fase profunda (donde el substratum cementado aparece
entre 100~150 cm de profundidad) 1,861,2 has,

Los suelos no presentan problemas de salie
nidad ni alcalinidad. Son suelos que necesitan fuertes apliw
caciones de fertilizantes nitrogenados y fosfatados, El nivel

de fertilidad actual se puede considerar de baja a media.

Los factores limitantes de la productividad
son : topografiaj; drenaje imperfecto; bajo contenido de ma-

teria orghnica y nutrientes,

Para fines de riego se han clasificado las

fases de esta Unidad de Buelo, como sigue @

2e3e17+1 Resumen de Clasificacidn de Tierras en Clases
'y Subclases de Riego,

UNIDAD DE SUELO Ne 17

TS oSS oE S oRm ooy

Fase Descripcidn Clase y Subclase Has,
de Riego

17e2sA.5, Profunda, de pendiente -
Ow1%, de drenaje imper-
fecto . ' 3 sd. 1.861,4
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Los métodos de uso y manejo de los suelos
deben tener como objetivo el proporcionar un manto mullido
de suelo en donde las ralices desarrollen un abundante sistema
radicular, buena aereacibén y eliminacibn del exceso de humedad
por lo cual deben llevarse a cabo las siguientes précticas de
manejo : nivelacidn y emparejamiento del suelo a objeto de
eliminar la microtopografia y permitir una mejor.distribuci6n
del agua de riego; establecimiento de una red de drenaje a
fin de eliminar el exceso de humedad; formacidén y conservacibn
de una estructura mlds estable mediante la incorporacibén de
materia orghnica, estibrcol, abonos verdes o residuos de co-

secha.

Son especialmente necesarios los abonos qui-
micos nitrogenados y fosfatados., En general deben preferirse
las formas de fertilizantes nitrogenados poco solubles que li-
beren lentamente el nitrdgeno, Se recomiendan'dosis moderadas

de superfosfato,
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2.4 RESUMEN DE CLASIFICACION DE TIERRAS EN UNIDADES
DE SUELOS, FASES, CLASES Y SUBCLASES DE RIEGO
HOYA RIO RAPEL = SECTOR PROVINCIA CACHAPOAL

Unidad Superficie Clase
de Total Fases Superficie Y
Suelo HAs, % Subclase
1 3.177,5 1,6 1,3.B.2 337.,5 3 st
t.4.D,1 915,0 4 Pste,
1,4,E,1 1,925,0 6 ste.
2.2.B.3 "860,0 2 st
2030B.3 1.390,2 3 st,
2'3'c¢3 352’5 3 St.
o 2.3.D.2 . 375,0 4 Pste,
2 8.151,4 4,0 2.4.8,.3 1.745,0 3 ste.
: 2,4,C,2 1,266,2 4 Pste,
2,4,D,2 205,0 § Pste,
2.’*.E.1 285,0 6 Ste. )
2,5.,b0,2 1.672,5 6 ste,
' 342.C0,2 183,7 4 Pste,
3 1,097,4 0,5 3¢2,D,1 673,7 4 Ppste,
J.2.E.1 240,0 6 ste,
4.,1.B. 4 201,2 2 st,
E.2.3.4 1,240,0 2 st
1 11. " 6 030504 1.09? 5 3 Stl
* 333,73 h.3.Col4 3.377,5 3 st.
k.,3,D0,2 2.,077,5 6 ste,
hoh,E,1 3,340,0 6 ste,
5¢1.A,2 427.5 2 s,
_ 5.2.A,.2 560,0 2 s.
5.3.4A.1 5,406, 1 3 S
5 19-33?38 9!5 5.4.A.1 7.5?3’0 lk VPS.
SeltoB,1 610,0 L VFst.
5.50A01 4.761,2 lf VPs,
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Clase

Unidad Superficie
de Total Yy
Suelo HAis. % Fases Superficie Subclase
6e.1,4.2 1.,337,5 2 s,
. 6.2.A.2 4,200,0 2 s,
6 20.465,2 10,1 6.3.A.2 12,870,2 3 s
6.3.4,3 250,0 3 s.
6.t A2 1,807,5 - 3 s
7.2.A.2 z.aoo,o 2 s.
- ) ?ozvo 2.417,5 2 Se
I'4 8.539!9 4;2 ?IJCAOB -3.364:9 3 s,
?'SUA'B 45715 & VPS.
8.1.A.3 26,824,4 1
8.1.A.k 2.749,9 1
8 14.803,8 17,1 8.1.,A.5 2.k12,5 2 =sd,
’ 8.2.1.3 2065415 1
B8.2.A.4 162,5 1
9.1,A,.3" 4,206,9 1
¢ 7.580,6 3.7 5l20A.3 $3.333,7 1
10 . 4,170,0 2,1 10.1.A.4 4,170,0 1
11,1.A,2 4,592,4 2 s,
11,1,B,2 1,750,0 2 st,
11,2.4.2 532,5 2 s,
11 10.950,9 5,4 11,2,B,2 1.310,0 2 st
11,3.A,.1 605,0 3 s
11.3.B.1 752,5 3 st
11,3.B.2 757, 4 3 st
11.3.C. 1 651,1 L4 Pste,
12,1,A.3 1,095,0 1
O 12,1.A.4 2.;72,5 2 s,
12010803 3- 92,5 2 ste
12 13.321,2 6,6 12. 3. ALk %.855,0 7 s
T 12,3.B,3 1.501,2 3 st.
12.3.C. 3 - 205,0 3 ste
13.1,4A. 110355,7 2 sd.
13 11-9!!0,7 . 5,9 1%.2.A.g 585’0 2 sd,
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2.4 - (Continuacién)

Unidad Superficie 7 | 3 ' Clase
de Total Fases Superficie y
Suelo HAs, % Subclase
14 39.261,2 19,3  1h.1.A.5 39,261,2 2 sd.
15.3.B.3 317,5 3 st,
_ 15.3.E.3 202,5 6 ste,
15 3.782,5 1,9 15,4,B0.3 1.895,0 4 SPst.
15,5.B0,3 1.,235,0 4 SPst,
15.54C0.3 132,5 4 Pste,
_ 16.2.A. 4 1,231,2 2 s,
16 3.126,2 1,6 16,3.A.4 1,895,0 2 S
17 1.861,2 0,9  17.2.A.5 1.861,2 3 sd.

TOTALES 202,861,2 100,0 202.861,2
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3. CLASIFICACION DE TIERRAS PARA RIEGO
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3. CLASIFICACION DE TIERRAS PARA RIEGO,

3.1  GENERALIDADES,

La .clasificacidn de tierras para riego ha
secguido en su mayor medida los criterios y métodos del
Bureau of Reclamation del Departamento del Interior de los

Estados Unidos,

La escala de trabajo, el nimero de perfiles
estudiados, y los métodos de anAlisis cumplen con los reguew
rimientos de U,S.B,R., (United States, Department of the
Interior, Bureau of Reclamation,Ménual, Vol. V. Irrigated

Land Use, part 2 Land Classification ).

Los suelos del Proyecto han sido analizados
e¢n relacidn a las limitaciones de suelo, topografia, drenaje,
uso actual de 1la tierra,'capacidad_productiva, costos de
desarrollo, requerimiento de agua y drenabilidad, en vista a

la clasificacidn de tierras para riego.

3.2 FACTORES DE CLASIFICACION,

1.2.1 Limitaciones de Suelo, Textura y Profundidad Efectiva,
Los suelos de la zona del Proyecto presentan

una gran variacidn textural, desde texturas muy gruesas hasta

texturas finas,

". La profundidad efectiva de los suelos esté

“limitada por capas de gravas, gravillas o-clastos; por tobas
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endurecidas o duripanes formadas por cementacidn con 5i, Fe

y Mn y por areniscas cementadas,

Desde el punto de vista de la profundidad
efectiva del suelo, se han clasificado las tierras para riego,

como sigue !

-« Los suelos de textura media y moderadamente fina, muy pro-

fundas y profundas, en la Clase 1,

« Los suelos de textura gruesa, moderadamente gruesa y mode-
radamente fina gravillosa y finas, que por un lado determie
nan deficiencias severas en permeabilidad r&pida y mwy ré-
pida v baja capacidad de retencidn de agua y por otro lado,
en el caso de las texturas finas, que determinen permeabiw
lidades lentas, alta plasticidéd‘y adhesividad que dificulw
tan su manejoyj profundos y muy profundos, han sido clasifiwa

cados en la Clase 2,

= Los suelos de textura media y moderada finasj moderadamente

profundas, han sido clasificadas en la Clase 2,

-~ Los suelos de textura gruesa, moderadamente gruesas, mode=
radamente finas gravillosas vy las de textura finasj; mode-
radamente profundas y superficiales han sido clasificadas

en la Clase 3,

~ Los suelos de texturas gruesas, moderadamente gruesas, mo=
deradamente finas gravillosas y las texturas finas muy

superficiales han sido clasificadas en la Clase &,

- Los suelos de textura Qruesa y moderadamente gruesaj; su-
perficiales 'y muy superficiales; de pendiente ligera vy
1as_moderadamente profundas, de pendiente-moderada, limi-
tadas por tobas con baja capacidad de retencibén de humedad
y rhpida infiltracién, han sido clasificédas en la Clase 45,

y.solo considerando aptas para riego limitado a sistema
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por aspersién,

Hay que anotar que el factor topogrifico y
el drenaje modifican en cierta medida la clasificacién en

clase y subclase para riego,

2,2 Limitaciones por Topografia,

En general las tierras situadas en pendientes
1=3% han sido clasificadas en la clase 2; las de 3=5% en la
clase 3 y 4 seghn la profundidad efectiva, textura del suelo,

material parental y grado de ondulacibn del terreno,

En la zona andesitica los suelos situados
sobre pendientes 3=5% han sido clasificados en clase 3, en la
vona granitica donde los suelos formados est&n mucho mis ex-

puestos a la eresibdn han sido clasificados en la clase 4,

Todos los suelos situados en pendientes

5=~10% uniformes, sin ondulaciones importantes han sido claw
sificados en la clase &, Los suelos profundos formados sobre
materiales de origen granitico situados sobre pendientes 1-3%
han sido clasificados en la clase 2; los suelos moderadamente
profundos en pendientes 1w3% v 3-5% uniformes, sin ondulaciow
nes en la clase 3, los suelos moderadamente profundos situados
en pendientes 3-5% ondulados en la clase 4; los suelos superw
ficinles sobre pendientes 1w=3%, 3=5% y 5~10%, uniformes sin
ondulacioﬁes en la clase 4; los suelos superficiales en penw
di¢ntes 1%3% con ondulaciones severas en la clase 4; los sue-
los modcradamente profundos situados en pendientes 5-10% on-
dulados en la clase 6., Los suelos situados en pendientes pgaw

yores de 10% han sido clasificados en la clase 6.



-372~

Je2o3 Limitaciones por Drenaje,

Para la determinacidn de las limitaciones
de drenaje han sido tomadas en consideracién las siguientes
caracteristicas y propiedades del suelo : el drenaje interno,

externo y natural y los niveles del agua freftica,

En general los niveles fre&ticos se encuentran
a profundidades mayores de 3 metros, con algunas excepciones
donde a veces los niveles frelAticos aparecen a profundidades

de 0,7 m; 1,5m y 2,5 m,

Se puede decir en forma general que los pro-
blemas de drenaje estAn determinados por un lado debido a
inundaciones en el tiempo de invierno y por otro lado, la baja
eficicncia del riego, en el verano con grandeé'infiltraciones
quce determinan problemas por falta de drenajes naturales o
artificiales capaces de eliminar los excesos de agua de riego
o de 1luvias, En la clasificacidn de tierras para riego, no
se¢ han considerado como limitados por condiciones de drenaje
los suelos de drenaje natural excesivo, algoe excesivo, buseno
y moderadamente bueno., Los suelos de drenaje imperfecto de
profundidad efectiva muy profunda y moderadamente profunda
han sido clasificados en clase 2 (con la excepcidn de los

suelos moderadamente profundos, de drenaje imperfectol}.

Los suelos de drenaje pobre han sido clasi-
ficados en todos los casos en las clases 3 o 4, Los suelos pro-
fundos y muy profundps vy moderadamente profundos, de drenaje
pobre han sido clasificados en la clase 33 los suelos super=
ficiales de drenaje pobre‘han sido clasificados en clase 4,

limitados para el cultivo de arroz y para pastos.
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e2st Uso de la Tierra.

El uso actual de la tierra es la siguiente :

= Tierras cultivadas y regadas
= Tierras cultivadas sin/o con riego ocasional

Pasto regado

juv - B N o
|

- Matorral

34245 Productividad,

La zona del Proyecto se considera como alw-

tamente desarrollada en su parte oriental y en la zona central

donde la mayoria de las tierras estén cultivadés y regadas,

En la parte occidental (valles intermontanos) la agricultura

se ha desarrollado en secano y el riego es solo local y ocaw-

sional,

tividad

Clase 1
Clase 2
Cxase 3
Cl';"n s’c_ b

Clase

k% |

Se han establecido cinco clases de produce

Tierras altamente productivas para gran variedad

de cultivos,

Tierras moderadamente productivas para gran variedad

de cultivos.

Tierras poco'productivas para gran variedad de
cultivos,
Tierras aptas para cultivos especificos (pasto,

arroz, hortalizas, frutales).

Tierras improductivas,
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Je2,6, Costos de Desarrollo,

Los factores que han determinado las clases
de costos de desarrollo han sido : los costos de mejoramiento
del sistema de riego permanente; costos de introduccidn del
riego en vonas nuevas de riego; costos de obras de drenaje;

de forestacidn y nivelacidn.

Se han establecido cinco clases : 1,2,3,4,6.

3.2,7 Requerimiento de Agua,

En vista de evaluar los requerimientos de
agua se han considerado las siguientes caracteristicas y
propiedades del suelo; textura, estructura y retencidn de
humedad, Han sido adoptadas las siguientes

~ A = Requerimiento bajo

-~ B = Requerimiento medio

-~ C = Requerimiento alto

3.2.8 Drenabilidad,

 Han sido tomadas en consideracidén las si-

guientes caracteristicas : el drenaje matural y la infiltracidn,

Se han establecido las sijiguientes tres clases :

Bueno

- X =
- Y = Restringido
= Z = Pobre
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3.3 DESCRIPCION DE LAS CLASES DE RIEGO,

Siguiendo los principios y criterios an-
teriormente mencionados, se han establecido dos grupos

bAsicos de adaptabilidad para riego :

- Tierras arables; son aquellas que con el riego y después
de haber hecho las mejoras necesarias tendrfn una capa-
cidad productiva suficiente para pagar los costos de
produccidn, adecuacibn y ademés tendrén una actividad
razonable para que el agricultor tenga un nivel de vida

satisfactorio.

- Tierras no arables : son aquellas que no cumplen con las
condiciones minimas de productibidad o adaptabilidad para

riego,

Se han mapeado cinco clases,. de las cuales
tres clases son arables ( las clases 1, 2 y 3 segln los cri=
terios de U,S.B.R,); una clase de arable limitado (la clase 4
segln los criterios de U.,S.B.R.) y una clase no arable (la

clase 6 seghn los criterios de U,S,B.R,)

3e.3.1 Clase 1 = Arable,

Ocupa una superficie total de 45.196,9 hés,
o sea, el 22,3% del Area total,

‘ Comprehde los suelos profundos y muy pro-
fundos, (profundidad efectiva mayor de 1 m ), de topografia
plana {pendientes menores de 1%), de drenaje bueno y modera-
damente bueno, que sé eﬁcuentran en la actualidad cultivadas

v fegadas.
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Son suelos aluviales, de texturas modera-
damente gruesas, media y moderadamente fina, bien estrucw-
turadas, de fAcil penetracidén para las ralices, aire y
agua, Tienen buen drenaje y retencidn de humedad buena,

No presentan ningln problema de salinidad o alcalinidad.

Bajo condicionee adecuadas de drenaje, ma-
nejo y fertilizacibn pueden ser suelos de excelente calidad,

Las prActicas de manejo necesarias son comunes,

3.3.2 Clase 2 - Arable,

Ocupa una extensibn total de 84.134,2 hés,
o sea, el 41 5% del Area total.

Los suelos de esta clase, presentan ligeras

limitaciones de suelo y/o topografia y de drenaje.

Las limitaciones de suelo est&n dadas por
texturas demasiado gruesas con relativamente alto porcentaje
de gravas y gravilla o demasiado fihas que determinan por
un lado retenciones bajas de humedad y velocidades muy altas
de infiltracibén y por otro lado permeabilidades bajas y cone

diciones de drenaje imperfecto,

Se han separado tres subclases : 2s.; 2st.;

2sde
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3¢3¢2s1 Subclase 2s,

Ocupa una extensidén de 21,666,1 hls, y se

han clasificado dentro de ellas los siguiéntes suelos :

~ Los suelos muy profundos (mds de 150cm) y profundos
'(100=150 cm), de topografia plana (0=~1%), de drenaje bueno

o moderadamente bueno,

- Los suelos moderadamente profundos (50-~100 cm), de topo-
grafia plana (0-1%), de drenaje bueno y moderadamente

bueno,

Los factores existentes de la productividad
son generalmente limitaciones ligeras, de origen textural y

relativamente baja capacidad de retenci6n de humedad.

Te3ele2 Subclase 2st,

Ocupa una extensidén de 8.853,7 hds y se han
clasificado dentro de ellas los siguientes suelos : los suelos
muy profundos (150 cm) y profundos (100~150 cm), de topografia
ligeramente inclinada (1=3%), de drenaje algo excesivo y bueno
Los suelos muy profundos y profundos, de topografia moderada-
meﬁte inclinada, de drenaje algo excesivo, Los suelos modera~
damente profundos, de topografia ligeramente inclinada, de

drenaje bueno,

Los factores existentes son : textura algo
grueéa; baja capacidad de retencidn de humedad, en algunos
casos de profundidad efectiva reducida, topografia inclinada

ligera y moderada y peligro de erosidn,
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Jeldels3 Subclase Z2sd,

Ocupa una extensibén de 53.614,4 hlds y se

han clasificado dentro de ella los siguientes suelos :

-~ Suelos muy profundos, profundos vy moderadamente profundos,

de topografia plana y drenaje imperfecto.

~ Los suelos muy profundos y profundos, de topografia plana

y drenaje moderadamente bueno,

Los facteres existentes son en general lie=
mitaciones por texturas finas y limitaciones ligeras de

drenaje,
3e3e3 Clase 3 ~ Arable,

Ocupa una superficie total de 42,853,7 hés,
0 sen, el 21,1% del Area total,

Los suelos de esta clase presentan restrice—
ciones debidas a limitaciones de suelo, suelo y topografia,
suclo y drenaje, o suelo, topografia y drenaje, en mayor grado

que ¢n los sueleos de la clase 2,

Las limitaciones de suelo estin determinadas
por la reducida profundidad efectiva del suelo, o texturas

demasiade gruesas o demasiado finas,

Se han separado tres subclases : 3s, 3st, 3sd.

En las subclases 3s. y 3sde la topografia es plana (0-1%);
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y en la subclase 3sd el drenaje es imperfecto o pobre, En
el caso de la subclase 3s y 3st el drenaje es excesivo,

algo excesivo, bueno o moderadamente bueno,
3e3¢3s1 Subclase 3s.

Ocupa 29,158,7 hAs y comprende los suelos
moderadamente profﬁndos Yy superficiales, de topografia plana

y de drenaje algo excesivo, buenc y moderadamente bueno,

. La limitacién de suelo consta en la reducida
profundidad efectiva del suelo y en la textura:demasiado gruesa

o demasiado fina,
3.3.3.2. SubC].ase Bst.

Ocupa 11,833,8 his y comprende los suelos
moderadamente profundos, de t0pografia ligeramente inclinada

y drenaje algo excesivo, bueno y moderadamente bueno,

Los suelos moderadamente profundos, de tow-
pografia moderadamente inclinada, de drenaje excesivo, -algo

excesivo,

Los suelos superficiales, de topografia liw-

geramente inclinada, de drenaje bueno,

Los suelos profundos, de topografia moderaw

damente inclinada, de drenaje moderadamente bueno,
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Je3e3e3 Subclase 3sd.

Ocupa 1,861,2 hds y comprende los suelos
moderadamente profundos, de topografia plana y drenaje

imperfecto,

Los suelos moderadamente profundos, de to=-

pografia plana y drenaje pobre,

Los suelos profundos, de topografia plana

y drenaje imperfecto,

Los suelos profundos, de topografia plana

y drenaje pobre,

Los suelos muy profundos, de topografia

plana y drenaje pobre,

3.3.% Clase 4 - Arable Limitada,

Ocupa 20.933,9 hds, o sea, el 10,3% del
Avea total,

Las tierras incluidas en esta clase presen-
tan deficiencias severas que limitan su uso o exigen el

empleo de prlcticas especiales,

Pueden presentar una o mis de una deficien-
cia incorregible, limiténdose por ello el método de riego al
sistema por aspersibn, o el uso de la tierra,con cierto tipo

de explotacidn especial comp cultivos de arraigamiento superficial,
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o frutales que pueden ayudar a la conservacidn de suelos,

Las limitaciones de suelo se manifiestan por :
texturas gruesas y muy gruesas, asociadas con limitada prow
fundidad efectiva, permeabilidad muy rlpida, baja capacidad
de retencidn de humedad, drenaje excesivo o algo excesivo; en
otras partes las limitaciones estln determinadas por texturas
finas, nspéiadas con lenta permeabilidad‘y condiciones de drew

naje imperfecto y pobre,

En algunos casos estas limitaciones estén

asociadas con limitaciones de topografia y/o drenaje.

Se han mapeado cuatro subclases : 4 Pste;

L VvPsy 4 VFst v 4 SPst.
Je3eltel Subclase 4 Pste,

Ocupa 4,402,2 h&s e incluye los siguientes

suelos

Los suelos muy superficiales, de topografia

ligeramente inclinada y drenaje excesivo y algo excesivo,

Los suelos superficiales, de topografia mo-

deradamente inciinada y drenaje algo excesivo,

Los suelos superficiales, de topografia li-
geramentc'inclinnda con o sin ondulaciones y fuertemente
inclinada sin ondulaciones, de drenaje algo excesivo, hasta
moderadamente bueno, situado sobre materiales de origen graw

nitico sujetos a erosidn,
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Los suelos superficiales, de topografia

moderadamente inclinada y drenaje excesivo,

Los suelos moderadamente profundos, de
topografia moderadamente y fuertemente inclinada de drenaje
excesivo y algo excesivo, buenc y moderadamente bueno, Estén

limitados &n su uso a pasto,
3¢3.%442 Subclase 4 VPs,

Ocupa 12,791,7 hlds y comprende los suelos
superficiales y muy superficiales, de topografia plana y dre-

‘naje excesivo hasta bueno,

La limitacién es la poca profundidad efectiva
del suelo, la textura gruesa, la baja capacidad de retencibn
de humedad y la rApida permeabilidad. Estln limitadas en su

uso a pasto u hortalizas,
3+3.1.3 Subclase 4 VFst,

Ocupa 610,0 h#&s e incluye los suelos modera=
damente profundos, de topografia ligeramente inclinada con

fuertes ondulaciones y drenaje bueno,

‘Las limitaciones de suelo estin determinadas
por la poca profundidad efectiva, alto porcentaje de gravas
y gravillas, bajo contenido de nutrientes, La limitacifn to=
pogrifica esté detefminadarpor el grado severo de ondulaciones
que impiden 1aé obras de nivelacién por el volumen exagerado

de movimiento de tierras, como por la poca profundidad del suelo,
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El uso en este caso estl limitado & hortaw
lirzas o frutales, las cuales pueden utilizar bien las condiciones

de topografia existente,

Je3ellet Subclase 4 SPst,

Ocupa 3.130,0 hés e incluye los suelos: superew
ficiales y muy superficiales, de topografia ligéréhente ondulada

con o sin ondulaciones severas y de drenaje bueno,

El uso de la tierra en el caso de riego esté

limitado a pasto por el sistema de aspersidn.

3.3e5 Clase 6 « No Arable,

Ocupa una superficie de.9,74%2,5 hés, o sea,.
el 4,8% del Area total.

Las tierras de esta clase son consideradas
no arables, debido a que no cumplen con el minimo de requisitos
necesarios para incluirlas en las otras clases, no siendo aptas pa=.

ra el uso agricola bajo riego.

~Se ha mapeado una sola clase 6ste, incluye.
los suelos superficiales y muy superficiales de topogréfia muy
fucrtemente inclinada (10% pendiente) y drenaje excesivo, suelos
moderadamente profundos, de'topografia fuertemente jinclinada

(5=10%) con severas ondulaciones y de drenaje.algo excesivo,
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3ok RESUMEN POR CLASES Y SUBCLASES DE RIEGO
- HOYA RIO RAPEL - SECTOR PROVINCIA CACHAPOAL

Clases Superficie Superficie/

Riego Total/Clase Subclases subclase
HAs. % HAs,

Arable k5.196,9 22,3 - h5.196,9
2 Arable 84,134,2 41,5 2 s, 21.666,1
2 st. 8.853,7
2 sd 53.614,4
3 Arable 42,853,7 21,1 3 s. 29,158,7
3 st. 11.833,8
3 sd 1.861,2
% Arable Limitado 20.933,9 10,3 4 Pste, L.4o2,2
4 VPS 12.79117
4 VFst. 610,0
4 SPst 3.130,0
6 No Arable 9,742,5 4,8 - 9.7%2,5

TOTALES 202.861,2 100 - 202,861,2
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RELACION DE LAS UNIDADES DE SUELOS CON LAS
UNIDADES CARTOGRAFICAS DESCRITAS EN LOS
ESTUDIOS DE SUELOS TOMADOS COMO BASE

Unidad de
Suelo

Fases

Unidades Nombre de
Cartogrificas Series

las

1.3.B.2

1. 4.D,1

1.4.E.1

HRwE3 qo. HR=D3 Higueras
B=1 ' Bwl

HR-E4
Dw2

HR-E4, HR-E4
Ew2 E-2

G2P2 .

G2P2

(HR)

2.2.B.3

2.3.803

2.8.C.3
2,3.D,2
2.4.B43
2.4.,C.2

2.4.D.2

2,4 B.1

2.5.“00.2

HR-C2, HR-C2
B1 Be1

HR=C 3 G2 HR-~C3
Bm1 Be1l

HR~C?3
Cw1l

HR-C3
Doz &2

EHwC4

Be1

HR~C4, HRwC4
C-ui ci"l

HRwC4
Duw?2

HR~Cl4
“E<3

EH-C5
D2-3 G2P1

Higueras
El Chivo

G2

G2

G2

(HR)

(EH)

3.2.€0,2
3.2.D.1

3.2.E.1

CC~E2, CC-E2
C-3 C-2

CC~E2
D=2

G2

CC=E2 g,
=7

G2 Cantarana (CC)
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Unidad de Fases Unidades Nombre de las
Suelo Cartograficas Series
CC=D1 Cantarana (CC)
1 !
t ta1.B.4 Bm1 _ Naranjal (NR)
Cuesta San
NR~C2 NR-C2 .
4, 2.B. A 525 GB,WZ Vicente (C3V)
CSVaE2
Bs2
h.3.B.h CSV-C3
B=1l
CSV=E3, CSVwC3,
be3,Cuht F2 )
CSV=E3 CSV-E3.,
B2=2 ' B2«2
CSV=E3 CSVwCL
e3.D0.2 Dz ' DmZ o
CSV—Ei
Du?2
CSVCh CSVuEhL
Q.Q.E.]_ -E—-B_"'_" GZ, E_j
CSV~B4
| )

5 5e1sA.2 TB=E1 Tabaco (TB)
502sA42 CD-E2 Codac (CD)
503efsl T2~E3G2, KP-E3G2 Terraza Zamorano(TZ)

KP=E3G1, KPweE3 Cachapoal {(KP)
SeltaAel KP-ELGZ2, KP~E4P1, Romeral (RM)
KP=ELG2P1, Sta, Eugenia (SE)
RM-E4G2P1,RM~E4G2P2 Angostura (AS)
SE-E4G2,AS«E4G2P3, Codegua (CG)
AS-E4G2P2
5:44B.1 CGmEL . __. CGuEL
Bo1 G2P3.~go7 G3P3
Sebed.l KPES5G2P2, KP=ES5G2P1,

KP.E5P2,

KP-E5



-395-

1

Unidad de Fases Unidades Nombre de las
Suelo Cartogréficas Series
6 6.1.4,2 2%5%3 G1 Codegua (CG)
6.2.4.2 £2=22 P1,0G-D2,5F=D2 San Francisco (SF)
- Sta. Eugenia (SE)
Ge3eAe2 SE-D3G1,KP~D3,LNS=D4P2 Cachapoal (KP)
Terraza Zamoranoc (TZ)
6e3.4.3 TZ~C3G1 Las Nieves (LNS)
6.’*.A.2 KP-DQ‘
7 7e24A,3 EOQwC2m1, EO0-C2 El Olivar (EO)
7e2sAh CG~C2P1,CG,C2,CG~C2G1 Codegua (cGc)
A=1 Al -
E%:%E G1 Cachapoal (KP)
= Las Nieves (LNS)
7e3eha3 KPwC3,KPuC3G1,LNSwC3
7e5eAs 3 KP~C5G2P1
8 8.1.A.3 EM-D1,RU~D1m1,RU.D1, Peumo (EM)
HGwD1m1,HGwD1,L0-»D1, Rancagua {(RU)
LOwD1m1,ROuD1w1l O'Higgins (HG)
RO.D1G1W1l,GRuC1W1, La Leonera (LO)
: La Rosa (RO)
Graneros (GR)
8eloALh EM<E1W1,EMD1W1, Tunca (Tx)
TX~D1W1, Dofiihue (DW)
8.1,A.5 EM<E1W2 _ Pircarquin (PC)
8.2.A.3 DW-C2,DW.D2,PC-D2
8.2.A.4 TX-E2W1
9 9.1.,A.3 KX~C1 ' Chanqueahue (KX}
' 9,.2.,A.3 KX~C2, HG=C2m2 O'Higgins (HG)
10 10,1, Ak LZ~C1W2 La Laguna {(LZ)
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14.‘ 1.A.5

Unidad de Fases Unidades Nombre de las
Suelo Cartbgraficas Series
11 11,1,A,2 COC-C1W1, PY-E1m2, Cocalin (COC)
MG=E1W1, Pincha (PY)
Millahue {(MG)
11,1,B,2 PY-E1 ., PY-E1,PYuE1
_ Bw1 "Ble1 Bl
11,2.,A,2 PY-E2W1m2
11,2.B,2 PY-.02, MG-E2
B-1 B-1
11.3.A.1 COC=C3W1
11,3.B.1 COC~C2
Ba2
11.3.B.2 §§=§1 G2
11,3.C. 1 MG-E3 MG=E3
cos . G2, C2-3 G2
12 12.0.A03 UL-C1 Polula (VL)
12,1.,A.4 UL=~B1W1 ,UL~D1,QM=E1Wim1l Quilamuta (QM)
QM=-E1W2 Vifia Vieja (VJ)
Lamprhue (LK)
12,1.B,3 VJ-D1, VJ.D1 ., VJuD1 E1l Toco (TK)
Bl=2 B-1 "B2w2
UL=D1W1im2, LK-D1
Ba1
12,3.A. 1t TK~E3W1,QM~E3W1im2,UL-D3W1
12,3.B.3 TKwD3, TK-E3
Be1 Bw1
12,3.C.3 M G1
Cwm2
13 13.1.A.5 KN-A1W1,KN-C1W2,G2~A1W1, Chancén (KN)
13.,2.,A.5 GS =C2W1 Pataguas (GS)
14 SV-AiW2, SV-A1W1,5V~A1W3 San Vicente (5V)
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Unidad de Fase Unidades Nombre de las
Suelo Cartograificas Series
) MCL=E3 Machali Lomas (MCL)
15 15.3.8.3 Bui °’ Peuco Lomas (PK)
15,3.E.3 PK~E3 Alhue (AH)
E.2
15.4.B0.3 AH-EI*
Bw?2
15.5.B0,3 AH-E
B2
15.,5.C0,.3 MCL-E5
[
16 16.2.,A. 4 EL-C2W2 El Carmen (EL)
16,3.A,.,4 AH-E3W1 Alhué (AH)
17 17.2.A.5 PCA~C2W1 Pichidegua (PCA)
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