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DESCRIPCION DE SUELOS INCLUIDsS TN TAS UNIDAUES DE MAPEO .-

Unidades de Mapeo (o Cartogrdfica) N2 1.~

ASOCIACTION LESTANCIA.

Suelo Estancia.- Descrito por M.R.Z., desde terraza aluvial
del Rio Coyhaique, a 30 Kms. desde Coyhaique por el camino a
Coyhaique Alto hasta una altura de 600 n.

Antiguamente bajo bosque de "Hirre", ahora bajo pastos.

0 - 50 cms. Pardo claro (7,5 YR 6/4 en seco) franco arenoso
muy friable, suelto en seco, estructura de blo-
ques subangulares finos, muy débiles a grano
simple; no adhesivo y no pldstico cuando himedo;
1imite distinto (claro).

50 - 180 cms. Gris pardusco claro (10 YR 6/2 en seco), grava
¥y arena; suelto y sin estructura; no adhesivo
y no plastico en humedo.

NOTA: La Asociacidn tambidén incluye suelos arenosos
sobre grava de color pardo amarillento pdlido,
pequefias dreas de areno francoso sobre grava de
color pardo oscuro; arenas gruesas (gravosas)

- de color claro, todas las cuales son bastante
grandes en superficie para aparecer en un mapa
detallado,

Uso Actual.- Principalmente pastos duros (dsperos). Algunas
pequeflas dreas bajo riego y utilizadas con al-

falfa y forrajeras., Pastos naturales, princi-~
palmente coirdn.



Unidad Cartogrdfica NQ 2 -

ASOCTACION SIMPSON,

Suelo Feliciano.- Descrito por M.R.Z., decde la caja de rio

hasta 15 Kms,

desde Coihaigne por 2 camine a Aizén y el Sue-

lo Simpson, descrito por M.R.Z., desde la caja d4el »fo hasta

I

el kildmetro 42, por el comino siudn a Coihaigue.

Suelo Feliciano

0O = 980 cms.

90 ~ 180 oms.

180, més

Uso Actual.-—

Pardo amarillento oscaro (10 YR 4/4, en himedo),
franco arcillo arenose ¢ Ifxanco arcillo limoso:
moteado muy escaso amarillo rojizo (7,5 YR 6/8);
friable; estruciura moderstamnente desarrollada
de bloques finos gue rompe a granular: no adhe-
sive y ligeramente pidstico en himedo; 1imite
difuso,

Parde emrillento (10 YR 5/¢ en mimedo), franco
arcillo arenoso; moteade rojo amarillento (5 YR
4/6); firme a friable; estructura débilmente de
sarrollada de biogues grandes gue rompe a granu,
lar; ligeramente adhesivo y moderadamente plds—
tico en humedo; limite claro.

Antigua gravilla aluvial pardo amparillento

Papas, avena y grandes dreas con pastos natura-
les.
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Unidad Cartogrédfica N2 2.- {(Centiwnacida).

ASOCIACION SIMPSON.,

suelo Simpson.—

0 - 45 cms,

45 - 90 cms.

90 - 130 cms.

130 - 180 cms.

180 y méds

Pardo (7,5 YR 4/4 en himedo), Franco arenoso
Tfino a franco friablie; sin estructura definida:
no adhesivo y no pldstico en himedo; limite
claro.

Amarillento rojizo s paric Twerte (7,5 YR 6/6
~ 5/6 en himedo); arenc Trarcoso; friable; es-

]

-y -y

ilade de bloques fi

w il

tructura débilmente dezarr

e

nos a grano simple; no 2dbssivoe ¥ no pldstico
en himedo; moteado débil de color (5 YR 5/8);
1linite abrupto,

Pardo rojizo claro (5 YR 6/4 en mojado); arena
gruesa con algo de arcillia, sin estructura; no
adhesivo, pero muy ligeramente pldstico; napa
de agua a 100 cms, cuando se presenta; limite
abrupto.

Pardo fuerte (7,5 YR 5/6, en mojado) franco ar
cillo arenoso grueso coa algo de gravaj; fuerte
mente moteado de colior grig pardusco claro
(2,5YR6/2) y rojo amarillento (5 YR 4/8), con
concreciones firmes ocasionales de manzaneso;
ligeramente adhesivo y moderadamente pldstico.

Arcillo arenoso con grava, con abundante pie-
dra de rio,
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Unidad Cartogrdfica - 2 W.-

ASOUTACION TURBIO.-

Asociacidén Turbio.— Areas de suelc pantanoso que se presentan

entremezclados con las cajas de rio dzl Simpson mds bajo y va
lles adyacentes, que han sido provigioualieate abicados en la
Asociacidén Turbio. Hay un ampiio rungo 4a pevrfiles de suelo
en esta Asociacidn, pero en genersd la mayeris muestran las
giguientes caracteristicas.

0 -~ 20 cms. Rojo muy oscurc (2,5 YR 2/%. ea mojado), turba
fibrosa compuesta pri:atinalacutz wor helechos,
juncos y alguncs mragos.

20 -~ 60 cms. Pardo rojizo oscurs {3 ¥R /2, en mojado) fran-
co arenoso finoc, turbosc sobre franco limoso,
turboso; estructura de hlogues muy débiles, pe-
ro formando estructhura grauuiar sruesa fuerte
en secos no adhesive, ¥ no piasticos; limite di-
fuso y oscurecice Dor humug S Gaining.

60 ~ 100 cms, Pardo pdlido (10 YR €/3, en mojado) franco arci
1lo limoso ligeramente *+urboso, franco arcillo-
so o arcilloso, con uvna Landa abrupta de arena
basdltica de color negro o gris occuro (10-35
cms, de ancho).

180 y mds Gravas y arenas con algo de arcillia (alzunas
gravas estdn recubiertas con dxido de Fe.).



Unidad Cartogrdfica N2 3.~

As.:iacidn Piedra Solitaria.-

Los Suvelos de la Asociacidn Piedra Solitaria se han desarro-
llado todos bajo vegetacidn de coironales (Festuca) a partir
de cenizas volcdnicas (arena).

Parece haber poca variacidén en los perfiles de suelo dentro
de la Asociacidn como se muestra en el mapa de suvelos, BlL
suelo mds comdn (Suelo Piedra Solitaria) fué descrito ¥y mues-
treado (AY 3A, 3B - N2 de ILaborat. 784, 785).

Suelo Piedra Solitaria.— Examinado a 2 Kms, del limite con Ar
gentina por el camino de Coihaique Alto a Rio Mayo; terreno
ondulado a unos 700 mts. de altura (pendiente y muestra, lu-
gar 4°), bajo pastos naturales de coirdn.

Perfil.-

¢ =~ 15 cms, Pardo oscuro (7,5 YR 3/2, en humedo), arena; muy

(muestras AY friable pulverulento en seco; sin estructuras

3A/784) no adhesivo y no pldstico en himedo; limite clg
I‘O'

15 - 40 cms. Pardo grisdceo oscuro (10 YR 4/2 en seco, o per
do oscuro 7,5 YR 2/2 a 10 YR 4/3 en himedo), a-
rena; muy friable, pulverulentc en seco; estruc
tura de bloques extremadamente débiles a grano
simple; no adhesivo y no pldstico en humedo; 11
mite combinado.

180 y mde Pardo amarillento (10 YR 3/4 en himedo), arena
gruesa,



ASOCTIACION COIHAIQUE ALTO.-

Esta asociacidn abarca la mayoria de los suelos de terrazas
altas del Coihaigque y las dreas mds altas del Valle Simpson.
Dos suelos (Suelo Coihaique Alto y Suelo Tahuada) fueron des-—
critos por M.R.Z. Be presentan, también, varios otros suelos

Suelo Coihaigue Alto .-

O = 180 cms. Pardo (10 YR 5/3 en himedo) arena gravosa;
frigble; estructura no reconocible, no adhesi-
vo y no pldstico en humedo; limite difuso.

sobre 180 cms. Piedras, arena gravosa y gravas.

ouelo Tahuada .-

0 =~ 70 cmg, Pardo (10 YR 4/3 en himedo) ligeramente areno-
pedregoso; friable, pulvernlento en seco; es-
tructura de blogues muy débiles; no adhesivo
y muy ligeramente pldstico en hdmedo, limite
claro,

70 -~ 105 Pardo (10 YR 5/3 en humedo); franco arcillo a-
renoso: estructura de blogues medios débiles
que rompe a bloques finos y granulos; no adhe-
sivo y ligeramente pldstico en humedo; 1limite
claro,

105 y mds Grava con delgadas ldminas de arena mezcladas
con arcilla,



Unidad Cartogrdfica N2 4 ,-

ASOCTACION BAGUALES,-

Esta asociacidn cubre una amplia drea adyacente a la parte
mds alta de los Valles Simpson y Coihaique. Han $ido descri-
tos dos suelos dentro de esta Asociacidén y hay, ademas, va-
riog suelos relacionados, los que han sido indicados pero no
descritos aun. E1l Suelo Basuales fué el primero descrito por
M.R.Z.

Suelo Baguales.-—

(Descrito desde Bazuales Alto, aproximadamente a 7 Kms, de Coj
haique, en el camino a Aisén, hasta cerca de 300 m. de altura;
bajo pastos pero antiguamente con bosques de lenga).

0 - 18 cms. Pardo oscuro (7,5 YR 3/2 en seco) o pardo roji
(muestras AY 2zo oscuro (5 YR 2/2 en humedo); franco arenoso
54/789 fino; friable; estructura granular débilmente

desarrollada que rompe fdcilmente en terrones;
no adhesivo y muy ligeramente pldstico cn humed

1imite claro, i

18 -~ 43 cms. Pardo (7,5 YR 4/4 en seco) o pardo oscuro 7,5
(muestra AY YR 3/2 en humedo; franco arenocso; friable a
5B/790 firme; estructura de blogues gruesos fuertemen

te desarrollados que rompe a granulos; no adhe
sivo y muy liseramente pldstico en humedo; 1i-
mite combinado.

43 -~ 75 cms. Pardo amarillento oscuro a pardo (10 YR 7,5 YR
(muestras AY 4/4 en seco) o pardo rojizo oscuro a rojo ama-
5C/791 rillento (5 YR 3/4 - 4/6 en humedo); franco a-
renoso; firme; estructura de blogues gruesos
débiles que rompe a blogues angulares finos y
gridnulos; muy ligeramente adhesivo, ligeramen-
te pldetico en humedo; limite abrupto.

75 y mas Areno gravoso grueso con algo de arcilla.



Unidad Cartogrifica N2 4.-

(ASOCIACION DAGUALES)

suelo Nirreguao.-

(Descrito desde la Propiedad de Oscar Mattien, 10 Kms. desde
Coihaique por el camino de Coihaique a Coihaique Alto, hasta

cerca de 600 m,

de altura, tierras de posicidn alta suvavemei-

te onduladas, con bosque de Hirre bajo).

Perfil .-

(2,5 « 0O cms.

0 ~ 12 cms.
(muestra N2 AY
2A/781

12 - 22 cms.
(nuestra N2 AY
2B/782)

37 - 50 cms.
(muestra N2 AY

2¢/783)

50 y mdas

Hojas secas y ramas provenientes del bosque ue
fiirre).

Pardo rojizo oscuro a pardo oscuro (7,5 - 5 Y&
3/2 en Hiémedo) ligeramente areno francoso; muy
friable; pulverulento en seco; estructura no
reconocible; no adhesivo y no pldstico en hiue
do; limite claro.

Pardo oscuro a Pardo amarillento oscuro (10 1:
3/4 - 7,5 seco) estructura de blogues finos
muy débilmente desarrollados rompiéndose fdcil
mente a grano simple; no adhesivo y no pldsti-
co en humedo; limite combinado,

Pardo amarillento a Pardo (10 YR 5/4 - 7,5 Y&
4/2 en himedo); arena gruesa; muy friable; si
estructura; no adhesivo y no pldstico en hume
do; limite difuso,

Pardo amarillento pdlido; arena muy gruesa.
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Unidad Cartogrdfica N2 47T,-

ASOCIACION COIHAIQUE,-

Los Suelos de esta Asociacidn se han desarrollado casi exclu-
sivamente en las terraszas altas de la parte superior del Va-
1le Simpson y cerca de 1a ciudad de Coihaique.

Han sido descrito cinco diferentes suelos por M.,R.Z. y varios

otros suelos no descritos, se presentan dentro de esta Asocia

cidn. Los suelos descritos incluyen Coihaique, Cono Negro,
Cinchao, Criadero y Quinta.

ocuelo Coihaique.-

¢ - 50 cms,

50 - 180 cms.

180 y mds

Gris muy oscuro a negro (10 YR 3/1 ~ 2/1 en hd
medo) franco arenoso fino; muy friable, ligera
mente suelto en seco; estructura de blogues
muy débiles gue rompe a granulos débiles; no
adhesivo y no pldstico en himedo; limite claro.

Pardo amarillento (10 YR 5/6 en humedo) franco
arenoso; frisgble; estructura de blogques débi-

les, débilmente desarrollada que rompe a blo-

gues finos débiles, grédnulos y terrones; no a—
dhesivo y muy ligeramente pldstico en humedo;

linite abrupto.

Arcillo arenoso con grava y arena gravosa.
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(Unidad Cartogrdfica N2 47; continuacidn de Asociacidn Coi~

haique).

Suelo Cono Negro.-

0 - 40 cns.
40 - 75 cms,
75 y mds

Pardo amarillento oscuro (10 YR 4/4 en seco;
pardo oscuro 7,5 YR 3/2 en humedo) franco are-
noso con grava ocasional; muy friable; estruc-
tura granular gruesa muy débilmente desarrolls
da que rompe a grano simple y terrones; no a-
dhesivo y no pléastico en humedo; limite claro.

Pardo amarillentc (10 YR 5/4 en humedo) franco:
friable estructura no distinguible; no adhesi-

vo pero ligeramente pldstico.

Grava y arena.

Suelo Cinchao,—

0 - 90 cms
90 -~ 135
135 -~ 160

160 y mds

Pardo muy oscuro (10 YR 2/2 en himedo) franco
arenoso fino friable; estructura granular fuer
temente desarrollada; no adhesivo y muy ligera
mente pldstico en himedo; 1limite difuso,

Pardo grisdceo muy oscuro (10 YR 3/2 en hudmedo)
franco pesado; friable; no se aprecia estructu
ra; no adhesivo, ligeramente pldstico en hime-
do; limite claro.

Pardo amarillente (10 YR 5/4 en humedo); fran-
co arcillo limoso; friable a firme; estructura
de blogues finos y medios débilmente desarro-
llada; muy ligeramente adhesivo y moderadamen-—
te plédstico en humedo; moteado débil amarillo
rojizo (7,5 YR 6/8); limite claro.

Grava con arena y arcilla.



Suelo Criadero.—

0] - 15 cms,
15 = 25 cms.
25 -~ 60
60 - 95
95 =~ 180

bajo 180

Pardo muy oscuro a negro (10 YR 2/2 -~ 2/1 en
himedo) franco arenoso fino; friable; estruct
ra granular muy fina y de miga; no adhesivo y
no pldstico en humedo; limite combinado.

Pardo oscuro (10 YR 3/2 en himedo); franco are
noso a areno francoso; muy friable; estrucitura
granular muy fina y de miga; no adhesivo y no

pldstico en himedo; limite combinado.

Pardo oscuro variando en forma gradual a pardo
amarillento oscuro (10 YR 3/3 - 10 YR 4/4 en
humedo) franco arenoso; muy friable; estructu-
ra de blogues gruesos muy débiles que rbmpe a
grdnulos y terrones débiles; no adhesivo y muy
ligeramente pldstico en hdmedo; limite combina
do.

Pardo grisdceo muy oscuro a pardo oscuro (10
YR 3/2 - 7,5 YR 3/2 en himedo); franco areno-
so; friable; estructura de blogues gruesos muy
débilmente desarrollados; poroso; no adhesivo,
ligeramente pldastico en humedo., limite claro.

Pardo amarillento oscuro a parde fuerte (10 YR
4/4 ~ 7,5 YR 5/6 en hdmedo); franco limoso,
friable; estructura de bloques finos y medios
moderadamente desarrollados que rompe a granu-
los y terrones; poroso; muy ligeramente adhesi
vo y moderadamente plastico en hiumedo; moteado
muy escaso amarillo rojizo (7,5 YR 6/8) limite

claro,

FPranco arcilloso con grava y grava con arena.



Suelo

w T o

Quintana.-

9] e

135 =

180 ¥

20 cms.

90 cms.

135 cms.

180 cms.

Pardo muy oscuro (10 YR 3/0 en himedo); franco
arenoso fino, muy friable, estructura granular
débil, no adhesivo y no pléstico en humedo, 1i
nite difuso,

Pardo oscuro (10 YR 3/2 en himedo) areno fran-

co a franco arenoso, friable, blogques finos y
estructura granular gruesa, no pldstico y no
adhesivo en humedo, 1imite claro.

Pardo amarillento (10 YR 3/2 en hdmedo) franco
arenoso friable; sin estructura; no adhesivo
v no pldstico en humedo; limite claro,

Amarillo pardo (2,5 Y 6/4 -~ 7/4 en himedo) mo=
teado amarillo pdlido 7,5 YR 5/6 en himedo,
Areno arcilloso; estructura de blogues débiles;
firme a friable ligeramente adhesivo y moderag-
damente pldstico en humedo, limite distinto.

Areno arcilloso coh grava.



Unidad Cartosrafica N2 4A.-

ASOCIACION COLMILLO.-

El suelo mds importante de esta asociacidn fué desorito por
M.R.Z., con el nombre de "Coyhaique", pero el perfil descrit
coincide exactamente con el suelo deserito mds abajo con el
nombre de "Suelo Celmillo",

Suelo Colmillo.~
Terraza alta '"Las Bandurrias“, propiedad del Ejercito de Chil

bajo un bosgue de Lenga alto, superficie ondulada suave de T
rrazs,

0 ~ 10 cms. Pardo rojizo oscure a rojo muy oscuro (5 YR
2/2 - 2,5 YR 2/2) en himedo, areno francoe gru
so; muy friable; estructura granular; no adhe-
sivo y no pldstico en humedo; limites difuso.

10 =~ 18 cws. Pardo oscuro a pardo fuerte (7,5 YR 4/4 ~ 5/6
en himedo, franco arenosc, muy friable; suelt
en seco; granular fino que rompe a grano §im-
ple; mo adhegixpj_nm.pléétipg en humedo; 1imi-
te claro.,

18 -~ 45 cms. Pardo fuerite & rojo amarillento (7,5 YR - 5 Y.
5/6) en himedo; franco arenoso grueso con are-
na pumicita gruesaj; muy friable, suelto en se-
co; sin esturctura visible, pero rompe a grano
simple, no adhesivo y no pldstico en humedo;
1imite difuso.

45 ~ 95 cms. Pardo amarillento (10 YR 5/8) en hidmedo, fran-
co arenoso grueso, muy friable, suelto en seco,
estructura de grano simple, no adhesivo, no
pldstico en himedo, lfmite claro.

95 y més Roca sedimentaria endurecidsa, sin interperiza-
cidén, pero fragmentada.
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Unidad Cartogrdfica NQ 4B.-

ASOCTACION DATMACTIDA.—

Dos suelos dco esta asociacidn fueron descritos por M.R.Z.:
Suelo "La Cantera Andueza" y Suelo "Balmaceda'l éste dltimo
aung~e no es tipico de la zona de Balmaceda es igual al suelo
"TLa Virgen", de ésta misma asociacidn.

La Asociacidn Balmaceda: tiene tres Suelos
Suelo La Cantera Andueza (M.R.Z.)

Suelo La Virgen (llemado "DRalmaceda' por M.R.Z.)
Suelo Balmaceda

Suelo Dalmaceda.-— (Descrito cerca de Pto. Ibafiez, camino a

Balmaceda, a 700 m. de altura, bajo una pradera scguida de un
bosque de fiirre, de topografia quebrada).

0 =~ 25 cms. Pardo a pardo oscuro (10 YR 4/3) seco; nardo
muy oscuro en himedo (10 YR 2/2); franco areno
so; friable, estructura de blogues gue roumpe
facilmente a granular gruesa y grano simple,
no adhesivo, no pldstico en himedo; limite dis
tinto.

25 ~ 65 cms, Pardo amarillento oscuro (10 YR 4/4) en seco;
pardo grisdceo oscuro (10 YR 3/2) en humedo;
franco arenoso a arenoso; friable, estructura
débil de bloques medios, ligeramente prismdtica,
rompe facilmente a granular muy fino y grano
simple; no adhesivo, no pldstico en humedo, 1i
mite difuso.

65 ~ 90 cms. Amarillo oscuro a pardo fuerte (10 YR 4/4 - 7,5
YR 5/6) en seco; pardo oscuro (7,5 YR 4/2) en
humedo, franco areno-arcilloso o franco areno-—
so pesado, no se reconoce estructura, pero cual
do se mueve el perfil se notan blogues de dngu
los irregulares, con una presidn suave se rompe



en bloques angulares muy finos o granular, oc:
sionalmente se encuentra grava pumicitica; no
adhesivo, pero ligeramsnte pldstico en himedo,
1imite difuso.

90 y mds Grava de terraza mezclada con material coluvial
antiguo.

Suelo Ia Cantera Andueza.- (Descrito por M.R.Z.) en el Fundo

La Cantera Andveza, con un paisaje con pequefio relieves de ce
rrillos.

0 = 15 cms, Pardo oscuro (7,5 YR 3/2) en humedo, areno
franco; muy friable, estructura de blogques po-
rosos que rompe facilmente a granular fina: no
adhesivo y no plastico en himedo, limite claro.

15 =~ 75 cms. Pardo amarillento oscuro (10 YR 4/4) en himedo,
areno franco; friable, no se ve estructura, pe
ro rompe a granular, no adhesivo y no plastieco
en humedo, limite claro.

75 y més Pumicita amarillenta con arena y grava.

Suelo La Virgen.- (Descrito en una parte alta con pendiente

suave, a 1 Km. N.E. Cerro La Virgen; bosgue de Lenza).

0 =~ 20 cms., Pardo a Pardo oscuro (7,5 YR 3/2) en seco, par
do muy oscuro (10 YR 2/2) en humedo, franco a-
renoso a areno franco, muy friable, blogques dg
biles que rompen a granular, no adhesivo, no
pldstico en humedo, limite distinto.

20 - 45 cms. Pardo amarillento (10 YR 5/8) en seco, pardo
oscuro (7,5 YR 3/2) en hiimedo, franco arenoso
a areno franco, friable, estructura de blogues
débiles que rompe granular y grano simple, no
adhesivo, no plastico, limite claro.



L%  ~ B3 oms. Amarillo pdlido (2,5 Y 8/4) en seco y pardo a~
marille (10 YR 5/4) en himedo; franco arenoso
con grava, friable débilmente cementado, rompe
a granular y grano sSimple, no adhesivo y no
pldstico en humedo, limite claro.

63 ~ 90 cms. Pardo a pardo rojizo (7,5 YR - 5 YR 4/4) en hy
medo, arcno-franco, friable, estructura de blo
ques que rompe a blogues angulares finos, no
adhesivo, ligeramente pldstico en humedo, 1imi
te claro,

90 y mas Pardo amarillento, franco areno arcilloso con

grava.,
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Unidad Cartogrdfica N 4 H.-~

COMPLEJQ DE SUELO CTRRO CASTOR.-

En este complejo se han descrito dos suelos, asociado a los
Baguales suelo Las Pandurrias., El Suelo Canto y Suelo Castor
son las dos descripciones de este complejo que aqui se presen
tan:

Suelo Canto: (Regidén de Coihaique)

0 - 75 cms., Pardo (10 YR 4/2) en seco, franco arenoso, muy
friable, estructura granular débil a grano sin
ple; no adhesivo y no pldstico en hiumedo, 1limi
te difuso.

75 -~ 105 cms. Pardo oscuro (10 YR 3/3) en seco, franco areno
arcilloso fino, (firme a friable) estructura
de bloques débiles gue rompe a granular, no a-
dhesivo pero moderadamente pldastico en hiumedo,
l1imite difuso.

105 y més Grava pumicitica; areno-franco, algunas piedras
con muchos fragmentos finos y densos de pumici
ta blanca. ’

‘Suelo Castor. Descrito en un paisaje de colina bajo un bos-
que de Lenga a 1 Km, al Bste del Lago Toro, elevacidn 500 m.

0 =~ 15 cms. Pardo oscuro (10 YR 7/4 -~ 7/6) en seco, pardo
oscuro 10 YR 2/2 en humedo, franco arenoso, muy
friable, estructura de grano simple, no adhesi
vo, no pldstico en humedo, limite claro,

15 - 30 cms., Pardo amarillento (10 YR 5/4) en seco, pardo
(7,5 YR 4/4) en himedo, franco arenoso liviano,
muy friable buen desarrollo de estructura gra-
nular, no adhesivo y no pldstico en himedo, 11
mite difuso.
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30 ~ 80 cms. Pardo muy pdlido a amarillento (10 YR 7/4 -

80 y wmds

7/6) en seco; pardo fuerte (7,5 YR 5/6) en ht
medo, arenoso grueso, muy friable, grano sim-

ple, no adhesivo no pldstico en humedo, 1limi%
difuso,

Areno-franco con grava.
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Unidad Cartografica NR 5,-

ASOCTACION MANTHUALZS

Los Suelos de esta Asociacidn ocupan una terraza remanente zl
ta dejada por el rio Simpson. Los Suelos de esta asociacidn
difieren bhastante, pero las principales caracteristicas estdn
descritas por el Suelo Mafiihuales.

Sueclo Mafiihuales.- descrita cerca del rio Simpson en el Km.

25 de Aisén a Coihaigue.

§
17 -
%2 -
50 -
47 -

Vegetacidn bosque de Lensga y Coiglic,

17 cms. Rojo muy oscuro a negro (2,5 YR 2/2 -~ 5 YR 2/1)

32

40

47

82

cms,

cms L

cms.

Oms -

en humedo; franco limoso; friable a firme; es—
tructura de blogues firme con tendencia a prisg
matico, rompe a blogques angulares finos y a
granular firme, no adhesivo pero ligeramente
pldstico en humedo, limite claro.

Pardo rojizo oscuro (5 YR 3/4) en hidmedo fran-
co arenoso fino; firme a friable; estructura
de blogues subangulares gue rompe a granular
firme de bordes rugosos, no adhesivo y no plég
tico en humedo, limite claro.

Amarillo rojizo en hidmedo (5 YR 4/6); areno-
franco con grava; firme cementado, no se nota
estructura, peroc se rompe en blogques angulares;
no adhesivo, pero ligeramente plédstico en hiume
do, limite claro.

Pardo rojizo oscuro (2,5 YR - 5 YR 3/4) en hi-
medo, arena gruesa; friable; estructura masi-
va, al romperse forma a veces blogues irregula
res; no adhesivo y no pldstico en humedo, 1imi
te claro.

Pardo rojizo (5 YR 4/2 - 7,5 YR 4/2) en hime-
do, franco arenoso fino a franco limoso, fir-
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me, no se mota estructura pero rompe a bloguel
gruesos ademds en granular fino, no adhesivo
pero ligeramente pldstico en hiumedo, limite di
fuso.

82 -~ 150 cms, Pardo fuerte a rojo amarilloso (7,5 YR 5/6 -

150 y méas

5 YR 4/6) en himedo, franco limo arenoso; fris
ble a firme; estructura de blogques que rompe

a granular, no adhesivo, pero moderadamente
plédstico en humedo, limite claro.

Terrazas de gravas y bolones,

Unidad Cartogrdfica N2 5 A.-

=

CONPL=ZJ O DALOEO,-

Este complejo pertenece a la asociacidn Mafiihuales muy mezcla
dos con pequefilas dreas de suelos Mallin, usualmente ocupan p2
gquefias prolongaciones pantanosas cerca de las quebradas de

los valles, o de las pendientes de las terrazas, s8i sSe prese:xn
] B 7 P

ta mds de un nivel de terraza.

El patrdn es tan complejo gue su mapeo es muy dificil y

pueden guedar suelos sin mapearse.
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Unidad Cartogrdfica N@ 5 B.-

ASOCIACION PUERTO LUMAS.~

Los Suelos Pto. Lumas, se caracterizan por presentar una del-
gada estrata de pumicita cementada de color pardo amarillento
a los 15-30 cms, debajo de la superficie. Eshte material pro-
bablemente se deba a lava de erupcidn volednica. Existe una
considsrable variacidn en los perfiles de suelo, algunas de

poca importancia, pero eventualmente mds de alguna serie pue-
de encontrarse dentro de la Asociacidn Chacabuco, Por el mo-
mento el suelo mds representativo es el suelo Puerto Lumas.

Suelo Puerto Lumas: Descrito aproximadamente a 6,5 Km., del feo
rry entre Aisén y Chacabuco, en una elevacidén de 20 m., suelo

con pradera.

0 =~ 18 cms. Pardo rajizo oscuro (5 YR 3/3) en himedo (2,5
YR 2/2) rojo oscuro se estd mojado; areno fran
co; granular; friable, no adhesivo pero muy 1li
geramente pldstico en himedo, limite claro.

18 33 cms. Pardo amarillo (10 YR 5/8) en himedo areno fraz
co grueso a franco arcillo-arenoso grueso, e
me a friable; débilmente cementado; blogues an
zulares, angulares medios, rompe a granular,
muy ligeramente adhesivo y moderadamente plas~

tico en humedo; limite claro.

33 - 53 cms. Pardo a pardo amarillento (10 YR 5/3 - 5/4) en
humedo arena gruesa, muy firme y cementado; na

siva, rompe a pedazos irregulares sin estructu
ra interior, no laminado; no adhesivo y no pld:
tico en himedo; limite claro (abrupto).

53 -~ 55 cms, Pardo rojizo oscuroc (5 YR 3/3) en hiumedo arena
gruesa y grava fina de pumicita; suelto grano
simple, no adhesivo y no pldastico en humedo,
linite distinto.



BS = T2 omo.

72 =~ 100 cms.

100 y mds

Pards a pards sncwre {7,5 YR 4/2) en humedo;
arcns--Franno grussgo y iiviano a arenc franco
Firme: bicgueas angularcs que rompel
a bloques rfince ¥ weai0s8, no adhesivo, pero m¢
deradamente pldstico en himedo; limite difuso.

Pardo fuerte a pardo smarilio oscuro (7,5 YR
5/6 -~ 10 YR 4/4) en hdmedo, franco areno arci-
lloso fino; frisble a Tirm.-; blogques (en parte
prismdticos) que rompeu & Llogues angulares fi
nos y mediog y granulsay gruesa; superficie ru~
gosa cubiexta por una velicula muy fina de oxi
do de hierro; nc achesive Hero moderadamente
pldstico en hiandn, 1iwite distinto.
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Unidad Cartogrdfica NQ 5 H,-

SUELOS COLINA RITSCO.-

Las pendizntes de las colinas se encusntran fuertemente ero-
sionadas (15 a 20° de pendiente) primitivamente cubiertas cou
una vegetacidn de costa (Tepa, Olivillo, Coiglie etc.) que fue
ron talados para permitir la agricultura hace 20 - 30 ajios o~
tras; re ha producido un severo deterioro desde ese tiempo
con una casi completa erosidn del primer manto de cenizas vol
cdnicas.,

Los suelos como consecuencia son principalmente restos de un
franco pedregoso nuy delgado color pardo rojizo (restos tran:
portados y mezclados del manto de cenizas); en profundidad
franco arenoso fino color pardo rojizo oscuro y franco limoso
(representan pafios del manto omiginal de cenizas gue ha sobre
vivido a la erosidén) y roca granitica desnuda o materiales
graniticos sueltos en pendientes.

Las rocas graniticas estdn naturalmente sin interperizar,

Las partes no erosionadas generalmente sostienen los drboles
forestales originales y los suelos en estas dreas son pareci-
dos a los suelos Mafiihuales y deben ser considerados como Hill
Soils relacionados a los suelog Mafiihuales,
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Unidad Cartogrifica N2 6,-

SOCTIACION PENASCUDQ.-

Es un grupo chico y carente de importancia, de suelos en Chi-
le gque cubre grandes &reas en Argentina.

Estos suelos son desarrollados en llanuras planas con un dre-
naje extremo pobre., El suelo superficial es negro arenoso,
bastante grueso o franco arenoso y el subsuelo es bastante
compacto, arenas amarillentas palidas y arena con pdmez, con
moteados locales indistintos.

La cubierta vegetal es en base al coirdn con matorrales bajos
en las partes himedas. Durante la primavera, despuds de de-
rretirse la nieve, el nivel fredtico es alto, o cerca, de la
superficie por algunas semanas. Durante el verano, el subsuc
lo ©s esponjoso pero generalmente no se encuentra la napa
freatica dentro del 1,5 m. de la superficie.

Localmente hay dreas muy pequeilas de suelos mallin, algunos
con un incipiente primer horigzonte.

Se encontraron varios perfiles pero es dificil seleccionar un

perfil representativo sin un estudio mds completo de terreno,
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Unidad Cartogrdfica N2 7

ASOCTACION MALLIN

El propésito de este estudio preliminar fue hacer una gran a-
sociacidn de suelos, la gran mayoria pantanososo o semi-pantia
nosos de la parte alta de las terrazas de esta regidn,

Esto furs necesario porque virtualmente todas las dgreas panta-
nosas tilenen un perfil diferente a una serie de perfiles, por
1o que se necesitard mucho tiempo para identificarlas, acor-—

ddndose de cefiirse mds bien a las prdcticas de manejo y a los
problemas.,

El suelo Mallin estd formado por un bosque de fiirre bajo, ar-
bustos bajos y algunas clases pantanosas con junguillos y pas
tos anuales. En algunos lugares en que se ha eliminado la ve
getacidén sin preocuparse del drenaje, se ha notado un aumento
de las condiciones . de pantano, aumentando el crecimiento del
musgo, junco, totora, etc. Muchos de los suelos de la asocia
cidén Mallin tienen un horigonte superficial turboso, liviano
o una estrata de turba en el subsuelo o ambos.

Un suelo, "suelo Mallin'", de esta asociacidn fue descrito por
M.R.Z. de la parte alta de la terraza Simpson. IEste perfil

fue reexaminado y se describe a continuacidn.

Suelo Mallin

o) - 25 cm. 5 YR 2/1. Negro en humedo; areno franco fino;
friable; estructura granular de débil desarro-
1lo; no adhesivo, muy ligeramente pldstico en
hémedo; limite claro.

25 = 60 cm, Pardo grisdceo pdlido (2,5 Y 6/2) en himedo,
moteado pardo oscuro (7,5 YR 3/2) en himedo y
amarillo 4lido (2,5 Y 7/4) en himedo, franco
areno-arcilloso, no se observa estructura en
humedo, seco muestra una estructura granular



60 - 180 cm.

180 y més
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gruesa que se puede ver en los montones gque
quedan al hacer lcs dienes.

Gris pdlido (2,5 Y 7/2) en himedo, moteado;
pardo rojizo oscuro (5 YR 2/2) en himedo y ro-
jo (2,5 YR 4/8) en hidmedo; areno arcilloso con
grava y concreciones de dxido de fierro y man-
ganeso; no se observa estructura en humedo se-
co es de blogues angulares, ligeramente prismg
tica; ligeramente adhesivo y moderadamente
pldstico en humedo.

Grava de terraza antigua con arcills plastica
entre las piedras y rodados.

Se dan estos perfiles para ilustrar el rango de suelos exis-—

tentes,

Unidad Cartogrdfica N2 7 Asociacidn Mallin

Perfil

10 cm,

15 cn.

20 cm.

Cerca del lago E1 Toro. Chépica,

Tranco arenoso de color pardo grisdceo (inunda
cidn reciente).

Gris pdlido en seco y pardo oscurc en humedo,
areno franco fino, con restos de bosque de Hi~-
rre (hojas y ramas) mezclados con cenizas vol-
cédnicas; lugares secos cerca de la caida de
log desagiies.

Gris verdoso claro, franco arenoso (arena vol-
cdnica, probablemente basdltica).

Franco arenoso de origen volecdnico, color algu
nas veces amarillo rojizo a pardo fuerte cuan~-
do estd humedo. Humedo es de color amarillo

claro; compactado y fuerte cementado, pero per



85 cnm.

Hacia abajo

Perfil ¥R 2

meable cuando estd hdmedo, estructura granulal
con 6xido ferroso.

Descompuesto (jungquillo) presenta nivel fredti
co a los 80 cm., pero sube a la superficie en
los inviernos,

Areno~arcilloso compactado,

Cerca de Kolovrat, en el camino a Balmaceda

20 cm.
15 ¢m.

30 cm.

80 cm.

40 cm.

Hacia abajo

Perfil N<3

320 ecm,

2 cn,
Hacia abajo

Perfil N2 4

10 cm,
10 cm,
2 cn.

30 cm,
mds abajo

Pardo grisdceo oscuro, franco arenoso

Amarillo grisdceo palido, moteado pardo fuerte
y oscuro.,

Gris pdlido, areno-arcilloso con moteado pardo
rojizo y rojizo oscuro,.

Turba de hosque descompuesta de color rojo os—
curo.

Turba de junguillo descompuesta de color pardou
oscuro a negro.

Arcilla con grava compactada.

Laguna Baguales en la terraza alta "Las Bandu-
rrias"

Turba fibrosa pardo franco, que consisten prin
cipalmente en restos de junguillos y raices.
Gris oscuro, arena volcdnica.

Material turboso de textura franca, pardo pdli
do.

Laguna Baguales en la terraza alta "Las Bandu-
rrias"

Turba fibrosa ro0jo oscuro con arena volcédnica
fina,

Turba franca de color rojizo oscuro con restos
de bosques, megzclados con turba,

Arena volcédnica negra.

Turba fibrosa franca de color pardo palido
Franco areno-arcilloso de color gris palido
denso y con moteados pardo oscuro,
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Unidad Cartogrdfica Na 8

SUELOS TSCARPADOS — AVESTRUCES

Este suelo es probablemente mds extensivo en Argentina, sdlo
una pequefia drea estd en territorio chileno.

Estos suelos esoarpados ge desarrollan bajo una cubierta de
coirdén. Provenientes de rocas sedimentarias endurecidas, sin
intemperizacidn, abarcan cerca de un 40% del drea, las restan
tes han .ido cubiertas por capa de arena volcanica pardo-cla-
ra, en lugares, mezcladas con fragmentos de rocas sedimenta-
rias. Pequefias manchas de roca suelta son comunes a lo largo
del pie de las pendientes,
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Unidad Cartogrdfica N2 9 A

SUELOS ESCARPADOS — CORDILLERANO

Estos suelos escarpados cubren las pendientes escarpadas que
dan al mar del corddén de Los Andes, formados en parte por ro-
ca desnuda y en parte por ceniza volcdnica.

Los fragmentos de rocas son sedimentos endurecidos (areniscas
rodados y esguistos) y no muestran signos de intemperizacidn.
Fragmentos de estas rocas se han roto y mezclado con restos
de cenizas volcdnicas en asociacidén de suelos coluviales,

Les suelos profundos de ceniza volcdnica de color pardo amari
llo pdlido. Bajo el bosque (lenga) tienen un horizonte supe-
tior pardo oscuro y son relativamente estables, pero donde el
besque ha sido quemado accidentalmente o deliberadamente por
la agricultura, predomina en el subsuelo de color amarillo pd
lido. Ellos son principalmente franco arenosos y arenosos y
se erosionan facilmente y espectacularmente cuando el bosque
natural es talado. En dreas quemadas cuando la erosidn de
las pendientes es muy grande y se han formado en piedras angu
lares y arena es casi imposible chequear el tipo de erosidn,

Muchos tipos de diferentes perfiles aparecen en estas pendiel
tes, pero el mds comun se muestra:

30 em, ~ Piedras con arena pardo amarillo pdlido.

20 cm, - Piedras angulares sueltas y arena de color pardo o
fragmentos de rocas.



Unidad Cartogrifica N2 9 B

SUELOS TSCARPADOS - MANO NEGRA

Estos suelos escarpados son comparables a los suelos escarpa-
dos de la Cordillera, pero formados con roca andesitica nds
que roca sedimentaria, Ellos parecen ser mds livianos y mds
fértiles y no tan susceptibles a la erosidn cuando la vegeta-
cidn es gquemada, Las rocas andesiticas no se fragmentan o
quiebran en pequeiios fragmentos tan facilmente como la mayo-
ria de las rocas sedimentarias. Il manto de ceniza volcdnica
original. llega a ser fuertemente erosionado después que la ve
getacidén es destruida y aparece mucha roca andesitica desnude
en la superficie, aungue los aludes no se desarrollan sobre
ambas dreas como en los suelos de la Cordillera. Bajo vegetz
cidn no alterada el manto de ceniza es de 50 cm. a 1.50 m. de
profundidad; sdélo quedan dreas aisladas después que la veget:
cidn natural es destruida.

Un perfil comin en algunas de estas dreas aisladas después dc
la destruccidén de la foresta ess

15 cm. - Areno franco granular pardo oscuro

15 cn. - Franco arenoso con fragmentos pumiciticos, color pa
do fuerge,

15 cm. - Arena pedregosa con roca andesitica, color pardo amg

rillento claro.
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Unidad Cartografica N2 10 A

SULLOS BSCARPADOS -~ AISEN

Estos suelos abarcan la superficie mds grande que cualguier
otro suelo en la Provincia de Aisén., Bajo la cubierta natu-
ral (lenga-coiglie) la capa de ceniza regularmente profunda
(40 - 200 cm.) se muestra totalmente firme, no obstante las
pendientes escarpadas y la lluvia fuerte. Cuando el bosque
natural es destruido, la erosidén comienza rapidamente: dentro
de pocos afios de quemado el bosque, gran parte de la capa de
ceniza es barrida, dejando desnuda la rocs de la superficie,

La roca granitica muestra exfoliaciones pero el grado de in-
temperizacidn no es grande. La cantidad de descomnposicidn de
estas rocas graniticas es insignificante.

Bajo el bosque natural, el perfil del suelo se parece bastan-~
te a los suelos Mafiihuales, pero las estratas de ceniza estd:
menos claramente dispuestas.

E1l perfil corriente es el siguiente:

10 cm. - TFranco arenoso grueso, algjunas veces musgoso.

20 em, -~ Pardo rojizo oscuro. Franco limoso liviano con fre
mentos de pumicita.

5 cm., -~ Pardo amarillento pdlido franco gravoso (pumicita)

20 cm, ~ Pardo amarillento oscuro a pardo. Franco—areno ar—
cilloso.

10 cm. - Pardo rojizo oscuro., Franco arenoso y fragmentos
de granito.
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Unidad Cartogrdfica N2 10 B

SUBLOS BSCARPADOS (ALTOS) - HUEMULES

Este suelo representa el 22 suelo mids extensivo de la Provin-

cia de Aisén y cubre toda las pendientes escarpadas graniti-

cas que dan al mar del corddén de los Andes.

Estog suelos difieren de 1los suelos Aisén en que tienen ceni-

zo pumicitica mds fina y gruesa gque los otros en su cana de

ceniza.

Bajo el bosque natural la profundidad de la capa de

ceniza es de 50 a 110 cm, y de los cuales 50-80 de grava fina

pumicitica, Cuando se quema el bosgue natural, se erosions

el 80% de la capa de ceniza y las rocas graniticas quedan al

descubierto y ocupan la mayoria de las pendientes.

Los perfiles mds comunes son:

15 cm.
20 cm.
30 cm.
50 cm.
30 cm,

Rojo muy oscuro, turbosos. IFranco arencso grueso
Pardo amarillo oscuro. Franco con grava pumicitica
Pardo oscuro, areno franco con grava.

Pardo rojizo oscuro. Franco areno-arcilloso

Pardo amarillento oscuro. Franco arenoso grueso
con fragmentos graniticos.

Hacia abajo. Roca granitica.
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Unidad Cartogrdfica N2 10 C

SUELOS ESCARPADOS — BAIBOA

Bstos suelos escarpados ocupan un drea pequefia en el 4rea re-
conocida, pero, pueden extenderse hacia Puerto Ibafiez, Ellor
se parecen a 1los suelos escarpados Aisén, excepto aguellos
formado en parte de roca sedimentaria endurecida y en parte
por ceniza volcdnica endurecida,

Muchos de los perfiles bajo bosgue natural se han formado to-
talmente de ceniza volednica y se parecen g los suelos escar-
pados Aisén; pero después que se ha quemado el bosgue natural
la erosidn severa de la ceniza volcdnica y su deslizamiento
por las pendientes consistentes principalmente en deslizantes
de rocas y en rodados, contrastante de los suelos escarpados
Aisén,

No se reconocid ningun perfil tipico.
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Unidad Cartografica N2 10 D

SUELOS ESCARPADOS — CORRENTOSO

Estos suelos ocupan una relativamente peguefia y dispareja &=~
rea.

Como siempre las rocas andesiticas estdan entremedio de los
suelos escarpados Aisén o de sedimentos endurecidos de los
suelos escarpados Mogotes. La principal drea de estos suelos
estd en el medio del valle Simpson, entre el éstero Corrento-
so y el rio Baguales.

Bajo el bosjue natural, muchos de los perfiles de suelo se de
sarrollan de capas de ceniza parecidas a las capas de cenizas
del suelo escarpado Aisén, pero corrientemente menos arena en
¢l horizonte pegado a la roca. Cuando el bosque natural es
quemado, mucha de la capa de ceniza se erosiona por las pen-
dientes, dejando desnudos los acantilados andesiticos con soe-
lo algunos islotes en los bordes protegidos.

No se reconocid ningun perfil tipico.
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Unidad Cartografica N 11

SULZLOS SUBALPINOS -~ LOS CONDORES

Suelo Los Cdndores se encuentran cerca del limite de la fores
ta y bajo el 1imite de las nieves eternas, ellos son verdade-
ramente suelos subalpinos.

Ellos consisten en parte, en afloramientos de roca granitica,
y en partes una delgada capa de ceniza volcanica la que mues-
tra signos de glaciacidn, formaciones locales de panes de fig
rro en la base del manto de ceniza, y, muy comun, y una capa
turbosa cubre la superficie del suelo las plantas naturales.

Un perfil comun nmuestra:

12 cm.
20 cm, ~ Areno franco turboso color pardo muy OSCuro a negro.

Turba fibrosa color rojo muy oscuro

4 cm, -~ TPFranco areno arcilloso color pardo moteado pdlido,
pardo fuerte y pardo muy oscuro,.

0.5cm, - Pan cementado de fierro rojo amarillento

bajo -~ Granito
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Unidad Cartogridfica N& 12

SUEBLO SUBALPTINO - BAYO

E1l suelo Bayo estd formado en condiciones subalpinas, bajo u-
na pequefla lluvia y con nevazones estacionales como en 1os
suelos Los Cdndores.

Su vegetacidn natural fue probablemente de praderas, pero en
muchas partes ésta ha desaparecido y en la actualidad se pre
senta la roca desnuda o la arena volcdnica, Probablemente se
deba en parte, a la introduccidn de la ganaderia sobre las
praderas de las montafias altas durante el verano, agregando
la presidén del pastoreo natural de las manadas de huemules.

No se reconocid ningun perfil tipico y desde el aire se puede
apreciar que cerca del 60% de los suelos del drea del Dayo
consiste en roca desnuda y pendientes nedregosas.
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ANEXO

‘Tratamiento Estadistico de los Resultados

Valor de Fondo y Anomalia Geoquimica, ILa abundancia normal
de un elemento en medios no contaminados por mineralizacidn,
se denomina "valor de fondo", que no corresponde precisamente
a una cifre determinada, sino mds bien a un rango de valores,

El valor de fondo depende de varios factores, entre ellos el
tipo de roca predominante y el clima; este Ultimo, por su con
trol en los procesos naturales de concentracidn y lixiviacidn,
De ahi que al efectuar una prospeccidn geoquimica, sea necesa
rio estimar el valor de fondo para cada 4rea, ya que sSu con-
traste con los valores anormales o anomalias geoquimicas, se-
filalard las dreas de mayor interés.

Las anomalias geogquimicas pueden corresponder a valores altos,
o anomalias positivas y a valores bajos, o anomalias negati-
vas. Aungque ambas tienen valor en la interpretacidn, el inte
rés se concentra generalmente en las anomalias positivas.

El procedimiento empleado normalmente, para fijar el valor de
fondo, consiste en darle un valor arbitrario, generalmente el
de la mediana, es decir, de aquella cifra que divide el nume-
ro de observaciones ordenadas de menor a mayor, en dos partes
iguales.,

Las fluctuaciones normales del valor de fondo, gque pueden no

estar relacionadas con la presencia de mineralizacidn, se de-
terminan estadisticamente, fijando el umbral de los posibles

valores anormales en dos desviaciones standard.

La desviacidn standard muestra la dispersidn de los valores
individuales alrededor de la media de una distribucidn dada.
Su cdlculo se efectia determinando la diferencia entre cada
valor del grupo y el de la media aritmética y elevando esa di
ferencia al cuadrado. ILa suma de los valores asi obtenidos
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Se divide por el numero de muostras considerado y se extrae
la raiz cuadrada del cuociente.

La estimacidn del valor de fondo y del umbral puede también
ser efectuada visualmente, estudiando los grdficos de concen-
tracidn, y en todo caso, la interpretacidn incluye siempre un
factor personal, constituyendo la estadistica sélo un dato au
xiliar.

oignificado de Diferencias entre Valores Medios

Con el objeto de estimar si las ¢iferencias entre los valores
mnedios de concentracidn para distintas dreas tienen un nivel
de significacidn suficiente, se racurrid al andlisis estadis-

tico.

Establecidos los valores de la desriacidén standard para cada
grupo de muestras, se dividen por la raiz cuadrada del mimero
de muestras o, tratdndose de grupos peguefios, de ese nimero
menos uno. En esa forma se obtiene el "error standard" (E.S.)

El paso siguiente consiste en obtenei el cuociente entre la
diferencia de las medias y el E.S. de la diferencia, segun la
ecuacidn:

X ~ X

Diferencia - 1 2

E.S. Diferencia T 2 . fmay 38
\/( ESX;)" + (ESX,)

E1l valor obtenido corresponde a la desvieccidn relativa para
la diferencia, valor que permite, recurriendo a la curva nor-
mal standard, obtener la probabilidad (P), de que la diferen-
cia sge deba sdlo al azar.

La regidén comprendida entre la probabilidnd 0,01 y 0,05, se
considera una zona limite de significacidii. Si el valor de
P es mayor de 0,05, las medias no se consideran significativa

mente diferentes.
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Cabe sefialar que el término "azar® no tiene en este caso, el
mismo significado que cuando sé arroja una mowéda, sino que

debe considerarse como el conjunto de las caugas que no han

podido todavia, identificarse,

Andlisis Grdfico de la Dispersidn de los Valores

3e ha comprobado que la distribucidn de los valores en algu-
nos fendmenos geoldgicos sigue la ley normal. Isto significa
gue no son los valores, sino sus logaritmos 1los que estdn dig
tribuidos normalmente, y por lo tanto, la curva de frecuen-
cias es asimétrica para los valores y gimétrida para sus loga
ritmos,

Aungue algunos autoree objetan la validez de este principio,
la mayoria de los estudios parecen confirmarlo, ircluso los
afagcturados en Chile por A. De Grys (1).

Basados en el principio de log-normalidad, Tennant y White (2)
sefialan un método bastante adecuado para el tratamiento de
los datos de una prospeccidn geoquimica,

El método consiste en poner los porcentajes acumulativos de
las concentraciones en papel logaritmico de probabilidades,
dividiendo los valores en clases, y colocando el limite supe~
rior de cada clase como ordenadas contra los porcentajes como
absisas,

Si se obtiene una linea recta, la distribucidén es log-normal,
La recta es de pendiente suave si el rango de valores es esg-—
trecho y mds inclinada si la dispersidén es mayor, lo que pue-
de resultar de variaciones bruscas en el aporte de metal o de
localizaciones favorables para su concentracidén sobre distan~
cias cortas. '

Una relacidn directa entre la distribucidén de dos metales en
un mismo ambiente se traduce en lineas paralelas, esto signi-

(1) 1964. Copper Distribution Patterns in Chile.
(2) 1959. Study of the Distribution of some Geochemical Data.
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fica que las distribucionss son similares, pero las medias di
fieren,

Una distribuecidn mixtea, en 12 que una arsunalia ve superpone
al valor de fondo, se¢ refleja en un cambic de la pendiente de
la lines,

El modelo de distribucidn de un metal varia con el ambiente
ya que depende no sdélo de la conceuntracidn de los metales, si
no también de los agsntes implicades en la dispersidn (quimi-
cos, fisicos o ambos).

In dreas mineralizadas, la distribucidn tiende a ser comple-—
ja, por efecto de la superposicidn de dispersiones de distin-
to origen, y pueden obtenerse no sdlo varisciones en la pen=
diente de la recta gino también iineas en forma de S.

El método recién descrito es muy apropiado para distinzuir a-
nomalias significativas. cvarde e8 aescdurisc tratar una gran
cantidad de datos.



o BB w

Valor de la Mediana de las Concentraciones, en PPM

Cu ¢ X U8 2 x Cu x 100 an
S

C 25 2 ‘8 50
SE-1 25 2 8 60
SE-2 25 2 8 60
SE-3 25 2 5 75
SE-4 25 2 5 80
MG~1 25 2 8 90
MG~-2 258 2 & it
G 25 2 3 60
SE-Ch e 4 5 75

Valor de la Media de las Concentraciones, en PPN

Cu ¢ x Cu c x Cu x 109 Zn
Cu

C 30 2,3 Ts5 o
SE-1 26 2,8 10,9 76
SE-2 25 236 10,5 68
SE-3 28 3,3 11,6 87
SE-4 24 25 10,4 81
MG-1 31 3,7 12,0 107
MG-2 38 241 7,0 81
G 29 2,6 755 69
oE=~Ch 32 4,9 17,4 79



SE-1
SE-2
SE-3
SE-4
MG—-1
MG-2

Cu
Zn

SE-1
SE-C
SE=~3
SE-4
MG-1
MG-2

Cu ¢ x On x 100 Zn
Cu

14,0 4,6 24,9

4,6 5,0 25,1

O’O 4’3 18*9

9,8 9,7 12,8

2,9 o N 30,0
10,8 645 3% L
2T 6 3,8 60

Valor del Umbral, oxn ZTFM

¢ SE~1 BE~Z Ji=3 L2 Hr-1 NE-2

54 ab - 48 2C 53 93
107 126 106 173 141 225 201

Valor del Lrror Standard

Cu ¢ x Cu x 100 7n

Cu

2,09 0,80 4,33
0’87 0’ 94’ ’1‘173
0,00 B &1 %, 57
1,85 1,83 8,08
0, 51 0,62 Sudld
1,82 1.5 10 G,98
By 31 0;73 11,58



Significado de la Difevencia entre Valores HMedios

SE-1
SE-2
SE-3
SE-4
MG-1
MG~2

SE~1
SE-2
SE-3
SE-4
MG-1
MG—2

(1) Niveles ({e Probabilidsd e

n %

Cobre

c SE-1 SE-2 SE-3 SE-4 MG-1
8

2 27

48 33 12

0,6 3 3 4

73 1 0.1 8 G, C1

18 3 L 3 ¢, 21
C SE-1 SB-2 SE-2 SE--. MG--1
0,3

5 18

0,1 24 3

0,05 48 5 53
4x1072 0,5 0,02 24 2

5 69 29 67 & 9

(1) La regidn comprendida entre P=1% 7

zona limite de sigrificacidn. Si P:=

P=5% corresp
1% n mencr,

onde a la
las medias

se consideran significativamente diferentes, Si P es ma-
yor de 5% no se otorge valor & su difereanciz.



DE~1L
SE-2
SE-3
SE~4
MG~-1
MG-2

o A8 =

Razdén Cobre Soluble / Cobre

SE-2

SE~3

SE-4

MG-1

0,6

65

75

58

54

21

1 x 10”4
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Porcentajes Acumulativos, por Clases

Cobre

C (Cisnes)

Clases (PPM) FPrecuencia - % Acumulativo
11-20 1 2,8
21-30 25 76,5
41-50 6 94,0
51-60 2 100, 0

SE-1 a SE-4 y SE-Ch

Clases (PPM) Frecuencia % Acumulativo
11~20 3 2,4
21-30 118 95,2
41-50 4 98,3
51-60 2 100, 0

MG-1 y MG-2

Clases (PPM) Frecuencia % Acumulativo
11-20 1 1,6
21-30 46 73558
31-40 1 15,0
41-50 14 97,0

111-120 g 98,2

131-140 1 100, 0



C (Cisnes)

Clases (PPM) Frecuencia % Acumulativo
21-30 4 11,8
41-50 22 76,5
71-80 4 88,2
81-90 & 94,0
91~100 1 97,0

151-160 1 100,0

SE-1 a SE-4 y SE-Ch

Clases (PPM) Frecuencia % Acumulativo
21-30 3 0,8
41-50 15 12,6
51-60 38 42,6
71~-80 25 62,1
81-90 32 87,5
91-100 8 94,0

101-110 1 95,0
121-130 1 95,5
131-140 £ 96,0
141-150 3 98,4
171-180 A 99,3
291300 1 100,0
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MG-1 y MG-2

Clases (PPM) Frecuencia % Acumulativo
21-30 2 i
41-50 13 23,4
51~60 3 28,2
71-80 16 53+l
81-90 15 76,6
91-100 2 79,6

121-130 1 81,2
141~150 3 86,0
151-160 A §2,2
171-180 dly 93,6
191-200 i 95,2
211~220 i 97,0
341-350 2 100,0
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Concentraciones en Partes por Milldn, de Cobre (Cu) Cobre

Soluble (¢ x Cu) y Zinc (2Zn) en los Sedimentos

Muestras de la Zona Oriental de Cisnes (C).

Cu ¢ x Cu ¢ x Cu x 100 Zn
Cu
fediana 25 2 8 50
Media 30 293 TaD 57
Unmbral 54 107
Ne Cu ¢c x Cu ¢ x Cu x 100 Zn
Cu
1 50 2 4 75
2 25 2 8 50
3 510 2 4 50
4 60 1,2 2 50
5 25 .- 4,8 50
6 25 142 4,8 25
7 25 2 8 50
8 20 2 10 90
9 25 2 8 50
10 25 2 8 50
11 20 Ly 4,8 100
12 25 Tyl 4,8 50
13 25 Ty 4,8 T3
14 50 2 4 50
15 50 2 4 50
16 60 2 3,3 25
17 25 2 8 50
18 25 2 8 50
19 25 2 8 50
20 25 2 8 75
2l 25 2 8 50
22 25 2 8 50 -
23 25 3 12 50
24 25 2 8 75
25 25 2 8 160
26 50 2 4 50
27 295 2 8 50
28 25 2 8 90
29 25 2 8 50
30 25 2 8 50
31 50 15,2 30,4 50
32 25 2 8 50
33 25 2 8 25
34 25 2 8 2%
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Muestras de la Zona con Predominio de Rocas Efusivas

Megozoicas, Comprendida entre Mirehuao y Lago General Carrer:

Las muestras estan divididas en 4 grupos, de Norte a Sur
(SE~1 a SE-4)

SE-1
Cu ¢ x Gu ¢ x Cu x 100 Zn
u

Mediana 25 2 8 60

Media 26 2,8 10,9 76

Umbral 35 126
Ne Cu c x Cu ¢ x Cu x 100 Zn

Cu

;| 25 6 24 90
2 2r 2 8 90
3 25 2 8 90
4 25 2 8 90
5 25 2 8 156
6 25 2 8 60
7 25 2 8 90
8 25 2 8 60
9 50 2 4 80
10 25 4 16 60
£ 25 2 8 60
12 25 2 8 50
3% 25 4 16 60
14 25 2 8 60
1% 25 4 16 60
16 25 2 8 90
L7 25 2 8 60
18 25 4 16 5
19 25 6 24 150
20 25 4 16 60
21 25 4 16 90
22 2% 2 8 50
23 25 4 16 90
24 25 2 8 90
25 25 2 8 50
26 25 2 8 60
27 25 2 8 60
28 25 2 8 60
30 25 2 8 60
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SE-2
Cu ¢ ¥ Cu ¢ x Cu x 100 Zn
Cu

Mediana 25 2 8 60

Media 25 2,6 10,5 68

Umbral - 106
Ne Cu ¢ x Cu ¢ % Cu ¥ 200 Zn

Cu

31 25 4 16 60
32 25 4 16 60
33 25 4 16 140
34 25 2 8 75
35 25 2 8 5
36 25 2 8 60
38 25 2 8 60
39 25 4 16 90
40 25 2 8 60
41 25 6 24 55
42 25 4 16 90
43 25 2 8 80
44 25 4 16 90
45 25 2 8 50
46 25 2 8 50
A7 25 2 8 60
48 25 4 16 50
49 25 2 8 )
50 25 2 8 60
51 25 2 8 60
52 25 z 3 15
53 25 2 8 60
54 25 2 8 60
55 25 2 8 60
56 25 2 8 60
57 25 2 8 50
58 25 2 8 60
60 25 2 8 15
61 25 2 8 60
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SE~3
Cu ¢ x Cu ¢ x Cu x 100 Zn
Cu

Mediana 25 2 8 75

Media 28 3,3 11,6 87

Umbral 48 173
B Cu x Cu ¢ x Cu x 100 Zn

u

62 25 2 8 75
63 25 2 8 60
64 25 2 8 60
65 25 2 8 60
66 25 2 8 60
67 25 2 8 60
68 25 2 8 75
69 25 2 8 9
T0 & o 4 16 75
T1 25 2 8 60
72 25 4 16 50
T3 25 2 8 85
T4 25 2 8 100
15 25 2 8 90
76 L 2 8 g0
i 2% 2 3 100
78 25 4 16 75
79 25 2 8 100
80 25 4 16 90
81 25 2 8 100
82 25 2 8 TB
83 25 2 8 90
84 25 15 60 90
85 60 6 10 75
86 60 6 10 100
87 30 2 6,7 390
88 25 4 16 i
89 25 2 8 90
90 50 8,8 17,6 300
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SE-4
Cu ¢ x Cu ¢ x Cu x 100 in
Cu

Mediana 25 2 8 80

Media 24 235 10,4 81

Umbral 30 141
N2 Cu ¢ x Cu ¢ x Cu x 100 Zn

u

Sl o9 4 16 100
92 25 2 8 180
93 25 2 13,3 110
94 15 2 8 90
95 25 2 8 90
96 25 2 8 90
97 25 2 8 50
98 25 2 8 90
99 15 2 13:3 125
100 25 2 8 75
101 25 4 16 50
102 25 2 8 150
103 25 2 8 60
104 25 2 8 90
105 25 2 8 90
106 25 2 8 90
107 25 2 8 S0
108 15 2 13,3 50
109 25 2 8 100
110 25 2 8 75
11% 25 2 8 90
112 25 4 16 90
113 25 4 16 15
114 25 4 16 50
115 25 4 16 60
116 25 4 16 25
117 25 4 16 80
118 25 2 8 75
119 25 2 8 50
120 25 2 8 75
121 25 2 8 60
122 25 2 8 60
123 25 2 8 50
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Muestras de la Zona con Predominio de Rocas Metamdérficas y
Graniticas de Lago General Carrera (MG-1l) y Lago Cochrane

(MG-2) .

MG-1
Cu c x Cu ¢ x Cu x 100 Zn
u

Mediana 25 2 8 90

Media 31 340 12 107

Umbral 53 225
Ne Cu ¢ x Cu ¢c x Cu x 100 in

u

1 25 4 16 150
2 25 4 16 90
3 25 2 8 75
4 25 2 8 200
5 50 5 10 75
6 25 6 24 90
7 5C 2 4 90
8 50 2 4 50
9 25 2 8 90
10 25 4 16 90
13 15 4 26,7 90
12 40 8 20 160
5 K 50 12 24 90
14 25 2 8 5
15 25 2 8 90
16 25 2 8 90
i ) 25 2 -8 90
18 25 2 8 10}
19 25 2 8 T
20 ] 2 8 60
2 25 4 16 50
22 25 2 8 12
23 25 2 8 50
24 25 2 8 50
26 50 2 4 350
27 25 8,8 17,6 60
28 25 4 16 100
29 50 12,8 25,6 5
30 25 6 24 155
31 25 2 8 90
32 25 2 8 160
A3 50 4 8 180
34 (1) 180 10 540 3.200
35 50 4 8 220
36 25 2 8 T5
37 25 2 4 90
38 25 4 4 150

(1) Valores errdticos, eliminados en las determinaciones es-
tadisticas. Corresponden a una muestra de las cercanias
de la Mina Silva.
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MG-2
Cu ¢c x Cu ¢ x Cu x 100 n
Cu

Mediana 20 2 8 5

Media 38 e § 7 31

Umbral 93 201
e Cu & X Ca ¢ x Cu x 100 Zn

Cu

39 25 2 8 75
40 25 2 8 50
41 50 2 4 50
4.2 25 4 16 75
43 50 12 2,4 75
44 25 2 8 75
45 25 2 8 25
46 120 2 diy T 50
47 50 1,2 244 50
48 25 2 & 50
49 25 2 8 90
50 25 2 8 50
51 50 2 4 60
52 25 2 8 100
53 a5 4 16 75
54 25 1,2 4,8 50
55 25 2 8 50
56 25 2 8 25
57 25 4 16 350
53 50 4 8 15
59 25 1.2 4,8 50
60 25 1,2 4,8 75
61 25 1,2 4,8 125
62 25 2 8 150
63 50 2 4 (i,
64 25 2 8 15
65 140 2 154 160
66 25 2 8 Qo
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Muestras de Afluentes del Rio Aisén (G)

Cu ¢ x Cu ¢ x Cu x 100 Zn
Cu
Mediana a5 2 8 60
Media 29 2,6 Ts+5 69
N2 Cu ¢ x Cu ¢ x Cu x 100 on
u
1 60 4 6,7 90
2 25 & 8 60
3 25 2 8 60
4 25 2 8 60
5 25 2 8 50
6 25 4 16 0
7 25 2 8 90
8 25 2 8 55
9 25 2 8 90
10 25 4 16 60

Muestra de la Parte con Rocas Efusivas

Mesozoicas de Rio Chacabuco (SE-Ch)

Cu ¢ x Cu ¢ x Cu x 100 an
Cu
Mediana 25 4 8 75
Media 32 4,9 17,1 79
Ne Cu c x Cu ¢ x Cu x 100 Zn
Cu
124 25 14,0 56 90
1256 25 6 24 T
126 25 2 8 50
127 50 4 8 100
128 50 4 8 75
129 25 2 8 75
130 25 2 8 90



Valores de Concentracidn del Molibdeno {en EP@l

e Vo
C~1 22
2 30
3 20
4 28
5 54
6 36
T 38
8 48
9 21
10 22
y e 56
12 50
13 (L) ®
14 35
15 39
16 26
i 23
18 32
19 61
20 61
21 A
22 35
23 52
24 143
25 22
26 31
27 20
28 50
29 32
30 26
31 40
32 44
33 25
34 38

(1) FPalté Analizar.

2

Ne

W OJ0\Jm-Pwn -

Mo

29
F
17

21
28

52
47
17

23
34
35

F
30
13
30
32

27
37
20
22
31
13
34
30
31
15

Ne

SE-31
32
3
34
35

38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57

60
61

Mo



Ne

Mo

32
1.2
26
12
18
)
26
3.
33

41
32
19
21
31
24
31
15
18
27
24
14
40
31
30
13
30
15
14
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Ne Mo
=91 21
92 LY
93 8
94 29
95 112
96 70
97 98
98 28
399 11
100 40
101 54
102 18
103 48
104 48
105 39
106 33
107 14
108 15
109 13
116 16
0 4 A 21
112 16
313 12
114 26
115 26
116 8
i 21
118 46
119  {
120 B
12) 35
122 3k
123 21

Ne

Mo



N2

MG-39
40
41
42
43

45
46
47
48
49
50
51
52
93
54
55
56
97
58
29
60
61
62
63

65
66

Mo

F
28
38

32

12
27
32
12
e
29
42
21
13
24

9
28
37
28
24
12
19
18

1
18
28
18
24
14
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Ne

fep]
I
|

[
QU IO~ lLWwN

SE~-Ch~124
125
126
127
128
129
130

Mo
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