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PREAMBULO

El Proyecto de Riego Integral Canal Pencahue (VII Regién), pertenece a un
conjunto de grandes obras de regadio en construccién, como el Embalse El Toro en
Santa Juana (Il Regién) o préximas a ejecutarse, como el Canal Laja-Diguillin (VI
Regién). Ademas del Programa de Obras Mayores, se esti desarrollando a lo largo de
todo el pais otro de construccién y rehabilitaciébn de obras medianas y menores
(PROMM). A lo anterior se agrega la aplicacion de la ley N° 18.450 para el fomento del
riego predial, siendo los tres programas la expresién concreta de la Politica y Plan de

Riego del Gobierno.

El Canal Pencahue estd comenzando a regar una superficie que llegara
aproximadamente a las 12 mil hectareas de nuevo riego. La Secretaria Ejecutiva de la
Comisién Nacional de Riego (CNR) estima que, en su etapa de pleno desarrollo, el
proyecto de riego permitird un aumento de ingreso bruto de unos US $1.500/h4., en
relacién a la situacién actual de secano, pudiendo generar unos 3.000 empleos nuevos
estables en agricultura. Sin embargo, el s6lo hecho de poner bajo riego al Valle no
llevaréd a un aumento de la produccién ni a un mejoramiento de las condiciones de vida
de los pequefios agricultores beneficiados. Es necesario que los agricultores sean
capacitados para hacer frente a la nueva situacién a través de un programa de asistencia
técnica y de transferencia de tecnologia adecuada. La investigacion y validacion de
tecnologias de riego para el Valle de Pencahue son acciones que se deben abordar para

apoyar la transferencia tecnolégica que se esté realizando en el Valle de Pencahue.

El manejo adecuado del agua de riego es uno de los factores
importantes que intervienen en la obtencién de buenos rendimientos en los cultivos,
siendo también una garantia para atenuar la erosion, el deterioro de los suelos y por
ende, disminuir el impacto negativo medioambiental. El buen manejo del agua equivale
a mejorar la eficiencia de los métodos de riego y drenaje, disminuyendo las

consecuencias negativas en las areas bajas.



Por otra parte, la nueva situacién de riego cambia el manejo de los cultivos
que tradicionalmente se han efectuado en el valle y pemmite la incorporaciéon de nuevos
cultivos, méas rentables y con mayor requerimiento tecnolégico, muchos de eltos
desconocidos para el productor, por lo que complementariamente con la capacitacion
en el manejo del agua se hace indispensable una transferencia de tecnologia hacia estos

nuevos cultivos.

La gran magnitud de las grandes obras de riego, como el Proyecto
Pencahue, las hace ver como un polo de desarrollo para una zona que va mas alla del
area de riego nuevo y mejorado. Es asi como los proyectos integrales de riego por su
magnitud y complejidad representan un desafio a los responsables de sus diversas
etapas (estudios, construccién de obras civiles, puesta en riego, desarrollo predial,
comercializacién y agroindustrializacién), sobre todo en las circunstancias actuales en que
la produccién generada debe colocarse en mercados nacionales y externos altamente

competitivos y con altos estandares de calidad.

Por otra parte, los proyectos integrales de riego representan una alta
inversién por hectérea que deben absorber en parte importante los empresarios agricolas
y los campesinos, que en el caso de Pencahue son modestos pequeﬁoé productores con
baja tecnologia y sin mayores recursos econémicos. De alli la enorme importancia de
capacitarlos en técnicas de riego y en las de nuevos cultivos que deben generar los
ingresos necesarios para pagar las inversiones comprometidas en obra de riego y para

capacitarlos en la gestibn de empresas modernas con tierras regadas y mayor

tecnologia.

La CNR, consciente de la situacién antes descrita, ha financiados dos
convenios con el Instituto de Investigacion Agropecuarias (INIA) en el area del Proyecto
Canal Pencahue, iniciados el 17 de enero de 1992 y el 04 de junio de 1993,
respectivamente, destinados a investigar técnicas de riego y nuevos cultivos y a
capacitar a los agricultores que pasan de una cultura de secano a una de riego, mucho

mas compleja, costosa y dificil.



1 INTRODUCCION

1.1 ANTECEDENTES DEL PROYECTO

Las obras de riego del canal Pencahue pondran bajo riego alrededor de
12.000 hectareas, provocando un cambio radical en las técnicas de cultivos y en las

alternativas de produccién en aquellos suelos que pasan de secano a riego.

La Comisién Nacional de Riego ha establecido que toda obra nueva de
regadio debe ir acompaiiada de dos componentes bésicos: investigacién en riego en la

zona agroclimatica y transferencia de tecnologia a usuarios.

Para lograr dicho objetivo se establecié un convenio con el Instituto de
Investigaciones Agropecuarias que se inici6 en el afio 1992 y que ha pemitido, entre otros
aspectos, estudiar los suelos del valle, sus caracteristicas, el comportamiento de los cultivos

bajo riego y nuevas alternativas de produccién.

Las cartillas sobre "Caracterizacion Fisico Hidrica de las Series de Suelo de
Pencahue' son el resultado de la experiencia del INIA en el valle y pretenden orientar a los
extensionistas que trabajan capacitando a usuarios del canal, y a todas aquellas

instituciones, profesionales y personas interesadas en esta nueva realidad del valle.

1.2  SERIES DE SUELO.

En el valle se han determinado nueve series de suelos: Las Doscientas,
Rauquén, Montonera, Pencahue, Cuncuién, Los Puercos, Cabreria, Tutucura y Quepo. Para
cada una de estas series se realizé la caracterizacién fisico-hidrica, ya que, desde el punto
de vista de riego, es representativo trabajar por series de suelos debido a que ellos

presentan caracteristicas similares, que difieren s6lo en la textura del horizonte superficial.

Cabe hacer notar que un porcentaje importante de los suelos del valle

(excepto la serie Los Puercos) corresponden a suelos con limitaciones de drenaje, erosion



y estratas compactadas en el perfil, que impiden el desarrollo radicular y disminuyen la

retencién de humedad restringiendo las alternativas de cultivos.

El estudio con detenimiento de las caracteristicas fisico hidricas de cada suelo
y el seguimiento de las pautas que se indican en los pardmetros de disefio de los sistemas
de riego, permitirdn, por un lado, hacer un buen uso del recurso agua, evitando el mal
drenaje y mejorando las condiciones productivas de los cultivos y por otra parte, impedir

que la erosién y el mal drenaje destruyan el delgado suelo del valle.

Para un analisis mas profundo de la informacién que aparece en estas cartillas,
se debe consultar el Informe Final "ESTUDIO SOBRE TRANSFERENCIA TECNOLOGICA EN
RIEGO E INCORPORACION DE NUEVOS CULTIVOS EN EL VALLE DE PENCAHUE', Vil
Regién, Estacién Experimental Quilamapu, Chillén, Julio 1993.

2 DEFINICION DE TERMINOS Y ABREVIATURAS USADAS EN ESTAS
CARTILLAS.

2.1 TERMINOS.

Estrata: Diferenciacion en el perfil del suelo.

Textura: Proporcién de Arena, Limo y Arcilla presente en el suelo.

Capacidad de Campo: Porcentaje de humedad retenida a !/, de atm (base peso seco).
Punto de marchitez
permanente: Porcentaje de humedad retenida a 15 atm (base peso seco).

Punto en el cual la planta no extrae mas agua del suelo.

Profundidad: Profundidad en que se concentra el mayor porcentaje de
raices.
Umbral de riego: Porcentaje de la humedad aprovechable maximo, que puede

perder el suelo para no afectar el rendimiento del cultivo.
Humedad Aprovechable: CC - PMP*Da* Prof.
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Lamina de agua de
a reponer: Es la altura de agua a reponer para un cultivo y corresponde
a un porcentaje de la humedad aprovechable del suelo; se

expresa como: L.A = H.A. x U.R

2.2 ABREVIATURAS

F: Franco.

Fa: Franco Arenoso.

FA: Franco Arcillo Arenoso.

Dap: Densidad aparente del suelo.

V.. Bas: Velocidad de infiltracién bésica del suelo
C.C Capacidad de Campo.

P.M.P: Punto de Marchitez Permanente.

H.A.: Humedad Aprovechable.

Prof.: Profundidad de suelo.

U. de R.: Umbral de Riego

3 PROFUNDIDAD DE ARRAIGAMIENTO DE CULTIVOS.

Por efectos précticos se clasificaron los cultivos en tres grupos, de acuerdo a

las profundidades radiculares:

- Cultivos de arraigamiento superficial, con una concentracién de raices hasta 30 cm.,
se agruparon como hortalizas.

- Cultivos de arraigamiento intermedio, con una concentracién de raices de hasta 60
am., se agruparon como cereales, praderas y chacras.

- Cultivos de arraigamiento profundo, con una concentracién de raices de hasta 1,00

mt. y mas, se agruparon como frutales.



4 METODOS DE RIEGO.

A continuacién se hace una breve descripcién de cada uno de los métodos

de riego que se mencionan en estas cartillas.

-~ Riego por surco : Consiste en la aplicacién de agua al suelo a través de pequefios
canales o surcos, produciéndose infiltracién por los lados y el fondo del surco. Este
método se adapta a cultivos sembrados en hileras, siendo ampliamente utilizado en
frutales, presenta la ventaja de ser relativamente eficiente (45-50%) dentro de los
métodos gravitacionales.

- Riego por bordes o platabandas : Consiste en hacer escurrir una 1amina uniforme
de agua entre dos pretiles. Se adapta muy bien a cultivos densos como cereales y
praderas. Posee una alta eficiencia alrededor del 50 al 60%, pero tiene como
limitante requerir la practica del nivelado del terreno y un alto caudal.

- Riego por aspersion : Este es un riego presurizado que requiere una fuente de
energia para utilizarlo. (electricidad, petréleo, bencina o gravitacional), que implica
un alto costo operacional. Su eficiencia es alrededor del 75% y es muy utilizado en
praderas y cultivos densos, principalmente con equipos méviles. El parametro de
disefio en el riego por aspersién es el 90% de la velocidad de infiltracién basica,
parametro conocido como Intensidad de Precipitacién, en que te6ricamente ocurriria
el escurrimiento.

~ Riego por goteo : Es un método de riego presurizado, que posee una alta eficiencia
en la aplicacién del agua (cerca del 90%). Esto lo convierte en el método de riego
mas recomendado en frutales, hortalizas e invernaderos, a pesar de ser un método
de alto costo inicial. Su costo de operaciébn es bajo con respecto a aspersion,
remitiéndose a revisién de goteros y limplezas de filtros, mas el consumo de energia
necesaria para aplicarlo. Para hortalizas existe una modificacién a este método siendo
las linea porta goteros de cinta plastica, lo cual abarata los costos de instalacién

principalmente para este tipo de cultivo.






1 INTRODUCCION

La serie Las Doscientas se distribuye principaimente en el sector Las
Doscientas, ubicado entre el estero Los Puercos al Poniente y el camino a Botalcura al
Oriente; estero Tutucura al Norte, y al Sur con el poblado de Pencahue. Ocupa una

superficie de 2.094,5 hectareas del total regable del valle.

Son suelos cuyo material generador es arenisca compactada, rica en fierro y
manganeso, de profundidad media, en posicién de terrazas remanentes intermedias, de
textura franco arenosa, aumentando la arcilla en profundidad; topografia ondulada, con

pendientes que van entre un 2% al 6%; de posicién intermedia a alta dentro del Valle.

Estos suelos tienen una profundidad real que va desde los 45 a 75 cm.,
limitada por una estrata compactada, con horizontes bien definidos, con presencia de
concreciones, que denotan fluctuaciones del nivel freatico. La profundidad efectiva puede

aumentarse si se rompe, mediante subsolador, la estrata compactada.

2 CARACTERISTICAS FISICO HIDRICAS

Las caracteristicas fisico-hidricas de esta serie se presentan en el cuadro

nGmero 1.

CUADRO N*° 1 CARACTERISTICAS FISICO HIDRICAS DE LA SERIE DE SUELOS LAS

DOSCIENTAS.
ESTRA- | PROF. TEXT. C.C. PMP Dap HUM. POROS V.L
TA {cm) % % gr/em® | APROV. | TOTAL | BAS
mm % mm/h
a 0-19 FA 18.29 9.07 1.69 29.6 35.9 53.6
b 19-51 A 16.87 0.84 1.72 44.2 34.8
c 51 y mas FA 18.12 | 10.60 1.82 67.1 31.1
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De acuerdo a las caracteristicas de esta serie de suelos: Profundidad Efectiva,
Humedad Aprovechable y Velocidad de Infiltracién Bésica, las praderas, hortalizas, chacras
y cereales podrian obtener buenos rendimientos. Si se realiza la practica del subsolado se

podria incorporar esta serie a la produccién de frutales (cerezo, manzano, peral).

3 LAMINA DE AGUA A REPONER

En el cuadro N° 2, se presentan las laminas de agua a reponer, para algunos

cultivos que se adaptan a esta serie.

CUADRO N* 2 LAMINAS DE AGUA A REPONER, UMBRAL DE RIEGO,
PROFUNDIDAD RADICULAR Y METODOS DE RIEGO MAS
ADECUADOS PARA ALGUNOS CULTIVOS ADAPTADOS A LA SERIE

LAS DOSCIENTAS.
CULTIVO PROF | U. RIEGO LAMINA DE AGUA METODOS DE
(m) % (mm) RIEGO ADECUADOS
1 2 1 2
AJO 025} 50 | 20 " 19.0 7.6 SURCO Y ASPERSION
ACELGA 0.25 | 50 | 20 19.0 1.6 SURCO Y ASPERSION
APIO 030 | 50 | 20 225 9.0 SURCO Y ASPERSION
ARVEJA 035 ] 50 | 20 258 10.3 SURCO Y ASPERSION
CEBOLLA 030 | 50 | 20 22.5 2.0 SURCO Y ASPERSION
CEREZO 1.00 | 50 | 45 156.6 140.9 SURCO Y ASPERSION
LECHUGA 025 | 50 | 20 19.0 7.6 GOTEO, SURCO, BORDE
MAIZ 050 | 50 | 45 36.2 326 SURCO Y ASPERSION
MANI 030 | 50 | 38 22.4 17.0 SURCO
MANZANO | 1.00 | 50 | 45 156.6 140.9 SURCO Y ASPERSION
MELON 030 | 50 | 38 224 17.0 GOTEO, SURCO, BORDE
PERAL 1.00 | 50 | 45 156.6 140.9 SURCO Y ASPERSION
PIMENTON | 0.30 | 50 | 20 225 9.0 GOTEO, SURCO, BORDE
PRADERA 030 | 50 | 38 22.4 17.0 ASPERSION Y BORDE
SANDIA 020 | 50 | 38 15.5 11.8 SURCO Y ASPERSION
TOMATE 030 | 50 | 28 223 12.5 SURCO Y ASPERSION
TRIGO 050 { 50 | 38 36.2 275 BORDE Y ASPERSION
VID 038 | 50 | 38 279 21.2 GOTEO, SURCO, BORDE
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1. Umbral de Riego y Lamina de Agua para obtener rendimientos inferiores a los
potenciales.

2. Umbral de Riego y Lamina de Agua para obtener rendimientos potenciales.

Del cuadro se desprende que si, por ejemplo, queremos obtener el
rendimiento potencial de ajo utilizando surcos, tendriamos que regar en forma muy
frecuente para reponer la pequefia lamina de agua. Debido a esto el riego por aspersion
aparece como el método mas adecuado. S5in embargo si se quiere regar por surcos
debemos considerar un umbral de riego de un 50%, con el consiguiente riesgo para la

productividad del cultivo.

En el caso del mel6n las ldminas de agua a reponer son mayores y no existen
diferencias significativas entre ambas, respecto al umbral de riego. El riego por surcos se
podria aplicar, teniendo siempre en consideracién los parametros de disefio de métodos

de riego que se mencionan mas adelante.

Sin perjuicio de los riegos recomendados, para aquellos cultivos como melén,
sandia, tomate, pimiento, en los que se puede lograr una alta rentabilidad utilizando
técnicas de cultivo forzado (siembra en bolsas, taneles, invernaderos) el riego por goteo o
cintas permite la 6ptima utilizacién del agua por las plantas y un alto rendimiento, aGn

cuando este método es de alto costo.

4 PARAMETROS DE DISENO DE METODOS DE RIEGO

Esta informacién es sélo referencial, los valores aqui obtenidos, deben

adecuarse al terreno, en cada situacién en especial.

4.1 RIEGO POR SURCOS.

En el cuadro N¢ 3, se presentan los parametros de disefio de riego por surcos,

para esta serie.
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CUADRO N*° 3 LAMINA DE AGUA A REPONER, LARGO MAXIMO DE SURCOS,
CAUDAL MAXIMO NO EROSIVO Y DISTANCIA MAXIMA ENTRE
SURCOS, PARA LA SERIE LAS DOSCIENTAS.

CULTIVO LAMINA | LARGO MAX. | cAUDAL MAX. | DIST. MAX.
REPONER SURCO NO EROSIVO ENTRE
(mm. By 06 | P=2% | P=1% | p-20 | SURCO™
m. m. It/seg It/seg
HORTALIZAS | 22 50 | 37 | 063 | 032 0.45
CHACRAS | 42 100 | 70 | 063 | 032 0.90
FRUTALES | 69 135 | 92 | 063 | 032 1.50

(1) Esta lamina a reponer es un promedio de cada uno de los grupos en que se

clasificaron los diferentes cultivos y considera un 50% de umbral de riego.
No se recomienda riego por surcos rectos para pendientes mayores al 2%.
Si usted utiliza el riego por surco en hortalizas, debe hacer surcos cortos, para
que el riego sea mas uniforme. En chacras debe utilizar surcos que no superen los 100
metros para que sea mas eficiente. Existen algunas modificaciones a este método para

aprovechar mejor el agua, como surcos en zig-zag, surcos taqueados, tazas.

Para la textura de esta serie de suelo la separacién de los surcos no debe ser

mayor a 1,5 metros para frutales. Los largos de surco varian desde 37 metros en hortalizas
a 135 metros como maximo en frutales.

4.2 RIEGO POR BORDES.

En el cuadro N2 4, se presentan los pardmetros de disefio del riego por
bordes (platabanda).
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CUADRO N* 4

LAMINA DE AGUA A REPONER, LARGO Y ANCHO DE BORDES,
PARA TRES GRUPOS DE CULTIVOS EN LA SERIE LAS DOSCIENTAS.

CULTIVO LAMINA LARGO DE BORDES ANCHO DE BORDES
REPONER
% P=1% m P=2% m P=1% m P=2% m
HORTALIZAS 22 70 45 12 9
CEREALES Y
PRADERAS 42 120 75 12 ]
FRUTALES 69 200 125 12 9

(n

Esta lamina a reponer es un promedio de cada uno de los grupos en que se

clasificaron los diferentes cultivos y considera un 50% de umbral de riego.

En el cuadro se observa que a mayor pendiente menor largo y ancho de los
bordes. No se recomiendan platabandas en esta serie para pendientes superiores al 2 por

ciento.

Tanto para el riego por surco como para el riego por platabanda, la forma mas
adecuada para conducir y aplicar el agua es por medio de acequias niveladas, utilizando
sifones o tubos rectos, o a través del sistema californiano fijo o mévil.

Para establecer platabandas, es necesarla una nivelacién del terreno y ajustar
el ancho, considerando un minimo de nivel transversal dentro de la platabanda (méaximo
4 cm.) para que la ldmina de agua pueda escurrir en forma pareja a través del borde.

43 RIEGO POR ASPERSION.

En el cuadro N2 5 se indica la Intensidad de Precipitacion para el riego por

aspersion de esta serie.
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CUADRO N2 5 VELOCIDAD DE INFILTRACION BASICA, E INIENSIDAD DE
PRECIPITACION MAXIMA PARA RIEGO POR ASPERSION, PARA LA
SERIE LAS DOSCIENTAS.

V. INFILTRACION BASICA (mm/hora) 1. PRECIPITACION MAXIMA (mmy/hora)
53.60 48.24

Este valor de Intensidad de Precipitacién, para la Serie Las Doscientas no
es limitante para utilizar este método de riego; en este sector la limitante es el viento que

baja su eficiencia.

En base a este pardmetro se calculan los valores que se presentan en el

cuadro N¢ 6.

CUADRO N® 6 INTENSIDAD DE PRECIPITACION MAXIMA, LAMINA DE AGUA A
REPONER, TRASLAPE ENTRE LATERALES Y ASPERSORES Y TIEMPO
DE RIEGO, PARA TRES GRUPOS DE CULTIVOS ADAPTADOS A LA

SERIE LAS DOSCIENTAS.
CULTIVO INTENSIDAD LAMINA TRASLAPE ENTRE TIEMPO
PRECIPITACION | REPONER ASPERS - LATERAL RIEGO
mm/hr mm. % diametro mojado min.
HORTALIZAS 48 22 60 50 28
CEREALES 48 42 60 50 52
FRUTALES 48 69 60 50 86

(1) Esta lamina a reponer es un promedio de cada uno de los grupos en que se

clasificaron los diferentes cultivos y considera un 50% de umbral de riego.

16



44 RIEGO POR GOTEO.

En el cuadro N2 7 se indica la demanda de agua en riego por goteo para

algunos cultivos adaptados a la serie Las Doscientas.

CUADRO N¢ 7 DEMANDA DE AGUA EN RIEGO POR GOTEO PARA ALGUNOS
CULTIVOS ADAPTADOS A LA SERIE LAS DOSCIENTAS (m*/mes).

CULTIVO ocT NOV DIC ENE FEB MAR
ACELGA 232 800 1687

CEREZO 399 1150 1808 2090 1833 1292
LECHUGA

PRIM. 446 1166

MANZANO 437 1233 1953 2287 2091 1523
PERAL 437 1233 1953 2287 2091 1523
VID 381 1066 1663 1948 1781 1060

Es importante recalcar que para incorporar esta serie a la produccién de
frutales, se debe subsolar el suelo. Como el riego por goteo en general debe ser diario, el
volumen de agua aplicado es funcién del caudal del gotero, por lo que s6lo se menciona

la cantidad total de agua requerida por ha. durante un mes.

5 NUMERO DE RIEGOS

En el cuadro N2 8, se presenta el ntimero de riegos por mes, para los sistemas

de surcos, aspersion y platabanda, en algunos cultivos adaptados a la Serie Las Doscientas.
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CUADRO N*° 8 NUMERO DE RIEGOS MENSUALES RECOMENDADOS PARA
ALGUNOS CULTIVOS ADAPTADOS A LA SERIE LAS DOSCIENTAS.

OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | METODO
AJO 3 1 - - - - | surco
ACELGA 2 3 8 - - - | surco
APIO - 3 5 8 6 3 | SUrRco
ARVEJA 2 4 - - - - | surco
CEBOLLA 3 4 5 - - - | surco
LECHUGA 2 6 - - - - | surco
MAIZ (DULCE) 1 3 5 - - - | surco
MANI 2 3 7 - - - | surco
MELON 1 5 9 7 - - | surco
PIMENTON 1 4 8 10 o 6 | SURCO
PRADERA 3 6 8 9 8 4 | ASPERSION
SANDIA 3 5 10 8 - - | Surco
TOMATE 1 3 7 8 6 3 | SURCO
TRIGO 2 2 - - - - | BORDE

i8



SERIE : 2AUQUEN
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1 INTRODUCCION

La serie Rauquén se distribuye principalmente entre el camino Corinto-La
Orilla-Talca por el Norte, por el Sur-Oriente con el rio Claro, y por el Poniente, con el Estero
los Puercos, ocupa una superficie de 1.333,4 hectéareas del total de suelos regables del

valle.

De topografia plana, ubicada sobre terrazas de rio, con un 0.5% al 2% de
pendiente, por su posicibn dentro del Valle son susceptibles a inundaciones no
permanentes en algunos sectores. Son suelos profundos sobre 1,2 m., variando desde una
textura franco arenosa a areno francosa en profundidad con un marcado aumento de las

arcillas. Dentro del Valle constituyen los suelos de mayor aptitud agticola.
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2 CARACTERISTICAS FISICO HIDRICAS

Las caracteristicas fisico-hidricas de esta serie se presentan en el cuadro

CUADRO N1 CARACTERISTICAS FISICO HIDRICAS DE LA SERIE DE SUELOS
RAUQUEN.

ESTRA- PROF. TEXT. | CC. PMP Dap HUM POROS. | V.I

TA (cm) % % { gr/em® | APROV. | TOTAL | BAS
mm % mm/h

a 0-25 FaA | 24.96 | 10.61 | 1.68 60.3 364 |229

b 25-68 FaA | 2359 | 11.77 | 1.70 84.4 35.6

c 68ymés | Faa | 21.60 | 11.10 | 1.59 53.4 30.8

De acuerdo a las caracteristicas de Profundidad, Humedad Aprovechable y
Velocidad de Infiitracién Bésica, estos suelos no tendrian limitaciones para producir todo

tipo de cultivos, considerando solamente las restricciones dadas por el clima.
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cultivos que se adaptan a esta serie.

LAMINA DE AGUA A REPONER

En el cuadro N® 2 se presentan las laminas de agua a reponer, para algunos

CUADRO N° 2 LAMINAS DE AGUA A REPONER, UMBRAL DE RIEGO,
PROFUNDIDAD RADICULAR Y METODO DE RIEGO MAS
ADECUADOS PARA ALGUNOS CULTIVOS ADAPTADOS A LA SERIE
RAUQUEN.
CULTIVO PROF | U. RIEGO LAMINA DE AGUA METODOS DE
(m) % (mm) RIEGO ADECUADOS
1 2 1 2
AJO 0251 50 20 30.3 121 SURCO Y ASPERSION
ACELGA 0.25 | 50 | 20 30.3 12.1 SURCO Y ASPERSION
APIO 030 | 50 | 20 353 14.1 SURCO Y ASPERSION
ARVEJA 035 | 50 | 20 40.3 16.1 SURCO Y ASPERSION
BROCOLI 0.30 | 50 20 353 14.1 SURCO Y ASPERSION
CEBOLLA 030 | 50 { 20 353 14.1 SURCO Y ASPERSION
CEREZO 1.00 | 50 | 45 100.0 90.0 SURCO Y ASPERSION
LECHUGA 025 | 50 | 20 30.3 12.1 GOTEQO, SURCO, BORDE
MAIZ 050 | 50 | 45 55.2 40.7 SURCO Y ASPERSION
MANI 030 | 50 | 38 35.1 26.7 SURCO
MANZANO | 1.00 | 50 | 45 100.0 90.0 SURCO Y ASPERSION
MELON 030 | 50 | 38 35.1 26.7 GOTEO, SURCO, BORDE
PERAL 1.00 | 50 | 45 100.0 90.0 SURCO Y ASPERSION
PIMENTON | 030 | 50 | 20 353 14.1 GOTEO, SURCO, BORDE
PRADERA 030 | 50 | 38 35.1 26.7 ASPERSION Y BORDE
SANDIA 020 | 50 | 38 24.1 18.3 SURCO Y ASPERSION
TOMATE 030 | 50 | 28 35.2 19.7 SURCO Y ASPERSION
TRIGO 0501} 50 | 38 55.3 42.0 BORDE Y ASPERSION
VvID 038 | 50 | 38 43.2 32.8 GOTEO, SURCO, BORDE
1. Umbral de Riego y Lamina de Agua para obtener rendimientos regulares.

2, Umbral de Riego y Ldmina de Agua para obtener rendimientos potenciales.
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De acuerdo a la informacién del cuadro, si por ejemplo queremos obtener el
rendimiento potencial del Pimiento utilizando surcos, deberiamos regar en forma muy
frecuente para reponer la pequefia Laimina de Agua dada por el Umbrail de Riego. Debido
a esto el riego por aspersién aparece como el método mas adecuado. Si se riega por
surcos, debemos considerar un Umbral de Riego del 50%, con el consiguiente riesgo para

la productividad del cultivo.

Sin perjuicio de los riegos recomendados, para aquellos cultivos como melén,
sandia, tomate, pimiento, en los que se puede lograr una alta rentabilidad utilizando
técnicas de cultivo forzado (siembra en bolsas, tlneles, invernaderos) el riego por goteo o
cintas permite la 6ptima utilizacién del agua por las plantas y un alto rendimiento, atn
cuando este método es de alto costo.

4 PARAMETROS DE DISENO DE METODOS DE RIEGO

Esta informacién es s6lo referencial, los valores aqui obtenidos, deben

adecuarse en terreno, para cada situacién en especial.

4.1 RIEGO POR SURCOS.

En el cuadro N° 3 se presentan los parametros de disefio de riego por surcos.

24



CUADRO N°<3 LAMINA DE AGUA A REPONER, LARGO MAXIMO DE SURCOS,
CAUDAL MAXIMO NO EROSIVO Y DISTANCIA MAXIMA ENTRE
SURCOS, PARA LA SERIE RAUQUEN.

CULTIVO LARGO LARGO MAX. CAUDAL MAX. DIST. MAX.
REPONER SURCO NO EROSIVO ENTRE SURC.
MM patoe | P=2% | P=1% | P=2% -
m. m. It/seg It/seg
HORTALIZAS 35 20 60 0.63 0.32 0.45
CHACRAS 65 135 98 0.63 0.32 0.98
FRUTALES 100 165 115 0.63 0.32 1.50
(1) Esta lamina a reponer es un promedio de cada uno de los grupos en que se

clasificaron los diferentes cultivos y considera un 50% de umbral de riego.

No se recomiendan surcos rectos para pendientes mayores al 2%.

Si usted utiliza el riego por surco en hortalizas debe hacer surcos cortos, ya
que estos requieren de riegos mas frecuentes. En chacras debe utilizar surcos que no
superen los 100 metros. Existen algunas modificaciones a este método, como surcos en
contorno, zig-zag, tazas, surcos taqueados, para hacerlo mas eficiente y adaptarlos a las

condiciones del suelo y del cultivo.

En esta serie de suelo el ancho de separacién de los surcos no debe ser mayor
a 1,5 metro (frutales) y los largos varian desde 60 metros en hortalizas a 165 metros como

maximo en frutales.

Para el riego por surco, la forma de conducir y aplicar el agua puede hacerse
a través de acequias niveladas, utilizando sifones o tubos rectos, o a través de californiano

fijo o movil.
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4.2 RIEGO POR BORDES (PLATABANDAS).

En el cuadro N2 4 se presentan los parametros de disefio del riego por bordes

(platabanda).
CUADRO N¢ 4 LAMINA DE AGUA A REPONER, LARGO DE BORDES, ANCHO DE
BORDES, PARA LA SERIE RAUQUEN, PENDIENTES 2% Y 1% Y TRES
AGRUPACIONES DE CULTIVOS.
CULTIVO LAMINA LARGO DE BORDES ANCHO DE BORDES
REPONER
% P=1% m | P=2% m P=1% m P=2% m
HORTALIZAS 35 100 70 12 9
PRADERAS Y
CHACRAS 65 200 125 12 o
FRUTALES 100 300 180 12 o
(1) Esta lamina a reponer es un promedio de cada uno de los grupos en que se

clasificaron los diferentes cultivos y considera un 50% de umbral de riego.

No se recomiendan platabandas en esta serie para pendientes superiores
al 2%.

Para una mejor aplicacién del agua de riego en surcos y bordes, es necesario
realizar un acondicionamiento del suelo, principalmente en base a la nivelacién, pero con
cortes que no superen los 15 cm. de suelo.

4.3 RIEGO POR ASPERSION.

En el cuadro N2 5 se presenta la Intensidad de Precipitacién de acuerdo a la
Velocidad de Infiltracién Basica.
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CUADRO Nt 5 VELOCIDAD DE INFILTRACION BASICA, E INTENSIDAD DE

PRECIPITACION MAXIMA PARA RIEGO POR ASPERSION, PARA LA
SERIE RAUQUEN.

V. INFILTRACION BASICA (mm/hora)
22.90

I. PRECIPITACION (mm/hora)
20.61

En base a este pardmetro se calculan los valores que se presentan en el

cuadro N2 6.
CUADRO N2 6 INTENSIDAD DE PRECIPITACION MAXIMA, LAMINA DE AGUA A
REPONER, TRASLAPE ENTRE LATERALES Y ASPERSORES, TIEMPO DE
RIEGO, PARA LA SERIE RAUQUEN.
CULTIVO INTENSIDAD LAMINA TRASLAPE ENTRE TIEMPO
PRECIPITACION | REPONER ASPERS - LATERAL RIEGO
mm/hr mm. % didmetro mojado min.
HORTALIZAS 21 35 60 50 193
CEREALES 21 65 60 50 190
FRUTALES 21 100 60 50 291

(1)

Esta lamina a reponer es un promedio de cada uno de los grupos en que se

clasificaron los diferentes cultivos y considera un 50% de umbral de riego.
Para los suelos de la serie Rauquén, no es limitante la velocidad de iqﬂlﬂacién

béasica para usar este tipo de riego. El viento, frecuente en el sector, es la principal
limitacién, ya que baja la eficiencia.
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44 RIEGO POR GOTEO.

En el cuadro N2 7 se indica la demanda de agua en riego por goteo para

algunos cultivos adaptados a la serie Rauquén.

CUADRO Nt 7 DEMANDA DE AGUA EN RIEGO POR GOTEO PARA ALGUNOS
CULTIVOS ADAPTADOS A LA SERIE RAUQUEN (m?/mes).

CULTIVO OoCT NOV DIC ENE FEB MAR
ACELGA 232 800 1687

LECHUGA

PRIM. 446 1166

CEREZO 399 1150 1808 2090 1833 1292
MANZANO 437 1233 1953 2287 2001 1523
PERAL 437 1233 1953 2287 2091 1523
VID 381 1066 1663 1948 1781 1060

Como el riego por goteo en general debe ser diario, el volumen de agua
aplicado es funcién del caudal del gotero, sélo se menciona la cantidad de agua requerida

por el cultivo por ha. durante un mes.

5. DEMANDA DE AGUA POR METODO DE RIEGO

En el cuadro N® 8, se indica el nimero de riegos mensuales, para algunos

cultivos adaptados a la serie Rauquén.
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CUADRO N 8 NUMERO DE RIEGOS MENSUALES RECOMENDADOS PARA
ALGUNOS CULTIVOS ADAPTADOS A LA SERIE RAUQUEN.

OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | METODO

ACELGA 3 5 - - - | SURCO
AJO 2 1 - - - - | surRco
APIO - 2 3 6 5 3 | SURCO
ARVEJA 1 3 - - - - | surco
CEBOLLA 1 3 3 - - - | surco
LECHUGA 1 4 - - - - | SURCO
MAIZ 1 2 3 - - - | SURCO
MANI 1 3 4 4 2 - | SURCO
MELON - 4 5 5 - - | SURCO
PIMENTON 1 2 5 6 6 4 | surco
SANDIA 2 3 7 5 - - | surco
TOMATE 1 2 4 5 4 2 | SURCO

SURCO

Es importante recalcar que usted debe comprobar y adaptar estas
recomendaciones iniciales a sus suelos en particular de acuerdo a los parametros de disefio

de cada método de riego.
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1 INTRODUCCION

Esta serie se distribuye en pequefios sectores, ocupando las posiciones mas

altas del area regada.

Son suelos en posicién de Piedmont, plano inclinado con el 2% al 10% de
pendiente, con una estrata impermeable situada entre los 20 y 45 cms de profundidad;

presenta pedregosidad superficial.
Su principal limitacién es la presencia de una estrata compactada, {Hardpan)
que limita la posibilidad de diversificar los cultivos, y que dificiimente puede romperse con

la practica del subsolado.

En el valle ocupa una superficie de 865,8 hectareas del total de la superficie

regable.
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CARACTERISTICAS FISICO HIDRICAS

Las caracteristicas fisico-hidricas de esta serie se presentan en el cuadro

Ne 1.
CUADRO Nt 1 CARACTERISTICAS FISICO HIDRICAS DE LA SERIE DE SUELOS
MONTONERA.
ESTRA- PROF. TEXT. | C.C. PMP Dap HUM. | POROS. | V.1
TA (cm) % % gr/am® | APROV. | TOTAL | BAS
mm % mm/h

a 0-19 F 20.74 | 1045 1.75 34.2 33.7 133.6
b 19-38 F 18.81 | 11.27 1.73 24.8 345
c 38-56 FA 18.01 | 11.67 1.83 20.9 30.7
d 56-82 FA 15.77 | 10.88 1.85 235 299
e 82ymas | FA 16.71 | 9.82 1.76 235 333

De acuerdo a las caracteristicas de Profundidad, Humedad Aprovechable y Velocidad

de Infiltracién Bésica, los cultivos que se pueden adaptar a esta serie, son cereales, praderas

y hortalizas.

3 LAMINA DE AGUA A REPONER

En el cuadro N 2 se presentan las laminas de agua a reponer, para algunos cultivos

que se adaptan a esta serie.
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CUADRO N°¢ 2 LAMINAS DE AGUA A REPONER, UMBRAL DE RIEGO,
PROFUNDIDAD RADICULAR Y METODO DE RIEGO MAS
ADECUADOS PARA ALGUNOS CULTIVOS ADAPTADOS A LA SERIE

MONTONERA.
CULTIVO PROF | U. RIEGO LAMINA DE AGUA METODOS DE
(m) % (mm) RIEGO ADECUADOS
1 2 1 2
AJO 0.25 | 50 | 20 21.0 8.4 SURCO Y ASPERSION
ACELGA 025 | 50 | 20 21.0 8.4 SURCO Y ASPERSION
APIO 030 | 50 | 20 243 9.7 SURCO Y ASPERSION
ARVEJA 035 | 50 | 20 27.5 11.0 SURCO Y ASPERSION
BROCOLI 030 | 50 | 20 24.3 9.7 SURCO Y ASPERSION
CEBOLLA 030 | 50 | 20 243 9.7 SURCO Y ASPERSION
LECHUGA 025 1] 50 | 20 21.0 8.4 SURCO Y ASPERSION
PIMENTON | 0.30 | 50 | 20 24.3 9.7 SURCO Y ASPERSION
PRADERA 030 | 50 | 38 243 18.5 SURCO Y ASPERSION
TRIGO 050 | 50 | 38 36.4 27.7 SURCO Y ASPERSION
1. Umbral de Riego y Lamina de Agua para obtener rendimientos inferiores a los
potenciales.
2.  Umbral de Riego y Ldmina de Agua para obtener rendimientos potenciales.

De acuerdo a la informacién del cuadro, la ldmina de agua a reponer, en el
caso de la acelga, por ejemplo, es muy pequefia, lo que obligaria a dar riegos por surco
muy frecuentes si queremos obtener el rendimiento potencial. En este caso, lo mas

recomendable serfa riego por aspersion.

Sin perjuicio de los riegos recomendados, para aquellos cultivos como melén,
sandia, tomate, pimiento, en los que se puede lograr una alta rentabilidad utilizando
técnicas de cultivo forzado (siembra en bolsas, taneles, invernaderos) el riego por goteo o
cintas permite la 6ptima utilizacién del agua por las plantas y un alto rendimiento, atn

cuando este método es de alto costo.
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4 PARAMETROS DE DISENO DE METODOS DE RIEGO

Esta informacién es sélo referencial, los valores aqui obtenidos, deben

adecuarse al terreno, para cada situacion en especial.

4.1 RIEGO POR SURCO.

En el cuadro N® 3, se presentan los pardmetros de disefio de riego por surcos

para esta serie.

CUADRO N°3 LAMINA DE AGUA A REPONER, LARGO MAXIMO DE SURCOS,
CAUDAL MAXIMO NO EROSIVO Y DISTANCIA MAXIMA ENTRE
SURCOS, PARA LA SERIE MONTONERA.

CULTIVO LARGO LARGO MAX. CAUDAL MAX. DIST. MAX.
REPONER SURCO NO EROSIVO ENTRE SURC.
MM pato | P=2% | P=1% | P=2% m
m. m. It/seg It/seg
HORTALIZAS 24 66 40 0.63 0.32 0.45
CHACRAS 42 100 70 0.63 0.32 0.90
(1) Esta lamina a reponer es un promedio de cada uno de los grupos en que se

clasificaron los diferentes cultivos y considera un 50% de umbral de riego.

No se recomiendan surcos para pendientes mayores al 2%.

Si usted utiliza el riego por surco en hortalizas debe hacer surcos cortos, ya
que estas requieren de riegos mas frecuentes. En chacras debe utilizar surcos que no
superen los 100 metros para que sea més eficiente el riego. Existen algunas modificaciones
a este método para hacerlo mas adecuado a las pendientes que presenta esta serie de

suelos. Para ello se deben utilizar especialmente los surcos en contorno.
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4.2 RIEGO POR BORDES (PLATABANDAS).

En el cuadro N2 4 se presentan los pardmetros de disefio de riego por
bordes.

CUADRO N* 4 LAMINA DE AGUA A REPONER, LARGO DE BORDES Y ANCHO DE
BORDES, PARA LA SERIE MONTONERA , PENDIENTES 2% Y 1%.

CuLtivo LAMINA LARGO DE BORDES ANCHO DE BORDES
REPONER '
% P=1% m | P=2% m P=1% m P=2% m
HORTALIZAS 24 80 50 12 9
CEREALES Y
PRADERAS 42 120 75 12 o
(1) Esta ld&mina a reponer es un promedio de cada uno de los grupos en que se

clasificaron los diferentes cultivos y considera un 50% de umbral de riego.

No se recomiendan platabandas en esta serie para pendientes superiores
al 2%.

Tanto para el riego por surco como para el riego por platabanda, la forma de
conducir y aplicar el agua puede hacerse a través de acequias niveladas, utilizando sifones

o tubos rectos, o a través de californiano fijo o mévil.

Para una mejor aplicacién del agua de riego, es necesario que se realice un
acondicionamiento del suelo, principalmente en base a la nivelacién, con cortes que no
superen los 15 cm. de suelo, debido a la poca profundidad que presentan los suelos de

esta serie.
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43 RIEGO POR ASPERSION.

En el cuadro N? 5 se presenta la Intensidad de Precipitacién que deben tener

los aspersores, de acuerdo a la Velocidad de Infiltracién de los suelos de la serie.

VELOCIDAD DE INFILTRACION BASICA, E INTENSIDAD DE
PRECIPITACION MAXIMA PARA RIEGO POR ASPERSION, PARA LA

SERIE MONTONERA.

CUADRO N° 5

I. PRECIPITACION (mm/hora)
120.24

V. INFILTRACION BASICA (mm/hora)
133.60

En base a este pardmetro se calculan los valores que se presentan en el

cuadro N2 6.
CUADRO N¢ 6 INTENSIDAD DE PRECIPITACION MAXIMA, LAMINA DE AGUA A
REPONER, TRASLAPE ENTRE LATERALES Y ASPERSORES, Y TIEMPO
DE RIEGO PARA LA SERIE MONTONERA.
CULTIVO INTENSIDAD LAMINA TRASLAPE ENTRE TIEMPO
PRECIPITACION | REPONER | ASPERS - LATERAL RIEGO
mm/hr mm. % diametro mojado min.
HORTALIZAS 120 24 60 50 28
CEREALES 120 42 60 50 44

(1) Esta ldmina a reponer es un promedio de cada uno de los grupos en que se

clasificaron los diferentes cultivos y considera un 50% de umbral de riego.

Cabe hacer notar la gran intensidad de precipitacién que se requiere para

regar, debido a la alta velocidad de inflltracién béasica del suelo, por la pedregosidad que

presentan los suelos de esta serie.
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44 RIEGO POR GOTEO.

En el cuadro N® 7 se indica la demanda de agua en riego por goteo para

algunos cultivos adaptados a la serie Montonera.

CUADRO Nt 7 DEMANDA DE AGUA EN RIEGO POR GOTEO PARA ALGUNOS
CULTIVOS ADAPTADOS A LA SERIE MONTONERA (m’/mes).

CULTIVO OCT NOV DIC ENE FEB MAR
ACELGA 232 800 1687

LECHUGA

PRIM. 446 1166

Como el riego por goteo en general debe ser diario, el volumen de agua
aplicado es funcién del caudal del gotero, sélo se menciona la cantidad de agua requerida

por el cultivo por ha. durante un mes.

5 DEMANDA DE AGUA POR METODO DE RIEGO

En el cuadro N° 8 se presenta el nimero de riegos por mes en algunos

cultivos adaptados a esta serie.

CUADRO N¢ 8 NUMERO DE RIEGOS MENSUALES RECOMENDADOS PARA
ALGUNOS CULTIVOS ADAPTADOS A LA SERIE MONTONERA.

OCT | Nov | DIC | ENE | FEB | MAR | METODO
ACELGA 1 4 7 - - - | SURCO
AJO 2 1 - - - - | surco
APIO - 2 5 8 6 | SURCO
ARVEJA 2 4 - - - - | SURCO
CEBOLLA 2 A 5 - - - | surco
LECHUGA 2 5 - - - - | SUrRco
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Para adaptar el método indicado en el cuadro a otros sistemas de riego, se

debe tener en consideracién que la eficiencia es diferente para cada uno de ellos.
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INTRODUCCION

La serie Pencahue se encuentra ubicada principalmente en & Sector La
Figueroa. Otro sector importante es el drea limitada al Paniente y al Norte por la Loma

Larga, al Oriente por el Camino El Pexal, y al Sur con parte de la Serie Las Doscientas.

Qcupa.una superficie de 821,3 hectareas del total de la supesficie regable del

valle.

La posicién dentro del Valle es alta (Piedmont). de topografia inclinada entre
el 2% y el 15% de pendiente. La profundidad varia entfre los 25 a 50 cn  debido a la
presencia de una estrata compactada que impide la buena infiltracién de agua. Su limitante
principal es su ubicacién y la presencia del hardpan que puede romnerse con la practica

del subsolado, permitiendo el establecimiente de frutales

2 CARACTERISTICAS FISICO HIDRICAS

Las caracteristicas fisico-hidricas de esta. setie se presentan.en el cuadra

Ne 1.
CUADRO N°®1 CARACTERISTICAS FSICO HIDRICAS DE LA SERIE DE SUELOS
PENCAHUE.
ESTRA- PROF. TEXT. C.C. PMP Dap HUM. POROS. | V.L
TA (cm) % % gr/em® | APROV. | TOTAL | BAS
mm % mm/h
a 0-25 FA | 13.86 8.94 1.86 228 295 238
b 25-58 FaA 10.39 | 12.63 1.96 50.3 25.7
C 58 y mas F 23.98 | 15.72 1.90 65.9 28.0

De acuerdo a las caracteristicas presentadas en el cuadro, se adaptan a esta
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serie de suelos las hortalizas, praderas, chacras y cereales. Con la practica del subsolado se

puede incorporar los suelos de esta serie a la produccién de frutales.

3 LAMINA DE AGUA A REPONER

En el cuadro N2 2 se presentan las laminas de agua a reponer, para algunos

cultivos que se adaptan a esta serie.

CUADRO N° 2 LAMINAS DE AGUA A REPONER, UMBRAL DE RIEGO,
PROFUNDIDAD RADICULAR Y METODO DE RIEGO MAS
ADECUADOS PARA ALGUNOS CULTIVOS ADAPTADOS A LA SERIE

PENCAHUE.
CULTIVO PROF | U. RIEGO LAMINA DE AGUA METODOS DE
(m) % (mm) RIEGO ADECUADOS
1 2 1 2
AJO 0.25 | 50 | 20 115 4.6 SURCO Y ASPERSION
ACELGA 0.25 | 50 | 20 11.5 4.6 SURCO Y ASPERSION
APIO 030 | 50 | 20 14.8 5.9 SURCO Y ASPERSION
ARVEJA 035 | 50 | 20 18.0 7.2 SURCO Y ASPERSION
BROCOLI 030 | 50 | 20 14.8 5.9 SURCO Y ASPERSION
CEBOLLA 030 | 50 | 20 14.8 5.9 SURCO Y ASPERSION
CEREZO 1.00 | 50 | 45 66.2 59.6 GOTEO, SURCO, BORDE
LECHUGA 0.25 | 50 | 20 11.5 4.6 SURCO Y ASPERSION
MAIZ 0.50 | 50 | 45 28.0 25.2 SURCO
MANI 030 | 50 | 38 14.7 11.2 SURCO Y ASPERSION
MELON 030 | 50 | 38 66.2 11.2 SURCO Y ASPERSION
MANZANO | 1.00 | 50 | 45 14.7 59.6 GOTEO, SURCO, BORDE
PERAL 1.00 | 50 | 45 66.2 59.6 GOTEO Y SURCO
PIMENTON | 0.30 | 50 | 20 14.8 5.9 SURCO Y ASPERSION
PRADERA 030 | 50 | 38 14.7 11.2 ASPERSION Y BORDE
SANDIA 0.20 | 50 | 38 9.2 ] 7.0 SURCO Y ASPERSION
TOMATE 030 | 50 | 28 14.8 8.3 SURCO Y ASPERSION
TRIGO 0.50 | 50 | 38 28.0 213 BORDE Y ASPERSION
VID 038 | 50 | 38 20.0 15.2 GOTEO Y SURCO
1. Umbral de Riego y Limina de Agua para obtener rendimientos regulares.

2. Umbral de Riego y Lamina de Agua para obtener rendimientos potenciales.
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De acuerdo a la informacion del cuadro, si queremos obtener el rendimiento
potencial en cebolla, por ejemplo, debemos reponer cada vez una lamina muy pequefia
para regar por surcos, lo que haria inadecuado este método. El riego por aspersién se
presenta como el método Sptimo. Si regamos por surcos, tendriamos que considerar un

Umbral de Riego de un 50%, lo que implica afectar el rendimiento potencial.

Sin perjuicio de los riegos recomendados, para aquellos cultivos como melén,
sandia, tomate, pimiento, en los que se puede lograr una alta rentabilidad utilizando
técnicas de cultivo forzado (siembra en bolsas, ttneles, invernaderos) el riego por goteo o
cintas permite la 6ptima utilizacién del agua por las plantas y un alto rendimiento, atin

cuando este método es de alto costo.

4 PARAMETROS DE DISENO DE METODOS DE RIEGO

Esta informacién es sélo referencial, los valores aqui obtenidos, deben

adecuarse en terreno, para cada situacién en especial.

4.1 RIEGO POR SURCOS.

En el cuadro N2 3, se presentan los parametros de disefio de riego por surcos.

CUADRO N*3 LAMINA DE AGUA A REPONER, LARGO MAXIMO DE SURCOS,
CAUDAL MAXIMO NO EROSIVO Y DISTANCIA MAXIMA ENTRE
SURCOS, PARA LA SERIE PENCAHUE.

CULTIVO LARGO | LARGO MAX. | CAUDAL MAX. | DIST. MAX.
REPONER SURCO NO EROSIVO | ENTRE SURC.
mm. P=1% | P=2% | P=1% | P=2% m-
m. m. It/seg 1t/seg
HORTALIZAS 15 40 30 063 | 032 0.45
CHACRAS 35 00 60 063 | 032 0.90
FRUTALES 66 132 20 063 | 032 1.50
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(1) Esta lamina a reponer es un promedio de cada uno de los grupos en que se

clasificaron los diferentes cultivos y considera un 50% de umbral de riego.
No se recomiendan surcos para pendientes mayores al 2%.

Si usted utiliza el riego por surco en hortalizas debe hacer surcos cortos, ya
que estas requieren de riegos mas frecuentes. En chacras debe utilizar surcos que no
superen los 90 metros. Para esta serie, que tiene suelos de alta pendiente, se deben hacer

sSurcos en contorno, para evitar la erosion.

En esta serie de suelo el ancho de separacién de los surcos no debe ser
mayor a 1,5 metros (frutales) y los largos varian desde 30 metros en hortalizas a 132

metros como méaximo en frutales.
4.2 RIEGO POR BORDES (PLATABANDAS).

En el cuadro N¢ 4 se presentan los parametros de disefio del riego por bordes
(platabanda).

CUADRO N¢ 4 LAMINA DE AGUA A REPONER, LARGO DE BORDES, ANCHO DE
BORDES, CON PENDIENTES DE 2% Y 1% Y TRES AGRUPACIONES DE
CULTIVOS PARA LA SERIE PENCAHUE.

CULTIVO LAMINA LARGO DE BORDES ANCHO DE BORDES
REPONER
% P=1% m P=2% m P=1% m P=2% m

HORTALIZAS 15 50 30 12 9
CEREALES Y

PRADERAS 35 110 70 12 9
FRUTALES 666 200 120 12 9

1) Esta lamina a reponer es un promedio de cada uno de los grupos en que se
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clasificaron los diferentes cultivos y considera un 50% de umbral de riego.

No se recomiendan platabandas en esta serie para pendientes superiores
al 2%.

Para una mejor aplicacién del agua de riego, es necesario que tanto para el
riego por surco y platabanda se realice un acondicionamiento del suelo, principalmente en
base a la nivelacion, pero con cortes que no superen los 15 cm. de suelo, considerando que

estos suelos tienen poca profundidad.

4.3 RIEGO POR ASPERSION.

En el cuadro N2 5 se indica la Intensidad de Precipitacién Maxima para la serie

Pencahue, de acuerdo a la Velocidad de Infiltracién Basica.

CUADRO N* 5 VELOCIDAD DE INFILTRACION BASICA, E INTENSIDAD DE
PRECIPITACION MAXIMA PARA RIEGO POR ASPERSION, PARA LA

SERIE PENCAHUE.
V. INFILTRACION BASICA (mm/hora) 1. PRECIPITACION (mm/hora)
23.80 20.74

En base a este parametro se calculan los valores que se presentan en el
cuadro N° 6.
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CUADRO N° 6 INTENSIDAD DE PRECIPITACION, LAMINA DE AGUA A REPONER,
TRASLAPE ENTRE LATERALES Y ASPERSORES, Y TIEMPO DE RIEGO
PARA LA SERIE PENCAHUE.

CULTIVO INTENSIDAD LAMINA TRASLAPE ENTRE TIEMPO

PRECIPITACION | REPONER | ASPERS - LATERAL RIEGO
mm/hr mm. % didametro mojado min.

HORTALIZAS 21 15 60 50 42

PRADERAS Y

CHACRAS 21 31 60 50 o8

FRUTALES 21 66 60 50 186

(1) Esta lamina a reponer es un promedio de cada uno de los grupos en que se

clasificaron los diferentes cultivos y considera un 50% de umbral de riego.

44 RIEGO POR GOTEO.

En el cuadro N2 7, se presentan la demanda de agua en m>/ha al mes, de

riego por goteo en algunos cultivos adaptados a la serie Pencahue.

CUADRO N¢ 7 DEMANDA DE AGUA EN RIEGO POR GOTEO PARA ALGUNOS
CULTIVOS ADAPTADOS A LA SERIE PENCAHUE (m’/mes).

CULTIVO ocT NOV DIC ENE FEB MAR
ACELGA 232 800 1687

LECHUGA

PRIM. 446 1166

CEREZO 399 1150 1808 2090 1833 1292
MANZANO 437 © 1233 1953 2287 2091 1523
PERAL 437 1233 1953 2287 2091 1523
VID 381 1066 1663 1948 1781 1060

Como el riego por goteo en general debe ser diario y el volumen de agua
aplicado es funcién del caudal del gotero, sélo se menciona la cantidad de agua requerida

por el cultivo por ha. durante un mes.
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5 DEMANDA DE AGUA POR METODO DE RIEGO

En el cuadro N® 8 se presenta el nimero de riegos por mes en los cultivos

regados por surco y bordes

CUADRO N° 8 NUMERO DE RIEGOS MENSUALES RECOMENDADOS PARA
ALGUNOS CULTIVOS ADAPTADOS A LA SERIE PENCAHUE.

CULTIVO OCT | NOoV | DIC | ENE | FEB | MAR { METODO
ACELGA 2 7 13 - - - | surRco
AJO 4 3 - - - - | surco
APIO - 4 7 - - - | surco
ARVEJA 3 6 - - - - | surco
CEBOLLA 4 6 8 - - - | surco
LECHUGA 3 ) - - - - | surco
MAIZ 1 5 6 - - - | surco
MANI 2 6 10 ) 7 - | surco
MELON 2 8 13 11 - - | surco
PIMENTON 2 7 11 15 14 9 | SURCO
PRADERA 5 8 12 14 13 5 | BORDE
SANDIA 4 9 17 13 - - | surco
TOMATE 2 4 10 12 10 5 | SURCO

Para adaptar el método indicado en el cuadro a otros sistemas de riego, se

debe tener en consideracién que la eficiencia es diferente para cada uno de ellos.
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1 INTRODUCCION

La serie Cunculén se distribuye principalmente entre el camino Las Doscientas
por el Poniente, Cerro Quepo por el Oriente, Estero Tutucura por el Norte y Estero Cunculén

por el Sur, ocupando una superficie de 1046,3 hectareas del total regable del valle.

Son suelos derivados de arenisca compactada, en posicion de terraza
remanente intermedia. Son suelos planos dentro de su posicién, de pendientes entre 1 a
5%., delgados, ya que presentan una estrata compactada entre los 10 a 20 cm., la cual

puede romperse a través de un subsolado para obtener una profundidad de suelo efectiva

mayor.
2 CARACTERISTICAS FISICO HIDRICAS

Las caracteristicas fisico-hidricas de esta serie se presentan en el cuadro
N2 1.

CUADRO N¢ 1 CARACTERISTICAS FISICO HIDRICAS DE LA SERIE DE SUELOS

CUNCULEN.
ESTRA- PROF. TEXT. | C.C. PMP Dap HUM. POROS. | V.L
TA (cm) % % gr/o:m3 APROV. | TOTAL | BAS
mm % mm/h

a 0-95 F 19.05 | 10.30 1.60 12.6 39.4 46.0
b 0-49 F 17.45 | 10.01 1.72 51.2 34.8

C 49-78 FA 18.38 | 12.40 1.70 29.5 35.6

d 78 y mas FA 17.05 | 10.43 1.69 24.6 359

De acuerdo a las caracteristicas de Profundidad, Humedad Aprovechable y
Velocidad de Infiltracién, las praderas, hortalizas, chacras y cereales se adaptan a esta serie.

Con la préactica del subsolado se puede incorporar la produccién de frutales.
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cultivos que se adaptan a esta serie.

LAMINA DE AGUA A REPONER

En el cuadro N® 2 se presentan las laminas de agua a reponer, para algunos

CUADRO N°* 2 LAMINAS DE AGUA A REPONER, UMBRAL DE RIEGO,
PROFUNDIDAD RADICULAR Y METODO DE RIEGO MAS
ADECUADOS PARA ALGUNOS CULTIVOS ADAPTADOS A LA SERIE
CUNCULEN.
CULTIVO PROF | U. RIEGO LAMINA DE AGUA METODOS DE
(m) % (mm) RIEGO ADECUADOS
1 2 1 2
AJO 0.25 | 50 | 20 11.5 6.6 SURCO Y ASPERSION
ACELGA 025 | 50 | 20 16.5 6.6 SURCO Y ASPERSION
APIO 030 | 50 | 20 19.8 7.9 SURCO Y ASPERSION
ARVEJA 035 | 50 | 20 23.0 9.2 SURCO Y ASPERSION
BROCOLI 030 | 50 | 20 19.8 7.9 SURCO Y ASPERSION
CEBOLLA 030 | 50 | 20 19.8 7.9 SURCO Y ASPERSION
CEREZO 1.00 | 50 | 45 59.0 53.1 GOTEO,Y SURCO,
LECHUGA 0.25 | 50 | 20 16.5 6.6 SURCO Y ASPERSION
MAIZ 0.50 | 50 | 45 324 29.2 SURCO
MANI 030 | 50 | 38 19.7 15.0 SURCO Y ASPERSION
MANZANO | 1.00 | 50 | 45 59.0 53.1 GOTEO Y SURCO
MELON 030 | 50 | 38 19.7 15.0 GOTEO Y ASPERSION
PERAL 1.00 | 50 | 45 59.0 53.1 GOTEO Y SURCO
PIMENTON | 0.30 | 50 | 20 19.8 79 SURCO Y ASPERSION
PRADERA 030 | 50 | 38 19.7 15.0 ASPERSION Y BORDE
SANDIA 0.20 | 50 | 38 13.2 10.1 SURCO Y ASPERSION
TOMATE 030 | 50 | 28 19.6 11.1 SURCO Y ASPERSION
TRIGO 050 | 50 | 38 324 24.6 BORDE Y ASPERSION
VvID 038 | 50 | 38 249 189 GOTEO Y SURCO
1. Umbral de Riego y Lamina de Agua para obtener rendimientos regulares.

2, Umbral de Riego y Lamina de Agua para obtener rendimientos potenciales.

De acuerdo a la informacién del cuadro N2 2, para obtener el rendimiento
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maéaximo en lechuga, por ejemplo, con un 20% de Umbral de Riego, se deben reponer 6,6
mm de agua, cantidad muy pequefia que hace dificil el riego por surcos. Esto implica que
el riego méas adecuado seria por aspersion. Para distanciar el riego por surcos, se tendria
que considerar un Umbral de Riego de un 50%, con el consiguiente impacto en la calidad

del producto cosechado.

Sin perjuicio de los riegos recomendados, para aquellos cultivos como mel6n,
sandia, tomate, pimiento, en los que se puede lograr una alta rentabilidad utilizando
técnicas de cultivo forzado (siembra en bolsas, ttneles, invernaderos) el riego por goteo o
cintas permite la 6ptima utilizacién del agua por las plantas y un alto rendimiento, atn

cuando este método es de alto costo.

4 PARAMETROS DE DISENO DE METODOS DE RIEGO

Esta informacién es sélo referencial, los valores aqui obtenidos, deben

adecuarse en terreno, para cada situacién en especial.

4.1 RIEGO POR SURCOS.

En el cuadro N*® 3 se presentan los pardmetros de disefio de riego por surcos.

CUADRO N®°3 LAMINA DE AGUA A REPONER, LARGO MAXIMO DE SURCOS,
CAUDAL MAXIMO NO EROSIVO Y DISTANCIA MAXIMA ENTRE
SURCOS, PARA LA SERIE CUNCULEN.

CULTIVO LARGO LARGO MAX. CAUDAL MAX. DIST. MAX.
REPONER SURCO NO EROSIVO ENTRE SURC.
T bt | P-2% | P=1% | P-2% o
m. m. lt/seg It/seg
HORTALIZAS 20 48 35 0.63 0.32 0.45
CHACRAS 38 115 85 0.63 0.32 0.90
FRUTALES 59 125 90 0.63 0.32 1.50
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(1) Esta lamina a reponer es un promedio de cada uno de los grupos en que se

clasificaron los diferentes cultivos y considera un 50% de umbral de riego.

No se recomiendan surcos para pendientes mayores al 2%.

Si usted utiliza el riego por surco en hortalizas, estos no deben tener un largo
superior a 35 mts. En chacras debe utilizar surcos que no superen los 115 metros para que
el riego sea més eficiente. Se pueden utilizar algunas modificaciones a este método para

hacerlo mas eficiente, como los surcos en contorno, zig-zag, taqueados y tazas.

En esta serie de suelo el ancho de separacién de los surcos no debe ser
mayor a 1,5 metros (frutales) y los largos varian desde 35 metros en hortalizas a 125

metros como maximo en frutales.

4.2 RIEGO POR BORDES (PLATABANDAS).

En el cuadro N2 4 se presentan los parametros de disefio de riego para
bordes.

CUADRO N* 4 LAMINA DE AGUA A REPONER, LARGO DE BORDES, ANCHO DE
BORDES, CON PENDIENTES DE 2% Y 1% PARA TRES AGRUPACIONES
DE CULTIVOS EN LE SERIE CUNCULEN.

CULTIVO LAMINA LARGO DE BORDES ANCHO DE BORDES
REPONER
% P=1% m P=2% m P=1% m P=2% m
HORTALIZAS 20 60 50 12 9
CEREALES Y
PRADERAS 38 110 82 12 9
FRUTALES 59 220 130 12 9
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(1} Esta lamina a reponer es un promedio de cada uno de los grupos en que se

clasificaron los diferentes cultivos y considera un 50% de umbral de riego.

No se recomtendan platabandas en esta setle para pendientes supetiores al

¥ por ciento.

Tanto para el rfego por surco como para &l tiego por platabanda, la forma de
conducir y aplicar el agua puede hacerse a través de acequias niveladas, utilizando sifones

o tubos rectos, o 4 traves de calfforniano fijo ¢ movil.

Para una mejor aplicacién del agua de riego, es necesario realizar, tanto para
el flegt por surco como por platabanda, un acondicionamiento del suelo, principalmente
en base a la nivelacién, teniendo en esta serie de suelos, una gran precaucién por ser suelos

muy delgados.

4.3 RIEGO POR ASPERSION.

En el cuadro N 5 se indica la Intensidad de Precipltacién de acuetdo a la
Velocidad de Infitracién Basica de la serie Cuncutén.

CUADRO N®° 5 VELOCIDAD DE INFILTRACION BASICA, E INTENSIDAD DE
PRECIPITACION MAXIMA PARA RIEGO POR ASPERSION, PARA LA

‘SERIE-PENCAHUE.
V. INFILCTRACION BASICA (mm/hora) 1. PRECIPITACION (mm/hora)
46.00 41.40

En base a este pardimetro se calculan los valores que se presentan en el

cuadro N2 6.



CUADRO N2 @ INTENSIDAD DE PRECIFITACION LAMINA DE AGUA A REPONER
TRASLAPE ENTRE LATERALES Y ASPERSORES, TIEMPO DE RIEGO,
PARA LA SERIE CUNCULEN

CULTIVO INTENSIDAD LAMINA TRASLAPE ENTRE TIEMPO

PRECIPITACION | REPONER ASPERS - LATERAL RIEGO
mm/hr mm. % diametro mojado min.

HORTALIZAS 41 20 60 50 29

PRADERAS Y

FCHACRAS 1 38 60 50 54

FRUTALES 141 59 60 50 85

(1) Esta lamina a reponer es un promedio de cada uno de los grupos en que se

clasificaron los diferentes cultivos y considera un 50% de umbral de riego.

Es importante considerar la limitacién que significa el viento para el uso del

método de riego por aspersion.

44 RIEGO POR GOTEO.

En el cuadro N2 7 se indica la demanda de agua en m’/h4 al mes, para el

riego por goteo, de algunos cultivos de la serie Cunculén.

CUADRO N¢ 7 DEMANDA DE AGUA EN RIEGO POR GOTEO PARA ALGUNOS
CULTIVOS ADAPTADOS A LA SERIE CUNCULEN (m*/mes).

CULTIVO OCT NOV DIC ENE FEB MAR
ACELGA 232 800 1687

LECHUGA

PRIM 446 1166

CEREZO 399 150 1808 2090 1833 | 1292
MANZ ANOQ 437 1233 1953 2287 2001 1523
PERAL 437 1233 1953 2287 2091 1523
VID 381 1066 1663 1948 1781 1060
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Como el riego por goteo en general debe ser diario, el volumen de agua
aplicado es funcién del caudal del gotero, sélo se menciona la cantidad de agua requerida

por el cultivo por ha. durante un mes.

5 DEMANDA DE AGUA POR METODO DE RIEGO

En el cuadro N2 8 se presenta el nimero de riegos por mes en los cultivos

regados por surco y borde.

CUADRO N* 8 NUMERO DE RIEGOS MENSUALES RECOMENDADOS PARA
ALGUNOS CULTIVOS ADAPTADOS A LA SERIE CUNCULEN.

CULTIVO OCT | NOoV | DIC | ENE | FEB | MAR | METODO
ACELGA 2 4 9 - - - | surco
AJO 2 2 - - - - | surco
APIO - 3 5 10 9 7 | SURCO
ARVEJA 2 5 - - - - | surco
CEBOLLA 3 5 6 - - - | surco
LECHUGA 3 6 - - - - | surco
MAIZ 1 4 5 - - - | surco
MANI p) 4 8 6 5 - | surco
MELON 1 6 10 8 - - | surco
PIMENTON 1 5 o 11 10 7 | surco
PRADERA 3 6 9 11 9 5 | BORDE
SANDIA 3 6 11 10 - - | surco
TOMATE 1 4 7 o 7 A |surco

El nimero de riegos corresponde al método que se indica. Al considerar otro

sistema, debe tenerse en cuenta los pardmetros de disefio analizados con anterioridad.
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1 INTRODUCCION

La serie Los Puercos se distribuye prihcipalmente en sectores aledafios al
Estero del mismo nombre, a lo largo de todo el valle, y es la de mayor importancia en

cuanto a superficie, ocupando 4.213,7 hectareas del total regable.

Son suelos planos, ubicado en la terraza del Estero Los Puercos, con una

pendiente de 0.5% al 2%, de posicién baja. Son suelos profundos sobre 1.20 m.
Dentro del Valle es la de mayor aptitud agricola junto con la Serie Rauquén.

Su principal limitante es que, dada su posicién a orillas del estero, sufre de

constantes inundaciones cuando se producen precipitaciones abundantes.
2 CARACTERISTICAS FISICO HIDRICAS

Las caracteristicas fisico-hidricas de esta serie se presentan en el cuadro
N2 1.

CUADRO N2 1 CARACTERISTICAS HSICO HIDRICAS DE LA SERIE DE SUELOS LOS

PUERCOS.
ESTRA- PROF. TEXT. | C.C. PMP Dap HUM. | POROS. | V.L
TA (cm) % % gr/em® | APROV. | TOTAL | BAS
mm % mm/h

a 0-23 F 21.09 | 10.09 1.71 43.3 35.2 354
b 23-58 F 19.77 | 10.53 1.70 50.8 35.6

c 58-89 F 19.05 | 11.13 1.69 41.5 36.0

d 89 y mas F 20.38 | 11.56 1.74 . 16.8 24.0

De acuerdo a estas caracteristicas los cuitivos no tendrian limitantes para su
produccién, excepto por las inundaciones que sufren estos suelos, que limitan la época de

siembra y provocan problemas de drenaje.
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cultivos que se adaptan a esta serie.

LAMINA DE AGUA A REPONER

En el cuadro N® 2 se presentan las laminas de agua a reponer, para algunos

CUADRO N¢ 2 LAMINAS DE AGUA A REPONER, UMBRAL DE RIEGO,
PROFUNDIDAD RADICULAR Y METODO DE RIEGO MAS
ADECUADOS PARA ALGUNOS CULTIVOS ADAPTADOS A LA SERIE
LOS PUERCOS.
CULTIVO PROF | U. RIEGO LAMINA DE AGUA METODOS DE
(m) % (mm) RIEGO ADECUADOS
1 2 1 2
AJO 0.25 | 50 | 20 23.0 9.2 SURCO Y ASPERSION
ACELGA 0.25 | 50 | 20 23.0 9.2 SURCO Y ASPERSION
APIO 030 | 50 | 20 26.8 10.7 SURCO Y ASPERSION
ARVEJA 035 | 50 | 20 30.3 12.1 SURCO Y ASPERSION
BROCOLI 030 | 50 | 20 26.8 10.7 SURCO Y ASPERSION
CEBOLLA 030 | 50 | 20 26.8 10.7 SURCO Y ASPERSION
CEREZO 1.00 | 50 | 45 76.2 68.6 GOTEO,Y SURCO,
LECHUGA 0.25 § 50 | 20 23.0 9.2 SURCO Y ASPERSION
MAIZ 050 | 50 | 45 41.2 37.1 SURCO
MANI 030 | 50 | 38 26.7 20.3 SURCO Y ASPERSION
MANZANO | 1.00 | 50 | 45 76.2 68.6 GOTEO Y SURCO
MELON 030 | 50 | 38 26.7 203 GOTEO Y ASPERSION
PERAL 1.00 | 50 | 45 76.2 68.6 GOTEO Y SURCO
PIMENTON | 0.30 | 50 | 20 26.8 10.7 SURCO Y ASPERSION
PRADERA 030 | 50 | 38 26.7 20.3 ASPERSION Y BORDE
SANDIA 0.20 | 50 | 38 18.8 14.3 SURCO Y ASPERSION
TOMATE 030 | 50 | 28 26.8 15.0 SURCO Y ASPERSION
TRIGO 050 | 50 | 38 41.2 313 BORDE Y ASPERSION
VvID 038 | 50 | 38 32.5 24.7 GOTEO Y SURCO
1. Umbral de Riego y Lamina de Agua para obtener rendimientos regulares.
2. Umbral de Riego y Lamina de Agua para obtener rendimientos potenciales.

Del cuadro se desprende que si, por ejemplo, queremos obtener el

rendimiento potencial de ajo utilizando surcos, tendriamos que regar en forma muy
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frecuente para reponer la pequefia ldmina de agua. Debido a esto el riego por aspersién
aparece como el método més adecuado. Sin embargo si se quiere regar por surcos
debemos considerar un umbral de riego de un 50%, con el consiguiente riesgo para la

productividad del cultivo.

En el caso del melén las laminas de agua a reponer son mayores y ho existen
diferencias significativas entre ambas, respecto al umbral de riego. El riego por surcos se
podria aplicar, teniendo siempre en consideracion los parédmetros de disefio de métodos

de riego que se mencionan mas adelante.

Sin perjuicio de los riegos recomendados, para aquellos cultivos como melén,
sandia, tomate, pimiento, en los que se puede lograr una alta rentabilidad utilizando
técnicas de cultivo forzado (siembra en bolsas, taneles, invernaderos) el riego por goteo o
cintas permite la 6ptima utilizacién del agua por las plantas y un alto rendimiento, atn
cuando este método es de alto costo.

4 PARAMETROS DE DISENO DE METODOS DE RIEGO

Esta informacién es sélo referencial, los valores aqui obtenidos, deben

adecuarse al terreno, para cada situacién en especial.
4.1 RIEGO POR SURCOS.

En el cuadro N® 3 se presentan los parametros de disefio de riego por surcos.
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CUADRO N°3 LAMINA DE AGUA A REPONER, LARGO MAXIMO DE SURCOS,
CAUDAL MAXIMO NO EROSIVO Y DISTANCIA MAXIMA ENTRE
SURCOS, PARA LA SERIE LOS PUERCOS.

CULTIVO LARGO | LARGO MAX. | CAUDAL MAX. | DIST. MAX.
REPONER SURCO NO EROSIVO | ENTRE SURC.
mm. P=1% | P=2% | P=1% | P=2% m-
m. m. It/seg It/seg
HORTALIZAS 27 70 44 063 | 032 0.45
CHACRAS 48 120 82 063 | 032 0.90
FRUTALES 76 145 05 063 | 032 1.50

(1) Esta lamina a reponer es un promedio de cada uno de los grupos en que se

clasificaron los diferentes cultivos y considera un 50% de umbral de riego.
No se recomiendan surcos para pendientes mayores al 2%.
Si usted utiliza el riego por surco en hortalizas debe construir surcos cortos,
ya que estas requieren de riegos més frecuentes. En chacras debe utilizar surcos que no

superen los 120 metros para que el riego sea mas eficiente.

En esta serie de suelo el ancho de separacién de los surcos no debe ser
mayor a 1,5 metros (frutales) y los largos varian desde 44 metros en hortalizas a 145
metros como méaximo en frutales.

4.2 RIEGO POR BORDES (PLATABANDAS).

En el cuadro N® 4 se presentan los pardmetros de disefio para el riego por
bordes (platabandas).
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CUADRO N¢ 4 LAMINA DE AGUA A REPONER, LARGO DE BORDES, ANCHO DE
BORDES, CAUDAL UNITARIO, PARA LA SERIE LOS PUERCOS,
PENDIENTES 2% Y 1% Y TRES AGRUPACIONES DE CULTIVOS.
CULTIVO LAMINA LARGO DE BORDES ANCHO DE BORDES
REPONER
mm P=1% m P=2% m P=1% m P=2% m
HORTALIZAS 27 82 50 12 9
CEREALES Y
PRADERAS 48 150 82 12 9
FRUTALES 76 220 130 12 9
(1) Esta lamina a reponer es un promedio de cada uno de los grupos en que se

clasificaron los diferentes cultivos y considera un 50% de umbral de riego.

No se recomiendan platabandas en esta serie para pendientes superiores

al 2%.

Tanto para el riego por surco como para el riego por platabandas, la forma
de conducir y aplicar el agua puede hacerse a través de acequias niveladas, utilizando
sifones o tubos rectos, o a través de californiano fijo o mévil.

4.3 RIEGO POR ASPERSION.

En el cuadro N2 5 se indica la Intensidad de Precipitacién de acuerdo a la

Velocidad de Infiltracién Basica de la serie Los Puercos.
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CUADRO N* 5 VELOCIDAD DE INFILTRACION BASICA, E INTENSIDAD DE
PRECIPITACION MAXIMA PARA RIEGO POR ASPERSION, PARA LA

SERIE LOS PUERCOS.
V. INFILTRACION BASICA (mm/hora) 1. PRECIPITACION (mmy/hora)
34.40 31.86

En base a este parametro se calculan los valores que se presentan en el
cuadro N2 6.

CUADRO N* 6 INTENSIDAD DE PRECIPITACION, LAMINA DE AGUA A REPONER,
TRASLAPE ENTRE LATERALES Y ASPERSORES, TIEMPO DE RIEGO,
PARA LA SERIE LOS PUERCOS.

CULTIVO INTENSIDAD LAMINA TRASLAPE ENTRE TIEMPO

PRECIPITACION | REPONER | ASPERS - LATERAL RIEGO
mmy/hr mm. % diametro mojado min.

HORTALIZAS 32 27 60 50 47

PRADERAS Y

CHACRAS 32 48 60 50 23

FRUTALES 32 66 60 50 144

(1) Esta lamina a reponer es un promedio de cada uno de los grupos en que se

clasificaron los diferentes cultivos y considera un 50% de umbral de riego.

La principal limitante para el sector, aparte del costo de operacién, lo

constituyen los fuertes vientos que hacen disminuir la eficiencia del método.
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riego por goteo, de algunos cultivos de la serie Los Puercos.

RIEGO POR GOTEO.

En el cuadro N¢ 7 se indica la demanda de agua en m’/h4 al mes, para el

CUADRO N* 7 DEMANDA DE AGUA EN RIEGO POR GOTEO PARA ALGUNOS

CULTIVOS ADAPTADOS A LA SERIE LOS PUERCOS (m*/mes).

CULTIVO OoCT NOvV DIC ENE FEB MAR

ACELGA 232 800 1687

LECHUGA

PRIM. 446 1166

CEREZO 399 1150 1808 2090 1833 1292

MANZANO A37 1233 1953 2287 2091 1523

PERAL 437 1233 1953 2287 2091 1523

VvID 381 1066 1663 1948 1781 1060

aplicado es funcién del caudal del gotero, sélo se menciona la cantidad de agua requerida

por el cultivo por ha. durante un mes.

Como el riego por goteo en general debe ser diario, el volumen de agua

DEMANDA DE AGUA POR METODO DE RIEGO

En el cuadro N° 8 se presenta el numero de riegos por mes en los cultivos

regados por surcos.
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CUADRO N* 8 NUMERO DE RIEGOS MENSUALES RECOMENDADOS PARA
ALGUNOS CULTIVOS ADAPTADOS A LA SERIE LOS PUERCOS.

CULTIVO OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | METODO
ACELGA 1 4 6 - - - | surco
AJO 2 1 - - - - | surco
APIO 2 4 8 5 3 | surco
ARVEJA 1 4 - - - - | surco
CEBOLLA 2 4 4 - - - | surco
LECHUGA 2 4 - - . - | surco
MAIZ 1 3 4 - - - | surco
MANI 2 2 6 5 4 - | SURCO
MELON 1 4 8 5 - - | surco
PIMENTON 1 3 8 8 8 5 | SURCO
PRADERA 3 4 7 7 7 4 | BORDE
SANDIA 2 5 8 6 - - | surco
TOMATE 1 3 5 7 5 3 | surco

Si se quiere adaptar estos métodos a otros sistemas de riego, se debe

considerar los parametros de disefio de riego analizados anteriormente.
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1. INTRODUCCION

La serie Cabreria se ubica en el Sector Cabreria, entre la Serie Montonera y
camino a Cabreria por el Poniente, cercana al Estero Los Puercos por el Oriente, con el
Estero Los Puercos por el Oriente, con el Estero Botalcura por el Norte y con el Sector

Matancilla por el Sur. Ocupa una superficie de 550,5 hectareas del total regable del valle.

Son suelos de origen coluvial, estratificados; moderadamente profundos, en
posicién de plano inclinado, de pendientes entre un 2 y 10%. Son de profundidad
moderada (45 a 60 cm.), limitados por estratas compactadas, que impiden una buena

infiltracién del agua.
La principal limitante de esta serie es su pendiente, y con la practica del

subsolado es posible obtener mayor profundidad efectiva del suelo e incorporarla a la

produccién de frutales.
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CARACTERISTICAS FISICO HIDRICAS

Las caracteristicas fisico-hidricas de esta serie se presentan en el cuadro N

CUADRO N2 1 CARACTERISTICAS FSICO HIDRICAS DE LA SERIE DE SUELOS
CABRERIA.
ESTRA- PROF. TEXT. | C.C. PMP Dap HUM. | POROS. | V.L
TA (cm) % % gr/em® | APROV. | TOTAL | BAS
mm % mm/h
a 0-20 F 24.24 | 10.37 1.65 45.8 37.5 494
b 23-53 FL 2297 | 8.86 1.67 778 36.7
C 53 y mas F 19.81 7.51 1.76 101.7 33.3

De acuerdo a las caracteristicas de Profundidad, Humedad Aprovechable y

Velocidad de Infiltracién Basica, los cultivos que se adaptan a esta serie son las praderas,

hortalizas, chacras y cereales. Con la practica del subsolado se puede incorporar esta serie

a la produccién de frutales.

LAMINA DE AGUA A REPONER

En el cuadro N® 2 se presentan las laminas de agua a reponer, para algunos

cultivos que se adaptan a esta serle.
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CUADRO Nt 2

LAMINAS DE AGUA A REPONER, UMBRAL DE RIEGO,
PROFUNDIDAD RADICULAR Y METODO DE RIEGO MAS
ADECUADOS PARA ALGUNOS CULTIVOS ADAPTADOS A LA SERIE

CABRERIA.
CULTIVO PROF | U. RIEGO LAMINA DE AGUA METODOS DE
(m) (mm) RIEGO ADECUADOS
1 2 1 2
AJO 0.25 | 50 | 20 288 11.5 SURCO Y ASPERSION
ACELGA 0.25 | 50 | 20 28.8 11.5 SURCO Y ASPERSION
APIO 030 | 50 | 20 34.8 13.9 SURCO Y ASPERSION
ARVEJA 035 | 50 | 20 40.5 13.2 SURCO Y ASPERSION
BROCOLI 030 | 50 | 20 34.8 13.9 SURCO Y ASPERSION
CEBOLLA 0.30 | 50 | 20 34.8 13.9 SURCO Y ASPERSION
CEREZO 1.00 | 50 | 45 112.7 101.4 GOTEO,Y SURCO,
LECHUGA 0.25 | 50 | 20 28.8 115 SURCO Y ASPERSION
MAIZ C50 | 50 | 45 58.2 52.4 SURCO
MANI 030 | 50 | 38 34.7 26.4 SURCO Y ASPERSION
MANZANO | 1.00 | 50 | 45 112.7 101.4 GOTEO Y SURCO
MELON 030 | 50 | 38 34.7 26.4 GOTEO Y ASPERSION
PERAL 1.00 | 50 | 45 112.7 101.4 GOTEO Y SURCO
PIMENTON | 0.30 [ 50 | 20 34.8 13.9 SURCO Y ASPERSION
PRADERA 030 | 50 | 38 34.7 26.4 ASPERSION Y BORDE
SANDIA 0.20 | 50 | 38 22,9 174 SURCO Y ASPERSION
TOMATE 030 | 50 | 28 34.6 19.4 SURCO Y ASPERSION
TRIGO 050 | 50 | 38 58.3 443 BORDE Y ASPERSION
VID 038 | 50 | 38 4.1 33.5 GOTEO Y SURCO
1. Umbral de Riego y Lamina de Agua para obtener rendimientos regulares.

2. Umbral de Riego y Lamina de Agua para obtener rendimientos potenciales.

Si tomamos como ejemplo, del cuadro, el cultivo de la acelga, la lamina a

reponer para obtener el rendimiento potencial (a un 20% de Umbral de Riego) es muy

pequefia, lo que obligaria a riegos muy frecuentes. Por lo anterior, el método mas adecuado

es el riego por aspersion. Al regar por surcos, deberiamos aumentar el Umbral de Riego a
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un: 50%, con la consiguiente disminucién del rendimiento.
Como usted puede observar la cantidad de agua requerida por las plantas
aumenta, a medida que esta tiene una mayor desarrollo radicular, por lo que es importante

considerar la rotacién de la temporada a fin de que el agua no sea limitante en la

produccion.

Sin perjuicio de los riegos recomendados, para aquellos cultivos como melén,
sandia, tomate, pimiento, en los que se puede lograr una alta rentabilidad utilizando
técnicas de cultivo forzado (siembra en bolsas, tGneles, invernaderos) el riego por goteo o

cintas permite la 6ptima utilizacién del agua por las plantas y un alto rendimiento, atn

cuando este método es de alto costo.
4 PARAMETROS DE DISENO DE METODOS DE RIEGO

Esta informacién es s6lo referencial, los valores aqui obtenidos, deben

adecuarse al terreno, para cada situacién en especial.

4.1 RIEGO POR SURCOS.

En el cuadro N® 3 se presentan los pardmetros de disefio de riego por surcos.

CUADRO N3 LAMINA DE AGUA A REPONER, LARGO MAXIMO DE SURCOS,
CAUDAL MAXIMO NO EROSIVO Y DISTANCIA MAXIMA ENTRE
SURCOS, PARA LA SERIE CABRERIA.

CULTIVO LARGO LARGO MAX. CAUDAL MAX. DIST. MAX.
REPONER SURCO NO EROSIVO ENTRE SURC.
mm. P=1% | P=2% | P=1% | P=2% m
m. m. It/seg It/seg
HORTALIZAS 35 90 60 0.63 0.32 0.45
CHACRAS 69 135 o2 0.63 0.32 0.90
FRUTALES 113 180 120 0.63 0.32 1.50
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(1) Esta lamina a reponer es un promedio de cada uno de los grupos en que se
clasificaron los diferentes cultivos y considera un 50% de umbral de riego.

No se recomiendan surcos para pendientes mayores al 2%.

Si usted utiliza el riego por surco en hortalizas debe hacer surcos cortos, ya
que estas requieren de riegos mas frecuentes. En chacras debe utilizar surcos que no

superen los 135 metros para que el riego sea més eficiente.

En esta serie, la pendiente es una de sus principales limitantes, por lo que es

necesario utilizar los surcos en contornos para evitar la erosién.

El ancho de separacion de los surcos no debe ser mayor a 1,5 metros
(frutales) y los largos varian desde 60 metros en hortalizas a 180 metros como méaximo en
frutales.

4.2 RIEGO POR BORDES.

En el cuadro N2 4 se presentan los pardmetros de disefio para el riego por
bordes (platabandas).

CUADRON®4  LAMINA DE AGUA A REPONER, LARGO DE BORDES, ANCHO DE
BORDES, CAUDAL UNITARIO, PARA LA SERIE CABRERIA,
PENDIENTES 2% Y 1% Y TRES AGRUPACIONES DE CULTIVOS.
CULTIVO LAMINA | LARGO DE BORDES ANCHO DE BORDES
REPONER
mm P=1%m | P=2%m | P=1%m P=2% m
HORTALIZAS 35 110 70 12 9
CEREALES Y
PRADERAS 69 200 125 12 9
FRUTALES 113 330 210 12 9
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(1) Esta lamina a reponer es un promedio de cada uno de los grupos en que se

clasificaron los diferentes cultivos y considera un 50% de umbral de riego.

No se recomiendan platabandas en esta serie para pendientes superiores
al 2%.

Tanto para el riego por surco como para el riego por platabanda, la forma de
conducir y aplicar el agua puede hacerse a través de acequias niveladas, utilizando sifones

o tubos rectos, o a través de californiano fijo o mévil.

Como este método necesita un suelo parejo, para acondicionarlo se requiere

nivelacién, considerando que los cortes no deben superar los 15 cm.

4.3 RIEGO POR ASPERSION.

En el cuadro N® 5 se indica la Intensidad de Precipitacién de acuerdo a la

Velocidad de Infiltracién Basica de la serie Cabreria.

CUADRO N2 5 VELOCIDAD DE INFILTRACION BASICA, E INTENSIDAD DE
PRECIPITACION MAXIMA PARA RIEGO POR ASPERSION, PARA LA

SERIE CABRERIA.
V. INFILTRACION BASICA (mm/hora) I. PRECIPITACION (mm/hora)
94.40 44 .46

En base a este parametro se calculan los valores que se presentan en el

cuadro N2 6.
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CUADRO Nt 6 INTENSIDAD DE PRECIPITACION, LAMINA DE AGUA A REPONER,
TRASLAPE ENTRE LATERALES Y ASPERSORES, TIEMPO DE RIEGO,
PARA LA SERIE CABRERIA.
CULTIVO INTENSIDAD LAMINA TRASLAPE ENTRE TIEMPO
PRECIPITACION | REPONER | ASPERS - LATERAL RIEGO
mm/hr mm. % diametro mojado min.
HORTALIZAS 45 35 60 50 47
PRADERAS Y
CHACRAS 45 69 60 50 o3
FRUTALES 45 113 60 50 152
(1) Esta lamina a reponer es un promedio de cada uno de los grupos en que se

clasificaron los diferentes cultivos y considera un 50% de umbral de riego.

44 RIEGO POR GOTEO.

En el cuadro N® 7 se indica la demanda de agua en m>/héa al mes, para el

riego por goteo, de algunos cultivos de la serie Cabreria.

CUADRO N° 7 DEMANDA DE AGUA EN RIEGO POR GOTEO PARA ALGUNOS
CULTIVOS ADAPTADOS A LA SERIE CABRERIA (m*/mes).

CULTIVO oCT NOV DIC ENE FEB MAR
ACELGA 232 800 1687
LECHUGA
PRIM. 446 1166
CEREZO 399 1150 1808 2090 1833 1202
MANZANO 437 1233 1953 2287 2091 1523
PERAL 437 1233 1953 2287 2091 1523
VID 381 1066 1663 1948 1781 1060

Como el riego por goteo en general debe ser diario, el volumen de agua

aplicado es funcién del caudal del gotero, s6lo se menciona la cantidad de agua requerida
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por el cultivo por ha. durante un mes.

5 DEMANDA DE AGUA POR METODO DE RIEGO

En el cuadro N2 8 se presenta el numero de riegos por mes en los cultivos

regados por surcos y borde.

CUADRO N: 8 NUMERO DE RIEGOS MENSUALES RECOMENDADOS PARA
ALGUNOS CULTIVOS ADAPTADOS A LA SERIE CABRERIA.

CULTIVO ocT | Nov | pic | ENE | FEB | MAR | METODO
ACELGA 1 3 5 - - - | surco
AJO 2 1 - - - - | SURCO
APIO - 2 3 4 | SURCO
ARVEJA 1 3 - - - - | surco
CEBOLLA 1 3 3 - - - | surco
LECHUGA 1 4 - - - - | surco
MAIZ - 3 2 - - - | surco
MANI 1 3 4 4 3 - | surco
MELON - 4 6 4 - - | SURCO
PIMENTON 1 2 5 7 5 4 | SURCO
PRADERA 2 4 5 6 5 3 | BORDE
SANDIA 2 4 6 6 - - | surco
TOMATE 1 2 4 5 - 2 | SURCO

St se quiere adaptar estos métodos a otros sistemas de riego, se debe

considerar los pardmetros de disefio de riego analizados anteriormente.
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1 INTRODUCCION

La serie Tutucura se distribuye a lo largo de todo el Valle, presentandose en
mayor proporcién en el sector de las parcelas Las Doscientas, aledafios al Estero Los
Puercos; posteriormente cruza el camino Pencahue-Gualleco, y se prolonga cercano al
Estero Las Tizas.

Ocupa una superficie de 2.020,2 hectéreas del total regable del valle.

Son suelos moderadamente profundos a profundos, color pardo a pardo
obscuro, de textura franco a franco arcillo limosa. Son de posicién baja, con pendientes
entre 1 y 5%. La profundidad de suelo varia entre los 80 y 120 am., limitando por una

estrata de arenisca compactada.

La principal limitante de esta serie es su cercania al estero Los Puercos, ya que

se inundan al haber abundantes precipitaciones.

2 CARACTERISTICAS FISICO HIDRICAS

Las caracteristicas fisico-hidricas de esta serie se presentan en el cuadro

CUADRO N° 1 CARACTERISTICAS FISICO HIDRICAS DE LA SERIE DE SUELOS

TUTUCURA
ESTRA- | PROF. |TEXT.| C.C. | PMP Dap HUM. | POROS. | V.L
TA (cm) % % | gr/em® | APROV. | TOTAL | BAS
mm % mm/h
a 0-19 F | 2378 13.07 | 1.66 33.8 37.1 | 344
b 19-57 F (2134|1278 1.74 56.6 34.0
c 57ymas | F [1682 | 10.75 | 1.68 43.8 36.4
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De acuerdo a las caracteristicas de Profundidad, Humedad Aprovechable y
Velocidad de Infiltracién Basica, se adaptan a esta serie las praderas, hortalizas, chacras y
cereales. AGn cuando son suelos con una mayor profundidad, debe realizarse la practica del

subsolado para incorporar esta serie a la produccién de frutales.

3 LAMINA DE AGUA A REPONER

En el cuadro N2 2 se presentan las laminas de agua a reponer, para algunos

cultivos que se adaptan a esta serie.
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CUADRO N¢ 2

LAMINAS DE AGUA A REPONER, UMBRAL DE RIEGO,
PROFUNDIDAD RADICULAR Y METODO DE RIEGO MAS
ADECUADOS PARA ALGUNOS CULTIVOS ADAPTADOS A LA SERIE

TUTUCURA.
CULTIVO PROF | U. RIEGO LAMINA DE AGUA METODOS DE
(m) (mm) RIEGO ADECUADOS
1 2 1 2

AJO 025 | 50 | 20 213 85 SURCO Y ASPERSION
ACELGA 025 | 50 | 20 213 85 SURCO Y ASPERSION
APIO 030 | 50 | 20 25.0 10.0 SURCO Y ASPERSION
ARVEJA 035 | 50 | 20 28.0 11.2 SURCO Y ASPERSION
BROCOLI 030 | 50 | 20 25.0 10.0 SURCO Y ASPERSION
CEBOLLA 030 | 50 | 20 25.0 10.0 SURCO Y ASPERSION
CEREZO 1.00 | 50 | 45 67.1 60.4 GOTEO,Y SURCO,
LECHUGA 025 | 50 | 20 21.3 8.5 SURCO Y ASPERSION
MAIZ 050 | 50 | 45 40.0 36.0 SURCO

MANI 030 | 50 | 38 25.1 19.1 SURCO Y ASPERSION
MANZANO | 1.00 | 50 | 45 67.1 60.4 GOTEO Y SURCO
MELON 030 | 50 | 38 67.1 19.1 GOTEO Y ASPERSION
PERAL 1.00 | 50 | 45 67.1 60.4 GOTEO Y SURCO
PIMENTON | 0.30 | 50 | 20 25.0 10.0 SURCO Y ASPERSION
PRADERA 030 )] 50 | 38 25.1 19.1 ASPERSION Y BORDE
SANDIA 020 ] 50 | 38 17.6 13.4 SURCO Y ASPERSION
TOMATE 030 | 50 | 28 25.2 14.1 SURCO Y ASPERSION
TRIGO 050 | 50 | 38 40.0 30.4 BORDE Y ASPERSION
VID 038 | 50 | 38 31.1 23.6 GOTEO Y SURCO
1. Umbral de Riego y Lamina de Agua para obtener rendimientos regulares.

2. Umbral de Riego y Ldmina de Agua para obtener rendimientos potenciales.

De acuerdo a la informacién del cuadro, si queremos, por ejemplo, obtener

el rendimiento potencial de cebolla utilizando surcos, deberiamos regar en forma muy

frecuente para reponer la pequefia Lamina de Agua dada por el Umbral de Riego. Debido

a esto el riego por aspersién aparece como el método mas adecuado. Si se riega por
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surcos, debemos considerar un Umbral de Riego del 50%, con el consiguiente riesgo para

la productividad del cultivo.

Como usted puede observar, la cantidad de agua requerida por las plantas
aumenta a medida que esta tiene una mayor profundidad radicular, por lo que es
importante adecuar la rotacion de la temporada para que el agua no sea limitante en la

produccion.

Sin perjuicio de los riegos recomendados, para aquellos cultivos como melén,
sandia, tomate, pimiento, en los que se puede lograr una alta rentabilidad utilizando
técnicas de cultivo forzado (siembra en bolsas, taneles, invernaderos) el riego por goteo o
cintas permite la 6ptima utilizacién del agua por las plantas y un aito rendimiento, aGn
cuando este método es de alto costo.

4 PARAMETROS DE DISENO DE METODOS DE RIEGO

Esta Informacién es solo referencial, los valores aqui obtenidos, deben

ajustarse en terreno, para cada situacién en especial.

4.1 RIEGO POR SURCOS.

En el cuadro N2 3 se presentan los pardimetros de disefio de riego por surcos.
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CUADRO N°3 LAMINA DE AGUA A REPONER, LARGO MAXIMO DE SURCOS,
CAUDAL MAXIMO NO EROSIVO Y DISTANCIA MAXIMA ENTRE
SURCOS, PARA LA SERIE TUTUCURA.

CULTIVO LARGO | LARGO MAX. | CAUDAL MAX. | DIST. MAX.
REPONER SURCO NO EROSIVO | ENTRE SURC.
mm. P=1% | P=2% | P=1% | P=2% m-
m. m. It/seg It/seg
HORTALIZAS 25 60 40 063 | 032 0.45
CHACRAS 46 110 88 063 | 032 0.90
FRUTALES 523 122 85 063 | 032 1.50

(1) Esta lamina a reponer es un promedio de cada uno de los grupos en que se

clasificaron los diferentes cuitivos y considera un 50% de umbral de riego.

No se recomiendan surcos para pendientes mayores al 2%.

Si usted utiliza el riego por surco en hortalizas debe hacer surcos cortos, ya
que estas requieren de riegos mds frecuentes. En chacras debe utilizar surcos que no
superen los 110 metros para que el riego sea mas eficiente.

En esta serie de suelo el ancho de separaciéon de los surcos no debe ser
mayor a 1,5 metros {frutales) y los largos varian desde 40 metros en hortalizas a 122
metros como méaximo en frutales.

4.2 RIEGO POR BORDES (PLATABANDAS).

En el cuadro N° 4 se presentan los pardmetros de disefio para el riego por
bordes (platabandas).

87



CUADRO N¢ 4 LAMINA DE AGUA A REPONER, LARGO DE BORDES, ANCHO DE
BORDES, CAUDAL UNITARIO, PARA LA SERIE TUTUCURA,
PENDIENTES 2% Y 1% Y TRES AGRUPACIONES DE CULTIVOS.

CULTIVO LAMINA LARGO DE BORDES ANCHO DE BORDES
REPONER
mm P=1% m | P=2% m P=1% m P=2% m

HORTALIZAS 25 80 50 12 o
CEREALES Y

PRADERAS 46 146 78 12 o
FRUTALES 52 156 84 12 9

(1) Esta lamina a reponer es un promedio de cada uno de los grupos en que se

clasificaron los diferentes cultivos y considera un 50% de umbral de riego.

No se recomiendan platabandas en esta serie para pendientes superiores al
2%.

Tanto para el riego por surco como para el riego por platabanda, la forma de
conducir y aplicar el agua puede hacerse a través de acequias niveladas, utilizando sifones

o tubos rectos, o a través de californiano fijo o mévil.

Para una mejor aplicacién del agua de riego, es necesario que tanto para el
riego por surco y platabanda se realice un acondicionamiento del suelo, principalmente en
base a la nivelacién, pero con cortes que no superen los 15 cm. de suelo.

4.3 RIEGO POR ASPERSION.
En el cuadro N¢ 5 se indica la Intensidad de Precipitacién de acuerdo a la

Velocidad de Infiltracién Basica de la serie Tutucura.
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CUADRO N¢ 5 VELOCIDAD DE INFILTRACION BASICA, E INTENSIDAD DE
PRECIPITACION MAXIMA PARA RIEGO POR ASPERSION, PARA LA

SERIE TUTUCURA.
V. INFILTRACION BASICA {mm/hora) I. PRECIPITACION (mm/hora)
34.40 30.96

En base a este parametro se calculan los valores que se presentan en el

cuadro N2 6.

CUADRO Nt 6 INTENSIDAD DE PRECIPITACION, LAMINA DE AGUA A REPONER,
TRASLAPE ENTRE LATERALES Y ASPERSORES, TIEMPO DE RIEGO,
PARA LA SERIE TUTUCURA.

CULTIVO INTENSIDAD LAMINA TRASLAPE ENTRE TIEMPO

PRECIPITACION | REPONER ASPERS - LATERAL RIEGO
mm/hr mm. % diametro mojado min.

HORTALIZAS 31 25 60 50 49

PRADERAS Y

CHACRAS 31 46 60 50 89

FRUTALES 31 52 60 50 101

(1) Esta lamina a reponer es un promedio de cada uno de los grupos en que se

clasificaron los diferentes cultivos y considera un 50% de umbral de riego.

Se debe tener presente que una limitante importante para utilizar este método

de riego, son los vientos fuertes que bajan la eficiencia de riego.

44 RIEGO POR GOTEO.

En el cuadro N2 7 se indica la demanda de agua en m®/ha al mes, para el

riego por goteo, de algunos cultivos de la serie Tutucura.
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CUADRO N2 7 DEMANDA DE AGUA EN RIEGO POR GOTEO PARA ALGUNOS
CULTIVOS ADAPTADOS A LA SERIE TUTUCURA (m*/mes).

CULTIVO oCT NOV DIC ENE FEB MAR
ACELGA 232 800 1687

LECHUGA

PRIM. 446 1166

CEREZO 399 1150 1808 2090 1833 1292
MANZANO 437 1233 1953 2287 2091 1523
PERAL 437 1233 1953 2287 2091 1523
VID 381 1066 1663 1948 1781 1060

Como el riego por goteo en general debe ser diario, el volumen de agua
aplicado es funcién del caudal del gotero, s6lo se menciona la cantidad de agua requerida

por el cultivo por ha. durante un mes.

5 DEMANDA DE AGUA POR METODO DE RIEGO

En el cuadro N° 8 se presenta el ntmero de riegos por mes en los cultivos

regados por surcos y borde.
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CUADRO N° 8 NUMERO DE RIEGOS MENSUALES RECOMENDADOS PARA
ALGUNOS CULTIVOS ADAPTADOS A LA SERIE TUTUCURA.

CULTIVO OCT Nov DIC ENE FEB MAR | METODO
ACELGA 1 4 7 - - ~ SURCO
AJO 2 1 - - - - SURCO
APIO - 2 5 8 7 5 SURCO
ARVEJA 2 3 ~ - - - SURCO
CEBOLLA 2 4 5 - ~ - SURCO
LECHUGA 2 5 - ~ - - SURCO
MAIZ 1 3 4 - - - SURCO
MANI 2 3 6 5 4 - SURCO
MELON 1 5 7 7 - - SURCO
PIMENTON 1 4 7 8 8 6 SURCO
PRADERA 3 5 7 8 7 4 BORDE
SANDIA 2 5 o 7 ~ - SURCO
TOMATE 1 3 6 7 5 3 SURCO

Si se quiere adaptar estos métodos a otros sistemas de riego, se debe

considerar los pardmetros de disefio de riego analizados anteriormente.

91



93



1 INTRODUCCION

Esta serie se ubica principaimente desde el predio El Peral al Oriente, una vez

pasado uno de los afluentes del Estero Cunculén.

Ocupa una superficie de 84,4 hectéreas del total regable del valle.

Son suelos de color pardo obscuro, de textura franco-arcillosa a arcillosa en
superficie. Esta serie se ubica en una posicién intermedia a alta con el 2% al 10% de
pendiente. Son suelos delgados con profundidades no mayores a 20 cm., por lo que su

productividad se ve limitada, como asi mismo el cultivo de frutales.

Su principal limitante es la poca profundidad del suelo, debido a la presencia

de una estrata compactada (hardpan) que no es posible solucionar con la practica del

subsolado.
2 CARACTERISTICAS FISICO HIDRICAS
Las caracteristicas fisico-hidricas de esta serie se presentan en el cuadro
Ne 1.
CUADRO N°1 CARACTERISTICAS FISICO HIDRICAS DE LA SERIE DE SUELOS

QUEPO.

ESTRA- PROF. TEXT. | C.C. PMP Dap HUM. | POROS. | V.I.

TA (cm) % % gr/cm3 APROV. | TOTAL | BAS
mm % mm/h

a 0-21 F 17.43 | 8.881 1.62 29.1 38.6 1.1

b 21-43 FA 16.02 | 7.87 1.78 326 326

c 43 yméas | FA 16.19 | 18.24 1.98 93.2 25.0
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De acuerdo a las caracteristicas de Profundidad, Humedad Aprovechable y

Velocidad de Infiltracién Bésica, los cultivos que se pueden adaptar a esta serie son las

hortalizas, praderas y cereales.

3 LAMINA DE AGUA A REPONER

En el cuadro N® 2 se presentan las ldminas de agua a reponer, para algunos

cultivos que se adaptan a esta serie.

CUADRO N2 2 LAMINAS DE AGUA A REPONER, UMBRAL DE RIEGO,
PROFUNDIDAD RADICULAR Y METODO DE RIEGO MAS
ADECUADOS PARA LOS CULTIVOS ADAPTADOS A LA SERIE
QUEPO.
CULTIVO PROF | U. RIEGO LAMINA DE AGUA METODOS DE
(m) % (mm) RIEGO ADECUADOS
1 2 1 2

AJO 0.25 | 50 20 213 7.0 SURCO Y ASPERSION
ACELGA 0.25 | 50 20 21.3 7.0 SURCO Y ASPERSION
APIO 0.30 | 50 20 25.0 8.5 SURCO Y ASPERSION
ARVEJA 035 | 50 20 28.0 10.0 SURCO Y ASPERSION
BROCOLI 0.30 { 50 20 25.0 85 SURCO Y ASPERSION
CEBOLLA 030 | 50 20 25.0 85 SURCO Y ASPERSION
LECHUGA 0.25 | 50 20 21.3 7.0 SURCO Y ASPERSION
PIMENTON 0.30 | 50 20 25.0 8.5 SURCO Y ASPERSION
PRADERA 0.30 | 50 38 25.1 16.1 ASPERSION Y BORDE
TRIGO 0.50 | 50 38 40.0 29.3 BORDE Y ASPERSION

1. Umbral de Riego y Ldmina de Agua para obtener rendimientos regulares.

2.  Umbral de Riego y Lamina de Agua para obtener rendimientos potenciales.

De acuerdo a la informacién del cuadro, si queremos obtener el rendimiento

potencial del Pimiento utilizando surcos, deberiamos regar en forma muy frecuente para
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reponer la pequefia Lamina de Agua dada por el Umbral de Riego. Debido a esto el riego
por aspersién aparece como el método més adecuado. Si se riega por surcos, debemos
considerar un Umbral de Riego del 50%, con el consiguiente riesgo para la productividad

del cultivo.

Sin perjuicio de los riegos recomendados, para aquellos cultivos como melén,
sandia, tomate, pimiento, en los que se puede lograr una alta rentabilidad utilizando
técnicas de cultivo forzado (siembra en bolsas, ttneles, invernaderos) el riego por goteo o
cintas permite la 6ptima utilizacién del agua por las plantas y un alto rendimiento, atn

cuando este método es de alto costo.

4 PARAMETROS DE DISENO DE METODOS DE RIEGO

Esta informacién es sélo referencial, los valores aqui obtenidos, deben

adecuarse al terreno, para cada situacién en especial.

4.1 RIEGO POR SURCOS.

En el cuadro N® 3 se presentan los parametros de disefio de riego por surcos.

CUADRO N°3 LAMINA DE AGUA A REPONER, LARGO MAXIMO DE SURCOS,

CAUDAL MAXIMO NO EROSIVO Y DISTANCIA MAXIMA ENTRE
SURCOS, PARA LA SERIE QUEPO.

CULTIVO LARGO LARGO MAX. CAUDAL MAX. DIST. MAX.
REPONER SURCO NO EROSIVO ENTRE SURC.
M) p=1% | P=2% | P=1% | P=2% ™
m. m. It/seg It/seg
HORTALIZAS 21 50 37 0.63 0.32 0.45
(1) Esta lamina a reponer es un promedio de cada uno de los grupos en que se
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clasificaron los diferentes cultivos y considera un 50% de umbral de riego.
No se recomiendan surcos para pendientes mayores al 2%.
Si usted utiliza el riego por surco en hortalizas debe hacer surcos cortos, ya
que estas requieren de riegos mas frecuentes. Por la pendiente que presentan estos suelos,

debe considerarse el riego de surcos en contorno.

En esta serie de suelo el ancho de separacién de los surcos no debe ser mayor a

0.9 metros y los largos varian desde 37 a 50 metros.
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4.2 RIEGO POR BORDES.

En el cuadro N2 4 se presentan los parimetros de disefio para el riego por

bordes (platabandas).

CUADRO N* 4 LAMINA DE AGUA A REPONER, LARGO DE BORDES, ANCHO DE
BORDES, CAUDAL UNITARIO, PARA LA SERIE QUEPO, PENDIENTES
2% Y 1% Y DOS AGRUPACIONES DE CULTIVOS.

CULTIVO LAMINA LARGO DE BORDES ANCHO DE BORDES
REPONER
mm P=1% m P=2% m P=1% m P=2% m
HORTALIZAS 49 120 82 12 )
CEREALES Y
(1) Esta lamina a reponer es un promedio de cada uno de los grupos en que se

clasificaron los diferentes cultivos y considera un 50% de umbral de riego.

No se recomiendan platabandas en esta serie para pendientes superiores

al 2%.

4.3 RIEGO POR ASPERSION.

En el cuadro N? 5 se indica la Intensidad de Precipitacién de acuerdo a la

Velocidad de Infiltraci6n Basica de la serie Quepo.
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CUADRO N2 5 VELOCIDAD DE INFLTRACION BASICA, E INTENSIDAD DE
PRECIPITACION MAXIMA PARA RIEGO POR ASPERSION, PARA LA

SERIE QUEPO.
V. INFILTRACION BASICA (mm/hora) 1. PRECIPITACION (mm/hora)
1.10 0.90

En base a este parametro se calculan los valores que se presentan en el

cuadro N¢ 6.

CUADRO N° 6 INTENSIDAD DE PRECIPITACION, LAMINA DE AGUA A REPONER,
TRASLAPE ENTRE LATERALES Y ASPERSORES, Y TIEMPO DE RIEGO,

PARA LA SERIE QUEPO.
CULTIVO INTENSIDAD LAMINA TRASLAPE ENTRE TIEMPO
PRECIPITACION | REPONER | ASPERS - LATERAL RIEGO
mm/hr mm. % didgmetro mojado min.
HORTALIZAS 0.9 21 60 50 130
Y PRADERAS 0.9 49 60 50 250
(1) Esta lamina a reponer es un promedio de cada uno de los grupos en que se

clasificaron los diferentes cultivos y considera un 50% de umbral de riego.

24 RIEGO POR GOTEO.

En el cuadro N2 7 se indica la demanda de agua en m>/h4 al mes, para el

riego por goteo, de algunos cultivos de la serie Quepo.
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CUADRO N*°

7 DEMANDA DE AGUA EN RIEGO POR GOTEO PARA ALGUNOS

CULTIVOS ADAPTADOS A LA SERIE QUEPO (m’/mes).

CULTIVO ocCt NOV DIC ENE FEB MAR
ACELGA 232 800 1687

LECHUGA

PRIM. 446 1166

aplicado es funcién del caudal del gotero, sblo se menciona la cantidad de agua requerida

por el cultivo por ha. durante un mes.

Como el riego por goteo en general debe ser diario, el volumen de agua

DEMANDA DE AGUA POR METODO DE RIEGO

En el cuadro N2 8 se presenta el numero de riegos por mes en los cultivos

regados por surco.

CUADRON®S8  NUMERO DE RIEGOS MENSUALES RECOMENDADOS PARA
ALGUNOS CULTIVOS ADAPTADOS A LA SERIE QUEPO.
CULTIVO OocT | Nov | DIC | ENE | FEB | MAR | METODO
ACELGA 2 4 ) - - - | surco
AJO 3 2 - - - - | SURCO
APIO - 3 5 ° SURCO
CEBOLLA 3 4 6 - - - | surRco
LECHUGA 3 6 - - - - | SUrRCO

Si se quiere adaptar estos métodos a otros sistemas de riego, se debe

considerar los pardmetros de disefio de riego analizados anteriormente.
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