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1.0.0. ANTECERENTES

La Pampa del Tamarugal es el teﬂ%ltorlo gue comprende
el extremo Sur de la Provineia de Tar rapacd enmarcada entre la Cordillera
de Los Andes y de la Costa. Por el Sur limita con el Rio Loa y por el
Norte con la gquebreda de Tilivicha. Aproximadamcnte sa superficie total
es de 1.200.000 HA. {300 km. de largo por 40 km. de ancho medins).

rtica, de clima seco con temperaturas
licos, y cuya explotacidn fué basica
d de este siglo.

Ee una zona des
extremas, rica en minerales no met
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Practicamente carece de vepgetackdn herbégga, afnque en
clertns sectores se puede observar con buen desarroilo el Aﬁﬁiplex\deser~
ticola (regular forraje) - ls tessaria absintnioides y la distlehls spi-
cata

La vegetacidn arbustlive también es linitada estanco
eirounseraitr a leegumincsas de la fanilia de las Minocsdceas; prosopls ju~
lifloras (Chilensis) prozopis strombulifera, prosopis tamarugo, todas es-
pecies forrajeras, ya sea ell su vegehaclia 0 fruto. De estas tres espe-
cies es el prosopic Tamerugn el mds sbundante dandd wonbive genérico al
territoris donde se reproduce e¢n forma natural.

A pesar de gue "Tarapacd' traducids 2l lenguaje indi-
zenn significa "selva enmarafiada™ y que cronistas y escritores del siglo
raseds hablaban de esta regidn cows poblada por grandes bosgues natura-
les, actualmente no restazn wis de 15.000 HA. arboladas de las cunles
5.000 HA. aproximadamente son de bosques artificiales. La destruceidn
magiva de Tararu,os gue se renlizd durante un sizlo o més pora abzstecer
las necesilades de mederamen vy combustibles de la minerin metélica y no
metdlica ha retrasads el desarrolle eeondmico de este territoriv, desa-
rrollo gue u0 3e basaria en unas industria extractiva comd vs la Mineria
sino en una actividad inmutzble y acumulativs de recursos naturales que
es el proceso que se genera cuandd se logra el equilibrio de los facto-
res ecoldpicos que determinan la formacidn del Arbol, le crianza del pa-
nady y yor consiguiente ey enriquecimients bioldgico de la tierra que lo
sustenta.

2.0.0. EXPERIENCIAS CANADEDNAS, FORRAJERAS ¥ FORESTALZS:

El Departamento de Tarapacé de la Corporacidn de Fo-
mento de 1a Produceidn inicid en 1962 el estudic de los recursos ganade-
ros de la Pampe del Tamarugal en base exclusiva ce alimentar ganado con
tamsrugo en ses diversas foruss.

Al cebo de dos aflaos de experiencias ininterrumpidas,
195 resultados obtenidos son los siguilentes:

~ Se recondeld ¥y estudi’ le zona de mayor densidad arbdrez; sectores de
Tz Tirﬁn?, Canenones, Corta Rica, Curdllafia cue ebarcan sobre 65.000

. de 1las cuales pueden CaﬂuiﬂeP”“”e forestadas, yo sea en forma natu-
ral o aprtifiei=zl, 15.000 Hi. e couprobd le existencia en esta zona de
5.000 cabezas agroximadamente de .anad> menor, avinos y ecrprinds, de ra-
za indeterminzda, deasnerads por hibridismy, consanguinidad y mal manejo
de campo en general,
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-~ Se proyect’ llever a la Estacidn hgricola Canchones, centro cperatorio
del] prosrams, unns pequefia nasa ovina y caprine de buena calidad, no més
de 50 cabezas, pare inicicr las experienciass pgenaderas y forrajeras.
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~ Se adaptd parcialmente la Estaciodn Apricola Canchones al nuevo progra-

ma procediéndose en Agposto de ese afio 2 seleccionar 20 ovejas Merino
Precoz de alta calidad y un carnero. No fué posible obtener caprincs de
calidad ni ovejas Merino Australiano que por su gran rusticidad modrian
lograr una buena adaptacidn.

Es & peguefla masa fué adquirida con fondos de la
Estacién Apgricola de Cenchones, llegando al cempo experimental en Octubre
de 15€2.
: Los 21 animales seleccionados (20 hembras y un ma-
cho), fueron colocados en un bosgue de tamarugos de siete afios de edad y

de 2HA. de sunerficie.

2.1.0. IELACION DE IAS EXPERIENCTAS CON TOS PRIMEROS 21 OVINOS:

. En la primera semana se les proporciond una racidn
alimenticia forwada per 1 kilo de hens de alfalfa y 1 kilo de mezcla de
fruto de tamorugo (tamarusuilla) 40% y hoja seca (pejilla) GO%.

De inmediatn se observd la apetencia del ganadc
por la tamaraeguilla prefiriéndola al hend de alfalfa. Posteriomuente, se
les quitd la racidn sefalada. dejindoales comd tUnico alimento, el ramoneo
que podian ohtener de las 2 Ha. en pastoreo. Con este regimen alimenticio
se les mantuvo desde Dicienbre de 1962 hazta cl 15 de Febrers de. 1962, ©
sea, consumieron 1.575 raciones en 2 hectdreus, lo cfial did 767 raciones
por Ha.,lo gue estaria indicando que una hectdrea plantada c>n 250 &rbo-
les a los 7 afios (sin fruectificar) puede mautener facilmente a ramoneo
una oveja 1or hectirea y afio.

A pesar del 3er. mes de preflez, el estado de las
ovejas era Sptimo no saffiends, aparentemente, alteracidn alguna por tra-
tagderbo ten extremo.

A partir del 15 de Febrero se les dil una racidn
dnica de 1,5 kilos de mezcla de tamaruguills 40% y pejilla 60%, esta ra-
cidén se mantuvo hasta el %0 de Abril. Desde el »° de Mayo, por el avan-
zadd estado de preflez, se¢ agregd @ la racidn de 1,5 kilos de temarugo
(fruto y pejilla) 300 grs.de heno de alfalfa de regular calidad, con lo
cual la racidn diaris por oveja subid a 1,8 kilos.

El estzdo general del gmnado durante todo el mes
de May> era buend, superior al prowedioc que se encuentra en la Zona Cen-
ral en el yerisdo de paricidn. A mediados de Juuio comenzd la paricidn,
perdiéndose 10 cordeross por las siguientes razones, algunas de las cua-
les ain deben investigarse:

-FAad de las madres; borregas de ler.parto que a-
pendonaron sds crias;

~Casos de pulmoniz infecciosa por iias de tempe-
raturas extremas (6 grados bajo 0- 35 grados so-
bre 0, a la sombra);

~Casos de avitaminosis A, deducida por sintomolo-
gia tipica; corderss aparentemente sanoss presen-
teron pardlisis parcial; especilaliente en miem-
bras posteriores, muriendo a los 2 o 3 dias.

Lss corderos nacidos en Julle y Agosto se desarro-
llaron en forma normal.

. La racidn dz las ovejas después de la paricidn,se
estzbilizd en 2 kilos de la mezela tameruzuilla 40% y pejilla 60%, aumen-
téndcse en Septiembre y Octubre 2 35,5 kileos calculando gue los corderds
pedian conswwir 1,5 kilos. En pleno periocds de amamantamient> el estadd
de las madres fué 3ptimo no registrindose caida de lana u otros_ sintomas
que indicasen miseria fisioljdeica.
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El destete se efectud el 20 de Octubre cuandn la edad
promedio de los corderos era 3 meses. EL manejo de campo dado a estos a-
nimeles fué extremadamente duro, ya .que hasta los 3 meses su alimentaciodn
dnica fué la leche materna y la mezela de tamarugullls y pejilla, racidn
alimenticia xerdfila apta para animales adultos y para corderds de més de
2 meses, pero no era para corderos de I mes, edad en gque normalmente em-
Liezan a talajear o ramonear pasti>s nuevas y brotes. A los ) meses, inme-
diatamente despuds del <festete, se mantuvo a las crias (12) en un rastrojo
de alfalfa durente 15 dias, uara ensegulda pastoreazrlas hasta los 7 meses
de edad en un pequefic bosgue de tamaruzos con buena praducciln de fruto y
buen ramoneos. O sea, hastz la edad de ) meses estos animales no consumnie-
rsn alimento verde, ya gque no disponian de tamerugos aptoss para ramonear;
el poco ramonec dispinible ya habia sido consumido por las ovejas.

£l control de peso de 138 corderos fué el siguilente:

ENAD PROMEDIO PESO  (KILOS)
Meses . Medid - Miximo Minimo
5 20 50 15
4 25 57 20
5 ) k5 51
& 3% 54 25
¥ 43 57 29

El estado sanitaris-spreciads fue Hptimo, no regis-
trdndose a la fecha{ Junio) animales enfermos.

A partir de Febrers ( 7 meses de edad)las crias fue-
ron azcorraladas con el pifis adults, recihiendo la racidn diaria de éstos,
1,8 kilos de meccla de tamaruguilla y pejilla, por cabeza.

Seedn el contrsl de pess, se puede apreciar un répi-
ir del cuarto mes de edad, en que los corderds estuvierocn
¢on abundante racidn de ramoneo ¥y tamaruguilla.

do aumento-a part
a libre pastoreo

A mediados de Novienbre, vn mes después del destete
fueron esguiladas las ovejas madres con los sigulentes resultados medios:

Peso redis del velldn 3,7 kilos
Guatss y patas C,45 "
Rendimiento medio de lana

por cabeza 4,15 kilos

La esquila fué realizada a tijera, por personal poco
competente por falta de practica, calculéndose un enlane no aprovechado de
200 gramos por ovela.

Aungue a la fecha no se dispone, oficialmente, de lus
resultados del andlisis de un velldn enviado a laboratorin, la calidad de
la lana es buena, rpresentando las siguientes caracteristicas medias, que
se nos han anticinados:

Pinura : 70's

uniformidad : Buena

Limgitud de Mecha : 8 a 10 ¢m-; buena

Ondulacidin : uniforme (lana con "caracter")
Densidad : Buena, se aprecid en la selec-

eidn del pific y el auments de
la esguila.

Ssnided : Buenz, fibra sin estrangu;aciones.

resistentes.



Onlor Bastente Bloges; como st hubiosas
sido sometida a lavrado.

Tmoto tSuave

Exteagién :Muy buena a la2 esguila; "buen
calee"

Rend.Industrial 57,7%

Llamd la atencidn la poca cantidad de "suagﬁa"del
velldn, 1o cual podria afectar la suavidad o tacto de la lana?! %unque
no su rendimliento Industrial. Salvo polvo muy fino y salino (efecto
del medio desértico), la lana se aprecia limpia de materias extrafiasi

El deslane por efecto del remoneo en bosque espi-
nasn fué minimo, no aprecidndose vellores “desgarrados”.

Pado que los resultados generales del primer afio
de experienciaz wanadera fueran favorables; la Gerencia Agricola, =
través de 1o lLiireceidn dz Desarrollo Genadero, sutorizd la inversidn
de E° 20,000 para contiauar en 1963 una segunda etapa que permitiera
confirmar en una masa de regular tamafio los resultados obtenidos en
el ensayn iniaial.

~ COLITRA T
2.2.0. TESJLTAL

i_OVINOS COMO_SEGUNTPA ETAPA:

£3% se seleccicnaron 200 ovejas de

En Octubre de 19
primerd, segunds y tercer parto y 7 carnerds, todos aniiusrles le raza
Merino Frecoz y del mismo plantel uanndern de donde se adguirieron

lzs 20 cabezas inlciales.

Esta masa se recibid en la HEstacidn Agricola Can-
chones en Novieubre de 1663. L>s enimales llegzeron en Sptimas condi-

eliones fiSiCﬁS y sanitarias, procedentes de praderas naturales de ex-
traordinaria calided.

La pdaptacidn de 1a mej=da =21 medio y en especieal
al nuevo alimento, tan dispar a los forrcjes yue acababan de dejar,
fué extraordineria. Desde el primer dia la racidn alimenticia dnica
fué cde 1,8 kilss de mezecla de tamsrugunilla y pejilla. Por estar es-
tos snimales confinzdos en un boasgue de 2 Hi. han carecido totalmen-
te de ramoned u oiro tipo de alimentaecisn.

En estos 7 meses esta mosa pastored 7 dias (un dia
mensual promedioc) un rastrojs de 6 HA. de z1lfalfa despuéds de cada
corte €e ésta, no psra mejorar el estado del ganade que era muy bue-
no, sino para sbonar estas praderas y prevenir aungue fuese levemen-
te posibles trastornss de avitaminosis A. Por esta misma razdn, a
partir del tercer mes de prefiez (Febrero) se agrezd a la racifn 300
gramos de heno de alfzlfa de primero y sezundo corte, disminuyéndoss,
a lz vez, la misma cantidad de mezcla Tamsruguilla-pejillza; quedan-

. Q9 stempre la racidn en 1,8 kilas por cebeza.

En el Gltimo mes de prefiec se aumentd la racidn
a 2,1 kilos el agregérsele los 300 gramos de Tamarugailla y pejilla
restados en Febrerc.

A cediadss de Abril comenzd la paricidn de unza ma-
sa de buen estado fisies y sanitario, sin apreclarse animales flacos
o con pérdida de lesna, circunstsneia muy comdn en nesas en paricisn
en la zona Sur. La lactencir de las nadres es normal, noténdose bue-
na eriznza en 1os corderos. '

A la fechs (Junio) hay aproximadamente 150 crias,
restando por perir pocs mis de 40 ovejas., En total han maerts 52
"eorderds; 35 comidos por zorres y 17 por causas varias. Se espera
lograr 175 criess con lo cusl se obtendria el 80% de paricidn neta,
1o cunl evidentemente seria un porcentaje bestante buens, conside-
rends 1ss circunstenciss desventalssas gue se han conjugado a lo
inreo de la experiencla.
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Al respects, puede afirmerse que tods resultado po-
sitivo mejoraréd en una explotacidn a2 libre pastores y que tods resulta-
do negativo tenderd o aminorarse o5 desaparecer.

Salvo el control de raciones, no hay ventajzs en

una experiencia con ganads estabulado o 'acorrslsad) en pequefias superfi-
cles, especlaliente sl se trata de ganads ovino, que es de naturaleza ner-
vidsa y muy afectable por factores 2 elementds extrafios gue interrumpan

su guletud. En su azctuzl condicidn el ganado vive nervisso esperands su
racidn, perdiendo la vveja condiciones fisicas y ea la crianza 13s instin-
tos maternales, siendo comin, especlalnente en borregas de primer parta,
el abandono de la eria. ‘ :

En este sistema es el corders, el més afectadd. In
la actual experiencis carece de racion verde y es desplazado por la osveja
adulta en la obtencidn de la racidn, siendo por consipguiente solo la le-
che materna su dnico recurss en los primerss 45 dias de su crianza.

Estos facteres que disminuyen.los resultadoss positi-
vos del ensayd y azudizan los negativos, refuerzen en su base las posibhi-
lidades del estudis realizado y sefialan-la necesidad de pasar a una ter-
cera etaps a efectuarse en un campn( bosque) a libre pastoreod.

2.2.1. CARCTEATSTICAS ¥ VALOR NUTHITIVO DEL ALTMENTO USAMRO:

Estos estudios realizados en forrajes de ganadlo lanar
de alta calidad y ewxlgencia alimenticia, fordneo a la zona, han demdstra-
do condicisnes insoaspechadas en cuantd a nutricidn y apetencia que posee
el tamarusd en sus tres formas alimenticies: fruto-hojzs verde (ramoneo)
vy hoja seca (hena).

El fruto llamado "tumaruguilla" elemento bésico de la
exneriencia-y de cualquier Plen Ganadero pera la Fampa del Tamarugal es
n eliments concentrads, rics en Proteina Digestible y en Hlementhos Nutri-
tlvos Dlgebtlbiﬁo Totales. lpvemente inferior 2l heno de alfalfz de prime-
ra calidad, considerads sin excepcidn como el forraje ganaderd Sptimo.
bnélisis reslizados de zmbos forrajes permiten hacer
la siguiente comprracidn, gue demuestran las bondades forrajeras del fru-
to tamarugo: '

Heno de Alfalfa Tamaruguilla
Moteria seca total 90.4 % 92 %.
Froteina Digestible 10.6 " 10 ”
Elementos nutritivoys digestibles
totales ( ENDT) 50,% " 67 #
Helzseidn nutritive 1: 3,7 Lz BT
Composicidn nmedia total
Proteina 1,7 % 11,2 %
Gresa 2,0 " 1,08 *
Celulosa g6 27,5 ™M
Extractivos no Nitrogenados 26,4 " 47,1 "
Materia Mineral 2,5 ¥ b, 7

Comparativamente puede verse gue en relaciin al heno
de alfalfa (sliments praotofcs de gran c:lidad) el fruto de temarugo es
levemente inferior, teniends por su alto convenids de proteins digestible
(10%) una Keleeisn Nutritiva estrecha (L: 5,7), que 1o determina como un
forraje altamente nutritivo. Las experienciles realizadas asi lo canprue-
ban 2 pesar de que las rociones experimentales han sido complementadas eon
hoja de tamsrugs henificsda ("pejilla™), que cdmo zlimento presumiblemente
debe ser de menor calidad nutritiva.
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Comparando y tomando como base la Teabla Alimenticia de
Morrison que en promedio determina gque unz svejaz de 52 kilos de peso al

cuart> mes de preflez debe recibir la sigulente raciin alimenticiz, tene-
mos: ' '

Materia Proateina Elementos Nu- Relacidn
Seca Plgestible tritivos Piges~ Nutritive
tibles Totales
Kilos
Morrison 1,4 0,115 1,05 1: 7,5

Racidn dada en Canchones
y bésica para snimales a _ )
pastaoreo 1,75 8,08 1.2 iz 5T

La "iscidn Canchones" estd calculada en base 2 1,8 kilos
de "Tamaruguilla™ cifra bédsica que ha tomado para 1lss cédlculos de dotacidn
de campd prra lis bosques de tamarugd en explotacidn ganadera. La totali-
dad de elementos nutritivos que intepran esta racidn, supersn ampliamente
las necesidades entablecidss por Morrison, razén por la cual se incluyd
vn la racidn Canchones un porcentaje alto (50 al 60%) de hoja Henificada
de tamarugo (Pejilla), cuyos componentes nutritivos aln no se cobocen (se
envi$ muestra rara andlisis), pero gue Se suponen huenos par tratarse de
un heno leguminoso, de pran apetencia para el ganads en experimentacidn.

2.2.2.  ANIECEDENTES FORRSIALES:

. Saivo los estudios realizados por la Corporacidn de Fo-
mento en los udltimos 12 afiss en la Estacidn Apgricola de Canchones, na hay
antecedentes sobre reproduceidn del tamarugd, c¢ists de plantacidn y ren-
dimiento forrajers. ' i

2.2.2.1, Fepraduecidn: Se realiza por almdeigd a rafz cubierta, siendo

_ la mejor edad de trasplante 5 2 5 meses. La mejor
época pera el trasylante esté comprendida entre los meses de Julis a Sep-
tiembre. : ' '

La semilla es de regular poder germinativo (60 al 70%)
v la prictica aconseja una pre-maceraci’n antes del almdcigo. Da bastan-
te resultaddo oScupar guan> de ovejn > cabra de la <ona por el alts por-.
centaje de semilla que contiene.. Sin embargo, para una plantaci’n in-
dustrial gsnadera se aconseja emplear semilla obtenida de los arboles por
el proceso selectivo gue esto implica.

2.2.2.2, Costo de Plantzel’n: Pos san los factores que inciden fundomen-
. talmente en el costo de plantacidn: nivel
de 12 mape fredtica y equipo hoyador y regador:

a) Nivel de la napa fredtica v equipo reszzdir: Los cuidados posteriores

, z 12 plantacidn, en el S0%
se refieren exclusivamente & riegds y el nimerc de éstos dependerd del
nivel de la napz fredtica. Con napa fredlica superficisl hasta 5 metros,
el nimer> de riegds variard entre 10 y 30, vale decir, se resara entre 5
2 15 neses. ‘

Con mecsnizacisn adecuada el c¢osts del riego por hecté-
rea es de E°%,00 (monedn 1964).

Se entiende por mecanizacidn adecuada:
~ Un tractor

- un carrd estanque de 2.000 a 3.000 litros
- Poz3 eon moto-bomba



Este equipo puede atender el riezo de 75 a 80 HA.siem-
pre gque el .:Gmery de riegos no pase de 15. En plantacidn industrial no
se puede considerar el rieys manual por su zlt> edsts: E°10.- cada rie-
2 por HA,

b) Eguips Hoyador 5> P.entador. Asi comd en el riego es fundamental la
mecanizacidn, iguczlmente 1> es en lz hoyadura sungue en esta labor, la
Sbransnual n2 estd tan limitade comd en el riegs.

La hoyadura mecanizada tiene un costs de E° 70, la HA.
¥y la manual de E® 150, (valores medias).

El equips necesarid es:
- Un tractor con implementos hoyador (taladrs) de 12" y 24" para hacer ta-
za y verforar hoyo. . ;

Salvo los implementos, el tractor puede servir para rie~
g3 ¥y hoyadura por ns colnecidir la época de aibas labores. '

En & meses de trabajo el equip> hoyador labora entre 90
2 100 EAa. s

”

Hesuniends, tenemds el siguiente costs medis por H3.
plantada ean 256 4rboles; que presumiblemsnte es la mejor densidad de dr-
holes por HE.

l.- Mecanizada
2.~ Manual

E® 150 HA. con napa fredtica a menoss de 3 metros.
E° 250 Ké. con napa fredtica a mendss de % metros.

Este precis es muy bajo si consideramos que para la ins-
talzeidn de sesmilleross de alfalfa y trébol la Corporacidn estd estudiandos
eréditss de hasta E° 800, por HA. y que normalmente sembrar una hectérea
de alfalfa tiene un cost> de E® 450, en el Sur y en la Pampa sdbre E°7.000
e la hapilitacisn de suelos: praderas que en proredis tiene un rendi-
miento de 12.000 a 14.000 kilos de heno de alto precio de elaboracidn y
no mis de & afios de explotzeisn. No se considera el valor agricola de la
tierra yaque en ningin cass para praderszs de leguminosas de riegd, bsja
de E® 700, 12 hectirea, entre las provineias de Coquimbd y Czutin.

ifin_uno de los factores. sefialados afectan a la planta-
cidn de tamarugd que tiene las sigulentes ventajas: ;

- Dajs e3sto de plantacién

- Rendimient> progresivo hesta los 40 § 5O afiss.
-~ Ningin costo fte henificacidn.

~ Cost> minim> de la tierra.

2.2.2.%. Produceisn de frutoss por hectérea: El rendimient> por hectdrea

' depende del ndmer> de drboles
que ésta tenga y que éstos estén plantadds o distancia que permitan un
desarrolls normal.

Estudioss de rendimientors promediss realizados, han de-
mostrady 1o siguiente:

- B 2fios de edad 15 kilas de fruto por Arbol
——lO " it it 20 " 11 it 't
_12 1t 1" 11 2 1" " i 1
“20 iid ] n i ig fi it " n

Ejemplares de eded indeterminada hen rendids 63 kilos.
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En cuants 2 distsneias de plantacidn que propicisn me-
Jor rendimients no hay antecedentes, pers, se sprecia buen rendimiento en
drboles plantadss entre 5 y 8 netros. Para explotacidn panaders una buena
distancia es 6 metras, 2 sea, 256 arboles par hectdres:. Esta densidad pa-
rentiza a2 1os 8 afiss 5.500 kiloss de frutas por hectdrea y a 13s 18 o 20
" afios, edad plena del 4rbol de 12.000 a 14.000 kilos/HA.

Las cifras sefinladas se hen obtenids de drboles no so-
metidss a tratamients de mejoramients alsguno tales comd chonos y polinizan-
tes., Ademds ea una planteci’n industrisl se tratariz de formar vivera con
semillas obtenidess de Arboles de buenass rendimientoss, pacas espinas ete.,o
sea, se inlciariz une repraduccisn selzctiva.

5.0.0. POTACION GANADERA Y RENTABILIDAD POR HECTAREA EN EXFLOTACION: Las

experiencias de raciines y costoa realizadas indican "eapacidad de czmpa”
por hectérea que estd muy por encima de cueslquier pradera natursl y sdlo
superads por la oradera artificial lepuminosa en clertos casas,

Las raciones alimenticlas dadas a una oveja indican que,
una blen alimentada. debe consumir al afiz a libre pastores en el hosque,
550 kil»s de friuta que sumsdo o 1> que pueda consumir lz cria en 6 meses
¥ la datncilin de carverss en el pific, suma para una oveja en explutaciin
un gasts anual de 730 kilos de tamaruguilla. Este consums es exagerado,
si oqglderﬁmﬂs que la hoja verde y seca del Arbol es muy apetecible por
el mgansdo, constituyends, wds o menos el 30% de la racidn diaria, auvngue
en 158 ensayos, la pejilla ha eonstituids el 50 5 60% de la racién.

Por consigulente, es cubrirse de tal riesgo asignar
comd racifn dleria 2 kilos de frutd por cabeza en explotacldn a libre pns-
toreo.

Experiencias realizadss demostraron gue en rampdmed, u-
na hectdrea de tomaruguilla con 200 4drboles de 7 afizs soportd una carga a-
nual de 2 ovejas en explotaciln. Comd se seﬁnlé, el ramoneo después de 8
afios quedaria comd maresen de seguridad y reserva

tna dotacidn norm~l de ganado para una hectdrea de ta-
marugd eon 250 Arboles promedis, es la sigaiente:

Edad P antacidn Praduccelin Fruto Dotacidn Ovejas
Afios ( kilos)
% . 1 { = ramones)
S - L5 id.
T - 2 id.
8 2500 3
2 5.000 4
10 5. 800 5
i} 4,500 6
12 7.000 10
20 . 1w 400 14

. 3e puede apreclar gue ls rendimientos comprobados
de fructificacidn han sido castipgados entre el 25 y 40% para trabajar con
margen de segpuridad abssluty. Ademés, después del 8° afio ny se cunsidera
el ramoneod.

Este margen de seguridald debe consilderarse, porque es
l5zico suponer que 2 libre pastores la sveja consuma mas gue la racidn
eomtrolads, aunque este mayor conswmo no debe superar el 50%, que es el
margen calculads y que darfiaz una racién totzl de 3 kilos, raciin que su-
peraria altamente en elementss nutritivos a las "raciones balanceadas”
caleuladas comd Sptimas por los Lécnieos en la materia..
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~ Sepdn las experlencias realizadas debe estabilizarse
la dotacidn entre 10 y X2 cabezas por hectdrea a laos 12 afiss de edad del
bosque, ditaciln que de ser efectiva en la prictica de campd, superaria
ampliamente a la capacidad de camp> de praderas naturales o artificiales
en las zonas ganederas del pais.

4.0.0 FENTABILIDAR PRESUNTA POR HECTAREA DE BOSGUE EN EXPLOTACION GANAEE~
RA ¥ POSIBILIDATES DE DESARROLLO FORESTAL:

Con rendimientys comprobados en experiencias 1962/1963,
en que el promedio de 1los lechones pesd 3% kilos a 19s 5 meses y las ove-
Jas rindieron 4 kilos de lana, la rentabilidad bruta de la ovejs en ex-
plotaciin a 1ys precios de mercads actuzles, seriz:

a) Por corders (80% de E° 30 ) E® 24.-(se considera 80% paricisn
neta)
L) Por lans (4 kilos a E® 3.) _ 12.-
Renta bruta por cabeza “E® 36.- Minede de 1964

Conslderands las buenas condicisnes sanitarias de la
demns carzar con E° 6.-el gasto dé explotzeidn anual por cabeza,

Zona 3
1o cual nos daria une atilidsd liguida de E° 30.- =z2nual por sveja.
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En estas eondieisnes ia renta anual del bosgue por HSE,
en sus diversas edades seria:

Edad arboles utilidad por H4. Dotacibn Ovejas
- Afiss Moneda de 19064 por hectérea
o, E° 30~ 1
6 45, = A, 5
7 6Oy~ 2
8 90. - 5
S 120.~ 4
10 150. - 5
11 180.~ 5
12 300. - 10
20 420, - 14

Cabe hacer notar que de cumplirse en la prdctica los
resultodors experimentales, a los 9 afizs se recuperaria casl Integramente
el caltal invertido en la forestaciin.

El valor de la hectirea forestada con 250 arbsles de
10 afirs, actualmente se estd cotizands a E® 1.250 (E°S.-4rbol), 1o cual
evidentemente es barat>, compensand> ampliamente una inversiin de E 400, -
que es la méxina necesaria para la forestacidn de 1 HA.

Estas cifras de utilidad derivadas de las experien-
clas recogidas, indicarian una mayor superficie posible de reforestaciin
que las 200.000 Hés. calculadas a c¢osty medis de E° 400.-cada una, en
que la napa freatica pueda encintrarse entre uno y guince metros de pro-
fundidad, gue se presume sea el limite méximo en que el 4rb>l pueda abas-
tecerse noyrmalmente de agua sin recurrir sl riege mecadnico. Sin embargo,
con utilidades anvales posihles de E°420.-(noneda de 1964), serfa de in-
terés estudiar la reforestacidn con riego mecénico, cuyd c2sto nod supera
los E® 50.-enuales por Hi., ya que ésta con 255 Arholes tiene un gasto a-
proximadd de €00 m3., an riego & "mateo"” (con carro bomba) y de %.000 nj.
en riego por hilera. Como cifra comparativa debemos sefialar que una Ha.
de alfalfa en la zona tiene un gasto de 18,000 2 20.000 m3.de agua con
una produccidn media de 12.000 kilos de heno y un costd de elaboracidn que
absorbe entre el 40 y 60% de la praduccidn.



Si se comwrobara un descensd en la napa fredtica su-
perior, cabria, con los mdrgenes de ingresos y coatds anstados, pensar en
lz posibilidad de bonbear a_ua desde la napa fredftica inferior no aprovecha-
de. en la forestaciin, haste la napa superior, con la consigulente reduceidn
de pérdidas por evapsracidn y otras csusas naturzles que afectan al riegd
superficial.

5.0.0. CONCLUSIONES MUY GENERALES PE LAS PRIMERELS EXFERTENCIAS:

Ins dos efios de trabajss ¥ estudios han aportads an-
tecedentes gue permitirian adelantar las siguientes conclusiones:

2 . . - . g :
17 El tamarugd en sus formas forrajerasc fruto, hoja nenificada y hoja ver-
de es un faorraje de Sptima calidad para alinentar »vinos y caprinos,
constituyends un alimento sano, altamente nutritive v de ran apelencia.

2% En bosques naturales o srtificisles de densided sdecuada: 200 a 250 4r-
boles por Hé., puede planificarse una explatacisn de ganaderia lanar
(ovina) de aiti rentabilidad; muy suwerior a la rentabilidad media de
les praderas naturales del resto del pais.

kel

1 costo de instalacidn del bosque es bajs, Iinferiosr al costa de insta-

celén de praderas artificiales, no necesitands demasiado trabajo de con-
ervaci . maneins ni fasnaniento de cosecha, salvo en las zonas de sala-
s,

A,

Lo
n - b

e

Pl

4° Son posibles de forestar y refsrestar, apraximadamente 200.000 H4. a un
costo medin, moneds 1964, de E® 400.-1la HA. y en las que el &rbol nd ne-
cesitaria ciudados después del tercer afis de plezntado.

5° Como primera sproximacidn cabe uns estimaciin de $00.000 Lé.posibles de
forestar a costo variable superisr 2 T° 400.- la H4., este valor guar~
daria relaciin con la profundidad de la napa fredtica.

6° Si le capacidad de camps méxima; 14 ovejas por HA.se comprueba en la
gxperiencia & libre pasiosred, seria econimicH establecer bisgues con
riego artificial. El 1imite econdmico para este tipo de explotacidn es-
tarfs en una capacidad de czupo aproximada de 5 2 6 cabezas por HA.

7% La recuperacidn de la inversisn de una explotacidn gacadera a base de
plantacisnes de tawaruzds, es rédpida para la economia fiscal e incluso
particular; slendo su limite méximo 12 cfios, cungue los resultados de-
rivedos de las experienecizs rezlizadas indicon § afiss.

€.0.0. ETATA INMEDIATA QUE SE PROFONE:

Tl resultzds de los estudiss y experiencias reali-
zadss en Canchones, en los dltimoss afios, nos han movido A proponer se
estudie un programa de desarrallo de ganadd svejunos en la Pampa del Ta~
merugal en base =l valosr alimenticio del fruto y haojas del Tamarugo.

Para loarar estzblecer grmnads & nivel industrizl en
la Fampa es indispenszble que se cumplan las siguientes condiciones fun-
damentnles:

~-Disponer de recursass de slimentacisn suficientes.
~-Disponer de un plantel de .enad> en la zina misma que permita terminar
las investigaclones iniciales.

Pzra disponer de recursds de alimentacidn serd nece-
sario reforestar de tomsrugos las zonas que se determinen comd aconseja-
bles,
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Pern estoblecer un plantel de ganado que cumpla con
e} fin propuesty, es necesarios contar previamente c¢oin recursos alimenti-
clos simlilares a 19s que este panado dispondré en el futuro, es decir,
los que Se Jbtienen de Arboles ya dessrrallados.

6.0.1. Bstimeeldn sobre metas y Sugerenci=zs sobre etapas: Considerends co-
o factor limi-

tantg el nivel de la napa fredtics, padriamos estimar como primera aproxi-

macldn por defecto; gue seria pisible reforestar un drea de 600.000 H4.

Suzoniends védlidos los resultados obtenidss hasta la
fecha en CGanchones y disponiends de #rboles en pleno desarrsllo, se lo-
rd 5 - i
praria establecer alli una masa gansdera ovina de 6,000.000 de csbezas.

Medidos estos resultados en moneda dura se tendria
una pradaccidn znual de lana de USS 24.000.000 ¥ de carne 4de US$23.000.000.

Los 4rboles tardan 15 afiss en llegar a su pleno desa-
rrolis, pera ya al guinto ofic dan alinenty suficiente pura una sveja por
(A, ¥y 2l duodécimo afio, las experienciss recomiendan una masa ganadera

permanente de lo cabenas par HA.

In ateneidn al tiemps que tiardan en desarrosllarse los
Arbnles entimamos reconendable comsiderar un Plan de 15 ofiss ¥y gue com-
prenda una primera etapa de preparaciin que la realice la Corporaciin en
conjunto con los osrganismos que tienen relacidn con les meteries de este
estudio y una sezunia etaps de reslizaeidn para la cual nos limltaremos a
dejar establecidas z2liuncs sugerencias en este ante-proyectoa.

6.0.2. Fesarrollo de la primera etapa: Dn esta primera etapa trabajarén
en conjunto la Corvoracisn de Fo-
mento, La Corporacidn de la Reforma Azraria vy el Instituts Forestal.

La Corporscidn de Fomeutos aprovecharsd el aparato admi-
nistrativs del Comité A.ricola de Canchones, el gue se reforzaria en su
oportunidad con los fondos y el personal gue sea necesario y el concarss
de los Departamentos especializados de la Corporeacidn para la realizacidn
de les investisaclones y experiencias que resta por efectuar.

La Corporacidn de la Reforma Agraria, desde el primer
momenty, mentendrs estrechs contacts con el prosrama ya gue a ella le ha
enconendads el Estads la tuicidn de la tierra y el cumplimiento del Pro-
<ramn de Reforma BAgrarisz vigente y proporeionsrd su experiencia, 125 re-
cursos econdmicos y los recursos técnleos que sen del caso.

El Instituts Forestnl participsrd en todas aguellss
materias que debe cubrirse relacionadas ¢on sus labores propias.

La cyordinacidn de estas participaciones se llevaréd
a nivel adecuads y sobre el Tepartamsziito de Tarapacéd de la Corporacidn
pesard la responsabilidad de la materializacidn de los progreamas, ya gue
par su lscalizacidn peosprifica aparece comd mAs recomendsble.

Esta primera etaps shordard fundamentalmente un progra-
na de forestacidn siloto y el estzblecimiento de un plantel panaderd de
reproduceidn, Tanto la forestacidn, comd el plantel ganaders, permiti-
rdn terminer las experienciss inicisdss en Canchones y con estos antece-
dentes pragremar La se unda etapa.

6.0.3. Pro.rama de forestaclsdn piloto:

6,0.%.1. Vivero Forestal: Se destinaria 2 HA.de la Estacidn Agricola de
Canchones parz montener un vivero de 2.500.000
plentas. Tste vivers permitiria reallzer los sigulentes estudios de sil-
vicultura con lz cooperscidn del Instituts Forestel, zdemds de las Secclo-
nes espescializadns del Departrmento de Awricultura de la Gerencia Agricola

A s oo A e sorecua® e
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-~ Szleceidn de semillas.

~ Beterminacidn de las épocas nmés Jpartun,s de almdolzgo y plantacidn.

~ Peterminzeiln de les distancizs 3ptinss de plantaciin.

- Esteblecimieiito de 12 relmelan Arbsl-mantencidn del nivel de la napa
fredtica.

-~ Incremento de la produceldn mejorands los azentes polinizantes.

- Controles fito-zanitarios,

- Estudio fisicldgico y de evapo-transpirecidn.

Posteriormente se ubicarian viverss en les distin-
tas zonas que se foresten.

6.0.3.2. Ubicacldén y seleceidn de las Zones prra la Yorestacidn pilotn:

Paralelamente con el establecimients del vivers fo-
restal serd necesario efectuar un catactrs de la I'smpa, comprendida entre
la Quebrada de Tiliviche v el Rio Loa, c¢on el fin de seleccionar ordena-
dawente las édrsas que se iridn cubriends con bosguus.

El catastro se realizaris zon el c¢oncurso de ln
CGRA, guicn dispone del personal y medios para el caso.

Aungue el factor limitante para reforestar sea el
nivel de la nape fredtica, recoserndarizmos ubicar zonas que a simple reqs-
noclmiento denoten cualidades de suely adecuads. Fn ellas se realizarian
estudios apralizicos minimos y se efectuarian sofdajes parz estzblecer el
nivel de la nape freftica.

Los estudiss de suelss 1os pealizariz 1 Departamen-
to de Agriculturs y los estudioss de aguzs, la Seceidn Aguas Subterrénezs
del Departaments Obras Civiles de la Corporaelidn.

Con los datos obtenidos se delimitsrian zonas de fo-
restacisn inmediata cuya plantzeidn se comensaria en el primer semestre de
1965
) Las forestaciones seria recomentzble fracclonurles
en distintos lugares de modos ée ir acumulande desde ya datos sobre las di-

e

ferencias que se encontraréd entre distintas ubicaciocnes en la Pampa.

£.0.4, Estsnleciniento de_un lantpl Gansders Q@ Investl‘ eidn:

LT R GRS .—-»{\- —

La insuficiente cantidad de Arboles cgue hay en la
Estacidn Agricola de Canchones, no permite establecer en ella ganadoc en
libre pastired>. l'ara mantener svejas en condiciones simllares a las gue
tendrén en la etapa deo explstacldn, seria necesario contar con un bosque
adults de extensidn ceonsiderabie.

31 hay gue reforestar previamente este baosque el
programa necesitaréd retrasarse por Lo menos 5 afios.

Existe, en canbin, un bosque artifieial ubicads en
el sector Costa Rica de més o menos 2.300 Ha. que pertenece a la Funda-
cidn Rosaris Montene.rs de Jundy. Aungue los drboles en él estan a mu-
cha distancia { 20 mt.) y abunda més el al.arrsbo gue el tamarugd, con un,
progsrama rédpids de pida y limpieza se podria estezblecer en él de inmedia~
to una masa zanadera suficientc comd para iniciar tanto las experienclas
de seleccidn de la raza més adecuada como la de reproducciin de los ani-
males, ya que éstos estarfan alli en condicicnes de v1da muy similares a
las gue tendrén en el futuro.
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También 2tros boscues que ofrecen eondiciones simila-
res a los de Junoy son dos pafiss, und de 350 HA. con aproximadamente
10.009 tameruiss en plena produceidn, de praopiedad del Obispads de I-
quique~y >tro pafis de 180 HA. de bosques artificiales esn aproximada-~
mente 8.000 tamaruyds adultos de propiedad de la Sue.Gatica.

Ambos predics han sidy reservzdos por lz Corporacidn
de Fomento ¥y «um ellss se pueden realizar el establecimient> de Un Plan-
tel Ganeders de 800 = 1.000 cabsszzs.

Esta sej unda solucidn complica un tanto las experiencias
mismas por na estar la masa ganaders a; rupada en wa sola wnidad, sin
embarga, ofrece la ventaja de diversificar las eondiciones naturales a
gue van a estar sometidas las ovejas,

Sugerinns se realicen en esta etaps estudlos acabados
gue pevmitarn deteriminar la raza més apta de acuerds a2l clima y 2l tipo
de zlimentacidn disponibls y que aunque éste se use en forma exclusiva
n» perjudigue les condicines natursles de la raza. También suserimds
ge reallcen estudins gque feterminen la relsci’n de conversidn, alimen-
to~carne y si es necesariy, por ohservarse pérdidas de ciertas condicilo-
nes esenciaeles de precocidad, osrientar las espectativas futuras hacia
el aspceety lena que a carne.

una de las experiencias interesantes es la comproba-
eidn de bi-paricisnes al afis.

En el curso de estaz etapa experimental irdn surgiendo
nuevos temas de investigaciln que seré necesaris sbordar.

N

v}

Lys estudiss de scleceidn de rana pueden ser realiza-
ac

d3s por el Departamento de Tarap

Témbién los estudioss de convernsilin los podria realizar
el Bepartamento, 1o cuszl haria necesaris oue se sumara 2l personal del
Departamento un Ingeniers Agrinsmd con eondiciones personsles adecua-
das a este tipo de trabajo.

Si surpgleran temas de investigacidn muy especializa-
das en el curso de los trabajos se recurrirla a especialistas que dis-

none la Corporacidn.

710.0. SUGELENCTAS TATA LA SEGUNTA ETAPA:

Esta etapa tendria por finalidad la foresteacidn de to-
dss los sectores de la Pampae del Tamsrugal en que la napa freftica no
estuviese 2 nés de 15 metros de profundidad.

Seria necesaris, en primer lugsr, adjudicar a un solo
arganisms estatal la tenencia de la tierra 2 fin de plenificar una dis-
tribucifn Pacisnal y téonica. La institucidn eresda para fines simila-
res es la Corporacidn de la Reforma Agraria, poseedora actual de mds o
menas 500.000 HA. de la Pampa.

La forestacidn podria inicilarse con fondos fiscales y
particulares.

La forestacida estatal pod»ia ser realizada por la Cor-
poracidn de Fomento, organismo que dispone de una institueidn de admi-
nistracidn independiente que funcisna en plena Pampa, como es el Goni-
té Administretivo de la Estacidn Arricola Canchones. Iiste Comité po -
dria tomar & su cargo la forestaci’n de 50.000 Hé. en un plan desenal,
iniciable en 1966 y que serisn entre.adas al cabs de 15 > més alios, a
particulares en un plan coordinadc cap la Copporacidn de la Reforma A-
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Lz reforestaciin con capital particular podria ini-
ciarse a dos niveles a fin de dar oportunidad de inversidn y crédito a to-
dos lous sectores prilvados.

Nivel 1l.- Promover la reforestaciin de L00.000 H8.> mds a libre empresa
en saperficies no inferisres a 1.000 HA. en que el Estado po-

dria aportar también con créditas para refdrestacidn hasta los dos afios

de formacidén del bosque. Este tips de reforestacidn podria inleierse en

1966,

Nivel 2.~ Promover la reforestacidén de 50.000 HA. en coordinacidén con la

Corporacisn de la Reforma Agraris, creando parcelas de 100 a
500 H&. E1 Estado podria ayudar con el crédits necesaris hasta los 2 a-
ﬁog de edad del bosque. Este tipo de reforestacidn padria iniclarse en
1n6s,

El organismo rector de lz reforestacidn y utiliza-
cidn posterisr de 1os basgues, seria la Corporacidn de Fomento, la cual
determinaria la forma de dotar con animales y la nejor explotacidn de

d
&stos.

De iniciarse un mrograma similar a2l resefiado, la
incorpovacidn de ganado z la Pampa del Tamarugzl se iniciarfa en 1971.

Los créditos de reforestaciin podrien ostorzarse a
o= 5 o P =} o e 3
12 afios plazo, caencelables el 10% al 8° wfid; el 20% al 9° afiv; 20% al 10
afio; 20% al 117 afio, y 30% al 12° &fio y deveafarian un interés del 9% a-
nual, ' ‘ '

Para la dotacisn genndern podrian usarse las lineas
de créditos que existen en la actualidad.



CORPORACION DE FOMENTO DE LA PRODUCCION

Servicio ®vinos y Lanas

ANAT,ISIS DE LANA

Muestras obtenidas de un vellén de oveja
criada en la Estacidén Ganadera de Canchones
Fampa del Tamarugal.-

e M o g e W aracEe .

lo- Difmebro promedic y R~

1 andlisis de didmetro se efeciud en cuatro zenas de mechas

pertenecientes a 13 paleta y costilla, correspcndiendo el andlisis N° 1 a la
punta de la mecha y el. U° 4 a la base. Al desconocer la fecha precisa de es=
quila, no nes es fHpsible precisar a que época corre.:p’onden los andlisis. Si
la esquila se efectud 2 fines de primavera (Nov:é_embre~D1c1embre) s COMO Se su-
pone, les anAlieg@aaduivaldrian a: N° 1 Verano®N° 2 Ctofio, N° 3 Invierno y
N° L Primavera.

Ne 1 Ne 2 Ne 3. ‘He L

Paleta {u) 17,4 17,2 17,5 19,6

Costilla (u) 17,9 17,3 18,1 18,3

Promedio; Palete 18 u Finura 70's (Bradford)
Costilla 18 u Finura: 706%s ( o)

No se observa variacién que sea¥significativa, lo que indica que
los animales tuvieron una adécuada alimentacién gir.manejo.

2.~ Rendimiento sl lavado: 5757%  fgdgna® vellén)

Nota: Los resultades sélo son repreSeniRgives para el velldén muestreado.

Guillermo Garcia D. i Ed )

/a

'i
Servicio Ovinos y Lanas " IREN /
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