Informe Consolidado de la Evaluacion de Impacto
Ambiental de la Declaracion de Impacto Ambiental del
Proyecto ""Ampliacion y Desarrollo de Faenas Mineras

en Tuina "

CAPITULO I. ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO

1.1. Antecedentes del Titular

Empresa:
RUT:
Domicilio:

Teléfono:

Representante Legal:

RUT:
Domicilio:

Teléfono:

1.2. Ubicacion

Explotadora Minera del Cerro S.A.
76.549.980-1
Av. Nueva Tajamar 481, Torre Norte, piso 20, Of.2001, Las

Condes, Region Metropolitana.
(02) 4335900

Héctor Martinovic Olivos

4.597.206-2

Av. Nueva Tajamar 481, Torre Norte, piso 20, Of.2001, Las
Condes, Region Metropolitana.

(02) 4335900

El proyecto se ejecutard en la Region de Antofagasta, en la provincia de El Loa, comuna de
Calama, especificamente en el proyecto se ubica en el distrito minero Tuina emplazado en



Tabla N°1 “Coordenadas UTM 18 PSAD 56”.

Sector Norte Este
7.509.500 560.750
7.510.000 560.750
7.510.000 560.450
7.509.500 560.450
mpita 7.509.931 558.797
7.509.589 558.559
7.509.515 559.481
7.509.173 559.273
0s 7.507.579 561.029
7.507.579 560.529
7.507.079 561.029
7.507.079 560.529
7.506.618 558.441
7.505.000 558.441
7.505.617 559.573
7.505.000 559.573

1.3. Monto de Inversion
US$ 21.800.000.-

1.4. Vida util
17 afios

1.5. Mano de Obra

Tabla N°2 Mano de Obra.

Etapa Numero de Personas
Construccion 100
Operacion 120
Total 220

1.6. Descripcion del proyecto
1.6.1 Antecedentes Generales

El proyecto consiste en aumentar la produccion de las minas de San José, San Martin y Dinko, e
iniciar la explotacién subterrdnea de yacimientos existentes (San Martin y Dinko), y
yacimientos nuevos (Pampita y Los Perdidos) del sector Tuina, transportando todo el mineral
extraido hasta la Planta Santa Margarita.



Las modificaciones respecto a los proyectos aprobados por las R.E. N° 0016/2005 y 0340/2007
ambas de la COREMA Region de Antofagasta son:

e Aumentar la tasa de produccion y modificar el método de explotacion del yacimiento
San José.

e Aumentar latasa de produccion y modificar el método de explotacion del
yacimiento San Martin.

e Aumentar la tasa de produccion y modificar el método de explotacion del yacimiento
Dinko.

e Aumentar la capacidad de transporte de mineral hasta planta Santa Margarita.

El proyecto contempla ademas incorporar a la explotacion los yacimientos Pampita y Los
Perdidos por mineria subterranea.

Para la explotacion minera se utilizaran los métodos de explotacion a rajo abierto, y el método
subterraneo (Sub Level Stopping).

Los métodos elegidos asi como los pardmetros de disefio para la explotacion a aplicar en cada
yacimiento, se definieron pensando en el comportamiento mecéanico de las rocas y en la
sustentacidn estructural de éstas, informacion que fue extraida de los sondajes, analisis de las
rocas y levantamientos geoldgicos y estructurales de las diferentes areas del sector.

Los métodos escogidos para explotacion para cada yacimiento se indican en la Tabla N°3.

Tabla N°3. Métodos de explotacion de los yacimientos del proyecto

Yacimiento Método de Explotacién
Pampita Subterranea
Los Perdidos Subterranea
San Martin Fase 1 Rajo Abierto
Fase 2 Subterranea (San Martin Norte)
San José Fase 1 Rajo Abierto
Fase 2 Subterranea
Dinko Fase 1 Rajo Abierto
Fase 2 Subterranea (Portezuelo)

Como se muestra en la Tabla N° 3, la explotacién de estos yacimientos se realizard en dos
Fases. Durante la Fase 1 (afios 2008 al 2010) se exploraran los yacimientos a rajo abierto y en el
afio 2009 se iniciara la explotacion subterranea, alcanzando a una produccién de 140.000 t/mes
de mineral, entre ambos métodos de explotacion.

Durante la Fase 2 se termina con la explotacion a rajo abierto y se continta con la explotacion
subterranea, con una tasa de explotacion de 230.000 t/mes de mineral. El programa de
produccidén anual diferenciado por fase se entrega en la Tabla N° 4 siguiente:



Tabla N°4. Plan de Produccidn Minero (t/afio)

Rajo Abierto Subterraneo
Afo Mineral Estéril Mineral Estéril
Fase 1 2008 1.680.000 |4.648.000
2009 1.000.000 |4.988.000 |680.000 240.000
2010 174.000 795.000 1.506.000 |560.000
Fase 2 2011 2.762.000 [1.080.000
2012 2.762.000 [1.080.000
2013 2.762.000 |1.080.000
2014 2.762.000 |1.080.000
2015 2.762.000 [1.080.000
2016 2.762.000 [1.080.000
2017 2.762.000 [1.080.000
2018 2.762.000 [1.080.000
2019 2.762.000 |1.080.000
2020 2.762.000 |1.120.000
2021 2.762.000 [1.120.000
2022 2.762.000 [1.120.000
2023 2.762.000 [1.060.000
2024 2.762.000 |820.000
Totales 2.854.000 |10.431.000 |40.854.000 [15.760.000

1.6.2 Descripcion de la Etapa de Transporte.

Los minerales extraidos de todos los yacimientos seran enviados a la planta Santa Margarita
mediante camiones tolva de 6 ejes, con una capacidad de carga de 40 ton (tara 17 ton), los
cuales iran por la ruta B-191 por 5 km, para posteriormente conectarse con un camino interno de
unos 30 Km. (no enrolado) hasta la planta Santa Margarita. El regreso de los camiones hacia los
yacimientos, sera por los mismos caminos. La distancia a recorrer, ida y vuelta, desde el area de
acopio hasta Santa Margarita por los camiones sera de aproximadamente 70 km.

Cabe destacar que el camino Mina-Planta cuenta con servidumbre legal minera de transito con
caracter indefinida de un total de 34,5 hectéareas, inscrita por resolucion de fecha 6 de junio de
2005. Ver el camino en la Figura N° 2 de la DIA.

El carguio de cada camion se realiza con un cargador frontal. EI mineral a cargar tendra una
granulometria maxima de 20”.

Una vez que el mineral llega a la Planta Santa Margarita, se deposita en la tolva de recepcién
del chancado o en un patio de acopio Transitorio.

Una empresa contratista del rubro transportes se encargara de la operacion de transporte de los
minerales hasta la Planta Santa Margarita, distante unos 35 km aproximadamente entre ambos
puntos, por rutas existentes. Se utilizara la misma ruta autorizada en la R.E. 0016/2005 de la
COREMA Region de Antofagasta.

Este proyecto considera mejorar la ruta interna, durante el periodo 2008, adicionando
“bichosfita”, de manera de asegurar el buen estado de la ruta y minimizar las emisiones de
material particulado producto del transito de camiones.



Las frecuencias de transporte alcanzardan en el momento de méaxima produccién a 8
camiones/hora, durante 24 horas. Esto representa un aumento significativo respecto a la
situacion aprobada (5 camiones/hora durante 12 horas).

1.6.3 Etapa de Construccion
1.6.3.1 Instalacion de faenas
Durante esta etapa se realizaran las siguientes actividades:

Mejoramiento del camino

Movimiento de tierra

Obras civiles (Campamento, PTAS)

Obras menores varias (Ej.: Instalacion eléctrica, alumbrado, etc.).

El movimiento de tierra se requiere para la nivelacion y compactacion del material para la
preparacion de las superficies donde iran instaladas las obras civiles. Las superficies afectadas
por las obras se presentan en la Tabla N° 5.

Tabla N° 5 Superficies donde se realizar4 movimiento de tierra.

Descripcién Superficies
Campamento 6.000 m*(*)
Cancha de acumulacion de minerales con sobre tamafio ROM 400 m?
Cancha de acopio de mineral 900 m?
Otros (ubicacion estanques y equipos) 1.000 m* (*)
Total &reas 8.300 m?

Nota (*): Las areas mencionadas son valores maximos.
1.6.4 Etapa de Operacién

Durante la operacion, explotacion del yacimiento, ya sea a rajo abierto o subterraneo se tiene las
siguientes actividades principales:

1.6.4.1 Tronadura

A continuacién se presentan los antecedentes de las tronaduras para los diferentes métodos
mineros.



Tabla N°6 Antecedentes Tronadura segiin método de explotacion .

Rajo Abierto Subterraneo

Mineral | Estéril (Blj?:jer) Banqueo
Burden (m) 3,5 3,5 2,2 3,5
Espaciamiento (m) |3,5 3,5 3,0 4,5
Profundidad (m) 5 10 10 18
Densidad (ton/m3) 2,58 2,58 2,58 2,58
Explosivo (g/ton) 100 80 250 250
l‘r’g‘r‘f;z(;as por 20.000 |50.000 5.000

1.6.4.2 Transporte de Mineral

La tabla siguiente nos indica las variables involucradas en la extraccion del total de material de

la mina.

Tabla N°7. Antecedentes Operacion de Camiones en la Mina

Fase 1 Fase 2
Rajo Subterraneo
Cantidad (Ton/dia) 16.334 3.840
N° de camiones 9 3
Tipo de Camion Tolva de 3 ejes
Capacidad de carga (Ton) 35
Distancia de Transporte ( KM) 1,0 2,5
N° de ciclos 467 115
Humedad (%) 2,0 2,0
Horario del movimiento 00:00 a 24:00 Horas 00:00 a 24:00 Horas

El mineral tronado en la mina (rajo o subterranea) con un tamafio maximo de 20°’ sera enviado
a cancha de acopio, sobre los botaderos o cerca de las rampas de acceso (Ver Plano N° 1 de la
DIA). El material que sobrepase la granulometria indicada, serd4 reducido a menor tamafio

mediante explosivos (cachorreo) o martillo picador.

Superficie de cancha de acopio mineral sobre 20”:

Altura de acopio:

400 m2 (20 x 20)

3m



Tabla N28. Antecedentes Circulacion de Vehiculos en la Mina

N° vehiculos 3
) N° vehiculos : . ,
Vehiculo Fas Distancia recorrida
Fase 2
el

Camionetas 5 5 100 Km/dia c/u
Aljibe 1 12 Km/dia
Camion Explosivos 1 1 10 Km/dia
Camiodn Servicios 1 1 20 Km/dia
Camioén Mantencién 1 1 20 Km/dia

A

continuacion en la Tabla N°9se detallan las variables involucradas en el transporte de mineral a

la Planta Santa Margarita.

Tabla N°9. Antecedentes Transporte de Mineral a la Planta

Fase 1 Fase 2
Cantidad de mineral (Ton/dia) 4.667 7.670
Total camiones a Santa Margarita 15 24
N° viajes por camion-dia 8 8
N° total de viajes por dia 120 192

Tipo de camion

Tolva de 6 ejes

Capacidad de carga (Ton)

(tara + carga) 17 + 40 =57

Recorrido (ida y vuelta) (Km)

90

|90

1.6.4.3 Equipos y maquinarias

Se utilizaran los siguientes equipos y maquinarias en las fases de construccion y operacion:

a) Rajoy subterranea

2 Cargadores frontales de 3,5 m3
1 Motoniveladora

1 Camion aljibe

1 Camidn de mantencién

6 Camionetas de servicios
b) Rajo Abierto

2 Perforadoras TracK- drill

4 Perforadoras manuales

1 Compresor de 300 pcm

2 Retroexcavadoras de un m3

1 Furg6n para traslado de personal

Max 9  Camiones de extraccion (35 ton)
Max 24 Camiones de transporte a planta (40 ton)

1 Camion de abastecimiento de combustible



) 1 Retroexcavadora picado de roca
. 1 Bulddzer

¢) Subterranea

2 Perforadoras Top-hmmer

2 Perforadoras DTH

1 Jumbos de avance

4 Perforadoras livianas

1 Compresores de aire 800 pcm

2 Cargadores de bajo perfil (Scoop)
1 Cargadores de explosivos

3 Ventiladores fijos y portétiles

1 Grupo electrégeno (300 KW)

1.6.5 Etapa de cierre y abandono.

El objetivo elemental de esta etapa, es tratar de recuperar la condicion original del lugar, en
aquellos aspectos en que sea factible, y a la vez, poder dejar controlados aquellos aspectos que
pudieran en el futuro, dar origen a impactos no deseados, en materia de salud, seguridad y
medio ambiente.

El cierre de cada una de las areas se realizard dando cumplimiento al D.S. 132/03 Reglamento
de Seguridad Minera. Previo a la ejecucién se informard a COREMA Region de Antofagasta
sobre las actividades comprendidas en el cierre.

1.7 Emision y Descargar al Ambiente

El proyecto generard emisiones y desechos durante la etapa de construccién, operacion y
eventualmente en la etapa de abandono.

1.7.1 Etapa de Construccion
a) Emisiones a la atmdsfera.

Tabla N°10 Emisiones a la Atmdsfera.

Emision Manejo

Material particulado | Se evitara el levantamiento innecesario de polvo con un adecuado
control de velocidad de vehiculos y maquinarias.

Se regara constantemente el area de trabajo de la construccion y/o
montaje y sus accesos como parte de la operacion normal de la faena.

Ruido Estas emisiones se restringiran exclusivamente al funcionamiento de
vehiculos, maquinarias y montaje de obras. Estas emisiones son
inherentes a las obras de construccion y/o montaje y son ocasionales y
localizadas.

Tanto la empresa como los contratistas involucrados haran respetar el
D.S. N°594/99 del Servicio de Salud (Modificado por el D.S N°
201/01), en lo referente al ruido y al uso de los equipos de proteccién
personal.

b) Residuos Sélidos




Tabla N°11 Residuos Solidos.

Residuos

Manejo

Sélidos Industriales
no peligrosos

Los residuos industriales sélidos no peligrosos (trozos de tubos,
maderas, despuntes, etc.), seran trasladados en camionetas adecuadas al
relleno sanitario Municipal de Calama. Se estiman 20 Kg /dia.

S6lidos domésticos

Estos seran dispuestos en bolsas plasticas para la basura y llevadas al
relleno sanitario Municipal de Calama.

Producto de la construccion del proyecto se estima una generacion
méaxima de residuos domésticos de 25 Kg./dia.

C) Residuos Liquidos

Tabla N°12 Residuos Liquidos.

Residuos

Manejo

Aguas servidas

Estos corresponden exclusivamente a los generados por la permanencia
de los trabajadores en las faenas durante esta etapa. Para tales efectos,
una empresa contratista dispondra de bafios quimicos para tales efectos
en terreno, y los mantendra en forma adecuada e higiénica.

1.7.2 Etapa de operacién.
a) Emisiones a la atmosfera.

Durante las etapas de pre-stripping y operacién, el proyecto generara emisiones de material
particulado (MP-10) producto a la resuspensién de polvo. Las actividades generadoras de MP-
10 identificadas segun tipo de emision se presentan a continuacion.

a.1l) Fuentes puntuales:

Perforaciones

a.2) Fuentes lineales:

a.3) Fuentes difusas:

Tronaduras de mineral y estéril

Carguio de camiones con mineral en minas
Carguio de camiones con estéril en minas
Carguio de camiones con mineral en acopio ROM
Descarga de camiones a acopio ROM

Descarga de camiones a botadero de estériles
Manejo de material

Circulacidn de vehiculos livianos y de servicio dentro del sitio del proyecto
Circulacién camiones desde minas a botaderos (estéril)

Circulacién camiones desde minas a acopio ROM

Circulacién camiones desde acopio de mineral a Planta S. Margarita

Erosion de la zona activa de los acopios de estériles
Erosion de la zona activa del acopio de socavon




Para la estimacion de las fuentes de emision, se han utilizado las férmulas empiricas
desarrolladas por la Environmental Protection Agency (EPA), Reporte AP-42 Quinta Edicion.

a.4) Cuantificacion de las emisiones de MP-10.

En el anexo IV tablas 1, 2 y 3 de la DIA, se presenta el calculo de las emisiones de material
particulado respirable para el proyecto en las etapas de pre-stripping y operacion.

Basado en las tablas mencionadas se observa que para la etapa de pre-stripping se generaran
1.733 Kg/dia de material particulado (Anexo IV de la DIA), teniendo como fuente de mayor
emision la resuspensién de polvo por transito de vehiculos desde los acopios de mineral hacia la
Planta Santa Margarita.

Por otro lado, en la etapa de operacion se estimd una generacion 2.090 kg/dia (tabla 16 de la
DIA) de material particulado en el afio 2023 siendo este el afio de maxima emisién. Al igual que
en la etapa de pre-stripping, la mayor fuente emisora durante esta etapa es la resuspension de
polvo por transito de vehiculos desde los acopios de mineral hacia la Planta Santa Margarita.

Los valores obtenidos se encuentran dentro de lo razonable para este tipo de proyecto
concluyendo que no tendrian una influencia o impacto negativo en la salud de las personas de
poblaciones aledafias al proyecto ya que no existen en las cercanias. Ademas se debe destacar
que los trabajadores contaran con sus implementos de proteccion personal, segin la
reglamentacion vigente y estandares de la mineria.

a.5) Medidas de control de emisiones atmosféricas.

Las medidas de control de emisiones que el proyecto implementard tienen el propoésito de
aminorar los efectos ambientales negativos, las cuales son:

o Riego permanente de caminos internos.
o Control de velocidad de los vehiculos.
o Ademas, considerando que la mayor fuente de emision esta dada por la resuspensién de

polvo por transito de vehiculos desde los acopios de mineral hacia la Planta Santa Margarita el
proyecto contempla mejorar el camino que conecta Planta con la Mina (35 km) agregando
bichosfita, la que contribuye en la minimizacion de las emisiones producto del transito de
camiones en mas del 95%.

b)  Ruido

En cuanto al ruido, éstos estaran restringidos exclusivamente al funcionamiento de maquinarias,
tronaduras, vehiculos, motores, correa transportadora, etc. Estas emisiones son inherentes a la
operacién de las minas y son localizadas, por lo que tanto el personal de la empresa como el
personal contratista, haran respetar el D.S. N° 594/99 de la SEREMI de Salud (modificado por
el D.S. N°201/01), en lo referente al ruido y al uso de los equipos de proteccién personal.

C) Residuos sélidos

Durante la operacion de las minas, se generaran residuos industriales sélidos no peligrosos
(estériles y pre-stripping), los cuales seran dispuestos en los correspondientes botaderos, los que
estaran cercanos a los respectivos yacimientos.

En cuanto a los residuos so6lidos domiciliarios y los asimilables a éstos, seran dispuestos en
bolsas plasticas de basura y acumuladas temporalmente al interior de un contenedor cerrado.
Posteriormente, estas bolsas seran retiradas por personal dispuesto para tal efecto y seran
llevadas y dispuestas al interior del relleno sanitario Municipal de Calama. Se estima una



generacién de 30 Kg/dia aproximadamente. Los residuos asimilables a domésticos se estiman
entre 4 a 6 kg semanales.

Los residuos industriales sélidos no peligrosos (chatarras, gomas, contenedores pequefios, etc.),
seran dispuestos momentaneamente en un patio de salvataje, en un area de 30 x 30 m,
debidamente sefializada. A futuro, se realizaran las gestiones pertinentes para poner a la venta la
mayor cantidad de estos residuos, lo cual serd comunicado a la autoridad pertinente. Se estima
gue se generan aproximadamente unos 10 Kg. semanales.

Para caso de los neumaticos estos e estima se generaran aproximadamente 80 unidades/mes.
Estos serdn almacenados en patio de salvataje hasta su posterior venta o disposicidn final.

Respecto de los residuos sdlidos peligrosos, tales como aceites usados, estos seran cambiados en
terreno (magquinarias), y seran acumulados en tambores en un sector impermeabilizado, dando
cumplimiento a lo establecido en el Art. 33 del Reglamento Sanitario de Residuos Peligrosos
D.S. N° 148; en cuanto a las baterias en desuso, éstas quedaran acumuladas en un sector
impermeabilizado de las mismas caracteristicas que los aceite, para posteriormente ser enviados
a sitio autorizado para su disposicion final. Se estima una generacién de 200 I/mes de aceites
residuales y aproximadamente 10 baterias afio aproximadamente

d) Residuos liquidos
El proyecto no generaré residuos industriales liquidos (RIL), en ninguna de sus partes.

Solo se produciran aguas servidas la que es generada por la permanencia de los trabajadores en
las faenas durante las diferentes etapas del proyecto. Durante construccion se habilitaran bafios
guimicos, hasta la puesta en marcha de la Planta de tratamiento de aguas servidas.

CAPITULO Il. ANTECEDENTES DEL PROCESO DE EVALUACION DE IMPACTO
AMBIENTAL

2.1. Sintesis Cronoldgica de las Etapas de la Evaluacion de Impacto Ambiental.
Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) S/N

Por Explotadora Minera del Cerro S.A, con fecha 13/11/2007

Test de Admision S/N

Por CONAMA 11, Region de Antofagasta, con fecha 19/11/2007

Of. Solicitud de Evaluacion DIA N°1214/2007

Por CONAMA 11, Region de Antofagasta, con fecha 19/11/2007

Informe Consolidado de Solicitud de Aclaraciones, Rectificaciones y/o Ampliaciones a la DIA
(ICSARA) S/IN

Por CONAMA 11, Region de Antofagasta, con fecha 20/12/2007

Adenda S/N

Por Explotadora Minera del Cerro S.A, con fecha 07/01/2008

Solicitud de Evaluacion de Adenda N°0034/2008

Por CONAMA 11, Region de Antofagasta, con fecha 07/01/2008

Adenda S/N

Por Explotadora Minera del Cerro S.A, con fecha 25/01/2008

Solicitud de Evaluacion de Adenda N°0099/2008

Por CONAMA 11, Region de Antofagasta, con fecha 25/01/2008

Resolucion de Ampliacién de Plazos N°0045/2008

Por CONAMA 11, Region de Antofagasta, con fecha 31/01/2008



2.2. Referencia a los Informes de los Organismos de la Administracién del Estado con
competencia ambiental que participaron de la Evaluacion Ambiental del Proyecto.

Oficio N°1540 sobre la DIA, por llustre Municipalidad de Calama, con fecha 22/11/2007;
Oficio N°1000 sobre la DIA, por Superintendencia de Servicios Sanitarios, con fecha
27/11/2007; Oficio N°761 sobre la DIA, por Direccion Zonal, SEC, Regién de Antofagasta, con
fecha 29/11/2007; Oficio N°1185 sobre la DIA, por SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Region
de Antofagasta, con fecha 04/12/2007; Oficio N°480 sobre la DIA, por Oficina Regional
CONADI, Region de Antofagasta, con fecha 06/12/2007; Oficio N°6158/2007 sobre la DIA, por
Direccion Regional SERNAGEOMIN, Region de Antofagasta, con fecha 06/12/2007; Oficio
N°1177 sobre la DIA, por SEREMI de Obras Publicas - Region de Antofagasta, con fecha
06/12/2007; Oficio N°1371/2007 sobre la DIA, por Direccién Regional DGA , Regién de
Antofagasta, con fecha 06/12/2007; Oficio N°6326 sobre la DIA, por Consejo de Monumentos
Nacionales, con fecha 06/12/2007; Oficio N°4236 sobre la DIA, por SEREMI de Bienes
Nacionales, Region de Antofagasta, con fecha 07/12/2007; Oficio N°341 sobre la DIA, por
SEREMI de Salud, Region de Antofagasta, con fecha 11/12/2007; Oficio N°416/2007 sobre la
DIA, por Direccion Regional SERNATUR, Region de Antofagasta, con fecha 14/12/2007;
Oficio N°2241 sobre la DIA, por Direccion Regional de Vialidad, Region de Antofagasta, con
fecha 14/12/2007; Oficio N°2328 sobre la DIA, por SEREMI de Transportes vy
Telecomunicaciones, Regién de Antofagasta, con fecha 14/12/2007; Oficio N°033 sobre la
Adenda 1, por llustre Municipalidad de Calama, con fecha 09/01/2008; Oficio N°025 sobre la
Adenda 1, por Direcciéon Zonal, SEC, Region de Antofagasta, con fecha 09/01/2008; Oficio
N°037 sobre la Adenda 1, por SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Regién de Antofagasta, con
fecha 11/01/2008; Oficio N°014 sobre la Adenda 1, por Oficina Regional CONADI, Regién de
Antofagasta, con fecha 16/01/2008; Oficio N°57/2008 sobre la Adenda 1, por Direccion
Regional DGA , Region de Antofagasta, con fecha 16/01/2008; Oficio N°0136/2008 sobre la
Adenda 1, por Direccion Regional SERNAGEOMIN, Regién de Antofagasta, con fecha
16/01/2008; Oficio N°066 sobre la Adenda 1, por SEREMI de Obras Publicas - Region de
Antofagasta, con fecha 18/01/2008; Oficio N°081 sobre la Adenda 1, por Direccion Regional de
Vialidad, Regién de Antofagasta, con fecha 18/01/2008; Oficio N°65 sobre la Adenda 1, por
Superintendencia de Servicios Sanitarios, con fecha 18/01/2008; Oficio N°27 sobre la Adenda
1, por SEREMI de Salud, Region de Antofagasta, con fecha 23/01/2008; Oficio N°0340 sobre la
Adenda 1, por Consejo de Monumentos Nacionales, con fecha 23/01/2008; Oficio N°086 sobre
la Adenda 2, por Direccion Zonal, SEC, Region de Antofagasta, con fecha 28/01/2008; Oficio
N°109 sobre la Adenda 2, por SEREMI de Obras Publicas - Region de Antofagasta, con fecha
30/01/2008; Oficio N°030 sobre la Adenda 2, por Oficina Regional CONADI, Region de
Antofagasta, con fecha 04/02/2008; Oficio N°96/2008 sobre la Adenda 2, por Direccion
Regional DGA , Regién de Antofagasta, con fecha 04/02/2008; Oficio N°180 sobre la Adenda 2,
por Direccion Regional de Vialidad, Region de Antofagasta, con fecha 11/02/2008;

2.3. Constitucion y funcionamiento del Comité Revisor.

En la Evaluacion de la Declaracion de Impacto Ambiental del proyecto '‘Ampliacion y
Desarrollo de Faenas Mineras en Tuina ', han sido invitados a participar, coordinados por la
CONAMA 11, Region de Antofagasta, los siguientes drganos de la administracion del Estado,
con competencia ambiental:

Direccion Regional de Vialidad, Region de Antofagasta

Direccion Regional DGA , Region de Antofagasta

Direccién Regional DOH, Regién de Antofagasta

Direccion Regional SAG, Regién de Antofagasta

Direccion Regional SERNAGEOMIN, Regién de Antofagasta

Direccién Regional SERNATUR, Regién de Antofagasta

Direccién Zonal, SEC, Regidn de Antofagasta

llustre Municipalidad de Calama

Oficina Regional CONADI, Regién de Antofagasta

SEREMI de Agricultura, Regién de Antofagasta

SEREMI de Bienes Nacionales, Region de Antofagasta

SEREMI de Obras Publicas - Region de Antofagasta



SEREMI de Salud, Regidn de Antofagasta

SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones, Region de Antofagasta
SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Region de Antofagasta

Consejo de Monumentos Nacionales

Superintendencia de Servicios Sanitarios

CAPITULO IIl. CONCLUSIONES RESPECTO DEL CUMPLIMIENTO DE LA
NORMATIVA DE CARACTER AMBIENTAL APLICABLE Y A LA PERTINENCIA
DE REALIZAR UNA DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL DE ACUERDO A
LO ESTABLECIDO EN EL ARTICULO 11 DE LA LEY 19.300

3.1. Conclusiones respecto a la normativa ambiental aplicable al proyecto o actividad.

3.1.1 Normativa de caracter ambiental general aplicable al Proyecto.

Constitucion Politica de la Republica de 1980.

Ley 18.248 Cédigo de Mineria, y Reglamento de Seguridad Minera, DS 72/85 del Ministerio de
Mineria, texto modificado y sistematizado por el DS 132/04.

Ley de Monumentos Nacionales, Ley N° 17.288 y Reglamento D.S. N° 484,
DFL N°725 Cédigo Sanitario

Ley 19.300 Sobre Bases Generales del Medio Ambiente y el Reglamento del Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental, DS 30/97, modificado por el Art. 2 del DS 95/01

De acuerdo al Articulo 10 letra i) de la Ley Sobre Bases Generales del Medio Ambiente
(LBGMA), establece que deben someterse al SEIA los:

“Proyectos de desarrollo minero, incluidos los de carbén, petrdleo y gas, comprendiendo las
prospecciones, explotaciones, plantas procesadoras y disposicion de residuos y estériles...”

Por su parte, el Articulo 3 del Reglamento del SEIA, establece que:

Se entenderd por proyectos de desarrollo minero aquellas acciones u obras cuyo fin es la
extraccion o beneficio de uno o més yacimientos mineros, y cuya capacidad de extraccion de
mineral es superior a cinco mil toneladas (5.000 t) mensuales.

Teniendo en consideracion que se trata de un proyecto de desarrollo minero que supera la
capacidad de extraccién de 5.000 ton/mes, y que es una modificacion significativa de proyectos
aprobados en el SEIA, este debe ser sometido al SEIA bajo la forma de una Declaracion de
Impacto Ambiental, toda vez que los supuestos del articulo 11 de la Ley de Bases que harian
necesario un Estudio de Impacto Ambiental no concurren en la especie.

3.1.2 Normativa Ambiental Especifica Aplicable al Proyecto.

3.1.2.1 Normativa relacionada con la generacion de emisiones a la atmosfera.



Normativa

Decreto Supremo N°144/61, del MINSAL, Establece
Normas para Evitar Emanaciones o Contaminantes
Atmosféricos de cualquier Naturaleza

Cumplimiento

El proyecto genera emisiones fugitivas de material particulado
en la fase de construccion. Estas tendran su origen en los
trabajos de movimiento de tierra y en el transito de vehiculos
y camiones por caminos (no) pavimentados. Dicho material
sera transportado debidamente humedecido, por medio de
camiones; los caminos seran periédicamente humedecidos.

En la etapa de operacién se generan emisiones principalmente
de producto de la combustién de fuentes fijas y las emisiones
de los vehiculos. De manera de asegurar el &ptimo
funcionamiento de los motores de los vehiculos estos seran
mantenidos peridédicamente y cumplirdn con las revisiones
técnicas al dia.

Las emisiones provenientes del transito de camiones seran
minimas pues el proyecto contempla realizar mejoras en ruta
interna entre planta y Mina (bichufita) lo que reduce las
emisiones en mas de un 90%.

Normativa

DS N°75/87, del MINTRATEL, Establece Condiciones
para el Transporte de Cargas que Indica

Cumplimiento

En la Etapa de construccidn: el transporte de los materiales de
construccion dentro de la mina, se realizara mediante
camiones, con la carga debidamente humedecida.

En la operacion: durante el transporte de mineral que se
efectuard a la Planta, los vehiculos llevaran la carga
debidamente cubierta.

Normativa

DS N°594/99, de MINSAL, Reglamento sobre Condiciones
Sanitarias y Ambientales en los Lugares de Trabajo

Cumplimiento

Se cumpliran todas las disposiciones aludidas en las etapas de
construccion y operacion, proporcionando a los trabajadores
los implementos de proteccién necesarios.

Normativa

DFL N°725/67, de MINSAL, Cbdigo Sanitario.

Cumplimiento

El proyecto acatara lo dispuesto en el Cddigo Sanitario,
preservando los lugares de trabajo de construccion y operacion
en una forma limpia y libre de riesgos. Los trabajadores
recibiran el equipo de proteccion personal apropiado a las
actividades que realicen.




3.1.2.2 Normas relacionadas con la generacion de Ruido.

Normativa

Decreto Supremo N°146/97 de MINSEGPRES. Establece
Norma de Emision de Ruidos Molestos Generados por
Fuentes Fijas.

Cumplimiento

No obstante, no aplicarse esta norma a este tipo de fuentes,
cabe sefialar que las emisiones se producen en la etapa de
construccion, provenientes de las maquinarias y del transito de
camiones, no afectan a terceros, ya que no existe poblacion
cercana al area de faenas, y las emisiones seran acotadas en el
tiempo, no sobrepasando los valores establecidos en esta
norma de emision.

En la operacion: se generan emisiones provenientes del
funcionamiento de equipos y maquinarias de las plantas y
transito de vehiculos, no sobrepasando los valores establecidos
en esta norma de emision.

Normativa

DS N°594/99, de MINSAL, Reglamento sobre Condiciones
Sanitarias y Ambientales en los Lugares de Trabajo

Cumplimiento

El Proyecto dara cumplimiento a estas disposiciones en la
etapa de construccion y operacion, proporcionando a los
trabajadores los elementos de proteccidn necesarios.

3.1.2.3 Normas referidas a generacion de efluentes liquidos.

Normativa

DFL N°725/67, de MINSAL, Cddigo Sanitario.

Cumplimiento

El proyecto contempla la instalacion de una Planta de
tratamiento de Aguas Servidas para el campamento, para el que
se solicitara el permiso Ambiental del Art. 91 del RSEIA.

Normativa

Decreto N°236 del Ministerio de Salud, sobre “Reglamento
General de Alcantarillados Particulares” y  sus
modificaciones.

Cumplimiento

Durante la etapa de construccion el proyecto utilizard las
instalaciones existentes en caso de ser necesario se contard con
bafios quimicos para los trabajadores, con lo cual los residuos
provenientes de las aguas servidas, seran retirados por un tercero
y dispuestos en un lugar autorizado. No existira descarga de
Residuos a cursos de aguas superficiales o aguas subterraneas.
Para la operacién se utilizaran las instalaciones existentes y se
construira un sistema de tratamiento particular, para las aguas
provenientes del campamento, para el cual se solicitard el
Permiso Ambiental del Art. 91 del RSEIA

Normativa

DS N°594/99, de MINSAL, Reglamento sobre Condiciones
Sanitarias y Ambientales en los Lugares de Trabajo




Cumplimiento

Durante la etapa de construccién los trabajadores utilizaran
bafios existentes y en caso de requerirse un nimero adicional se
contaran bafios quimicos, por lo que no existira descarga de
residuos liquidos a cauces de aguas.

Durante la etapa de Operacion se utilizaran las instalaciones
existentes en Planta. Adicionalmente el proyecto contempla la
instalacion de una planta de tratamiento que contard con las
autorizaciones correspondientes

En el caso de los residuos sélidos estos seran dispuestos en los
lugares autorizados de la planta y botaderos disefiados para estos
fines que forman parte de la presente declaracion y contaran con
las autorizaciones correspondientes.

3.1.2.4 Normas referidas a generacién de Residuos Solidos

Normativa

DFL N°725/67, de MINSAL, Codigo Sanitario.

Cumplimiento

Durante la etapa de construccion, se generan residuos sélidos
domeésticos, asimilables a éstos e industriales.

Los residuos domésticos y los asimilables a domésticos
(cartones, papeles y otros) seran dispuestos en contenedores y
depositados en relleno sanitario de la ciudad de calama. Los
residuos sélidos industriales no asimilables a domésticos, serén
dispuestos transitoriamente al interior del patio de salvataje, para
poder ser reutilizados o enviados a disposicion final fuera del
predio mediante terceros para su reciclaje o reutilizacién

Durante la etapa de operacién se generan residuos domésticos,
residuos industriales solidos no peligrosos y peligrosos. Los
domésticos, son dispuestos en el relleno sanitario autorizado de
la ciudad de Calama, los residuos industriales solidos no
peligrosos, generados producto de mantenciones seran
dispuestos al interior del patio de salvataje para posterior reuso o
enviado a disposicion final del predio mediante empresa
autorizadas, a lugar autorizado.

En lo referente a los residuos peligrosos, estos se almacenaran
en lugares habilitados, hasta su disposicion final autorizada

Normativa

DS N°594/99, de MINSAL, Reglamento sobre Condiciones
Sanitarias y Ambientales en los Lugares de Trabajo.

Cumplimiento

Durante la etapa de construccion, se generan residuos sélidos
domesticos e industriales. Los residuos domeésticos e industriales
solidos asimilables a domésticos (cartones, papeles y otros)
serdn depositados en contenedores y dispuestos en relleno
sanitario autorizado de la ciudad de Calama. Los residuos
solidos industriales seran dispuestos en al interior del patio de
salvataje para posterior reuso o enviado a disposicion final del
predio mediante empresa autorizadas y los escombros dispuestos




en botaderos autorizados.

Durante la etapa de operacion se generan residuos domésticos,
los que son dispuestos en el relleno sanitario autorizado de la
ciudad de Calama.

En el caso de los residuos industriales solidos no peligrosos,
generados producto de mantenciones estos seran dispuestos al
interior del patio de salvataje para posterior reuso o enviado a
disposicidn final del predio mediante empresa autorizada.

Normativa

Decreto Supremo N°148 del Ministerio de Salud sobre
“Reglamento Sanitario sobre Manejo de Residuos
Peligrosos”.

Cumplimiento

Los residuos peligrosos consistentes en aceites, lubricantes,
baterias en desuso, etc. seran almacenados temporalmente en el
patio habilitado y enviados posteriormente a disposicion final
autorizada EIl lugar para almacenamiento transitorio se ubica en
la faena cumplira con las exigencias del Art. 33 del citado
Decreto.

En lo referente a los residuos peligrosos, estos se manejaran
segun lo dispuesto en el plan de manejo de Residuos peligrosos,
aprobado por la autoridad sanitaria.

3.1.2.5 Medio Sociocultural

Normativa

Ley 19.253 Establece Norma Sobre Proteccion, Fomento y
Desarrollo de los Indigenas.

Cumplimiento

No existe poblacion indigena en el lugar de emplazamiento del
proyecto, asi como areas de proteccion y servidumbre que
interfieran con el proyecto.

Normativa

Ley 17.288 sobre Monumentos Nacionales y su Reglamento.

Cumplimiento

En el area a intervenir por las instalaciones y operaciones del
proyecto no existen Monumentos Nacionales, lo cual fue
constatado por un arquedlogo en la visita realizada al sitio del
Proyecto y refrendado en el informe de aspectos culturales y
arqueologicos (ver anexo Il de la DIA)

En todo caso, ante cualquier hallazgo durante la construccion y/o
explotacion se informara al Consejo de Monumentos, para
efectos de dar cumplimiento a lo dispuesto en la Ley.

3.1.2.6 Medio Construido

Normativa

DFL N°458 Ley General de Urbanismo y Construcciones

Cumplimiento

El proyecto es una modificacion del Proyecto existente aprobado
mediante Resolucion Exenta N° 0016/2005 de la Comision
Regional del Medio Ambiente de la Region de Antofagasta,

En el punto 4.1 de la DIA se presentan los antecedentes
requeridos para ampliar la solicitud de cambio de uso de suelo
otorgada.




3.1.2.7 Normas relacionadas con el almacenamiento de Combustibles.

Normativa

D.S. N° 379 Reglamento sobre requisitos minimos de
seguridad para el almacenamiento de Combustibles
Liquidos derivados del petréleo destinado a consumo propio.

Cumplimiento

Los estanques de combustible cumpliran con los requisitos
establecidos en el presente Reglamento.

3.1.2.8 Normas relacionadas con la Contaminacién Luminica.

Normativa

Decreto Supremo N° 686/98. Ministerio de Economia
Fomento y Construccion. Establece Norma de Emision para
la Regulacion de la Contaminacién Luminica.

Cumplimiento

El titular sefiala que el proyecto considera la instalacion de
luminarias fijas exteriores para iluminacion nocturna solo area
de administracion y campamento, para los frentes de trabajo se
utilizard luminarias moviles. En ambos casos el titular
garantizard el uso de fuentes luminicas que cumplan con la
disposiciones vigentes.

3.1.2.9 Uso de Explosivos

Normativa

Ley 17.798 y Decreto Supremo 77 de 1982 Ley sobre Control de Armas, y
Reglamento Complementario de
Ley de Control de Armas

Relacion con el
Proyecto

Los explosivos serdn obtenidos y manipulados por personas que cuenten
con todos los permisos. La manipulacion y uso se hara de conformidad con
las medidas de seguridad pertinentes.

Cumplimiento

Corresponde a la Direccion General de Movilizacion Nacional.




3.2. Conclusiones respecto a los efectos, caracteristicas y circunstancias establecidos en el
articulo 11 de la ley 19.300.

A continuacion, se analiza el Proyecto de acuerdo a los articulos 5° al 11° del Reglamento (a
excepcion del articulo 7°) que son los que permiten definir si el Proyecto debe presentar una
Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) o un Estudio de Impacto Ambiental (EIA). El analisis
de pertinencia se presenta en los cuadros siguientes.

Articulo 5

Criterio.

Evaluacion.

El titular debera presentar un Estudio de
Impacto Ambiental si su proyecto o actividad
genera o presenta riesgo para la salud de la
poblacion, debido a la cantidad y calidad de los
efluentes, emisiones o residuos que genera o
produce.

A objeto de evaluar si se genera o presenta el
riesgo a que se refiere el inciso anterior, se
considerara:

El Proyecto no genera riesgo para la
salud de la poblacidn, debido a la
cantidad y calidad de los efluentes,
emisiones o residuos que genera o
produce.

Letra a)

Lo establecido en las normas primarias de
calidad ambiental y de emision vigentes. A
falta de tales normas, se utilizardn como
referencia las vigentes en el Estado que se
sefiala en el articulo 7 del Reglamento del
SEIA.

El proyecto cumplira con las
normas primarias de calidad
ambiental y de emisién vigentes
gue sean aplicables.




Articulo 5

Criterio.

Evaluacion.

Letra b)

LLa composicion, peligrosidad, cantidad y
concentracién de los efluentes liquidos y de las
emisiones a la atmosfera.

El proyecto no genera residuos
liquidos industriales, solo efluentes
provenientes de las aguas servidas
de los trabajadores, en la etapa de
construccion, para ello se utilizaran
las instalaciones existentes y en
caso de requerirse se instalaran
pafios quimicos.

Las aguas servidas de operacién son
tratadas en sistemas que contaran
con autorizacion de la Autoridad
Sanitaria cuya capacidad es de 7,5
m*/dia

El proyecto emitird a la atmésfera
principalmente MP10 por transito
vehicular, la operacién mineray
gases de combustion de los
motores.

Letra c)

La frecuencia, duracion y lugar de las descargas
de efluentes liquidos y de emisiones a la
atmosfera.

El lugar de las emisiones a la
atmosfera y descargas (24 h/d) se
encuentra en sector desértico
alejado de asentamientos humanos
permanente. Debido a la naturaleza
del proyecto las emisiones seran
continuas durante toda la vida Util
del proyecto, no obstante se
implementaran medidas de control
para reducirlas. Las aguas servidas
de operacion serén tratadas en
Sistemas autorizados por la
Autoridad Sanitaria.




Articulo 5

Criterio.

Evaluacion.

Letra d)

La composicién, peligrosidad y cantidad de
residuos solidos.

Los residuos s6lidos domésticos
del proyecto durante la etapa de
construccion se estiman en 30 kg
/dia

Los residuos solidos industriales,
que corresponden a restos de
insumos, o herramientas o
materiales de trabajo inutilizados
en la actividad (chatarra, cables,
etc) generados durante la
construccion no representan
desafios especiales de manejo ni
de disposicion final, considerando
que se almacenaran
transitoriamente en patio de
salvataje el cual contara con la
autorizacion correspondiente y
para su posterior disposicion final
en sitio autorizado. En este caso
se estima 10 Kg./semanales

Los residuos peligrosos son
residuos con aceites usados y
grasas usadas, se estiman 200
L/mes.

Para caso de las Baterfas se
estiman 10 unidades anuales.




Articulo 5 [Criterio. Evaluacion.

Letrae) La frecuencia, duracion y lugar del manejo de | Residuos domésticos: Respecto de
residuos solidos. ellos se hara recoleccion semanal
y se dispondran en relleno
autorizado, por empresa
autorizada.

Residuos industriales: recoleccion
periddica, reciclaje y disposicion
en sitio habilitado, el cual contara
con autorizacion.

Los Residuos peligrosos, aceites
usados, envases contaminados y
baterias, se manejaran de manera
separada del resto de los residuos,
y seran almacenados en el sitio de
acopio temporal habilitado. Los
residuos peligrosos generados se
manejaran de acuerdo a la
normativa vigente (D.S. 148/03).

Letra f) La diferencia entre los niveles estimados de El lugar de emplazamiento del
ruido emitido por el proyecto o actividad y el | proyecto se encuentra distante de
nivel de ruido de fondo representativo y poblacién humana permanente.
caracteristico del entorno donde exista
poblacién humana permanente.

Letra g) Las formas de energia, radiacion y No aplica
vibraciones generadas por el proyecto o
actividad.

Letra h) Los efectos de la combinacion o interaccion | No aplica
conocida de los contaminantes emitidos o
generados por el proyecto o actividad.

Articulo

5 Contenido Evaluacién

El titular deberd presentar un Estudio de|El proyecto no genera o presenta
Impacto Ambiental si su proyecto o |efectos adversos significativos sobre
actividad genera o presenta efectos|la cantidad y calidad de los recursos
adversos significativos sobre la cantidad y [ naturales renovables, incluidos el
calidad de los recursos naturales |suelo, agua, aire.

renovables, incluidos el suelo, agua y aire.

A objeto de evaluar si se generan o
presentan los efectos adversos
significativos a que se refiere el inciso
anterior, se considerara:




Articulo
6

Contenido

Evaluacion

Letra a) Lo establecido en las normas secundarias de | El proyecto cumplird con las normas
calidad ambiental y de emision vigentes. A |secundarias de calidad ambiental y
falta de tales normas, se utilizaran como|de emisiébn vigentes que sean
referencia las vigentes en el Estado que se|aplicables.
sefiala en el articulo 7 del presente
Reglamento.

Letrab) |La composicion, peligrosidad, cantidad y|El proyecto no genera residuos
concentracion de los efluentes liquidos y de [ liquidos industriales, sélo efluentes
las emisiones a la atmosfera. provenientes de las aguas servidas de

los trabajadores, en la etapa de
construccion, para ello se utilizaran
las instalaciones existentes y en caso
de requerirse se instalaran bafios
quimicos.
Las aguas servidas de operacion son
tratadas en sistemas que contaran con
autorizacion de la  Autoridad
Sanitaria cuya capacidad es de
7.5m®/dia
El proyecto emitird a la atmdsfera
principalmente MP10 por transito
vehicular, la operacion minera y
gases de combustion de los motores.
El lugar de las emisiones a la
Letra c) La frecuencia, duracion y lugar de las|atmésfera y descargas (24 h/d) se

descargas de efluentes
emisiones a la atmdsfera.

liquidos y de

encuentra en sector desértico alejado
de asentamientos humanos
permanentes. Debido a la naturaleza
del proyecto las emisiones seran
continuas durante toda la vida util del
proyecto, no obstante se tomaran
medidas de control. Las aguas
servidas de operacion seran tratadas
en sistemas autorizados por la
Autoridad Sanitaria




Articulo
6

Contenido

Evaluacion

Letra d)

La composicion, peligrosidad y cantidad de
residuos solidos.

Los residuos sélidos domésticos del
proyecto durante la etapa de
construccion se estiman en 30 kg /dia

Los residuos sélidos industriales, que
corresponden a restos de insumos, o
herramientas o materiales de trabajo
inutilizados en la actividad (chatarra,
cables, etc) generados durante la
construccion no representan desafios
especiales de manejo ni de
disposicién final, considerando que
se almacenaran transitoriamente en
patio de salvataje el cual contard con
la autorizacion correspondiente, y
para su posterior disposicion final en
sitio autorizado. En este caso se
estima 10 Kg./semanales

Los residuos peligrosos son residuos
con aceites usados y grasas usadas,
se estiman 200 L/mes.

Para caso de las Baterias se estiman
10 unidades anuales.

Letrae)

La frecuencia, duracién y lugar del manejo
de residuos sélidos.

Residuos domeésticos: Respecto de
ellos se hara recoleccion semanal y
se dispondran en relleno autorizado,
por empresa autorizada.

Residuos industriales: recoleccion
periddica, reciclaje y disposicién en
sitio habilitado, el cual contard con
autorizacion.

Los Residuos peligrosos, aceites
usados, envases contaminados Yy
baterias, se manejardn de manera
separada del resto de los residuos, y
seran almacenados en el sitio de
acopio temporal habilitado. Los
residuos peligrosos generados se
manejaran de acuerdo a la normativa
vigente (D.S. 148/03).




Articulo

6 Contenido Evaluacion

Letra f) La diferencia entre los niveles estimados de | No aplica. El lugar  de
ruido emitido por el proyecto o actividad y | emplazamiento del proyecto se
el nivel de ruido de fondo representativo y | encuentra distante del entorno donde
caracteristico del entorno donde se|se concentre fauna nativa asociada a
concentre fauna nativa asociada a habitat de [ habitat de relevancia para su
relevancia para su nidificacién, | nidificacién, reproduccién 0
reproduccion o alimentacion. alimentacion.

Letrag) |Las formas de energia, radiacion o|No aplica.
vibraciones generadas por el proyecto o
actividad.

Letrah) |Los efectos de la combinacion y/o|No aplica.
interaccion conocida de los contaminantes
emitidos y/o generados por el proyecto o
actividad.

Letra i) La relacion entre las emisiones de los|El proyecto no descargara residuos
contaminantes generados por el proyecto o [industriales  liquidos, solo  se
actividad y la calidad ambiental de los|considera aguas servidas, durante
recursos naturales renovables. construccion. Ademas los residuos

solidos serdn dispuestos en sitios
debidamente autorizados. Por Gltimo,
las emisiones atmosféricas son de
baja cuantia y no tienen el potencial
de modificar significativamente las
concentraciones ambientales
existentes en el area de influencia del
proyecto.

Letra j) La capacidad de dilucion, dispersion, |El proyecto no descargard residuos
autodepuracion, asimilacion y regeneracion [ liquidos industriales al  medio
de los recursos naturales renovables [ambiente. La capacidad de dispersion
presentes en el area de influencia del|de la atmdsfera en el éarea de
proyecto o actividad. emplazamiento del proyecto permite

la dispersion adecuada y continua de
las emisiones atmosféricas.

Letrak) |[La cantidad y superficie de vegetacion|No aplica.
nativa intervenida y/o explotada.

Letra l) La forma de intervencion y/o explotacion [ No aplica.

de vegetacién nativa.




Articulo
6

Contenido

Evaluacion

Letra m)

La extraccion, explotacion, alteracion o
manejo de especies de flora y fauna que se
encuentren en alguna de las siguientes
categorias de conservacion: en Peligro de
Extincion, Vulnerables, Raras e
Insuficientemente Conocidas.

En el &rea del proyecto se reconocid
la presencia de especies de flora en
categoria de conservacion vulnerable
esta corresponde a la Maihueniopsis
camachoi.

Cabe sefialar que de acuerdo a la
cobertura poblacional de la especie el
proyecto no afectard a la especie
Maihueniopsis  camachoi,  pues
contempla un plan de rescate y
replante de las especies emplazadas
en los sitios de los yacimientos del
sector de Dinko y Los Perdidos. Se
estima que los ejemplares a rescatar
corresponden a menos de 5 % de la
poblacién total del area de estudio.
Ver Estudio de Flora y Fauna Anexo
Il de la DIA. Ademas existe
experiencia en la faena en el rescate
y replantacion de estas especies, con
motivo de la R.E. 0016/2005 de la
COREMA Region de Antofagasta.

Letra n)

El volumen, caudal y/o superficie, segln
corresponda, de recursos hidricos a
intervenir y/o explotar en:

n.1) Vegas y/o bofedales ubicados en las
Regiones Arica y Antofagasta, que pudieran
ser afectadas por el ascenso o descenso de
los niveles de aguas subterraneas.

n.2) Areas o zonas de humedales que
pudieran ser afectadas por el ascenso o
descenso de los niveles de aguas
subterraneas o superficiales.

n.3) Cuerpos de aguas subterraneas que
contienen aguas milenarias y/o fésiles.

n.4) Una cuenca o subcuenca hidrografica
transvasada a otra.

n.5) Lagos o lagunas en que se generen
fluctuaciones de niveles.

No aplica.




Articulo

6 Contenido Evaluacion

Letraf)) |La introducciéon al territorio nacional de|No aplica
alguna especie de flora o de fauna, u
organismos modificados genéticamente, o
mediante otras técnicas similares en
consideracion a:

f.1) La existencia de dicha especie u
organismo en el territorio nacional.

fi.2) Las alteraciones que su presencia
pueda generar sobre otros elementos
naturales y/o artificiales del medio
ambiente.

Letra 0) La superficie de suelo susceptible de|No aplica, desde el punto de vista
perderse 0 degradarse por erosion, | edafolégico no existen suelos en el
compactacion o contaminacion. area de influencia del proyecto sino

que un sustrato con escasa evolucion.
Con todo, se manejara los residuos
solidos de modo que este sustrato no
sea contaminado.

Letrap) |La diversidad biol6gica presente en el &rea|El &rea de influencia del proyecto es
de influencia del proyecto o actividad, y su [un &rea de baja diversidad bioldgica,
capacidad de regeneracion. Yy no es un sitio prioritario para la

conservacion de la biodiversidad en
la Region de Antofagasta.

g\rtlculo Contenido Evaluacion

El titular debera presentar un Estudio de Impacto
Ambiental si su proyecto o actividad genera
reasentamiento de comunidades humanas o
alteracion significativa de los sistemas de vida y
costumbres de grupos humanos.

A objeto de evaluar si el proyecto o actividad
genera reasentamiento de comunidades humanas,
se considerara el desplazamiento y reubicacion
de grupos humanos que habitan en el area de
influencia del proyecto o actividad, incluidas sus
obras y/o acciones asociadas.

Se entenderd por comunidades humanas o
grupos humanos a todo conjunto de personas que
comparte un territorio, en el que interactGan
permanentemente, dando origen a un sistema de
vida formado por relaciones  sociales,
econodmicas, y culturales, que eventualmente
tienden a generar tradiciones, intereses
comunitarios y sentimientos de arraigo.
Asimismo, a objeto de evaluar si el proyecto o
actividad genera alteracion significativa de los
sistemas de vida y costumbres de grupos
humanos, se considerara el cambio producido en
las siguientes dimensiones que caracterizan
dicho sistema de vida:

El proyecto, de acuerdo a su
naturaleza y lugar de
emplazamiento, no genera
reasentamiento de comunidades
humanas o alteracion significativa
de los sistemas de vida vy
costumbres de grupos humanos.




Letra a)

Los indices de poblacién total; de distribucion
urbano rural; de poblacion econdémicamente
activa; de distribucion segin rama de actividad
econémica; y/o de distribucion por edades y
Sexo.

No aplica

Letra b)

La realizacion de ceremonias religiosas u otras
manifestaciones propias de la cultura o del
folklore del pueblo, comunidad o grupo humano.

No aplica

Letra c)

La presencia de formas asociativas en el sistema
productivo; o el acceso de la poblacion,
comunidades 0 grupos humanos a recursos
naturales.

No aplica

Letrad)

El acceso de la poblacion, comunidades o grupos
humanos a los servicios y equipamiento basicos.

No aplica

Letrae)

La presencia de poblacion, comunidades o
grupos humanos protegidos por leyes especiales.

No aplica




Articulo 9

Contenido

Evaluacion

El titular deberd presentar un Estudio de
Impacto Ambiental si su proyecto o actividad
se localiza préximo a poblacion, recursos y
areas protegidas susceptibles de ser afectados,
asi como el valor ambiental del territorio en que
se pretende emplazar.

A objeto de evaluar si el proyecto o actividad
se localiza préximo a poblacién, recursos o
areas protegidas susceptibles de ser afectados,
se consideraré:

El proyecto no se localiza
préximo a poblacion, recursos y
areas protegidas susceptibles de
ser afectados. El valor ambiental
del territorio no se afecta por las
obras del proyecto.

Letra a)

La magnitud o duracion de la intervencion o
emplazamiento del proyecto o actividad en o
alrededor de areas donde habite poblacién
protegida por leyes especiales

No aplica

Letra b)

La magnitud o duracién de la intervencion o
emplazamiento del proyecto o actividad en o
alrededor de areas donde existen recursos
protegidos en forma oficial; o

No aplica

Letra c)

La magnitud o duracién de la intervencion o
emplazamiento del proyecto o actividad en o
alrededor de areas protegidas o colocadas
bajo proteccion oficial.

El proyecto no se emplaza en o
alrededor de areas protegidas o
colocadas  bajo  proteccion
oficial. Tampoco se emplaza en
area declarada de interés turistico
por el Servicio Nacional de
Turismo SERNATUR.

Tampoco se encuentra en o0
alrededor de sitios prioritarios
para la conservacion de la
biodiversidad en la Region de
Antofagasta.

Articulo
10

Contenido

Evaluacion

El titular debera presentar un Estudio de Impacto
Ambiental si su proyecto o actividad genera
alteracion significativa, en términos de magnitud o
duracion, del valor paisajistico o turistico de una
zona.

A objeto de evaluar si el proyecto o actividad, en
cualquiera de sus etapas, genera 0 presenta
alteracidn significativa, en términos de magnitud o
duracion, del valor paisajistico o turistico de una
Zona, se consideraré;

El  proyecto no  genera
alteracion  significativa, en
términos de magnitud 'y
duracion, del valor paisajistico
0 turistico de la zona de
influencia.

Letra a)

La intervenciéon o emplazamiento del proyecto o
actividad en zonas con valor paisajistico y/o
turistico.

Las actividades del proyecto no
ocupan areas de alto valor
paisajistico.

Letra b)

La duracion o la magnitud en que se obstruye la
visibilidad a zonas con valor paisajistico.

El proyecto no obstruye la
visibilidad a zonas con valor
paisajistico




Letra c)

La duracién y la magnitud en que se alteren | El proyecto no altera recursos o
recursos o elementos del medio ambiente de las | elementos del medio ambiente

zonas con valor paisajistico o turistico.

de las zonas con valor
paisajistico o turistico.

Letra d)

La duracion o la magnitud en que se obstruye el |El proyecto no obstruye el
acceso a los recursos o elementos del medio|acceso a los recursos o
ambiente de las zonas con valor paisajistico o|elementos del medio ambiente

turistico.

de las zonas con valor
paisajistico o turistico.

Letrae)

La intervencion o emplazamiento del proyecto o | No aplica.

actividad en un area declarada zona o centro de
interés turistico nacional, segun lo dispuesto en el

Decreto Ley N°1.224 de 1975.

Articulo 11

Contenido

Evaluacion

El titular deberad presentar un Estudio de
Impacto Ambiental si su proyecto o
actividad genera o presenta alteracion de
monumentos, sitios con valor
antropoldgico, arqueoldgico, histoérico vy,
en general, los pertenecientes al
patrimonio cultural.

A objeto de evaluar si el proyecto o
actividad, respecto a su é&rea de
influencia, genera o presenta alteracion de
monumentos, sitios con valor
antropoldgico, arqueoldgico, historico vy,
en general, los pertenecientes al
patrimonio cultural, se considerara:

De acuerdo a lo expuesto en el
Informe Arqueolégico presentado en
Anexo Il de la DIA, el proyecto no
genera alteracion de monumentos,
sitios  con valor antropoldgico,
arqueoldgico, historico y, en general,
los pertenecientes al patrimonio
cultural.

Letra a)

La localizacion en o alrededor de algin
Monumento  Nacional de aquellos
definidos por la Ley 17.288.

El proyecto no se localiza en o
alrededor de algin Monumento
Nacional de aquellos definidos por la
Ley 17.288, conforme a revisiéon de
los listados publicados en
www.monumentos.cl Ademas,
conforme a los resultados de la
prospeccion arqueologica superficial
no se encuentran sitios arqueoldgicos
en el area de emplazamiento del
proyecto.

Letra b)

La remocion, destruccién, excavacion,
traslado, deterioro o modificacién de
algin Monumento Nacional de aquellos
definidos por la Ley 17.288.

El proyecto no considera la
afectacion de monumentos
nacionales.

Letra c)

La modificacion, deterioro o localizacion
en construcciones, lugares o sitios que por
sus caracteristicas constructivas, por su
antigliedad, por su valor cientifico, por su
contexto histérico o por su singularidad,
pertenecen al patrimonio cultural.

No aplica



http://www.monumentos.cl/

Letra d) La localizacion en lugares o sitios donde | No aplica
se lleven a cabo manifestaciones propias
de la cultura o folklore de algtn pueblo,

comunidad o grupo humano.

En consecuencia, puesto que el Proyecto Ampliacién y Desarrollo de Faenas Mineras en
Tuina no produce ninguno de los efectos, caracteristicas o circunstancias mencionados en el
articulo 11 de la Ley sobre Bases Generales del Medio Ambiente, desarrollados en los articulos
5,6, 8, 9, 10 y 11 del Titulo Il del Reglamento del SEIA, sélo procede presentar una
Declaracion de Impacto Ambiental (DIA), todo ello de conformidad a lo indicado en el articulo
4 del mencionado Reglamento del SEIA.

CAPITULO IV. INDICACION DE LOS PERMISOS AMBIENTALES SECTORIALES
ASOCIADOS AL PROYECTO

En el analisis de los articulos 68 al 106 del Titulo VII del Decreto Supremo N°95/02 del
Ministerio Secretaria General de la Presidencia, que fija el texto refundido, coordinado y
sistematizado del Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, permite
concluir que el Proyecto requiere la obtencion de los Permisos Ambientales Sectoriales
establecidos en los articulos N°88, N°91, N°93 y N°96.

Articulo 88.- En el permiso para establecer un apilamiento de residuos mineros a que se
refiere el inciso 2° del articulo 233 y botaderos de estériles a que se refiere el articulo 318,
ambos del D.S. N° 72/85 del Ministerio de Mineria, Reglamento de Seguridad Minera, los
requisitos para su otorgamiento y los contenidos técnicos y formales necesarios para
acreditar su cumplimiento, serén los que se sefialan en el presente articulo.

En el Estudio o Declaracion de Impacto Ambiental, segin sea el caso, se deberan sefialar las
medidas apropiadas para el adecuado drenaje natural o artificial, que evite el arrastre del material
depositado, para lo que sera necesario presentar la descripcién del plan indicando lo sefialado en las
letrasa, b, c,d, ye.

A continuacion se entregan los antecedentes para dar cumplimiento al presente PAS:

Tabla N°13: Dimensiones de Botaderos para deposito de material estéril

SAN JOSE N°1 SAN JOSE N°2 DINKO N°1
Largo (m) 430 460 400
Ancho (m) 150 200 200
Alto (m) 50 40 25

La ubicacion de cada uno de los botaderos se entrega Plano N°1, anexo | de la DIA.

a) Suelo, considerando la descripcion del uso del suelo, de su capacidad de uso,
clasificacion segun aptitud y caracteristicas edafolgicas. Ademdas debera indicarse si se
encuentra regulado por algln instrumento de planificacion territorial o si forma parte de un érea
bajo proteccion oficial.

Suelos: Para efectos de clasificacion usada corrientemente, los “suelos” del area son de Clase
VIII, segln la clasificacion de suelos y su capacidad de uso. Los suelos se clasificaron
utilizando las clases agrolégicas del Soil Conservation Service de U.S.A que contempla ocho
clases segln su capacidad de uso y se refiere a la adaptacion de los suelos a determinadas
formas de utilizacion.



La Clase VIII: Corresponde a las altas cumbres sobre el limite de la vegetacion, regiones
desérticas, dunas.

En sintesis, en el area de estudio no hay suelos en estricto sentido (agrondmico), que puedan ser
afectados por eventuales faenas mineras. Por otro lado, el sector del proyecto no se encuentra
regulado por ningun instrumento de planificacion territorial y no se encuentra bajo proteccion
oficial.

b) Subsuelo, considerando su estratigrafia y permeabilidad.

La permeabilidad del area, fluctua entre los 9,1 x 10° y 6,3 X 10°, lo gue lo hace bastante
impermeable, y en cuanto a la estratigrafia del lugar, se tiene que el horizonte superior es de
unos 60 cm de espesor de color marrén oscuro, bajo éste nivel y hasta unos 80 cm continGa un
nivel de material mucho méas compactado con contenido de sales, bajo éste aparece un horizonte
constituido por material mas arcilloso.

c) Calidad del aire, clima y/o meteorologia, considerando niveles de material particulado y
otros contaminantes atmosféricos relevantes, asi como temperatura, humedad, precipitaciones y
vientos.

Clima y calidad del aire: En la zona se observa un régimen térmico con fuertes oscilaciones
diarias, impuesto por una condicion de baja humedad atmosférica e intensos intercambios
radiactivos diurnos y nocturnos.

Temperaturas: En las tablas N°14, 15 y 16 se presentan las temperaturas medias, maximas y
minimas mensuales de Calama, estacién mas cercana:

Tabla N° 14: Temperaturas Medias Mensuales. (20 afios de mediciones)

Lugar [Ene. |Feb. |Mar. [Abr. | May. |Jun. [Jul. [Ago. |Sep. | Oct. [Nov. |Dic. | Med.

Calama | 14,6 (14,1 |14,9 |13,8 (12,3 11,2 |10,9 |11,4 (12,6 (13,7 |14,5 |15,1 [13,3

Fuente: Direccion General de Aguas.

Tabla N°15 :Temperaturas Maximas Medias. (8 afios de mediciones)

Lugar [Ene. [Feb. [Mar. | Abr. | May. |Jun. [Jul. [Ago. |Sep. |Oct. |Nov. | Dic. | Med.

Calama | 23,9 |23,7 |23,8 |22,9 {219 [20,3 |21,2 | 20,7 |22,1 [23,3 |24,0 |24,0 (22,8

Fuente: Direccion Meteoroldgica de Chile.

Tabla N°16 Temperaturas Minimas Medias. (17 afios de mediciones)

Lugar [Ene. [Feb. | Mar. | Abr. [May. |Jun. [Jul. [Ago. | Sep. | Oct. |Nov. [ Dic. | Med.

Calama (76 (7,4 |67 |49 |30 |20 |13 (16 |29 [42 |52 |66 [45

Fuente: Direccion General de Aguas.

La nubosidad en general es baja durante todo el afio. Este parametro corresponde a valores
medidos en tres ocasiones del dia: 8, 14 y 20 horas. Se mide en octavos, siendo el valor 0
despejado y el 8 totalmente cubierto. ElI promedio anual es 1,3 con los valores mas altos en
diciembre y febrero. (Fuente: Direccién Meteorolégica de Chile).

La humedad relativa media, se obtiene del promedio aritmético de la humedad del aire medida a
las 8, 14 y 20 horas. Los mayores valores se tienen entre enero y marzo, fluctuando entre los
35% y 45%.




En cuanto a la precipitacién, ésta es muy baja, lo que determina las caracteristicas de clima
desértico. La precipitacion comienza a aumentar a partir de los 2000 m.s.n.m.

Tabla N°17 : Precipitacion (mm) (17 afios de mediciones)

Lugar [Ene. |Feb. [Mar. [Abr. | May. |Jun. |Jul. | Ago. [Sep. [Oct. [Nov. | Dic. | Total.

Calama |0,7 (0,7 ]0,2 |0,3 (0,1 {12 |0,0 (0,3 |05 |0,4 |00 |00 |44

Fuente: Direccion General de Aguas.

En cuanto a la variable viento, se puede decir que la zona del proyecto, es afectada por
moderados a fuertes vientos.

Tabla N°18: Viento Medio en nudos (4 afios de mediciones)

Lugar [Ene. [Feb. | Mar. | Abr. |May. [Jun. [Jul. | Ago. | Sep. |Oct. | Nov. | Dic. [Prom.

Calama |4,3 [44 [36 |40 |40 [40 |71 |45 [46 [45 |46 |45 [45

Fuente: Direccion General de Aguas. Nota: 1 nudo = 0,5144 m/s

Calidad del aire: Respecto del material particulado del area del proyecto, este esta dado por el
que se levanta por la accion del viento, por el desplazamiento de vehiculos por los caminos del
lugar y por las labores mineras actuales del area, no reconociendo otros contaminantes
atmosféricos relevantes, en el lugar.

d) Geologia y geomorfologia, considerando riesgos de remocién en masa, volcanicos,
geomorfoldgicos y sismicos, en relacién a estructuras geolégicas, asi como las condiciones de
superficie.

Geologia: Una referencia geoldgica cercana al area en estudio, es el Salar Rudolph Brinkerhoff
(Norte del proyecto), estando este Salar emplazado al interior de la Formacion El Loa. Hacia el
Suroeste del Salar, se encuentran depositos aluviales cuaternarios de gravas, arenas, arcillas y
limos relacionados a la Sierra Limén Verde, los que también aparecen en una franja O — E
cortando la Formacién El Loa hacia el sur, y los depoésitos aluviales similares que conforman la
Illamada pampa Yalqui. Las principales unidades geoldgicas estdn conformadas por las
formaciones Rio Loa, Salar de Rudolph Brinkerhoff y Sierra Barros Arana, controlada geo-
estructuralmente por la presencia con orientacién Norte — Sur de la Falla Occidental, que une
con su eje longitudinal, aproximadamente a Chuquicamata con la localidad de Baquedano.

La formacion El Loa, se dispone en discordancia angular sobre la Formacion Arca y la
Formacion Calama e infrayace, en discordancia, a la Formacién Chiu-Chiu. Esta esta
constituida en su parte inferior por una secuencia bien estratificada de gravas, areniscas,
conglomerados, arcillas, limos y diatomitas. En su parte superior lo estd por calizas, areniscas
calcéreas y travertino. Esta formacion presenta variaciones laterales y verticales de facies. Su
edad se atribuye a un rango entre Mioceno Superior a Plioceno Inferior (Marinovic y Lahsen,
1984). Por otro lado, la depositacion del material se produjo en una extensa y poco profunda
cuenca fluvio-lacustre, durante un cambio climatico de lluviosos a seco. (Naranjo y Paskoff,
1981)

Morfologia: Los yacimientos mineros se ubican en el borde de la depresion del Rio Loa, uno de
los rasgos morfol6gicos principales de la Il Regién, cercana del Salar Rudolph Brikerhoff.
Dichos yacimientos, estan enmarcados entre dos grandes estructuras geoldgicas: por un lado se
encuentra la Cordillera de Domeyko, que es un cordén montafioso continuo elongado en
direccion NNE con altura entre 3800 y 2300 m, y por otro lado, la Cordillera Lim6n Verde-
Sierra, que es otro corddn montafioso, alargado en direccion NSS. Los yacimientos estan en un
area montafiosa con elevaciones méaximas de 3.800 m.s.n.m. aproximadamente, surcada por
algunas quebradas abruptas no profundas y hacia cuya parte sur (Pampa Yalqui) drenan varias




quebradas como las de Yalqui, Tuina y Teca. Desde la parte superior de la Pampa Yalqui, la
pendiente disminuye gradualmente en direccion del Rio Loa, debido a los amplios conos de
deyeccion cuaternarios.

Sismologia: El proyecto se encuentra emplazado en una zona sismica, como lo es toda la Il
Region; Para el pre-disefio estructural de las operaciones mineras, se realizd un estudio
preliminar de riesgo sismico del &rea, para estimar los coeficientes sismicos adecuados para pre-
disefar las rampas de acceso, galerias, chimeneas, caserones, taludes, etc., y asi poder verificar
su estabilidad.

El proyecto ubicado en la Il Region, en la Provincia de EI Loa, aproximadamente a 65 km al
Sureste de Calama, yéndose por los caminos enrolados, se encuentra en una region tipo “B”,
caracterizada por un sismo maximo posible de magnitud Ms = 7,5 (escala Richter) y una
relacién magnitud - frecuencia de acuerdo a la expresion.

Lon N (M) =4,35-0,86 x M
En que N (M) representa al promedio anual del sismo de magnitud mayor o igual a M.

Por lo tanto, la zona de emplazamiento de los yacimientos presenta periodos de recurrencia
pequefios para sismos de gran magnitud, lo que se avala por coeficientes de correlacion
cercanos a uno (1). La aceleracion sismica basal en el area del proyecto se podria determinar
con la relacién de atenuacion propuesta por Schaad y Saragoni, 1989, en donde:

46,4 x 0,8 MS
PR 11 ) T —

(R +60)0,915

a max = Aceleracion horizontal maxima (peak) en cm/seg2
MS = Magnitud de Richter
R = Distancia hipocentral en km

Basado en los antecedentes anteriores, todas las operaciones de extraccion a realizarse en ambos
yacimientos, estan realizadas con un alto grado de seguridad, para evitar riesgos de colapso en
las estructuras. Por otro lado, no se prevé un riesgo de remocion en masa, geomorfoldgica,
volcanica ni sismica, por el tipo de roca existente y su estructura (roca dura y compacta), asi
como tampoco riesgos respecto a estructuras geolégicas (las fallas del area no estan activas) ni
por condiciones de superficie (deslizamientos, flujos de material, caidas y/o volcamiento de
materiales, etc.)

e) Hidrogeologia e hidrologia, considerando la eventual perturbacion de flujos de agua
subterranea o superficiales, ya sea por contaminacién o por uso, incluyendo un plano de la hoya
hidrografica involucrada, que contenga la identificacion de zonas habitadas.

Hidrologia e hidrogeologia: El area de los yacimientos, no hay cursos de aguas superficiales
permanentes, y solo se observan las huellas de éstos al interior de las quebradas, a causa de
lluvias anormalmente altas en la zona.

La informacion hidrogeoldgica disponible para uso publico es restringida para el sector, por lo
cual se utilizara el Mapa Hidrogeolégico de Chile, escala 1: 2.500.000 de la Direccion General
de Aguas (1986). En ella el area del proyecto, ubicada en la cuenca de Calama, sobre la Pampa
Yalqui en el limite entre la Provincia Altiplanica al Este y la Provincia andina vertiente pacifico,
en donde el &rea del proyecto se asemeja mas a la ultima.

En cuanto a la ocurrencia de aguas subterraneas en el area de los yacimientos, la DGA clasifica
su permeabilidad como de “muy baja a ausente”, considerando su importancia hidrogeolégica



relativa de “muy baja”. Segln los antecedentes obtenidos de los trabajos de perforacion en el
area de los yacimientos, no se han alumbrado aguas subterraneas.

Basado en lo anterior, y por las caracteristicas del proyecto, se tiene que las operaciones
normales de extraccion de minerales y de disposicion de estériles en los botaderos sefialados
anteriormente, no serian perturbados flujos de aguas subterréneas y/o superficiales, ya sea por
contaminacioén y/o uso.

El Servicio de Geologia y Mineria se pronuncio conforme al permiso ambiental del Art. N°88 ,
ORD. N°0136/16 de Enero del 2008

Articulo 91.- En el permiso para la construccién, modificacién y ampliacion de cualquier
obra publica o particular destinada a la evacuacién, tratamiento o disposicion final de
desagles y aguas servidas de cualquier naturaleza, a que se refiere el articulo 71 letra b)
del D.F.L. N° 725/67, Cddigo Sanitario, los requisitos para su otorgamiento y los
contenidos técnicos y formales necesarios para acreditar su cumplimiento, seran los que se
sefialan en el presente articulo.

En el Estudio o Declaracion de Impacto Ambiental, segin sea el caso, se deberan sefialar las
medidas adecuadas para el control de aquellos factores, elementos o agentes del medio ambiente
gue puedan afectar la salud de los habitantes.

A continuacion se entregan los antecedentes para la construccion de la nueva planta de tratamiento
de Aguas servidas.

En caso de disposicion de las aguas por infiltracion:
No aplica

En caso que las aguas, con o sin tratamiento, sean dispuestas en un cauce superficial:
No aplica

En casos de plantas de tratamiento de aguas servidas:

Planta compacta de tratamiento de aguas servidas del tipo “Lodos Activados”, que funciona
bajo el principio de “Aireacion extendida”. Es decir, determinados micro-organismos utilizan
oxigeno para digerir las aguas servidas y transformarlas en un liquido cristalino e inodoro.

Esta Planta se compone basicamente de una etapa de pre-tratamiento, otra de aireacion, de
sedimentacién y de desinfeccién (en base a cloro).

c.l. Lacaracterizacion fisico-quimica y microbiol6gica del caudal a tratar.

Las aguas servidas tendran las caracteristicas tipicas de aguas de esta naturaleza

Carga Organica : 45 g DBO5/hab/d
Concentracion : 225 mg/l de DBO5
SST : 45 g SST/hab/d
Concentracion : 225 mg/l de SST
Coliformes Fecales : 1 x 106 NMP/100ml

c.2  Elcaudal atratar. 7,5 m*dia

c.3. Caracterizacion fisico-quimica y bactereol6gica del efluente tratado a descargar al cuerpo o
Ccurso receptor.



El efluente tratado tiene calidad de agua apta para riego, por lo cual se pretende usar para riego
de areas verdes o humectacién de caminos

El efluente tratado cumplird los estandares definidos por el D.S. 236/1926, del Ministerio de
Salud, es decir, tendré un nivel no superior de 1.000 NMP coliformes fecales por cada 100 ml.
Ademas, el efluente estara ausente de carga orgénica putrescible y cumplird la NCh 1333/78
para Agua de Riego.

Calidad efluente:

DBO5 ; 35 mg/It
SST : 80 mg/It
Coliformes Fecales : 1 x 103 NMP/100ml

c.4. Lacaracterizacion y forma de manejo y disposicion de los lodos generados por la planta.

Las plantas es del tipo Lodos Activados que funcionan bajo el principio conocido como “Aireacion
Extendida”. Los lodos generados por la planta de tratamiento son dirigidos al compartimiento de
espesado y digestion aerébica donde son acumulados y estabilizados, para ser finalmente
dispuestos en relleno autorizado. La carga bacteriana y humedad con la que saldran del proceso
para ser dispuestos en relleno sanitario cumplirdn con los requisitos establecidos por la autoridad
sanitaria (60% de humedad en base seca).

Una vez disefiada la planta se solicitara la autorizacion sanitaria respectiva y una vez entre en
operacion se realizaran los analisis correspondientes a los lodos generados para garantizar su
adecuado manejo.

La SEREMI de Salud se pronuncio conforme al permiso ambiental del Art. N°93 , ORD. N°27
de 23 de Enero del 2008

Articulo 93.- En los permisos para la construccion, modificacion y ampliacion de cualquier
planta de tratamiento de basuras y desperdicios de cualquier clase; o para la instalacién de
todo lugar destinado a la acumulacién, seleccidn, industrializacion, comercio o disposicion
final de basuras y desperdicios de cualquier clase, a que se refieren los articulos 79 y 80 del
D.F.L. N° 725/67, Cddigo Sanitario, los requisitos para su otorgamiento y los contenidos
técnicos y formales necesarios para acreditar su cumplimiento, seran los que se sefialan en el
presente articulo.

En el Estudio o Declaracién de Impacto Ambiental, segin sea el caso, se deberan sefialar las
medidas adecuadas para el control de aquellos factores, elementos o agentes del medio ambiente
que puedan afectar la salud de los habitantes, de acuerdo a:

a) Aspectos Generales:

a.l.  Definicion del tipo de tratamiento.

Solo se realizara almacenamiento temporal de los residuos. En caso hasta su venta o disposicion
final autorizada.

a.2.  Localizacién y caracteristicas del terreno.
El proyecto ubicado en la Il Region, en la Provincia de EI Loa, aproximadamente a 65 km al
Sureste de Calama.

El terreno donde se emplazaran las areas de almacenamiento de residuos corresponden a
terrenos con suelo clasificado como Clase VIII: Corresponde a las altas cumbres sobre el limite
de la vegetacion, regiones desérticas, dunas

a.3.  Caracterizacién cualitativa y cuantitativa de los residuos.



Los residuos a almacenar temporalmente en el &rea de Mina corresponden a:

Residuos Industriales No Peligrosos constituidos principalmente por Chatarras, gomas,
contenedores pequefios y neumaticos. Se estima una cantidad de 10kg/semanales. En caso de los
neumaticos estos se generaran en una cantidad de 80 unidades mes.

Residuos Peligrosos a almacenar corresponden a Aceites residuales y baterias, estos seran
almacenados en lugar habilitado que cumpla los requisitos establecidos por el D.S. N° 148. Se
estima una generacién de 200 I/mes de aceites residuales y aproximadamente 10 baterias afio
aproximadamente

a.4.  Obras civiles proyectadas y existentes.

Se habilitara &rea para el almacenamiento temporal de los residuos. En el caso de los residuos
peligrosos esta cumplira con los requisitos establecidos en el D.S. N° 148.

a.5.  Vientos predominantes.

En estacion meteoroldgica instalada desde el 9 de septiembre al 9 de octubre del 2007 se
registraron vientos predominantes de componente Oeste, con velocidad promedio de 3,6 m/s.

a.6.  Formas de control y manejo de material particulado, de las emisiones gaseosas, de las
particulas de los caminos de acceso e internos que se pretenda implementar, y de olores, ruidos,
emisiones liquidas y vectores.

El almacenamiento de Residuos Industriales y peligrosos no genera emisiones gaseosas, olores,
ni vectores.

El proyecto contempla la humectacién de todos los caminos interiores de la mina en forma
regular.
a.7.  Caracteristicas hidroldgicas e hidrogeologias.

Hidrologia e hidrogeologia: El &rea de los yacimientos, no hay cursos de aguas superficiales
permanentes, y solo se observan las huellas de éstos al interior de las quebradas, a causa de
Iluvias anormalmente altas en la zona.

La informacion hidrogeoldgica disponible para uso publico es restringida para el sector, por lo
cual se utilizara el Mapa Hidrogeoldgico de Chile, escala 1: 2.500.000 de la Direccién General
de Aguas (1986). En ella el area del proyecto, ubicada en la cuenca de Calama, sobre la Pampa
Yalqui en el limite entre la Provincia Altiplanica al Este y la Provincia andina vertiente pacifico,
en donde el area del proyecto se asemeja mas a la ultima.

En cuanto a la ocurrencia de aguas subterraneas en el area de los yacimientos, la DGA clasifica
su permeabilidad como de “muy baja a ausente”, considerando su importancia hidrogeolégica
relativa de “muy baja”. Segln los antecedentes obtenidos de los trabajos de perforacion en el
area de los yacimientos, no se han alumbrado aguas subterraneas.

Basado en lo anterior, y por las caracteristicas del proyecto, se tiene que las operaciones
normales de extraccion de minerales y de disposicion de estériles en los botaderos sefialados
anteriormente, no serian perturbados flujos de aguas subterréneas y/o superficiales, ya sea por
contaminacioén y/o uso.

a.8.  Planes de prevencion de riesgos y planes de control de accidentes, enfatizando las
medidas de seguridad y de control de incendios, derrames y fugas de compuestos y residuos.



Explomindec S. A. contara con plan de prevencién de riesgos y control de accidentes , el que
enfatizara medidas de seguridad y de control de incendio, derrames y fugas de compuestos y
residuos.

a.9. Manejo de residuos generados dentro de la planta.

Los residuos seran almacenados de acuerdo a su riesgo y peligrosidad, para su posterior venta o
disposicidn en sitio autorizado.

Tratandose de almacenamiento de residuos, ademas de lo sefialado en la letra a):

f.1. Caracteristicas del recinto.
Los sitios de almacenamiento serdn disefiados dando cumplimiento a los requisitos establecidos
por la legislacion vigente

f.2 Establecimiento de las formas de almacenamiento, tales como a granel o en
contenedores.

En caso de residuos Industriales estos seran dependiendo de tamafio en contenedores, 0
directamente en sectores debidamente sefializados.

Los residuos peligrosos como elementos contaminados con aceites y grasas y otros residuos
Peligrosos seran almacenados en contenedores, el aceite residual en contenedor o tambores
cerrados, de manera de minimizar riesgos de derrames por volcamiento.

La SEREMI de Salud se pronuncio conforme al permiso ambiental del Art. N°93 , ORD. N°27
de 23 de Enero del 2008

Articulo 96.- En el permiso para subdividir y urbanizar terrenos rurales para complementar
alguna actividad industrial con viviendas, dotar de equipamiento a algin sector rural, o
habilitar un balneario o campamento turistico; o para las construcciones industriales, de
equipamiento, turismo y poblaciones, fuera de los limites urbanos, a que se refieren los
incisos 3° y 4° del articulo 55 del D.F.L. N° 458/75 del Ministerio de Vivienda y Urbanismo,
los requisitos para su otorgamiento y los contenidos técnicos y formales necesarios para
acreditar su cumplimiento, seran los que se sefialan en el presente articulo.

En el Estudio o Declaracién de Impacto Ambiental, segin sea el caso, se deberan sefialar las
medidas y/o condiciones ambientales adecuadas, en consideracion a:

la pérdida y degradacion del recurso natural suelo, y

Los suelos del area estudiada son de Clase VIII, Los suelos se clasificaron utilizando las clases
agrolégicas del Soil Conservation Service de U.S.A que contempla ocho clases segun su
capacidad de uso y se refiere a la adaptacién de los suelos a determinadas formas de utilizacion.
La Clase VIII, corresponde a las altas cumbres sobre el limite de la vegetacion, regiones
desérticas, dunas.

gue no se generen nuevos nicleos urbanos al margen de la planificacion urbana-regional.

El proyecto no genera nuevos nlcleos urbanos.

En sintesis, en al area de estudio no hay suelos en estricto sentido, que puedan ser afectados por
eventuales faenas mineras. Por otro lado, el sector del proyecto no se encuentra regulado por
ningun instrumento de planificacion territorial, y no se encuentra bajo proteccion oficial.

En el Anexo | de la DIA, se entregan las areas que se encuentran afectas a la solicitud de cambio
de uso de suelo indicando en cada caso los poligonos con sus coordenadas UTM vy superficies
respectivas.

La SEREMI de Vivienda y Urbanismo se pronuncio conforme al permiso ambiental del Art.
N°96 , ORD. N°037 de 11 de Enero del 2008.



CAPITULO V. COMPROMISOS AMBIENTALES VOLUNTARIOS

El titular sefiala que a la fecha ha establecido comunicaciones con la Comunidad de Rio
Grande. Dentro de las conversaciones sostenidas con la comunidad, se acordd en
reunirse nuevamente con la comunidad o directiva de Rio Grande en el mes de febrero
del 2008, para ver el tema de las necesidades o ayudas a esta comunidad, por lo que una
vez reunidos con ellos, Explotadora Minera del Cerro S.A. enviara a la COREMA y
CONADI los acuerdos de dicha reunién con los compromisos formales adquiridos.

CAPITULO VI. OTRAS CONSIDERACIONES RELACIONADAS CON EL PROCESO
DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO

La oficina Regional de CONADI, Region de Antofagasta responde a la Adenda N°2 de la
Declaracion de Impacto Ambiental de la siguiente manera:

“Se acoge la respuesta considerando el compromiso del titular en el capitulo
1. Y se manifiesta que existe un propietario legal y legitimo de la superficie
en que esta emplazada el proyecto, la que es tierra indigena, por ello es de
considerar la participacion de la Comunidad propietaria en los temas en que
esta tenga injerencia con el proyecto a desarrollar por el titular y que en el
territorio en que desarrolla su actividad debe siempre dar aplicabilidad a la
normativa de la ley 19.253, especialmente en su articulo 1°.

A lo precedente esta Corporacion en resguardo y beneficio del desarrollo
armoénico de los indigenas y sus comunidades velara por los espacios
territoriales en que han vivido ancestralmente, fortaleciendo la homogeneidad
ecoldgica y la dependencia de recursos naturales para el equilibrio ecoldgico
de sus territorios, tales como; cuenca, rios, riberas, flora y fauna. Por lo
tanto, se espera que las negociaciones que establezcan el titular y la
comunidad lleguen a término de compromisos reales y serios que permita el
mutuo beneficio, siendo, asi, de esta manera, la Corporacién se pronuncia
favorable.”



