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La Segunde Regidn de Gﬁilﬂ, la Regifn de Antofages-
ta, s8 extiende desde el paralelo correspondiente a la desembocadura
del Loa, que coincide con los (ltimos 446 km 8el curso inferior de
este rio, hasta el 1{mite norte de la hoya hidrogréfica del rfo Salado,
entre los paralelos extremos eproximados 210 y 260 L,S5, y las lonpitu-
des peste extremss 678 y 70030%, Le superficie de la regifin asciende
a 125 306 km2,

ta 1I° Regidn limitz =) norte con la I° Regién,de
Tarapacd; el oriente en parte con la Replblica de Bolivia de la cusl que
de separada por un cordfn de cerros limitdneo qie comienza por el norL
te en sl volcln Olca y termina con el carro Sapasleri, v con la Repl-
blica Argentina, cuya l{nes de demarcacién comienzs en el Sapaleri y ter
mina en el cerro Atalays. Al sur limita con le IIIB'Regiﬁn,da Atacama,

En esta regién como en la anterior, persiste la vie
gencla del desierto sbsoluto, salvo en la mesetes altiplénica andina don-
de se producen precipitaciones de verano gue consiguen la supervivencia
de una cublerta vegstal de estepa fria, y dan origen s los pocos rios de
la regidn. ‘

Las rasgos orogr&ficos que caracterizan a la 1% Re-
gién perduran en la 11° Regién, con algunos cambios. Desde luego, se en-
cuenira aqui la mayor sxtensifin latitudinal del pafs, con un ancho pGxi-
mo de'39lkm,

Un perfil transversel o letitudinal encuentirsa de po-
niente a oriente, en cési~ toda la longitud costers una plataforma litord
nea bien desarrolleda, en su mayor parte rocosa, gque presenta escasas
playzs; 1a cordillera de le costa con una abrupta y elevada escarpa de
falla de mis de 500 m de altura que mira al mar; la Depresifén Intermedia
0 Pampa, cublerta en buena parte de depresiones sin salida y =alasres e
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interrumpida en varias ocesiones por serrsnfess transversales como la
Sierra Vicufis Mackenna, 1a Sierrs Pefiafiel, 18 Sierra del Relincho;

12 Sierra Del Jardin; etc., y més al oriente con el mscizo de le cordi-
llera de los Andes que culmina en el altrﬁiane punshiio del cusl emergen
los elevados sparstos volcénicos pleistocénicos y holocénicos. Un rasgo
propio en el sistema orogréfico de la 118 Repglbn es la existencis de
cadenas montafiosas precordilleranas de orientacifin norte-sur gue sepa-
ran grandes escalones o blogues de diferentes altitudes. Asf, 8l curso
superior del rfc Loa, el cual corta una peniplanicie oriental donde se
dessrrolla su red de drenaje, gueda separado de la Depresifén Intermedia
por una cadena de esa orientecifin llamada cordillers del Mediao la cual
termina por el sur en lops cerros de Quetena., Algo mAs al sur y al orien-
te, se inicia la gran cordillera de Domayko gue culwina en el cerru Qui-
mal (4 302 m). Risla hacla el oriente al Sslar de Atacoma, y con sus es-
tribacionzs que la prolongan hacia el sur, a otras orandes depresiocnes
intermontanas que tienen por hase de equilibrio sendos salares. A estas
cuencas, en especial al Salar de Atecama sigue sl oriente un plano incli
rado de considerable extensifn y pendiente uniforme que une el escaldn
més elevadn, el altiplano punefio,con la margen oriental del salar. Los
volcanes  cuaternarios han interrumpido la continuidad de la peniplani-
cie punefia, elevada L4000 a 4200 m s,m, formando en ella numerpsas cusn-
cas cerradas que tienen a salares por base de equilibrioc,los cuzles mu-

chas veces albergan en su Senp a lagunas remanentes de sguss salobres,
. ; 4

Dos hoyas hidrogréfices sctivas son de primera impor
tancia en la 1I° Regién, E1 ric Loe dreme con su cursg superior de orien
tacibn norte-sur’ siﬂamﬁlia seciar nordoriental de elle y conduce los
recursos colectados a trevés de la pampe y de la cordillera de la Costa
veciéndose en el mar tras un recorrido superior a 440 km. En la psrte al
ta fertiliza los oasis de Lasana, Chiu Chiu y Calama que suman un hecta-
reaje cultivado de unas 1 200 ha, y en su cursoc medio-inferior, el vzlle
de Guillagua can 120 ha ce cultives, Pese a la enorme hoya hidrogréfice
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del Loa, la mayor de Chile con una extensifn de 33 570 km2, sOlo as

activa gy sector andino de donde provienen jggrecurscs hfdricos.

El Saler de Atacama es la bese de egullibrio del se-
gundn sistema hidrogrifico, con dos rfos de cordillers que se vacian en
su cabecera narte, los rios San Pedro de Atacsme y Vilama que fertilizan
los =2i1los de Ssn Pedro. Pero también en sy margen oriental se disponen
una serie ¢e guebradss paraleles gque s= origlinan en otras tantas vertien
tee en 1s parte alts y rus fertilizsn pequefas &reas culilvadzs., Buenos
gjemples son las de Toconzg, Aguss Flencas, Socsire y Peine. Tanto las
aguzs del Loa como las de los rios San Pedro y Vilamz se cargan de sales
progresivemente en su trayectoris zl punto de constituir una limitante

seria en la calldad y rendimisntos de los cultives,

Otros cursos de egua son hoyas cesteras de carfcter
arreico, no activas en la actualidad, elgunas de considerable extensifn
como son las de Taltsl y Pan de Azlcar, Sin embargo en la terraza lito-
rénea, especisimente entre Taltel y Antofagasta aflorsn vertientes al pie
el zcentilado costers, la rmayorfe de muy exiguo gasto v muchas veces
de Byuys selobres,

El resto de los sitomzs hidrogréficos corresponden
8 cuezncag cerracas de la Depresidn Intersedia, pricticamente inactivas,

y 8 CUEsnc3as cerracas initcrmentanas de ls Puna, la mavorfs de ellas con
pecurrimientes insignificente=, 561o lss cuences del Selar de Pujsa y del
Selur de Terz son mfs sctivas y poscen rfoimen perwanente , con los rios
Blitzr v Sapaleri respectivemante. E1l resto de las hoyas punefizs solo se
reaciivan con lluviss Indonses estivales gue slimentan las lagunas rema-
rientss en los szlzres que constituyen sus bases de equilibrise. Tales son
l1ss cuwmncas de los salares Ascotln vy Czrcote, 2l nororiente de 12 regidn
y los lsgunas Lejia, Taysjto, Wiscanti y Menigues a) centro oriente de

glla,



I

Ll Bl hd @ B W3

24 R4 (M E3 W8 -8 r)

L ! L2 8 B4 =3

reeefia geclfpica. La historiz geolfgica v la litologfa de la o083 Re

gifm =on, en muchos aspectos, similares a las de la T8 Regifn, con va
riaciones loceles, Las rocas mas antiguzs son metamorfitas del Paleo-
znico y rocas graniticas de ess edad, Las metemorfites se presentan en
la costa de la peninsula de Mejillones, en la costs sl sur de la ciudad
de Antofuzgesta; en el borde sudoriental del S5alsr de Atacama y en la
costz desde algo al norte de Taltal hasta Chafiaral, aungue en forma dis
continua, Los granitos peleczolcos afloran en la peninsula de Mejillo-
nes, en la cordillera del Medio el norte de Chuguicamzta; en los cerros
de Limén Verde, al sur de Calama, y al sur del szlar de Atacema. En la
corcillers de la Costa de la 292 Regidn priman rocas graniticas del Ju-
résico o del Cretécico y sedimentarias del Liésico. En la Depres;ﬁn in-
termedia abundan los wateriales de relleno del Cuatornerio, con aflora-
rmientus aguf y all8 de rocas cretfcicas conpuestod de rocas volcdnicas
rioliticas a bazsilticas y una gue otrz roce del Lias Inferior, compues-
ta gz calizae, lutites y areniscas marinas, La cordillera de Domeyko es
en su mayor parte formada jor rocas cretdcicas secdirmentarias marinas, y
lz serrania que la continda huocia el sur est8 constituida por calizss,
lutitas y areniscas marines del Lias Inferior. Inmediatamente al orien-
te de la cordillera de Domeyko aparecen las formaciones Teroiarizs de la
Cordillera de la %al, Salvo afloramisntos alsledos, 8l resto de la puna:
entofagasstina estd constituida por volcanites de dos edades y caracte-
risticas diferentes. Por una parte las cineritas, tobzs & ignimbritas sol
dezdas de carfcter riolftico del Tercisrio Moedio 8 Supsrior, y por aotra,
vy sobreyeaciendo en gran parte a agufllas, las rocos andesiticp-basflti-
cas ozl Fleistoceno y el Holoceno nue son emgnades de numerosos centros
ve constituyeplos ceracter’sticos voleancs de la Pune, E1l fondo de los
sslares,que son les bescs de eguilibrio de las numerosss cuencas cerras-
das dec ls recifb, estd ocupedo por sedimenios clfciicos cuaternarios y

por evaporites,



Clima. El clime de la II° Regidn conscrva las carzcierfisticas generales

al oe lo 1° Repién, La ténlca fundarmental es la gran aridez de la nmeyor
parie del &rea. En la costa impera el clima desértico litoral con tempe
rz*'ras  benignas y uniformes, y con nublados abundantes. Por lo genseral
les neblinas y nublados no sobrepasan los 1000 m de altura, Las preci-
pitaciones son précticsrente nulas & lo largo del sfio, salvo lluvigs es
p:zéuicas{%%casos mil{metros (0 & 15 mm) gue tienen recurrencie une en 10
zfos. La tagxggaggr?ﬁ?ﬁgé? fg ggéfgaggsfgs miximss esciende & 219C y la
mzdiz de las minimas a 13,50C. La humedad relativa del aire s scerca al
0%,

En la pampu, 8l griente de la cordillera de la Cos=
ta,domine un clima desértico normal o interior, con eridez permanente
durante todo el afio. Las diferenciss térmicas entre el dia y ls noche son
muy ecentuadas, y en los meses de invierno, lus temperaturas son bastanta
mENorss gue en verano. Esto es vAlido sobre todo en las noches. La tempe-
ratura media de la pampa es cercana 8 280 y la medis de las minimas, alre
dedor de 52C. La humedad relativa es inferior a 50%. Los cielos son ﬁéf-
mznentemente despejados y la radiacidn solar, por lo tanto es muy eleva-
da. Suelen presentzrse, como en la Fampa del Tamarugal, tormentas de vien
to gue musven una gran masa de limos y arenas del desierto, En el Salar

de ftscema son particularmente espectaculares,

Schre los 2700 a 3000 m de sltitud, los factores cli-
miticos emplezan a cambiar, 5e producen lluviss estivales esporddicas vy
la vcgetscifin ofrece sus primeras manifestzciones. Ya en plena puna, so-
bre los 3500 a LOOD m imgera el clima esteparioc de altura, donde se produ
cen lluvias de verano con un promedio de unos 170 a 200 mm anusles repar-
tidas entre diciembre a marzo. La radiascifn solar es muy intensa en les
heres de sol; la humedad relativa es muy baja y les oscilaciones térmicus
son rmuy acentuszdas, alcanzando en las noches con Trecuancia temjeraturas
menores de 100 bajo cero. En los mesz2s de invierno los frios nocturnos

son muy intenspos y suelen producirse nevazones,
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Un clims de transicién podrie ser el gue se obser-
vz en San Pedro de Atacama, donde se lleva una estacifin de control. Si-
tusda & 2450 m s.m,, recistra una temperaturs media ds unosl2,50C; la
media de las mbximas de 21,80C y la medies de las minimas LBC, Suele llo
ver en algunos afios en plenc verano registréndose de 50 a 100 mm en esas
ocasiones, Yz se dijo que les tormentas de viento eran anui, en el Sa-

lar de Atacama,extraordinariamente intensas, sobre todo en el mes de e«
posta,

o e e [ e e

Bicte. La vida wvegetal y snimal se manifiesta en la franja costera, en
los oasis de preccrdillera, en la caja de las arterias fluviales y sobre
todo, en 1la meseta punefia. En la pumps desértica y en las alturas de la
costa pricticazmente no hay vegetacifn, En todo caso, lz ténica general
es el xeromorfismo imperante en toda el érea,

La condensacidn de la neblina o camanchaca socbre el
acantilado de la costa, frecuente en la costa del Norte Grande, unida &
ciertes vertientes gue afloran al ple de dicho acantilado, condiclonan
una vegetacibn muy tipica en la franjs costera, que alcunza en altura
hasta unos 500 a BOO m s.m. Sohre 2] nivel de neblines précticsmenta
no crece planta alguna. A este respecto ls regifn aledsfisa @ Paposo, en
la 11° Regifn, presenta el mayor interfs pare la gecbotdnica y ha shdo
blznco en muchas oportunidsdes de estudios boténicaos. En la cercanis de
la pleye se presentan doces y otras especies hal&fitasd Subre la terraza
litorériea hasta el pie del acantilado de le cordillera de ls Costa cre-
cen arbustos de consistencia mds lignificada como €l churco (Bxalis oi-
c-ntez), =] palo nmegro (Heliotropium stenophyllum) y otras especies de
helictropos (H, philippianum; H. pycnophyllum; H. teltalense; H. chenopo-
dgizcium); el cechiyuyo (Atriplex sp.); otras guenopodifceas y compuestas,

En el telud del scantilado, entre 300 a8 450 m y & cau
a8 de la concenseclidn de lz cemsrchaca aparece una faja francamente ver-
de formada por un alto nlrero de especies. Entre ellas varias cactfcesas

columnares y suculentas (especialrente de los géneros Cereus, Opuntia,
copliapinag), el tsbsco cince

Eulyechnia, Echinocuctus, etc)) la puya (Puya
rrén (ticotisna solenifoliz)) la slceparra (Cassia sp.); especies de los

6
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géneros Dxalis (como el Oxalis pipantea). Adesmia calandrina, Cristaris,

Alstroameris, etc. y variss compuestas, Hay otras curiosas plantas que

son endémicas del sector costers Taltesl-Antofagasta: mutisias (Oxyphyllum
ulicinum y Polyachyrus latifolius) ; Werdermannia anethifolla; Gypothamnium
pinifolium; algunas umbel{feras subarbustivas como Asteriscium dosu; Domey-
koe oppositifolia; Eremocharis fructicosas{ A orillas de las apuadas salo-

bres, crece comGnmente la Sosa (Salicornia  fructicosa).

Sobre ls lf{rmea de neblina ls vegetscidn es muy esca-

sa, Una gue otra mata de espinillos (Mulinum sp,), cachiyuyo (Atriplex sp.)
y oiras aisladas.

En la ceja del rio Loa, en cuyas orillas se levantan
los cuatro oasis ya citades, prospera una vegetacidn propis de hierbas hi-
drifilas como la brea (Tesserisg sbsinthoides), algunas especies de docas,
la grama salsda (Distichlis spiceta), juncheeas, la cortaders o cole de
zorro (Corisderis atescamensis), =1 Hordeur conosum, la chilea (Baccharis
sp.), =1 cachiyuyo (Atriplex sp.). Fero también se presentan algunns érbo-
les en sltitudes moderadas: el chafiar (Geoffrd%% decorticans), el sauca
amargo (5alix humboldtiana); el pimiento baliQianu o molle, (Schinus molle)
y Prosopbs como el slgerrcbo (P, chilensis) y el temarugo (P._juliflora).
Estos 0ltimos son particulsrmente abhundantes en Suillagua. A erillas del

Salar de Atucama también prosperan estos 8r.oles y les hierbas nembrsdes,
aparte ge otra gran cantided de hierbas y arbust{ous como l2 algarrobilla
(Balsamocoarpon brevifolium); pega-pega (Kremeria ilucz); rica rica (Vorbena
crinenes); e=dillo (Aczens leevigatia); chuguicanga (Mulinum crassifolium);

solco (Tegete gracilis); guasal (Silvaesa aleosion); pingo pingo o mird
(Ephedra andina}? conte o guela (Lupinus otiheophilus); marancel (Perezis

ctoceronsis); wmalva blanca; czpucebello (Xenthium asbrocicides); peia da
perdiz (Fablasna brycides); telilea (Fablanz denudata); culicull (Spormooa

ginq&g)'uvilla (I'enttea chilensis) o

For spobre los 2200 m, en los faldeoos se presenta

Adesmia atamensis, Oristsria livaricata y Atriplex microphylla, una czc-

técza restrera gue lleman cume (porecida a la tuna, aunqua con mucho mic
espinas) y otras del ofnzro Cpuntia. En la cuenca alta del Salar de Ata-

ccre, al norte de ella, enire 2700 a 30600 m ecrece el cscto columnzsr de

7
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miltiples brszos, el Cereus &tacamensis , llamade vulgarmente carddn o

cfévul y soSre los 3500 m se peneira en el medio ecolOgico de la Funa.
Ls formacidn del tolar es la mds caracteristica (Baccharis sp.). 5 en-
cusntran seneciocs como la Chachacoma (Senecio eriophyton); copzscopa

(Frtemisia copz); bailahwén (Heplopspnus baylahusg); le cubierte de pas-

tcs durcs llemadcs pajonules como Stipa fripida, Stipe chrysophilla y
Festucz orthophvlls y cirasgé la vizecachera (Stipa venusta); el cacho de

cabhra (Adesmia atac:ﬁ;hsis) ¢ la afisgua o varilla (Adesmis triyugg); la

lejis (Baccharis incarum); arbustos de Polylepls terepscena. Al norte del
Salar de Pujsa, prospera las llarete (Lasureiie scaulis). Hocia el sur de

Pulsa casi dessparece la llareta o fue extinguida por el hombre.

Ern las vegas de altura abunde el Junquillo (Batii-
cuswilla) vy el ceirdn amargo‘(stipa ichu).

En cuanto & la fauna, tonto mArinzs comp terrestre,
no difiere funderentalmente de la de mis al norte v se remite al lector
a
a lo dicho @l respecto para la I° Renidn,
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HOYAS HIDROGRAFICAS DE LA 2% REGION
DE ANTOFAGASTA

La Gnica cuenca exorreica que logra llevar recursos hidri-
cos desde la cordillera andina hesta el Dcéano en la Regidn de Anto-
fagasta es la del rfo Loa que, can un cauce superior a 4OO km en lon-
nitud,logra atravesar el Desierto de Atacama. Otras cuencas costeras
en este regidn son inactivas o arreicas. Tales son las quebradas de

Mejillones, Baquedano, La Negra, Taltal, Cifuncho, Pen de Azfcar, San-
ta Lulsa, stc.

Es cierto gque en el interfluvio entre 1as guebradas de Tal-
tal y La Negra, se encuentra una serie de agusdas,-unas de sgua dulce
vy las mis de agua salobre - situadas sobre la plataforma litorénea y
al pie del acantilado de la cordillera de la Costa,

Las cuencas endorreices son muy numerosas en la 28 Regidn.
Las hay en una situacién de altitud intermedia, como ocurre con los
grandes salares de Atacams y de Punta Negra,o de alta Puna. A esta (l-
tima categorfa pertenecen los salares Oyshue, Ascotén y San Martin,
de Pujsa, las lagunas de Tara, Miscanti, Meniques, tejfa, etc. Algunas
de estas cuencas son de recursos hidricos internacionalmente compartidos
ya gue son interceptadas por las lineas de frontera., Sin duda gue de
las cuencas intermontanas la principal es la del Salar de Atacama, ya
fque es alimentado en Su cabecera por dos rfos de cierta magnitud y por
otras varlias quebradas laterales, Desds el sur hay valles gue desembo=-
can en el extremo del ®alar, pero que practicamente son inactivos des-
de =21 punto de vista del escurrimiento superficial,
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HOYA DEL RIO LODA

La hoya hidrogréafica del rio Loa, con una superfi
cie total de 33 570 km?, se aesarrolla en el tercio norte de la II® R
éién de Chile, entre latitudes extremas 20052' y 22057' L.5. y longitu
des 68000' y 70902' L.0. E1 rio Loa nace en la falda norte del vn. Mi-
fio, en los Ojos del Mifio, casi en los limites entre la I8 y II® Regio-
nes de Chile, en 21815' L .5, y 702 L.0. Su longitud total se acerca a
L4O km,

A pesar de su extensa hoya, los recursos hidricos
provienen de la cuenca alta que comprende alrededor del 20% de la su-
perficie total.

Con curso aproximadamente norte-sur, el Loa reco-
rre casi 150 km en un profundo cafién de altura variable, desde su naci
miento hasta el oasis de Chiu Chiu, pueblo gue se levanta en su margen
izguierda. En este trayecto recibe sus dos tributarios més importantes
que le caen del este: el rio San Pedro o Inacaliri y el rfo Salado. En
Chiu Chiu dobla su curso sensiblemente hacia el neste para alcanzar en
un recorrido de 115 km el punto denominado Chacance. En &l se le redre
por la derecha el rio San Salvador. En Chacance,el Loa toma francs di.
reccifn sur-norte haste fertilizar el oasis de Quillagua, despufs de
una trayectoria de 80 km., A partir de Quillagua el Loas describe un gran
arco y luego desemboca en el Pacifico, en Caleta Huelén, después de |
trasponer el macizo costero en un tajo profundo, de mé&s de 500 m de al- ;‘

tura. Llega 2] mar con un gasto de unos 300 a 400 1/s de agua salobre.

La hoya superior del rio Loa se desarrolla entre
dos cadenras montafosas longitudinales. La situada al oeste, llamada por
Bruggen (1930) Cordillera del Medio, corre paralelamente al rio hasta
rematar por el sur en los cerros de Quetena., £s de faldeos suaves y
cumbres pnéo prominentes, con elevaciones comprendidas entre 3600 a
4600 m s.m. Estéd constituida mayormente por rocas fundamentales meso-
zoicas del Jurfsico y Cretédcec Inferior, con intrusiones de rocas plu-

tonicas (V. gr. el C2 Sirahue en el sector de Taira y el macizo grano-

10



dioritico del Mineral de Chuguicamata).

Ls radena oriental se desprende del macizo de Aucan
guilcha (6148) perteneciente a la Cordillera Andina Occidental, que co-

rre desde Oyahue al VUn. Licancabur.

Dicha cadsna criental se dirige al sur separando la
hoya del Loa de las cuencas cerradas de los salares Ascotén y San Mar-
tin. La cumbre més elevada de ella es el CO Palpana con 6045 m s.m, El
corddn continda hacla el sureste y de &l se desprenden dos importantes
estribaciones orientadas aproximadamente de oriente a poniente, gque se
acercan a la ribera oriental del Loa. E1 de mas al norte de estos cordo
nes transversales se desprende del CR Inacaliri (5593) y se continila en
los cerros de Colana (5505) y Lay Lay, (4902), en los volcanes San Pa-
bio (6148) y San Pedro (6022), para terminar en el cono de menor altura
del volcdn Porufia. Separa la hoya del rio San Pedro o Inacaliri de la

extznsa pampa del Avestruz.

El contrafuerte de més al sur, corre méds o menos pa
ralelo al anterior y sirve de flanco meridional a la hoya del rio S5an
Pedro, separéndola de la del rioc Salado; se aparta del volcén Linzor pa
ra alcanzar su méxima expresidn bacia el oeste en el volcén Paniri(5360).
Pertenecen a &1 las cumbres intermedias Toconce (5435) y Ledn (5771), v
termina no lzjos del Loa en los cerros Carcanal (4905). Contrario a lo
gus sucede con la cadena poniente, todo el corddn oriental y sus deriva- |
ciones tienen su origen en el volcanismo del Pleistoceno, y sus laves -
son principalmente andesiticas y basdlticas. Sus principales cumbres sue

len cubrirse ge nisve.

Cierran la cuenca superior del Loa por su extremo
austral, donde el rio toma franco rumbo al poniente, las serranias meso-
zoicas de Limdn Verde, con 3200 m; y al oriente, los cerros de Tuina vy

de Ayguina.

Entre estas cadenas de cerros y volcanes se extien-
den amplias altiplanicies y ensenadas llanas de ligera inclinacién al

oeste, gue el rio Loa y sus atluentes han cortado con profundos cafiocnes,

11
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Tienen cotas desde 3500 a 2400 m s.m. La cubierta de estas llanuras egle-
vadas corresponden ya sea a las tobas, ignimbritas y tufitas de carécter
riolftico, de edad probablemente Terciaria, bien & las calizas de sgua
dulca o areniscas calcfreas que constituyen un rasgo tipico de la gran

cuenca, y, en menor escaela, a sedimentos lagunares holocénicos.

El rio Loa mhs alld de Calame y &l atravesar la pam-
pa desértica corta exclusivamente materisles sedimeitarios clésticos vy
de origen lagunar que rellenan la gran cuenca. S6lo en la proximided al
mar bastante més alléd de Quillagua, labre las formaciones mesozolcas vy
paleozoicas de la cordillera de la costa produciendo un profundoc nusevo

cafidn,

En su curso inferior el Loa recibe aportes insignifi
cantes. Cerca de Qulillagua le cae una pequefia vertiente de la guebrada
Chuncahuaica, y en Calate, recibe el drenaje del Salar de Llamsra, que

na aporta més de 10 1/s de agua muy salobre.

Los tributarios més importantes, que aportan agua re
gularmente al Loa son el rfo San Pedro, el rioc Salado y el rio San Salva
dor. 5in embargo, en el curso superior tributa al Loa por su ribera iz~
quierda el r{o Chela en cantidad de unaos 70 1/s que provienen de aportes

nivales desde el macizo de Aucanguilcha.

Rio San Pedro. El rioc San Pedro o Inacaliri tributa el Loa por su ribera.

oriental en las proximidades de la estacidn San Pedro del Ferrocarril An
tofagasta a Bolivia, & unos 76 km aguas arriba de Calama. Nace en la al-
ia cordillera andina en le Aguada de Inacaliri, en la falda oriente del
CQ Ledn. En su recorrido hacia el norte recibe en sus cabeceras afluen-
tes pequefios desde el corddn fronterizo. S5in embargo, el afluente prin-
cipel es el rfo Siloli gue le cae deede el norte y proviene de territo-
rio boliviano pr6ximo a la frontera internacionel. A corta distancia de
elle se le relne el rioc Cajdn psra constituir un caudal de unos 250 1/s
de agua de excelente calidad. A estas aguas conjuntas se unen las de la

guebrada de Cabana con unos 50 1/s8 para formar el rioc Inacaliri praopia-

12
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mente tal, en un punto situado 1 km de la toma de Codelco-Divisidn Chu=-
quicamata. Dtra aguada tributaria es la de Colana que cae al rio Inacali
ri por su ribera derecha. Tiene su origen en una vertiente de agua dulce
situada en la falda sur del cordan de los voleanes San Pedro-5an Pablo.

Se dirige al sur en un cauce muy estrecho y enmascarado por la vegetacién,
Finalmente, en su condicidn natural, se infiltraba el agua poco antes de
llegar al Inacaliri. Debido a la excelente calidad quimica del sgua, la
vertiente es captada y conducidas en cantidad de unos 50 a 60 1/s a Chuqui

camata, con fines de consumo doméstico.

A unos 8 km aguas abajo de la captacitn de Codeico
las aguas se plerden en las llamadas Vegas de Inacaliri, apareciendo el
cauce seco por mas de 15 km hacia valle abajo, hasta los Djos de San Pe-
dro. Estos "ojos® dan nuevamente origen al rio San Pedro. Nacen en forma
semi surgenies en el extremo nororierte de un salar de 5 km@ de superficiz.
Las aguss se esparcen a poco de su nacimiento formando una laguna de 1 km?
de extensidn para luego concentrerse y constituir el rfo San Pedro propia
mente tal. Recorre 20 km nasta alimentar al Loa. Desde 0jos de San Ped.o,
el csuce se profundiza paulatinamente en los mantos de lavas ignimbriti-
cas y tobas soldadas de carfcter riolitico hasta alcanzar frente al VUn. San
Pedro las proporciones de un gigantesco cafibn de més de 100 m de profunii-

dad; gue luego se reduce hacia la desembocadura.

te hoya total del ric San Pedro comprende una superfi
cie de 1087 km? gque se desarrolla en direccién principal Este-Q0este por .
unos 75 km de longitud y 15 km de ancho medio. De ella, una pequefia parie’

gueds comprendida en fterritorioc boliviaao.

Rio Salagon. El rio Salado - afluente principal del rio Loa - tiene sus
origenzs e~ wls de treinta vertientes frias y termales, surgentes en una
gran hoyada gue se extiende a los pies de la cadena del vn. Tatio, a unos
4200 m s.m. Despufs de un breve recorrido sur-ncrte, toma direccidn al

oeste labrando un profundo cafién, de 100 o més metros de altura, princi-

palmente en las iobas soldadas e ignimbritas riocliticas.

13
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En su curso medio recibe sus afluentes més importan
tes: el rio Toconce, reunido con el rio Hojalar: cinco km mis abajo de

esa junta recibe por su banda izguierda el ric Caspana.

Entre Ayguina y su confluencia aliLoa9 caen al Sala-
do por su ribera norte o derecha varias gquebradas habitualmente secas
que bajan desde las faldas sur del volcén Paniri y del cerro Carcanal.
Las guebradas de Paniri y Cupo se juntan a la guebrada de Huiculunche pa
ra tributar juntas al Salado 20 km aguas abajo del pueblo de Ayguina. La
Gltima guebrada drena las llamadas vegas de Huiculunche, de Ayquina y de
Turi. Estas vegas comprenden una extensidn de aproximadamente 110 kmZ vy
de su drenaje podria esperarse hasta unos 300 1/s. Del lado sur, algomas
abajo gque la anterior confluencia, cae al Salado las guebradas reunigas

de Yalgui y Chiguinapura.

En este curso medio aparecen tambifn a orilias del

rio importantes ojos de agua que constituyen aportes salobres sl rio.

El rio Tocorce nace en el Djo de Linzor, en la falca
poniente del volcén de este nombre. Desarrsolla un curso de direccifin ge-
neral 50 de 32 km. En su orilla izquierda se levanta el pueblo de Toconce:
con sus caracteristicos andenes de cultivo., Faltando 1,5 km para su con-
fluencia al Salado, le cae por su ribera izquierda el rie Hojalar cuyo
curso superior llé&mase rioc Piedras Grandes por nacer de la falde occiden-
tal del cerro de ese nombre. El1 desarrollo del Hojalar alcanza a 18 km.
Tantc el Toconce como el Hojalar han excavado profundos cafiones en la For

macidn Riol{tica.

Entre las juntas del rioc Toconce y del rio Caspana
cae al Salado por su ribera izquierda el rfio Curte, de bajo caudal y a-

gua salobre. Nace este tribg}arim en la falda noroeste del cordén diviso-
“en los Altos de Céblor®

14
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rio con la cuenca alta del rip Jauna (de la hoya del Salar de Atacama) vy
desarrolla curso de 17 km en direccién al N0, pricticamente paralelo Bl
del propio rio Salado en ese sector y paralelo también a la quebrada Tu-

ricuna,

El r{o Caspana, en cuyas riberas se levanta a 3260 m
s.m. el pueblo y los cultivos de Caspana, se forma de la reunidn de los
arroyos de Coya y de Cablor, para correr encajonado en una honda guebra-
da hacia el NO hasta caer al Salado seis kilémetros aguas arriba del pue
blo de Ayguina. E1 recorrido es de unos 20 km. Su principal afluente ea
su curso inferior es el rio Turicuna, de aguas un tanto salchres, gue le
cae por su margen derecha. Poco mas abajo le cae al Caspana, por la ribe
ra opuesta, el arroyo Chilcal de aguas muy contaminadas, aungque de muy

pequefo gasto.

El arroyo Céblor es de corto curso y buena calidad
de agua. También el arroyo Coya es de curso breve y drena extensas vegas

en sus origenes.

Desde su nacimiento en los geyseres del Tatio hasta
su desembocadura en el Loa, tres kildmetros aguas abajo de Chiu Chiu, el
Salado tiene un desarrolle de aproximadamente 80 km y su hoya hidrogréii

ca abarca una extensién de 2210 kme.

En el curso inferior del Salado, no lejos de su ri-
bera derecha al llegar a Chiu Chiu y a 2560 m s.m., se encuenira una la
guna de planta casi circular de unos 150 m de diémetro, de aguas salinas’
parecidas a las del rio Salado, con una conductividad to%al superior a
500C m whos e indice SAR elgo superior a 15. E1 contenido de arsénico es
muy elevado, de 2 a 3 ppm. No se ha medido su profundidad, pero se dice

gque es muy honda.

Rip San Salvador. Nace de la reunién de varias guebradas secas con ca-
beceras en las proximidades del Salar Talabre, del Salar del Indio y de
Chuguicamata, entre Calama y Chuquicamata. Después de un desarrollo de

aproximadamente 25 km del cauce asi formado, se le redne por su ribera

15
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lzyguierda, @ unos 10 km al S0 de Calama, la guebrada de Opachi u Opache,
e cuys pared surgen dos poderosas vertientes ascciades a una formacién
de calizes sntiguas y muy compactas. E1 lugar se conoce con 8l nombre
de Djos de Opache. S5e considera el verdadero origen del rio San Salva-
dor. Este corre paralelamente y al norte del Loa, separado de unos 5 km,
en una distancia de eproximadamente 56 km, hasta desaguar en su ribera
derecha en Chacance, justo en el codo donde el Loa toma rumbo al naorte.
A & km de su nacimiento recibe por su ribera norte la gquebrada de Quete-
na que baja de los cerros de ese nombre. Mientras las vertientes de Opa-
che eniregan un gasto de alrededor de 600 1/s, la gusbrada Quetena apor-
ta s6lo unos 100 1/s.

e e ] o e e

E)l régimen del Loa y de sus afluentes es pluvial vy
las crecidas obedecen a intensas lluvias de verano caidas en la alta cor
dillera. Dichas lluvias se producen desde la segunda guincena de noviem-
bre hasta la primera de marzo, pero no es un fenémenc gque se repita regu-
larmente. El mfdulo del Loa en Conchi, en un periodo de estadistica de
1958 a 1970 alcanza a 1,95 m3/s. En Escorial, el mAdulo es de 2,7 m3/s en
18 afios de observacién; se han considerado come de Escorial las observa-
ciones de la estacién Yalgquincha, suprimida en 1964. E1 Loa en Quillagua
tiene un promedio anual en 11 afios de estadistica de 0,77 m3/s.

Es del mayor interés reconocer gue el rio Loa Egpﬁéiar
dida gue transcurre, va engrosando su caudal en forma notable. As{, des-
de Lequena hasta la confluencia del rfio San Pedro el caudal del Loa en éu
condicién natural sube de unos 600 1/s a 1700 1/s con eportes no concen-
trados o invisibles. Desde la confluencis del San Pedro a la junta del
Salado sube el gasto a unos 1900 1/s. El1 aporte del Salado no es en la
ectualidad mayor de 400 1/s. Desde este (Gltimo punto hasta Escoriasl, con

tina incrementéndose el caudal hasta cifras cercanas a 2700 1/s.

Respecto a crecidas no hay registros, S5in smwbergo, se
gstimé sn 100 m3/8 ls creclde gue destruyd le Bocatoma NO1 en 1974,

El rio Salado an Ayquina prasents un gasto promedio a-
nual de 0,51 m3/s obtenido de 10 afios de sstadistica, pero anteas de @8r
captado per el minaraml de Chuguicamata aportaba unos 1000 l/s.

16
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Cubierta litol6gica. Al describir la red hidrogréfica se han menciona-

do las formaciones geolégicas gue la comprenden, las cuales se pueden re
sumir as{: en la parte oriental de la cuenca el paisaje todo esté domina
do por el volcanismo cuaternarioc con sus lavas andesiticas a besélticas;
las mesetas que corts el rio Loa en su curso superior y parte del medio
estén constituidas esencialmente por ignimbritas soldadas, cineritas vy
tobas de carfcter riol{tico. M4s adelante, todo su cursoc medio corta rao
cas terciarias del Mioceno-Pliocceno, correspondientes a sedimentos con-
tinentales lacustres, especialmente calizas, dolomitas y kieselguhr. Al
atravesar el macizo costero, el Loa corta en un profundo cafin afloramien
tos del Paleozoico compuestos de rocas metamﬁrficaéﬂ%ggu pizarras, cuarci-
tas, etc. y calizas, lutitas y areniscas marinas fosiliferas del Lias In-

ferior a Malm.

La cadena de cerros que flanguea por el occidente el
curso superior y parte del cursoc medioc del Loa o Cordillera del Medig,
estéd constituida por rocas mesczoicas entre las cuales destacan plutones
graniticos del Cretfcico y rocas sedimentarias marinas del Jurésico vy
del Liasico, entre otras. En esta cadena los afloramientos Paleczoicos

son de menor importancia.

Cubierta vegetal. La mayor parte de la hoya se desarrolla en mesetas de
sérticas. 5in embargo, en la cuenca alta se encuentran distintas especies
de tolas y plantas del género Baccharis, junto a otras xer6filas; el cac
tus candelabro (Cereus atacamensis) y pastos duros o pajonales. En la cgf‘
Ja del ri{o Loa prosperan varias hierbas hidr&filas como la brea, la doca,
la grama salada, juncos, la cortadera, etc. 9 también algunos &rboles co
mo el sauce y el pimiento boliviano o molle, que es el més caracteristi-
co. Probablemente en sectores muy slevados e inaccesibles de la cuenca alta

aun perdure la llareta, después de la explotacifin que de este combustible

hizo Chuquicamata,
En @l Loa Medio-Inferior tipificado por el QOasis ds

Quillagua, y sus inmediaciones, la flora natural dentro de la caja del

rio, ya gue no existe vegetacifn visible de ninguna especis fuere de ells,
comprende érboles del génerc Prosopis como el algarrobo y el tamarugo; el
pimiento boliviano o wmolle y el chafiar. < ‘ =D
Abundan erbustos como la chilca, 81 cachiyuyo o pillala y hisrbas frea
té6fitas y hal6fites (wuy abundantes) como juncos, la grama salada y la brea,




Dentre del valle, en su sector naraoriente, y al oriente

[

del caminn principal gue conduce al pueblo, se encuentra un &rea bhoscosa

te considersble exlensidn conocids con el nombre de Monte de lro, con ci

-

- bida de unas 50 hu, tsta drea eotd ponluda de wlgarrobos y de tamarugos,

- los cualny se han explotado pora Yo febricacidn de carbon de madera en

» grznd-s hornus re barro.

o Calidad url onua, Las circonstancias de que los principales tributarios

s y fuentes de alimontacidn del Loo se originen en vertientss asociasdag al

- intenso volcanismo de la regidn, unido A un clima desértico gue determi-

- na la oxistencin de vegas y salares con incremento de evaporitas, provo-
can yue les sguas vayon cargdndose de sales en su recorrido, nue las con

m‘ taminan en alto grado,

MNL)\’ £l incremento de la demanda do agud pora usos miltiples,

especialmente #n agua patable e industrial, ha promovido en los Gltimos

i o

quince «@fios la realizacidn de investigaciones cuidadosa de las causas de

]

la contaminacidn, al mismo tiempo gue la construccifn de nuevas ohras gue
permitan un mejor aprovechomicnto cel recurso hidrico. Se explica asi gue

las aguas de la cuenca del Loa sean quizés las wés analizedas de Lhile,

[ 8 E

Estos ensayos han perinitido definir losu puntos‘critinns de contaminucidn,
al mismo tiempu que hun persitido encontrar lu e jor combinceidn para a-
provechar laos recursus en forma adecusda a lus exigencias y tolerancias
de los diferentes usos, deterwmineando prioridades,

En el afin 1967 lu Oircecidn de Riegu del MOP arganizd un

& Ed

ciclo de ooho corrides de muestreo de sguas en el rio Loa,entre Lequena
N y Calama vy, simulténeamente en sus tributarios principules, el rio Ssn Pe
‘ dro v el 2alado, Ese travajo le fue encomendado al ingeniero Hans lilemeyer,

F. vy se publicd en extenso en un volumazn en multilith, de tirsdu restringi-

2 L

da. vada le importancia del Loas y el hecho de que dichas corridas consti-
tuyen en cierto sodo una unidad por lua sistematizoeidn dol muestreo como
por su simultanecidard, se ho reproducido el cuadro siguiente gue consigna
los principrles resnltailos de ese esfuerzo, en forma de promedios. En ague
1la oportunidad los indicadores mds irportantes de los ensayos quimicos se
lievaron a gréficus ordencdos en le secuencia 2spacisl desde aguas arriba
hacia ayuas abajo, tenicndo a lequena como punto de oringen y la terraza mu-
nicipal de Calama como término,

Corresponden sus resultados a una situacidn histdrica,
ya gue no estaban construirtss adn los obras tales como ks extraccibn de

18

la SEnLOS en Leguena pars el agua potable de Coalama y Tocupilla, de 1969,
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CALIDAD DEL AGUA DE LA HOYA DEL RIO LOA

Promedios de ocho corridas de muestreo realizadas en
mayo y junio de 1967

CUADRO n@-

™

-~

ad

y!

b | Conduc.

» Estacién pH total 5AR B As

m mhos ppm ppm

¥ | a) RID LOA

" Lequena 8,10 1088 2,48 3,6 neg.

w\p) Cabrite 8,00 1055 2,71 3, 0,005

- Calachuz 7.7 1119 2,64 3,8 0,005

o Chela Cruz 7,6 1251 2,95 4,4 0,005
Taira aforo 7,45 1600 3,22 5,05 -

;i Taira puente 7,5 1543 3,40 5,0 0,005
La Bajada 7,8 1559 3,31 5,9 0,07

:1 Santa B4rbara 8,0 1619 3,38 5,3 0,07
La Isla 8,1 1642 3,41 5,7 0,07

:I Alcantariila Conchi 7:6 1907 3,80 L,9 0,11
Puente Conchi 7,9 2020 4,04 5,6 0,27
Puente Lasana 7,9 2059 4,27 5,7 0,11

;] Puente Chiu Chiu 8,1 2061 L,36 L,7 0,0

. Loa antes junta Salado 8,1 2051 4,55 4,9 0,23

Vet } Loa desp. junta Salado 8,1 2495 6,00 5,7 0,28
Angostura 7,9 3886 9,75 7,5 0,18

:} Escorial 7,9 3936 9,76 7,0 0,09
Terraza Municipal 7,8 4549 11,1 7,8 0,78

.

o b) RID SAN PEDRO

" Djo N9t 6,8 1414 3,86 3,2 0,16

P Ojo N92 6,8 818 2,60 2,1 0,33
0jo Ne3 6,8 826 2,21 2,2 0,20

;} Do NO& 6,9 818 2,11 1,9 0,19

‘

)
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CUADRO N2  (Cont.)

Conduc.
Estacién pH total SAR B As

m mhos ppm ppm
0jo NB5 6,9 820 2,31 2,1 0,19
0jo NO6 6,7 869 1,97 1,6 D,Lk
Laguna 7,7 925 1,94 2,1 0,12
Puente 7,7 1212 2,86 £,,9 0,11
Cultivos 8,1 1227 2,76 2,1 0,09
B.T. Chilex 8,3 1245 2,82 2,8 0,15
Encuentro (junta al Loa) 8,4 1306 3,20 3,2 0,28

c) RIO SALADO

R. Toconce antes junta
R. Salado 8,0 2699 7,9 6,1 0,54
R. Caspana en junta 8,0 2752 10,4 2,8 0,25
0jo de agua 7,0 8386 18,4 10,8 0,12
Represa Chilex 8,1 6395 27,2 29,1 1,96
Antes junta R. Toconce 7,9 6523 29,4 34,2 0,85
Antes junta R. Caspana 7.7 5900 20,3 21,2 1,60
Cultivos Ayguina 7. b 5357 1,2 11,k 1,19
Sifén Aygquina 7,6 5312 12,9 9,4 0,38
Ramadita 7,7 6115 14,1 10,6 0,09
Puente E1 Diablo 7,7 5943 15,3 9,4 0,15
El Vado 746 5991 17,1 27,5 0,15
Antes junta con R. Loa 8,0 5863 14,5 11,0 0,81

Ademés, se reproduce un gr&fico que ilustra la va-

riacifn de los {ndices desde Leguena a Calama y en los principales

tributarios. De su examen se resumen las siguientes conclusiones:

(Ver Grafico NG ).
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a) RIO LOA

Conductividad. En Lequena, punto de origen de las distancias de los

gréficos, los andlisis acusan cifras alrededor de 1100 m mhos que can
cuerda con lps realizados antes de 1967, cifra que se mantieng inal-
terable hasta Chela Cruz, a 18 km aguas abajo de Leguena. De Chela
Cruz a Taira la curva de conductividad se empina a un valor medio de
1500 m mhos. Entre Taira y Santa Barbara, a 40 km del origen, la pen=-
diente de conductividad es muy suave alcanzando el valor de 1600 m mhos.
En el tramo entre Santa Barbara y Alcantarilla Conchi aumenta la pen=
diente aungque los ensayes logran agui mayor dispersidn gue en las esta
ciones anteriores. La curva tiene una grada de bajada en El1 Encuentrao,
debido a la confluencia de las aguas menos contaminadas del rio San Pe
dro. En Alcantarilla se alcanza 1900 m mhos de promedio, con un méximo
de 2060 m mhos y un minimo de 1700 m mhos. A partir de Alcantarilla,has
ta la confluencia del R. Salado, antes de la junta de las aguas, la ca-
lidad de éstas se conserva practicamente inalterable ya gue la pendiei-
te de 1ls curva resulta de 100 m mhos en 50 km y un promedic de 2051 MM
en dicho punto critico. En Confluencia se presenta una grada de subida
con la llegada de las aguas contaminadas del rio Salado. Aguas abajo de
la junta se tiene, pues, 2500 m mhos en promedioc. E1 monto de la grads
gepende de la relacidn entre los gastos del Loa y del Salado, gque son
variables no sdlo por condiciones naturales sino fundamentalmente por
el manejo que hace el hombre aguas arriba de esa localidad. Esto expli- =
ca la dispersidn de valores en ese punto. A partir de €1 y en un tramo
de 14 km, hasta Angostura (km 112), la pendiente de conductividad se in
clina fuertemente alcanzando valores fluctusntes entre 4100 y un minimo
de 3800 m mhos, con promedio de ocho ensayes de 3886. De Angostura a Es
corial la curva se mantiene horizontal en 5 km para luego empinarse al
maximo &ngulo en el tramo Escorial-Terraza Municipal (de Calama), a 122

km del origen de distancia.

Indice 5AR. El indice SAR en el Loa sigue una curva de variacifn a lo
largo del rio muy semejente en forma a la de la conductivided. Empieza

con un valor promedio representativo entre 2 y 3, En Chela Cruz la curva
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media sube lentamente hasta Taira Puente, manteniféndose horizontal has
ta E1 Encuentro con un valor promedio de 3 a 3,5. En forma similar a

lo gue acontece con la curva de conductividad, a partir de este punto

se empina hasta alcanzar valores superiores a 4 en un corto trecho de

L km, hasta la Alcantarilla de Conchi. Desde aqui hasta la confluencla
del rio Salado el indice sube muy lentamente con una gradiente de 0,5
puntos enn 50 km. En Confluencia sufre el impacto del rfo S5alado presen-
tando la curva del {ndice SAR una discontinuidad de 4,5 a 6 (valar me-
dio). Desde agui las curvas se disparan con una gradiente muy fuerte has
ta Angostura, saltando el indice del valor anterior (6) al valor 9,5,
gue se mantiene précticamente constante hasta Escorial, punto en el cual
nuevamente empieza a aumentar hasta alcanzar valor de 11 y més en Terra-

za Municipal.

El paralelismo de formas de las curvas [Conductivie
dad o Indice SAR pugdeinterpretarse como gue las sales de sodio, espe-
cialmente cloruros, son los responsables de los incrementos de la conduc

tividad.

Borg. El contenido de boro es muy irregular de una estaciGn a otra en

una misma corrida, es decir, es irregular en su distribucidn espacial;

asimismo es irregular en el tiempo. Basta examinar el gr&fico correspon
diente para visualizar la dispersidn de los valores del contenido de bo-
ro. 5in embargo, cinco de las ocho curvas resultantes correspondientes a
nuestras corridas, se mantienen dentro de un sector central. Arriba de ;‘
los Ojos de Taira el boro se conserva entre 2 y 5 ppm. A partir de dicho
punto la curva media de boro sube a valores scbre 5, sefialandoc la infiuen
cia sobre este elemento gue tienen las vertientes termales de Taira, pra

bablemente de origen volcénico. (Véase Gréfico 2 del informe citado).

Hacia aguas abajo la tendencia es a bajar levemente
hasta la confluencia del rio 5alado. A partir de este punto el conteni-
do de boro sube considerablemente hasta alcanzar cifras del orden de 10

ppm en Calama.
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Arsénico. En cuanto al contenido de arsénico, este elemento se manifies
ta levemente sdlo a partir de La Bajada. De Lequena a Taira, los ensayes
dan negativo. lLos valores, a medida que se avanza hacia Calama, sufren
variaciones importantes tanto en el espacio como en el tiempo. Los mayo-
res valores se alcanzan en Terraza Municipal (Calama) con cifras gque van
de un minimo de 0,40 a un méximo de 1,40 ppm. En realidad, los valeres ad

guieren mayor importancia g partir de la confluencia del rio Saladao.

PH. Las comprpobaciones de pH acusan siempre valores superiores a 7, va-
le decir, el agua del Lpa empieza por ser moderadamente alcalina; sufre
en el sector de Taira al Encuentro un incremento de alcalinidad. Se ad-
vierte un descenso de pH entre E1 Encuentro y el Puente Conchi. En lo sy
cesivo los valores de pH se conservan alrededor de 8,5 hasta el término

del sectocr en estudio, en Calama.

b) RIO SAN PEDRO

S0lo se muestred en 1967 desde Ojos de San Pedro has-
ta £l Encuentro, o sea, hasta la confluencia del Loa, Se sabe que en las

nacientes las aguadas son de excelente calidad.

Se muestred en los seis Djos de Agua gue dan nacimien
to al rio; en la laguna donde las aguas de los ojos se mezclan en el puen
te, donde el rio est& completamente formado; en un sector del curso medio
que se denomind "Cultivos"; en bocatoma de la ex-Chilex (hoy Codelco-Divi
sidn Chuquicamata), cerca de la estacifn ferroviaria San Pedro, y final-

mente, antes de la junta del lLpa.

Conductividad. Los andlisis de las aguas de las vertientes u "ojos" acu-
san una conductividad de alrededor de 800 a 900 m mhos, resultados que

coinciden con los de andlisis anteriores hechos por la Direccidn de Rie-

go. 51 se consideran individualmente las vertientes se advierte una noto
ria discrepancia entre el Ojo N21 y las cinco restantes. En efecto, la
conductividad de las aguas del Ojo NE21 es de alrededor de 1400 m mhos, su
perior en 500 o m&s unidades a las de los otros ojos, las gque & su vez son

muy semejantes entre si en su composicién quimica. Parece que lacausa hay
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que atribuirla al exceso de cloruroc en el 0jo N21 sobre las otras aguas,

Demuestran tener distinto origen.

La conductividad del rio San Pedro sube bruscamente
en su paso por la laguna y salar, para alcanzar en la estacidn del Puen
te - donde las sguas ya estan confinades - una cifra media de 1150 =
1250 m mhos. En el recorrido de 30 km del rio San Pedro hasta su junta

con el Loa, la conductividad se conserva prcticamente constante.

Indice SAR. El indice SAR es practicamente constante en todo el recorri
do del rioc San Pedro, desde su origen hasta su desembocadura en el Loa,

donde llega con valor de 2,5 a 3,2.

Boro. £1 contenido de boro se acusa irregular de una corrida a otra, pe

ro en general fluctla de 2 a 3 ppm. E1 Ojo NG81 da, otra vez, valores més
altos gue las otras vertientes. En E1 Encuentro, siempre sste {ndice co-

mo los otros se manifiesta un poco més alto,

Arsénico. En cuanto al contenido de arsénico, los resultados para los
ojos de agua N92 al NE6 son corcordantes, con un valor representativo de
0,25 ppm. Desgraciadamente, no se ohbtuvieron del laboratorioc los anélisis
para el 0jo NO1, el que en otros rubros presenta disparidades respecto a
sus hermanos. En las muestras de la laguna, el arsénico ha disminuido a
un valor representativo mis frecuente de 0,10. En Cultivos de San Pedro
se acusa a veces negativo y en dos ocasiones alcanza cifras de 0,30, En |
Bocatoma Chilex ocurre algo parecido. Finalmente en E1 Encuentro, antes®
de la desembocadura del San Pedro en el Loa los valores de arsénico van

de 0,20 a 0,35 ppm.

pH. Las aguas de los 0jos de S5an Pedro son ligeramente &cidas o neutras,
ya que acusan un pH comprendido entre 6 y 7, a veces algo superior a 7.

En cambic, la laguna y el rio en Puente, ya acusan reaccibn alcalina, la
gue se acentla al llegar al Loa donde el pH alcanza cifras sobre 8 la ma

yoria de las veces.
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c) RIO SALADO

Conductividad. El agua del rio Salado tiene un alto contenido salino

desde su nacimiento en los geyseres del Tatio. E1 punto mds alto del
estudio de 1967 es aquel en gue una represa de la Chilex (hoy de Codel
co-Divisidn Chuquicamata) capta gran parte del caudal para llevarle por
cafieria a Chuquicamata; dicho punto queda 52 km aguas arriba de la de-
sembocadura del Salado al Los. En el sector del estudio, la conductivi-
dad mas alta se logra en el Salado antes de la confluencia del rioc To-
conce-Hojalar, 2 km mas abajo que la represa, con un valor medioc de
6500 m mhos. Desde dicho punto hacia aguas abajo la conductividad decrg
ce para alcanzar en el sector de los cultivos de Ayquina un valor de
5350 m mhos.

El rio Toconce junto al Hojalar, que le tributa ungs
2 km antes de su llegada al Salado, tiene una conductividad media segdn
estos muestreos de 2700 m mhos; dehe tomarse en cuenta, que ambos rios
tributarios tienen al llegar al Salado un gasto insignificante por cuan-
to sus aguas han sido tomadas en su mayor parte para el agua potable vy

por Codelco,

El rio Caspana, que llega al riec Salado con un cau=
dal aproximado de 80 1/s después de regar unas 75 ha en los alrededores
del pueblo de ese nombre, tiene una conductividad en su desembocadura de
alrededor de 2500 m mhos. En su zona de riego el agua es de mejor calidad
pero la deteriora un pequefio tributaric gque le cae desde el sur cuatro
kildémetros antes de su desembocadura en el Salado, el arroyo Coya.

Sobrepasado el sifdén Aygquina, cruce de la cafier{s de
agua potable a Antofagasta, la conductividad vuelve a subir a wvalores
superiores a 6000 m mhos en Ramadita, perc lentamente va descendiendo &
partir de dicho punto para llegar a desembocar en el Loa con valores me-

dios de 5800 m mhos.
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Indice SAR. Las curvas representativas del indice SAR se desarrollan
en gran medida paraleless en su forma a las de conductividad. Los valo
res maximos se alcanzan inmediatamente antes de la confluencia del To
conce, con valores de 29 a 30. Desciende en Cultivos Ayguina a una ci
fra representativa de 13, manteniéndose asi hasta Ramadita, donde em

pieza a ascender y llega al Loa con un promedio de 15.

Boro. E1l contenido de boro también es muy elevado y acusa tendencia
semejante a la de los otros {ndices. El boro se presenta m&s concentra
do en el sector superior del cauce con cifras fluctuantes entre 28 y

38 ppm.

En Cultivos Ayguina desciende el contenido de bo-
ro a valores gque fluctlan entre 8 a 12 ppm manteniéndose esta concen=-

tracidn hasta la desembocadura.

Arsénico. E1 contenido de arsénico es variable. En Represa Chilex(hoy
Codelco-Divisidén Chuguicamata) alcanza su mayor valor con 2,0 ppm; des
ciende luego a valores de 0,36 a 0,40 ppm antes de la junta del rioc Tu

conce.

El rio Toconce reunido con el Hojalar tienen un con
tenido alto; el valor més frecuente es de 0,60 ppm, pero llega en un

caso a 0,76 ppm y en otro a 0,19 ppm.

£l Gnico muestreoc que se practicd en el rio Hojalar
arrnj6é la cifra alta de 2,00 ppm, parecido al valor hallado en la Junta
del rio Caspana, gque fluctla entre 1,12 a 2,00 ppm, con mayor nimero de
valores cercanos a 1,80. E1 rio Caspana lleva un contenido de arsénico
més bajo, de 0,30 - 0,32 ppm, bajando en varias ocasiones a 0,12 ppm.
En la estacidén Cultivos Ayguina, el arsénico alcanza cifras de 1,2 a
1,45 ppmy; y como otros indices, a partir de este punto empieza a decre-
cer hasta alcanzar 1,0 ppm en la desembocadura del Salado al Loa. E1 me

nor valor se obtiene en la estacitn de Ramadita.

Como gueda dicho al describir el curso del rio Sala

do, en su sector medio, a 2 km aguas arriba de la desembocadura del rio
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Caspana, sobre su ribera dereche, aparece un importante 0jo de Agua se
mi-surgente. Lo caracteristico de esta agua es que tiene una muy alta
conductividad =léctrica con valores frecuentes entre 8000 y 9500 mmhos,
los gue estén sobre 2000 m mhos més altos gque la conductividad del rio
Salado antes de la Junta del ric Caspana. E1 indice SAR de este ojo es
similar al indice del Salado, unas veces un poco més alto y atras veces

més bajo.

En cuanip al boro, es notablemente inferior sl con-
tenido en el ojo. Las diferencias suelen ser del orden de 10 ppm y lle=-
gar a mas de 20 ppm. Otro hecho notable gue caracteriza el 0Ojo de Agua
es que acusa reaccidn &cida (pH inferior a 7) en tanto gue las aguas del

rio Salado son manifiestamente bésicas.

Por otra parte, los iones bicarbonato y cloruro son
los m&s elevados de toda la serie incluidos el Loa, San Pedro y Saladao.
El anidn HCO3 conserva siempre valores cercanos a 29 meg/l, en tanto gue
los més altos contenidos de €1 en el Salado -~ que es de las tres corrien
tes la que lo acusa en mayor cantidad - no sube de 10 meg/l. E1 16n clo-
ruro en las aguas del ojo alcanza valores cercanos a 70 meq/l, alrededor

de 15 puntos sobre las aguas en general del ric S5alado.

El contenido de arsénico en el agua de la vertiente
es muy constante; fluctla entre 0,11 a 0,13 ppm. Una sola vez presentd
el valor 0,17 ppm. Estd en contraste manifiesto con el mayor contenido
de arsénico del rio Salado antes de su junta al Caspana y también con El:'

de las otras estaciones.

pH. Los andlisis de pH acusan alcalinidad leve del agua con un valor

gue en el sector superior sohrepasa B y que después baja hasta 8,
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El Cundro NG

es més general y da {ndices promedias

de muchos ensayos practicados en las aguas de la hoya del Loa, algunos

tan antlguos como de 1958, pero la mayor{a fueron practicados con pos-

terioridad s las corridas sistemfiticas de 1967. Dicho cuadro lleva in-

formaci6bn de otras sstaciones de muestreo no consideradas en 1967, ya

gue como 88 dijo, 8l sector del rfo de

limitada entre Lequena y Calama.

oe ve también gue scbrepasads

aquella investigacién gquedabs

Calama, las aguas del

Loa siguen un acentusdo proceso de contaminacién, perecido al que sufre

el rfo San Salvador, los gue en Chacence ofrecen conductividad total pa
recidas, En (Quillagua los indices han experimentado nusvos retrocesos,

El Loa en desembocadura al mar llega convertido en una salmuera, con el

mayor valor para sus Iindices,

También en este (ltimo cuadro se da informacién scbre

las sguas del Siloli y del Inacaliri, gque demuestran ser las mejores de

todo el sistema del Loa,con {ndices muy bajos.

£l problemas de la galidad del agua en Quillagua se tra-

ta 8 continuacifn,

CUADRO NG

CALIDAD DEL AGUA Ew LA HOYA DCL RIO LOA

1961 a 1977, excepto las 8 caorridas de 1967

. pH Conduc. SAR B As ND  de
m mhos ppm ppm anflisis
a) Rio Loa
R. Lpa sn Lequena 8,11 1094 2,52 5,70 0,20 106
R. Loa en Puente Taira 7,97 W72 4,05 6,471 0,30 b
R. Los en Alcant. Conchi 7,61 1668 3,03 2,80 - 3
R. Loa en Conchi 8,11 2082 4,36 5,73 0,23 70
R. Loa antes R. Sen Pedro 7,89 1822 3,90 5,68 0,10 16
R. Loa antes R, Salado 8,04 2103 5,57 5,49 0,16 63
R. Loa después R. Selados 7,77 2873 6,33 7,43 0,22 13



-

3
-7

29

L4 3 &) 3 B B Ezhg L L LD B F 4 D Gd T4 AR Y O ER

pH Conduc. SAR B As NG de
m mhos ppm  ppm anilisis
R. Loa en Annustura 7,86 3690 9,50 8,60 0,27 17
R, Loa en Yalguincha 7,95 4586 11,78 5,75 0,88 2
R. Loa en Escorial 7,75 4373 11,46 9,03 0,41 129
R. Log en Lalama 8,02 5119 11,71 18,31 0,72 61
R.Les antes R,San balvador 7,99 6524 16,24 18,77 0,91 101
R.Loa desp. R.San Yalvador 8,06 6868 16,42 12,40 1,65 39
R. Loa en embalse Sloman 7,74 7385 22,300 21,62 0,04 5
R. Loa en Quillagua 8,07 B11 17,46 28,24 1,52 267
R. Loa an Desembocadura 8,00 14043 26,20 10,50 0,25 2
b) Rio San Pedro
Represa Inacaliri 7,85 283 1,36 0,57 0,04 22
R. Siloli 7,58 260 0,83 1,10 0,02 5
R. San Pedro antes R. Loa
(Encuentro) 8,12 1319 3,35 3,61 1,22 41
c) Rio Salado
R. Salado desp. R.Tatia 7,85 11685 36,80 43,00 9,7 1
R. Salado en represa Chilex 8,00 6037 36,06 35,10 L,5S 13
R.Hojalar antes R. Toconce 7,90 670 L,27 2,34 0,50 6
Taconce en represa DOS 7,50 ap7 3,30 2,19 0,66 51
R. Curte antes rfo Salado 7,35 5205 - 1,0 0,232
R. Toconce antes R, Salada 8,05 2575 8,42 5,717 0,41 15
R. Turicuna antes R.Caspana 7,97 6547 18,8 2,30 0,215
" R.Laspana antes R, Turicuna 8,20 2175 6,60 1,03 0,077 &
R.Caspana antes R. Salado 8,08 3097 12,1 1,61 0,14 26
R. Salado antes R, Toconce 8,16 5233 - 2L66 0,56 3
R. Salado antes R, Laspana 7,88 6792 23,13 18,33 1,51 15
R. Salado en Ayguina 7,76 5349 13,66 10,75 0,53 57
R. Salado antes R. Loa 7,95 6120 17,68 11,49 6,80 110
Laguna de Chiu Chiu 7,80 5863 14,60 15,80 2,72 10
d) Ri{o San Salvador
Vertiente 0jo de Upache 7,97 4836 14,00 14,19 1,06 10
R. Quetena antes R. Opache 8,06 6823 - 12,90 1,07 3
R. 5n.Salvador sntes R.Loa 7,93 7913 18,01 23,00 1,22 114
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Situacién de la calidad del agua entre 1970 y 1976

El Cuadro N® resums los resultados de los anélisis
quimicos practicados en el Laborastorio Hidrolégico de la Direccifn Geng
ral de Aguas en muestres colectadas entre los afios 1970 y 1976, o sea,
cuando ya se extrais agua poteble en Lequena y no entraba s funcionar el
Embalse Conchi, En la columna situada més a la derecha se indica el nG-
mero de snsayes con el cual se ha obtenido el promedio en lo que se re-
fiere a conductividad totel y a indice SAR, que son aqui los {ndices que
més interesan., Ellos se han llevado también al Gréfico N1,

CUADRD NO

SALINIDAD DEL CURSD SUPERIDR DEL LDA ENTRE 1970 Y 1976

Conduct.
Estacibn total S5AR NO  de
m mhos anflisis
a) RIO LOA
Taira 1553 4,05 3
£1 Encuentro
(antes del R. San Pedro) 1829 L,32 9
Conchi 2270 5,67 32
Lequena 1100 2,59 _ 62
Confluencia
(antes R. Salado) 2225 6,17 29
Confluencia
(despuéis R. Salado) 3525 8,93 10
Angostura L450 12,0 5
Yalquincha 5440 15,0 24
Terraza Municipal de
Calama 5330 11,90 49
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CUADRD N2 (Cont.)

Canduct.
Estacién total S5AR NQ  de
m mhos anflisis
b) RIO SALADOD
Repress Codelco 7300 34,0 12
Ayquina 5500 15,66 18
Confluencia 6800 19,40 29

Se advierte en el Gr&fico N21 gue a partir de Le-
quena hacis aguas abajo, hasta la confluencia del rfo Salado, la situa
cifn general no habfa cambiado substancialmente en relacién a la de
1967. Como es légico, los fndices de conductividad y 5AR, con la extrac
cién del agua potable sn Lequena, tuvisron ﬁn leve ascenso.

Donde se produce un cambioc notable es en el tramo
confluencia del rio Saledo-Calama. En 1967 el impacto del rfo Salado
era pseguefic debido a8 que en esa oportunidad el gasto que aportaba era
muy bajo. Este caudal de aporte parece que con el correr de los afigs ns
ido en aumento, tal vez porque Codelco tome menos agua en esta fuente.
Mientras sn 1967 a la entrade de los terrengs agricolas sn Calama gl a-
gua llegaba con 4000 m mhos e {ndice SAR 8,76, en el promedioc de los afios

que computamos shore llega con aproximadamente 5500 m mhos,

Situacifn de la calidad del agua en mayo de 1979

Lamentablemente se dispone de muy pocos antecedentes
en 21 aflo 1979 para tener una visidn mis real del fandmeno actual, des
pufs de entrar en Funcionamiento el Tranque Conchi. E1 Cuadro N@ resume
loa resultados de una corrida de muestireo practicada .. an ma-
yo de 1979, entre el Embalse Conchi y la Bocatoma NO1, aguas abajo de
valguincha., Incluye, ademés, andlisis de aguas de las principales ver-
tientes que caen al Los entre la confluencia del Salado y Angostura,
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CUADRD NE

SALINIDAD DEL LURSO SUPERIOR DEL RIO LOA Y DEL RID SALADO
Mayo de 1979

Conduct.,
Estacidn pH total SAR  As 8
m mhos ppm ppm
a) RIO LOA
Trangue Conchi 7,55 2503 5,717 0,190 . 9,40
Quichira (Lasana) 8,00 2480 5,66 0,508 8,92
C. Grande en bocatoma 7,75 2662 6,00 0,218 9,08
Antes confl, R. Salado 8,04 2587 6,06 0,203 15,52
Después confl. R, Salado 8,12 4582 11,97 0,70 11,36
500 m arriba Vertiente 12 7,55 5000 12,72 0,74 11,36
Angostura 7,57 5340 12,98 0,662 11,36
Bocatoma NRA1 7,87 5430 12,75 0,782 10,92
Vertiente 9 (Afl. del Loa) 7,29 6294 14,54 1,44 11,94
Vertiente 10 (Afl. del Lga) 7,36 6272 14,19 1,24 11,94
h) RIO SALADO
Represa [Codelco 8,05 6842 32,09 8,14 11,36
Sifén Ayquina 7,32 5916 14,89 1,03 12,40
Confluencia (al Loa) 7,88 6418 17,86 1,03 12,40
Laguna de Chiu Chiu 7,99 6606 20,53 2,81 ‘Q,QG

Esta corrida demuestra que los {ndices han subido un
poco entre Conchi y Confluercia, pero sin significacidn real. Es aqui,en
Confluencia, donde la situacién se torna diferente a las anteriores. Es-
ta vez el escaldn gque provoca en la curva el impacto de las aguas del rio
Salado es mucho m&s grande, yva que la conductividad alcanza a 4500 m mhos
(desde 2500 m mhos), pero la curva de ascenso en el secior entre Confluen
cia y Calama es de menor pendiente, para remater en Bocatoma N1 con va
lores simileres a los de los indices de registros anteriores.

El {ndics SAR sigue un comportamiento pesrecido. Lle-
ga a la entrada de los cultivos de Calama con valores muy altos, mayores

de 12.
En resumen, las obras construidaes en el rio Loa no

han alterado en forma decisiva en términos préctivos la situacidn de los

uasia,



MORFOLOGIA DEL CARDN DEL RID LOA SUPERIOR ¥ LA CONTAMINACION DE LAS AGLUAS

En 1967, con ocasién de ocho corridas de muestreo de
sguas que H., Niemeyer realizé por mandato de la Direccién de Riego, vy des
pufs de tener lns resultedos de los andlisis de las dos primeras corridas,
hizo un recorrido, en gran parte a pie por el cafi6n del Loa, o practican-
do observaciones en distintos puntos de &1 a fin de visualizar, si fuera

posible, los agentes de contaminacién del agua,

Se deacriben en lss lineas que siguen las observacig
nes geomorfolénicas hechas en asa oportunided, tanto en el Loa mismo como

en los tributarios principales de la cusnce slta, los rios San Pedro y S8

ladog,

a) RID LDA

Entre Lequena y dos kilémetros més absjo de Cabrito,
por sspacio de 7 km, el rfo Loa corre 8n un cajfn de paredes relativamen
te bajas, de 10 @ 12 m de altura, constituldas por ignimbrites y tcbas d

cardcter riolftico.

Hasta Calachuz, por otras 3 km, el cafiln se estrscha
hasta el punto de presentar un ancho basal de unos 15 m y las paredes, ci
servando el mismo carécter petrogréficeo, adquieren mayor altura, estiﬁadt
en 25 a 30 m. Hacia aguas abajo de Calachuz se intensifica la tendencia
aumentar de profundidad, consiguiendo paredes en liparita de 40 a 50 m d
altura. £l rfo serpentea en el relleno aluvial reciaente, cargéndose a un
u otra ribera, contactando muchas veces la roca rioclitica. En Chela Cru
aparece la pared derecha cubierta en su porcifin inferior de escombros d

*

faldas,

En el sector de Teira, el rio atraviesa con pronunci
da pendiente un cafdn estrechado con los blogues cafdos desde las parede
para luego ensancharse considerablemente, alcanzando as{ el cefitn del Lo
su méxima grandiosidad. Antes del ensanche, del lado izguierdo aparece p
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PERFIL16 ENTRE CONCH! Y LASANA Y EN PARTE
ENTRE LASANA Y CHIU-CHIU.

REFERENCIAS

LIMOS Y ARENAS
FINAS RECIENTES

T
A
: ¥

Escombros

LSS IGNIMBRITAS Y TOBAS
Bolones de gran tamailo AR LIPARITICAS, TUFITAS
2eode CONGLOMERADO

ESCOMBR(OS DE FALDA

LIMOS

PERFIL 17 SECCION A-A DEL PERFIL 18 ANTES Prvas] S OMERAR ARCILLOSS
DE SALIR A LA DEPRESION DE CHIU-CHIU.

s FANGOLITAS

T TN

" r\/ \//\ /\ A

5 ’\; NN s CALIZAS
Escombros H a4 ";\/
- 1 NN

N . C WS
e vARCE . CALIZA ARENOSA

ARENISCA
A KISELGUR
PERFIL 18- PARED DERECHA ToIE ARENISCA CALCAREA

ROCA SEDIMENTARIA
SILICIFICADA

Kisalgur y ofros "3
sedimantos lacustres’-::

#m. Aprox

- P

Pertli tongitudinal da la parte oeste (darecha) del Cafion del Loa, a la
salida hacia la depresion de Chij~Chiv. Flexura dei graben.

l
A
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debajo de la riolite un cunylomersdo de clestos gruesos, 8l cual estén
ligadas las vertientes u "ojos" termales gue allf{ afloran. Una de las
mayores vertientes es conoclds con el nombre de Bafine de Taira o Ampa-
huasi y sus aguas se envassron comercialmente basjo el nombrs de ®"Aguas
de Vichy®". Hoy todo esté abandonsdo. Asociedo 8 este lugar, ®n los parg
dones da le liparita, se encuentra uno de los mis hermosos yacimientos
de arte rupestre ind{gena chileno, 8l que fue descubierto y descrito por
el arqueflogo sueca Stig Rydén, dando el nombre de *Taira® al peculiar
astilo naturalista de pintar y grabar los camélidos.

Los ojos reconocidos de Taire son dieciséis, pero
indudablemente hey afloramientos de agua en forma dispersa, no locsliza-
da, sn toda la ribera del sector.

Se supone que la formacién a la cusl se asocian los
afloramientos tienen gque ver con la napa detectads por el Sondaje NOE gue
la Direccibn de Riego practicf cerca de la Angosture de Conchi, Dicha na
pe aparecs 8 la profundided de 101,50 a 103,00 m y ee contin(ia como con-

glomerado aluviasl arcillosc hasta los 111,0 m.

A 500 m més ebajo gque el puente Taira (que no es mé
que un tablén frente sl sendero que desciende por la ladera derecha) se
pone de manifiesto a ambos lados del valle un afloramiento de plutonit
por debajo de las ignimbritas y tobas riolf{ticas. Petrogréficemente corr
ponde a una monzonita, y es idéntica a la roca que constituye el llamado
CO Colorado o Sirahue, situado entre La Bajada y Santa Bérbera, en la bal

da derecha u occidental del cafdn.

En La Bajada la ladera derecha la forma el afloramie
to de monzonita dicho y la izquierda u oriental la “faormacifin liparitic

seguids hacla abajo de un escombre.

Sobrepasado La Bajade haclia valle abajo, el cajbn de
Loa smpieza a snsancharse, sl manto de tobes lipar{ticas se hace més del
gado, de ungs 5 8 8 m de potenclia y lo subyace una capa de conglomerado

grava redondeada. Por encims de las tobes hay sedimentos recientes, esp
clalmente meterisles coluviales en pequefic espesor,
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En Santo férbara desemboce por la derecha al Lopa une
quebraeda lateral en ls cuasl se puede spreciar muy bien sl perfil del te-

rrang,

En La Isla aln se conserva el perfil anterior perso
la liparite 8610 aparece en la ribere derecha con un espesgr ingignifican
te.

A partir de El Encuentro, en las inmediaciones de la
desembocadure del rfo 5an Pedro, le estratigraffe de las paredes del Loa
se empleza 8 complicar. E1 lecho,o buena parte de él,esté pcupado por
grandes clestos rodedos de basalto, los que se continlan heste poco més
arriba de La Angosturs da Conchi. La explicscién de la presencia de basal
to no es clera. Suponemos que fueron depositedos por una quebrada lateral
que viene desde el volcén Porufie. Posiblamente tembién parts de los clas-~
tos haya caido como material pirocléstica - bombas ardientes - en las e-
rupciones mAs recientes de los volcanes de la Puna (San Pedro y San Pablo
por sjemplo). El1 perfil de El Encuentro se caracterizaria esi: capa supe
rior delgada de roce sedimentaria silicificadas. Subyaciéndola, un maiito
grueso de aglomerado arcilloso, que impresiona como una gren corriente de
barro. Este material se hace conspicuc mis abajo siempre en la pared 1z~
quierda, De la misma manera es conspicuo en el sector inferlor del cafifn
del rio San Pedro. Por debajo del barro hay una capa blanca de ceniza, ae
muy escasa potencia; le sigue en el perfil una sucesifn de sedimentos,éla
viales (gravas, arenas y limos) gue alternan con sedimentos lagunares {11

mos organicos, fangolitas).

a

En Alcantarille Conchi, el perfil de ambas laderas s-
cusa una capa superior de roce silicificada que va adquiriendo mayor po-
tencia; a ella siguen hecle absjo les tobas riolitices, @ las cuales Bub-
yace un conglomerado srcillosc compuestoc de greva, arena y limo con arci-

lla.
Les terrazas bajas en la caja del rfo empiezan a mani

festarse en Santa BArbara; adquieren aqui meyor desarrollo y en la parte

superlior esparecen rellenas con bolonee de basalto.
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tn La Angostura de Conchi, lds dos formaciones supe
riores del perfil anterior se conservan, pero por debajo de las tobas y
tufites rioliticas se hace pressnte en ambas barrances la roca fundamen

tal de edad mesozoica constitulda por una formacibn brechosa.

Sobrepasado el antiguo puente-viaducto del Ferroca-
rril Internecional, a 5 km sguas abajo, la roca mesozolca se conserve BQ
lo en la pared derechea en tanto que en la izquierda se hace conspicua
unag serie sedimentaris en que participan areniscas silicificadas, limo-
litas, calizas, fangolites y también, como segundo estrato, la riolita
muy disminuida de potencis. Debajo de una grava limosa es manifiestan lot

*aglomersdos arcillosps®, semejsntesa corrientes He barrg.

Poco mfs aguas absjo la roce fundamental ds la dere-
cha se pierde y el perfil sedimentarlo de la pared izquierda u oriental
anterior sa manifiesta con ligeras variantes en smbas psredes. Las tobas
riolf{tices van perdiendo espesor hasta desaparecer, y sl espesor de ba-

rro inferior s8s mucho mayor,

A 10 km aguas abajo de La Angostura de Conchi se in-
tercala en la serie sedimentaria, por debajo de las calizas y de la roca
silicificads,un estrato de conglomerado muy grueso, con clastos de gran-
des bolones de basalto. Las tobas riol{ticas han desaparecido y también

han perdido potencie los aglomerados arcillosos.

Esta situscibn se conserva hasta un punto intermedio
entre Lasana y Chiu Chiu & partir del cusl la altura del cafibn deaciende
y nuevamente se hace presente la capa de riolita, que sigue por dsbajo
de lus areniscas calclreas de la superficie. A la riolita siguen en el
perfil estratos poco potentes de sedimentos, entre los cuales sobresalen
limolites y fangolitas. Al llegar a Chiu Chiu el cajfn se disuelve en
una amplia depresidn rellena con sedimentos lacustres. tspecialmente ha-
ce su aparicién en forme congpicua el kiselgur. En el Perfil 18 de nues-
tro estudio puede verse cfimo las capas de sedimento del cefén, gque han

conservado su horizontalidad en todo nuestro recorrido, agquf{ se sumergen

&
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mediante una flexura muy notable, en los sedimentos lacustres de la Ds-

presidén de Chiu Chiu. Es el graben de Chiu Chiu,

Saobrepasada en 800 m la confluencle del Salado en sl
Loa, el cafbn vuelve a formarse con una altura de 10 8 14 metros (Parfil
19). Loe eatratos superiores son de origen lacustrs, entre los que s8e
distingue el kiselgur. Hacia abajo siguen conglomerados, brechas calch-

rees y areniascas,

Esta situaci6n del rio encajonado sn paredes bien de
finldes se mantiene por unos tres kilfmetros. A partir de este punto el
valle nusvamente se ensancha para formar empliess veges donde aparecen tes
tigos de "tortas" de fangos salinos y pequefios selares. La ceja de la me
seta gensral del lado derecho se aleja considerablemente de la ceja oriler
te, siendo estos bordes de poca altura. A pocos kilfmetros del punto lla-
mado Rinconada, donde se practican pequefios cultivos en “eras®, hay un sg
lar de importencia que conservae un remesnente de sgus sslads, gque posible-
mente esté en comunicecién con el rio. No habria otra explicacién por no

existir aquf sportes superficiasles. Al otro lado, por la messta orienta

E

hay también salares y aparecen en la caja del rio "ojos" de sgus salada
que serf{an demastracién de la comunicabilidad de los sslares con las a-

guas del Loa.
E) geblogo norteamericanc George Ericksen, que cunoﬁm

ce la regifn y a guien se le consultd sobre lus posibles causas de la con
taminacifin de las aguas del Loa, confirmf esta suposicifn de la comunica-

bilidad entre el rfo y los salares marginales en este sector.

-

Se transcribe la comunicacidén de Mr. Ericksen:

"The rhyolite tuffs of northern Chile contain small amounts of sclubls
salt but the guantity is so small that it would be impossible to cont-
aminate streams. It would seem to me there are two possible sources for
the salts in the Rio Salado, one, the extensive seline lske beds filling
the Calama Basin east of Calama or two, salt beds In the Tertlary sedi-
ments of this reglon (an 11G Bull. describes these beds in the region of
S5an Pedro de Atacema). Springs along the Rio Salado and Rio Loa could
pick up salts from either of these sources®.
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AR 21 km aguas arriba de la cludad de Calama, vale de-
cir, a 15 ki de la confluencie del rfo Salado, nuevamente el rio Loa
camienza a encajonarse entre parerdes relativemente bajas constituldas

por materiales sedinentarios cementados,

En Bste punto, las capas sedimegntaries se ven hundi-
das en el paisuje anterior. A partir de &1, las paredes ganan sltura
hacia aguas abaju, peruv hay todavia un sector de aproximadaments 10
km en que'las paredes acusa,. una gran destruccién, acumulando al pie,
en el lecho del rfo, grandes blogues de daesprendimiento. En la costra
superficial de la meseta, sobre todo en el lado derscho guse fue por don

de se hizo la cbservacifn, se presentan inmensas gristas, dislocaciones

y derrumbes.

En la zona de Angostura, uwbicada 8 km aguag arriba de
Lalama las paredes estdn firmemente constituidas, con alture algo infe
rior 8 50 m, El perfil se compone aguf de una serie sedimentaria en su
tercio superior, incluyendo areniscas silisificadas, a la cual siguen
conglomerados brechosos que llevan cal como cemento. Los clastos son sub
angulares de tamasfio variado. El grado de cementacifin disminuye con la
profundidad. En el fondo del cafién se hallan pequefias terrazas recientes

formadas por fangos, limos lacustres, cal de rama, etc,

En Escorial, donde ya el valle es sncho y cultivadao,
la altura del cafibn es menor, aungque el perfil de rocas sedimentarias

es simlilar al de Angostura,

Focn més abajo, las paredes del Lpa se reducen en al-

. tura considerablemente y aparecen estratos poco cohesivos de sedimen-

tos muy madernos, A juzgar por el sondaje gue la Direccién de Rieyo pra
ticd en el lupar de ubicacidn de la Bocatomg WNG@1, las calizas mhs anti-

guuas de los perfiles anteriores aparecen sumergldos a los 23 m bajo el

fondo del valle.

M&s abajo el valle se ensancha en los terrenos culti-

vados da L"alc';u'na, conservandose un lecho de parszdes bajas dande escurre e
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Loa dando pequefios saltns en bharrerass rocosss calcificades. Se observa

claramente como el agua deposita cal en su lecho, constituyendo una cas
tra dura, En el sitioc elegido para la bocetoma definitive del Canal Sur,
frente a le antigua turbina de Abaros, hay arloramientp de la roca fun-

damental mesozoica.

Como resumen de la geologis del cafén del Loa, se
puede afirmar que en el recorrido no se encontraron vestiglos de la for
macifn llamada "arcillas rojas", y gue 8s temida por su alto contenido
de salaes,

b) RID SAN PEDRO

El rio San Pedro se recorrif pré&cticamente en su to-
talidad desde los Ojos de San Pedro hasta la desembocsdura.

A poco de abandonar la laguna, ss forma un cauce que
corre en un caidn de pequefia eltura cuya pared izquierda estd constitui
da por ignimbrites y tobas rioliticas cubiertas con un delgado sspesor
de sscombros, sn tanto gque la pared derscha lleva un relleno de escombre
con rodados de basaltn. A tres killmatros aguas shajo del puente (a la s
lida del salar) el cauce se ensancha levemente presa.tdndose el perfil
23, A los escombros de superficie sigue una capa de kiselgur a la qu
subyace un caonglomerado de lavas bdsicas, A partir de un punto situ
do 5 km 8guas abajo del puente el lecho se desarrolla en un es?faw
to inferior de "liparitas"™, seguido hacis arrlba de una espesa acumu-
lacifn de fragmentos esgquinados de roca oscura y de rodados de basal
‘to ({0 andesita?). MAs adelante la potencls de la "formacidn liparf{ticea"®
tuma mayor importancia, conservlndose siempre en el lado derecho sobre
ella una acumulacién de escombros de origen volcénico (Perfil 25), Este
perfil se conserva aumentando el espesor de liparita hasta unos B km agu
abejo del puente. A partir de este punto, 8l cauce ya toma caracteristic

de profunde cafitn y se hace conspicun en la ladera izquierda un aglomera
arcllloso gue impresiona como una gran corriente de barro, andloga a le

que se describié en el rfo Los. Las tobas lipar{ticas se conservan arribi
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@n una capa delgada, pero poco mas abajo del perfil 26, vuelve a cobrar
importancis esta formacién para lleger a constituilr un grandicsc caffin
en este material. Por el lado derecho, poco aguas abajo de Los Cultivas,
s8 sobrepone & la lipsrita uns masa de lava que descendif en alguna e-
rupcifn no muy entigua por una quebrada lateral desde 8l volcén San Pe-
dro. Es probable que se haya formado un lago ya que inmediatamente aguas
arriba de este posible “taco®, hay capas horizontales de kisslgur, les
que s8 visualizan bien en la ladera derecha del cafifn, rente a Los Cul-
tivas,

La formacidn da tobas lipar{ticas va perdiendo sltu-
ra hasta reducirse considerablemente hacla la desembocadura del rio San
Pedro en el Loa.

Cabe recalcaer que tempoco aqui se han observado inter

calaciones de las famosas "arcillas rojas",

c) RIOD SALADD

El rfio Salado, cuyo nacimiento se encuentra en la ho-
yada de los [Geiseres del Tatlo, labra su cauce general en la llamads “for
maci6n liparftica™, es decir, en las tobas e ignimbritas soldadas de ca-
rédcter riolftico, de edad tercisria o del pleistoceno inferior. En algu-
nos puntos, como sucede en Ayquina, intercepta la roca fundamental meso-
zoica devido a que corta el extremo norte de un cordbn de esa formacin

(Cerros de Ayquina).

Asimismo, tributarios importantes como los rfos Tocon
ce y Hojalar se desarrollan en el fondo de profundos y estrechos cafiunes
abiertos en la liparita. En el rfo Hojalar, a 1,5 km sguas arriba de 1la
antrada al tanel de Codelco, hay un afloramiento importante de la roca
fundamental mesozoice. Adornan este hermoso cajén innumerables ®“"cardones®,

que es la Gtil y conocide sspecie de cactécea Cereus atacamensis, Phil,

En Ramadite, donde el cafibn del rfo Salado alcanza prc
fundidad de m&s de 100 m, se manifiesta una serie sedimentaria muy similar

& la del Loa agues arriba de Lasana,
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A une costre de sedimentos silicificados y tal vez,
califigadus, sigye un potante manto de tobas e ignimbritae eoldadas
de ld"Formdc10n Rlolitica,"a la cusl subyace una serie de ssiratos eg
dimentarios en que aliernan areniscas, conglomerados y limolitas, la
que al final qusds cubierta por escombros de considerable espesor des-

prendido de les paredee del cafidn,

Estos sedimentos cohesivos desaparscen entre el Puen
te del Diablo y El Vado pera originarse un paisaje més moderno, de ve-
gas y salares marginales con sedimentos lagunares no cohesivas, gus in-

cluye kiselgur y que conservan una fauna de gastirfpodos dal(Buaternario.

El recorrido en este cafbn fue bastante incompleto y
se perdid aquf la sistematizacidn con que se levanteron los perfiles geo
ldgicos en 8l Loa y en el San Pedro. En las obsarvaciones sn el tra
mog de unos 52 km gue va desds la bocatoma Lodelco en sl Salado hasts la
desembocadura de éste en el Loa,no se hallaron arcillas saladas,. que son
tan conocidas en la regidn de San Pedro de Atecama. J. Bruggen (1930),
por su parte, dice haber visto "arcillas rojas® en gran espesor aguas @
bajo del Salto de Chintoraste bajo la cubierta de calizas del Loa., Dice,
ademés, que las arcillas rojas se extienden desde San Bartolo hacia el
noreste explicando as{ la mala calidad en las vertientes del rio Salado.
Mis al norte y noroeste de las vertientes de Linzor, en las que nace el

rio Toconce, todos los esteros conducen agua de buena celidad.

. En mayo de 1979 se visitf el sector entre Confluencia
y Angostura, reconociendo y muestreando las vertientes que caen al Loa
por ambas riberas. Las mAs grandes son las de la ribera derecha. Habian
sldo sefalizadas por la Direcci6n de Riego de manera que fue facil de-
tectarlas. Los N@8 9 y 10 son las més importantes y aportan caudales del
orden de 200 1/8 al Loa. Al probar al gusto sus aguas no resultaban tan-
to peor que el agua del Loa después de la confluencia del rio Salado.
Los andlisis precticados en las vertientes de mayor gasto acusaron con-

ductividades del orden de 6000 m mhoe que confirmaban que no sran tan
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aalobres como se decfa. Sin dude que tienen conexifin con los salares

Rudolph y frickerhoff que flunguean al Loa en este sector, y nuizés con

el salar de Talabre, rue ya esld mis alejado. De los caudales aportados

por estas vertientss no hay informacidn prscisa, pero sin duda que cola-

oren al incremento del gasto advertido en Escorial.

En resumen, en relacifdn con ls contaminaciéin que

sufre el rio Loa se pueden sacar lus siguientes conclusianes:

1. Las curvas de variaciones de la sslinidad del Loa guardan paralel ismo

de forma con el hidrégrafo medio del rfo, lo que indica claramente que
el aumento de los {ndices = principalmente “conductividad" y SAR - prL
viene de las recuperaciones gue recibe el rfo en su recorrido. Estos

aportes subtancialmente corresponden a "Djos de agua" o vertientes, ca
8l siempre termales y/o de origen volcénico, o0 a filtraciones no loca-
lizadas a través de estratos permeables sl nivel del actual lecho. Eje

plo ti{pica, fécilmente visitable, lo constituye el sector de Taira,

La mds intense y peligrosa contaminacién de las aguas del Loa tiens lu
gar entre la desembocadura del rfc Salado y Angostura, y entre Escoris

y Terraza Municipal, donde los {ndices alcanzen cifras extremss,

€l rio Salado mismo que tiene en realidad alto con-
tenido salino tiene en sus actuales condiciones de gasto reducido (de-
bido a las extracciones de Codelcao)., Solo relativa influencia aen las
eguas del Loa; se manifiesta con una grada de subida en las curvas,
nue précticamente no modifica le gravedad de la situacifn de més ané-
jo. Esa alta contaminacién en el sector inferior tendria relacifn di-
recta con la intercomunicacifin de pequefios salares que ocupan la depre
si6n de las Cuencas de Calama con el cauce del r{o Loa v estd ligada
slempre a una *disolucién® del caracter{stico cafibn en una caja ancha,

de paredes bajas, cubierta de vegas y fangos salinas,

El rfo Loa no presenta afloramientos de formaciones geolbgicas con con
tenido alto de sales solubles gue por contacto pudiera contaminar las

aguas. En el recorrido por el Loa no se encontraron estratos que pudig
ran identificarse con las llamadas "“arcillas rojas", que son fuentes i

portantes de contaminacidn en otros valles (R{o Damarones, Rio Sen Ped:
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de Atacama, etc). Con seguridad se pueds hacer esta misma afirmacibn
para el rfo San Pedro, desde los 0jos de San Pedro a su desembocacurs

al Loa. Con menor razdn aguas arriba de los 0jos.

En cuanto sl rfo Salado, no se tiens la misma segu-
ridad de la ausencia de "arcillas rojas" porgue 8l recorrido fue mls im
perfecto. Bruggem por su parte no las sefiala para sste ssctor y cres:
que s8 hallan méds bien al norte y noreste de San Bartolo afectando e

las vertientes de origen del Salado.

L, Las ®"liparitas", gue en algunos sectores son contactados por las aguas
del Loa, tienen aguf{ un contenido bajo de sales solubles, segln un and
lisis quimico practicado en una muestra de roca, y por lo tanto no se
las puede responsabilizar de la contaminacifin de las aguas del Loa., Ade
mis, en los sectores gque ocurre el contacto no se adviertsn cambios im-

portantes de la salinidad.

La calidad del agua em (juillagua. Lamentablemente, el muestreo sistemfti

co del agua del Loa gue contratd la Direccidn de Riego con H., Niemeyer en
1967 no incluyd ninguna estacién aguas abajo de Calama, y por 1lo tanio

tampoca (uillsgua.

Los antecedentes anteriores a 1977 consistfan en

una gran cantidad de anélisis efectuados a partir de 1961 en Quillagua.ﬁis
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alcenzaron a 267. En el mismo periodo se muestred 5 veces el Loa en Tran
gue Sloman, E1 rio Loa antes de la confluencia al r{io San Salvador se a-~

naliz4d 101 veces, y el Loa después de la confluencia, 39 veces.

En anflogo perfodo (1961-1377) el rioc San Salvador se
ha muestreado y enalizado en su nacimiento en la vertiente 0jos de Opache
(10 veces); en la [(ds. de Quetena antes de su junta con las aguss del 0Ojo

de Opache (3 veces); y antes de la confluencia al Loa (114 veces).

Los resultados de talss andlisls se muestran an el Cug

dro NEQ
CUADRO NQ
CALIDAD DEL AGUA DEL RIO LOA AGUAS ABAJO DE CALAMA
(Periodo 1961 - 1977)
Estacién pH Conduc. 5AR B As NO de
m mhos ppm ppm andlisis
RIO LOA EN:
antes R, S5an Salvador 7,99 6524 16,2 18,8 0,91 101
desp. R. San Salvador 8,06 6868 16,4 12,4 1,65 39
Embalse Sloman 7,74 7385 22,3 21,6 0,04 S
Quillagua a,07 8141 17,46 28,2 1,52 267
RIO SAN SALVADOR EN:
Vertiente Djo de Opache 7,97 4836 14,0 14,2 1,06 10
Q. Auetena sntes R. Opa
- chik 8,06 6823 - 12,9 1,07 3
Antes rio Loa 7,93 7913 18,0 23,0 1,22 114

La situacién precedente puede considerarse histérica
en lo gue se refiere al rfo Loa. En diciembre de 1978 se practicaron tres
andlisis (DGA). Sus resultados completos se transcriben en el Cuadro NG
que sigue., En el mismo cuadro se consignan los resultados de un musstreo
reciente, con acasién de la visita del consultor al valle. Se refieren al
rio Loa en la bocatoma del canal Uno, y al rioc Loa inmediatamente aguas

aba jo del &rea regada.
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CUADRO NE

ANALISIS DEL AGUA DEL RID LOA EN QUILLAGUA
(1978 - 1979)

Canal Canal Cruce H.T. Canal Pte, Sta. Cruz

LUno Dos Panamer, Uno Fin cultivos
Fecha 1,12.78 2.12.78 2.12.78 1.11.79 1.11.79
Hora 17:30 7:45 9:40 12:00 19:30
pH 7,82 7,46 7,25 8,00 7,54
Conduc. m mhas 9300 9240 10340 10450 14970
SAR 20,9 21,4 24,2 18,8 21,3
% Na 73 74 74 69 69
CO5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
HCO+ 4,20 4,30 6,20 4,90 7,10
Cl 87,6 87,7 105,7 81,7 102,9
50, 13,1 12,9 14,2 1,6 20,3
Ca 7,3 7,6 8,4 5,8 13,7
Mg 16,7 16,8 21,8 17,9 22,9
H 2,30 2,35 2,68 3,6 5,1
Na 72,5 74,5 94,0 70,0 91,0
As (ppm) 1,92 2,35 2,72 1,31 0,94
B (ppm) 28,4 33,0 32,8 L8,6 81,6

5i se compara en el Cuadro N811 la conductividad to-
tal del Loa antes y después de la junta del rio San Salvador, se aprecia
que éste empeora las aguas del Loa, aungue no en forma muy decisiva, S5i,
por otra parte, se compara los promedios de squellos enélisis gue arrg
jaban para el Lga en Quillagua conductividad levemente suparior a 8000
micromhos, con los andlisis més recientes, se advierte un empecramiento
importante de los {ndices en estos Gltimos tiempos. Las cifras en diciem
bre 1978 en ambos canales, gue es lo gue aguf{ més interesa, son semejan-

tes,
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El anflisie del agua que restituye el yasto del riao
Loa con unos 40O 8 500 1/s al término de los cultivos, revels gue efec~
tivamente el sistema tradicional del riego es sficiente en cuanto sl 1a
vado de syelos., Con este agua, con un contenido salino de uncs 15 000
m mhos y un {ndice SAR supserior a 20 (no ha empeorado abiertamente con
respecto al agua de mls arriba) habri{a gue regar los posibles cultivos
de nuevas superficies habilitedes, por ejemplo en 1la Poroma, hacia aguas
abe jo de Quillagua.

£l contenido de boro en todos los andlisis resulta
ser muy alto, y muy superior a la tolerancls sstablecida tradicionalmen

te para los cultivos,

Uso del recurso. Los recursos del rfo Loa son usados exhaustivamente co

mo agua ds bebida; extracclones destinadas a la minerfa, y en 81 riego

cuatro oasis yue se encuentren e.. sus riberas, y de otros sembrios en
sus afluentes o subafluentes., La figure adjunta muestra un esquema de la

extraccilones de los recursos superficiales del rfo Loa.

a) Usoc agricola. E1 Loa superior fertiliza directamente los oasis de La

sana, Chiu Chiu y Calama, y el Loa Medio-Inferior, el valle de Quili
gua,

En Lasana hay un frea potencialmente apta de ser re-
gada de 112 ha distribuida en 126 propiedades. De &stes se encuentra
bajo cultivo en la actualidad sflo 60 ha, destinadas especialmente a
hortalizas, £] riego se ejerce mediante 8 canales que corren paralelo
al rio; ademés nacen en Lasana los dos principales canales de Chiu

Chiu que también riegen algo en Lasana,

En Chiu Chiu son susceptibles de regar 213 ha, pero
actualmente sflo se riegan 97 ha cultivadas y una buena porcidn de ve
gas destinadaes sl pastoreo de ovinos. El1 riego se ejerce por tres can
las troncales y un gran nimero de ramales que totaliza 27 750 m, Las

propiedades cultivadas en Chiu Chiu llegan a 176,
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En Celama la superficle bajo canal alcanza a 1610 ha
pero de ella efectivamente se riegan y cultivan 1 112 ha. Les propie-
dedes asclenden a 139. Los rcanales del flanco derecha totaliza 15 427
m revestidos de hormigfn y 10 160 m ds paredes desuudas, Losdel flan
co lzquierdo suman 9 900 m y son todos de paredes des.udas, lLa defi-
clente calidod del agua permite gue en Calama sblo se cultive la alfa

Fa y el mafz,

En Quillagua se shcuentra bajo cultivo una superfi-
cle de 120 ha de unas 160 ha arables dividids en 26 propiedades, E1
riego se ejerce mediante dos canales, uno del flanco izguierdo y otro
del derecho. E1 cenal Unpo o izguierdo tiene longitud de 9 km, de los
cuales 7,0 km son revestidos de hormigbn. E1 canal Dos, del flanco de
recho, tiene longitud de 2,1 km y sus parsdes son desnudas, El1 alto
eontenido de sales del Loa en (Quillagua permite sé&n el cultivo de al
falfa.

En Caspane se riegan unas 20 ha; en Toconce, unas pc

cas "eras" y en Ayguina, con aguas de vertiente,8e riegananderes de c
tivos e la ladere del caifn. Otros sembrios son loe de Cupo y Topain.

Desde 1975 entrf en funcionamiento el embalse Conchi
destinado a regular el rio Loa con propbsitos mGltiples. Tiene capaci

dad {(til de 22 millones de m3.

Uso domfstiico. Las aguas de mejor calidad son tomadas para el abaste

cimiento de agua potahle de las poblaciones. Las fuentes principales
san los origenes del r{io 5an Pedro; el Loa en Lequena y el rfo Tocon-
ca. Con ellas ae abastecen los servicios domésticos de Antofagasta, (
lama, Chuguicamata, Tocopilla y las oficinas salitreras de Maria Eler

y Pedro de Valdivia. Toman un gasto continuo cercano a 1,1 m3/s.
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c) Uso minero. Los procesos mineros de la gran miner{a del cobre en
los centros de Chuquicamata y la Exdtica y los centros salitreros
de Mar{a Elena y Pedro de Valdivia, requieren de un gasto continuo
aproximado de 1,1 m3/8, yue se pxtrae de varias fueutes dentro de
la hoya. Se capta el rfo San Pedro poco mis arriba de su desembo-
cadura en el Loa; 8l rfo Salado aguas arriba de la junta con al
rfo Toconce, en el lugar llamedo Represa Chilex (hoy Codelco-Divi-
s8idn Chuguicamata). Con estos mismos propdsitos, en la hoya se en-
cuentran dos pequeias centrales hidroeléctricas: una en 0jo de Opa
che y otra en Trangue Sloman, aungue smbas estén fuera de funcions:
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HOYA DI LA QUEBRADA DE TALTAL

La cuenca de la guebrada de Taltal es calificeda de
arreica, porque no tiene cursos de agua "vivos" que produzcan movimien
tos de sedimentos. Su desarrcllo es considerable, con cabeceras gue ss
Inician muy al interior de la provincia de Teltal, en la 11® Regibn ds
Chile, en la cual ocupa una posicidn en su sector sur. Comprende una su
perficie de 5853 km2, entre los paralelos sur extremos 25803' y 258391
y los meridianpos opeste 69900 y 70930!,

Deslinda por el norte con otras hoyas arreicas de gue
hradas gue desaguan independientes al Pacifico como las de las guebra=-
das Santa Lucia y San Ramén, y con cuencas cerradas situadas en la depre
si6n intermedia. Al oriente limits con las hoyas endorreicas ds los sela
res de Punta Negra, Pajonsles y Agua Amarga. Al sur con hoyas semejantes
a ella, de guebradas de desagles independientes como las de las guebra=-
das Cifuncho, La Cachina y tributarias del norte de la de Pan de Azicar,
la gue desagua entre Taltal y Chafaral.

La quebrada Taltal no lleva agua superficial y sflo en
los nacimientos de las quebradas tributarias se presentan unas vegas y
un poco de agua aparente. Se han precticado pozos gue alcanzan a 90 m de
profundidad, de los cuales se extrajo algo de agua para las salitreras,

En su desembocadura, en el extremo sur de la gran hahfa

de Nuestra Sefiora, se levanta la ciudad portuaria de Taltal,

En esta cuenca se han explotado numerosas minas, -spe-
clalmente de cobre, y en ella proliferargn oficinas sallitreras hoy pars-

lizadas,

Cubierta litolfgica. En la costa, la cuenca participa del batolito andino

granodioritico. Hacia el interior abundan los sedimentos cuaternarios cu-

briendo grandes extensiones, pero tambifn rocas volcénicas.
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Cubierta vegetal. En el interior de la cuenca, en sus sactores m&s altos,

se encuentran escasos pajonales y la vegetacidén en general es muy pobre,
S4lo ew la falda occidental de la cordillera de la costa, hasta el limi-
te alcanzado por las caracter{sticas neblinas, la vegetacifin se torna re-

lativamente lozana,

En general, la faja costera de la provincia de Antofa-
gasta, al norte de Taltal, especialmente la zona de Paposo, es considera
da para la geobotdnica como una de las més interesantes gue se ofrecen al
naturalista. nasi, le prestaron atencibn el Dr. Rodulfo Amando Phillippi
(1853) y el Dr, Ivan Murray Johnston (1925), aparte de muchos otros natu-
ralistas. Se trata de un oasis de neblina, rodeado por uno de los desier

tos m&s secos del mundo.

En la cercania de la playa hay docas y otiras sspecies
halofiticas, Luego sobre la terraza marina, al pis del acantilado coste=-
ro, crecen arbustos de consistencia mds lignificada como el churco, va-
rias especies de heliotropos (paloc negro, etc), el cachiyuyo y otras gue-
nopodidceas, y compuestas. £n el talud acantilado entre 300 a 450 m a.m,
y 8 causa de la camanchaca aparece una faja francamente verde formada por
un alto nimero de especies. Entre ellas varlas cactéceas columnares y su-
culentas (especialmente de los géneros Cereus, Opuntia, Eulychnia, etc),
la puya, el tasbsco cimarrén, la alcaparra; especies de los géneros Oxa-
lis, Adesmia, Calandrinia, Cristaria y varias compuestas. Alstroemeria,
etc. Hay curiosas plantas que son endémicas del sector Taltal-Antofagasta

Sobre la linees de neblinas, pero cercana a ella, la ve-
getacidn es escasa aunque se encuentra el espinillo, cachiyuyo y otras

pocas plantas aisladas, Sobre 1000 m el desierto es absoluto,

Uso del recurso. En esta hoya se explotmsban pozos para faenas

mineras, especialmente en relacifin con oficinas salitreras.
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HOYA DEL SALAR DE QOVAHUE

El salar de QOyahue formz parte de una depresidén cerra-
da altiplénica de mucho mayor extensidn que se desarrplla en forma la-
titudinal hacia Bolivia, llamada salar de Chiguana., Se sitfia dicha de-
presifin inmediatamente 2l sur de la gran cuenca del salar de Uyuni,
El salar de QOyahue ocupa el extremo occidental del salar de Chiguana
en el sector nororiental de la 2° Regidn de Chile. Es cortado por 1la
i{nea limftrofe internaciocnal Chile-Bolivia., En efecto, el ferrocarril
de Antofagasta Bolivia, después de atravesar el salar de Carcote pasa
al de Oyahue y sigue la lines céntrica del salar de Chiguana en direc-
cidn a Uyuni. Ctra porcifn noroccidental de le misma depresifn de ca-

récter internacional toma el nombre de salar de Porcos.

La superficie comprendide por la totalidad de la cuen-
ce alcanza a unos 4250 kmz, en tanto gue la porcidn chilena s6lo abar-
ce 320 km2, E1 salar total, sumados los de Chiguana, Porceos y Oyahue
ocupa una superficie aproximada de 880 kmz, de la cual s6lo 24 km? co-

rresponden al sector chileno., Su superficie gqueda a cota 3690 m s.m,

La parte chilenaz de la hoya, gue constituye el objeto
de esta descripcifn, gueda comprendida entre los paralelos extremos 212
05% y 279148% L.S, vy los meridianos oeste 682812' y 68828', Limita al mor
te con la hoya i - del pequefo salar de Mi-
chincha, de la cual gueda separada por un cordfn de altas cum
bres entre las cusles destacan los cerros Cosca (5389 m), Palpana(4b09
m}, E1 Inca (4323 m) y Chipana (4431 m)., Al oriente limita con la pro-
pia hoya del salar de Chiguana, Al sur, limita con la cuenca del salar

de -arcote o San Martin; la separaci6n la establece una linea de cum=

bres gue se inicia al oriente con el volcén Oyahue (5870 m) y sigue al
occidente con el C2 Ingenio (4308 m), con un portezuelo de escasa alty
ra relative que es el gue traspone el Ferrocarril de Antofagasta a Boll

via; con el cerro La Campana (4716 m) y termina en el C8 Aucanguilcha,
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Por el oeste, limita con la cuenca alta del rioc Loa, de la gue gueda
separada por la cadena de cerros gque va desde el CP Cosca por el norte
81 cerro Aucanguilcha por el sur,.

Es precisamente decde este cadena entre esas dos cum-
bres donde se genera el principal tributario del salar de Oyahue en tg
rritorio chileno, cual es la quebrada de Amincha. Esta tiene una direc
cifén de poniente a oriente, y un desarrollo superior a 18 km, Otro tri
butario del salar es la guebrada del Inca gue bajs desde el cerro del

mismo nombre en direccidn al ESE, con desarrollo de unos 12 km,

Cubierta litolfgica. Toda la porcidn chilena de la cuenca del salar es

t& cubierta de rpcas volcénicas a,.desitico-basdlticas del Cuaternario.
Muy esporddicos son los afloramientos de volcanitas rioliticas del Ter
ciario,

Cucierta vegetal, Dada la zltura en gue se encuentra la cuenca, domi-

nan en el Area formaciones de tolares y de pajonales. Fero en las par-
tes més elevadas se encuentrz la llareta, pese & la gran explotacidn de

gue na sido objeto de parte de lzs =zzufreras y desde Chuguicamata.

Uso del recurso. €1 pueblo de Oyshue, estructurado alrededor de la es

tacibn del ferrocarril de Anicfscesta a Bolivia y el ferrocerril mismo

usan el agua de la guebrada de Amincha que es traida a través de una ca

fieria de 10 km de longitud czsde vuna represa en Amincha,
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HOYA DEL SLALAR SAN MARTIN O CARCOTE

El Salar de San Marti{n o Carcote constituye la base de
eguilibrio de una cuenca interandina de 473 km2 de extensifn, situada
al extremo nororiental de la 2° Regién de Chile, entre latitudss sur
extremas 21913' y 210928' y leongitudes oeste 68812' y 68931', Limita
al norte con afluentes del Salar de Oyabue de cuya linea divisoria for
man parte los cerros y volcanes de Auncanguilcha (6180 m ) La Campana
(4716 m ); Ingenio (4302 m) y Oyahue (5670 m). Al oriente, con cuencas
altiplénicas menores bolivianes. Al sur, con le cuence semejante del Sg
lar de Ascotén, de la cual yueda separada por los cerros Chijliapichina
( 4932 m); Puntilla (L5495 m) y Cipullo (3953 m). Por el oeste limita con
afluentes del rf{o Loa Superior especialmente con los formativos de 1a
guebreda de Chela, afluente de la ribera oriente del lLoa. El1 cordfin di-
visorio ostenta cumbres como el C2 Chaiguire (5111 m) y el C2 Chela(s6L6 n

El Salar de Uarcote, cuya superficie alcanza a 108 km2,
en su prilla occidental posee los remanentes de tres pequefias lagunas,la

més boreal de las cumles se llama laguna Verde.

La cota media del salar es de 3650 m s.m, y en sus ori=-
llas apunda la piedra pdmez, La composicifn del salar acusa proporciones
altas de boratos mezclados con sulfatos y carbonatos. Los afluentes gue
alimentan el salar son de cursos muy breves y de escaso o ningln caudal
visible. En las ribara norie le cae un cauce gque se origina en la aguada
de Caichape, & lps 3900 m s.m. N

El ferrocarril de Antofagastia a Bolivia lo cruza longitu-

dinalmente por el medio, en un recorrido de aproximadamente 15 km.

Este salmey, segin C. Ucheenius ocupa el centro del eje
palechidrogrifico gus unid varios ambientes paleclacustres desde el Poo-
pé hasta el Salar de Ascotén. Estas cuencas serfan de profundidad modera

da a baja, sunque de dilatada exiensidn,.
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Cubierta litolAgica. Las dos Formaciones mis caracteristicas de estas

cuencas de altura en asta latitud son la Formacién Riolitica, del Ter-
ciario Medio a Superior, y las lavas basilticas y andesiticas del Pleis
toceno. Los sedimentos actuales provienen de la destruccifn de estas rg

cas.

Cubierta vegetal, Priman, como e, toda cuenca altiplénica, formaciones

vegetales de tolares con diferentes especies, y pastos duros de pajona-
les, propios de las estepas frias. Tamhién destaca el carddn o cactus
candelabro. A orillas del salar, en ciertos sectores, crecen plantas ha-

16fitas como juncos y grama salada.
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HOYA DEL SALAR DE ASCOTAN O CEBOLLAR

Esta cuenca altiplénica, interandina, se desarrolla an
la regifn lim{trofe con Holivia al noreste de la 28 Regidn de Chile.
Tiene por base de equilibrio el propic salar de Ascotén., Tiene caréc-
ter de cuenca de recurso hidrico compartidos internacionalmente debi-
do 8 gue slgunos afluentes menores emplazan sus cabeceras en el pais
vecino de Bolivia. La extensidn de la cuenca es de 1455 km2, de la cual
224 km?, equivalente al 15%, pertence & Bolivia, y el resto a Chile,

La cuenca limita 21 norte con su similar del salar de

San Martin & Carcote; al este, con pequefias cuencas cerradas altiplé-
nicas como las de las lagunas Cafapa, Hedionda, Charcota, Honda, Pujio
e Inca Corral separada de ellas por el cordén de los cerros de Cafapa;
Araral (5680 m); Ascotén o del Jardin (5473 m) y sl portezuelo de Asco
tAn (4430 m), Al sur limita con las cabeceras del rioc Inacaliri o Sun
Pedro, afluente del este del curso superior del r{o Los, y por el oeg
te con las caheceras de tributarios me.nores orientales del curso supe-
rior del Loa. De éstos queda separada por una cadena montafinga gue as-
tenta cumbres como el 2 Palpana (6045 m); De la Cueva (5297 m); Ceho-
llar (5722 m); Polapi (5957 m) y Carasella (5262 m).

Los paralelos extremos son 21923' y 21959' | ,5, y lcs
meridianos, 68R01' y &8@32' .U,

Como el Salar de Carcote de més 81 norte, esta cuenca -
se gitda en el eje del sistema paleohidrogrifico que unif varios am-
bientes paleolacustres punefios de mayor desarrollo en el Pleistocero

final,
El salar tiene una extensidn de 246 km2 con abundante

cantidad de bbdrax. Es atravesado por varias corrientes de agua gue for
man innumerables pequefias lagunas. Los llamados 0jos de Agua de Ascotén
son tres y estén situados a 3730 m s.m, en la parte SE del salar; sl de

més al sur prouporciona mejor agua de bebida a 219C de temperatura, La
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alimentacién actual la obtiene de una decena de quebradilles qus bajan
del corddn occidental hacia su ribera poniente, y de otros tantos que
provienen del oriente., La profundidad de este salar ser{a moderada.

El ferrocarril de Antofagasta a Bolivia bordea su ribe

ra occidental por més de 35 km,

Cubierta litolénica. 0Dos formaciones geolBgicas configuran el paisaje,

aparte de los sedimentos holocénicos. Priman lavas andes{ticas y basél-
ticas ligadas a la actividad de los grandes volcanes cuaternarios de
la Puna, y Jlzs lavas e ignimbritas de carfcter riolitico de edad ter-

cieria gue subyacen a aguéllas,

Cubierta vegetal. En los alrededores del salar predomina la estepa de

tolares, con varias especigs de pajonales y cachiyuyos, y de la cual
emergen, en los faldeos mds pronunciedos, los cactus candelabros cono-
cidos con el nambre de cardln (Cereus atacamensis). En las orillas del

salar se encuentran plantas freatdfitas como la brea o sorona; grama sa-

lada, Jjuncos y otras monocotiledineas.

Uso del recurso, A principiocs del siglo un establecimiento minero situa-

do en el extremo sur explotaba con &xito el bérax,
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HOYA DEL SALAR DE ATACAMA

La cuenca dal Salar de Atacama se desarrolla al cen
tro oriente de la II° Regién de Chile y es, después de la del Loa, 1la
sequnda en tamafio de ella. Se extiende con una superficie aproximads de
15 620 kmZ2, entre las latitudes 22022' y 24217t |5, y longitud oeste
688L3' y B7938', En el sentido norte-sur tiene una longitud aproximada

de 210 km y un ancho méximo de 110 km,

La hoya del Salar de Atacama limita al norte con la
porcidn sur y sureste de la cuenca del rio Salado, afluente del Loa, en
cuya divisoria de aguas destaca el corddn de cerros del Tatio que cul-
mina con el volcén de ase nombre (5314 m). Otro cerro de cierts impor-
tancia de esa divisoria es el cerro Chuschul (4027 m). Al este limita
con Bbolivia., La linea divisoris coincide en su sector norte,desde poco
mds &l norte del portezuelo Panizo hasta algo més al sur del CO Licanca
bur, hasta el portezuelo del Cajdn, en mds de 50 km con la linea limitro
fe internacional, excepto en un peguefio sector en gue la hoya se inter-

ng en territorio boliviano, en un &rea cercana a 100 kmZ.

Las cuencas del lado oriental de esa divisoris son
cuencas endorreicas relativamente pequefias pertenecientes a la puna bo-
livizna. Las cumbres mis notables en el corddn divisorioc son las de To-
corpuri (589); Seirecabur (5970 m); Curiquinca (5769 m); Licancabur(bﬁZtm)

y Jurigues (5662 m).

Al sur del portezuelo Cajon, la divisoria de aguas
sigue en toda su extensidn en territorio chileno, coincidente con una 11
nea de volcanes antepuestos de la alta puna. (Queda separada de cuences
endorreicas menores de la puna chilena. Las cumbres mds notables de esa
cadena son los cerros o volcanes Purico (5782 m); Honar (5389 m); Futas
(5465m );Yalcouis (5236 m); Potor (5330 m); Colachi (5618 m); Fili (6LS0m)
Lascar (active, de 56471 m); Pajonales (5558 m); Del Abra (5266 m); Tumi-
sa (5671 m); Lejia (5790 m); Chiligques (5796 m); Miscanti (5613 m); To-
loncha (4479 m); Pular (6225 m).
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Por el sur, el limite es algo impreciso, y le si-

guen en esa direccidn algunas cuencas cerradas menores.

Al oeste la cuenca del Salar de Rtacama limita en

el sector norte con tributarios menores del rio Loa, de cuyas cabece-
rgs gueda separada por el cordfn Jarros Arana, y por los cerros de Pu-
rilactis. Las cumbres agui no sobrepasan los 3600 m., Mis al sur se in-
terpone entre el GSalar de Atacama y una serie de grandes cuencas arrei
cas del desierto antofapgastino la llamada Cordillera de Domeyko gue
se inicia por el norte canm su cumbre mAs prominente, el cerro Quimal
(4302 m), vy gue con una longitud de algo mads de 100 km, engrana hacia
el sur en la Sierra del Medio y con la Sierra Almeida, la gue en defi-
nitiva sepzra el extrema sur ceste de la hoya del Salar de Atacama de
la del Salar de Funta Negrs, Al sur del Quimal, en la cordillera Domey
ka, se levantan las cumbres CP Loma Ancha (3203 m); CO9% Negros (3340 m);

Cerrillas (3534 m).

4y
[(w}

Fl fondo de la cuenca de Atacama estd ocupado por
el salar propiemente, en el cual subsisten algunas lagunas remanentes.
La extensién del salar himedo aslcanza a aproximadamente 1500 kmZ, lo

gue representa un 9,6% de la cuenca total.

El S5alar de ktacama con una altitud media cercana a
240C m s.m., constituye la base de eguilibrio de una profusa red de dre
naje, pero sin duda gque la principal slimentacidn la recibe por su ca-
becera norte a través de los rios San Pedro de Atacams y Vilama,. Sin“
embargo un gran nimero de peguefios aportes hidricos, generados en ver-

tientes le caen desde el oriente y adn por el extremo sur.

£1 rio San Pedro de Atacama o simplemente Atacama,
como se llamaba antiguamente, se genera de la confluencia de los rfos
Grande que viene del NE y del Salado o Chuschul que cae desde el NO.
La junta de ambos se produce 2 unos 12 km aguas arriba del pueblo de
San Pedro de Atacama poco més arriba de la localidad de Cuchabrache, E1l
rio Grande proviene de la reunidn de los ries de zlta cordillera, Jauna

y Putana. Més abajo de esa junta le cae el rio Machuca.
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El rio Futsna nace con el nombre de arroyo Ojos de
Agua del Putana, en la falda norte del volcén Putana; desde allf dipi-
ge su curso en ruta general al oeste por longitud de 22 km. Recibe en
la alta cordillera varios tributarics, uno de los cuales se origina en
territorio boliviano, al pie de los cerros Volcanes y Aguita Brava,
Utros dos afluentes de cierta importancia provienen del norte, del por-
tezuelo y de los cerros Tocorpuri; le caen per la ribera derecha pars
formar el rio Putana propiamente tal. Este dobla bruscamente hacia el
sudoeste y en el codo de cambio de ruta, se le redne por su ribera de
recha el arroyo de Jauna gue viene directamente desde el norte. Nace ég
te de la falda sudoccidental del volcén Tatio y se dirige al SSE en una
lonpitud de 10 km. Drena las Vegss de Jauna, a 4240 m donde se encuen-

tra el caserio de ese nambre,.

Desde la junta de los dos rios formativos, el ri. Gran
de se dirige al S0 por unos S0 km hasta su junts al rio Salado. En esate
trayecto recibe por su ribera izguierds poco aguas arriba de Cuchabrae~

che la guebrada de Caire.

£1 rio Machuca proviene del oriente, con un deserro-
1lo aproximado de 15 km y un gasto de 40 1/s; nace con el nombre de Tu-
ritama en la fzlda norte del cerro Saye (4989 m) y riega el poblado de
Machuca. Corre en una guebrada estreche y pedregosa, de rocas riolf{ti-
cas, y se junta al rioc Grande poco mas abajo de la localided de San Juan

¥

de Fefalire.

£l rio Grande corre en general, encajonado en un ver
dadero cafion lsbrado en tobas rioliticaes, aungue experimenta algunos en
sanchamientos donde asientan las localidades de Rio Grande y San Barto-

lo.
£l rio Salado o Chuschul, con un gasto medio cerca-

no a 200 1/s, escurre en un estrecho cajénpnlabrado en tobas rioliticas

y en formaciones saladas de arcillas rojasjunos 43 km, &. un curso sen-

Ld (3 &) i L2 &) o

siblemente paralelo al del rfo Grande. Se origina en la Aguada Puripica,
sobre la linea divisoria de aguas con la hoya del rio Caspana, subafluen
te del Loe. Corre casi sin variaciones directamente hacia el sur, juntén

dose con el rio Grande cerca de la locslidad de Cuchabrache para formar
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el r{o San Pedro de Atacama. Son varios los afluentes menores que recibe
tanto por gu ribera izguierda como por la derecha, peroc sin duda la gue-
brada Pélon o Feldn es la principal. Proviene del oriente de la linea di
visoria con la guebrada de Tuina y desarrolla un cursc de 10 km. Tocus
estos afluentes normalmente son de cauce seco. E1 nombre ind{gena Chus-
chul proviene del cerro de ese nombre gue se levanta en su curso medio,

gn su flanco derecho u occidente,

El rfo San Fedro de Atacama a partir de Cuchabrache
toma direccién franca al sur desarrollando un cauce definido de 12 km has
ta el pueblo de San Pedro de Atacama. En este lugar se dispersa en una

especie de delta para sumirse précticamente en sus propios sedimentos.

En esta trayectoria riega los ayllos de Cuchabrache,

Catarpe, Tambillo, Guachar, Yellavista, Aguilar, Suchor y Quitor.

El mddulo del rio San Pedro es 0,88 m3/s.

El otro r{o de importancia por su caudal es el rfa Vi
lama, cuyo cauce corre mds o menos paralelo al S5an Pedro y desemboca en
el salar a unos 5 km al oriente de éste. Se origina en Guatin a unos 22
km al norte de San Pedra de Atacema, de la confluencia de los rfos Furi
pica y Furitama, a 3170 m. E1 rio Puripics nace bastante al puniente de
ls falda poniente del B2 Ssirecabur. £En sus primeros 8 km se dirige al
oeste para doblar luego al 50 con desarrollo de otros 12 km. Sus aguas
son frf{as y tienen aspectoc blznguecino y su gasto viene a ser como un dé
cimo del rip Puritama, aungue con lluvias estivales presenta crecidas
de importancia., E£1 r{c Furitama nace en los Bafios de Puritama, vertien-
te sita a 3460 m 2 los pies de un grandioso anfiteatro de la Formacifn
Altos de Pice. Unas guebradillas secas confluyen a ese punto. E1 rio co
rre a 0. por unos 300 m y luego se dirige al 50. En este cambio recibe
por su ribera derecha el rio Agua Helada, gque aporta unos 10 1/s de excg
lente agua. Corre luego por una gueorada profunda entre barrancos de
50 m de altura hasta el ensanchamiento de Guatin, primer lugar habitado
enn gl Vilama., Lz temperatura del agua en los bafios es de unos 329C enm

tento gue a las aguas del Puritama e Guatin se les ha medido 24,59C.
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A la hoya del vilama pertsnece la quebrade de Turi-
pite, que también tlene cabeceras al paste del cordén limiténeo en la
cordillera. Se trata de un gran cafifn labrado en tobas ricliticas de
ctuyas paredes, y 8 pocos metros del piso, brotan sendos ojos de agua
dulce que fertilize sembrf{eos a lo largo de unos doscientps metros de
la quebrada, constituyendo uno de los oasis mis significativos al mis
mo tiempo que menns conocido de este sector cordillerano. El cauce seco
se junta al Puritama por su ribera derecha, s 3200 m s.m, y &8 unos 500 m

aguas arriba de Guatin,

En su curso infaerior a la llegade ds su base de equi
librio, el vilama recibe por su ribera izquierda las guebradas habi tual

mente secas de Paticas y de Chaxas.

El caudal maedio del r{o Vilama en bocatoma del canal
Vilama es cercanc a 240 1/s, y goza de bastante estabilidad. En su naci
miento, 8l Puritama acusa un gasto cerceno a los 400 1/s.

Por el flanco oriental entran &l Salar de Atacama
numerosas guebradas que escinden el pleng inclinado que une el altipls-

no punefic a las llanura,

Sigue 8l sur de la gquehrade Chaxas la quebrada E1
Caj6én, tsmbifn havitualmente seca; se genera en las inmedisciones dsl
portezuslo de ese nombre, sobre la linee lim{trofe, y se vierte al sg

lar en les proximidades del ayllo de Poconche.

EX

Al sur de la del Cajén caen al salar  lo menas ocho
guebradas secas con cabeceras en la falda poniente de la divisoria de

aguas y con cauces paralelos entre 2{ gque no tienen nombre en la carta,

M8s al sur, algo 2l oriente de la localidad de Tam-

billo, se encuentran los sembrios de Zapar, eu el lechc de la guebrada
de ese nombre. Se genera ésts en la divisoria de aguas entre los cerros
de Macén y Honar, y desearrolla su cursoc en unpgs 25 km hacia occidente;
el gasto no alcanza a 5 1/s, con el cual se cultivan mengs de 10 hea por

pobladores de Taconao,
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La guebrada de Honar sigue al sur de la de Zapar,
Nace entre el cerro de este numbre y el cerro Putas, Corre en longi-
tud de 35 km en direccidn al poniente. En su curso superior recibe co
mo tributario el rio Zilapeti, y en su curso inferlior desembocan va=-
rias otras guebradas como lss vertientes de Poquios y Sapague, En su
extremo inferior asients el oasis de Tgconao donde se regulan sus aguas
durante la noche en un embalse artificial de 60 000 m3 de capacidad con
lo gue se consigue regar unas 33 ha de cultivos selectos, especialmen-
te de frutales.

El gasto del Honar es muy uniforme y en el mes de

mayor estiaje asciende a unos 50 1/s.

Unos cinco Kildmetros més al sur gue el cauce ante-
rior se deserrolls la guebrada de Pocor o Vilaco. Se origina de la reu=-
nign en Vilaco de dos cauces. Uno gue bordea el CO Vilaco por el nor-
te y proviene de la Laguna VYerde y otro gue bordea al (@ Vilaco por el
sur, Las sgquas alcanzaban hasta los sembrf{os de Pocor, inmediatamente
al sur de Toconap, pero con los afos malos los escasos habitantes tu-

vieron gue abandonarlps por falta de agua,

Lz guebrada de Aguas Blancas, gue sigue inmediatamen
te al sur de la anterior descrita, es por su caudal de 220 a 24D l/s,la
principal de la serie. Nace en la divisoria de aguas, enire los cerros
Colachi y Fili para desarrollar un curso de 50 km hacia el ceste. Recibe
por su ribera derecha el rio Hecar gue nace del drenaje de las vegas de
ese nombre, y casi en el mismo punto, algo mfs abajo, las aguas de la
guebrada de Fotor cuyo principal tributsrio es el rfo Atana. El rio Po
tor nage en la falda ocecidental del volcén apagado de ese nombre,

For el lado sur o izquierdo se le redne la guebrada
Catarape de cauce paralelo al principal y gque presenta escurrimiento so-

lg en la parts alta.

£l excesivo boro hace précticamente inaprovechabple en

la agricultura las aguas de Aguas Hlancas, salvo para el riego de pastos,
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La quebrade de Soncor, situada més al sur de la de
Aguas Blancas, se forma de la unién de las guebradas Talabre y Los Pa-
tos, aunque se trata de le junta de los cauces y no de los caudales los
cuales se infiltran antes de sse punto, Corre hacis el oeste en un cau-
ce profundo de parsdes medanosass, Riega unas chacrass en sl caserio de

Soncor,

La guebrada de Talabre, en su curso superior lleva
el nombre de Tumbre, y nace de la falds noroccidental del volcén Lascar,
En el fondo de slla se alzan los casesrfos de Tumbre y Talabre,

La quebrada de Camar fertiliza el pequefin omsis de eee
nombre, de no més de 5 ha de extensidén, situado a 25 km al sur de Toco-
nao, &n el borde del salar de Atacama, Tiene su nacimiento en la falda
norte del cerro Tumisa y corre primers hacia el norte y despufs directa
mente al oeste, Con sus filtraciones y derrames se forman las vegas vy
aguadas de Carvajal situadas 10 km el poniente de Camar,

La quebrada de Socalre lleva aguas de régimen perma-
nente y de buena calidad. Tiene sus formativos en un anfiteatro que for
man los cerros Lejfa, Chiliques y Miscanti y un sector del cordén de Pun
tas Negras gque constitfuye parte de la linea divisoria de agues con la Pu
na, donde se encuentran los volcanss Lalsa vy Liquintiqui, El aporte prin
cipal del gasto lo hace la vertiente de Socaire, cuyes aguas se toman més
abajo mediante un canal ds unos 5 km de longitud y pronunciads pendiens
te; se riegan as{ hasta 300 ha de alfalfa y mafiz en las inmediaciones del
pueblo de Socalire, Los derrames siguen el cursc de la guebrada y se pler=-

den en la llanurs aluvisl,

Inmediatamente a2k sur de la de Socalre se desarrolla
paralelamente la quebrada Algarrobilla, hoy practicamente seca. Nace de
la falda norte del cerro Colajti y tiene unea longitud de 35 km, La desem
bocadura propiaments tal en el pledemonte general,.queda.a 5 km al orien
te del camino principsl. €n el interior, en los primeros dos kildmetros
a pertir de la desembocadura se encusntran terrazas de cultivos abandona
das; mis adentro, la quebrada ha labrado su cauce profundoc encajonado en
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la roca paleozoica del maclizo de Cas, aunque sobre ella se advierte la
roca riol{tica y una cubierta de blogues y rodados baséltices, ds la For
macidén Altos de Pica,

En el pueblc de Peine, situado en el extremo sudorien
tal del gran salar, se riegan unas 50 ha con una cocha o estanque que
retne el agua de una vertiente gue brote en el cauce seco de la quebrs-
da de Peine, ys gue el régimen de esta quebrade es ssporfdicn, Tigne unm
desarrollo de spraoximadamente 25 km y un lecho donde abundan algarrobos

y chafiaraes,

A 13 km al sur de Peine se encuentra el caserfo de T4
lomonte, &n medio de un bosque de chefiares y algarrobos. Se riega con la
quebrada de Tarajne de 40 km de desarrollo, la gque se origina a occiden-
te del bordo gue confina las lagunas Miscanti y Meiiques. En su margen
se encuentra la sguade de Tulén. El gasto de la quebrada es canstante &
lo largo de su recorrido y las aguss son salinas, Estas son reguladas dia
riamente en una cocha laterel a la guebrada. Los cultivos son restringie-
dos y pertenecen a habitantes de Peine, es decir, Tilomonte es estancia

de Pelne,

Por e1 sur eutran al salar una serie de filtraciones,
de las cuales las principeles son las que brotan en Tilopozo, y forman
una extensa vega, Ld vertiente mfs importante es un pozo de 3 a & m ds,
difmetro y de 2 m de profundidad, con agus a 250C.

Cubierta 1itolfgica. En una extensién tan considerable como es la de la
cuanca de Atacama se encuentra variads litolog{a, de diferentes é&pocas.
Priman, sin embargo, en un slto porcentaje, en més de 75% del &rea, los
materlales terciarlos y cuaternarios. Los primeros tisnen alta represen-
tacién en la Cordillera de la Sal, compuesta en gran parte por sedimentos
arcillosos salinos, la gque hace parte de la Formacifn San Pedro, del Ter-
ciario Inferior, y en las ignimbritas y tobas riol{ticas de la Formecibn
Altos de Pica,
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Los materiesles cuaternarios tienen representacibn
en los basaltos y andesitas gque escurrieron desde los volcanes del pleis
toceno y posteriores; y en las masas de sedimentos que ocupan los cauces
de los rios actuales y la fosa misma del salar., Estos sedimentos relle=

tambien
nanAel valle lateral conocido como Llano de la Paclsancia.

Entre los sedimentos se suelen esncontrar estratos
de kieselgur que tendr{an relacifn con la existencia de un gran lasgo que
ocupaba la cuenca antes del escurrimiesnto de las lavas ripliticas desds

el cordén fronterizao.

Al oeste, la cordillera de Domeyko esté constituida
por rocas mesozoicas, sedimentarias marinas y metamfrficas, especial-

mente del Cretécico Inferior.

Al sur de la cuenca y del extremo sur del salar se
sncuentran importantes afloramientos de intrusivos gran{ticos del Psleo
zolco y del Mesozoico, y calizas vy lutitas del Lias Inferior. Finalmen~
te al sudoriente del saiar, en relacidén con el macizo de Cas, afloran ro
cas del Paleozoico como filites, plzerras, cuarcitas, etc,

Cublerta vegetal. En la cuenca del Salar de Atacema se encusentra una va
riedad de formaciones vegeteles silvestres condiclonadas por la slturag
el clima vy la calidad de loes suelps y del agua,

Se har& a continuacidn una resefia de las principales.
plantas de esa frea, dando el nombre vernacular en espafiol o actualmente
en uso més frecuente y su equivalente en idioma atacamefio ind{gena o cun
za, cuando se conozca, como una manera de preservarlo. Es sabldo gque ya
ese idioma no se hsbla en el &res y s86lo se conservan los topfinimos y las

nombres de algunas plantas y animales.

Especialmente an el norte de la cuenca, sobre los

a_Z?UD m de elevacidn, pero también en otros sectéres a esa altura crece

el cactus columnar de miltiples brazos llamado vulgarmente cardin (Tricho-
b

gereus atacamensis), En la alta puna prosperan varias especies de tolas,

B
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del género Baccharis; senscios como la chachacoma; pastos duros € ichus
conocidos allf como pajonal (5tipa sp.); el cacho de cebra o afiagus cu-
ya raf{z es usada como excelente combustible en la alta puna; sl baila-
huén; el soico; la lejfa. A mencres alturss, en el piedemonte que bor-
dea 8l saelar y en el curso inferior de algunas de las eguadas tributa=-
rias se epncuentran tres importantes &rboles: el pimiento bolivieno o mo-
lle; Bl algarrobn# (larl o yali en idioma cunza); y, el chafar o cocho,
En lugares h(medos abunda les bres o turl y en relacifin con los cursos de

agua, la cortadera o cola de zorrao,

Proliferan también gran cantidad de arbustos y hier=-
bas como el cachiyuyo u pjalar (Atriplex sp.); a%gigg?billa; pega~pBega;
rica-rica; cadillo; basal; chuquican o chugquicanga;,guasal o baj- chal;
pingo~-pingo o miri; culiculi; conte o quela; cepacaballo; copacopa; to-
lilea; tamaro; el sirantur, una graminea forrajera; el Tgﬁg»gfl, una com
puesta; malva blanca; le estrella; chacha; pata de perdiz;,etcs.

La llareta se encontraba e.. forma natural hasta en
la cuenca del rio Alitar, limite sur de su dispersibn, mas hoy préctica-
mente ha desaparecido de la cuenca a ralz de su explotacifn intensiva por
gl Minersl de Chugquicamata, S8lo se encuentran formaciones parscidas més
aparragadas, conocidas como llaretilla,

En el selar mismo crece la grama salada, juncos, jun-

v

quille o pilur y ptras gramineas resistentes e la sal,

Calidad del agua. En la cuenca de Atacama priman las aguas quimicamente
contaminadas, y son muy escesas las de baja conductivlidad totsl, Con to~

do, hay numeroscs oaslis gue riegan con dichas aguas,

# Se encusntran varias espscies del género Prosopis. De hecho H., Niemeyer
colectf en la caja del rio Salado o Chuschul para el Herbarium Gunckel:

P, juliflora; P alba y P, chilensis,
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El Cuadro N@ gque sigue relne los valores promedios
de las observacliones por subcuenca o por agrupaciones de asguadas, Si
bien alguna informacifin respecto @ calidsd del sgua se pbtuvo en los
efios 1961 y 1962, s6lo a partir del afpn 1966 hasta 1971 se consiguil
cierta sistemstizacién en los muestreos. Muy posteriormente, en 1978
se lograron cuatro, y e algunos cesos cinco corrides de muestreos vy
anflisis de aguss de la cuenca, con una represaentetive distribucifin eh
el afio. Los promedios de estms observaciones, distancisdes en el tiempa
de las anteriores, se inserten en el Cuadro NO separado del anterior

a fin de poder establecer comparaciones,

En la subcuenca del rfo San Pedro de Atacama, se dis
pone de un nimero bajo de andlisis en la zona de mayor altura, en cam-
bio en los rios Salado y San Pedro en Cuchabrache el nGmero de anilisis

gs conalderable,

Rsimismo, el rioc vilama en Guatin cuenta con sufi-

ciente cantidsd de anflisis,

En general, &i. los dos rfos principales se advierte
un deterioro en la calidad del egua desde asguas arriba haclia aguas abajo,
Es sablido que en el sector de Lagunita comienza un franco detsrioro del
agua del rfo Grande, 8l gue se acent(a con la mezcla del rio Chuschul gus
aporta una carga considerable de sales y posee un alto {ndide SAR. Sin
embargo el boro se mantiens ew l{mites tolerables. No ocurre lo mismo con
el rfo Vilama. Los dos rios formativos tienen alta conductivided y alto
fndice SAR. La mezcla posee la importante limitante de un elevado con-
tenido de boro, gue sobrepssa toda tolerancia. Esta situacién ha gendido

a empeorarse de acuerdo con los anfilisis de 1978,

De las aguadas riberanas del Salar, no cabe duda que
el agua de la quebrada Honar que se embalsa en Toconao es précticements
pura, lp gue permite gque sea este ossls un vergel donde se producen fru-
tales y todo otro cultivo. Teambifn es muy buena, aunque demasiado esca-
es, el agua de Zepar., Alejado hacia el este, 8 superiores alturas, tie-
nen sus naclisntes algunos rﬂggfque presentan sgua de buena calidad tal
como la quebrada de Soncor en Telabre y la propla aguada de Talabre; el
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rfo Lempaser antes de entrar al rio Hecar. Otros e cambio, tienen un
altisimo grado de contaminacién como ocurre con el rio Las Cusvas y sl
rfo Uolcancitos, ambos afluentes de la guebrada Aguas Blances, y la que
brada de Potor. Aguas talss como Las Ruinas, Soncaor, Quelana, Carvajal,
Peine, Tilomonte y Tilopozo son altamente contaminadas. Otras son mejo-
res como la de Tambillo y Camar y, sobre todo, la de guebrada Socalre.
La quebrada de Apuas Blancas, gue tiene un gasto considerable, es des re
gular cslidad, con indicadores altos, pero mejores gue la mayor{a de

las guebradas hermanas,

De los muchos pozos profundos gue se han perforado
en el Salar de Atacama, el (nico que en clerta medida se explota ss sl
llamado Pozo N83 de San Pedro, perforado por Corfo. Se dispone de tres
andlisis del amgua de 1971 y de un analisis en 1978, Tiene una conducti-
vidad total superior a 3500, un indice SAR elevado sobre 10. Alto cantg
nido de boro, el gue con el transcurrir de los afios se ha ido acentuan-
to; ocurre lo mismo con el contenido de arsénico. Sin embargo, este po-

zo se aprovecha en riego de pastoreo y en recreacién,
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CUADRO NB

CALIDAD DEL AGUA EN LA HOYA DEL SALAR DE ATACAMA

pH Conduc, SAR B As NO de

m mhos ppm ppm anflisis
Subcuenca R, San Pedro de Atacama
Vegas de Jauna 7494 517 0,89 1,00 - 2
R{o Jauna antes Aguas Calientes 8,02 517 1,29 0,75 - 2
Rfo Jauns antes junta R, Putana 7492 525 1,06 0,14 L
Rfo Tatio antes rf{o Putana 7,90 1139 2,85 2,40 1
R{o Putana antes junta Ric Jauna 7,63 1099 3,26 1,40 L
R{o Grande despufis junta rios Jauna y Putana 7,77 525 1,06 0,5 5
Rf{o Grande en Rfo Grande 7,465 1497 6,90 1,8 L
R{o Salado p Chuschul en cruce caming a San
Bartolo 7,90 4300 20,1 0,61 18
Rfo Salado o Chuschul antes de rfoc Grande 7,63 6139 23,73 4,22 13
R{o San Padro en Cuchabrache 8,10 2557 B, b6 1,12 0,06 bt
Rfc San Pedro en Quitor 8,03 3230 11,72 - 1
Subcuenca R{o Vilama
Termas de Puritems 7485 2370 5,30 7,0 Dy380 2
R{o Furitama en Guatin 8,09 2474 6,61 9,14 0,396 24
Rfo Puripice en Guatin 8,05 2445 6,71 9,62 0,323 26
Rfo Vilame en Vilama 8,10 2946 6,78 B,48 0,26 28
R{o Puritama en Termas de Puritama(mayo 1979) 7,7C 2510 7,85 10,62 0,474 1

| ¥4
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CUADRO N2 (Cont,)

pH Conduc, SAR B As NQ de
m mhos ppm ppm anélisis

TI1. ARguades y guebradas afluentes del Salar

ARguada Las Rulnas 7,74 12 D50 23,60 31,4 - 1

Aguada Tambillo 8,07 2 349 8,47 7,98 = 2

Aguada Zapar 7,97 1 505 3,65 2,90 1

Quebrada Honar en Toconao 7,98 466 1,74 0,80 0,065 2

Hecar entes de Las Cuevas 7,70 1 290 2,50 6,0 0,75 2

R. Lampasar antes R, Hecar 7455 244 0,20 0,50 0,358 2

R. Hecer antes R. Lampasar 8,05 2 185 6,60 17,5 3,45 2

R, Hecar bajo R. Lampasar 7,90 2 070 - 15,0 2,50 1

R. Volcancitoe (afluentes del R, Aguas Blancas) 7,92 11 287 - 107,5 15,437 4

R, Cuevas (afluente del R, Aguas Blancas( 8,15 8 010 - 29,50 10,09 b

R, Aguas Blancas en cruce camino Hualtiquina 8,30 1 700 4,50 11,5 0,42 2

R. Aguas Blancas frente a Hecar 8,46 2 156 6,41 16 3,17 1

Aguada Soncor 7,82 3 946 L,55 28 - 1

Quebrade Soncar en Talabre 7,90 510 - 1,0 0,30

Aguada de Talabre 8,01 530 1,33 0,70 -

Aguada de Camsar 8,03 2 104 k.65 2,80 -

Aguada de Quelana 8,0 5 414 13,33 9,70 -

Aguada de Cas 8,01 1 683 3,92 1,90 -

Quebrads Potor en Viluco 8,0 10 DOO - 100 0,158 1
Aguada de Peins 7,65 3 894 5,69 6,13 D,13 12
Aguada Tilomonte 7,74 4 660 6,80 - - 17
Qda. Tilomonte en trangue 7,90 L 740 7,50 7,0 0,085 2
Pozo NB3 ds Sen Pedro de Atacama (Corfa) 8,10 3713 11,30 18,0 0,056 3
Aguads de Tilopozo 7,52 3 620 1 17 5,90 -

Aguada Carvajal 8,00 3 730 8,41 7,50 -

Quebrada Sacaire 8,0 1 054 1,68 2,53 -
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CUADRDO NG
CALIDAD DEL AGLA EN LA HOYA DEL SALAR DE ATACAMA
{An&lisis de 1978)
pH Conduc., SAR 8 As NG de
m mhas amilisis
Rfo Jauna despufs de rfo Putana 7,65 860 2,15 1,60 0,135 b
Rio Grande en rfoc Grande 7492 1676 - 2,06 0,15 3
R{o San Pedro en Cuchabrache 7485 2900 11,62 2,03 0,27 5
Canal vilama en Vilama 8,26 1093 2,33 2,80 0,25 L
Qda. Socaire esn Cuno (Canal) 8,17 2624 6,77 13,40 0,576 &
Rda. Aguas Blancas-[Canal 8,21 1896 6,25 22,28 2,02 1
Pozo N@3 (Corfo) 7,21 3300 9,20 40,80 0,473 1

Usa del recurso. Las Brees apricplas més importantes son les regedas por los
rfos San Pedro y Vilama, en ls cabecsra norie del Salar, y las quebrades Honar

y Aguas Blancas al oriente de &1,

En Bl valle del rfo Atacame y aguas arribe dsl pueblo
de San Pedro, se riegan los ayllos de Machuca, R{o Grande, San Bartolo, Cucha-

brache, Catarpe, Tambille, Gubichar y Quitor.

Aguas abajo, los ayllos Conde Duque (el cual incluye
el pueblo de San Pedro), Solcor, Larache, Yaye, Checar, Sequitor, Seolor, Cucu

ter y Coyo.
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Aguas arribs de San Pedro, con aguas del rio Vilama
se riega en Guatin, y el canal Vilama que toma la totalidad del rio rie
ga Purico, Vilama y los myllos Poconche, Beter y Tulor.

Para mejorar las condicliones del riego de la zona,la
Direccifn de Riego construyé entre 1963 y 1965 una red de canales con
mis de 50 km de longitud revestidos con losetas prefabricadas, a partir
de sendos canales matrices de secciones rectangularss,

El canal 5an Pedro Alto tisene longitud de 9,8 km y
capacldad de 1,& m3/s; 8l canal Vilama tiene 14,2 km de desarrollo y ca=
pacidad para 0,5 m3/s. E1 proyecto comprendid el mejoramiento del riege
de 1700 ha.

En Toconao, el estanque de 60 000 m3 gue regula lee
aguas de noche de la qda, Honar, riega una superficis hasta de 33 ha,
Le obra se complementa con mfs de 60 km de acequias revestidas,

———

El agua de la qda, de Aguas Blancas se llava median~
te un canal revestido hasta terrenps apotrerados situados a valle del
pueblo de Toconac donde se destina sl riego de pasturas.

En Socaire se riegan hasta 300 ha de alfalfa ¢ mafz
mediante un canal de 5 km de longitud que tomea en la gquebrada de ese nom

bre.
Los otros oaesis como Zapar, Camsr, Peine son de esca-
sa monta, aungue en Peine se riegan hasta 50 ha con las aguas almacena-

das en una cocha,

El agua subterrfnea. La Corporacién de Fomento realizd perforasciones’
de pozos profundos 8 fines de la dfcada del 50 en la cuenca del Salar
de Atacama., Eligid un Area al oriente del camino gque va de San Pedro 8
Toconao, Los cuatro primeros pozos los proyectf en una linee de direc-
cibn noreste que va desde el extremo sur del ayllo de Solcor al Lican-
cabur. El1 pozo 2 del 1 dista 530 m; el 3 del 1, 3600 m y el & del 1,
7740 ma. Los pozos 5 y & los instald e una linea perpendicular a la
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anterior en el sondaje 3. El1 sondaje 5 estaba 5 km al sureste y el 6,

3 km al noroeste del sondaje ds la referencia,.

Estos sondajes tuvieron las profundidades finales y

rendimientos gque ae indican,

A

Gasto de

Sonds jes Profundidad
m prusba 1/s
1 575
2 264 40
3 221 150
b 196
5 303 50
6 24L7 50

La calidad promedio del agua de esios sondajes fue:
Conductividad total, 3760 m mhos; pH : 7,2; B : 15 ppm.

La limitante para el usp del agua subterrénea es la

mala calided quimica del agua. Tal vez las mejores proviensn de perfo-

raciones e. la guebrada Algarrobilla.

Con posterieridad a este primera fase, se continud

can la exploracidn del salar llegando & perforarse hasta 160 pozos, de..

los cuales 124 fueron destinados a pozos de observecifin del nivel freb-

tico; otros se abandonaron. De hecho el Gnico gque gueda en funciones pa-

ra riege es el N23 al oriente de San Pedro. Otro lo ocupa la Direccifin

de Riego pera los servicios dsl campsmento, Se trata de pozos artesis-

nos profundos.
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HOYA DEL SALAR DE TARA

El salar de Tara constituye la base de equiliorio de una
t{pica cuenca punefia de cierta envergadura, localizada en el extremo
centro-oriente de la I12 Regifin. De ella participan las replhlicas de
Bolivia, Argentina y Chile., La extensifin de esta cuenca alcanza a 1 710
kmZ2, Correspaonde a Chile 923 km2 (54%); a Bolivia 382 km2 (22%) y a la
Argentina 405 km2 (24%), SGe desarrolla entre las latitudes sur extremas

228277 y 23940 y longitudes oeste 66958' y 672357,

Limita al norte con otras cuencas punsfias de escaso desa-
rrollo como son las de las lagunas Caruta, Choiles y Pefiita Blanca, todas
situadas en territorio boliviano. Queda separads de ellas por los cerros
Loro Mayo (5660 m); Aravo (5750 m) y Totoral. También al noroeste limita
con la cuenca pequefia de la laguna Guallagues a la cual alimenta el rio
Chajnantor. Al este deslinda con tributarios del sur de la ya mencionada
laguna Carute y con la hoya de la laguna de Vilama, de las cuales gueda
separada por la serrania del Dulce Nombre. Ademds, con otras pequefias
cuencas cerradas y con las cabeceras del rio Rosario, principal tributa-
rio del Salar de Cauchari. Estos (ltimos accidentes geogréficos nombrados

pertengcen a La Argentina,

Al sur guedan las cuencas vecinas de Guachalajte constitu
yendo la separacifn el Nevado de Poquis, y del Salar de uisquiro. Al o-
riente deslinda en pequefia escale can el curso superior del rio Alitar;
de la cuenca del Salar de Pujsa, de la cual queda dividida por el cordbn
de cerros de Guayaques. Al suroeste se sitda el Salar de Aguas Calientes
(23210" L.5.). Los cerros Negro (5157 m), Aguas Calientes (5177 m) v Loo
loyo (5343 m) estahlecen la separacidn.

El punto inferior de la depresidn lo ocupa la laguna de
Tara que se encuentra al pie del portezuelo de acceso. Este se encuentra
confinado entre dos mesetas de lavas: la del norte es riolitica y su bor
e o ceja se encuentra erosionada en eshbeltas columnas testigos; la del

sur es basiltics.
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La fuente prinrcipel de alimentacidén del salar de Tara y
de su laguna remanente es el r{o Sapaleri gue viene del norte. E1 rio
Sapaleri se origima e Bolivia, en la serranfa del Dulce nombre, cordén
orogrifico orientado aproximedamente de norte a sur con cumbres cerca-
nas a los 5500 m de altitud. En el recorrido de unos 20 km por territo-
rioc boliviano recibe huena parte de su caudal, aportado por numerqscs
cursos de agua gque descienden de la falde oeste de la serrania nombra-
da. Se incrementa su gasto con tributarios recibidos en su recorrido
de otros 18 km por la Puna Argentina. En Chile, 8l Sapaleri recorre unos
20 km en un lecho de escasa pendiente sobre suelos arenosos donde presen

ta un desarrolloc meéndrico.

Muy cerca de la linea de frontere Chile-Argentina el Sa-
paleri sale a la llanura abandonando el confinamiento entre cerros. Es-
te paso se produce al pie del apagedo volcén Sapaleri, en cuya cumbre
convergen las tres lineas de frontera. Resulta ser el Sapaleri un rio de
recursos h{dricos compartido por tres pa{ses. La longitud final se apro-
xima a los 60 km y su curso tiene la direccidn sensiblemente orientads
de norte a sur en sus primeros 30 km, para luego cambiar a la direccién
NE~S0a

En territorio chileno el rio Sapaleri recibe el pequefio
aporte del rio Chacaliri gque lleva un gasto de unos 15 a 20 1/s, Este le
cae por su ribera derecha a 18 km de su desagte en el sslar, ,“
El Chacaliri tiene cabeceras en Bolivia, cerca de la linea

de frontera, y desarrolla su curso de aproximadamente 16 km hacia el SE.

La variacidn del gasto del r{o Sapaleri a lo largo del afio
es précticamente desconpcida, ya que casi siempre se lo ha visitado en
época de primavera, antes gue las lluviss de verano inutilicen el accesg,
Dos aroros fueron practicadeos con fechas 2-XI-1959 y el 2-XI=19617 gue arrt
jaron gastos de 303 1/s y 370 1/s, respectivamente. El1 primero poco aguas
abajo del cruce de la linea Chile-Argentina, y el segundo, 15 km mds aba-
jo gue ese punto. Sin embargo, el caudal medio anual debe ser superior, vy

se 1o hz estimado por comparacifn de hoyas semejantes, en 500-600 1/s,

77



A R hed Ld 4 bd § B

, C

b d

Lzb} B bed W1

J-

s & bd bd wo B

Ademas de las alimentaciones nombradas, la laguna ds Ta=-
ra recibe vertientes de aguas dulces y tibias & los pies del portezue-
lo de Tara. Buscan aqui su refuglo las aves acufticas, como las parinas
que son abundantes, cuando el resto del espejo de agua de la laguna se
congela,

Por la ribera oriente, el salar recibe algunos arroyos
que provianen del nNevado de Poquis y de la falda occidental de los ce-

rros de San Pedro. E1 principal es el estero Cueva Blanca gue casi se
sume en las arenas de la pampa.

Cubierta litolégica. Priman en la hoya dos tipos de rocas volcénicas:

las oscuras de carécter basfltico y a.desitico gue provienen de la acti-
vidad de los volcanes cuaternarios tan caracteristicos de la alta puna,

y tobas e ignimbritas rioliticas que a veces afloran en amplias mesetas

de bordes erosicnados o subyacen a las rocas oscuras. Las pampas gue ro=-
dean el salar estén cubiertas de sedimentos que provienen de la destruc

cibn de las rocas,

Cubicrta vegetal. La vegetacidn en las pampas de altura es escasa. En la

cuenca de Tara, prima la paja brava o pajonal, a lo menos en el sector chi
leno de la cuenca. Tolares se encuentren en el sector en gue el rio Sapa

leri viens encajonado vy a orillas de la laguna de Tara.

3

Calidad del agua. €1 2 de noviembre de 1961 se colectd una muestra en gl

lugar de aforo antes explicado, la que fue analizada en el actual Labora-

torio de Hidrologia de la D.G.A., con los siguientes resultados:

Conductividad 368 @ mhos
Reaccifn pH 7,8

Sodin (%) Le

Noro Tr.

SAR 1,80
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Aniones (meg/1)

Carbonato Co3 =
Bicarbonataos HCOx 1,65
Cloruros CL 1,85
Sulfatos 504 0,46
Cationes (meq/l)

Calcio Ca 1,31
Magnesio Mg 0,58
Fotasio ¥ 0,12
Spdio Na 1,74

El andlisis precedente permitid calificar el agus

del Sapaleri de excelente a buena para su uso en la agricultura y

desde luego muy superior e. calidad al agua ectual de riego de S5an

Pedro de Atacamz,
Ern 1971 se realizaron nuevos muestreos tanto en el

Sapaleri mismo como en vertientes y otras aguadas en relacidn al Sa-

lar de Tara, andlisis gue confirman la buena calidad guimica del a-

gua en la cuenca.

CUADRD NO

*

Ld 4 =m -

CALIDAD DEL AGUA EmM LA CUENCA DEL SALAR DE TARA

Afin 1971
Estacidn pH Conduc.  SAR B As Ne de
m mhos ppm ppm anflisis

R. Sapaleri en de-

sembocadura Tara 7,24 365 1,95 0,000 0,096 2

Q. Chacaliri 7,73 166 0,89 0,00 0,000 2
Vert, Lag,Tara N21 8,02 1315 7,12 3,80 0,232 1
Vert., Tara NO@2 7,82 1390 7,30 5,10 0,395 1
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Estacidn pH Conduc, BAR B As NG de
m mhos ppm ppm anflisis

R.S5apaleri desp,

Chacaliri 7,71 367 1,88 0,10 0,084 1

Aguada Socol 6,80 837 0,51 0,00 0,050 1

Vert. en R,Blanco 6,65 93 0,58 0,00 0,000 1

5in embargo, en el cuadro resumen, se advierte una
mayor salinidad de las vertientes de Tara, acusada tanto por la con
ductividad total como por el {ndice SAR. En un posible aprovechamien
to del rio Sapaleri, éste tendréd gue ser tomado en un punto alejado

de su base de equilibrio, donde su agua es de excelente calidad.

Usa del recurso. En 1959 y 1961 Niemeyer hizo un reconocimiento de
la factibilidad fi{sica de desviar las aguas del rio Sapaleri hacia
la cabecera del Salar de Atacama, antes que se vacien al salar de Ta
ra. Esto, con objetivo de riego en los ayllos de San Pedro. E1 reca

nocimiento en carfcter muy preliminar, definid gue se requerfa de un
canal revestido de 115 km de longitud con capacidad para 1 m3/s y pen
diente de 00,0008, y de un tlnel de 15 km de longitud, para efectuar
el trasvasijo de una cuenca a otra. Un avalio de las obras puso de ma

X3

nifiesto nue gl costo de sllas era extraordinariamente alto en rela- |
cifn con el beneficio del riego de unas 1 110 ha de baja productivi-

dad,
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HOYA DEL SALAR DE FUJSA

Se trata de una depresifén intermontana de la alta
Puna de Atacama gque tiene por base de equilioric el Salar de Pujsa,
Se extiende entre los paralelos extremos 22054' y 23018' .5, vy en-
tre los meridianos 670827t y 67046' L,0. Limita al norte con algunos
cauces que san afluentes menores de saleres bolivianos situvados inme
diatamente al norte de la linea fronteriza chileno-boliviana, Al este
limita con tributarics occidentales del Salar de Tara, del de Aguas
Calientes (239107) y del de Quisguiro. La separacifn la establecen los
cordones de los cerros de Guayagues y de los cerros de Pucana, Al sur,
limita con la cuenca del salar de Aguas Calientes (23930'). Al oeste,
limita con las cabeceras de los afluentes orientales del Salar de Ata-
cama, La linea ds separacifn la estahlece una cadena de volcanes, de
la cual 1lps principales en un sentido norte & sur son: Purico (5782 m),
Putas (5465 m), Yalguis , Alana, Potor (5330 m), Colachi (5518 m) y Pi-

11 (6050 m).
La cuenca se desarrclla a una altitud sobre 4500 m

S.M., CON una extensidn de 770 km2,

El rio principal es el Alitar, cuyo origen se encuen
tra en la falda occidental de los cerros Guzllaques, sobre la linea
fronteriza chilswo-boliviana, Desarrolla su curso en direccifn gensral
norte & sur con una longitud aproximada a 38 km, hasta vaciarse en la -
orilla del Salar de Pujsa. El gasto de este rio cerca dsl salar es del

orden de 200 1/s, Se cuenta con muy escasa informacidén al respecto,

£1 arluente principal del rfo Alitar es el rio Qui-
piaco o Quepiaco gque le cae por su ribera derecha en su curso medic.ks
te afluente proviene del oeste y nace en las faldas orientales del C0
Putas de la reunidn de dos arroyos formativos. Su longitud se estima en

20 km, El1 gasto de este rio alcanza a wnos 100 1/s.

Aguas arriba de la junte del Quipiaco, 8l rfo Alitar
recibe varios afluentes en forma de arroyuelos que nacen en relacibn a

bofedales o vegas.
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La guebrada de Colachi que desciende de la falda orien
te del CO Potor se reune al emisario de la pequefa Laguna Helada para
ceer al Salar de Pujsa por su costado occidental, Muy préximo B esta de
sembocsdura, un poco al sur, cae también al salar otro afluente gue pro
viene de la falda oriente del C% Pili y tiene 12 km de desarrollo,.

La Laguna Helada es pequefia, de forma slongada, con
una superficie aproximada de 1,5 kmZ. El salear de Pujsa tlene una exten
s5i6n de ungs 22 km2,

Cubierta litolbHgica. La cubierta litolbgice de esta cuenca, como las

de las vecinas, estd formada por lavas de cardcter andes{tico y basal-

tico gue sobreyacen a los miembros superiores de la cublerta ignimbriti

ca de constitucidn rioclitica, del Terciario,

Cubierts vegetal. Corresponde @ la caracteristica del paisaje de alta

puna (Véase la cuenca de las lagunas Miscanti y Menigues). 5in embargo,

debe anotarse que en esta cuenca estaba el limite sur de dispersifn de
la llareta, antes que fuera précticamente exterminada por su explotacidn

como combustible por el Mineral de Chuguicamata,

Calidad del agua., 5e dispone de escasa informacidn. En general el agua
del rio Al{tar es de mejor celidad gue la del Quipiace o Quepiaco; en es-

te Gltimo es ligeramente salobre,
Fn 1968 se analizaron muestras de la cuenca, Los re-

sultados se consignan e el Cuodro N@ .

CUADRG NG

CALIDAD DEL AGUA EN LA CUENCA DEL SALAR DE PUJSA

(1988)
pH Conduc, SAR foro As
m mhos ppm
rio Quipisco 8,00 1433 - 13 8,457
Rio Alitar 7,95 LOOo 3,35 1,0 0,00
R. Alitar en posible bocatoma 8,10 A 3,20 1,0 0,05
R. Quipiaco bajo vegas 8,30 1160 3,70 7,0 4, 340
Djos del Quipiaco 5,10 2170 6,60 31,0 6,50

Vart, arluente al R, (Juipiaco 8,20 650 - 5,0 (1,258
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Se advierts gue hay fuentes como la de los Djos del

Guipiaco de muy mala calidad,

Interesa sobre todo la calidad del agua en el punto
donde se situarfa una posible toma del Al{tar. Felizmente en €1 las con

diciones guimicas son bastante aceptables,

Uso del recurso, Se han hecho algunos reconocimientos, hace ya varios

afios atrds, para ver la factibilidad de trasvasar las aguas del Al{tar
y de su afluente (uipiaco hacia el Oasis Toconao. No se concraetd un in-

forme al respecto.
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HOYA DEL SALAR DE QUISQUIRO

La hoya del Salar de Quisquiro es una tipica cusnca
endorrelca de alta puna, gue se desarrolla al oriente de la II Regibn
ds Chile, préximc a la l{nea de frontera Chile-Argentina. Se extiende
con una superficie total de 800 km2 entre las latitudes extremas 23207}
y 23830' L.5, y las longitudes 67010 y 67230' L.0. Deslinda &l norts
con las cuencas de los salares Aguas lalientes (23010') y 1la laguna de
Tara; al oriente con la cuenca del Salar de Jama cuya mayor extensifén
se encuentra en Argentina; al sur con el Salar de Aguas Calientes(23Q
30') y al oeste con el Salar de Pujsa y con el mismo Salar de Aguas Ca
lientas, E1 fondo de la depresién lo ocupa el propio salar de Quisguira,
8 4170 m s.m, de sltitud y con uns superficie cercana & 94 km2,

Las principales corrientes de alimentacidn provienen
del peste. En su extremo noroeste le cee la guebrada de Taina gus baja
desde los cerros de La Pacana y se dirige en un curso de unos 15 km ha-
cis el este. También del mismo lado le cae en el extremo suroeste del sa
lar la quebrada de Quisquiro gue nace en la falda orientsl de la diviso-
ria de aguas. Tiene un desarrcllo de 12 km y lleva rumbo al este. En el
extremo sur le cae gl rfo Salado gue se origina en los Ojos del rioc Sa=-
lado. Finalmente en el extremo SE se vacia al salar la quebrada de Puri
pica, contribuyendo a la alimentacifin de las vegas del mismo nombre, jun
to con las aguas de Quisquiro y del rfo Salado, todas las cuales convere
gen a ese punto., La Qda. Puripica se genera en la lfnea de displuvio o«
riente en las vecindades del CQ Puripica (45943 m). .

[Cybierta litulégica. Como en las cuencas punefias vecinas, priman en és-
ta rocas volcénicas, tanto oscuras (andesitas y basaltos) ligadas a la
actividad del Pleistoceno y reciente, como claras o &cidas, ds carfcter
riolitico en forma de ignimbritas soldadas y de tobas,

Cubisrta vegetal, Muy escasa, Se encuentran ,s5in embargo, dos o tres es-
pecies de toles y pastos duros o pajonales. £En le dessmbocadura de la
guebrada Puripica hay vegas con sus caeracteristices formaciones compactas

de juncos y gramineas,
Calidad del agua, Se carece de antecedentes analiticos.
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HOYA DE LA LAGUNA LEJIA

La hoya gue tiene por base de equiliurio la laguna
de Lejfa se desarrolla en la alta puna de Atacama, en sl centro orien
tal de la II%® Regién de Chile. Ocupa una situacién muy semejante s la
de las lagunas Miscanti y Meniques gue sigue directaments al sur. La
cuenca tiene una extensifn de 280 km2 entre las coordenadas axtremas,
los paralelos 23031' y 23034' | ,S, y los meridianos 67939 y 67049¢
L.0. La cuenca limita al norte y sl este con la del Salar de Aguas Ca-
lientes (23930') de la cual queda separada en el extremo norte por el
C8 Aguas Calientes 5937 m) y por el oriente, por los cerros de Tumbres;
al sur con las nacientes de la quebrada de Socaire, tributaria del Sa-
lar de Atacama, ssparada por el C@ Chiligues (5791 m); y al oeste con
la parte oriental de la cuenca dal Salar de Atacama. La separacibn la
establecen una serie de cumbres de volcanes spagados como son £l (U Le-
jie (5790 m); CP Tumisa (5671 m); C@ del Abra (5265 m) y 8l volcén acti
vo Lascar (5641 m),

La laguna Lejfa ocupa el centro de la cuenca a 3895 m
s.m, Tiene forma equidimensional, casi circular, con un espejo de agua
cercano a8 2 km2 de superficie. No se conocs su profundidad. Es de aguas
salobres, pero ofrece vertientes de agua dulce en su alrededor.

La principal alimentacifin le ces por su ribera norte
en foema de dos chorrillos de cursos paralelos y de direccién generai'
norte-sur, Uno baja de ls falde sur del CR@ Aguas Galientas, el otro,dss-
de la felda sudoriente del volcén Lascar, al cual se le relne por su ri
bera derscha un afluente gue baje desde el C¥ del Abra. Desde la falda
norte del Chiliques vy de la noreste del Lejfa bajan sendos arroyuelos
que se re(nen para tributar juntos en el extremo sur de la laguna, No se

cuenta con mis antecedentes.

Cubierta litolfigica. Semejente & las de las lagunas Miscanti y Meniques
(véase es8 hoya).

Cubierta vegetal. Véass lo aportado para la hoya de las legunas Miscan=-
ti vy Meniques,

LCalidad del agua. Se carece de antecedentes analiticos,

89



HOYA DEL SALAR DE AGUAS CALIENTES (23910')#

Se trata de una t{pica cuenca cerrada punefia, situa-
da directamente sl oriente de San Pedro de Atacama, & la II Regifn ds
Chile. Cuenta con una extensifin de 290 km2 entre los paralelos 22059! y
23R10' L,5. y los meridianos 679220 y 67034t L .0,

Deslinda por el norte con la Pampa de Guallaquer, de
la hoya del Salar de Tara,de la gue queda separada principalmente por el
C@ Negrop (5157 m); al este, con esta misma Gltima cuenca, de la que que-
da separada por los cerros Aguas Calientes (5177 m) y Losloyo (5343 m),
Por el sur limita con la cuenca del S5alar de Quisquiro; y por el oceste,
con la del Selar de Pujsa. La separaciéin con esta Gltima la establecen
los cordones de cerros de Guallaques y de la Pacana.

La base de equilibrio del sistems =8 el salar de Aguas
Calientes con 26 km2 de extensifin y cuyo fondo lo ocupan tres lagunas:
una mis grande, con 5 km2 de superficie. dos pequefias con diémetro csr

canc @ 1 km cada una, E1 saler mismo es muy pequefio.

L3 alimentacifin la recibe el salar a travfs de varios
arroyos que desclenden desde las faldas de los altos csrros circundantes,
As{, desde los cerros Guallagues descienden no menos de media docena de
arroyos que finalmente se funden en tres que independientes afluyen por
el occidents al =malar., Ligada a estea zlimentacifin se encuentra la Agua~-

da de la Pacena, gue proporcions agua de buena calidad,

Por el esxtremo norte, llega el rfc Aguas Calientes que
es el que impide que la laguna se congele. Se genera en la falda norts
del cerro Aguas Calientes, y describe un arco hacis el norte para doblar

luego a occidente. Su recorrido asciende a 6 km,

# Debido a que se repite el topfinimo en muchas cuencas cerradas de la
118 Regifn, se ha identificado cada una por el parelelo representati-
vo que la atraviesa.
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También sl salar recibe alimentacién de tres peque-
fios cursps de agua que bajan de la falda poniente del CP Losloye, y de
otros dos arroyos gsnerados e. la falda oriental de los cerrps de Pacana,

Cubierta litolfgica. Priman en la cuenca las rpcas volcénicaes, especial-

mente las da cardcter andes{tico y basfltico, gue sstén ligadas al volce-
nismo cuaternarioc. Estas rocas sobreyacen & rocas rioliticas del Tercia-

rio gue suelen aflorar en la alta punaf

Cubierta vegetal, Compuesta especialmente de tolas (Baccharis) y pajona-

les,

Calidad del agua, No se dispone de entecedentes mnalfticos,
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HOYA DEL SALAR DE AGUAS CALIENTES (23030')#

Se trata de otre cuenca cerrada de la alta puna, si
tuada al oriente del Salar de Atacama, 8 una altitud cercana a 4500 m
s.m.,81 centro oriente de la I Regién de Chile. Abarca uma superficie
de 900 kmZ2 entre las latitudes sxtremas 239 y 23041% .5, y las longi-
tudes extremas de 67022 y 670427 L.0, El fondo de ls depresién, baae
de gquilibrio del sistema ®8 8l salar, donde permanscen como lagunitae
relictuales, una al norte, dos centrales y dos al sur. La superficis del
galar asciends a 114 km2,

La cuenca tiene por vecina al norte la hoya del Salar
de Pujsa; de la cual gqueda separada por un cordfn de cerros que se ini-
cia en 8l Pili (6050 m), siguen el Acamarachi (5498 m) vy otro de 5290 m;
al oriente deslinda en parte con la cuenca cerrads del Salar de Quisgui
ro vy la meseta alta des Lari; al sur colinda con las cuencas endorrsicas
del salar de Laco y del sistema de las lagunas Miscanti y Meniques de
las cusles se aisla por el cordén de Puntas Wegras, Finalmgnte, al oes=-
te deslinda en parte con las cabeceras que alimentan desde el este al
Salar de Atacama, como las de las guebradas de Tumbre, Latarape, etc. y
con la cuenca cerrada de la laguna Lejfa de la cual queda eeparada por
el cordén de cerros de Tumbres en el sector central de la divisoris de
aguas y el CU Aguas Calientes, en el norte ue ella,

Muchaos son los arroyos que se generan en las faldas
de los cerros que circundan al salar y que lo alimegntef por todos auaf'
flancos, Uno de los mé&s notables es la guebrada de Chamaca gque descien~
de de la divisoria de aguas del oriente y cas al flanco esste del sslar,

Cubierta litolégica. Aparte de los sedimentos recientes, que provienen
de la destruccifn de las rocas més antiguas, priman en ests cuenca rocas
valcénicas de constitucién aidesitica, provenientes de los centros de
emisifin pleistocénicos y holocénicos, y riol{tica, que a veces subyacen

a las lavas bésicas,

# Comg en la geagrqf!a chilena hay varios salares gque tienen la denomi-
nacién de Aguas Laglientes, se ha preferido identificerlo por el para-

lelo que pasa pr6ximo a su centro de gravedad,.
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Cubierta vegetal., La vegetacidn ss escasa en esta cuenca y ee reduce

a tolares y pajonales, caracter{sticos de la alta puna.

L ¥ &

Calidad del agua. Se carece de antecedentes analfticos,
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HCYA DE LAS LEGUNAS MISCANTI Y MeNIGUES

La cuenca de las lagunas Miscanti y Meniques esté
situada e. la alta Puna, al coriente de la 118 Regidn de Chile, al sur
este del S5alar de Atacamﬁégéag;mste del corddn de Puntas Negras. El
pueblog més cercano a lasAes Soceire, del que distan aproximadamente

20 km en direccidn sudeste,

La inmediata vecindad de las lagunas Miscanti y Me-
nigues y el hecho gue subterréneamente la primera alimenta a la segun-
da, aconseja que sean tratadas como una sola cuenca, pesSe @8 gue Super-
ficialmente aparecen como independientes. Esté comprendida por las coor
denadas geogréficas extremas 23038' y 23051' L.5, y 67834' y £7849' L.O,,
inserta eun une extensa altiplanicie de 4200 m s.m. de altitud medis,
desde la cual sobresalen cordones montafiosos con cumbres de 5 a 6000 m

constituidos por volcanes cuaternarios.

Un cordén de baja altura relative o "bordo", eleva-
do unos 60 m sohre los espejos de agua de las lagunas cierra por el oces=-
te las depresiones que ellas ocupan, separando su cuenca de la del Sa-
lar de Atacama.

Por el norte limita con las cabeceras de la quebra-
da de Socaire, tributaria del Salar de Atacama y de las cuales queda
separada por el macizo del volcén Miscanti. Hacis el este limita con 15'
cuenca del 5Salar de Aguas Calientesf el de latitud 23930'), con la al-
tiplanicie del Lari y con la cuenca del Salar del Laco. Al sur, limita
con otra cuenca cerrada de importancia cuyo fondo lo ocupan los salares
de Valar y Aguas (Calientes o Furisunchi (242 L.), de la cual queda se-
parada por el macizo del voledn Menigues. La hoya hidrogréfica comprome-

tida tiene una exte..sidn de 360 km2,

# En la Puna de Atacama hay a lo menos tres saslares grandes que llevan
el mismo nombre. Se diferenciarén por su latitud central.
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mayé@ lagune de Miscanti es de forma aproximadamente

oval, con un ejeAde 6 km y uno menor cercano a 5 km. La actual super-
ficie mojada es de 15 km2 y la cota sobre el nivel del mar, de 4140 m.
La profundidad media de sus aguas se estima baja. En el extremo norte
existe una muy reducida vertiente de agua potable, pero la principal

alimentacitn la obtiene en forma de agua subterrédnea. Llegan, sin em=-
bargo, a ella tres guebradas secas de cierto desarraollo que cuando ba-
jen en épocas de lluvias estivales, aportan caudales de importancia,no
medidos. Dos de ellas caen por su ribera oriental y la tercera por el

sur, del faldeo del Vn. Menigues. Esta Gltima recibe el nombre de qda.

de Chaguisoqui.

La laguna Menigues, Mefilques o Mifiigues, gue con los
tres nombres se la conoce, tiene un espejo de agua a cota 5 a 6 m infe-
rior a la de su vecina del norte, la laguna Miscanti, de la cual sin du
da recibe alimentacidn subterrénea. Superficialmente quedan separasdas
por una cerrillada de lava de mewos de 3 km de ancho donde existe wuna
especie de corredor despejado de piedras que permite la fécil comunica-
cidn entre ellas, Entre el pie sur de esta cerrillada y la orille misma
de la laguna se interpone una terraza lacustre bien conservada con una
superficie précticamente plana elevada 20 m sobre el espejo de

agua.

La laguna Menigues, camo la Miscanti, tiene forma -
oval con un eje mayor de 2,5 km y uno menar de 1,5 km, El perimetro del
espejo de agua es de 6,4 km y su superficie se calcula aproximadamente

en 4 kmZ.

En la cabecera norte, al nivel de la terraza, aflo~-
ra una vertiente de agua dulce de {nfimo caudal, la gque ha permitido a-

sentamientos temporales en el lugar.

En épocas de lluvias descienden seguramente torrente
ras desde ls falda occidental del vpolcdn Menigues por algunos cauces po-

co sefialados.
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Cubierta litoldgica. La mayor parte del &rea donde se sitlian las lagu-

nas Miscanti y Menigues esté constituida por una secuencia en posicifn
subhorizontal de tobas e ignimbritas de composicidn riolftica con inter
calaciones sedimentarias continentsles (Formacidn Riolitica o Altos de
Pica). Se encuentrs penetrads por aparatos volcénicos cuaternarios y re
cientes gue sobrepasan con mucho el nivel medio, y cuyos productos ande-
s{ticos y basdlticos cubren una gran extensidn de la cubierta ignimbriti

ca, sobreyaciéndola. La destruccidn de esas lavas produce los detritus

actuales,

Cubierta vegetal. La flora de lz cuenca es la caracteristica del paisa-

je de puna, es decir, la de una estepa fria en la cual priman pastos du-
ros (ichus) y tolas (Baccharis sp.). Uespués de las lluvias estivales,
crecen hierbas de la cual aprovechan los pastores de los pueblos ribera=-

nos del salar para forrajear sus ganados temporalmente.

GCalidad del agua. Muy escasos son los antecedentes de gue se dispone, Se

sabe gue las aguas de las lagunas son salobres,parecidas en sabor entre
sl vy gue sdlo los animales soportan beberlss, En cambio las vertientcs

yue surgen en la cabecera norte de cada laguna son potables,

En una visita gue Niemeyer realizd a las lagunas en
noviembre de 1561 tomd muestras cuyos anélisis se consignan en el Cuadro
nNe. siguiente, En 1966 el mismo Niemeyer volvid a obtener muestras tan

E

to de las vertientes como de las lagunas,

CUADRO NO

CLIDAD DEL AGUA Sw LA HCYA DE LAS LAGUNAS
FISCANTI ¥V MENIGUES

Fecha Conduc. gpg Boro pH Clasifica-
m mohsg ppm cidn
Laguna Miscanti XI 1861 sgp9 9,40 18 - Ck-53
Laguna Miscanti XII 1966 3540 12,5 8 7,9

Vertiente Miscan )
ti T XI 1961 740 0,78 - £2-51

" " XII 1966 830 4,5 0,1 7,9
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Fecha Conduc, SAR Boro pH Clasifiga
m mahs ppm cidn
Laguna Menigues XI 1961 7279 4,50 18 -
" " XII 1966 8020 14,0 15 747
Vertiente Menigues  XII 1966 4300 6,8 6 7,8

Uspo d=l recurso. En 1961 Hans Niemeyer hizo un reconocimiento para

trasvasar agua,
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HOYA DEL SALAR DEL LACO

Se trata de una cuenca cerrada o endorreica situads
en el corazbn de la Puna de Atacama, en el sector centro oriental ds
la 11% Regifn de Chile, muy préxima al 1imite internacional Chile-Ar

gentina,
Tiene una extensifn de 325 km2 comprendida entre las

coardenadas geogréficas extremas, las latitudes sur 230447 y 2LB0O0OY, y
las longitudes oeste 67219!' y 67932', Limita al norte con la altiplani
cie Alto del Lari gue la separa de la cuenca del Salar Aguas Calien-

tes (23930'). Al oriente, con la Pampa del Lari; al sur deslinda en par
te con otra cuenca endorreics y e parte con el Salar de Incaguasi. Fi
nalmente al occidente deslinda con la cuencas de las lagunas Miscanti

y Menigues, donde la separacifin la establecen el cordfn de Puntas WNe-
gras y el CP Tuyajto (5685 m),y la cuenca de la laguna Tuyajto de la
cual queda separada por un corddn de cerros gue culmina el C9 Laco(5472m

La base de equilibrio de la hoya es el Salar del Laco,
cuya extensifin alcanza a 18 km2. Es alimentado desde los cordones de
cerros gue circundan la hoya. Los més numerosos le ceen por el narte vy
el oeste, desde los cerros Overo y lLaco. Desde el sur también recibe a-
limentacidn a través de uno de los cauces més desarrollados. En el extre
mo suroccidental aflora una vertiente conocida con el nombre de Aguada

de Luca_qua es de celidad aceptable para la bebida. .
En esta hoya se conserva como una pegusiia subcuenca
la laguna Sicao, situada en el borde oriental de ella,

Cubierts litol@gica. En esta cuenca, como en las vecinas de la Puna,pre

dominan rocas volcédnicas y lus sedimentos cuaternarios provenientes de
su destruccidn. Las volcanitas tienen caricter andesitico-baséltico v
estéin ligadas a ls actividad _.el Pleistoceno y mis reciente., Pero tam-
bién afloran rocas de caricter riolitico que por lo generel subyacen a

aguellas.,
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Cubierta vegetal, La flora de la cuenca es la caracter{stica de la pu

na, donde hay primac{a de tolares y pajonales. En las vegas, hay forma

ciones compactas de gram{neas, compusstas y junchceas,

Calidad del agua. No se dispone de antecedente anal{itica,
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HOYR DEL SALAR DE TALAR

Se trata de una hoya cerrada pegquefia, enclavada en la
alta puna de Atacama, en la II Regifin de Chile. Tiene una extensidn de
300 km2 y queda comprendida por las coordenadas geogréficas sxtremas,
los paralelos 23@49' y 24003 L5, y los meridianos 67838' y 67052 .0,
Limita 8l norte con 18 hoya de las lagunas Miscanti y Meniques, de 1la
cual queda separada por el macizo del C9 Meniques (5916 m) y por el ce-
rro Tuyajto (5685 m); al oriente y al sur deslinda con la hoys del sa-
lar de Purisunchi; al aoeste con las cabeceras de tributarios del salar
de Atacama, sspecialmente con las de la gquehrads Tarajns,.

S5u base de equilibrioc es el Salar de Talar gue ocupa una

extensién de alrededor de 30 km2, de la cual la mayor parte corrssponde
a una laguna de aguas playas,., La alimentan numerosos y breves cursos ds

agua que descienden desde les faldas de los cerros vecinos,

Cubierta litolégica. Véase la hoya de las lagunas Miscanil y Meniques,

Cubierta vegetal., Véase la hoya de las lagunas Miscantl y Meniguss

Calidad del agua. No se dispone de awtecedentes
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HOYA DEL SALAR DE PURISUNCHI

Se trata de una cuenca t{picamente penefia situada al
centro oriental de la II Regidn de Chils, al SE del gran salar de Ata-
cama. Tlene por base de squilipric sl Salar de Purisunchi, llamado tam

bién en su porcifin norte, salar de Aguss Calientes.

La hoya tiene una extensibn de 370 km2, y se desarrg
lla entre las latitudes extremas, 23950' y 24009' L,.S5. y longitudes ax
tremas 67437' y 67950' L,.0, Queda delimitada al norte por la cuenca ds
las lagunas Miscantl y Menigues, separada de ella por el C9 Menigues
(5916 m) y el C9 Tuyajto (5695 m); al orieute, con la pequefia cuence del
salar y de la laguna Tuysjto, y con la cuenca de recursos internacional-
mente compartida el salar de Incaguasl; al sur con esta misma cuence
y con le del salar de Pular gue gueda cortada por la l{nea lim{trofe in
ternacional chileno-argentina, De ellas queds separada por los cordones
de cerros Puruchare (5590 m) y Coransogque (5321 m). Al oeste, principal

mente por la cuenca cerrada del Salar de Talar, de la cual queda separa-
da paor cerros de L4620 m y 4650 m s,.m,

Una buena parte de la cuenca, el 25%, lo ocupa el sa=-
lar propiamente, gque de acuerdo con la carta, tiene una superficie de
90 km2. Recibe alimentacién desde el norte, desde ls falde sur del ce-

rro Tuyajto, y del sur, desde los cerros Puruchars,

Cubjerta litolfgica. Primen en esta cuenca como en las vecinas dg la al
ta puna, las rocas volcédnicas aundes{tico-basdlticas del Cuaternarie,gys
sobreyacen a rocas rioliticas del Terciario, Lstas roces (ltimas presey

tan algunos afloramientos dentro de la hoya.

gubierte vegetal. La flora xeréfila de alta puna, con tolares y pajaona-
les. Ademds, formaciones compecias de gramf{neas y juncos dn vegas,




el hd LA B A4 (:}_Ai A bl L2 &L 11 a

L4 8 L) v 3 &

HOYA DEL SALAR DE PULAR

Se trata de una cuence endorrsica de alta Puna, situa
da eobre la l{nea de frontera internacional Chile-Argentina, al SE de
la II Regifn de Chils. Tiena, por lo tanto, carécter de hoya de racur-
sos hfdricos compartidos. Su extensifn alcanza a 723 km2, de los cusles
443 km2 (61%) se dessrrollap en Chile y 280 km2 (39%) en la Replblice
Argentina, Queda compiendida entre las coordenadas extremss, los parale
los 24003t y 24026 | .5, y los meridianos 67047' y 68907 L,.0. La hoya
del salar de Pular limita al morte y al oeste con las cabecsras sur del
salar de Atacama de la cual queds separada por los cerros Salfin (6033 m);
Pajonales (5958 m); Pular (6225 m) y los cerros de Coransogqua., También
al norte de ella gueda una pegquefia cuenca cerrada innominada en la carta,
vy las cuencas del Salar de Purisunchi cuya separacifin la sstablecen los
cerras de Puruchare, Al oriente deslinda con las pequeiias cuencas de la
laguna Aracar, con la del salar Incaguasi y con la gran cuenca del salar
de Arizaro. La separacién con esta Gltima la establecen los cerros Aracar
(6080 m); un amplio portezuelo mesetoso y otros cerros de altura superio-
ras a 5500 m. Su basa de sguiliorio es el salar de Pular situado a 3560 m
de altitud; el cual es cruzado por la lfnes de frontera polfitica. Tiene
una extensidn de 68 km2 y es alimentado por una decena de pequefios cursos
de agua gue descienden deade las alturas que confinan la cuenca, As{, por
el norte recibe alimentacifn desde los cerros de Coransogqus y Puruchare;
por el oriente, desde el C® Aracar (6080 m) situado en La Argentina; por
gl sur, desde otros cerros con alturas de més de 5500 m; y por el cests,
por cursos de agua fque bajan desde sl CRB Pular y Pajonales., ‘

El salar ofrece vegas en sus alrededores, aptes para

el pastoreo en peguefia escala.

Cubierta 1itolfgica. E£st4 constituida por rocas volcénicas cuaternarias
andes{tice -bssilticas, pero en parte incluye ignimbritas y tobas riolf-
ticas de sdad mfs antigua que en gensral, subyacen a aguéllas,

Cubierta vegetal. Es la propla de la alta puna, en la cual priman tolas

de varias especies, y pajonales o pastos duros, y formaclones compactas

de vegasz,
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HOYA DEL SALAR DE AGUAS CALIENTES (250)#

La hoya del Salar de Aguas Calientes (25Q) se desa-
rrolla sl sudeste da la II Regién de Chile casi enteramente en terri-
torio nacional, en un ambiente de puna. S6lo un pequsfio cauce tribu-
tario nacerfa allends la linaa de frontera internacional con Argenti-
na. Queda comprendida entre las coordenadas extremas,las latitudes
24043 y 25013 |5, y las longitudes 68028' y 68845' L.0. Deslinda al
norte con la cusnca del Salar Punta Negra y con la de la Salina Llullaj
llaco, de la Argentina. Al este, con parte de esta {ltime cuenca en cu
va linea descusella el CO Ledn (5240 m) y con la hoya de la laguna de la
Azufrera; al sur con una pequefis cuenua sndorreica independiente y con
la del Salar de Pajonales, Al oeste, finalmente con las hoyas de los sa
lares Pajonales y Punta Negra. En esta (ltima divisoria sobresalen las
cumbres del CO Pirdmides, en el sur, y del GO de La Pena (5260 m); del
C8 Aguas Calientes (5070 m) vy, vya bien al norte, sl CQ Toconar y 8l \n,
tlullaillace (6723 m).

La base de equilivrio de este sistema hidrogréfico es
el sslar de Aguas Calientes, situado a 3670 m s.m. y con una superficis
de unos 25 km2, En su &nqgulo ND brotan por debajo de capas de lavas dos
vertientes de aguas de alto contenido salino,

Da la falda sur del Vn., Llullaillaco y del Portezuelo
Llullaillaco Sur, se genera un curso de agus gue va & parar al sxtremo.
norte del salar tras un recorrido de unos 35 km en direccién norte-sur.
Casi al srribar al sslar de le junta por su derecha una guebrada que
desciende del CO Aguas Calientes hacia el SE. Otra alimentacién le cae
en el flanco occidental proveniente del CR La Pena, Finalmente, desde sl
sur y por su extremo sur, le cae una guebrade que proviene de la falda
del un, Lastarrias, que se encuentra en &l extremo sur de la hoya, sobre

la 1linea internacional.

# La existencia de varias cuences cerradas que llevan en Chile el mismo
nombre obliga a2 identificarlas por el paraleloc gue pasa aproximadamen-
te por su centro de gravedad,
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Cubierta litolégica. En la cuenca del Sslar de Aguas Calientes priman

las rocas volcénicas cuaternerias, principalments les de carfcter ands-
s{tico-baeséltico, aungus tambifn afloran rocas mis antiguas de carfcter
riolftico. No se excluyen los sedimentos cuaternarios que esté rellenan

do la depresifin,

Cublerta vegetal. Se la supone pobre. Seguramente ss encuentran pajona-

les y tolares, y formaclones de vegas,

Celidad del agus. No se dispone de antecedentes anal{ticos

ng.juumuu
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HOYA DEL SALAR DE PUNTA NEGRA

La cuenca endorreica del Salar de Punta Negra es una
de las més extensas de sste tipo en ls II® Regidn de Chile, Ocups una
porcifn al surorisnis de slla, entre la cordillera de Domeyko y la 1{
nea de frontera. Su extremo sur queda a la cuadra de Taltel en tanto
que su aextremo norte, coincide en parte con el ferrocarril de Antofa-~
gasta a Salta, Tiene una extensibn cercana a 5320 km2 y se desarroclla
entre las coordenadas geogréficas extremas 24004' y 25020°¢ L,5, vy 682
25¢ y 69015 .0,

La hoya limita a3l norte con el salar de Atacama; al
orients con varias cuencas endorreicas punefias, entre ellas la del sa-
lar de Monturagqui, las de las lagunas Tecar y Socompa, y la del salar
de Llullaillaco. Estas Gltimes se sitlan en territorio argentino, La
1fnea lim{trofe con sus altas cumhres del volcdn Socompa (6050 m); el
cerro Socompa Caipis (5370 m); el C9 Bayo (5340 m); el CQ Tecar (5590 m);
el C8 Inca, el CE Chuculay (5420 m), y el un, Llulleillaco (6723 m), la
separa de ellas., También por el oriente limita con la cuenca del salar
de Aguas Calientes (25000') y con la del salar de Pajonales. De la pri
mera queda separada por un cordfn en gue destacen los cerros Tocomar
(4790 m) y Aguas Calientes (5070 m) y de la de Pajonales por la cordi-
llera de Dameyka, Al sur limita con las cabeceras de la quebrada de
Taltel. Al opeste, también con dichas nacientes y ms al norte con qﬁg
bradas arreicas de la depresién intermediz entre Antofagasta y Paposa,

por donde corre la Carretera Panamericana.

De estas queda separada por una serie de cordones mon-
tafiosos orientados de norte a sur; entre ellos se cuenta la propla core
dillera de Domeyko con las mds importantes sierraes, la de Imilac por sl
norte; el Morro de la Mina, y la principal, la sierra de Varas més al su

La depresifin del salar, de marcada orientacifn norte-
sur, se encuentra a cota de 2960 m s.m. y 8u extensifn alcanza a 1275

km2, teniendo el eje longitudinal cerca de 90 km,
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Por 1la superficie del salar corren aguas saladas, pero
los pozos que se han excavado al oriente de &1 con fines de sprovecha-
miento de recursos hidricos en las salitreras del Cantén de Taltal han

proporcionadoc agua de buena calidad,

La principal alimentacién la recibe el salar desde el
rio Frio que ls cae por su extremo sur. Nace éste en la falds oriental,
en el sector sur de la Sierra de Varas. Corre hacia el N &n una guebra
da profunda de 25 a 50 m de ancho encajonado por paredes de rocas rioli-
ticas. Concluye por infiltrarse en un plano arenosc antes de slcanzar sl
extremo sur del salar tras un recorrido de no menos de 40 km. E1 gasto

es de unos 25 1/s.

Desde las sierras a pccidente bajan al salar por su ri-
bera occidental mis de 20 pequseiias quebradas, algunas ligadas a pequefias
vepgas. Por la ribera oriental llegan al salar oiras quebradas que bajan

desde el cordén limiténeo o desde cerros cercanos a 81, Tales son las

guebradas Guanagqueros que desciende desds la falda noroccidental del

C8 Guanagqueros (5131 m); la quebrada de las Zorras gque se genera en la
falda del cerro Chuculay (5420 m), La guebrada Llullaillaco generade al
pie del volcédn homfinimo e innumersbles otras quebraditas de curso para-
lelo gque surcan el suave plano inclinado que muere en el salar y que nae-
ce e.. mayores alturas al oriente., Al pie del Morro Negro, que se levan-
ta al SE del salar y que constituye el términc de una inmensa corrida de
lava basiltica de 10 a 15 km de extensidén, hay una vega pequefia de agus

salpbre que proporciona al viajero algin alivioc.

Cublerta litolﬁgica. £1 fondo de la cuenca estd constituido por sediman
tos cuaternarios y/o terciarios. En el salar mismo abundan los depbsi-
tos salinos. Marginalmente se encusntran volcanitas andesitico-basflti-
cas e ignimbritas rioliticas a daci{tices. La serranfa occcidental esté
constituida en parte por rocas del Mesozoico, principalmente de calizas,

lutites y areniscas del Lidsico,
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Cubierta vegetal, La vegetacidn es muy escasa y se reduce a alqunas to-
las, cachiyuyo y pajonales, aparte de las formaciones acojinadas de les

vegas. No se encusntran mayores antecedentes sobre la flora de esta cuep

ca.

Uso del recurso. Se han explotado borateras en el centro del salar vy

sal comln gue se transportabs en el siglo pasado hasta la costa,
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HOYA DEL SALAR DE PAJDNALES

La hoya del Salar de Pajonales es una cuenca cerrads
de cardcter punefio que con una extensifn de 1806 km2 ccupa una ppsicifn
sudoriental de la II Regifn de Chile. Sus coardenadas geogr&ficas extre
mas son: 2LA54' y 25Q023% | .5, y 68033t y 69906' L,O.

Limita al norte y al osste con la cuenca del Salar de
Punta-Negra,de la cual queds separada por la Cordillera de Domeyko; al
oriente, por ls cuenca endorrelica del Salar de Aguas Balientes (250 L,
5.), de la cual gueda separade por varias cerros entre los cuales des-
cusllan el CO Aguas Calientes (5070 m); el CO de La Pena (5260 m) y el
CO Pirdmides. Peroc también por el oriente limits con otra cuence peque-
fia, de la cual gueda separada por sl C9 de La Niebla (4500 w), y con la
del Salar de Gorbea, cuya separacién la meterimliza la Slerrs ds Gorbes
con su cima el CQ Quebrada, con 5180 m s.m. Por el sur limita con las pg
quefigs cuencas de los salares de La Azufrera y de Agua Amarga; y en cler
ta medida con la cuenca alta de la guebrads de Taltal. En su linee divi=-
sorie de aguas sur se levantan los cerros del Azufre (5480 m) y del Me-
dio.

El salar ocupa una posicidn central en la cuence y tie-
ne una extensifn de 186 km2, Recibe alimentecién peguefia por todos sus
costados, siendo quizés la principal la que baja de la falda sur del CO
Aguas Celientes cuyo curso se dirige 2l SO con longitud superior a 30 km,

Cublerta litolégica. Imperan rocas derivadas de la actividad volcénica
del Pleistoceno, que tiensn cerédcter audes{tico-basiltico. Los sedimen-
tos gque rellenan Ra cuencs proceden de la destruccibén de dichas rocas,

Cublerta vegetal. No se dispone de antecedentes ciertos, mas se plensa

gue la flora es escasa y se reduce a tolares y pajonales (pastos durocs)

de los cuales deriva sl nomhbre.
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HOYA DE LA LAGUNA DE LA AZUFRERA

Se trata de una pequefa cuenca situada an el asctor
sudorlental de la II Regidén de Chile, junto al l{mite internacional,
Tiene una extensidn de 276 km2, comprendida entre los paralelos 250 y
25909' .5, v los meridianos 68020*' y 6B8R35Y L,(,

Deslinda al norte con otra depresifin cerrada pequefia;
al este, con afluentes occidentales del Salar de Arizaro, de la puns
argentina. Al sur y al este con la cuenca del Salar de Aguas Calientes
(250),

La base de aquilibrip de ests cuenca es la laguna de
la Azufrera, cuyo espejo de agua tiene une superficlie cercana a 8 kmZ,
Es un cuerpo de sgua profundo y de sus bordes ae desprenden surgidores
de agua a temperaturas de 170 s 208C que impide la congelacifin de sus

aguas 8 pesar de su elasvacifn de 4235 m s.m.

Recibe alimentacién por todos sus flancos. Algunas que
bradas provienen desde el cordfn lim{trofe que agqui se confunde con le
Corrida de Cori, cordfn de cerros en 21 cual descuellan los cerros Ne-
gro o Volcén (5590 m), Escorial (5440 m) y Cumbre de Cori (5295 m), Tam
bién recibe alimentacién desde el Portezuelo del Azufre y desde el vol-
cén Lastarria (5700 m),

Cubierts litol6gica. Predominan en esta cuenca rocas volcénicas de ca-
rdcter riolf{tico como ignimbritas y taobas,

Cubierta vegetal. No se dispone de antecedentes, aungue se supone gque

se encuentran tolares y pasjonales,
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HOYA DEL SALAR DE GORBEA

La cuenca del Salar de Gorbea es pequefia, de sflo
336 km2 de extensifn. Queda situade en el borde oriental de la Puna Chi
lena, en la 11° Regifn de Chile, junto a la frontera interpacional Chile-
Argentina y a la cuadra del puerto de Taltal. Se extiende entre las lati-
tudes sur 25017¢ y 25032' y las longitudes peste 68032' y 6BRLLY, El1 sa-
lar mismo, gque constituye la base de equilibrio del sistema, ocupa una

superficie de 32 km2 a 3944 m s.m,

La cuenca limita al norte con otra pequefia depra=
sién innominada en la carta, Al oriente, con una extensa peniplanicie,
situada en la Replblica Argentina, y de la cual gueda separada por el cor
dbn del Azufre cuyas cumbres mis elavadas son el CO Atalaya

.y C8 Bayo (5409 m), Por el sur limita con la cuenca
del Salar de la Isla. Los cerros Los Patitos (5000 m) y el Port. Aguas
Calientes (4713 m), aparte de otro portezuelo secundarioc, son los princi
pales puntos de esta divisoria de aguas. Al oeste de la cuenca de Gorbea
se extienden las cuencas del Salar de Pajonales y del Salar de La Azufre-
ra 0 de Agua Amarga., De la primera lo separa la llamada Sierra de Gorbea
cuya principal cumbre es el CU Quebrado (5180 m). Entre el Salar de Gore-

bea y el Salar de Azufrera se interpone el C2 de la Azufrera (4850 m).

La principal alimentacifn le cae el salar por su
ribera oriente en forma de varios chorrillos que bajan desde la falde oes
te del cordfn limiténeo, especialmente desde el CP Bayo, También desds.
el sur le cae un afluente cuyo curso es de unos 15 km. Nace de la falda
oriental del C9 Los Patitos. Algunos nacen allende la l{nea fronteriza.

Cublerta litolégica. La cuenca del Salar de Gorbea se encuentra inser-
ta en un &mbito de rocas volcdnicas andes{tico-basflticas pleistocénicas

gue sobreyacen a ignimbritas y tobes rioliticas de edad Terciaria la gue

presenta algungs afloramientos de escasa extensidn,

Cubierta vegetsl. Se desconocen referencias a la flora. Dada la altura

de la cuenca, se supone haya pajonales en los faldeos y plantas halof{ti

cas en las riberas del salar.

Usc del recursao. Ninguno.
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HOYA DEL SALAR DE LA ISLA

Se desarrolla enteramente en territorio chileno, con
una extensibn de 770 km2, inmediatamente al poniente del cordén limité-
neo, el cual esté materializedo aquf por la sierra de Aguas Blancas, Se
sitda al interior de Taltal, en latitudes extremas sur 25831% y 258551y
longltudes oeste 680253t y 6AO47Y, Limita al norte con la cuenca del Sa-
lar de Gorbea de la cual nueds separada por un cordfn en gue destacan el
CY de Los Patitos (5000 m) y el portezuelo de Aguas Calientes (4713 m),
Al oriente, la sierra de Aguas Blancas con la cumbre m&s prominente del
mismo nombre (5780 mf?xia separa de la cuenca de la salina de Aguas Ca-
lientes, perteneciente a la puna argentina; también hacia el sudeste des
linda con la depresifn del Salar de Las Parinas separada por un lomaje
de escasa altura relativa. Al sur limita con la cuenca del 3alar Grande
(el de los 260 de L,5,). La cumbre principal de la correspondiente divi-
soria es el CHY Puntiagudo de La Isla (5170 m), Finalmente al oeste se si-
tdan las cuencas del Salar de Agua Amarga y la del Salar de Aguilar. En
la divisoria destacan el 09 Dos Conos (5000 wm) y el C2 Manchado (5060 m),

El salar mismo ocupaz una extensifn de 163 km2. Su prin
cipal alimentacifin le cae por su extremo norte, & través de un arroyo con
origen en el portezuelo de Aguas Celientes, de 16 km de longitud y de di=-
reccifn norte-sur. Otras quebraditas le caen tanto por el flanco oriente,
can cabeceras en la Sierra de Aguas Blancas, como del flanco occidental

generadas en el faldea del C9 Manchado, o

Cubierta litolGgica. Las rocas predominantes en esta cuenca corresponden
a volcanitas andesftico-basdlticas del Cuaternario y, en una muy baja mi-

norfa, a afluramientos de ignimbritas y tobas rioliticas gue, en general,

»
subyacen a anquellas,
Cuhierta vegetal. La vegetacidn en estas cuencas cerradas de la Puna es po

bre. Se presentan pajonales (ishus) en las laderas y plantas halofiticas
a orillas cel salar. £n las vegas abundan formaciones de gramineas y jun-
checeas,

Uso rel recursoc, Ninguno especial.
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HOYA DEL SALAR DE LAS PARINAS

La hoya del salar de Las Parinas ocupa un espacio de
la puna de Atacama 2l norariente de la 3° Regidn de Chile, sobre el 11
mite internacional Chile-Argentina. La mayor parte de la cuenca se de-

sarrolla eir territorio chileno, pero el hecho de gque algunos débiles

‘tributarios se internan en Chile desde el oriente, le confiere a la

cuenca cardcter de hoya de recursos hicdricos compartidos internacio-
nalmenie.

La cuenca de este salar tiene una extensibn de 410 km2
y gueda comprendida entre los paralelos extremos -~ 5843Y y 26002% L .5,
y los meridianos 68023% y 680238' L .,0, E1 salar mi w0 ocupa unos 50 km2
gel fondo de la depresidn, & una altitud de 3950 m s.m. La hoya limita
al norte con la del salar de la Isla; a2l oriente con terrenos muy pla-
nos de la peniplanicie argentina; al sur, con otras peguefas cusncas ce-
rrades. Al opeste limita con las cuencgs de los sslares La Isla y Grande,
En esta (ltima divisoria el cerro més praminente es el cerro del Fedio
(5445 m)., En la divisoris del sur, el cerro mls prominente es el C2 Ge-
melos, con 5250 m pero de ella también forma parte el C2 del Medio. En
el extremp septentrional, soure le linea limitrofe, se alza el CE Aguas
Blancas de 5780 m, y en la misma linea, los cerros del Lefn Muerto y el
portezuelo del mismo nombre (L4550 m).

Fl salar recibe alimentscitn de débiles cursos de apua
por todos sus costados. Los m&s  importantes descienden a su exiremo
sur desde los cerros Gemelos y del Medio pero también hay aporiss paor el

sur desde la Vega del Leén Muerto.

No se cuenta con antecedentes relativos &8 calices del

agua ni a cauvudales. 108
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Cubierta litolBoica. Aparte de los sedimentos cuaternarios propies del

glar, rodean 2 este sfloramiento de volcanitas especialmente de caréc-

m

ter sndesitico-besélticos ligadas a la actividad volcénica del Cuater-
nzrio, pers tamsién afleoran ignimsritas y cinerites ricliticas més an-

tigues.

Cubisrta vegetel. No se dispone de antecedentes sobre la flora, mes se

cuponez en atencidn &l clima de puna gue debe haber especies de toles,

cenecics, psja breve vy, en las veoas, juncéceas y crarineas peguefizs.
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